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Posouzeni dostupnych zdrojti a vitality populace modraska
horcového (Phengaris alcon)

Souhrn

Diplomova prace se zabyvd modraskem hofcovym Phengaris alcon (Denis &
Schiffermiiller, 1775). Tento druh, stejné jako ostatni druhy motylG rodu Phengaris, je Uzce
vazan na zivnou rostlinu. Tou je hofec kiizaty Gentiana cruciata L. ¢i hotec hotepnik Gentiana
pneumonanthe L. Vyvoj housenky dokon&uji u mravenct rodu Myrmica. V Ceské republice je
modrasek hofcovy fazen na Seznam zvlasté chranénych druhd rostlin a Zivocichl jako druh
kriticky ohroZeny.

Vyzkum probihal v [ét& 2023 na nové objevené lokalité druhu ve stfednich Cechéch,
konkrétné na Uzemi starého ovocného sadu pobliz obce Cerhynky. Cilem této prace bylo
zakladni posouzeni parametra lokality z hlediska perspektivy dalSiho prezivani modréaska pro
ndsledny navrh opatfeni k jeho konzervaci. Testovana byla hypotéza: VyznamnéjSim limitnim
faktorem pocetnosti modraska hofcového na konkrétnim stanovisti je dostupnost horce
Gentiana cruciata nez rozloha lokality.

Hlavnimi metodami sbéru dat byly opakované provedeny transektovy soucet
pozorovanych jedincli modrdska na zvoleném stabilnim transektu s porosty hofce a GPS
lokalizovani vSsech dostupnych rostlin hofce na lokalité. Nasledoval pfepocet téchto parametr(
na rozlohy odlisenych segmentt (plosek) a porovnani.

Celkem bylo na lokalité pozorovano 388 jedincli modrask( horcovych, z nichz bylo 289
samcU, 60 samic a u 39 jedincl nebylo uréeno pohlavi. Zachyceny pomér pohlavi indikuje, Ze
vyzkum byl ukoncen brzy a nepostihl pozdéji se lihnouci samice. GPS lokalizace byla provedena
u 1685 rostlin hofce kfizatého. Nejvyssi zjisténa hustota motyl( byla stanovena jako 64
jedincl na ha, v pfipadé horcl je to 1802 jedincl na ha.

Po porovnani veli¢in hustoty zastoupenych organism( a rozloh jednotlivych segment(
je z vysledkd patrné, Ze hypotéza, Ze hofec je vyznaméjsi limitni faktor pro vyskyt modraska
hofcového, nézZ je rozloha plochy, se potvrdila.

Klicova slova: Phengaris alcon, denzita zZivné rostliny, kapacita lokality



Assessment of available resources and population vitality of
the Alcon blue (Phengaris alcon)

Summary

This thesis dedicated to the Alcon Blue Phengaris alcon (Denis & Schiffermiiller, 1775).
This species, like other species of butterflies of the genus Phengaris, is bonded to the nutrient
plant. It is Gentiana cruciata L. or Gentiana pneumonanthe L. The development of the
caterpillar is completed by ants of the genus Myrmica. In the Czech Republic, the Alcon Blue
is listed on the List of specially protected species of plants and animals as a critically
endangered species.

The research took place in the summer of 2023 at a newly discovered locality of the
species in central Bohemia, specifically in the territory of an old orchard near the village of
Cerhynky. The aim of this work was the basic assessment of the parameters of the site from
the point of view of the future survival of the Alcon Blue for the subsequent proposal of
measures for its conservation. The hypothesis was tested: The availability of Gentiana cruciata
is a more significant limiting factor for the abundance of the Alcon Blue at a specific site than
the area of the site.

The main methods of data collection were a repeated transect sum of observed
individuals of the Alcon Blue on a selected stable transect with gentian stands and GPS locating
of all available gentian plants on the site. This was followed by the recalculation of these
parameters into the areas of differentiated segments (plots) and comparison.

A total of 388 individuals were observed at the locality, of which 289 were males, 60
were females, and the gender of 39 individuals was not determined. The sex ratio captured
indicates that the survey was terminated early and did not affect later hatching females. GPS
localization was carried out on 1,685 gentian plants. The highest detected density of
butterflies was determined as 64 individuals per ha, in the case of moths it is 1802 individuals
per ha.

After comparing the values of the density of the represented organisms and the areas
of the individual segments, it is evident from the results that the hypothesis that gentian is a
more important limiting factor for the occurrence of Alcon Blue than the area of the area was
confirmed.

Keywords: Phengaris alcon, nutrient plant density, site capacity
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1 Uvod

Tato pridce se zabyva ohroienym druhem modraska Phengaris alcon (Denis &
Schiffermiiller, 1775) neboli modraskem hofcovym z ¢eledi Lycaenidae (modrdskoviti).

Kvali svému slozZitéjSimu Zivotnimu cyklu ma tento druh vysoké ndaroky na své Zivotni
prostiedi. Jeho vyvoj je vazan vyskyt rostliny rodu Gentiana L. At uz se jedna o hygrofilni formu
modraska hofcového vazanou na hofec hofepnik Gentiana pneumonanthe L. nebo
xerotermofilni formu vdzanou na hotec kfizaty Gentiana cruciata L., jsou tyto rostliny
podminkou pro vyskyt a rozmnoZovani tohoto ohroZzeného motyla. Dalsi podminkou je
pritomnost mravencd rodu Myrmica (Latreille, 1804), v jejichz mravenistich stravi housenka
vétsinu Zivota a dochdazi zde k dokonceni jejiho vyvoje.

Kvali svym specifickym narokdm na prostredi, které vlivem lidské ¢innosti neustdle ubyva
je modrasek hotcovy ohrozenym druhem nejen v Ceské republice ale v celé Evropé. Z tohoto
dlvodu je dllezité sledovat jiz znamé populace modraského hofcového a snazit se podporovat
jejich udrZeni cilenym managementem a zdroven se snazit objevovat nové lokality s vyskytem
kolonii tohoto ohroZzeného motyla. A pravé tim se zabyva i tato prace. Jde o sledovani druhu
modraska na uzemi, kde doposud zadny vyzkum neprobihal. Do budoucna by bylo vhodné
zaradit lokalitu Cerhynky k ostatnim pravidelné monitorovanym tGzemim a navysit zde snahu
o ochranu motylt a jejich Zivotniho prostredi.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této prace je zakladni posouzeni parametr(i nové objevené lokality velmivzacného
druhu modraska hofcového (Phengaris alcon) ve stfednich Cechach z hlediska perspektivy
dalsiho prezivani druhu a ndvrh na opatfeni pro jeho ochranu.

Testovana bude hypotéza: Vyznamnéjsim limitnim faktorem pocetnosti modraska

hofcového na konkrétnim stanovisti je dostupnost horce kfizatého (Gentiana cruciata) nez
rozloha lokality.
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3 Literarni reserse

3.1 Charakteristika modraska hofcového (Phengaris alcon)

3.1.1 Taxonomické fazeni Phengaris alcon

e fiSe Animalia — ZivoCichové

e kmen Arthropoda —¢lenovci

e tfida Insecta — hmyz

e [ad Lepidoptera — motyli

e cCeled Lycaenidae — modraskoviti

e rod Phengaris — modrasek

e druh Phengaris alcon — modréasek hofcovy

Rad motyli (Lepidoptera) nalezi do Fise Zivocicht (Animalia), kmene ¢&lenovci
(Arthropoda) a tfidy hmyzu (Insecta) (Cechmanek et Hrabdk, 2006). V ramci t¥idy hmyzu pat¥i
motyli mezi evoluéné nejrozvinutéjsi a druhové nejbohatsi rfad, s odhadovanym poctem
200 000 druhl na celém svété, z nichZ zhruba 150 000 bylo jiz identifikovdno a popsano
(Kovarik et al., 2000; Novak et Pokorny, 2003).

V ramci radu (Lepidoptera) se motyli déli na denni (Rhopalocera) a na no¢ni motyly
(Heterocera) (Vane-Wright et al, 1996). Denni motyli jsou rozsahla homogenni skupina, délici
se do dvou blizce ptibuznych nadceledi: Hesperioidea, ktera obsahuje jedinou celed
soumrackovitych (Hesperiidae), a Papilionoidea, zahrnujici ¢eledi otakarkoviti (Papilionidae),
bélaskoviti (Pieridae), modraskoviti (Lycaenidae) a babockoviti (Nymphalidae) (Benes et al.,
2002).

Celed modraskoviti (Lycaenidae) se dale déli na tfi pod&eledi: ostruhacci (Aphnaeini),
ohnivacci (Lycaenini) a modrasci (Polyommatini). Tato Celed, s vice nez 6000 druhy po celém
svétd, z toho asi 120 v Evropé a téméF 50 v Ceské republice, zahrnuje pfevainé malé, pestie
zbarvené motyly, ktefi jsou rozsifeni hlavné v tropickych a subtropickych oblastech (New,
1993; Carter, 2006)

V Ceské republice se vyskytuji ¢tyFi druhy modraské rodu Phengaris. Jsou to modrasek
¢ernoskvrnny Phengaris arion (Linnaeus, 1758), modrasek bahenni Phengaris nausithous
(Bergstrasser, 1775), modrasek ockovany Phengaris teleius (Bergstrasser, 1779) a modrasek
hotfcovy Phengaris alcon (Denis & Schiffermiiller, 1775). Phengaris alcon byl dtive rozliSovan
jako dva taxony na Urovni druhu, poddruhu, resp. pouhé formy, a to modrasek hofcovy pravy
Phengaris alcon f. alcon a modrasek hofcovy RebelQv Phengaris alcon f. rebeli, avsak podle
novych taxonomickych zavérl jsou tyto taxony slouceny pod jediny druh (Fric et al., 2007)
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Modrasek hofcovy Phengaris alcon (stejné jako i dalsi druhy modraskl) byl drive fazen
do rodu Maculinea. Na zakladé nejnovéjsich morfologickych a genetickych studii, které se
tykaly pfibuzenskych vztahl modrask( je nyni upfednostnén rod Phengaris (Pech et al., 2004).

3.1.2 Popis

Modrdsek hofcovy patti s rozpétim kfidel 32—40 mm mezi jedny z nejvétSich motyld z
Celedi modraskoviti (Lycaenidae). Samci a samice se lisi drobnym pohlavnim dimorfismem ve
zbarveni kridel. Samci maji horni stranu prednich kridel zbarvenou prevazné modre, zatimco
samice jsou spiSe hnédé s modrymi ploskami u kofen0 kfidel (na pfednim kfidle saha modrd
barva nanejvys do 2/3 délky kfidla a na zadnim kridle cca do 1/3 délky). Samice mivaji ze
svrchni strany kifidel na modrém zbarveni nékolik tmavsich skvrn. Spodni strana kfidel je u
obou pohlavi stejnd — hnédé barvy s ¢etnymi, drobnymi tmavymi ocky, bez pfitomnosti
jakékoliv jiné barvy skvrn ¢i lemovani. Ocka na okraji predniho ktidla tvofi jen jednu fadu
(https://www.lepidoptera.cz/klic/).

© Josed Dvorak © Josel Dvolak

Obrazek ¢. 1: Modrasek hotcovy Phengaris alcon, vlevo samec, vpravo samice. Na
horni ¢asti obrazku je svrchni strana kfidel, dolni ¢ast obrazku predstavuje spodni stranu
kridel (zdroj: https://www.lepidoptera.cz/).

3.1.3 Vyskyt

Modrasek hofcovy se vyskytuje na rdznych stanovistich v zavislosti na zivné rostliné.
Hygrofilni (vlhkomilnd) forma modraska dava prednost vlhkym, na Ziviny chudym,
bezkolencovym loukdam (pozn. bezkolenec, Molinia je rod trav z ¢eledi lipnicovitych Poaceae),
vlhéim pastvindm a viesovistim s vyskytem Zivné rostliny hofce hofepniku Gentiana
pneumonanthe L. Naopak xerotermofilni (teplomilnd, suchomilnd) forma modraska se
vyskytuje na suchych a teplych stranich a kvétnatych loukach s pfitomnosti horce kfizatého
Gentiana cruciata L. (Benes et al., 2002; Macek et al., 2015; AOPK CR 2024). Velmi ¢asto obyva
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extenzivni pastviny a v sou€asnosti také tankodromy (Uzemi pro vycvik jizdy tank() v byvalych
vojenskych prostorech (Benes et al., 2002).

3.1.3.1 Rozsitenive svété

Modrasek horcovy se vyskytuje velmi ostrivkovité na Uzemi od Evropy po Asii. V
Evropé obyva severni oblasti Pyrenejského poloostrova, Francie, Nizozemi, Belgie, Danska,
jizniho Svédska a témér celou stfedni Evropu, izolované populace tak najdeme v Némecku,
Rakousku, Ceské republice, Slovensku, Polsku a Madarsku. TéZ se vyskytuje na balkdnském
poloostrové a ddle prechazi do Asie, kde obyva Kavkaz, Kazachstan, jizni a stfedni Sibif, Altaj,
Zabajkalsko az po vychodni a jihovychodni Asii (Benes et al., 2002; Macek et al. 2015; AOPK
CR 2024).

Dokud bylo uzivano vySe citované, donedavna pouzivané taxonomické déleni na
Phengaris alcon f. alcon a Phengaris alcon f. rebeli bylo presnéjsi uréeni vyskytu odliSovanych
taxonu obtiZné (Benes et al., 2002), dnes je mapovan taxon jediny.

3.1.3.2 Rozditeni v Ceské republice

V Ceské republice vymizel Phengaris alcon z vétsiny zndmych lokalit. Recentni vyskyt
(vyskyt dosud Zijicich zastupc() je zndm z jihozapadu a jihu Cech, z P¥ibramska, z Polabi, z
jiznich svah(i Nizkého Jeseniku, z Bilych Karpat, ze Znojemska, z Kokofinska a z byvalého

vojenském prostoru Milovice — Mladda (Benes et al., 2002; Macek et al., 2015; AOPK CR 2024).
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Obraze ¢&. 2: Rozéifeni modraska hoFcového Phengaris alcon v Ceské republice (zdroj:
https://portal.nature.cz/publik_syst/nd_nalez-public.php?idTaxon=97938).

3.1.4 Vyvojovy cyklus
3.1.4.1 Vaji¢ko

Samice modraska hofcového kladou relativné velkd vajicka na poupata a do pazdi
listenG Zivné rostliny — horce kfizatého Gentiana cruciata, hoifce hofepniku Gentiana
pneumonanthe (Benes$ et al., 2002). Samice si pro kladeni vaji¢ek vybiraji vysoké rostliny s
mnoha poupaty, na nichZ housenky dobfe prezivaji (Arnaldo et al., 2014; Wynhoff et al., 2015;
Jugovic et al., 2023). Vaji¢ka byvaji uloZzena v horni ¢tvrtiné vysky rostliny, obvykle na kalichu
a koruné, pouze vzacné na listech nebo stoncich. Jsou ukladana jednotlivé nebo ve skupinach
po dvou (Jugovic et al., 2023). Samice zaroven nebere zietel na obsazenost rostliny jinymi
vajicky a klade sva i na rostliny kde vajicka jiz jsou (Van Dyck et Regniers, 2010). Podle Nowicki
et al. (2005) je preference snasky vajicek vyrazné ovlivnéna poctem stonk{ v trsu, vysSkou
stonkl, poétem preslent s kvéty, a rozdilem mezi vySkou stonku hostitelské rostliny a okolni
vegetaci. DalSim zjiSténim bylo, Ze motyli samice davaji pfi kladeni vajicek prednost
hostitelskym rostlindm s vice stonky vyrdstajicimi z trsu, ptecnivajicimi okolni bylinnou
vegetaci a s usporadanim kvétl do vice preslend.

3.1.4.2 Housenka

Po vylihnuti se malé housenky Zivi v semenicich hostitelské rostliny dva az tfi tyd ny. P¥i
vétSim poctu larev v jednom semeniku byla pozorovand vzajemna predace. Po dosazeni
Ctvrtého insaru si housenky prkousou otvor ve spodni ¢asti semeniku, kterym propadnou na
zem a Cekaji na délnice hostitelskych druhG mravencl rodu Myrmica, které je seberou a
odnesou do mravenisté (Bene$ et al., 2002). Podle nové studie publikované v roce 2020
(Tartally et al. 2020) neni specificnost hostitelského druhu mravenct tak pfisna, jak se dfive
predpokladala. Populace modrask( maji obvykle jen nékolik primarnich hostitelskych druh
mravencd, ty se ale mohou u rliznych populaci stejného druhu modrask lisit.

Pravdépodobnost Uspésné adopce motylich housenek mravenci klesa s dobou, za
kterou je housenka délnicemi mravenc( nalezena (Wardlaw, 1991; Benes et al., 2002). BEhem
adopcniho obradu komunikuji housenky s mravenci prostfednictvim chemickych atraktantd.
Modrdsek hofcovy pak v mravenisti pouziva strategii tzv. ,kukacciho” typu. Housenky
nepoZiraji larvy mravenc(, ale napodobuji jejich pach a vzhled a jsou tak délnicemi krmeny
(Benes etal., 2002; Sala et al., 2014). Po adopci vhodnou mravenci kolonii dosahnou housenky
modraska tak vysokého socidlniho statutu, Ze mravenci délnice davaji pfednost housenkam
pred vlastnimi larvami (Sala et al., 2014; Tartally et al., 2020). Dokonce bylo pozorovano, ze
housenky pro ziskani lepsi péce a ochrany v pfipadé ohroZzeni dokdzou napodobit zvuk
mravenci kralovny (Sala et al., 2014).

Dalsi vyvoj housenky miZe probihat dvéma zplsoby. Cast housenek zaéne po
prezimovani do dalSiho roku rychle rist, zakukli se do konce dubna a vyvoj dokoncuje
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v Cervenci, druhd ¢ast housenek se po prvnim prezimovani vyviji pomaleji. V zakukleném stavu
pak zUstava v mravenisti do vylihnuti az dva roky (Thomas et Elmes, 1998). Mortalita housenek
v mravenistich muze dosahovat 80 az 90 % (Benes et al., 2002).

3.1.4.3 Kukla

Kukla je klidovym stadiem ve vyvoji motyld, které se vyznacuje nizkym stupném latkové
vymeény. Motyli se ve stadiu kukly nepohybuji a nepfijimaji potravu (Novak et Pokorny, 2003).
Kukleni za¢ina po ¢tvrtém svlékani. Housenka si vytvori mékkou kutikulu, ktera pfi styku se
vzduchem zméni své vlastnosti a ztvrdne (Hofmannova et Marktanner, 1996). V této fazi
vyvoje dochdzi k znaénym anatomickym zménam. Télo housenky se reorganizuje a ze
zarodecného terciku se zacne vyvijet dospély motyl (Novak et Pokorny, 2003).

Vykukleni probiha v ramci vtefin a probihd obvykle v rannich hodinach, kdy mravenci
jesté nejsou tolik aktivni (Hofmannova et Marktanner, 1996). Motyl brzy po vykukleni vhani
do ktidelnich Zilek hemolymfu diky ¢emuZz dochdzi k narovnani zdhybl na kfidlech a
naslednému zatvrdnuti (Kovarik et al., 2000). Po Uplném zaschnuti a zatvrdnuti kfidel je
hemolymfa opét navracena do téla (Landman, 1999). Po vykukleni ztraceji dospéli motyli
jakoukoli schopnost ochrany (napodobovani mravencich larev) ptred mraveci a stavaji se pro
né nezadouci. Unikaji jim diky pefi¢kovitym Supinkam na téle, které zlstavaji v kusadlech
mravencU (Thomas et ElImes, 1993).

3.1.4.4 Dospélec/Imago

Modrasek horcovy, stejné jako ostatni druhy rodu Phengaris patti mezi monovoltinni
organismy — v prdbéhu roku vytvofi jedinou generaci s pomérné kratkou dobou Zivota
jednotlivct. Ti ddle tvori uzaviené sedentarni populace, pro které jsou typické pouze kratsi
prelety na stanovisti a zdrZovani se v blizkosti Zivné rostliny. VSechny druhy rodu Phengaris
jsou téz protandrické, coz mize komplikovat rozmnozovani. Samci se totiz lihnou dfive a obé
pohlavi se pfi nizkych populacnich hustotach nemusi setkat v optimalnim poctu pro zajisténi
potomstva pro nasledujici rok (Thomas et ElImes, 1998; Benes et al., 2002).

3.2 Myrmekofilie

Myrmekofilni organismus je v nejobecnéjsim slova smyslu jakykoliv organismus, ktery je
zavisly na mravencich alespoi béhem jedné casti svého Zivotniho cyklu. Nejvétsi ¢ast
myrmekofilnich organism( tvofi hmyz a jini ¢lenovci, ktefi téZi z obrovskych zdroju, které je
schopna vytvofit mravenci kolonie (Kronauer at Pierce, 2011). Myrmekofilie je téz rozSitend u
motyl Celedi Lycaenidae a saha od pouhé koexistence az po vice ¢i méné vzajemné ovlivnéni,
nebo dokonce parazitické interakce (Fiedler et al., 1996; Van Dyck et al., 2000). Podle studie
Van Dyck et al., 2000 se myrmekofilie vyskytuje u vice nez 50 % modraskovitich. Tento termin
mulzZe byt u Celedi modraskovitych zavadéjici. Ve skutecnosti jde spiSe o ,modraskofilii”
mravenc(. Ti totiz housenkam modraskd neubliZuji, ba dokonce je chrani prfed ostatnimi
predatory i parazitoidy (Benes$ et al., 2002). Velka ¢ast modraskovitych se vyznacuje pouze

15



fakultativnim vztahem s fadou rliznych mravencich rodd. Pouze u nékolika motylich druhd se
vyvinula vysoce specifickd obligatni vazba (Fiedler et al., 1996). Obligdtni myrmekofilie se
vyznacuje neschopnosti jedince dokoncit svij vyvoj bez pfitomnosti mravence. Tento typ
vazby mize byt dale jesté uzsi. Specielné se tato Uzka vazba vyvinula o motyll rodu Phengaris
a mravencut rodu Myrmica (Benes et al., 2002).

3.2.1 Mravenci rodu Myrmica

Rod Myrmica se od jinych rodU lisi zejména zbarvenim. U téchto mravencl mlGzZeme najit
mnoho barevnych odstin( od bledé oranzové pres ¢ervenoZlutou po tmavé hnédou. Jejich
vyskyt je hojny, celkové existuje pfes 200 druhl a podruht tohoto rodu (Elmes et Thomas,
1991).

Zivotni cykly véech druhi mravenc(i rodu Myrmica jsou si velmi podobné. Vét$inou tvori
malé kolonie o0 200 az 500 délnicich. Kolonie mohou byt polygynni, to znamena Ze soucasné
muze kolonii obyvat vice krdloven (Elmes et al., 1998; Radchenko et Elmes, 2010). Hnizda si
stavi s ohledem na biotop, ve kterém Ziji. Ve vlhkych a chladnych biotopech stavi relativné
velkd a napadna hnizda s Utvary zvanymi soldria. Ta jsou budovana tak, aby zachytavala co
nejvic slunecniho svétla a tepla pro zvySeni teploty uvnitf mravenisté. Zato v horkych a
suchych oblastech jsou hnizda velmi nenapadna a dobre ukryta (Elmes et Thomas, 1991; Elmes
et al., 1998). Velikost kolonie je velmi proménliva, zavisi pfedevsim na druhu mravenc( a na
Napf. mravenec Zahavy Myrmica rubra (Linnaeus, 1758) m(Ze mit az 10 kraloven, zatimco
Myrmica sabuleti Meinert, 1861 ma obvykle jen 2 az 3 kralovny (EImes and Thomas, 1991).

Mravenci tohoto rodu vyuZivaji Siroké spektrum potravy, lovi drobny hmyz, pfijimaji
semena rostlin a nektar z kvétl ¢i nektarovych Zlaz, medovici listovych msic a nepohrdnou ani
mrsinami vétsSich Zivocichl (Holldobler et Wilson, 1997).

Svatebni let mravencl probihd obvykle od poloviny srpna do poloviny zafi (Elmes et
Thomas, 1991; Elmes et al., 1998). Oplodnéné kralovny musi nejdrive pfezit zimu, nékteré
prezimuji o samoté, dalsi ve skupinach, nebo se pripojuji k jiz stavajicim koloniim (Elmes et al.,
1998; Radchenko et ElImes, 2010). Po hibernaci zacinaji snaset vajicka. Z oplodnénych vajicek
se vylihnou samice a z neoplodnénych samci (Holldobler et Wilson, 1997). Vajitka snesend na
jate prochazeji prvnimi dvéma instary. Z vyvinutych larev se obvykle lihnou délnice. Ve stejnou
chvili se jiz ptipravuji k vykukleni larvy, které preckaly zimu. Z nejvétsich larev se obvykle
lihnou krdlovny a z ostatnich délnice. Pfitomnost aktivnich krdloven vSak na urcitou dobu
inhibuje produkci dal3ich kraloven. Cést larev se vyviji pomalu a dostava se tak do diapauzy. K
preruseni diapauzy potfebuji larvy preckat chladné obdobi (zimu). Kladeni vaji¢ek pokracuje
az do konce zafi, kdy ustava v reakci na kratké dny. Na zacatku zimy ustava veskery rist larev.
Pfezimuji jen larvy ve 3. instaru, mladsi larvy a vajicka hynou. Tyto larvy pokraduji ve svém
vyvoji opét na jare (EImes et Thomas, 1991; Elmes et al.,1998). Jednotlivé kralovny investu;ji
rzné poméry vaji¢ek do “rychlého” a “diapauzoveho” plodu, obecné ale plati, Ze je to blizké
poméru 50 na 50 (Elmes et al., 1998). Na zakladé studie EImes et al. 1998 mize mit absence
pfezimujicich mravencich larev negativni dopady na preziti larev motyl( rodu Phengaris.
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V ramci studii hostitelské specifity u druht modraskd rodu Phengaris doslo v pribéhu let
k ziskdvani novych poznatkl a vytvofeni mnoha studii o této problematice. Dfive aplikovand
teorie, Ze vSechny druhy modraska rodu Phengaris jsou zavislé na jediném rodu a kazdy z nich
na odliSném druhu mravence rodu Myrmica (Thomas et al., 1989) dnes jiZz neplati. Studie
Tartally et al. (2020) uvadi, Ze jakakoliv konkrétni populace modraska hofcového vyuziva vice
nez jeden hostitelsky druh mravenc(. Vysledky studie naznacuji vyssi ekologickou plasticitu
pti vyuZiti hostitelskych mravenc(, nez se obecné predpoklada.

3.2.1.1 Vybrani zastupci rodu Myrmica

Myrmica schencki Viereck, 1903

Jeden z nejvice termofilnich druhl mezi stfedoevropskym druhy rodu Myrmica, obyva
tepla a sucha prostredi, prevazné louky a slunné paseky s nizkou vegetaci. Tvofi malé kolonie
do par stovek délnic a maximalné péti kraloven. Pfevazné nocni mravenci (Elmes et Thomas,
1987; Czechowski et al., 2002).

Myrmica sabuleti Meinert, 1861

Jednd se o mirné xerothermofilni druh, je typickym obyvatelem hustych travnatych
pastvin. Kolonie mivaji i tisicovku délnic (maximalné vSak 2000) a nékolik kraloven. Tito
mravenci nejsou agresivni a konfliktu s jinymi mravenci se spiSe vyhybaji. (ElImes et Thomas,
1987; Czechowski et al., 2002).
Myrmica scabrinodis Nylander, 1846

Mezotermofilni druh vihkych ekosystémd, potrpi si na dostateény pfisun slunecniho
zareni, ale je velmi tolerantni k vlhkosti pldy. Tento druh mizeme najit jak na loukach a
pastvinach tak v lesich, ale i na raselinistich. Kolonii tvoti az 2 500 délnic obvykle s nizSim
poctem kraloven. Je to velmi dravy druh (ElImes et Thomas, 1987; Czechowski et al., 2002).
Myrmica ruginodis Nylander, 1846

Tento druh patfi mezi nejméné teplomilné druhy rodu Myrmica. Zije ve vlhkych lesich,

mocalech a mokfinach. V horach osidluji vysoko polozenda stanovisté nad 1 000 m. n. m.
Zakladaji malé kolonie o cca 500 délnicich (EImes et Thomas, 1987; Czechowski et al., 2002).

Myrmica rubra (Linnaeus, 1758)

Jednd se o druh nejvice vlhkomilny a zdroven nejtolerantnéjsi mezi stfedoevropskymi
mravenci rodu Myrmica. Vyskytuje se ve velmi rozdilnych biotopech od luk, okraji lest aZ po
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antropogenni oblasti jako jsou zahrady. Tvofi jedny z nejvétsich kolonii, na vhodném stanovisti
muZe kolonie dosahovat i vice nez 10 000 délnic a velkého mnoZstvi kraloven. Jsou velmi
agresivni. (ElImes et Thomas, 1987; Czechowski et al., 2002).

DalSimi zastupci rodu Myrmica spojovanymi s modraskem hofcovym jsou: Myrmica
specioides Bondroit, 1918; Myrmica vandeli Bondroit, 1920; Myrmica lonae Finzi, 1926;
Myrmica sulcinodis Nylander, 1846; Myrmica salina Ruzsky, 1905; Myrmica aloba Forel, 1909
(Vilbas et al., 2016). V Ceské republice se podle aktudlnich Gdaji vyskytuje 16 druhd
uvedeného rodu (https://www.biolib.cz/cz/referencetaxon/id1543/).

Myrmica scabrinodis
Myrmica schencki
Myrmica sabubeti
Myrmica ruginodis
Myrmica specicides
Myrmica rubra
Myrmica vandell
Myrmica lonae
Myrmica sulcinodis
Myrmica salina

[ =

Obrazek €. 3: HostitelSti mravenci modrdaska hofcového Phengaris alcon. A.

xerotermofilni formy, B. hygrofilni formy v Evropé (zdroj: Vilbas et al., 2016).
3.3 Zivnarostlina

Taxonomické razeni horcl

. fiSe — rostliny (Plantae)

. podfise — cévnaté rostliny (Tracheobionta)

o oddéleni — krytosemenné (Magnoliophyta)

. tfida — vyssi dvoudélozné (Rosopsida)

. rad — hofcotvaré (Gentianales)

. Celed — horcovité (Gentianaceae)

. rod — hotrec (Gentiana)

. druh — horec kfizaty Gentiata cruciata L. a hofec hotepnik Gentiana pneumonanthe L.
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3.3.1 Hotec kfizaty Gentiana cruciata

Horec kfizaty je vytrvald bylina. Ma pokroucené a propletené hnédavé (okrové)
zabarvené koteny a kratky valcovity oddenek (rhizoma) na jehoZ horni ¢asti zlstdvaji zbytky
odumirajicich listovych fapik(. Lodyha (caulis) je pfima, nékdy vystoupava (zpocatku lezici
dolni ¢asti na zemi), jemné ryhovand a husté olisténd. Miva slabé nacervenaly odstin. Jeji vyska
se pohybuje od 15 do 45 cm. Pfizemni, Uzce kopinaté listy o Sifce kolem 2 cm a délce od 6 do
12 cm rostou v rlzici. KfiZzmostojné listy na lodyze jsou velikosti podobné listim prizemni
rGzice. Na bazi (zdkladné) jsou v paru srostlé, kopinaté, s 3 az 5 zilkami, kozovité. Kvétenstvi
byva nejcastéji vrcholové, nékdy v Uzlabi hornich pater parovych listen(l. Kvéty jsou prisedIé,
Ctyréetné. Jejich svétle zeleny, do modré barvy prechazejici kalich je Gzce zvonkovity, 6 az 8
mm dlouhy. Vnéjsi povrch valcovité zvonkovité koruny o délce 22 az 25 mm je nazelenale
modravy, uvnitf syté modry. Korunni cipy jsou bud’ pfimé, nebo lehce rozeviené. Semenik je
vétSinou prisedly, blizna tvori tenké, zpétné stocené laloky. Hofec krizaty kvete od ¢ervence
do fijna. Jeho plodem jsou lahvicovité vietenovité tobolky (Minker, 1998; Slavik et al., 2000;
Kfenova et Brabec, 2014).

V Ceské republice se vyskytuje zejména v lokalitdch s vapnitymi substraty v nizsich
nadmofrskych vy$kach, naptiklad v Ceském Stfedohofi, v Polabi (¢eské termofytikum), na jizni
Moravé (panonské termofytikum) a také v ceskomoravském mezofytiku (padsmo mezi
severnimi, stfednimi a vychodnimi Cechami (Slavik et al., 2000).

Z hlediska ohrozenije horec kfizaty hodnocen jako druh silné ohrozeny (kategorie C2b).
Patfi do Cerveného seznamu cévnatych rostlin Ceské republiky a je podle zakona chranén
(https://botany.cz/cs/).

3.3.2 Hoftec hofepnik Gentiana pneumonanthe

Horec hofepnik je vytrvald bylina. Ma dlouhy a tlusty, do hnéda zbarveny oddenek
(rhizoma) podobny fepé. Pfimych, ¢i kratce vystoupavych (zpocatku lezicich dolni ¢asti na
zemi) lodyh (caulis) miva nékolik. Jsou nevétvené, 15 az 55 cm vysoké, ryhované nebo hladké,
rovnomeérné olisténé, ve spodni ¢asti dievnatéjici. Listy jsou kopinaté az Uzce vejcité, 3 az 5
cm dlouhé, 0,5 az 12 mm Siroké, mnohdy mirné podvinuté. Kvétenstvi je nevétvené, spis
chudokvété, prevainé ve vrcholové skupiné 2 az 5 kvétd, nékdy v Uzlabi 1 az 3 listen(
(pfeménénych listll) po 1 aZ 2 kvétech. Stopky kvétud jsou kratké jen nékolik mm, kvétni obaly
péti¢etné, kalich zvonkovy aZz nalevkovité zvonkovy, v délce od 1,2 do 1,8 mm s cipy kratSimi
nez trubice. Koruna kvétu je 3 az 4 cm dlouh3, syté modra, ve spodni ¢asti a svétlejsich pruzich
byva zelené teckovana. Jeji cipy v délce do 1 cm jsou tupé Spicaté s kratkymi trojuhelnikovitymi
zoubky mezi nimi. Zluté prasniky byvaji spojené do asi 5 mm dlouhé trubi¢ky. Semenik je
vietenity, asi 15 mm dlouhy, na tlusté stopce. Kratka ¢nélka rovnéz tlusta, blizna dvoulalo¢nd
sto¢end nazpét. Horec horepnik kvete od konce ¢ervna do pocdatku zari. Jeho plodem jsou
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tobolky obsahujici kfidlatd a zplostéla semena (Miinker, 1998; Slavik et al., 2000. Brabec,
2013).

Kromé horskych oblasti s chladnomilnymi rostlinami dnes hofec horepnik roste v
izolovanych a mdlo pocetnych populacich témér po celém uUzemi republiky v oblastech s
vyskytem vlhkych dvalovych, slatinnych a lesnich luk. Pfitom byl jesté v 60. letech 20. stoleti
dost rozsifen. Mnoho lokalit zmizelo v souvislosti s odvodnénim, ukoncenim pastvy a koseni
luénich porost( (Slavik et al., 2000; Brabec, 2013).

Z hlediska ohrozeni je horec hofepnik hodnocen jako druh silné ohrozeny (kategorie
C2b). Pat#i na Cerveny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky a je podle zdkona chranén
(https://botany.cz/cs/).

3.4 Stanovisté modraska hofcového Phengaris alcon

V kapitole 3.1.3 o vyskytu modraska hofcového je uvedeno, Ze pro vhodné stanovisteé je
dllezitd jak dostupnost Zivné rostliny hofce kfizatého Gentiana cruciata ¢i hofce hotepniku
Gentiana pneumonanthe, tak mravenct rodu Myrmica. Vyskyt modrdsk( na daném stanovisté
je tady zavisly na pritomnosti téchto dvou faktor( (Elmes et Thomas, 1992; Novicky et al.,
2007). Z tohoto dlivodu jsou zde stanovisté popsana oddélené.

3.4.1 Charakteristika stanovisté

Typickym stanovistém hygrofilni formy modraska hofcového jsou nehnojené, stfidavée
vlihké louky a extenzivni pastviny ¢asto na lokalitach s kolisajici hladinou podzemni vody. Dale
vlhka a kysela viesovisté, kterym dominuji rostliny jako viesovec Ctyrrady Erica tetralix L. a
vies obecny Calluna vulgaris (L.) Hull, okraje raselinist a slatinist, a také lesni svétliny a paseky
na okrajich borovych ¢i olSovych lesG. To vSe v obvykle niZSich nadmorskych vyskach (Soares
etal., 2012; Kfenova, 2014). Tyto lokality jsou velmi rozdilné z hlediska floristickych kombinaci.
MUzZeme zde najitrGznorodé plochy s rizné vysokym porostem, od nizkych viesu, pres traviny,
po vyssi kfoviny a stromy, ale i s rliznou vihkosti a kyselosti pldy (Soares et al., 2012). Tato
stanovisté jsou obvykle dale ¢lenéna na mensi plochy vice, ¢i méné oddélené a od sebe
vzdalené (Wallis De Vries, 2004).

V soucasnosti jsou nejvyznamnéjsimi hrozbami téchto stanovist degradace
vysychanim, acidifikaci nebo eutrofizaci na jedné strané a neadekvatnim managementem na
strané druhé, ktery zahrnuje rozsdhlé, poptipadé pfili$ intenzivni Fizeni a ndhle vzestupy
hladiny vod spojené s nevhodnymi hydrologickymi revitalizacnimi opatfenimi (Wallis De Vries,
2004).

Pro xerotermofilni formu modraska hofcového jsou typickym stanovistém suché, teplé
strané a kvétnaté louky (Benes et al., 2002). Na zakladé studie Wojcik et Towpasz (2019) roste
hofec kfizaty predevsim ve spoleCenstvech Molinio-Arrhenatheretea a Festuco-Brometea.
Spolecenstvo Festuco-Brometea zahrnuje vegetaci travnik( na suchych a Zivinami chudych
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Casto vapnitych pldach v teplych oblastech. Tato vegetace je Casto oznacovdna jako
xerotermni travniky neboli stepi. Patfi sem napf. febti¢ek chlumni Achillea collina (Becker ex
Wirtg.) Heimerl, maftinka psi Asperula cynanchica L., valecka prapofitd Brachypodium
pinnatum (L.) P. Beauv., prySec chvojka Euphorbia cyparissias L., kostfava zlabkata Festuca
rupicola Heuffel, mochna pise¢nd Potentilla arenaria Borch. ex Gaertn. Mey. & Scherb. a
krvavec mensi Sanguisorba minor Scop. (Chytry et al., 2007). Tfida Molinio-Arrhenatheretea
zahrnuje vegetaci temperatnich evropskych a zapadosibifskach luk a pastvin na mezofilnich az
vlhkych, Zivinami bohatych pudddch. Raz uddvaji rlizné druhy travin a dvoudéloinych bylin,
které tvofi obvykle husté a bohaté porosty o vySce od nékolika centimetrt az do 1,5 m. Patfi
sem: rebficek obecny Achillea millefolium L., psarka luéni Alopecurus pratensis L., kostfava
Cervend Festuca rubra L., medynék vinaty Holcus lanatus L., hrachor lu¢ni Lathyrus pratensis
L., lipnice lu¢ni Poa pratensis L., lipnice obecna Poa trivialis L., pryskyrnik prudky Ranunculus
acris L., a Stovik kysely Rumex acetosa L. (Hajkova et al., 2007).

Obecné muiZeme fict, Ze osidlovani urcitych stanovist a ploch modrasky zavisi téZ na
velikosti a tvaru lokalit. Bylo zjiSténo, Ze plochy, které jsou mensi a izolovanéjsi motyli rodu
Phengaris pfilis nevyhledavaji (Nowicki et al., 2007).

3.4.2 Management stanovisté

Vzhledem ke skutecnostem popsanym v pfedchozi kapitole je pro ochranu modrask
v soucasnosti vétSinou nezbytné provadét vhodnou cilenou Upravu krajiny. Preziti modraskd
rodu Phengaris a konkrétné tedy modrdaska hofcového zdvisi na sprdvném managementu
lokalit (Benes et al., 2002).

K hlavnim pti¢inam dstupu modrask( rodu Phengaris v dnesni dobé patii pfedevsim
ztrata stanovist fragmentaci, zhorsujici se kvalita stanovist, zména ve vyuzivani krajiny a
zména ve zpUsobu obhospodarovani (Thomas et al., 1998; Benes et al., 2002; Soares et al.,
2012). Zavainé nebezpedi pro lokality hygrofilni formy modrdska predstavuje predevsim
meliorace (konkrétné odvodnéni), zde je pripadné nutné pristoupit k ruseni stdvajicich
melioraci, ¢i alespon k zamezeni realizace dalSich melioraci. Naopak u lokalit xerothermofilni
formy modraska je vhodné na zamoktujicich se loukach provést povrchové odvodnéni do
hloubky maximalné 15-30 cm, aby dale nedochdzelo k vyvoji vihkomilné vegetace. Velmi
nezadouci je také opétovné zalesfiovani, a to v obou pfipadech (Benes et al., 2002).

Pro zachovani Zivotaschopnych populaci je nezbytné zajistit vhodny management na
vSech stavajicich lokalitach, jakoZ i obnovu lokalit, vhodnych pro Zivnou rostlinu, nachdazejicich
se v okoli (Benes et al., 2002). Pred zahdajenim jakéhokoli managementu stanovist je duilezité
znat veskeré podstatné informace o konkrétni Zivné rostliné a mravencich, ktefi se na daném
stanovisti vyskytuji (ElImes et Thomas, 1992).

Nejvhodnéjsi management obhospodafovanych lokalit hygrofilni formy modraska
spociva v intenzivni kratkodobé pastvé pred zacatkem léta (pred kvétenim hofce), pfipadné
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pak na podzim po dozrani semen. Pfi pouhém koseni, kterym se nahrazuji tradi¢ni zpUsoby
hospodateni sice dochazi k castecné redukci dominantnich travin, nedochazi vsak k
dostatecném rozruseni drnu a v porostu tak chybi misto pro kliceni novych horcl (Benes et
al.,2002; Soares et al., 2012; Wallis De Vries, 2004). Tam kde neni mozné zajistit optimalni
zpUsob managementu celé lokality je mozné lokalitu rozdélit na nékolik Ccasti
obhospodarovanych ob rok. Pfi nevhodné nacasovaném kosenije mozné na lokalité ponechat
nepokosené pasy Ci dostatecné Siroké okraje, které poslouzi jako refugia populace pro dalsi
rok (Benes et al., 2002).

Na dlouhodobé neobhospodarovanych lokalitach byva nutny radikalnéjsi zasah v
podobé obnazeni plosek v okoli dospélych rostlin, vhodnych pro kliceni semen. Vhodné je tak
vytrhdni velkych drnl dominantnich travin, pokoseni kfovinofezem, vyfezani kfovin i
naletovych dfevin, a pripadné extenzivni pfepaseni skotem, ktery téz svymi kopyty Uspésné
rozrusuje drny dominantnich trav (Benes et al., 2002). Podle studie Soares et al. (2012) je vSak
nejdulezitéjsSim faktorem udrzeni vyrovnaného pomeéru bylinného patra a kiovin.

Nejvhodnéjsim managementem pro lokality xerothermofilni formy modrdaska je udajné
paseni malych stad koz a ovci, ktera zajistuji redukci dominantnich rostlin a rozrusovani drnu.
Dalsim vhodnym zpUsobem je pfiznivé seceni luk, jak se domniva Benes et al. (2002). Opét
plati, Ze tam, kde neni mozné zajistit optimalni zplsob managementu celé lokality, je mozné
lokalitu rozdélit na nékolik ¢asti obhospodafovanych ob rok. Pfi nevhodné nacasovaném
koseni je mozné na lokalité ponechat nepokosené pasy Ci dostatecné Siroké okraje, které
poslouzi jako refugia populace pro dalsi rok (Benes et al., 2002; Wéjcik et Towpasz, 2019).

Na dlouhodobé neobhospodatrovanych lokalitach je nutné provést radikalni zasahy,
nezbytna je pfedevsim likvidace naletovych dfevin a maloplo$né rozruseni drnu kolem hotct
pro omlazeni populace (Benes et al.; 2002).

Ve vojenskych vycvikovych prostorech dochazi k opakovanému, maloplosnému
narusovani ekosystému, predevsim pohybem vojenské techniky, vybuchy cviéné munice a
lokalnimi pozary. To jsou obdobné zasahy, které Ize vyuZzit k obnoveni neobhospodafovanych
mist (Benes et al., 2002). Po ukonceni vojenské ¢innosti zacinaji tyto lokality zarGstat, a je tedy
nutné je zachovat pro radu ohrozenych druh(. V byvalém vojenském prostoru Milovice byla
provedena refaunizace velkymi kopytniky, kterd pomaha udrzet optimalni podminky pro tyto
druhy, mezi néz je pocitan i modrasek hofcovy (Konvicka et al., 2021). Na druhé strané existuji
zpravy, které naznacuji, Ze obnova populace modrask( hofcovych na vypasanych plochach
zdaleka neni tak dobr3, jak se predpokladalo (Vrabec 2020).

Dulezity je i vhodny management stanovisté ve prospéch mravencd, pficemz kazdy
druh vyhledava jiné podminky, a tak je potfeba myslet i na konkurenceschopnost mravencu
rodu Myrmica vici jinym roddim mravencu a pfizplsobit tomu samotny management pro dané
lokality (Vilbas et al., 2016).
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S ohledem na fenologii mravencd, rostlin i motyl( je provadéni radikalnéjSich zasah(
na stanovisti doporuceno vykondvat v zimnim obdobi, kdy jsou mravenci i housenky motylQ
ukryty ve spodnich ¢astech mravenist, kde je minimalni Sance pfimého ohroZeni (Benes et al.,
2002).

3.4.3 Ohrozeni a ochrana

Z vysledku sitového mapovani motyll z roku 2002 vyplyva, Ze ze 161 druhl dennich
motyl v Ceské republice je 18 druhd jiz vyhynulych a dal3ich 16 druht k tomu md velmi blizko.
Hlavni pfi¢inou celkového ubytku motyld je zanik ptirozeného prostredi, k tomu dopomohla
intenzifikace zemédélstvi a lesnictvi. Spojovani poli ve velké celky a tim ruseni remizka,
intenzivni seceni luk, omezeni extenzivni pastvy, rekultivace mokradnich biotop(, pouzivani
insekticidi a a chemickych hnojiv, to vSe ma za nasledek vytlaceni citlivéjsSich druhl motyld z
Ceské krajiny (Benes et al.,2002).

V celoevropském meéfitku je modrasek hofcovy Phengaris alcon fazen na cerveny
seznam evropskych motyld jako LC (malo dotéeny) a v Evropské unii jako NT (témér ohrozeny)
(Europien Red List of Butterflies, 2010). V Ceské republice je Fazen na &erveny seznam
ohroZenych druhu jako EN (ohroZeny) (AOPK CR, 2024), dale je zafazen na Seznam zvlasté
chranénych druhd rostlin a Zivo&ich( v pFiloze Il jako druh kriticky ohrozeny (MZP, 2023).

Obecné lze ochranu motyld provddét pomoci komplexnich systémovych opatteni,
které zahrnuji ochranu biotopd, ale i vétsich krajinnych celkd, a predevsim pomoci dusledné
péce o stanovisté (Benes et al., 2002). Dale Benes et al. (2002) navrhuji 5 zasadnich priorit v
pristupu k ochrané jak motyl(, tak i pfirody. Prvni prioritou jsou cilend opatfeni k zachrané a
navysSeni poctu nejohrozenéjsSich druhl — motyli vymirajici a kriticky ohroZzeni. Druhou
prioritou by mély byt zmény v legislativé, presnéji ve vyctu zvlasté chranénych druhl a v pojeti
jejich ochrany. Treti prioritou by mél byt vznik propojeného systému lepidopterologli —
ochranarG. Ctvrtd priorita navazuje na tfeti ve smyslu soustavného monitoringu. A nakonec
patou prioritou by mél byt navrat motyl( do volné pfirody.

Konkrétné ochrana modrdska hofcového spociva predevsim ve sprdvném managementu
jeho stanovisté jak jiz bylo popsano vySe v kapitole 3.4.2 management stanovisté (Benes$ et
al.,2002; Wallis De Vries, 2004) Sielezniew et Sielezniew (2023) ve své studii uvadéji, ze pouziti
nouzové ochrany modraska hofcového pfineslo pozitivni vysledky a Ze tato metoda spocivajici
ve sbéru vaji¢ek ¢i housenek z pfed¢asné pokosenych rostlin, jejich odchov a nasledné jejich
vypusténi v blizkosti hnizd mravencl rodu Myrmica miZe znacné snizit negativni dopady
Spatného managementu stanovisté.
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4 Metodika

Vyzkum a monitorovani modrdaskl hotcovych Phengaris alcon spolu s Zivnou rostlinou
hofcem kfizatym Gentiana cruciata probihal na lokalité v Cerhynkach prvnim rokem. V lété
2023 od 23. ¢ervna do 28. ¢ervence jsem spolu s kolegyni Kristynou Havlikovou z niZsiho
roéniku CZU po domluvé s vedoucim diplomové prace provadéla monitoring lokality s
vyskytem modraska horcového Phengaris alcon, lezici na pomezi katastri obci Cerhynky a
Dobfichov ve stfednich Cechach. Nadi snahou bylo shromaZdit poznatky k naslednému
posouzeni parametrl mista z hlediska perspektivy udrZeni a rozvoje populace modraska
hofcového a zaroven k ovéreni hypotézy o dostupnosti hotce kfizatého jako limitniho faktoru
pocetnosti populace modrdska v této lokalité, coz jsou deklarované cile této diplomové prace.

V novéjsich studiich se ¢asto objevuje informace o tom, Ze na populaci modraskd ma vétsi
vliv dostupnost Zivné rostliny, spiSe nez hostitelskych mravencl (Vilbas et al., 2016). Na
zakladé téchto informaci nebudou, v kone¢né fazi hodnoceni populace modraska hofcového,

mravendi hostitelé brani v vahu.
4.1 Charakteristika zkoumané lokality

Zkoumana lokalita leZi severozdpadné od Kolina. V katastru je vedena jako ovocny sad o
celkové plose stanovené jako 231 465 m?, v nadmorské vySce pfiblizné 220 m.

4.1.1 Sledované plochy

Lokalitu jsme po predbézném prohledani a po doporuceni vedouciho prace rozclenily
na vice sektor(, pficemz identifikovano bylo celkem 6 travnatych ploch s vyskytem hofce. Témi
jsme poté vedly pozorovaci transekt (viz. dale). Plochy na obrdzku ¢. 4 oznadené 1 az 6 od sebe
délila vyssi vegetace, o které se domnivame, Ze do jisté miry omezuje prelety imag motyld.

24



Obrazek €. 4: Aktualni snimek lokality z mapy.cz a vyznacené sledované plochy.
Vlastni zakres do podkladid z https://mapy.cz/letecka?x=15.0451205&y=50.0661857&z=16.

Ddle uvadim charakteristiky jednotlivych vymezenych segmentl s vyskytem Zivné
rostliny modraska hotcového:

Cislo 1 — katastr obce Cerhynky — mald louka v okoli krmelce s vizualné malym poctem rostlin
hofce, zac¢atek transektu. Rozloha plochy 7 468 m? (50.0655064 N, 15.0482828 E).

Cislo 2 — katastr obce Cerhynky — dlouhd louka podél polni cesty s vizualné velkym vyskytem
hofce. Rozloha plochy 3 681 m2. (50.0654997 N, 15.0459064 E)

Cislo 3 — katastr obce Cerhynky, stary ovocny sad, vysekany cesty, hofce v fadu jednotek.
Rozloha plochy 15978 m2. (50.0675314 N, 15.0457883 E)

Cislo 4 — katastr obce Cerhynky, okoli véelina, znaény vyskyt hotce. Rozloha plochy 2 154 m2.
(50.0666636 N, 15.0446511 E)

Cislo 5 — katastr obce DobFichov, nové udrzované misto, vizualné velky vyskyt hofce. Rozloha
plochy 5305 m2.(50.0672628 N, 15.0423875 E
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Obrazek €. 5: Plocha cislo 1, pfijezdova ¢ast, porost povalen v disledku otaceni aut (zdro;j:

Obrazky €. 6: Plocha 1, posekana ¢ast (zdroj: vlastni fotodokumentace).
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Obrazek ¢. 8: Plocha 2, konec dlouhé louky (zdroj: vlastni fotodokumentace).
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Obrazek €. 9: Plocha 3, sad (zdroj: vlastni fotodokumentace).

Obrazek €. 10: Plocha 4, okoli véelina (zdroj: vlastni fotodokumentace).
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Obrdazek €. 11: Plocha 5, nové udrZzované misto s obsekanymi hofci (zdroj: vlastni
fotodokumentace).

Obrazek €. 12: Plocha cislo 5, nové udrZované misto (zdroj: vlastni fotodokumentace).
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Cislo 6 — katastr obce Dobtichov, udriovana louka s ovocnymy stromy, hoice v fadu jednotek.
Rozloha plochy 3 171 m2. (50.0665467 N, 15.0414433 E)

4.1.2 Vymezenitransektu pro pozorovani motyla

Transekt (prUbéh trasy pomysiné linie protinajici vegetaci) prochazejici vsemi
oznacenymi plochami s vyskytem hofcl jsme na doporuceni vedouciho diplomové prace
zvolily s ohledem na prostupnost vegetace a na moznost dalSiho vyskytu Zivnych rostlin a
motyl (. Délka transektu byla cca 2,5 km a jeho prlichod spojeny se zd&znamy pozorovani trval
necelé 2 hodiny.

Obrazek €. 13: Aktualni snimek lokality z www.mapy.cz a vyznacené sledované plochy
s prochazejicim transektem. Vlastni zakres do podklad( z
https://mapy.cz/letecka?x=15.0451205&y=50.0661857&z=16.

4.2 Metodika sbéru dat

4.2.1 Modrasci

Monitorovani a vyzkum modraska hofcového Phengaris alcon v 1été 2023 probihalo
metodou transektového scitani (Benes et al., 2002). S¢itani konkrétné probihalo ve dnech 21.,
23.,25,,27.,29. ¢ervna a 1. Cervence. Kontrolni s¢itani pak probéhlo jesté ve dnech 26. a 28.
cervence.

S¢itani zacdinalo bez ohledu na pocasi (snahou ovSsem bylo, aby pocasi odpovidalo
aktivité motyld), kazdy z uvedenych dnl kolem 10 hodiny postupné od plochy 1. Pomalou
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chdzi jsme s kolegyni ve dvojici prochazely stanovenym transektem a zjistovaly motyly v
mysSleném prostoru o hrané cca 5 metr( pred ndmi. K ur¢eni druhu modraska, samce x samice
jsem v nezbytném pripadé volila odchyt do entomologické sitky, snahou ale bylo motyly rusit
co nejméné. PocCet pozorovanych motyll byl zapisovan do tabulky spole¢né s informacemi o
pohlavi a plose na které byli pozorovani.

4.2.2 Hofce

Pred a po dokonceni transektového scitani modraskd jsme provadély mapovani horcu.
Jednotlivé nalezené rostliny jsme zaznamenavaly pres GPS souradnice do mapy (vzdy bylo
nutné pfriblizit GPS lokator co nejblize k rostliné, nejlépe nad ni a poté uloZit souradnice). Ve
vétsSiné pripadd byl pomoci GPS lokalizovan jednolity trs hofcli, pouze tam, kde byl jediny
vyhon byl zaméren samostatné. Postup byl systematicky — probihal pomalym prochazenim od
kraje a kfizovanim Uzemi vidy na urcené plose, kterd byla navic pomysIné rozdélena na mensi
Casti (vétSinou ohrani¢ené keti, stromy, vyssi travou atd.). Pro snizeni rizika dvojitého
zaznamenani jsme postupovaly vidy jen jednim smérem.

Zaznamenané hofce jsem nasledné pomoci soufadnic prevedla na ortofotomapy
jednotlivych ploch kvili lepsSimu prehledu o jejich distribuci, viz obrazky ve vysledcich prace.

4.3 Vyhodnoceni a zpracovani ziskanych dat

Data ziskana pfi odchytu motyl( a zapsana do zaznamovych arch( jsem nasledné prepsala
do programu Microsoft Excel. V tomto programu jsem data zapisovala do predem
pfipravenych tabulek a grafli. Data ziskand GPS lokalizaci hofcl jsem zapisovala do mapy a
nasledné prepsala do tabulek. Takto ziskana data jsou prepocitana na pomér hofcd na plochu
a bylo je moZné porovnat s daty v dostupné literatufe zabyvajici se denzitou horcl a jejim
vlivem na populaci modraska hofcového. Pro celkové vyhodnoceni byla data porovnana mezi
sebou prostfednictvim zminénych tabulek a grafl, dale byl pouZit Pearsonlv korelacni
koeficient mezi motyli x hofci, motyli x plochou a hofci x plochou. Koeficient byl vypocitan
pomoci dat zapsanych v Microsoft Excel a funkci PEARSON.

31



5 Vysledky

V nasledujicich tabulkach a grafech jsou zobrazeny pocty pozorovanych motylld a

zaznamenanych hofcll za obdobi od 21. ¢ervna do 28. ¢ervence 2023.

5.1 Pocty pozorovanych motyla

Celkovy pocet pozorovanych motyld na lokalité byl 388 z nichz bylo 289 samc(, 60 samic

a u 39 jedincl nebylo rozliSeno pohlavi (prvni den pozorovani).

Tabulka ¢. 1: PoCty pozorovanych motyl Phengaris alcon na lokalité Cerhynky v roce 2023.

V tabulce jsou vidét celkové pocty a pocty jednotlivych pohlavi ve vSech dnech pozorovani.

21.6. 23.6. 25. 6. 27.6. 29. 6. 1.7. 26.7. 28.7.
Samci - 73 77 34 53 52 - -
Samice | - 11 16 6 15 12 - -
Celkem | 39 84 93 40 68 64 0 0

Transekt provadény 21. 6. byl zkusebni, nebylo tedy zaznamenano pohlavi motyld ani

plocha, kde byl motyl pozorovan. Ve dnech 26. a 28. 7. nebyl jiz na lokalité pfi prlichodu

transektem pozorovan zadny zastupce druhu Phengaris alcon a proto nejsou tyto dny uvedeny

v nasledujicim grafu.
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Graf ¢. 1: Graf znazornuje pocty pozorovanych jedincd Phengaris alcon
s¢itani a pocty jednotlivych pohlavi na lokalité Cerhynky v roce 2023.
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V pribéhu transektového scitani byli pozorovani motyli P. alcon zapisovani do tabulky
spolu s udaji o pohlavi a ploSe vyskytu. Z tohoto dlvodu neni v nasledujicich tabulkach a
grafech uveden zkusebni transekt ze dne 21. 6.

Tabulka €. 2: Pocty pozorovanych motyll P. alcon a pocty samcl x samic na jednotlivych
plochach na lokalité Cerhynky v roce 2023.

Plocha 1 Plocha 2 Plocha 3 Plocha 4 Plocha 5 Plocha 6
g |12 |l Q|2 |gi?|2 | 2|2 | i?|Z | 2|2
23.6. |3 {0 (3 |25/5 |30|2 0|2 )7 1|8 [34:!5|39]|2 0|2
25.6. 51116 |26 4 |30|2 !0 |2 |11:2 |13]|30:9 |{39]|3 0 |3
27.6. 20 (21|12/2 |14|1 i0 |2 |4 1 |5 |14:3 |17]1 0 |1
29.6. 4 {1 1|5 ]|17 4 (21|11 i0 |1 |8 |3 (111207 |27]|3 (0 |3
1.7. 3 11 (4 1203 (23|12 i0 (2|7 2|9 |18i6 |24]|2 |0 |2
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Graf ¢. 2: Celkové pocty pozorovanych motylG P. alcon na jednotlivych plochach na lokalité
Cerhynky v roce 2023.
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Tabulka ¢. 3: Tabulka obsahuje aritmeticky prlimér poctu motyll na plochu vypocéteny
z tabulky €. 2. Nasledné& jsou poéty motyl( pFevedeny na pocet jedincti/ha. Udaje pro Cerhynky
v roce 2023.

Plocha 1 Plocha 2 Plocha 3 Plocha 4 Plocha 5 Plocha 6
Aritmeticky | 4 23,6 1,6 9,2 29,2 2,2
prameér
motylU na
plose
Plocha (ha) | 0,7468 0,3681 1,5978 0,2154 0,5305 0,3171
Pocet 5,35 64,11 1 42,71 55,04 6,9
motylU na
ha (ks/ha)

Pro shrnuti: 21. ¢ervna probéhl prvni transekt, kdy bylo pozorovano 39 jedincl
modraska hofcového. V tomto terminu nebylo zaznamendno pohlavi, ani plocha pozorovani
motyl . Proto je tento Udaj pouzit pouze v tabulce a grafu €. 1. Podobné jsou na tom terminy
26. a 28. Cervence, kdy byly provedeny kontrolni transekty za ucelem potvrzeni letového
obdobi modraska hofcového. V oba dny nebylo jiz mozné potvrdit pfitomnost modraska
hofcového na lokalité, vidény byly jen jiné druhy motyld.

23. ¢ervna probéhl druhy transekt, na kterém bylo pozorovano 84 jedincl z toho 73
samcl a 11 samic. Bylo polojasno s mirnym vétrem, teplota se pohybovala okolo 24 °C,
transekt probéhl ve stanoveny ¢as od 10 do 12 hodin. Nejvice motyl( bylo zaznamenano na
plose 5 a to 39 jedincl, z toho 34 samcll a 5 samic.

Transekt 25. ¢ervna probéhl za idealnich povétrnostnich podminek, bylo slunecno,
bezvétfi a cca 27 °C. Pozorovano bylo 93 jedinc(, z toho 77 samcll a 16 samic. Transekt opét
probéhl ve stanoveny ¢as od 10 do 12 hodin. Nejvice pozorovanych motyll bylo na plose 5,
opét 39, avsak z toho 30 samc(i a 9 samic.

27. Cervna byl transekt posunut az na 11 hodinu z ddvod( drobné preharky, kterd se
vratila v prabéhu transektu, z tohoto divodu bylo pozorovano jen 40 jedinct z toho 34 samcu
a 6 samic. Cely den bylo zatazeno s obCasnymi prehankami a teplotou cca 19 °C. Nejvice
modraskl bylo opét pozorovano na plose 5 a to 17, z toho 14 samcU a 3 samice.

Posledni ¢ervnovy transekt probéhl 29. s vysledkem 68 jedinctl, z toho 53 samci a 15
samic. Transekt probéhl ve standartni dobu od 10 do 12 hodin. Bylo jasno, bezvétfi a teplota
sahala pres 30 °C. Nejvice modraskd pozorovdno na plose 5, 27 jedincl z toho 20 samcl a 7
samic.

Posledni transekt s pouzitelnymi udaji probéhl 1. ervence, bylo pozorovano 64 jedinc(,
ztoho 52 samcll a 12 samic. Transekt byl opét posunut na 11 hodinu z didvodu drobné
prehanky. Bylo obla¢no, mirny vitr a asi 20 °C. Nejvice jedincl bylo pozorovano na plose 5, 24
jedincl, z toho 18 samcl a 6 samic, a na ploSe 2 s 23 jedinci, z toho 20 samc( a 3 samice.
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5.2 Pocty vymapovanych hotci

Celkovy pocet lokalizovanych rostlin hofce kfizatého Gentiana cruciata pro lokalitu
Cerhynky dosahl po¢tu 1 685. Pro jednodussilokalizaci byly zaznamenavany jednotlivé rostliny
v pfipadé dostatecné vzdalenosti od ostatnich rostlin. Pokud hofce tvofili trs, kde nebylo
mozné posoudit, zda se jedna o jednu velkou rostlinu, ¢i trs skladajici se z nékolika rostlin, byl
trs lokalizovdn jako jedna rostlina.

Na celé lokalité o rozloze 231 465 m? bylo vybrano 6 ploch o rozloze 37 757 m?, kde se
nachazela vétsina hofcul. Horce, které se nachazely mimo vyznacenych 6 ploch byly pfipocitany
k nejblizsi plose, jelikoz vzdalenost od pomysIné délici ¢ary nepresahovala jednotky metrd.

Na plose s Cislem 1 bylo oznadeno 146 rostlin hofcl na 7 468 m?. Jednd se o stfedné
velkou plochu na prijezdové ¢asti lokality. Tato ¢ast je travnata s nékolika vyssimi dfevinami,
hned vedle pole. Plocha je udrzovana ob¢asnym kosenim travy. Pro lepsi interpretaci vysledk
byl pocet rostlin hofce prepocten na hektar, toto ¢islo u plochy 1 vychazi na 195,5 rosliny na
hektar.

Plocha 2 je dlouha uzka louka lezici mezi vys$si vegetaci, na louce jsou casti zarostlé
ostruzinim, které zamezuje ristu hotcud. Plocha ma rozlohu 3 681 m?2 s celkovym poctem 434
rostlin hofce. Na této plose byl vyskyt hofce velmi hojny, a tak opravdovy pocet horci muze
byt vyssi. Na velké c¢asti louky bylo totiz nutné lokalizovat hofce po trsech. Pfi pfepoctu na
hektar vychazi pocet rostlin na 1 179,03.

Dalsi plocha s Cislem 3 je se svoji rozlohou 15 978 m? nejvetsi. Jedna se o zachovalou ¢ast
sadu, kde jsou cesty mezi stromy vysekavany, a tak mizeme najit hotce vétSinou jen pod
stromy. Lokalizovanych hofcl bylo na této plose pouhych 12, avsak vysledky mlze zkreslovat
posekani velké casti, kdy poté neni moziné urcit, zda na jiz posekané c¢asti se horce
nevyskytovali také. Pfi pfepoctu je to 7,51 rostlin na hektar.

Plocha 4 se nachazi v okoli véelina. Je to nejmensi sledovand plocha s pomérné velkym
po¢tem hofcl. Na 2 154 m? jich je zde 131. Plocha je obklopena vyssi vegetaci a hofce jsou
rozprostfeny po celé travnaté plose. Pfi pfepoctu je to 608,17 rostlin hofce na hektar.

Na ploSe 5 byl zaznamenan nejvyssi celkovy i prepocteny pocet hofcll. Plocha s rozlohou
5305 m? obsahovala 956 rostlin. Pfi pfepoctu 1802,07 rostlin hofce na hektar. Tato plocha je
téz obklopena vyssi vegetaci a je ¢astecné rozdélena na dvé paralelni louky. Na této plose byl
také zapocat pokus, kdy byla vysekana ¢ast louky tak, Ze byly rostliny hotce obsekany, aby byly
zbaveny tlaku ze strany dominantnich rostlin a méli tak vétsi Sanci na rozmnozeni.

Na posledni ploses ¢islem 6 bylo lokalizovano jen 6 rostlin. Tato plocha marozlohu 3 171
m?2, je vsak celd kosena, a tak se hofce vyskytuji jen na okrajich ¢i v tésné blizkosti stroma.
Stejné tak jako na plose 3 neni mozné urdit, zda se zde pres kosenim nevyskytovalo vice rostlin
hofce. Pfipfepoctu toje 18,92 rostlin hotce na hektar.

RozloZeni rostlin hofce pro jednotlivé odliSované plosky ukazuji obrazky 14 az 19.
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Obrazek €. 14: Aktudlni snimek lokality z www.mapy.cz s vyznacenymi hofci pro plochu
1.

Obrdzek €. 15: Aktudlni snimek lokality z www.mapy.cz s vyznacenymi hofci, plocha 2.




Obrazek €. 16: Aktualni snimek lokality z www.mapy.cz s vyznacenymi hotci, plocha 3.

Obrazek €. 17: Aktualni snimek lokality z www.mapy.cz s vyznacenymi hotci, plocha 4
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Obrazek €. 18: Aktudlni snimek lokality z www.mapy.cz s vyznacenymi hofci, plocha 5.

Obrazek €. 19: Aktudlni snimek lokality z www.mapy.cz s vyznacenymi hofci, plocha 6.




Tabulka €. 4: Tabulka znazornuje celkovy pocet rostlin hofce G. cruciata na plochach 1 az 6 a

jejich prepocet na 1 ha, na lokalité Cerhynky v roce 2023.

Plocha 1

Plocha 2

Plocha 3

Plocha 4

Plocha 5

Plocha 6

Pocet
rostlin (ks)

146

434

12

131

956

6

Velikost
plochy (m?)

7 468

3681

15978

2154

5305

3171

Velikost
plochy (ha)

0,7468

0,3681

1,5978

0,2154

0,5305

0,3171

Pocet
rostlin na
ha (ks/ha)

195,50

1179,03

7,51

608,17

1802,07

18,92
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Graf €. 3: Na grafu mGzeme vidét porovnani celkového poctu horcli na plochach 1 az 6 a jejich

prepoctu na 1 ha rozlohy plochy.

5.3 Porovnani motylt a hotci

Pro ovéreni hypotézy: vyznamnéjsim limitnim faktorem pocetnosti modraska hofcového

na konkrétnim stanovisti je dostupnost hotce kfizatého (Gentiana cruciata) nez rozloha

lokality, je dulezité porovnani vSech dostupnych udaji a jejich prepocet na srovnatelné
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jednotky, konkrétné prepocet na 1 ha a procentudlni podil. Pro ilustraci uvadim sloupcové
grafy pro porovnani a kolacové grafy pro predstavu o skutecnych pomérech zastoupeni
sledovanych faktor(i. Dale byl proveden vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu mezi
jednotlivymi parametry (modrasci x hofce, modrasci x plocha, hofce x plocha).

Tabulka ¢. 5: Porovnani dostupnych udajd o motylech Phengaris alcon a hotcich Gentiana
cruciata na lokalité Cerhynky v roce 2023.

Plocha 1 Plocha 2 Plocha 3 Plocha 4 Plocha 5 Plocha 6

Celkovy pocet | 20 118 8 46 146 11
motylU (za
vSechna
pozorovani)

Aritmeticky 4 23,6 1,6 9,2 29,2 2,2
prameér
pozorovanych
motyl{ pro
vSechny dny

Celkovy pocet | 146 434 12 131 956 6
rostlin hofce

Velikost 0,7468 0,3681 1,5978 0,2154 0,5305 0,3171
plochy (ha)

Pocet motyll 5,35 64,11 1 42,71 55,04 6,9
na ha (ks/ha)

Pocet rostlin 195,50 1179,03 7,51 608,17 1802,07 18,92
na ha (ks/ha)
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Graf ¢. 4: Porovnani celkového poctu motyli Phengaris alcon za vSechna pozorovani s
celkovym poctem hofcl na jednotlivych plochach pro lokalitu Cerhynky v roce 2023.
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Graf €. 5: Porovndni pfepoctu mnozstvi motyll Phengaris alcon na 1 ha s pfepoétem mnozstvi
hotcl Gentiana cruciata na 1 ha pro lokalitu Cerhynky v roce 2023.
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Graf €. 6: Procentualni vyjadreni rozlohy sledovanych ploch 1 az 6 na lokalité Cerhynky 2023.
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Graf ¢. 7: Procentualni vyjadreni celkového poctu pozorovanych motyll Phengaris alcon na
plochach 1 aZ 6 pro lokalitu cerhynky 2023.
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Graf ¢. 8: Procentualni vyjadreni celkového poctu lokalizovanych hofcl Gentiana cruciata na
plochach 1 az 6 pro lokalitu Cerhynky 2023.
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Graf €. 9: XY bodovy graf znazornuje korelaci mezi celkovym poctem motyld Phengaris alcon
na plose s celkovym poctem hofcl Gentiana cruciata na plose, kdy Pearsondv korelaéni
koeficient = 0,938741772.
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Pfi vypoctu Pearsonova korela¢niho koeficientu (r) vysly nasledujici idaje. Pro srovnani
modraskd a horct je r =0,938741772, modraskl a plochy jer=-0,380673535 a hotcli a plochy
jer=-0,252475908. To vSe za predpokladu linearni zavislosti, kdy kladné hodnoty r znamenaji
kladnou linedrni korelaci, zaporné hodnoty r znamenaji negativni linedrni korelaci a r = nula

znamena, Ze mezi proménnymi neexistuje linedrni korelace.
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Graf €. 10: XY bodovy graf znazoriuje korelaci mezi rozlohou (ha) jednotlivych ploch a
celkovym poctem motyl( Phengaris alcon na plose, kdy PearsonUv korela¢ni koeficient
=-0,380673535.
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Graf ¢. 11: XY bodovy graf znazoriuje korelaci mezi rozlohou (ha) jednotlivych ploch a
celkovym poc¢tem hotcl Gentiana cruciata na plose, kdy Pearsonlv korelaéni koeficient
=-0,252475908.
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6 Diskuze

Vyzkum a monitorovani modraska hoccového Phengaris alcon a jeho Zivné rosliny hofce
krizatého Gentiana cruciata probéhl na lokalité Cerhynky viibec poprvé, coz je zasadni fakt pro
interpretaci vysledkd. Na dané lokalité proto neni mozné porovnat vysledky s jakymikoliv
predchozimi daty. Interpretace vysledk( je tedy provedena pouze na zakladé jejich porovnani
s dostupnymi informacemi v literature

Vyzkum zacal dne 21. ¢ervna, a skoncil 28. ¢ervence 2023. Prvni den pozorovdni probéhl
bez mé ucasti, moje kolgyné z nizsSiho rocniku spolecné s vedoucim prace prosli domluveny
transekt a provedli prvni sc¢itani motyld. Bylo napocitano 39 jedincli modraska hofcového,
avSak kvUli absenci dodateé¢nych informaci jako pohlavi a plocha pozorovani, je tento udaj
pouzit pouze v tabulce ¢. 1 a grafu ¢. 1. Pro dalsi pouziti v grafech ¢i tabulkach byl tento udaj
zdlvodu absence uvedenych informaci vynechan. Dalsi pozorovani probéhlo ve dnech 23.,
25., 27., 29. cervna a 1. ervence za ucasti mé kolegyné a mé. Ke konci Cervence jsem
provadéla kontrolni pozorovani, na kterém vsak uz nebyl pozorovan jediny modrasek hofcovy.
Konkrétné ve dnech 26. a 28. ¢ervence, tyto Udaje téZ nejsou zahrnuty v tabulkach a grafech.

Cisla ziskana pfi vyzkumu bohuZel nejsou koneénd, je zde nékolik skutelosti, které
ovliviuji kvantitu i kvalitu nashromazdénych dat.

Vzhledem ktomu, Ze vyzkum zde probihal poprvé, nejsou pravdépodobné znama vsechna
stanovisté (segmenty) s vyskytem modraska horcového, které by bylo mozné do vyzkumu
zahrnout. Je téz velmi pravdépodobné, Zze v okoli Cerhynek se mohou nachazet dalsi
»,zapomenuté” lokality s vyskytem modraska horfcového ¢i alespon s vyskytem hofce
kfizatého. Vyzkum by se mél v pfistich letech zamérit na kompletni nalezeni vSech osidlenych
plosek na stdvajici lokalité a hledani dalSich vhodnych lokalit v blizkosti a rozsifit tak
mapovanou oblast pro ziskani ucelenéjsiho obrazu o vyskytu a pocetnosti populace Phengaris
alcon.

Dalsim faktorem ovliviiujicim mnozstvi ziskanych dat je nase schopnost Udaje shromazdit
(personalni stranka). Vyzkum probihal pouze kratce jeden mésic, z toho pozorovani probihalo
dohromady jen 8 dni, po vétsinu ¢asu ve dvou lidech. Nebylo mozné pro danou lokalitu zajistit,
aby byla monitorovana denné po celé letové obdobi modraska hofcového. Nebyla tak
zachycena celkova skutecna pocetnost daného druhu, ale pouze stav populace v pocatecni fazi
letového obdobi. Tomu nasvédcuje i pfevaha pozorovani samcd, ktefi se u uvedeného druhu
lihnou drive = protandrie (Thomas et EImes, 1998; Benes et al., 2002). Pomér pohlavi by mél
byt vyvazeny (Osvath-Ferencz et al., 2016).

Pro pokracovani vyzkumu v dalSich letech by bylo vhodné zajistit rozsahlejsi tym, ktery by
byl schopen pokryt vice dni letového obdobi, pripadné tolik kolegl, aby bylo mozné provést
absolutni metodu s¢itani modrdskd pomoci zpétnych odchytd znacenych jedinct. Dale by bylo
vhodné sledovat najednou vice parametrl, diky ktery bychom se o populaci modraska
hofcového dozvédéli vice informaci. Témito parametry by mohly byt pocty vajicek na
jednotlivych rostlinach nebo pocet obsazenych rostlin.
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Pro ovéreni hypotézy: vyznamnéjSim limitnim faktorem pocetnosti modraska hofcového
Phengaris alcon na konkrétnim stanovisti je dostupnost hofce kfizatého Gentiana cruciata nez
rozloha lokality, byly utfidény nejprve informace o relativnim poctu jedincl modrdska
hofcového v nasledujici podkapitole 6.1 PoCty motyll, poté pocty horcl na jednotlivych
sledovanych plochach (podkapitola 6.2 Pocty hofcll) a nasledné srovnani vsech dostupnych
informaci z lokality Cerhynky a jejich porovndni s odborné literatufe zabyvajici se touto
problematikou.

6.1 Pocty motyll

Pti vyzkumu a monitorovani modrask( Phengaris alcon na lokalité Cehynky v roce 2023
bylo celkem pozorovano 388 jedinctll, z toho bylo uréeno 289 samctl, 60 samic a z prvniho
pokusného transektu 39 jedincl neuréeného pohlavi.

Vzhledem k vySe uvedenym metodickym omezenim nebyl provadén vyzkum populace
pomoci zpétného odchytu oznacenych jedincl (téz zatim neni k dispozici vyjimka z podminek
zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrane prirody). Stanoveni skutecné pocetnosti jedinci modraska
vSak neni stéZejni udaj pro ovéreni hypotézy.

Jak jiz bylo zminéno vyse, Cisla motyll nejsou konec¢na a ovliviiuje je spoustu faktord.
Napfiklad faktory klimatické, kdy 27. ¢ervna bylo za zhorSenych povétrnostnich podminek
pozorovano pouze 40 jedicl. Z dlvodu nizSich teplot a destové prehanky v pribéhu transektu
je velmi pravdépodobné Ze velka ¢ast modraskd sedicich na vegetaci unikla pozoronosti.
Stejné tak mohly byt ovlivnény pocty pozorovanych motyll 1. Cervence, kdy se téz v prabéhu
transektu dostavila destova preharika.

Dalsim faktorem muze byt, Ze pfi pribéhu transktu byli zapocitavani pouze letici motyli
nebo ti, ktefi sedéli zjevné na vegetaci. Vzhledem k tomu, Ze samice v tuto dobu kladou vajic¢ka
mohly spiSe unikat pozornosti a jednoduse do transektu nebyt zapocitany. Tuto skute¢nost
komentuji téZ v souvislosti s protandrii a pozorovanou prevahou samcu druhu (viz vyse).

Pro moZnost porovnani rozdilnych uUdajd byl pocet modraskd prepocitan na
predpokladany vyskyt jedincG na hektar, kdy nejlépe na tom byly plochy 2 a 5. Plocha 2
s rozlohou 3 681 m? by pfi hektarové rozloze méla 64,11 motyl( a plocha 5 s rozlohou 5 305
m?2 jen 55,04 motyll i kdyZz dominovala v poétu pozorovanych jedincli na plochu.

6.2 Pocty hoici

Celkovy pocet lokalizovanych rostlin hofce ktizatého Gentiana cruciata na sledovanych
plochach o celkové rozloze 3.78 ha dosahl poctu 1 685, pricemz optimalni hustota horcli na
mistech s pfirozenym vyskytem je asi 1 500 rostlin na 1 ha (Clarke et al. 1998). Z toho vyplyva
Ze na dané lokalité je teoreticky mozné, za spravného managementu, do budoucna zvysit
pocet hotca.

Na jednotlivych plochdch se denzita hofcl kfizatych znacné méni v zavislosti na
dosavadnim managementu daného segmentu. Na plochach 3 a 6 je pricina malého poctu
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rostlin hofce zfejma. Probiha zde plosné seceni porostu v nevhodnou dobu — tésné pred
kvétem horce. Z tohoto dlivodu se zde vyskytuje pouze par rostlin po okrajich plochy, i
v tésné blizkosti strom(. Nejvyssi pocet hotcl se vyskytuje na plochach, které nejsou seceny
vibec, ¢i jen velmi ziidka, zde vSak hrozi zarlstani dominantnéjsSimi druhy rostlin. Pro
zachovani prosperujici populace modraska je tedy velmi dllezité zachovat i prosperujici
populaci horce.

Stejné jako u modraskd byl pocet hofcl prepocitan na predpokladany vyskyt roslin na
hektar, kdy nejlépe na tom byly opét plochy 2 a 5. Plocha 2 s rozlohou 3 681 m? by pfi
hektarové rozloze méla 1 179,03 hofcl a plocha 5 s rozlohou 5 305 m? dokonce 1 802,07
horcq.

6.3 Porovnani motyla a hofcl

Pfi porovnani vSech nashromazdénych udaji mdzeme konstatovat, Zze nejvice modraskl
hotfcovych spolu s Zivnou rostlinou hofcem kfizatym se nachazi na plose 2 a 5. Kdy pocet horcu
v pfepoctu na hektar vychazi na1 179,03 na plose 2 a 1 802,07 na plose 5. A pocet modrasku
pti prepoctu na hektar 64,11 na plochu 2 a 55,04 na plochu 5.

Pokud si rozdélime celkovy pocet motyl(l za vSechna pozorovani na procenta, bude poradi
ploch ndsledujici: plocha s nejvétsim podilem modrdsk( je plocha 5 — 41,83 % a plocha 2 -
33,81 %, zde se vyskytovala vétSina pozorovanych motylQ, poté plocha 4 — 13,18 %, plocha 1
—5,73 %, plocha 6 — 3,15 % a plocha 3 — 2,29 %. Pricemz pokud stejné tak rozdélime i rozlohu
ploch, vyjde ndm zcela jiné poradi. Nejvétsi podil zabira plocha 3 — 42,31 %, poté plocha 1 —
19,78 %, plocha 5 — 14,05 %, plocha 2 — 9,75 %, plocha 6 — 8,4 % a nejmensi plocha4 —5,7 %
z celkové rozlohy. Pofadi ploch s lokalizovanymi hofci je nasledujici, s nejvétsim po¢tem 56,74
% vsech rostlin, plocha 5, dale pak plocha 2 - 25,76 %, plocha 1 — 8,66 %, plocha 4 — 7,77 %,
plocha 3 — 0,71 % a plocha 6 — 0,36 %. Ztéchto udaji vyplyva, Ze 75,64 % zcelkem
pozorovanych motyl( bylo pozorovano na pouhych 23,8 % celkové rozlohy monitorovanych
ploch a na téchto dvou plochach se naléza 82,5 % vSech rostlin hotce ktizatého na lokalité.

Podle studie Clarke et al. (1998) je optimalni hustota hofcli na mistech s pfirozenym
vyskytem asi 1 500 rostlin na 1 ha, a na jednoho dospélého modrdska hofcového pfipadaji
v priméru 2 az 3 rostliny hofce. Pokud bychom braliv potaz, Ze modrasci se obvykle nevzdaluji
od svych mikrostanovist (Benes et al. 2002) byla by vyhovujici pouze plocha 2 a 5, pokud vsak
budeme pocitat i s uréitymi prelety mezi plochami, mohly by byt do budoucna, pfi spravném
managementu, prinosné vsechny zahrnuté plochy. Dal$im dUlezitym faktorem je i skute¢nost,
Ze si samice modraska hotcového pro kladeni vajicek vybiraji rostliny o urcité hustoté stonkd,
¢i o urcité vysce, ¢imz se snizuje mnozstvi vhodnych rostlin pro kladeni vajicek a nasledny vyvoj
housenek, ale také se tim eliminuje riziko plosné destrukce budouci populace hofcli (Oskinis,
2012; Osvath-Ferencz et al., 2016). Ddle jsou dostupné informace o linedrné rostoucich
populacich modraska hofcového do velikosti pravé zmifiovanych 1 500 rostlin hotce na hektar,
kdy populace modraska dosahuji svého maxima, pfi prekroceni této hustoty rostlin se naopak
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populace modraska mohou sniZzovat v dUsledku plsobeni dalSich faktord, jako napf. negativni
dopady na jejich mravenéi hostitele (Clarke et al. 1998).

Byla tedy zjisténa vzajemna korelace mezi pocétem rostlin horce kfizatého a poctem
pozorovanych modraskd hofcovych na dané plose. Kdy se s vy$sim poctem hotcl zvySoval i
pocet pozorovanych motyld viz graf ¢. 9, ktomuto zavéru prispiva i vysledek Pearsonova
korela¢niho koeficientu r = 0,938741772, ktery (jelikoZz se blizi hodnoté 1) znaci velmi silnou
kladnou korelaci. Naopak zde nebyl Zadny viditelny vztah mezi potem motyl( a velikosti
plochy. V tomto pfipadé vysel korelacni koeficient r = - 0,380673535 a tedy slaba zaporna
korelace. Tyto udaje mohou byt zkresleny kv(ili malému poctu vstupnich dat.

Na nejvétsi plose byl pozorovdn nejmensi pocet motyli a nejvice motyld bylo
pozorovano na plochach stredni velikosti. Mlzeme konstatovat, Zze 75,64 % z celkem
pozorovanych motyl( bylo pozorovano na pouhych 23,8 % celkové rozlohy monitorovanych
ploch a na téchto plochach se nalézd 82,5 % vsSech rostlin hofce kfizatého na lokalité. Pro
ovéreni hypotézy; vyznamnéjsSim limitnim faktorem pocetnosti modraska horcového na
konkrétnim stanovisti je dostupnost hofce ktizatého, nez rozloha lokality; jsou ziskana data
pozitivni. Jak je jiz uvedeno v predchozim odstavci, populace modraska dosahne vrcholu pfi
urcité hustoté Zivné rostliny a pfi hustoté vyssi spiSe upada, coz by mohla naznacovat éisla
v tabulce ¢. 5, kde je pocet pozorovanych motyl( prevedeny na ha, na plose s vyssi hustotou
hofce mensi nez stejny prepocet motylt na plose s nizsi hustotou hoirce. Pro konstatovani
jednoznacného zavéru je tedy treba, aby studie probihala i v dalsich letech.
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7 Zavér

Cilem této prace bylo zdkladni posouzeni parametr(i nové objevené lokality modraska
hofcového Phengaris alcon ve stfednich Cechach, kterd se nachazi pobliz obce Cerhynky
v okrese Kolin. Tato lokalita se nachazi na misté starého ovocného sadu vedle obce. Mezi
zakladni parametry lokality patfi: celkova rozloha 231 465 m?, kde velkou ¢ast tvori pfedevsim
vyssi vegetace. Jednotlivé plochy s vyskytem Zivné rostliny hofce kfizatého Gentiana cruciata
jsou podstatné mensi o rozloze jen 37 757 m?2. Na této rozloze, ¢i v jejim tésném okoli se
nachazi 1 685 rostlin (Ci trst) hofce kfizatého a celkova charakteristika lokality odpovida
idealnimu stanovisti pro xerothermofilni formu modraska hofcového Phengaris alcon f. rebeli.
JelikoZz zde vyzkum probihal poprvé, za pomoci relativni metody, neni mozné urcit velikost
populace modraska hofcového. Celkové vsak na vSech 6 plochach dohromady bylo
pozorovano 388 jedincli motyld.

Porovnani rozlohy ploch a hustoty jedincd motyla a jeho Zivné rostliny hofce kfizatého
naznacuji spiS potvrzeni formulované hypotézy, Ze vyznamnéjSim limitnim faktorem
pocetnosti modraska hofcového na konkrétnim stanovisti je dostupnost hofce kiizatého nez
rozloha lokality. Tuto domnénku potvrzuje i vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu,
ktery se blizi hodnoté 1 a zna¢i tedy velmi silnou kladnou korelaci mezi potem modrdskd a
hotcu.

7.1 Doporuceni pro praxi

Vzhledem k dostupnym informacim o lokalité je velmi pravdépodobné, Ze na lokalité stale
zbyva volna kapacita pro rlst populace modraska hofcového Phengaris alcon. Cilem vsak
nesmi byt maximalni navyseni populaéniho poctu (po kterém obvykle nasleduje propad), ale
dlouhodoba stabilizace (Thomas et al., 1998). AvSak pro tento teoreticky predpoklad bude
zapotfebi spradvného managementu lokality. Vhodny management podporujici modrasky by
mél spocivat v seli pred zacatkem letové sezdny, aby horec kiizaty pripadné stihl dor(lst a
vykvést. V Castech, kde se vyskytuji zatim nizsi ndletové dfeviny a neni nijak udrZovana by bylo
dobré provadét obcasné namatkové vysekani drevin a pred zahdjenim letové sezdny provést
koseni ruc¢ni technikou, aby nedoslo k zarlstani a vytlaceni Zivné rostliny. Vzhledem k nizsi
denzité horce na plose 3 a 6 by bylo vhodné ponechat je jeden rok bez sele, nasledné
disturbovat povrch pldy (lokalné rozryt, aby hofce na holé plidé mohly kli¢it) a poté zavést
koseni pred zac¢adtkem letové sezdny.

DalSimi moznymi prostredky pro podporu populace modraska v pfipadé, Ze by nebylo
mozné zabranit seci v nevhodnou dobu by mohly byt i nové druhy ochrany, jako napf. nedavno
popsany pokus se sbérem vajicek a housenek z Cerstvé pokosenych rostlin, jejich odchovu a
nasledné reintrodukce na lokalitu. Tuto moznost vsak vzhledem k obtiZznosti a nakladnosti
takového chovu povazuji za malo readlnou a lépe bude spolehnout se na spravné nastavenou
udrzbu (= management) Uzemi.
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Pro Uspéch téchto opatfeni bude nutné je dodrzovat po fadu let, jen diky tomu bude
mozné zvysit Sance populace modraska hofcového na preziti.
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9 Samostatné prilohy

PRILOHA €. 1 Nakladena vajitka modraska hofcového.
PRILOHA C. 2 Horfec kfizaty (Gentiana cruciata).

PRILOHA €. 3 Samice modraska hofcového pfi kladeni vajicek.
PRILOHA C. 4 Modrasek hofcovy (Phengaris alcon).



PRILOHA €. 1 Nakladena vajitka modraska hofcového. Vrchol rostliny hofce kfizatého
Gentiana cruciata s nakladenymi vajitky modraska hoFcového Phengaris alcon na lokalité

Cerhynky (vlastni fotografie).




PRILOHA C. 2 Hotec kiizaty (Gentiana cruciata). Rostlina hofce k¥izatého Gentiana cruciata

v kvétu na lokalité Cerhynky (vlastni fotografie).




PRILOHA €. 3 Samice modraska hofcového pfi kladeni vajiéek. Samice modraska hofcového
Phengaris alcon zachycena pfFi kladeni vaji¢ek na vrchol Zivné rostliny, hofce kfizatého
Gentiana cruciata na lokalité Cerhynky (vlastni fotografie).

v



PRILOHA €. 4 Modrasek hofcovy Phengaris alcon. Samice modraska hofcového Phengaris

alcon na lokalité Cerhynky (vlastni fotografie).




