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Abstrakt

Vysledkem mé prace by méla byt aplikace, ktera umoznuje ovladani videi a hudby pomoci
mobilniho telefonu, ktery mé operacni systém Andriod 2.1.

Abstract

The result of my work would be an appilcation, which enables to control videos and music
by a cell phone, which has an operating system Android 2.1.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé modernich technologii a jejich rychlého rozvoje, se pozadavky uzivateld,
jak na hardware, tak software, neustale zvysuji. Prikladem za vSechny je az neuvéritelné
rychly rozvoj mobilnich telefoni ¢i smartphoni. Co je dnes novinkou, je zitra zastaralé.
Skoro kazdy ¢lovék vlastni mobilni telefon a je s nim szity tak, Ze ho stale nosi pfi sobé
a tim padem na néj klade ¢im dal vétsi naroky. V soucasnosti neni problém z mobilniho
telefonu pristupovat na internet, provadét bankovni prevody, komunikovat elektronicky se
svym okolim. Pokud je telefon vyuzivan k tolika tkontim, ptichazi také napriklad pozadavek
ovladat s jeho pomoci z pohodli postele prehravani videa a hudby na PC.

V tento text bude pojednéavat o vytvotfeni programu pro ovladani videa a hudby na PC
pomoci mobilniho telefonu. Existuje vSak velké mnozstvi riznych mobilnich telefonu i jejich
operacnich systém. V této praci je jako cilovy operacéni systém telefonu zvolen Android [21],
ktery je vytvorem firmy Google. Aplikace pro néj se vyvijeji hlavné v Javé, s pouzitim SDK
(Software Development Kit) od vyrobce.[16] Hlavnimi pfednostmi jazyka Java je preciznost
OOP névrhu, jeho pfenositelnost a jednoduchost. Aplikace bude zaloZena na principu klient
- server. Obé strany spolu budou komunikovat pomoci technologie Bluetooth.



Kapitola 2

Technologie Bluetooth

Bluetooth je bezdratova komunikacni technologie, ktera slouzi pro propojeni a vyménu dat
mezi dvéma a vice elektronickymi zarizenimi na kratkou vzdalenost. Pouziva se napiiklad u
osobnich pocéitac¢ti, PDA, mobilnich telefonii, GPS a dalgich. Ptivodnim uc¢elem technologie
Bluetooth bylo nahradit spojovéni dvou zafizeni kabelem. [9]

2.1 Historie

Slovo Bluetooth pochézi z poangli¢téného jména danského krale Haralda Modrozubého -
Harald Bluetooth, ktery vladl v 10. stoleti a sjednotil Skandinévii. Byl to dobry vyjednavag,
a prave z této jeho vlastnosti vychézi ideologie Bluetooth, ktera je schopné zajistit spojeni i
mezi diametralné odliSnymi zafizenimi. Dal§im dévodem vybéru jména Bluetooth pro tuto
technologii byl fakt, Ze prvni zafizeni bylo vyvijeno pravé ve Skandinavii. P¥i tvorbé loga
pro Bluetooth tvirci vychézeli ze stejného zékladu. Inicialy H.B. byly pfepsdny do run a z
nich se stalo originélni logo, které je na obrazku 2.1.[9, 24]

€3 Bluetooth

Obrazek 2.1: Logo Bluetooth.[?]

s e

son vytvorila studii o moznosti ndhrady soucasného propojovaciho kabelu RS-232 mezi
zafizenimi. Nasladné byla v roce 1998 zalozena péti firmami (Ericsson, IBM, Intel, Nokia
a Toshiba) skupina Bluetooth Special Interest Group (BSIG, nebo Bluetooth SIG). Tato
pomérné malé skupina firem se brzy rozrostla o 3Com, Lucent, Microsoft a Motorolu, ale
porad prichazeli novi a novi ¢lenové. V soucasti méa tato skupina uz vice nez 10000 ¢lent.
Diky nizké cen€ a nizkym energetickym narokdm na provoz si Bluetooth oblibili jak uziva-
telé, tak i vyrobci elektroniky. [2, 24]



2.2 PAN

PAN je zkratka z anglického slovniho spojeni Personal Area Network, coz volné pielozeno
do ¢estiny znamend osobni sif. PAN je tvofena komunikacnimi zafizenimi, jako notebook,
PDA, mobilni telefon, které jsou v blizkosti jedné osoby. Dosah téchto siti byva nékolik
metri. PAN se pouziva pro prenos dat mezi jednotlivymi zafizenimi, nebo pro pfipojeni k
okolni siti ¢i Internetu. [10]

PAN sité mohou byt:

e Dratové - napriklad pomoci USB, FireWire ...
e Bezdratové - pomoci IrDA, Bluetooth ...

PAN se také nékdy oznacuje jako piconet. Specifikace a pocty zafizeni v piconetu budou
popsany v nasledujici sekci. Priklad toho, jak vypada PAN je uveden na obrazku 2.2.

Obrazek 2.2: Ilustrativni schéma PAN. [19]

2.3 Specifikace

Technologie Bluetooth je definovana standartem IEEE 802.15.1 a spada do kategorie osob-
nich pocitacovych siti PAN. Pracuje v ISM (Industrial, Scientific and Medical) pasmu
2,4 GHz (stejné jako Wi-Fi). Bluetooth pouziva bezdratovou technologii zvanou Frequency
Hopping Spread Spectrum, ktera v pribéhu jedné sekundy provede 1600 preladéni mezi 79
frekvencemi s rozestupem 1MHz. Tento mechanizmus je zaveden z duvodu zvySeni odolnosti
spojeni vii¢i ruseni na stejné frekvenci. Maximalni vzdéalenost spojeni zarizeni je 100 m, ale
toto plati pro idedlni podminky (volny prostor). Ve skute¢nosti je maximélni dosah ovli-
viiovan pevnymi prekazkami mezi zarizenimi. Bluetooth podporuje pienos jak dat, tak i
hlasu. Bluetooth zafizeni jsou rozdélena do jednotlivych t¥id podle vysilaciho vykonu, viz.
tabulka 2.1. [24, 9]

Tiida Class 1 se pouziva prevazné u osobnich pocitact, tfida Class 2 pak vétsinou pro
mobilni telefony. Ttida Class 3 se v dnesni dobé nevyuziva.



o, Maximalni povoleny vykon
TTida W P dBmy Y Dosah
Class 1 | 100 20 100 m
Class 2 | 2,5 4 10m
Class 3 1 0 1m

Tabulka 2.1: Ttidy Bluetooth.

Bluetooth zafizeni mtze pracovat ve dvou rezimech, master a slave. Master je ridici
zaiizeni a muZe obsluhovat ad-hoc! a7 sedm zafizeni v rezimu slave. V tomto piipadé se
jedna o mnohabodovou komunikaci (multipoint) a zafizeni se nachézi v piconetu. Pokud
je k masteru pfipojeno pouze jedno slave zafizeni, jde o dvoubodovou (point-to-point)
komunikaci.

Standart Bluetooth podporuje dva zpiisoby komunikace.

e Synchronni spojovand komunikace (Synchronous Connection Oriented Link — SCO)
realizuje dvoubodovou (point-to-point) komunikaci mezi zafizenim typu master a
praveé jednim zafizenim typu slave. Zafizeni master posilad v zadanych ¢asovych inter-
valech data na zafizeni slave. Slave mtze mezi jednotlivymi daty odeslat svoje data.
Master miiZe realizovat az t¥i spojeni typu SCO, a to bud s jednim nebo vice slave.
SCO je primarné urceno pro prenos hlasu. V pfipadé ztraty nebo chyby packetu se
nezéda o jeho opétovné zaslani, ale preskoc¢i se. Aby se pfi zhorSeni podminek udrzela
chybovost v pfijatelnych mezich, byla pro tento tcel vyvinuta metoda FEC (Forward
Error Connection), kterd vkladd do pfenosu redundantni data a s jejich pomoci je
schopnd najit a opravit urcity pocet chyb.

e Asynchronni nespojovana komunikace (Asynchronous Connectionless Link — ACL) se
pouziva pro komunikaci mezi zafizenim typu master a jednim nebo vice zafizenimi
typu slave, pouze tehdy kdyZ neni kanal rezervovan SCO. Mezi zafizenimi master a
slave muze byt v jeden okamzik pouze jedno spojeni ACL. ACL je na rozdil od SCO
navrzeno pro spolehlivy pfenos dat, tzn. ze v pripadé ztraty packetu je znovu poslan
a na casovou prodlevu pfi preposilani dat neni kladen tak velky dtraz.

Kazdé zafizeni ma svoji unikatni 48 bitovou adresu BD_ADDR (Bluetooth Device Address).|

)

2.4 Verze

V této sekci se budeme zabyvat jednotlivymi verzemi Bluetooth(1.0, 1.0B, 1.1, 1.2, 2.0+ EDR,
2.1+EDR, 3.0 a nésledujici verzi 4.0)[2] Bluetooth proslo od roku 1998 zna¢nym vyvojem.

e 1.0, 1.0B
Tyto verze se prilis neuchytily, protoze trpély spoustou nedostatkt. Nejvétsim pro-
blémem byla nizkéd schopnost komunikace s jinymi zafizenimi.

o 1.1
A7 s nadstupem této verze se dd mluvit o rozmachu Bluetooth, opravuje spoustu chyb
z verze 1.0B a je popsana standardem IEEE _802.15. Zasadnim zlepSenim je zvySeni
interoperability mezi zafizenimi.

1Spojeni peer-to-peer pouzivané mezi zafizenimi.

)



2.5

1.2

Tato verze je instalovana do vétSiny mobilnich telefont. Je kompatibilni s verzi 1.1.
Podporuje Adaptive Frequency Hopping, které slouzi k omezeni ruSeni tim, Ze ne-
pouziva preplnéné frekvence pii preladovani. Pracuje na pienosové rychlosti 1 Mib/s.
Zvysuje kvalitu pfendseného audia pomoci detekce a opravy chyb. Obsahuje indikator
urovné signalu. Pt¥ibyla moznost Fast Connection and Discovery, slouzici k rychlému
pripojeni a vyhledavani okolnich zarizeni.

2.0 + EDR

Verze byla ohladsena SIG v roce 2004 a zacala se pouzivat v roce 2005. Je zpétné kom-
patibilni s verzi 1.2 a umoziiuje trojnasobnou pienosovou rychlost (3 Mib/s). Zlepsuje
komunikaci typu multipoint a také méa nizsi spotifebu energie. Podporuje komunikace
typu broadcast a multicast.

2.1 + EDR
Vylepsuje parovani zafizeni a optimalizuje spotiebu energie.

3.0 + HS
Tato verze se zacala pouzivat v roce 2009 a je schopna pracovat na teoretické rychlosti
az 24 Mib/s.

Stack

Protokol Stack [24, 23, 2] byl specifikovan skupinou SIG. Hlavnim divodem této specifikace
je urcit protokol, kterym se musi vyrobci zafizeni Bluetooth tidit, aby byli schopni komu-
nikovat se zafizenimi jinych vyrobct. Protokol stack rozdéluje Bluetooth do jednotlivych
vrstev, podobné jako ISO/OSI u ethernetu. Samotné schéma stacku je zobrazeno na ob-
razku 2.3. Aby aplikace mohly komunikovat mezi sebou, musi mit stejnou verzi protokolu
stack.

Nasleduje popis jednotlivych vrstev:

PPP
Komunika¢ni protokol vyuzivany pro vytvoreni pfimého spojeni mezi dvéma sitovymi
uzly.

WAE/WAP
WAE specifikuje zédkladni kostru pro bezdratova zafizeni. WAP slouZi pro pfistup k
internetu.

TCP/IP/UDP
Zakladni protokoly slouzici pro prenos informaci v siti internet.

Object Exchange Protocol (OBEX)

Jde o prenosovy protokol, definujici datové objekty, a komunika¢ni protokol dvou
zafizeni. Zafizeni si mohou objekty vymeénovat. S ohledem na vysokou podobnost
mezi nizsimi vrstvami IrDA a Bluetooth protocol stacku, prevzalo Bluetooth OBEX

z IrDA.

AT — Commands
Obsahuje definice signélti pro sériové modemy.



OBEX | | WAE | |AT-Commands| | TCS BIN | | SDP | | AUDIO

TCP/UDP

RFCOMM

L2CAP

Host Controller Interface

LMP

Baseband

Bluetooth radio

Obrazek 2.3: Bluetooth stack. [24]

e Telephone Control Protocol (TCS BIN)
Definuje fizeni signalt pri hlasovych a datovych prenosech mezi Bluetooth zafizenimi.

e Audio
Vrstva poskytujici sluzby pro prenos zvuku. Je nezavisla na L2CAP vrstveé.

e Radio Frequency Communication Protocol (RFCOMM)
Slouzi jako nadhrada sériového kabelu. Emulaci fizeni RS-232 signalt pres fyzickou
vrstvu (Baseband layer) vytvari sériovy datovy proud.

e Service Discovery Protocol (SDP)
Umoznuje vyhledat, které sluzby zafizeni podporuje, jaké parametry jsou pro dané
pripojeni nutné. Napf.: Server je vyhledan klientskym zafizenim, které zjistuje, jaké
profily tento server podporuje.

e Logical Link Control & Adaptation Protocol (L2CAP)
Vrstva pouzivand vyssimi vrstvami pro spojové a nespojové prenosy. Jejim tkolem je
segmentace a sestavovani packett. Poskytuje spolehlivé spojeni a ,,flow control.

e Host Controller Interface
Slouzi jako rozhrani mezi niz§imi a vys$imi vrstvami protokolu stack.

e Link Manager Protocol
Ukolem této vrstvy je navazovani a udrzovani spojeni mezi zafizenimi. Provadi také
fizeni komunikace a je zodpovédné za vyménu zpréav tykajicich se bezpecnosti (au-
tentizace, vyména Sifrovacich kli¢i).



2.6

Baseband
Zajistuje formatovani dat pro prenos z Bluetooth radio vrstvy a zpét na ni. Zaroven
se stard o synchronizaci spojeni.

Bluetooth radio
Protokol nejnizsi vrstvy. Jeho tkolem je modulace a demodulace dat na signaly pro
prenos vzduchem. Popisuje fyzické pozadavky na pfijimac a vysilac.

Profily

Profily [23, 8, 24]slouzi k definovani rtznych ¢innosti na zafizeni Bluetooth a komunikaci
zalizeni mezi sebou. Profily poskytuji kompatibilitu mezi riiznymi zafizenimi, které ale musi
pouzivat stejny profil.

Kazdy profil musi obsahovat nasledujici specifikace:

Zavislosti na jinych profilech
Format uzivatelského rozhrani

Casti Bluetooth protokol stacku vyuzivané danym profilem

Charakteristika nejcastéjsich profili:

Generic Acces Profile
Zakladni profil, ktery podporuji vSechna zafizeni. Jeho tkolem je zajiSténi vyhledavani
a vytvafeni spojeni mezi zafizenimi.

Generic Object Exchange
Jde o zékladni profil pro vsechny aplikace vyuzivajici OBEX. Provadi prenosy objektt
mezi zafizenimi, synchronizaci a pfenos dat.

Serial Port Profile

Tento profil slouzi jako nahrada za sériovy kabel. Vyuziva zarizeni pouzivajici Blue-
tooth ke komunikaci se sériovym portem. Popisuje postup emulace sériového portu a
zpusob pfipojeni k Bluetooth zafizeni.

File Tranfer Profile
Definuje na vzdaleném zazizeni postupy, jak provadét prenos dat a jak s nimi ma-
nipulovat. Tento profil také umoznuje pfistup k souborovému systému na vzdaleném
Bluetooth zarizeni.

Service Discovery Application Profile
Obsahuje popis, jak pouzit Service Discovery Protocol za tcelem nalezeni sluzby na
vzdéleném zafizeni.

Personal Area Networking
Definuje zptsob, jakym mohou dvé nebo vice zafizeni vytvorit ad-hoc sit a jak se
pripojit ke vzdalené siti pres pristupovy bod.

Object Push Profile
Definuje postup, jak prenaset objekty mezi zafizenimi.



e Synchronization Profile
Slouzi k synchronizaci PIM (Personel Information Manager) poloZzek mezi aplikacemi,
napf. adresafe nebo kalendare.

e HandsFree Profile
Popisuje pfipojeni HandsFree sady k zafizenim podporujicim Bluetooth.

e Headset Profile
Profil vytvofeny pro prenos zvuku s pomoci Bluetooth. Konkrétné popisuje pripojeni
sluchéatek a mikrofonu.

e DialUp Network Profile
Standard pro vytacené pripojeni na internet realizované pomoci modemu. Nejcastéji
jde o vyuziti pro pripojeni pocitace k internetu pres mobilni telefon.

Hierarchie nejpouzivanéjsich profili Bluetooth je uvedena na obrazku 2.4.

Headset HandsFree Lan Access Fax Dialup
File Transmition Push Object Synchronization Printing Imaging
OBEX
Serial Port SDAP PAN

Generic Access Profile

Obrazek 2.4: Hierarchie profili. [24]

2.7 Srovnani bezdratovych technologii

TFi bezdratové technologie, se kterymi se miZzeme bézné setkat, jsou uvedeny v tabulce
2.2. IrDA [13] (Infrared Data Association) pfijimd a vysild infracervené svétlo, které je
emitovano LED diodou, nebo infracervenou laserovou diodou. Slouzi pro propojeni prave
dvou zafizeni (PC a telefon, telefon a telefon) na kratkou vzdélenost, a spojeni je podminéno
primou viditelnosti obou zafizeni. Wi-Fi [14] (wireless fidelity) se pouzivd piedevsim pro
pripojeni pocitacd, notebooki a jinych zarizeni podporujicich tento standard do lokalni sité.

10



Oproti IrDA ma velky dosah, ktery lze v ptipadé, Ze to zafizeni podporuje, zvétsit pouzitim
externi antény. I jeho rychlosti jsou vyssi nez u IrDA a nevyzaduje pfimou viditelnost mezi
zalizenimi pro prenos. Technologie Bluetooth je popsana vyse. M4 malé energetické naroky,
dosah nékolik metrd a do budoucna se jevi jako velmi perspektivni technologie v mnoha

oblastech.
Technologie H IrDa ‘ Wi-Fi ‘ BlueTooth
Zptsob pfenosu Opticky (vlnové | Radiova  frekvence | Radiova  frekvence
délka 875nm ) (2,4 GHz a 5 GHz) (2,4 GHz)
Maximalni  pfeno- || 300 KiB/s - | az 600 Mib/s | az 24 Mib/s
sové rychlost 14 MiB/s (802.11n)
Dosah 1m 100m (bez externi | 100 m
antény)
Pocet komunikuji- || 2 Neozmeno 8 aktivnich, 200 pa-

cich zarizeni

sivnich

Adresovani

32-bitové ID

48-bitovd MAC

48-bitova MAC

Hlasové kanaly

Nepodporuje

VoIP

3

Tabulka 2.2: Srovnani bezdrétovych technologii. |
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Kapitola 3

Java

Podle Tiobe indexu patii Java mezi nejpopuldrnéjsi progrmovaci jazyk.

3.1 Historie

Od roku 1991 se firma Sun Microsystems zacala zabyvat vyvojem jazyka na principech C
/ C++ pro vestavéné systémy. Jazyk se mél pivodné jmenovat Oak (dub), podle stromu,
ktery stal pod okny vedouciho tymu vyvojaria. Ale jazyk tohoto jména jiz existoval, tak
vjvojovéa skupina zacala hledat jiné vhodné jméno. Udajné po navitévé firemniho bufetu
se rozhodli pro jméno Java, coz znamena , kafé“. Projektu se moc nedatilo, dokud si v roce
1993 firma Sun neuvédomila vzrustajici potencidl WWW a moznosti programovani aplikaci
pro néj. V kvétnu 1995 byla Java oficialné pfedstavena na konferenci. Od tohoto okamziku
si Java zacala ziskdvat stale vice pfiznivced a mnozi si také uvédomili, jaky potencial skryva,
co by béZny programovaci jazyk.[22]

3.2 Zpracovani programu v Javé

Pieklad v Javé neprobihd do jazyka relativniho (do .OBJ), ale do pseudojazyka nazyvaného
byte-code. Tento jazyk je nezavisly na platformeé, takze programéator nemusi fesit odliSnosti
programovani pro jednotlivé platformy. Soubory prelozeného programu (do byte-codu) maji
ptiponu .class. PTi zavadéni souborii do paméti probiha jejich ovéfovani, které ma za tkol
dosahnout velmi vysoké bezpecnosti spusténého programu. Je tomu tak z divodu ochrany
toho, kdo program spousti. Po ovéfeni je program spustén interpretem. Jedné se tedy o
interpretovany jazyk.[22]

3.3 Zakladni vlastnosti jazyka Java

V této sekci je uveden struény seznam podstatnych zakladnich vlastnosti [7] jazyka Java.

e Jednoduchost — syntaxe jazyka vychéazi z C a C++, ale jsou odstranény konstrukce,
které zptisobovaly programatortim problémy. Jsou ale pridana néketera uzitec¢na rozsiteni
(napt. foreach).

e Objektova orientace — kromé osmi zakladnich datovych typid jsou vSechny ostatni
objektové.
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e Distribuovatelnost — obsahuje podporu pro sitové aplikace.

e Robustnost — je navrzen pro vyvoj vysoce bezpecného softwaru, z tohoto divodu
neobsahuje jazyk konstrukce, ve kterych se ¢asto chybuje (napf.: pouzivani ukazateld,
ptikaz goto...).

e Garbage collector — mechanizmus, ktery mé za kol hledat a uvoliiovat jiz nepouzivané
¢asti pameéti.

e Nezavislost na platformé — vytvorena aplikace pobézi na libovolném opera¢nim sys-
tému a architektufe, jedinou podminkou béhu je pritomnost virtualniho stroje pro
tuto platformu.

e Prenositelnost — nejenze neni jazyk zavisly na platformé, ale je i nezavisly co se tyce
elementarnich datovych typt. Pfenositlenost je ovSsem omezena pouze na stejnou edici
Javy, pro kterou byla urcena. U jinych edici nemusi byt dostupné pouzité objekty a
jejich metody potiebné pro béh.

e Vykonnost — Prestoze je Java jazykem interpretovanym, ztrata vykonu neni nijak
velka. Do strojového kédu se totiz preklada jen ten kdéd, ktery je skutecné potieba.

3.4 J2SE

J2SE (Java 2 Standard Edition) je jednou ze ¢tyf zakladnich edici Javy. Dalsimi edicemi
jsou Java Card, kterd je uréend pro béh na pamétovych kartach dalsich podobnych zafizeni
s vlastni paméti, jako jsou SIM karty, ¢ kreditni karty. J2ME (Java 2 Micro Edition) je
uréend pro vestavéné systémy, napiiklad mobilni telefony nebo set-top boxy. Pro stolni
pocitace je uréena J2SE a pro servery J2EE. Ptehled edici Javy je na obrazku 3.1.[7]

J2SE patii mezi nejrozsirenejsi edici Javy a poskytuje vSsechny potiebné nastroje pro vy-
voj plnohodnotnych pfenositelnych aplikaci. Obsahuje i knihovny pro tvorbu ufivatelskych
grafickych rozhrani (AWT, Swing). Déle obsahuje Java Debugger pro krokovani programu,
Javadoc pro snadné generovani programové dokumentace, JDBC pro unifikovany pfistup k
databdzim. Samoziejmé nechybi ani pfimé podpora siti ¢ XML. Uplny piehled struktury
J2SE je na obrazku 3.2. [12]

3.5 Podpora Bluetooth

vvvvvv

prenositelné, jelikoz pouzivaly balicky definované vyrobcem. Tento problém odstranilo za-

vedeni otevieného standardu JSR-82. Pri tvorbé této prace byla pouzita implementace

BlueCowve. Bluetooth stack je na obrazku 3.3. Nevyhodou této knihovny je fakt, ze aby bylo

zafizeni viditelné pro svoje okoli, je pro toto nastaveni nutné spoustét aplikaci jako root.[!]
JSR-82 ovsem nepodporuje vSechny Bluetooth profily. Podporovany jsou:

e L2CAP

e OBEX
RFCOMM
e SDAP

13



Java Language

HotSpot W

Mamuory: 10ME ff9— g 1MB S1ZKE o 3ZkE

Java Language

Tools &
Tool APIs

Rlas

User
Interface
Toolkits

Integration
Libraries

Other
Base
Libraries

lang and
util

Base
Libraries
Java
Virtual
Machine

B4 kit 32 kit 18 it B it

Obrazek 3.1: Prehled edici Javy. [20]

Java Language
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Security Int'l RMI IDL Deploy Monitoring Troubleshoot Scripting JYM TI
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Java Hotspot Client and Server VM

Obrazek 3.2: Struktura J2SE.[/]
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Operating System & Bluetooth Stack
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Obrazek 3.3: Bluetooth stack s BlueCove. [1]
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Kapitola 4

Android

4.1 Co je Android

Android je softwarova platforma zaloZend na jadru Linuxu a vyuZiva se na poli chytrych
telefonti, PDA, tablet a jinych. Zakladni revolu¢ni myslenkou této platformy je moznost
stahovat si do svého zafizeni nové aplikace pfimo z internetu, pomoci programu Market,
diky némuz mutze libovolny uzivatel/programétor zpfistupnit svoje softwarova dila a dal
je tak sirit. Nespornou vyhodou pro moderniho ¢lovéka je plna podpora spoluprace s asi
nejmodernéjsim emailovym hostingem — gmail.com. Uzivatel si mtize svoje kontakty a jejich
detaily, poznamky ¢i dokumenty uklddat pfimo na gmail a v nejhor$im pfipadé, jako je
kradez nebo ztrata zafizeni, nemusi nutné prijit o vSechna data. Samoziejmosti je také
primé podpora pro GPS, Wi-Fi ¢i Bluetooth. Tento pokrok mé ale pro uzivatele i stinnou
stranku. Tou je fakt, Ze pokud nedisponujete neomezenym pripojenim, budete odkazani na
prilezitostné Wi-F1i spoty. Bez stalého pfipojeni ocenite propracovanost Androidu asi jenom
z poloviny.

4.2 Historie

Prvni verze spatfila svétlo svéta 5.listopadu 2007 a soucasné s ni bylo Googlem zalozeno
OHA (Open Handset Alliance). Google nejenze zalozil tuto organizaci, ale také financoval
soutéz Android Developer Challenge, ze které vznikly prvni aplikace. Jiz od roku 2008 je
Android dostupny pro vefejnost, pod licenci Apache free-software and open-source license

[11].

Obréazek 4.1: Logo Androida. [11]
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4.3 Architektura Androida
Android mutze byt nejlépe popsan pomoci vrstvového modelu.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Content

Activity Manager Providers

Telephony Resource Location Maotification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries

Framework
Dralwvike |rtua|

OpenGL | ES FreeType WebKit Machine

S5L libe

LINUX KERMNEL

Flash Memory

Camera Driver ]
e s Driver

Audio

Keypad Driver WiFi Driver Drivers

Obrazek 4.2: Vrstvovy model Androidu [21]

Nejnizsi vrstva modelu (Linux Kernel) je zalozena na jadru Linuxu verze 2.6. Platforma
se kromé Linuxového jadra skldda i z C/C++ knihoven, napt.: Grafické knihovny, SQLite,
knihovny pro praci s médii, systémova knihovna libc, knihovny webového prohlizece. .. [21]

Dalsi soucésti systému je Dalvik VM (Virtual Machine), ktery napsal Dan Bornstein.
Dalvik je téz jméno mésta na Islandu. Dalvik VM vykonavé byte-code, kterym jsou repre-
zentovany vyssi vrstvy systému. Dalvik VM ale neni Java VM a i jejich byte-cody se lisi.
Aby bylo mozné prelozené byte-cody z Javy prenést na Android, obsahuje SDK nastroj dz,
ktery provede pfevod Javového byte-codu (.class) na Dalviktv byte-code (.dex). Vysledny
bindrni soubor je optimalizovan pro béh na mobilnich zafizenich.[?]aboutDalvik)

4.4 Vybér prostiedi
Vyvojari Androidu doporucuji Eclipse, do kterého je nutné pridat ADT plugin. Existuji i

pluginy pro NetBeans ¢i Intellij IDEA. Rovnéz je tfeba nainstalovat SDK pro Android, bez
kterého vyvoj neni mozny. [18]
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4.4.1 Android SDK

Standardni knihovna zaloZena na jazyku Java. Android SDK obsahuje kromé knihoven i
emulator, ktery umoziuje ladéni programt bez nutnosti jejich aplikace na fyzické zafizeni.
Emulator je plné nastavitelny a lze pomoci né€j vymodelovat vlastnosti konkrétniho zafi-
zeni. V soucasné dobé ale nepodporuje Bluetooth. Dalsim podstatnym nastrojem je DDMS
(Dalvik Debug Monitor Server), ktery slouzi k ladéni béhu aplikaci. Zobrazuje komplexni
informace o systému, jako jsou logy, bézici procesy, pamétové naroky procesi a také je
schopen pofidit snimek obrazovky i u nerootovych telefoni.[16, 3]

4.4.2 Android NDK

Pro aplikace, kde je tfeba rychld odezva, jako jsou hry anebo grafika, lze vyuzit Android
NDK, coz je knihovna pro vyvoj aplikaci v C/C++. Typickym kanditatem pro pouziti NDK
jsou aplikace, které intenzivné vyuzivaji CPU zafizeni, ale nemaji vysoké naroky na alokaci
paméti. NDK je ve své podstaté ndhradou a zmensenim existujiciho jazyka C/C++. [17]

4.5 Bluetooth

Android stack na obrazku 4.3 je realizovin pomoci knihovny BlueZ. BlueZ je Sifena pod
GPL licenci a Android Framework s ni komunikuje skrze D-BUS. Aby mohla aplikace
pracovat s Bluetooth, musi mit nastavend prislu$nd opravnéni v konfigura¢nim souboru.

e android.permission. BLUETOOTH — povoluje komunikace (pfipojeni k cili, akceptace
ptichoziho spojeni, vyména dat)

o android.permission. BLUETOOTH_ADMIN — umoZnuje manipulovat s nastavenim
(vyhledévat, byt viditelny).

Settings APP Phone App

Applications

Applications
Framework

RFCOMM

Libraries
(user space)

Framework

Tower
On { Off

Linux Kernel

uart driver

Hardware

Obrézek 4.3: Diagram propojeni knihoven Bluetooth. [15]
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Kapitola 5

Specifikace aplikace

V této kapitole bude predstavena aplikace, kterou se zabyvéa tato prace a déle budou popsany
funkce a vlastnosti aplikace, kterd je pojmenovana jako Remote Controller.

Ucelem aplikace je ovladat multimedialni programy skrze Bluetooth. Aplikace je kon-
struovana na principu komunikace klient - server. Server bézi na pocitaci a po pfipojeni kli-
enta obsluhuje klientem zvoleny program. Obsluha programu se provadi na zakladé skripti,
které si mize tvorit sdm uzivatel. Pfi vybéru aplikace je klientovi odeslan seznam podpo-
rovanych ovladacich a zobrazovacich prvku, které se vypisou na displayi.

Program splnuje nésledujici podminky:

e Existuje skript pro ovladani aplikace a konfigura¢ni soubor ovladacich prvki.
e Klient je schopen pracovat interaktivné (zobrazuje aktualni idaje o stavu piehravace).
e Klient reaguje na chyby za béhu (nelze se ptipojit, spojeni bylo ukonéeno... ).

e Klient zobrazuje praveé ty ovladaci prvky, které jsou uvedeny v konfigura¢nim souboru
na serveru.

e Klient umoziuje posun ¢asu pomoci SeekBaru.

e Klient muze vybirat stopy pro prehani z playlistu.

e Server bézi jak na Linuxu, tak na Windows.

e Server posila klientovi stavové informace o prehravani.
e Pérovani zafizeni nefesi aplikace, ale operac¢ni systém.

e Ovladani jendotlivych programi nedefinuje server, ale skripty.
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Kapitola 6

Navrh aplikace

V této kapitole se budeme zabyvat popisem néavrhu klienta i serveru.

6.1 Navrh serveru

Server je fizen na zakladé skriptl, které definuji prehravace a jejich chovani. Server je
pouzitelny jak pod Linuxem, tak i pod Windows. Vykonavani skripti obstarava JavaScript,
ktery je interpretovan primo v serveru. Pfi startu serveru je ziskan seznam dostupnych
skripti a poté se ¢ekd na pripojeni klienta. Po jeho pfipojeni mu server odesle seznam
ovladatelnych aplikaci. Pii obdrzeni zpravy o vybéru aplikace server provede inicializaci
programu na zakladé informaci ze skriptu. Poté server odesle klientovi seznam prvku, které
lze délkové ovladat. P¥i zméné stavu ovladaného programu (zména jména souboru, posun
Casu) server odesle zménéné stavové informace klientovi. V pfipadé chyby pfi zpracovavani
skriptu reaguje server na tuto skute¢nost adekvatnim chybovym vystupem. Zivotni cyklus
serveru je na obrazku 6.1.

Spusténf serveru

v

Seznam aplikaci

'

Celcdni na pripojent

'

Odeslanf seznamu aplikaci

'

Prijet/ jména aplikace a inicializace

'

Obsluha polevel’ od llienta
a zasllani statovych infomacl

Spojeni ulkkonceno Vybeér jiné aplikace

Obrazek 6.1: Zivotni cyklus server
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6.2 Navrh klienta

Klient je napsan v Javé, za pomoci Android SDK. Diky této platformé by mél byt schopen
fungovat na vsech zafizenich s opera¢nim systémem Android, které obsahuji Bluetooth. Do
skupiny téchto zarizeni nepatii jen mobilni telefony/smartphony, ale také pomérné rychle
rozrustajici se kolekce tablet.

Po spusténi klienta musi uzivatel vybrat z hlavniho menu polozku Pripojit a poté bud
vybrat jiz sparované zafizeni, nebo zacit prohledavat okoli. Kliknutim na jméno zafizeni
se vyhledavani ukonéi a aplikace se pokusi pripojit k serveru. Pokud se spojeni nezdafi,
uzivatel je informovan na displayi. Po Gspésném pfipojeni klient obdrzi seznam moznych
ovladatelnych aplikaci, ze kterych si uzivatel vybira pfes polozku v hlavnim menu Vybrat
aplikaci. Jakmile klient odesle jméno aplikace, server mu odpovi seznamem moznych ovlada-
telnych prvkd, které klient nastavi jako viditelné a nastavi obsluhu pfi kliknuti na obrazkové
tlacitko, ¢i zménu pozice v SeekBaru. Na displayi klienta se také pravidelné upravuji infor-
mace o ¢ase prehravané skladby/videa a téz nazev. Uzivatel muze kdykoliv za béhu zménit
ovladanou aplikaci a je mu vygenerovano nové rozlozeni ovladani. Zivotni cyklus klienta je
znazornén na obrazku 6.2.

| Spusténi klienta |<7
¥

| Vyhledavani serveru |

MNenalezeno

MNalezeno

| Pripojeni kk serveru |
¥

| Vybeét aplikace |
v

| MNastaveni rozhranf |*7

Ovladani aplikace a zména
stavowych informaci na displayi

Zmeéna aplikace

Konec

Ukonceni spojeni

Obrézek 6.2: Zivotni cyklus klienta
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6.3 Komunikace

Nez budou zafizeni moci mezi sebou komunikovat, musi se vytvofit spojeni. Nejprve je
tfeba spustit server, ktery zaregistruje sluzbu a c¢ekd na prichozi spojeni. Poté muzeme
zacit klientem prohledavat okolni zarizeni a vybrat si, ke kterému se chceme pfipojit. Pokud
pripojeni probéhlo Uspésné, mize zapocit samotna komunikace.

Po ptipojeni odesila server klientovi zpravu, ktera obsahuje seznam aplikaci, které jsou
dostupné pro ovladani. Dale je odeslan i seznam piikazt pro ovladani pocitace (napf.:vypnuti
poditace, restartovani). Pak klient odesle jméno cilové aplikace, kterou chce ovladat. Ser-
ver zaSle klientovi seznam ovladatelnych funkci programu, provede jeho prvotni inicializaci
a rozhodne, jakym zptisobem program dale ovladat (zda je ovladan spusténim jiného pro-
gramu, nebo jestli pfikazy zapisuje na standardni vstup béziciho procesu). Klient na zékladé
informaci o podporovanych ovladacich prvcich provede jejich zviditelnéni na displayi. Poté
jiz mtze klient ovladat program, nebo ukoncit spojeni. Pokud aplikace podporuje zasilani
stavovych informaci, ¢ini tak server pouze pro zménéné tudaje. Server po celou dobu spo-
jeni zasila klientovi prazdné zpravy, které slouzi jako detekce spojeni. Server ztratu spojeni
rozezna implicitné, klient bohuzel vyzaduje tento druh kontroly. V pfipadé ukonceni nebo
ztraty spojeni se server restartuje a ¢eka na dalsi spojeni. Klient o stavu informuje uzivatele
a je pripraven se opét pfipojit i k jinému stroji.

22



Kapitola 7

Implementace aplikace

V této kapitole bude popsana implementace klienta a serveru a také nahledy jejich grafickych
rozhrani. Pro implementaci klienta i serveru bylo pouzito prostieni NetBeans [(]. Budou
zde zminény i problémy spojené s implementaci.

7.1 Implementace serveru

Zde bude popsana implementace serveru, jak vypada jeho grafické rozhrani, a popis jednot-
livych tid. Bude také zminéna spoluprace Javascriptu s ostatnimi aplikacemi a v neposledni
fadé i problémy vzniklé pti implementaci.

7.1.1 GUI

Grafické rozhrani je vytvoreno za pomoci baliku Java.swing, jez je novéjsi variantou AW'T.
Swing umoznuje tvorbu dialogi, oken, tlacitek, seznamii ... AWT fungovalo jako rozhrani
mezi Javou a API platformami. VSechny grafické komponenty byly kresleny prfimo sys-
témem. Na Windows se pro toto vyuzivala grafickd knihovna gdi32.dll. Tento pfistup se
nazyva jako tézky (heavy). Vzhled komponent tedy definuje systém, na kterém jsou zobra-
zZovany.

Naproti tomu Swing pracuje na principu, kdy kazda komponenta je zodpovédna za sviij
vzhled a na pozadani se vykresli na monitor. Samotné kresleni provadi Java a systému je
predan pouze obrazek toho, co se ma zobrazit. Tento piistup se oznacuje jako lehky (ligh-
tweight). Swing navic obsahuje i podporu pro dvojitou vyrovnavaci pamét (double buffe-
ring), ktera umoznuje prithlednost nebo poloprithlednost, ¢i plynulé vykreslovani grafickych
prvkt.

Samotné okno je odvozené od javaz.swing.JFrame a obsahuje prvek javaz.swing.jTextArea
pro zobrazeni prijatych a odeslanych prikazu, ktery se pred kazdym novym spojenim vy-
maze. V dolni ¢asti okna je javax.swing.JPanel. Ten slouzi jako stavovy panel. Je na
ném javazx.swing.JLabel, ktery obsahuje jméno aktualné ovlddaného programu, a druhy
javazx.swing.JLabel, ktery slouzi jako graficky indikator, zda je nékdo k serveru pfipojen ¢i
ne. Nahled grafického rozhrani serveru je na obrazku 7.1.

7.1.2 Tfida AckTimer

Tato tiida je potomkem t¥idy Thread a po pripojeni klienta mu v urcitych intervalech zasila
zpréavu ACK, aby byl klient schopen detekovat ztratu spojeni nebo jeho ukondeni ze strany
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Obrazek 7.1: Grafické rozhrani serveru

serveru. Jedinym parametrem konstruktoru je odkaz na t¥idu, kterd obsahuje funkce pro
odesilani zprav skrze Bluetooth.

7.1.3 Tfida BlueToothConnection

Je nutné, aby tato tiida bézela jako vldkno, protoze obstarava komunikaci s klientem a ¢eké
na jeho pripojeni, a proto je potomkem tifidy Thread. Po vytvoreni instance se inicializuje
zalizeni a povoli se, aby byl server viditelny. Bluetooth server se spusti pomoci metody
run(), kterd nastavi sluzbu na zédkladé URL a zavolanim metody acceptAndOpen() ¢eka
na pripojeni klienta. Po pfipojeni klienta server vytvori instanci t¥idy AckTimer a zasle
zpravu hlavni aplikaci o pfipojeni klienta. Zasilani zprav hlavni tiidé GUIView probiha
pomoci ActionListener, ActionListener je do t¥idy pfedan metodou addActionListener a je
vyuzivan i pro zasilani upozornéni, ze byla prectena nova zprava od klienta nebo ze sehlaho
spojeni. Ziskani obsahu pfijaté zpravy probiha zavolanim metody getData().

7.1.4 Trida ApplicationsTerm

T¥ida funguje jako terminal pro vykonavani pfikazt pro obsluhu programu. V konstruktoru
je tiidé predan flag o tom, jak se dany program ovlada (zda spusténim néjakého programu
s parametry, nebo se zapisuje na vstup bézictho programu). Pomoci funkce ezecuteCom-
mand() je pfedan piikaz, ktery se mé spustit nebo zapsat na vstup béziciho procesu. Hlavni
problém implementace této tfidy je urcit vhodnou c¢asovou prodlevu mezi spusténim pro-
cesu nebo zapsanim piikazu na jeho vstup a moznosti ¢teni relevantniho vystupu. Je to
feseno ne zcela optimélné, a to nékolika uspanimi a opakovanym testovanim pfipravenosti
pomoci metody available(). V ptipadé pomalého pocitace by tato metoda tento problém
neodstranila. Ttida se také snazi o zotaveni béhu v pripadé, ze uzivatel ovlddany program
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omylem ukon¢il.

7.1.5 Tr¥ida GUIView

Hlavni tfida celé aplikace, jez vykresluje samotné grafické rozhrani a pomoci ActionLis-
teneru prijima signaly od ostatnich tfid. Tim fidi chod celého programu. Pfi vytvoreni
objektu BluetoothConnection je vytvoren seznam ovladacich skripti a konfigura¢nich sou-
bort jednotlivych programii. Také probihd zpracovani pripadnych moznosti pro ovladani
pocitace z klienta.

7.1.6 TFida OSDetection

Ttida slouzi pouze ke zjisténi opera¢niho systému, na kterém aplikace bézi. Identifikuje tyto
systémy:

e Unix/Linux
e Mac
e Windows

Typ operacniho systému slouzi pro fizeni skriptu na ovladani pocitace.

7.1.7 T¥fida ItemParser

Slouzi k rozparsovani konfigura¢niho souboru, ktery obsahuje informace o podporovanych
ovladacich vlastnostech daného programu. V konstruktoru tiidy je pfeddn parametr jména
konfigura¢niho souboru. Po zavolani metody parse() se provede samotné zpracovani. V
pripadé, ze se béhém parsovani vyskytla chyba, vrati metoda false. Dale t¥ida obsahuje
metodu isStatusInfo(), kterd vrati true v ptipadé, ze program umoziuje zasilani stavovych
informaci. Posledni metodou je getMessage(), kterd vrati pfipravenou zpravu pro odeslani
klientovi. V tabulce 7.1 jsou povolené polozky souboru.

Jméno H Popis

prev Presun na predchozi stopu playlistu.

rew Kratky posun zpét.

pause Pozastaveni prehravani.

play Prehravani.

ff Kratky posun vptred.

playlist MozZnost zobrazeni playlistu. Format je identifikdtor stopy TAB Jméno
seekBar Povoleni posuvniku pti prehravani.

statusInfo || Zasilani stavovych informaci

Tabulka 7.1: Povolené polozky konfigura¢niho souboru

7.1.8 T¥ida JSParser

Jak jiz bylo fe¢eno v navrhu, ovladani programi probiha pomoci skriptt v jazyce JavaScript,
které prevadéji prijaté prikazy od klienta na piikazy pro program. Skripty také zpracovavaji
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vystupy od aplikace, naptiklad prectou a pretransformuji playlist do pozadovaného tvaru.
Piiméa podpora skriptovani v Javé je od verze 6.[7]

Pro zprovoznéni skriptového interpretu je tfeba naimportovat javaz.script.ScriptEngine,
kvuli tfidé ScriptEngine, kterd interpretuje skript. Pro zpfistupnéni konkrétniho skriptu
pouzijeme tfidu ScriptEngineManager a jeji metodu getEngineByName() s parametrem
jména pozadovaného skriptovaciho jazyku. V nasem pripadé tedy JavaScript. Pro zavolani
nékteré funkce ze skriptu pouzijeme metodu invokeFunction() t¥idy Invocable.[5)

Kazdy skript musi obsashovat ¢tyri funkce:

e initProgram()
Tato funkce vraci prikaz, ktery je nutné provést pred samotnym ovladanim programu.

e isStreamController
Funkce vraci true v pripadé, ze je program ovladan zapisovanim piikaz na standardni
vstup. False vraci pokud je program ovladan spousténim programu s parametry.

e getCommand(action, param)
Funkce preklddd hodnotu proménné action na piikaz pro fizeni programu. Druhy
parametr param je v ur¢itych situacich vyzadovan pro predani hodnoty do programu
(napt.: trace +cas, kde trace je v proménné action a +cas v proménné param).

o getResult(action, result)
Tato funkce ma za kol zpracovavat vystupni informace z programu a prepracovat je
do podoby potiebné pro transport ke klientovi (napt.: pfevod playlistu do potfebného
formatu). Proménnda action obsahuje jméno povelu pro program a proménné result
vystup programu.

V pripadé chyby ve skriptu je o tom informovéan uzivatel jak na strané klienta, tak v
textové oblasti uréené pro vypisy na serveru.

7.1.9 Trfida MFiles

Slouzi k uchovavani informaci o ovladatelnjch aplikacich. Obsahuje cestu ke skriptu, cestu
ke konfiguracnimu souboru a samotné jméno aplikace.

7.1.10 T¥ida MessageParser

Tato trida slouzi k rozparsovani ptijaté zpravy od klienta. Jedinym parametrem konstruk-
toru je zprava. Po zavolani metody parse() se provede jeji rozparsovani. Konec zpravy musi
byt zakoncen prazdnym rddkem. Zpravy jsou ve tvaru napf.:

APPLICATION:
Xxmms

Tato zprava znamend, ze uzivatel chce ovlddat program zmms. V tabulce 7.2 jsou uve-
dené implementované zpravy.

7.1.11 T¥ida SendStatusThread

Jak napovida nazev, tfida je opét vldknem. Slouzi pro pravidelné posilani stavovych in-
formaci z ovladanych programii (jméno stopy, celkovy ¢as, aktualni ¢as). T¥ida je pouzita
pouze v pripadé, ze ovladany program umoznuje ziskavani téchto informaci.
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Jméno H Popis

APPLICATION Uzivatel si vybral aplikaci, kterou chce ovladat
COMMAND Prikaz, ktery se ma provést
REMOTECOMMAND || Pfikaz na ovladani systému

Tabulka 7.2: Prijimané zpravy od klienta

7.2 Implementace klienta

7.2.1 GUI

Pro tvorbu grafického rozhrani pro Android je zapotfebi importovat balik android.app. Activity,
ktery je vlastné plochou, na niz se sklddaji jednolivé komponenty. Piedpis grafického roz-
hrani je uloZzen v XML souboru main.xml. Vzhled kazdé dalsi Activity je definovan dal$im
XML souborem. Pomoci nich lze upravovat vzhled i jednotlivych komponent. Pro tvorbu

rozhrani byly pouZity tyto komponenty:

o TextView — Textové pole pro umistnéni popiski.

e ImageButton — Je pouzito pro grafické ztvarnéni jendotlivych ovladdacich tlacitkovych

prvki.

e SeekBar — Posuvnik pro preskakovani v ramci stopy.

Pri startu programu jsou vsSechny komponenty skryty a jsou zobrazeny az po pfijeti
rozlozeni ovladacich prvkd od serveru. Na obrazku 7.2 je nahled na grafické rozhrani.

$ 36 E 2231

Obrazek 7.2: Grafické rozhrani klienta

Polozky menu (jiné obrazovky) jako je vyhleddvéani serveru, ovladani pocitace, vybér
aplikace a i playlist jsou také realizovany pomoci android.app. Activity.
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7.2.2 Tfida ButtonsController

Tato t¥ida se stara o inicializaci ovladacich prvku aplikace. Obsahuje metodu setlnvisible(),
ktera skryje vSechny prvky a nastavi jim vychozi hodnoty (napf.: ¢asy nastavi do vychozi
hodnoty - 00:00). Déale je zde metoda setVIsible(), kterd jako parametr dostane pfijaty
seznam ovladacich prvkid o serveru a na jeho zakladé zviditelni dané prvky a nastavi jim
akci pfi stisknuti. Dalsi dulezitou metodou je setConnectin(). Ta pfedd do objektu objekt
ConnectThread, pomoci kterého inicializuje zapis povelid do Bluetooth pii stisku tlacitka.

7.2.3 T¥ida ConnectThread

Tiida je potomkem tiidy Thread a mé za tikol vytvofit spojeni se severem. Jako parametr
konstruktoru dostava BluetoothDevice, pro vytvoreni spojeni, a Handler, pro komunikaci s
hlavni tifidou.

7.2.4 Tfida ConnectedThread

Je vldkno, ve kterém bézi nekonecna smycka ¢teni ze socketu. V ptipadé prijeti zpravy se
zkontroluje, zda konéi na

n

n. Pokud ne, ¢eka se na pokracovani zpravy, které toto ukonceni obsahuje. Poté je zprava
pomoci tfidy Handler poslana do hlavniho programu. Ve smycce vldkna se také kontroluje,
kdy naposledy priisel signal od serveru. V ptipadeé, ze je toto prodleni prilis dlouhé, odesila
se chyba do hlavniho programu.

7.2.5 Triida ListDeviceActivity

Tato tfida je potomkem tfidy Activity a slouzi pro vykresleni obrazovky, ktera obsahuje se-
znam jiz sparovanych zafizeni a ve které se zobrazuji pribézné nalezend dalsi zarizeni. Pro
vypis sparovanych a nalezenych zafizeni se pouziva komponenta android.widget. List View.
Tlacitko hledat je komponenta android.widget. Button. V konstruktoru t¥idy se také provede
registrace prijemce zprav o nalzeni zarizeni v okoli. Po stisknuti tlac¢itka Hledat se zobrazi
ProgressBar aktivity. V pripadé nalezu zafizeni je jeho jméno a MAC adresa a umisténa do
oblasti Nalezend zatizeni. Jakmile pFijmce zprav obdrzi ACTION_DISCOVERY_FINISHED,
skryje se ProgressBar a v pripadé€ nenalezeni zadného zafizeni se vypiSe toto sd€leni na ob-
razovku. V pribéhu celého procesu vyhledavani muze uzivatel kdykoliv stiknout jméno
nalezeného, nebo jiz sparovaného zafizeni pro ukoncéeni vyhledavani a predani vysledku do
hlavni aplikace.

7.2.6 Triidy ListRemoteApplication, ListPlayList, ListRemoteSystem

TrFidy jsou postaveny na stejném principu seznamu jako t¥ida ListDeviceActivity. TTidy
maji tuto funkci:

e ListRemoteApplication
Slouzi pro vybér dalkoveé ovladané aplikace.

o ListPlayList
Urcené pro vybér stopy z playlistu zaslaného serverem.
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o ListRemoteSystem
TFida pro vybér moznosti ovladani vzdaleného systému (vypnout, restartovat ... ).

7.2.7 Tfida RemoteController

Ttida hlavni aplikace, kterd je potomkem android.app.Activity a na jejiz ploSe jsou zob-
razeny ovladaci prvky. S touto t¥idou je spjato i hlavni menu, ze kterého se pristupuje k
pripojeni k serveru, vybéru aplikace a k ovladani vzdaleného pocitace. Ttida obsahuje me-
todu onActivityResult(), kterd pfijiméa vysledky od jinych zavolanych t¥id odvozenych od
android.app. Activity. Obsluhované kédy jsou uvedeny v tabulce 7.4

(K od Popis |
REQUEST_CONNECT_BLUETOOTH Pozadavek na pfipojeni k serveru. Jakmile
si uzivatel vybere cilové zafizeni z nabidky
ListDeviceActivity, je tato akce odchycena
zde a provede pokus o spojeni.
REQUEST_SELECT_APPLICATION V pripadé, Ze si klient vybere z ListRemote-
Application aplikaci, je zprava o tom zachy-
cena zde a posléze je odeslano jméno apli-
kace na server.
REQUEST_SELECT_REMOTE_COMMANDKIlient si vybral z ListRemoteApplication
prikaz pro server a jméno prikazu je ode-
slano.

REQUEST_SELECT_TRACK Pozadavek na vybér stopy z playlistu (List-

PlayList). Jméno stopy je odeslano serveru.

Tabulka 7.3: Kédy obsluhované v metodé onActivityResult()

Dalsi podstatnou metodou t¥idy je handlerMessage(), ktera ptijima zpravy od ostatnich
t¥id a podle jejich obsahu ¥idi dalsi béh aplikace. Seznam zpravy je v tabulce 7.4.

] Zprava ‘ Popis

STATE_CONNECTED Klient byl pfipojen k severu.

MESSAGE_READ Byla pfijata zprava od serveru. Zprava je
zde rozparsovana a zpracovana.

ERROR_CONNECTION Nezdarilo se pripojeni k severu. Klient se
uvede do stavu jako pri spusténi.

ERROR_CONNECTION_LOST Spojeni bylo ztraceno. Stejny postup jako u
ERROR_CONNECTION.

Tabulka 7.4: Zpravy pro fizeni béhu klienta.

7.3 Trida RemoteParser

Tiida slouzi k rozparsovani zpravy od severu. Typy zprav jsou uvedeny u implementace
servert.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem balakarské prace bylo vytvorit aplikaci pro mobilni telefony s opera¢nim systémem
Android, kterd umoziiuje ovladat audio a video programy na pocitaci. Cilovou platformou
mél byt Linux, ale vysledna aplikace pocatecéni pozadavky predcila a je pouZitelnd i na
Windows. Implementac¢nim jazykem byla na strané pocitace Java a u mobilniho telefonu
Java s vyuzitim Android SDK.

Aplikace byla napsdna co mozna neuniverzalnéji. Uzivatel je schopen si sam pomoci
JavaScriptu pridavat dalsi a dalsi aplikace, které mtize pomoci telefonu ovladat.
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