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Pristupy a metody regulace mandelinky bramborové
v systému ekologického zemédélstvi

Souhrn

Bakalaftska prace se sklada ze dvou ¢asti, pticemz prvni ¢ast obsahuje teoretickou cast a druha
¢ast je veénovana metoddm regulace mandelinky bramborové. V teoretické Casti je ve
stru¢nosti obsazena charakteristika Ekologického zemédé€lstvi, dale je v€novana samostatné
kapitole o bramborach. Posledni teoretickou c¢asti je samostatna kapitola Mandelinka
bramborova, kde je popsédna jeji charakteristika, vyvojovy cyklus, ochrana a regulace pied
mandelinkou. Ochrana a regulace je rozdé€lena na dvé ¢asti, piimé a nepiimé metody. Pfimé
metody zahrnuji metody fyzikalni, chemické a biologické. Neptimé metody obsahuji slechténi
brambor na rezistenci, intercropping, DNA backording, vybér vhodnych odrid a osevnich
postupi.

V druhé praktické casti prace, je zhodnoceno pouziti jednotlivych prostiedki k regulaci
brouki a larev mandelinky bramborové. Prakticka ¢ast probihala v Praze - Uhfinévsi, na
Vyzkumné stanici katedry rostlinné vyroby, kde byl zaloZen maloparcelkovy pokus.
Vysledkem pokusu bylo zjisténi, ze vyskyt larev a broukd mandelinky se liSil niZ§im
vyskytem pfi prvnim méfeni, kdy byl porost oSetfen mensim mnozstvim ptipravkl na rozdil
od druhého, kde i ptes aplikaci vétsiho poctu/mnozstvi pripravkl byl vyskyt jak broukd, tak i
larev vyssi. Pouzité ptipravky tedy nemély vliv na regulaci mandelinky bramborové.
Z hlediska vynosu byla nejvynosnéjsi kontrolni varianta, kterda nebyla osetfena. Varianta

pokusna, byla oSetfena insekticidnimi ptipravky Aradium, Konflic a Zicara.

Kli¢ova slova: brambor, ekologické zemé&d¢lstvi, intercroping, mul¢, bioinsekticidy, rostlinné

extrakty



Approaches and methods for control of Colorado potato
beetle in organic farming

Summary

The bachelor consists of two parts, the first part includes theoretical part and the second part
engages in methods for control of Colorado potato beetle. The theoretical part contains the
feature of organic farming in brief and the separate section pursues potatos. The last
theoretical part is the separated section about colorado potato beetle with description of
features, life cycle, prevention and control. Prevention and control are divided to two sections,
direct methods and indirect methods. Direct methods include the physical, chemical and
biological methods. The indirect methods include the topcross to resistence, intercropping,
DNA backording, selection of an appropriate cultivar and a sowing methods.

The practical part elaborates the application of the insecticide for control of beetles and grubs.
The practical parts performed on the farmer land in Prague-Uhiinéves, Research
Institud,,division of vegetable production.

The conclusion of experiments was that occurance of grubs and beetles of colorado potato
beetle was lower after application of a smaller amount of insecticide at the first comparison
than after application of a higher amount of insecticide at the second comparison when the
occurance of beetles and grubs was higher. The application of insecticide has not effected on
the control of colorado potato beetle. From a point of view of crop was the best variant that
had no application of insecticide. The variant of experiments used these insecticide

preparations: Aradium, Konflic and Zicara.

Keywords: potatoes, organic agriculture, intercroping, bioinsecticides, plant extracts
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1. Uvod

Ekologické zemédélstvi je moderni formou zemédé€lské vyroby. Pracuje
s nejmodernéjSimi  védeckymi poznatky ve spojeni s osvédCenymi tradicnimi postupy.
Pracuje, mimo jiné, s vylouCenim agrochemikalii a geneticky modifikovanych organizmut
(GMO). Ekologické zemédé€lstvi je celosvétové vnimano jako zasadni alternativa pro
zemé&délskou vyrobu budoucnosti.

Celkova vyméra ekologicky obhospodafovanych ploch k 31. 12. 2016 byla témér 506

tisic ha, coz ptedstavuje podil 12 % z celkové vyméry zemédélské pidy v CR.

Prace je zaméfena predev§im na mandelinku bramborovou (Leptinotarsa
decemlineata) a jeji regulaci v ekologickém zemédélstvi. Mandelinka bramborova je
nejzavaznéjsi Skidce brambor, zejména v teplych oblastech, kde je béhem vegetace schopna
vytvotit dvé az tii generace (Vokal a kol., 2003). Ptimé skody zptlsobuji i brouci, pfedevsim
vSak larvy pozerem listl, stonki a vyjimecné i okusem hliz. Pfi silném pfemnozeni zptisobuje
aZ holozir, a tim zna¢né snizuje vynos. Zejména v systému ekologického zeméd¢lstvi (EZ)
muze mit zdsadni vliv na snizeni vynosu diky absenci celé fady Uc¢innych insekticidi, které
v EZ nemlzeme pouzit.

Préace je proto zaméfena na pfimé metody regulace mandelinky v syst¢ému EZ a jeji
soucasti je také praktickd cast, kde se pokusné ovéfovala moZnost regulace mandelinky

pomoci mulce.



2 Cil prace

Cilem préace je nastudovat azhodnotit souCasny stav a moznosti regulace brouku
a larev mandelinky bramborové v podminkach ekologického zemédélstvi. Charakterizovat
a podrobngji zhodnotit konkrétni pfinosy a vysledky pfi jejich pouziti v porostech brambor.
Na zadkladé¢ dosud znamych informaci sestavit doporufeni pro péstitele v podminkach

ekologického zemédélstvi.



3 Literarni reSersSe
3.1 Ekologické zemédélstvi

Zakon c¢islo 242/2000 Sb. definuje ekologické zeméd¢lstvi takto:
Ekologickym zeméd¢€lstvim se rozumi zvlastni druh zemédé€lského hospodareni, ktery dba na
zivotni prostiedi a jeho jednotlivé slozky. Stanovuje omezeni ¢i zakazy pouzivani latek a
postupl, které zatézuji, znecistuji ¢i zamofuji zivotni prostiedi nebo zvySuji rizika
kontaminace potravniho fetézce (Dvorsky a Urban, 2014).
Pouze ekologicti zemédélci mohou své produkty oznacovat BIO ¢i EKO.
Ekologické zeméd¢lstvi ma vice pozitivnich efektl na ochranu ptirodnich prvkl a na krajinu
nez zemédélstvi konvencni. Biodiverzita flory a fauny na plochach orné pudy, trvalych

travnich porostech, okrajich poli a v okolnich biotopech je vétsi nez v konvenénim (Sarapatka

a Urban, 2006).

3.1.1 Historie Ekologického zemédélstvi:

Pocatky vzniku ekologického zemédé€lstvi ve stfedni a zapadni Evropé muizeme
datovat do obdobi po prvni svétové valce. Tradi¢ni zeméd¢lstvi se zacalo meénit kolem 20.
stoleti. Stale vice obyvatelstva sméfovalo z vesnice do mésta. Nové moznosti védy a techniky
zpusobily pokrok 1 v zemédélstvi. Dochéazelo k zvySovani produktivity, samozasobitelska role
potravin se zménila na dodavatelskou pro lidi zijici ve méstech a pracujici v primyslu a ve
sluzbach (Sarapatka a Urban, 2006).

Ve vyrob¢ potravin dochazelo ristem zprumyslnéni jejich zpracovani k postupnym
zménam (konzervovani potravin, pfidavani umélych aditiv atd.), které vedly 1 ke zméné
vyzivovych zvyklosti (napf. niz§i konzum cerstvych neupravovanych potravin (Dvorsky a
Urban, 2014).

V 70. letech se prikopnici ekologického zemédélstvi celosvétove sdruzili a zalozili
mezinarodni federaci IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movements —
Mezinarodni federace sdruzeni za organické zemédé€lstvi) s oficidlnim uznanim ekologického
zem&délstvi v Evropé. Ekozeméd€lci, zpracovatelé a obchodnici s biopotravinami dostali
moznost vyhradniho pouzivani oznaceni ,,bio* a ,,eko* pro své produkty. Bylo to velmi

diilezité natizeni, které posililo diivéru spotiebiteltl (Sarapatka a Urban, 2006).
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Devadesata 1éta minulého stoleti se tak stala nejbouflivéjsim obdobim rozvoje
ekologického zemédélstvi, ktery vyvrcholil na pielomu tisicileti. Doslo k profesionalizaci
struktur ekozemé&délstvi (poradenstvi, zpracovani produkce, marketing atd.) (Sarapatka a
Urban, 2006).

V soucasné dobé¢ je ekologické zemédelstvi praktikovano ve vice nez sto zemich svéta
a jeho plocha neustdle roste. Zacatkem roku 2014 bylo v Oceénii obhospodafovano 22
miliont hektart pudy, z toho 17 miliond ha ekologicky (FiBL, IFOAM, 2016). V Argentin¢ je
vétsina ploch obdé€lavana jako extenzivni pastviny, celosvétoveé je necela polovina vymeéry
puda ornd. V Evropské unii véetné 12 ptidruzenych statt a zemich EFTA je v tomto systému

registrovano vice nez 5 miliont hektart, coz je okolo 2 % celkové zemédélské pudy.

3.1.2 Cile ekologického zemédélstvi:

- udrzovat a zlepSovat urodnost piady

- nezneCiSt'ovat zivotni prostiedi zemédélskou Cinnosti

- minimalizovat pouzivani neobnovitelnych surovin, uchovat ptfirodni ekosystémy v krajin¢,
chranit pfirodu a jeji diverzitu

- pouzivat rychle rozpustna a statkova hnojiva a chemicko- syntetické pesticidy

- hospodafskym zvifatim vytvofit podminky, které odpovidaji jejich fyziologickym a
etologickym potiebam a humannim a etickym zasadam

- produkovat kvalitni biopotraviny a krmiva (Dvorsky a Urban, 2014).

3.1.3 Ekologického zemédélstvi v CR

Nejvétsi plochy pidy v EZ se nachazeji v pohrani¢nich hornatych okresech
Jiho&eského, Plzetiského, Moravskoslezského, Karlovarského a Usteckého kraje. V téchto
krajich se nachazi zhruba 60 % ploch v EZ (Ro¢enka MZe, 2016). Pievazujici kulturou jsou
travni porosty, ale piibyvaji i producenti trznich plodin. Ceska republika patii mezi 20 zemi
svéta s nejveétsi vymeérou pudy v ekologickém zemédélstvi a mezi 10 zemi svéta s nejvySSim
podilem ploch v EZ na celkové zeméd¢€lské pudé (asz, 2018).

V roce 2016 doslo k vyznamnému rozvoji ekologicky hospodaficich zemédé€lct, coz
znamena, ze ke konci roku hospodaiilo ekologickym zpiisobem zhruba 4 200 zemédélct na

celkové vyméie 506 tisic hektari.
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Ke konci roku 2016 bylo v EZ zaregistrovano celkem 4 243 ekologickych farem na vyméte
506 070 hektard, coz ptedstavuje narast 12% podil na celkové vyméie zemédelské pudy.
Ekozeméd¢lci se sdruzuji ve svazech EZ (napt. Svaz PRO-BIO), zpracovatelské produkei pak
v sekei potravinafské komory CR. Utedni kontroly EZ provadi UKZUZ (kazdoro&né podléha
Gifedni kontrole nejméné 5 % ekofarem). V CR funguji étyfi ministerstvem povéfené privatni
kontrolni a certifikaéni organizace (KEZ o.p.s., ABCERT AG, Biokont CZ s.r.o. a Bureau
Veritas Czech Republic, spol. s.r.o.), které kazdorocné kontroluji vsSechny své klienty

(ekofarmy, vyrobce, distributory a obchodniky) (Ro¢enka MZe, 2016).

3.1.4 Biopotraviny

Kazdym rokem se zvysuje &astka, kterou Cesi za biopotraviny utrati. V roce 2016 byla
primérna ¢astka za biopotraviny 214 K& na obyvatele. Nejvice nakupuji Cesi biopotraviny v
maloobchodnich fetézcich, pomérné hodné v drogeriich a obchodech se zdravou vyzivou. V
poslednich letech se zvySuje ndkup biopotravin také pfes internet a prodej biopotravin ptimo z

farem (Roc¢enka Mze, 2016).

3.2 Brambory

Brambory se poprvé v naSich zemich objevily zhruba v dobé tficetileté valky,
pravdépodobné dovezeny frantiSkany z Irska, ktefi byli vyhnéani kralovnou AlZzbétou.
Pé&stovaly se v Praze na Pofi¢i podle zkusenosti péstovani v Irsku. Sifeni brambor bylo velmi

pomalé a trvalo ptiblizné stoleti (bulletin Ekologického zemédélstvi, 2000).

3.2.1 Charakteristika brambor

Brambory jsou nepostradatelnou soucasti naSeho jidelnicku. Jsou charakterizované
jako zlepSujici plodina v osevnich postupech, dilezité v potravinaiském a Skrobarenském
pramyslu. Brambory jsou vytrvalou rostlinou z Celedi lilkovitych. Rozmnozuji se prevazné
vegetativné hlizami, které vyrlstaji na podzemnich stoncich. Plodem brambor jsou bobule.
Brambory maji raddi hluboké plidy s vy$Sim obsahem humusu. Nejrad€ji maji plady
piscitohlinité, hlinitopisCité a hlinité. Pidy zamoiené nejsou vhodné z divodu napadani
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brambor chorobami (Bulletin ekologického zemédélstvi, 2000). Nejvyssi vynosy brambor
jsou v oblastech, kdy teplota v nejteplejSim mésici nepiesahuje 18,5 °C, a ro¢ni srazky se
pohybuji kolem 700 — 800 mm (Lacko- BartoSova a kol., 2005). Optimalni pribéh pocasi je
teplé sussi jaro, slunné 1éto s rovnomérné rozlozenymi srazkami a slunny podzim, kdy
dozravaji hlizy. Nevhodné pro brambory je vlhké 1éto, kdy jsou brambory napadany plisni
(Bulletin ekologického zeméd¢lstvi, 2000). VysSich vynost dosahuji v oblastech s

minimalnimi rozdily mezi no¢nimi a dennimi teplotami (Lacko — BartoSova a kol., 2005).

3.2.2 Agrotechnické zarazeni

Obecné je znamo, Ze brambory jsou nenaro¢na a zlepSujici plodina, které zvySuje
vyrobnost celého osevniho systému. DodrZzovanim spravného postupu ma za vysledek nejen
vyslednou ekonomickou efektivnost osevniho sledu, ale zaroven pozitivn¢ ovlivituje nekteré
vyznamné slozky Zivotniho prostiedi (Vokal a kol., 2003).

Opakované péstovani brambor po sobé¢ muze mit za néasledek zamoteni ornice had’atkem
bramborovym, ale pfedev§im zvySeni bézné se vyskytujicich chorob u brambor jako je pliseii
bramborova, kofenomorka bramborova. Doporuceni je sazet brambory po 4 — 5 letech. Ze
$ktidcti se jedna zejména o mandelinku bramborovou (Sarapatka, Urban, 2006). P¥i zvySovani
podilu brambor, ale 1 obilovin a viceletych picnin v osevnich sledech dochézi k pfemnozeni
odolnych a odolngjsich druhi plevelt (Vokal a kol., 2003).

Pii neiimérném zvySeni koncentrace brambor nad 25% se zvysSuje zapleveleni porostu
brambor plevely napt. pyrem plazivym a zvySenym vyskytem nékterych skiadca (Vokal a kol.,
2003).

Brambory je mozné sazet po jednoletych krmnych plodinach, jelikoz v pldé zanechavaji
dostatek organického materidlu. Pé&stuji se pfedevs§im po obilovinach. Vhodné ptedplodiny pro
brambory jsou jetel, vojtésSka, viceleté travy, avSak je tu riziko vyCerpani zasoby vody a
zapleveleni pozemku (Lacko-BartoSova a kol., 2005).

Brambory nechdvaji ornici v dobrém stavu po mechanickém oSetfeni. Negativné je
hodnoceno malé mnozstvi poskliziiovych zbytkd. Je nutné tedy dodat organikou hmotu
organickym hnojenim, jelikoZ jeho ptisobenim je dana hodnota brambor (Lacko-Bartoskova a
kol., 2005).
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3.2.3 Priiprava pady

wewvr

pudy. M¢la by zajistit zapraveni nejen organickych zbytka, ale hlavné chlévského hnoje ¢i
zeleného hnojeni. Méla by se provadét za vhodnych vlhkostnich podminek, jinak hrozi
nebezpeéi vzniku hrud, zv1a§té na t&7kych padach (Sarapatka a Urban, 2006).

Péstitel by meél pouzivat pouze certifikovanou sadbu coz je sadba, ktera byla uznana
semenarskou inspekci pii polnich piehlidkach a pii poskliziiovych zkouskach a kvalitativni
parametry, které odpovidaji pozadavkim pro pfislusny stupen mnozeni (Vokal a kol., 2003).
Hlavnim cilem jarni piipravy pidy je vytvoreni vhodnych podminek pro rychlé vzchazeni a
rust brambor. K jarni pfipravé je dualezité vstoupit v€as, ne vSak pfedCasné. O nastupu

rozhoduje druh pudy, expozice, nastup jara a pribéh pocasi (Sarapatka a Urban, 2006).

3.2.4 Biologicka priprava sadby

Predklicovani

Cilem je vytvoreni klicku o velikosti pfiblizné¢ 15-25 mm, nejlépe se zaklady kotinkd.
Predklicovat zacindme piiblizné 6 tydntli pied sdzenim. Prvnich 10 dni nechame narasit pti 10
stupnich na délku klickd 3-5 mm. Nasledné zacindme s osvétlovanim 6-8 hodin denné za
zvySeni teploty na 12-18 stupniti. Dulezité je otuzeni sadby zhruba tyden pied vysadbou

sniZenim teploty a provétranim (Bulletin ekologického zeméd¢lstvi, 2000).

NaraSovani
Naraseni dosdhneme probuzenim ocek a vyvojem klickii do velikosti pfiblizné¢ 5 mm.
Narasovat lze riiznymi zptisoby a v nejriznéjSich zatizenich. Nejjednodussi je naraseni piimo
ve sklad¢, boxech, paletach apod. Zvysenim teploty na 8-10 stupnu, kdy se vytvoii bilé klicky
o velikosti pfiblizné 2-3 mm (Vokal a kol, 2003). NaraSovani 1ze provést pomoci prudkych
tepelnych zmén u hliz. Tento zptisob je naroény na spotfebu energie (Sarapatka a Urban,
2006).
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3.2.5 Mechanicka priprava sadby

Mechanické piiprava zahrnuje vybér vhodnych, nijak neposkozenych hliz o velikost piiblizné
30-50 mm. Odstranovany jsou hlizy, které maji poskozenou slupku, nevyhovuji pozadovanym

parametrim nebo jsou jinak nevhodné (Bulletin Ekologického zemédélstvi, 2000).

3.2.6 Chemické oSeti‘eni sadby

Pti pozdé€ji sazenych konzumnich brambor se sleduje se vyskyt kofenomorky bramborové,

ktera je vaznou ptic¢inou deformaci hliz (Bulletin Ekologického zemédélstvi, 2000).

3.2.7 OSetieni béhem vegetace

Nejdulezitéjsi je, aby byl plevel potlacen v co nejrozumnéjSim stadiu. Nejvice se osvédcilo
stiidani vlaéeni a prooravky. Tento zplisob je mozny provadét az do vzejiti (Sarapatka a

Urban, 2006).

Vlaceni
Vlacime 10-14 dni po vysadbé s cilem zni€it kli¢ici plevele a prokypfit hribky. VIaceni
provadime nejlépe sitovymi branami, které se dobfe pfizpisobi nerovnému povrchu a

nevyvlacuji zasazené hlizy (Bulletin Ekologického zemé&d€lstvi, 2000).

Prooravka naslepo
Proorava se béhem 7-10 dnd naslepo hrobkovacimi télesy, aby byly hribky 22-24 cm vysoké
a hluboko prokyptfené mezitadky. Prooravkou se ni¢i nebo zpomaluje rist plevell. Pfi silném
zapleveleni 1-2 dny po prooravce se vlaci opatrné sitovymi branami, aby nedoslo k poskozeni
klickt. Na leh¢ich ptidach pii mensim zapleveleni staci jedna prooravka naslepo a jedno nebo
dvé vlaeni, na tézSich piadach dvé prooravky naslepo a dvé nebo tfi vlaceni (Bulletin

Ekologického zemédélstvi, 2000).

Pleckovani a prooravka
KdyZ brambory vzejdou, pozemek sléhdva a zapleveluje, provadi se prooravka a pleckovani
za optimalnich vlhkostnich podminek a slune¢niho svitu, aby doSlo k zaschnuti plevell.
Pleckovanim se prokypiuji mezifddky a nici se plevele dulezité je presné vedeni plecky, aby
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nedoslo k poskozeni rostlin. Pfi prooravce, ktera kypti padu a nici plevele, je tieba davat
pozor na to, aby malé rostliny nebyly zahrnovany zemi. Prooravka se provadi dle potieby 2
krat az 4 krat. Konecné prooravani tzv. hribkovani je posledni moznost k omezeni pleveld,

prokypteni (Bulletin Ekologického zeméd¢lstvi, 2000).

3.2.8 Sklizen

Pted samotnou sklizni se vykope zkuSebni vzorek, posoudi se velikost hliz, obsah
Skrobu, pevnost slupky a napadeni dratovcem ¢i kofenomorkou (FiBL, 2007). V ekologickém
zeméd¢€lstvi byva nat’ zniCena vétSinou jiz plisni bramborovou. Pokud ne, tak vhodnou
variantou je zniCeni nat¢ mechanicky, aby plisen bramborova za destivého pocasi nepfesla na
hlizy. Vyzrani hliz zajistime dodrzenim 2-3 tydnt po rozbiti a zaschnuti naté. Vyoravani hliz
by se nem¢lo provadét za nizkych teplot pod 5 stupnii a pii teplotdch nad 20 stupni. Hlizy se
tak nevyoravaji za desté &i kratce po ném (Sarapatka a kol., 2000). Brambory by se mély
sklizet za sucha, kdyZ jsou brambory vyzralé, slupka je pevna a snad se oddé€luji od stonkt
(Bulletin Ekologického zemédélstvi, 2000). Sklizenn primyslovych brambor se provadi za
plné zralosti, kdy nat’ zloutne, hlizy odpadéavaji od stolonil, maji zpevnénou slupku a obsahuji
nejvice Skrobu. Sklizen je vhodné ukoncit do 15. fijna. Teplota hliz by neméla klesnout pod 8-
10 stupiiti. Pti teploté vyssi nez 20 stupiii nebo za destivého pocasi se zvysuje riziko Sifeni
mokré bakterialni hniloby (Juzl a kol., 2000).

Zpusoby sklizné:

Radkovym vyoravaéem - vyuziva se k vyorani hliz, proseti zeminy. Po oschnuti se
hlizy nakladaji s pomoci sbéraciho adaptéru. Vyhodou je oschnuti hliz, zvySeni odolnosti hliz
vici mechanickému poskozeni na tézsich padach. Nevyhodou je riziko ztvrdnuti hrud, jejich
vyschnuti a poskozeni hliz od hrud nebo kamenti (Vokal a kol., 2003).

Piima sklizen jednoradkovym sklize€em - se zasobnikem nebo pytlovaci plochou,
vhodna pro mensi plochy (Bulletin Ekologického zeméd¢lstvi, 2000).

Prima sklizen dvouradkovymi sklizeci - sklizi se vedle jedouciho ptivésu nebo auta.
Je tieba oddélit co nejvice kamend, hrud, nahnilych a matecnych hliz. Je tfeba dbat na to, aby
hlizy padaly z co nejmensi vysky. Je také dilezité davat pozor na hloubku vyoravaci radlice,

aby nedoslo k poskozeni hliz (Bulletin Ekologického zeméd¢lstvi, 2000).
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Délena sklizeii - v prvni ¢asti se vyoraji dva fadky na povrch a ve druhé ¢asti je sbira
jednotadkovy sklize¢ se sbérnym ustrojim. V ekologickém zemédélstvi se délend sklizen
doporucuje, protoze je Setrnéjsi a umoznuje sklizet jiz suché hlizy.

Rucni sklizenn - jen na malych plochach v prvnich terminech sklizn¢ a na Spatné

prosévatelnych pudach. Sklizi se ru¢né za prosévacim vyoravac¢em (Juzl a kol., 2007).

3.2.9 Poskliziiové oSetieni a skladovani

Pouzité systémy poskliziiového zpracovani brambor a jejich skladovéani rozhoduji o
kone¢nych vysledcich produkce brambor. Respektovani pozadavkil na technologie skladovani
ovliviiuje kvalitu, vytéznost i ztraty brambor v zeméd¢€lské prvovyrobé. Velmi dilezité je
fizeni mikroklimatu béhem celého skladovaciho obdobi (Vokal a kol., 2003).

Skladovani brambor je moZzné v bramborarnach, sklepich, nebo krechtech. V krechtech je
mozné uskladnit vétSi mnozstvi brambor bez vétSich nakladd. Brambory by se pred
naskladnénim mély nechat oschnout, aby se predeslo jejich hnilob&. Aby se piedeslo pienosu

chorob, mély by se pouzivat jen Cisté bedynky (FiBL, 2007).

Faze skladovani:

1. Hojeni ran - prvnich 24 hodin nechat hlizy oschnout. Nasledné se brambory
uchovavaji 3-4 tydny v suchu a na vzduchu pfi teploté 12 stupnich. Podporuje to hojeni ran a
snizuje se vyskyt hnilob (FiBL, 2007).

2. Zchlazeni - po oschnuti hliz zchlazovat o 1-2 stupné za tyden. Rozdil mezi teplotou
hlizy a vn¢j$iho vzduchu by mél byt alespon 4 stupné (FiBL, 2007).

3. Dlouhodobé uskladnéni - pro toto skladovani jsou vhodné jen hlizy s pevnou
slupkou. Vysoké teploty a horké 1éto zkracuji klidovou fazi a zkracuji skladovatelnost. Prti
nizké skladovaci teploté se zvySuje obsah cukru, coZ zhorSuje chovani hliz pii vateni. Obsah
cukrti 1ze po chladném skladovéni Ize ¢aste¢né snizit zahtatim hliz na 2-3 tydny na teplotu

nad 10 stupiiti. Optimalni vlhkost vzduchu je 90-95% (FiBL, 2007).

3.3 Choroby a $kudci brambor

3.3.1 Abionézy-fyziologické poruchy a vady
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Poruchy vznikajici nasledkem extrémnich vliva klimatickych podminek a stanovisté.

Mrazové poskozeni naté- me¢knuti a cernani listi, vadnuti hlavné po zvySeni teploty.
Namrzl¢é porosty se Spatné vyvijeji, nasledkem je opozdénd sklizen. Pfiznakem mulze byt
mozaika, nékdy i zvrasnéni listd (Rasocha a kol., 2008).

Chladové sladnuti hliz brambor- projevuje se pii poklesu teplot na 0-2 stupni. Je
nutné skladovat brambory pii 4 stupnich (Vokal a kol., 2003).

Sednuti duZiny bramboru- $edé az ¢erné skvrny se objevuji pod slupkou, postupuji
do duziny a mohou se rozsifit po celé hlize. Nejvétsi je vyskyt v pupkové Casti. Existuje rizna
nachylnost u jednotlivych odriid, obecné je zndmo, ze jsou vice nachylné odridy s vySSim
obsahem Skrobu. Hlizy postiZzené touto chorobou nevykazuji Zadné pfiznaky (Rasocha a kol.,
2008). Tuto chorobu zptisobuje neSetrné zachazeni s hlizami, mechanické poskozeni, hlavné
pii nizkych teplotich. Sekundarné¢ mohou byt hlizy napadany dal§imi patogeny, které
zpusobuji mékkou hnilobu hliz a fusariosovou chorobu (Vokal a kol., 2003).

Hlizkovani bramboru- vznikaji poruchou latkové vymény zplsobené extrémnimi
zménami teplot v zavéru vegetace, skladovani a po vysadbé. Pii vykopani mate¢né hlizy jsou

na kratkych stolonech nalézany nové hlizky (Rasocha a kol., 2008).

3.3.2 Virové choroby

V naSich podminkach jsou vyznamné nejen z diivodu Skodlivosti, ale 1 proto, Ze jsou u nas pro
n¢j lepsi podminky pro jejich rozSifovani (Rasocha a kol, 2008). Jsou zplsobovany
rostlinnymi viry, které se snadno prenaseji sadbou, nebo mechanicky vektory. Viry vytvareji
pocetné kmeny, které vyznacuji riznymi projevy, agresivitou i Skodlivosti. VétSinou se
projevuji vizudlné zejména na nati (zkadetfeni, mozaika, deformace apod.) v nékterych
ptipadech i na hlizach. Obc¢as se mtiizou objevit i bez ptiznaki (Vokal a kol., 2003).
Virova svinutka bramboru

Projevuje se inhibici rastu, zkraceni internodii, a typickym kornoutovitym sta¢enim listi,
nejdiive na spodni €asti a nasledné na horni. Listy jsou tuhé, nafialové€lé, az nekrotické. Pri
smacknuti vydavaji papirovy zvuk. Primarni ptiznaky se objevuji ptiblizné od cervence do
konce vegetace. Jsou patrné predevsim na mladych listech, které jsou svétlejsi a u nékterych
odrtid nacervenalé. Neni pfenosny mechanicky ani semenem. Pfenosny je druhem miSic,

konkrétn¢ msici broskvonovou, feselatkovou, chmelovou (Rasocha a kol., 2008).
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Y-viréza bramboru
Vyskytuje se ve vice kmenech, ptiznaky zavisi na péstovanych odridach a kmenech vird,
kterym je brambora napadena. Lehka mozaika se vyskytuje pii primarni infekci, kdy se
projevuje malo zietelnymi mozaikami a vyraznym zloutnutim ¢asti listi. Sekundarni infekce
byva vyraznéjsi. Tézka mozaika se projevuje vyraznou mozaikou listl, u mnoha odrid je

potlacen rist a niz§i nasazovani stonkd (Rasocha a kol., 2008).

A-viréza bramboru
Tézka virova choroba, projevujici se mirnou mozaikou spojenou s kadetavosti listi. Je
zpusobena pienosem $t'avy a nékterymi druhy msic, zvlasté broskvovou (Vokal a kol., 2003).
M-viréza bramboru
Lehka virova choroba, priznakem je 1zicovité staceni listi podél hlavniho nervu, hlavné u
listd stiedni a horni ¢asti. Nékdy byva tato choroba doprovazena riznymi formami mozaiky.
Je pfenosny §tavou a nékterymi druhy msic, zvlasté fesetlakovou (Rasocha a kol., 2008).
S-viréza bramboru
Lehké virové onemocnéni, aviak s &etnym vyskytem. Casto byvaji odrady silné zamoteny.
Identifikace ptiznakl jsou tézko hodnocené, protoze projevy byvaji vétSinou latentni. U
identifikovanych rostlin doch4dzi k mirnému prohloubeni Zzilek nervli, doprovéazené
zvrasnénim listll, vzpiimenim Spicek listl. Pfenos je predev§im Stavou a nékterymi druhy

msic, zvlasté feSetlakovou (Vokal a kol., 2003).

3.3.3 Bakterialni choroby brambor

Velmi zavazné onemocnéni, které zplsobuji prokaryontni organismy. Rozhodujici pfi
zasahovani proti témto chorobdm je karanténni a preventivni opatieni. U téchto chorob, kde
nelze zcela regulovat pfitomnost patogenu v sadbé nebo pidé, musi byt zajiStény takoveé
podminky, které vyskyt co nejvice omezi. Urceni choroby a stanoveni piivodce je pomérné
problematické, protoze se ptiznaky riznych ptivodct Casto prekryvaji (Vokal a kol., 2003).

Bakterialni krouzkovitost bramboru
Ptiznaky jsou Casto nendpadné. V teplém a suchém pocasi lze pozorovat vyraznéjsi projevy.
Listy a stonky vadnou, méni barvu na Sedozelenou a nekrotizuji. Cévy se zbarvuji hnéd¢, v
pozdé€j$im stadiu po smacknuti vytéka z hlizy krémové zbarveny sliz. Zdrojem infekce je
napadena sadba (Rasocha a kol., 2008).
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Bakterialni ¢ernani stonku a mékka hniloba hliz bramboru
Bézné se vyskytuje hlavné ve vlhkych a teplych letech. Choroba mé vice ptivodci a mezi
odrtidami existuji rtizné rozdily v nachylnosti. Napadeni se projevuji Cernanim stonk a tento
priznak postupuje k vrcholu. Stonky se daji snadno vytrhnout. DuZina se rychle pfeménuje v
hnédou az cernou kaSovitou hmotu a rozklad hliz je doprovazen silnym zapachem. Pro
napadeni touto infekci je rozhodujici napadend nebo kontaminovana sadba (Vokal a kol.,
2003).

Aktinomycetova obecna strupovitost bramboru
Tato choroba vazné poskozuje vzhled hliz. Pfi silném napadeni jsou hlizy neprodejné a pfi
loupani se zvysSuje odpad. Silné napadeni snizuje skladovatelnost a podporuje vyskyt
bakterialni hniloby. U sadby miliZe mit vliv na kliceni. Strupy maji rliznou velikost, tvofi se
jako néasledek reakce napadeni patogenu. Ve vlhké pudé¢ lze na strupech vidét bily az Sedy

povlak (Rasocha a kol., 2008).

3.3.4 Houbové choroby

Houbové choroby postihuji vSechny ¢ésti rostliny brambor. N&které se epidemicky §ifi, jiné se
na bramborach projevuji jen za urcitych okolnosti. Vyznamné se zde uplatiiuji pidni a
povétrnostni podminky.

Plisefi bramborova
Nejvyznamnéjsi choroba brambor. Napada listovou plochu a také zplsobuji hnilobu hliz.
(Vokal a kol., 2003). Napadené hlizy maji hnédé az stiibtité skvrny, které se propadaji. Pod
skvrnami je pletivo hnédé¢ a podléhd hnilobé. Piezimuje v napadenych hlizach a rozSituje se
do nadzemnich &asti. Siti se destovymi kapkami (Rod, 2005).

Rakovina bramboru
Karanténni choroba, zplsobuje zavazné hospodaiské ztraty. Je spojovana s vlhéimi a
chladné&jSimi oblastmi. Jejich pivodné dlouhodobé zamoiuje pidu. Nadory se vytvareji na
vSech ¢astech kromé kofenll. Na nadzemnich €astech nejsou ptiznaky tak casté. Na hlizach
jsou ocka, kde se vyvijeji nadory, které jsou bélavé a pozdé€ji ztmavnou. Hlavné mladé hlizy

mohou byt zcela pfeménény na nador (Rasocha a kol., 2008).

3.3.5 Skidci brambor
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Poskozuji nadzemni i podzemni ¢asti, jsou vyznamnymi pienaseci nékterych chorob. K
nejvyznamnéj$im Sklidcim se fadi mandelinka bramborova, had’atka, msice jako pfenaseci
nékterych chorob a dratovei (Vokal a kol., 2003).

Had’atko bramborové
Nejéast&ji dochazi k prenosu sadbou - cysty jsou uchyceny na hlizach v Gzlabi odek. Skodi
sanim na kofenech. Pii silném napadeni kofeny odumiraji. Na polich jsou vidét mista Spatné
rostoucich rostlin se zlutymi listy a zakrnélym rastem (Vokal a kol., 2003). Je fazeno mezi
regulované skiadce. Napadené listy jsou zakrslé, tvotfi se malo hliz (Kazda, 2014). Had’atka
jsou cystotvorna, hostiteli jsou zejména brambory. Neptiznivé podminky ptekonava vajicky
ulozenych v cystach, diky kterym muze v pad¢ piezit az 30 let (Hudec a Gutten, 2007).

MsSice
MSice svym sanim zplsobuji deformace listd, staCeni 1 nekrdzy. Jejich nejvetsi vyznam je
jako vektor virovych chorob. Pfenaseji v§echny vyznamné virové nemoci brambor (Rasocha a
kol, 2008). U brambor v polnich podminkach jsou vétSinou Skody sanim zanedbatelné.
Nejvyznamnéjsi jsou msice broskvonova, fesetlakova, chmelova (Vokal a kol., 2003).

Plostice
Hmyz vétsi velikosti zelené az tmavé hnédé barvy. Skodi vysavanim rostlinnych §tav, ¢imz
oslabuje ruast rostlin. Jsou velmi pohyblivé, pteskakuji z listh na list. Po sani vznikaji na
hornich listech Zlutohnédé skvrny, nékdy dochazi i k trhani pletiv a k deformacim, hlavné na
vrcholech rostlin (Rasocha a kol., 2008).

Kovarici
Larvy se nazyvaji dratovci. Dratovei poskozuji vSechny podzemni ¢asti. V hlizach vyziraji
dirky a chodbicky, které pronikaji hluboko do duziny. Tyto dirky a chodbicky vypliuji trusem.
Ke konci vegetace hlizy rychle opoustsji, takze je $kiidce tézko identifikovatelny. Skody jsou

spise lokalni, ale v poslednich letech je vyskyt castéjsi (Vokal a kol., 2003).

3.4  Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

3.4.1 Charakteristika druhu

v

na nasem uzemi doSlo k roz$ifeni kolem roku 1950. Vzhled mandelinky je velice variabilni,
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dospé€ly brouk ma zpravidla 8-16 mm, ma typické Zlutocerné pasky na krovkach (Hudec a
Gutten, 2007). Krovky ma zpravidla vyklenuté, tykadla ma vldknita a ptiblizn¢ do ptlky téla.
Vétsina larev ma obranné zlazy a pii napadeni nebo podrazdéni vyluCuje obranny sekret
(Lohler, 2008). Dosp¢ly brouk je ovalného tvaru, piezimuje v ptidé v hloubce 10-40 cm, pfi
siln€jSich mrazech i1 hloubé&ji. Na jafe po prohiati vyléza z pudy tzv. jarni brouk, ktery hleda
potravu (Rasocha a kol., 2008). O tuspéchu piezimovani rozhoduje dostatek potravy na
podzim a prubé¢h zimy. Lépe pfezimuje v lehce pisCitych pidach a méné¢ proménlivych
teplotnich a vlhkostnich podminkach (Vokal a kol., 2003). V naSich podminkach ma
mandelinka velice malo pfirozenych nepfatel, proto se zde v minulosti pfemnozila (Kazda,
2014).

Ptfi napadeni brambory mandelinkou jsou typicka prodéravéni az poZerky listii, mize dojit az
k holoziru (Bulletin Ekologického zemédélstvi, 2000). Mandelinka patii mezi znamé skiidce,

takze by nemélo dochézet k zaménam s jinymi skudci.

3.4.2 Vyvojovy cyklus

Po pfezimovéni v piid€ hledaji na jafe potravu a pafi se (Kazda, 2014). K oplozeni
samicek muze dojit uz na podzim (Vokal a kol., 2003). Po ziru na rostlinach kladou samicky
vajicka na spodni stranu listd (Hudec, Gutten, 2008). Vajicka mandelinek jsou oranzova,
podlouhld, maji zhruba 3-4 mm, jsou v hustych sniskach pfiblizn¢ pro 10-30 ks na spodni
strané listu (FiBl, 2007). Embryonalni vyvoj je zavisly na teploté, pii teploté kolem 20 °C, se
larvy lihnou pfiblizné€ za deset dni (Vokal a kol., 2003). Nejdiive maji ¢ervenou larvu, pozdéji
oranzovou a pied zakuklenim zlutooranzovou (Rasocha a kol., 2008). Jsou velké ptiblizn¢ 4-
10 mm (FiBl, 2007). Dospél¢ larvy zalézaji do piidy, kde se kukli. Po 14 dnech se lihnou jarni
brouci, ktefi se zivi okusem listt brambor (Rasocha a kol., 2008).
U mandelinky byva 1 generace za rok, pfi teplych dnech i dvé€. Vysoké riziko vyskytu
mandelinky je po vlhkém podzimu, studené zimé, teplych jarech a létech (FiBI, 2007).

3.4.3 Prah Skodlivosti
Za prah Skodlivosti je povazovano 100 broukd na hektar (brouci pfezimujici

generace), pozdé&ji 140 ohnisek s larvami (5000) larev na hektar (Rotrekl, 2018).

3.4.4 Monitoring a prognoza
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Za termin sledovani je povazovana vyska naté kolem 15 cm v obdobi kladeni vajicek
nebo pocet ohnisek s 35 larvami (Rotrekl, 2018). Pro zjisténi vyskytu mandelinky a nasledné
potieby aktivni ochrany brambor je diilezit¢ kontrolovat porost po vzejiti nejméné jednou
tydné. Je také znamo, ze by se brambory mély péstovat na tomtéz pozemku jednou za Ctyfti
roky, jelikoz v kratSim intervalu hrozi riziko vy$si Cetnosti tohoto Skudce. Populaci
ptezimujicich brouku redukuje pouziti rotavatori a technologie odkamenovani (Hausvater a

Dolezal, 2013).

3.4.5 DNA barcoding

Ameri¢ti védci vyuzivaji c¢arové kody DNA v hledani zpisobu potlaceni a
monitorovani nékterych Skodlivych druhii. VEédci sestavuji sekvenci urcité ¢asti genomu a
vytvateji z n¢j carovy kod pro porovnani se sekvenovanou DNA piibuznych druht. Tyto kody
jsou vyvijeny u $iroké fady druhi rostlin i zivoc¢ichii. Entomolog Greenstone vyuziva ¢arovy
kéd nekonvenénim zplisobem. Pokousi se nalézt druhy, které nepfiznivé pisobi na
mandelinku. Mnoho studii analyzovalo obsah stfev hmyzich predétort a hodnotily jejich vliv
na Sktidce. Bohuzel predatofi zerou a travi kofist riznou rychlosti, proto neni analyza stieva
nedostate¢na. Greenstone ho vyuziva barcoding, k identifikaci kofisti ve stfevé hmyziho
predatora. Spolecné se svymi kolegy sbiral ¢tyfi hmyzi druhy, které byly na zakladé
predchozich studii nejbéznéjsi predatofi mandelinky bramborové. Tyto druhy byly Ziveny
laboratorné¢ odchovanou mandelinkou bramborovou, pficemZz zkoumali rychlost traveni
kazdého ztéchto Ctyf hmyzich druhd k uréeni ,,polovicni zivotnost® DNA mandelinky
bramborové — coz je bod, pii kterém by alespont urcita DNA mandelinky bramborové mohla
byt zjiSténa v polovin€é zkrmenych jedinct kaZzdého predatorského druhu. Byla pouzita
barcodovand DNA, aby byla zjisténa ve sttevech predator (VondrasSkova, 2012).

3.5  Ochrana proti mandelince

3.5.1 Piimé metody

3.5.1.1 Biologické metody

Biologické metody vyuzivaji pfirozené nepratele pro hubeni daného Skidce. V naSich
podminkach se k hubeni mandelinky nej€astéji vyuziva ptactvo, plostice, pavouci, Skvofi.

Redukce vyskytu mandelinky je vSak mala (Rasocha a kol., 2008). Vztah mezi predatory a
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mandelinkou bramborovou byl sledovan na bramborech, kde probihalo méfeni hustoty
predatorti a mnozstvi vaji¢ek. Mnozstvi vajicek bylo spjato S hustotou predatorti. Nebyly vsak
pozorovany vyznamné vlivy predatori na mandelinku. Predatofi byli rozd€leni do Sesti skupin
a to: trpasli¢i pavouci, béznikoviti, hladénkoviti, plosticky, lov¢icoviti, klopuSkotviti. Sedmou
skupinou byly tzv. ostatni predatofi, méné obvyklé taxony. Jako nejlepsi se ukdzala
kombinace vSech sedmi skupin, coz ukazuje na vyvazeny dopad na vajicka mandelinky

bramborové (Chang, 2004).

Vyuziti hub a mikroorganismii:
Houba Beauveria bassicana je prvni houbou, u niZz byla prokazana patogenita. Je
kosmopolitné rozsitena, vyskytuje se v padé, kde ptetrvavd na organickych zbytcich.
Parazituje na stadiich hmyzu, kterd jsou v pidé€ (napi. zde ptezimuji). Na povrchu svych
hostiteltl vytvaii bilé mycelium. Siii se pomoci konidii, které se uchyti na povrchu hostitele a
za vhodnych podminek kli¢i. Po kratkém ristu dochézi k proniknuti vldken do pokryvu
kutikuly a déale do télnich bunck. Hmyz hyne, protoZe jsou napaddny a zni¢eny jeho
lymfocyty. Na bazi této houby byl vyvinut bioprepardt Mycotrol. Tento piipravek se pfi
hubeni mandelinky jevi jako perspektivni. Je vSak dillezité ptipravek aplikovat po prvnim

vyskytu larev 1. a 2. stadia (Koubova, 2009).

Novodor - pfi pouziti tohoto prostiedku zerou larvy mandelinky listy kontaminované bakterii
Bacillus thuringiensis subspecies tenebrionis, ktera obsahuje vysoky obsah toxinového
proteinu (Valent Biosciens, 2018). Dochazi tak k naruSeni jejich traviciho traktu. Larvy
pfestanou Zrat a do dvou dnd hynou. Dospé€lé brouky piipravek nehubi, ale sniZzuje mnoZstvi

nakladenych vajic¢ek (Bulletin ekologického zemédélstvi, 2000).

V Ceské republice je registrovany piipravek vhodny k pouziti i v ekologickém zemédgl-
stvi SpinTor.

Obsahuje latku spinosad, ziskany z fermentacnich procesu bakterie Saccharopolyspora
spinosa, ktera se pfirozené vyskytuje v pidé. Uéinek tohoto piipravku je 100% (Hausvater a
Dolezal, 2013). Pokus na odolnost larev mandelinky bramborové proti latce spinosad testovali
Sharif a Hejazi (2014). Latka byla aplikovana na bramborové listy proti vSem vyvojovym

stidium mandelinky. Pfi méfeni bylo prokézano, Ze jednotlivd vyvojovéd stadia larev

24



mandelinky reagovali odlisn€. Jako nejvice citlivd a vnimava stadia byla stadia 24 hodin po
vylihnuti oproti stadiu 48 hodin po vylihnuti. V pokuse byla ocekavana vétsi citlivost larev

stadia 1. Instaru nez novorozencu (Sharif a Hejazi, 2014).

Rostlinné extrakty:
Azadirachtin - nejznaméjsi a nejprozkoumangéjsi je tetranotriterpenoid azadirachtin, ktery je
povazovan za nejucinnéjSi piirodni reguldtor rastu hmyzu. Jeho nejvétsi koncentrace je
v semenech rostlin. Hlavnim u¢inkem je narusovani homeostazy hmyzich hormont.
Pravdépodobné blokuje vyluCovani prothoracoprophického hormonu, coz ma za nasledek

nezvratné poruchy v obdobi vyvoje sklidce, které konci smrti (Pavela, 2006).

35.1.2 Mechanické metody

Mechanické metody lze uplatiiovat na malych plochach, u drobnych péstitelti, zahradkach,
pfipadné malych farmach. Je potfeba se zaméfit na jarni brouky, ktefi se vyskytuji v kvétnu a
Cervnu. Jejich v€asnym sbérem a mechanickou likvidaci zamezime vykladeni vajicek.

Podobné mechanicky ni¢ime i vajika a larvy (Hausvater a kol. 2008).

3513 Agrotechnické opatieni

péstovani brambor Castéji nez jednou za Ctyfi roky dochazi ke zvySeni vyskytu mandelinky.
Mezi agrotechnicka opatfeni lze také zatadit nakryvani a mulcovani (Hausvater a Dolezal,
2014).

Mulcovani

Mulcovani mize mit n¢kolik riznych podob: podsev, aplikace organické nebo anorganické
hmoty, vyuZiti poskliziiovych zbytkli nebo rtiznych materidl (Dvofak, 2013). Organické
mulcovani zahrnuje rostlinné odpady, vétve apod. Bakterie nésledné vyuZzivaji tyto latky pro
potravinovy proces. Organické mulcovani zachovava plidni vlhkost, ale hlavné poskytuje
zdroj potravin rostlindm, hlizam. Neékteré organismy, které ziji hloubéji v pude, nemohou
Cerpat potravu z hornich vrstev, tudiz jsou zavislé na uvolnéné ziviny z mulce. MulCovani
ochraniuje ptidu pfed vysusenim, odpafovanim vody pii vysokych teplotach. Diky tomu je v

pud¢ optimalni teplota i vlhkost a rostliny mohou rovnomérné rist. Kryci mul¢ vylucuje
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svétlo, které brani riistu mnoha druhtim pleveld, coz znamené mensi konkurence v Zivinach a

vlhkosti pady pro rostliny (Malcom, 2018).

3514 Fyzikalni a termické opatreni

Mezi fyzikalni mizeme zahrnout pouziti zvukovych plasi¢ii a odpuzovadel, optické lapace,
které¢ jsou nékdy zarazovany mezi metody biotechnické. Dale sem muzeme zahrnout také
solarizaci, coZ je metoda, pti které se delsi dobu piida pokryva prithlednou folii v nejteplejSim
ro¢nim obdobi. U nas se vSak tato metoda nepouziva (Rod a kol., 2017). Do fyzikalnich

opatieni lze zatadit mulCovani, oleje, ploty (Vincent a kol., 2003).

3.5.2 Neprimé metody
Mezi nepfimé metody zarazujeme: osevni postup, vybér odrudy, Slechténi brambor na

rezistenci, intercropping, predkli¢ovani sadby, ¢asné vysadba (Rod a kol., 2005).

Slechténi brambor na rezistenci
Na zéklad¢ kanadského Slechtitelského programu, ktery kiizi plané a Slechtitelské odridy
brambor, by zanedlouho mohla existovat odriida, kterd by mohla byt rezistentni vici
mandelince. Dr. David De Koyer a Dr. Ivan Pelletier zvolili jako plany druh Solanum
oploncence. Prvni generace kiizencti mezi Solanum oploncence a Solanum tuberosum méla
dobré vlastnosti. VSechno potomstvo bylo rezistentni vii¢i mandelince, avSak mélo Spatnou
agronomickou charakteristiku. Tento druh ma pozitivni pfinos pii zvySeni zpracovatelské
kvality hybridnich linii. Tato odriida by mohla sniZovat naklady na insekticidy v konvenénim

zemedélstvi, coz by mélo pozitivni dopad na trh s biopotravinami. (Vondraskova, 2006)

Intercropping

Na zéklad¢ obsevi pohankovych prouzki jako regulaci vyskytu mandelinky bramborové byl
zalozen V roce 2009 pokus sledovany Robertem Hadadem. Byla zkoumana fada vzorki. Prvni
misto mélo jeden péas pohanky a 8 fad brambor. Druhé misto mélo jeden pas pohanky, vedle 6

fad brambor a dalsi 3 fady brambor. Tieti misto jeden pas pohanky a 4 tfady brambor,
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nasledoval pas pohanky a 4 fady brambor a dal3i pas pohanky. Ctvrté misto mélo jeden pas
pohanky, 12 fad brambor a pas pohanky. Ukazalo se, Ze obseti pohankou pfiznivé plisobi na
prilakani dravého hmyzu, ktery nalétl do porosti a vyznamné zredukoval pocet larev
mandelinky. Pohankové pasy jsou dulezité k ptitazlivosti dravého hmyzu, avSak podminkou je

vyskyt vice nez 4 az 6 past pohanky na jeden fadek brambor (Hadad, 2009).

Osevni postupy
V roce 1982 — 1983 probihal na Long Islandu pokus v rdmci sniZzeni vyskytu mandelinky
bramborové stiidanim brambor a obilnin (bud’ pSenici, nebo zitem). Ve sledovacim roce 182
byl koncem kvétna zjistén pokles dospélych jedincti o 95,8 % u tfech ze Etyf pozorovani.
V nésledujicim roce 1983 byl pokles 0 69,5 % u dvou ze tfi pozorovani. Od €ervna do srpna
byla srovnavana pole, kde se plodiny stfidaly a kde se nestfidaly. Na pole bez stiidani plodin
byly aplikovany insekticidy pro kontrolu mandelinky béhem prvni generace. I ptes to, byly
v nékolika ptipadech pocéty mandelinky bramborové vyss$i, nez na polich bez pouziti

insekticidu (Wright, 1984).
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4. Material a metody
4.1 Charakteristika meteorologickych podminek

Z hlediska teplot bylo vegeta¢ni obdobi v dubnu v roce 2017 normalni, v dal§ich
meésicich bylo teplé, o 2 °C nad normélem. Z thrnu srazek je patrné nerovnomérné rozlozeni,
vyrazné suSs$i kvéten, ktery mohl ovlivnit zakofenéni a tvorbu stolonii. Srazkové bohaty
Cerven podpofil nartst hliz (Tabulka €. 1), ale i podminky pro plisei bramborovou. Zavér

vegetace byl uz s normalnim srazkovym uhrnem.

Tabulka ¢. 1 Mési¢ni udaje za vegetac¢ni obdobi Uh¥inéves (duben-srpen 2017)

Mésic Teplota vzduchu (°C) Srazky Meési¢ni normdl
Denni priamér Min. Max. (mm Teplota (°C) | SraZky (mm)
V. 8,4 -1,5 23,9 59 8,2 46
V. 15,2 -0,2 32,6 35 13,4 65
VI. 19,5 9,2 34,0 95 16,3 74
VII. 20,0 9,3 33,9 68 18,2 74
VIII. 20,2 7,7 36,8 71 17,5 72

4.2 Strucna charakteristika pokusného stanovisté

Pokus probihal na Vyzkumné stanici v Uhfinévsi, ktera spadd pod katedru rostlinné
vyroby. Lezi v fepatské vyrobni oblasti v nadmoiské vysce 295 m n. m. Pidnim typem zde
prevlada hnédozem s jilovitymi ptidami.
Odridy pouzité v pokusu
Dicolora

Dicolora je rana odrada brambor, varny typ je AB. M4 velké, ovalné hlizy, které jsou
sttedn¢ odolné proti mechanickému poskozeni. Tato odriida je méné odolnd vici virovym
chorobam, napadenim plisni bramborovou a také méné odolna proti napadeni strupovitosti
brambor. Pod zavlahou je vynos hliz velmi vysoky, jinak je vynos stfedné vysoky az vysoky.

Vatené hlizy jsou slabé moucnaté, po uvareni slabé tmavnou (Eagri, 2013).
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Karo

Karo je velmi rand odriida varného typu B. Hlizy jsou odolné proti mechanickému
poskozeni, maji nacervenale hnédou slupku a bilou duzinu. Je stfedné odolnd vic¢i virovym
chorobam, napadeni plisni bramborovou a odolna viic¢i strupovitosti brambor. Nejvyssi vynos
hliz je v predcasnych a kone¢nych fazich sklizné. Pti vafeni hlizy slabé hnédnou, jsou slabé

az stfedné moucnaté a maji malé nedostatky v chuti (Eagri, 2015).

Tabulka ¢ 2 Varianty pokusu

Varianta Nazev odrudy Typ

DC Dicolora Kontrola
K5 Karo Pokusna
KC Karo Kontrola
D5 Dicolora Pokusna

4.2 Charakteristika pripravki pro regulaci mandelinky bramborové
Aradium

Aradium je smés piipravkl, ktery se z 50 % sklada ze skoticového extraktu a z 30 % z
citronového extraktu. Tato smés zvySuje ucinky obrany v rostlinich a zaroven pozitivné

pusobi na hmyz.

Canelys
Canelys je piipravek, ktery se ze 70 % sklada z extraktu hoicice (Cinnamomum
zeylanicum). Muze se michat s dalsimi pesticidy, pro zvySeni vlivu regulatori viéi rozto¢im a

Skiidctim. To ma za nésledek, Ze méni vini rostlin a mate tak néktery hmyz (Atlanticaagricola,

2018).
Konflic

Pfirodni produkt, ktery obsahuje extrakt z rostliny Quassia Amara a draselné soli. Je
charakteristicky tim, Zze vyvolavad zmény v chuti a vini rostlin. Zptsobuje poruchy nervové

soustavy hmyzu, ktery neni schopen se pohybovat, pfijimat potravu a je dehydrovany.

Zicara
Organicky produkt, ktery je slozen z extrakce z citronové kiiry a esencialnich olejt.

Stimuluje reakce sebeobrany v rostling a snizuje vyskyt Skidct (Atlanticaagricola, 2018).
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V nasledujici tabulce (Tabulka 3.) je uveden sled vSech postiiki, které byly na pokusné

parcelky aplikovany.

Tabulka 3. Sled postfiki u pokusnych variant pro regulaci mandelinky bramborové

10.7.2017 | 21.7.2017 |26.7.2017 | 2.8.2017 |17.8.2017
Varianta | BBCHO00 | BBCH BBCH BBCH BBCH BBCH
29-39 40-49 50-55 63-69 70-79
DC, KC bez oSetfeni proti mandelince bramborové a plisni bramboru
K5, D5 Black Fitomare Konflic 1,5 | Mimoten Canelys Mimoten,
Pearl 200 Bio 3,5 I/ha | I/ha 1,75 I/ha 1,8 I/ha Aradium +
kg/ha Funres 2,5 | Zicara Aradium | Zicara Tron-pH
Funres 0,5 | I/ha 0,751/ha+ | 0,751/ha+ | 0,75 1/ha +
I/ha Tron- pH Tron- pH Tron-pH

4.3 Metodika pokusu

Pouzité odridy Karo a Dicolora byly zasazeny po 20 rostlinach na parcelku. Kazda

pokusnéd varianta byla ve tfech opakovanich. Izolaci parcel tvofil jeden fadek (0,8 m) a

ptedni/zadni ochrana 1 m. Agrotechnické zasahy pouzité v pokusu jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4. Agrotechnické zasahy pouzité v pokusu

18.11. 2016 | Podzimni orba, zaoravka zeleného hnojeni

21.4 2017 1. kypfeni — dlatovy kypfti¢

27.4 2017 2. kypteni — kompaktor

11.5 2017 Shonkovani, markyrovani, ru¢ni vysadba (spon 80x33 cm), aplikace Black Pearl 200 kg/ha,
Funres 0,5 I/t — Var. D5, K5

26.5 2017 Prooravka, vytvarovani hribki

26.5 2017 Vzchazeni porostl (95 % vzeslo)

21.7.2017 Hodnoceni napadeni mandelinkou bramborovou

21.7.2017 Aplikace Konflic 1,5 I/ha, Zicara 0,75 I/ha + Tron-pH — Var. D5, K5

26.7.2017 Aplikace Mimoten 1,75 I/ha, Aradium 0,9 I/ha + Tron-pH — Var. D5, K5

2.8.2017 Hodnoceni napadeni mandelinkou bramborovou

2.8.2017 Aplikace Canelys 1,8 I/ha, Zicara 0,75 I/ha + Tron-pH — Var. D5, K5

17. 8. 2017 Aplikace Mimoten, Aradium + Tron-pH — Var. D5, K5

30. 8. 2017 Ukoncena vegetace

14.9. 2017 Ru¢ni sklizen pokusii

19.9. 2017 Ttidéni a hodnoceni sklizenych hliz
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V prubéhu vegetace dochézelo k hodnoceni vyskytu mandelinky bramborové na porostech
brambor. Konkrétné byl méfen pocet broukit a pocet larev. Hodnoceni se provadélo na 20
rostlinach u kazdého opakovani (terminy a métfeni uvedeny v grafech Cislo 1. a 2.). Pfi ru¢ni
sklizni se hodnotilo jednak pocetni a velikostni zastoupeni hliz zastoupenych pod trsem i
vynos konzumnich hliz. Hlizy se rozdélovaly na ¢tvercovém sité do 4 frakci: pod 40 mm, 45-

50 mm, 50-55 mm, 55-60mm, nad 60 mm.

4.4 Sledované a hodnocené ukazatele polniho pokusu
Pti pokusu byl na parcelach sledovan pocet broukii a larev mandelinky bramborové. Déle
byla také hodnocena a méfena hmotnost konzumnich hliz, hmotnost kofenti, naté, pocet

stonkll a také vyska rostlin. Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulkach 6, 7 a 8.

Pouzita odriida byla Dicolora (DC a D5) Karo (KC a K5). Jedna varianta byla oSetiena
biologickymi ptipravky dle tabulky €. 4. Druhd varianta slouzila jako kontrolni varianta (DC,

KC) bez oSetteni.
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5 Vysledky

5.1 Vliv na pocetni zastoupeni brouki mandelinky bramborové

Z grafu ¢. 1 je patrné, ze vyskyt broukl byl pfi prvnim hodnoceni mensi, nez vyskyt pfi
druhém méteni. Do druhého hodnoceni byly provedeny dva postiiky (21.7 a 26.7), které
vV priméru odriid u oSetfenych parcelek (D5 a K5) zajistily celkové niz$i nartst poctu broukt
(z 9 na 14, tj. jen o 5 broukil) v porovnani s kontrolou (zde narGst z 6 na 14 broukd, tj. o 8).
Prvotné nizsi hladina vyskytujicich se brouki na kontrolnich parcelach se stupiiovala vice nez

na oSetienych (Graf 1).

Pocet broukt
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Prdmér D5 a K5 Prlmér Kontrola

(o]
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N

Primérny pocet na parcelce

Pocet broukd

Graf €. 1 ZjiStény pocet broukii mandelinky bramborové u jednotlivych variant pokusu

32



5.2 Vliv na pocetni zastoupeni larev mandelinky bramborové
Z grafu ¢. 2 je patrné, ze se nepotvrdil trend snizeného vyskytu larev po oSeteni zvolenymi
piipravky (jako u broukil). Naopak doslo u kontroly ke snizeni poc¢tu larev mezi prvnim a

druhym hodnocenim (Graf 2). Zvoleny sled postiikii nemél zddoucti vliv na regulaci larev u
D5 a K5
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Graf €. 2 Zjistény pocet larev mandelinky bramborové u jednotlivych variant pokusu
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5.3 Vliv na konecny vynos a velikostni strukturu hliz

Tabulka ¢ 8 Vysledky hodnoceni poctu a hmotnosti hliz u jednotlivych variant

(opakovani)
Varianta Pocet hliz Hmotnost Pocet Hmotnost Vynos Pramér
(ks/parcelku celkem konzumnich konzumnich (t/ha) vynosu
(g/parcelku | (ks/parcelku (g/parcelku)
D5 140 20595 125 20210 42,1
D5 161 17365 116 16250 33,9
D5 209 26630 173 25705 53,6 43,2 D5
DC 156 22505 127 21990 45,8
DC 143 18780 124 18290 38,1
DC 156 20845 135 20470 42,6 42,2 DC
K5 63 13610 52 13380 27,9
K5 55 11845 49 11710 244
K5 62 16325 55 16135 33,6 28,6 KC
KC 65 12170 53 11965 24,9
KC 71 18935 64 18750 39,1
KC 50 10645 49 10640 22,2 28,7 KC

Z tabulky €. 8 je patrny rozdil mezi obéma odridami. U odrudy Dicolora byl vyssi pramérny
vynos oproti odrudé Karo. Odrady se li8i i v po¢tu konzumnich hliz, kdy Dicolora ma vyssi

pocet konzumnich hliz nez odriida Karo. Déle se také odrudy lisi v hmotnosti jednotlivych

A2
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6 Diskuze

Z vysledkt pokusu probihajiciho v roce 2017 je patrné, Ze pouzité metody nemély piilis
velky vliv na regulaci poctu broukt a larev mandelinky bramborové. Ze zjisténych informaci,
kdy byl narust poctu broukd a larev vyssi pfi druhém méfeni, nez pii prvnim, Ize souhlasit
s tvrzenim, ze mandelinka tvofi v niZinach a teplych oblastech dvé generace za rok (Kazda,
2003)., coz mohl byt disledek nartstu poéti broukt i larev mandelinky. Je také patrna
odolnost mandelinky bramborové vici pouzitym piipravkim. U pokusu v roce 2010, byl
Z pouzitych ptipravkl U¢inny proti mandelince bramborové piipravek SpinTor (Kolouch,
2010). Uginek tohoto ptipravku je 100% (Hausvater a Dolezal, 2013. Jednim z diivodi
narustl poctu larev a broukd a mandelinky mohlo byt pocasi.

V roce 2017 se teploty pohybovaly zhruba o 2°C nad normalem, coz mohlo ptedstavovat
pro mandelinku vhodné podminky. Lze souhlasit s tvrzenim Millera (1956), ktery uvadi, ze
prudky rozvoj larev nastava pii teplotach nad 25°C.

Z pokusu probihajiciho v Praze - Uhtinévsi byl zjistén vyssi vynos u kontrolni varianty,
ktera nebyla ni¢im oSetfena.

Na vysledek pokusu mohl mit vliv vybéru odrid brambor, kdy odrtida Dicolora se jevila
jako odolngjsi vii¢i napadeni mandelinky. Jak potvrzuji vysledky pokusu z let 1992 - 1995
v Praze — Uhfinévsi, jednotlivé odridy se liSily napadenim mandelinkou. Na nékterych

odriidach byl az 100 % zir, nékteré odridy nebyly napadeny vibec (Skeiik a kol., 1998).
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7 Zavér a doporuceni pro praxi

vvvvvv

postup a dodrzeni 4 — 5 letého cyklu pii péstovani brambor na stejném pozemku. Dilezitou
roli hraje doba aplikace zvolenych pfipravki a jejich zkombinovani kvuli rezistenci
mandelinky. Pii pokusu byly pouzity pfipravky, které¢ urCitym zplsobem pulsobi proti
nezadoucimu hmyzu na porostech. Pfi méfeni se vSak prokézal nartst po aplikaci ptipravki.
Dulezitou roli hraje také vybér vhodnych a vice odolanych odrid vic¢i napadeni mandelinkou.

I pfes zvySeny vyskyt poctu larev a broukll pfi druhém meétfeni byl nakonec zjistén

pfiznivy vynos brambor, pfedevsim u variant DC a D5.
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