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ABSTRAKT

Historicky vyvoj Zacich str@j u nas a v zahratii Popis konstrukce hlavni fuéiki
skupiny gimovratnych a rotmich Zacich strdéj Vyhodnoceni vysledk prace Zacich
stroji. Zhodnoceni zkuSenosti z provozu jmenovanych hastioji.
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ABSTRACT

Historical development mowers in our country andoal. Description of design
major functional groups reciprocating and rotarywars. Evaluation of the results of

the work mowers. Evaluation service experience eyt mowers.
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1 UvOoD

Neubauer, 1989 uvadi, Ze picniny a obiloviny jsalmi dilezitym objemovym
krmivem pro hospodéka zvfata. Tvdi je travni porosty z trvalych luk a pastvin, také
viceleté picniny - jeteloviny ( va@$ka, jetel), picni travy a jednoleté picniny, ztdas
kukurice z orné pdy. Sklizer pice probiha tésit po celé vegetmi obdobi, zejména v
dobks prvnich séi - senosée (kwten azéerven) a sklizé silaznich plodin (z4& aztijen).
Hlavnim problémem i sklizni je zmenSit riziko p&asi a tim snizit skliové a
konzerv&ni ztraty. Ri Spatném peéasi a nevhodném #pobu sklizé mohou byt ztraty
na hmo¢ odrolem a nesebranim 15 - 35 %, ztrata zivilvendosahnout az 50 % a
vitamini az 100 %. Vhodnym skliimvym pracovnim postupem, Ize sniZzit rizikacpsi
a zabranit znehodnoceni pice wulgthu uskladgni.

Porosty je fteba sklizet v optimalni technologické zralosti,ob] kdy obsah Zivin a
vitamini je maximalni. Podle druhu pice &elu jeho pouziti je tato doba sklign
nagiklad u vojesky, na z&atku kwtna a u jetele kniho ¢erveného fed z&atkem
kveteni. U lgnich travnich poroétv obdobi od peatku metani do g@étku kveteni
pievladajicich trav. Sklizejedné sée je dobré provést za 21 kaleiigh dnii, z ¢ehoz
je asi 10 pracovnich vhodnych pro skiizé€icniny je nutno sklizet nejen v oblastech
rovinatych do 12°, ale i v podhorskych a horskyblastech se svahovitosti do 25°.

Vlastnosti porosi picnin jsou z hlediska sklibvych operaci velmi rozmanité.
Vynos zelené hmotyipjedné seéi u tenkostébelnatych picnin (jetel, wgka, travy,
smesky, lwni porost) je az 15 - 50 t.Aafi obsahu susiny 15 az 40 %. Hustota porostu
se pohybuje od 6 - 12 jedihma 1 n3. Vy3ka rostlin u tenkostébelnatych picnin je 150
az 1500 mm. Tlou¥ka stébel ve vySiezu je u tenkostébelnatych picnin 0,7 az 1,2 mm.
S tlou§kou stébel ve vySifezu souvisitezny odpor, ktery je dan tvrdosti a
houzZevnatosti pletiv. VySka &ni ma vliv na velikost s@asné i nasleduji sklizna
pohybuje v rozmezi u tenkostébelnatych picnin anrezi 30 - 80 mm. Nizké &ni
pod 30 fsobi negativé na obiistani jetelovin a trav a na vynosy nasledujic¢esé&i
vySSim séeni se snizuje vynos a&suje se hromauhi stdiny.

Se&eni tenkostébelnatych picnin je mozné pr@évéach rddky - pokosy nebo na
Siroko. Stkatadki - pokos je 1 az 2 m, vysk&adki u zelené i zavadlé pice je 100 az
250 mm.



2 CILPRACE

Cil prace je ucelenyiphled o Zacich strojich, jejich historie a vznikjetlivych
typt Zacich straj. Rozdleni do jednotlivych kategorii a s tim spojené po@ni
jednotlivych typi stroji po strance pracovniho z#ib, ekonomického nasazeni a
uplatréni pii seteni. Teoretické zpracovani diagranezu na jednotlivych strojich.
Poslednitast prace tvidlo technologicko - ekonomické zhodnoceni soupraaigtoru a

rotaniho Zaciho stroje.



3 HISTORICKY VYVOJ

Podklady o pstovani obilnin poskytuji archeologické nalezy zolbi 7500 - 8000
pt. n. I. z Mezopotamie. Nejprve probihal vyvojémiho n&adi. Jako prvni vznikl
nastroj na odtrhavani klasktery se skladal ze dvou Kugifeva na jednom konci
svazanych. Timto jednoduchymiadim se klasy odtrhavaly. P@jidse narezani stébel
pouzival kamennyiZ. Nastupcem byl zdikeny srp, ktery neit vyrazny gechod do
osti z rukojeti. V 7. - 12. stoleti dostavaji nastrope séeni nepravidelny oblouk ast
ktery se nini na kosu. Kosy se &imaji pouzivat v 15. stoleti. (Sloboda a kol., 2000

Zaci stroje, které byly pohdny jinou neZ lidskou silou, se nachéazely jiz ve
starowkémRime. Dal3i rozvoj a rozmach préidly nasleds aZz v novodobychginach
19. stoleti. Velkymi technickymi objevy byla prstovaci liSta (Rundell r. 183&

McCormick r. 1852).

3.1 Historicky piehled v naSi zemi

Zaci stroje s fimovratnym pohybem néZse pouzivaly v zedalstvi az do 60-tych
let 20. stoleti. Pracei¢hto strofi je zaloZena na principuistu, ke kterému dochazi
mezi ostim, konajici pimovratny pohyb, a protia$m. Protiositi mize byt nepohyblivé
(zaci stroje prstové), nebo takéimovratnym pohybem (Zaci stroje bezprstoR®zna
rychlost této konstrukce stfope pohybuje v rozmezi 1,5 - 3 h.s

Zaci stroje se svislou osou rotace s&ahave zn&né mte rozsfovat na poatku 60-
tych let. Princip pracesthto stroji je v podstat fez. Pracovnim nastrojem stroje jen
ktery se pohybuje &sSi rychlosti nez u zmovanych straj s giimovratnym pohybem.
Rezné rychlost je udavana od 60 - 85 ¥ dnedni dob se udava néastji horni
hranice rychlosti. Stale zvySujici g&zna rychlost je nasledkem velkého vyvajehto
stroju a techniky. Narazi - liiz do stonku rostliny tak velkou rychlosti, dojdgeko
useknuti, tim jeiejmeé, Ze stroj nepidbuje konstrukci protiosit V uvozovkach dojde

k uraZzeni dané plodiny.
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Obr. 1Koriska potahova sekka, zdroj:( Google)

Stroje pracujici na principu bez opory, jsou z pmv stranky vyhod$)Si a
pouzivarjSi. Dosahuji vySSich vykonnosti, jsou jednodu&idrzbu a g&eni a
neucpavaji se. Zajigji lepsi pohodli obsluhy. V praxi se¢zdy objevovat az v 60-tych
letech. Vyrakné traktory k pohonuéthto strofi nebyly dostéujici. Dnes se v
zenedélstvi pouzivaji diskova Zaci Ustroji a téz twiabubnova se svislou osou rotace.
Zaci stroje s fimovratnym pohybem néZse stale pouZivaji pro svou kvalitu prace a
nizké energetické naroky a malé pojezdoveé rychlddtizi né pati sklizeci mlatka a

mala mechanizace, jako jsou séikgaa malotraktory.

3.2 Historie v zahraniéi

Robert Meares roku 1800 si nechal patentovat Zagj, &tery nél niazkové Zaci
ustroji. R. Meares dostal do gegi vyvoj Zacich str@j Patrick Bell v letech 1826 - 30
zkonstruoval Zaci stroj gipnovratnym pohybem, ktery nachazel vyuZiti v préda. trh
se dostal jiz v roce 1870.

Konstruktéi z USA prenesli myslenku vyroby Zacich siitoje 40. letech 19 stoleti.
McCormick z Chicaga sestrojil vlastni Zaci strofkalik mésial poté i Husaey z
Baltimore. Zaci stroje byly ukazany nasswé vysta¥ v Londyrs roku 1851, zejména
Evroparim. Evropskym konstruktém prinesla Londynska vystava mnoho néajpad
feSeni, zjednodusSeni. V 50. letech bybkteré Zaci strojeifvezeny k testovani do
nasich zemi. V nasi zemi postupeesu byly k viégni Zaci stroje z USA, ale i stroje z
tovaren Ceskoslovenska. Stroje se nejprve objevovali nayeslkstatcich, z wvodu

vysoké ceny si je nemohl kazdy dovolit.
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Pro zemddélce bylo vyhodné, koupit si Zacich stroje pouzeipgt obhospodalji -

li alespai 70 ha. Zaci listyidkéa, byla konstruovana tak, Ze se kosa pohybowaiarni
roviné, co nejblize prsim.U list polohustych a hustych byla kosa ugriatnize, coz je
nazyvano jako spodniez. Prsty u &né tidké listy ne€li vzdalenost 76,2 mm, u
polohusté 50,8 mm a u husté 38,1 mm.

Ridké listy nachazeli uplatni pi seseni velké, tvrdé&i stonkovité travy. Pro seni
nizké husté travy nachazela uptathhustaci polohusta lista, jemna travaiidkeé lisg
prokluzovala.

Zaci lista byvala ve &3ing pripad: konstruovana z pravé strangeg pojezdovymi
koly. Pojezdova kola zajivala chod fevodového a klikového mechanismu,dmuz
na vratném rameni byla umist kosa. Kosa zajigvala rychlost 1,8 — 2,35 s

Rychlost kosy u travnich Zacich strajosahovala &tSi rychlosti. Kosu udaval do
pohybu mechanismus, ktery bylo mozné kdykoliv vynd¥i piepra¥ na pozemni
komunikaci se Zaci liSta zvedla &®m nahoru.

Sila taznych zvat byla omezena, proto se hleda&seni, jak Zaci stroje zbavit
piebyt&né hmotnosti a zajistit spravny chod liSty. Pojez&ddola ve dodavala i s
ostruhami, aby se zamezilo velkému prokluzu. &&vtypy Zacich strdj byly
nahrazeny lehkymi ocelovymi koly s nanytovanymicgpni, coZz snizilo jejich
lamavost. U Bkterych starSich Zacich stigjbyla Zaci liSta op&tna koleéky, které
zaji¥ovali kopirovani terénu. Kotta s klouzavymi botkami podst&trsnizily #eni
listy. Pouzitim kultkovych loZisek, uloZenych v olejové lazni, bylo dbsuto lehkého
chodu Zaciho stroje. Zaci stroje se vy zalkru 107 cm a 122 cm , tazené kravami
nebo kami. Zakér 137 cm nebo 152 cm, kde taznou silu Zaj&l par koni nebo vol
Zaci stroje vyraéné o zabru 183 — 244 cm, kde jejich pohon zé&jigal traktor.

Travni Zaci stroje se dali pouzit pr@esei obili. Pos&ené obili se shrabalo do hrsti a
ruéné svazalo. Travni Zaci stroje nachazeli velké upldtpri sekani lezak, které
obilni Zaci stroj nedokazal pokosit. Zaci strojkombinaci pro s&eni travin a obilnin

se objevovali velmiiidka.
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3.2.1 McCormickiyv Zaci stroj

American Cyrus Hall Cormick je dnes zndm jako zakladadeherického
zentdélského strojirenstvi. Roku 1809igel jeho otec z Virginie a Rockbridge County
s vynalezem stroje pro &mi obilnin.

Otec v roce 1831 ukeit vyvoj Zzaciho stroje, aleipsto na &m provedl mnoho
Gprav. Cormick vzal po otci vyvoj do vlastnich rukoPrvni model Zaciho stroje
otestoval v jarnich wgsicich ketnu a cervnu. Stroj mil pohon pes klikovy
mechanismus &epem a také byl op&n dlicem klasi, v neposlednfadé meél rovny
fezny nastroj. B zkouSeni s&ni pSenice, byl nainstalovan motak a Zadi :1vroubky.

V roce 1832 byl stroj vylepSen a nasledovatedvedeni stroje wejnosti. Roku 1834
byl zvearejnén popis patentu na Zaci stroj Odeda Husseye.

Cyrus McCormick 21¢ervna 1834 nechal 8yZaci stroj patentovat. Zemklcam v
roce 1839 prodal dva stroje. Po nasledné pkagy v roce 1842 prodal 7 Kugacich
stroji. Na sowzi Zacich straj v USA, ktera se konala roku 1843 v Richmondu
(Virginie), prodal McCormick ve stejné roce 29 Zcstrofi, v roce 1844 a 50 stiioy
cere 100 dolaét za kus. V roce 1846 bylo prodano 190 strajv roce 1848 jeho prodej
vzrostl na 800 kus (Mechanizaceweb - Zaci stroje, 2015 - 02 - 22)stbpné na:

http//www.mechanizaceweb.cz
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4  ZACi STROJE

Zaci stroje spoté s energetickym prostdkem zajiguji prvni operaci sklizé
picnin tj. s€éeni porostu, nebo jeho Uprava k dal§i manipuladioaeni na Siroko, nebo
uloZeny na podélnkadek, téZ nazyvany pokos, tak abyieé@zel dalSi plynulé praci.

4.1 Rozdleni zacich stroji

a) podle energetického prostku je dlime na:

- hnané Zivou silou timi a potazni. Pohon pracovnich Ustroji je proveddn
pojezdovych kol stroje nebo pomocnym motorem.

b) traktorové podle Zfsobu gipojeni
- privésné, navsné a nesené. Nesené podle mistpoeni k traktoru dime na

éelni, ba&ni a vzadu nesené.

Obr. 3Neseny roteni zaci stroj - bubnovy, zdroj: (Agrozées. Budjovice a.s)
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c) podle pohybu aktivnihoribu dotezu je pohyb movratny, rotani a postupny. S
piimovratnym pohybem jsou liSty s prsty nebo liStgvprotitEzZnymi kosami. Rotni
se aktivni Bit pohybuje po kruznici v rovih vodorovné, tvé je stroje bubnove,

diskove, nebo setib pohybuje po kruznici svislé, tvbje stroje cepové nebo bubinkové.

d) hnaci mechanismus kosy:
- klikovy hnaci mechanismus
- hnaci mechanismus s Sikmyapem

- hnaci mechanismus s planetovym mechanismem

e) podle potu operaci - jednaiglové (stroj provadi pouze i) a vicetelove (po

s&eni navazuje napmakani,rezanicechrani).

S ————E

Obr. 4Diskové Zaci ustroji, zdroj:( autor)

Obr. 5Diskové Zaci ustroji &chra‘em, zdroj: (FELLA)
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NejpouZzivasjsi jsou nesené Zaci stroje, vyskytuji se i&sae, pivésné se tét
nepouZzivaji. Bedni stedové zawSeni Zaci liSty zajifuije dobré pizptsobeni v terénu,
kvalitu prace a vysokou pojezdovou rychlostiti perovnostech seného pozemku.
(Podgra a kol., 2004).

Novotny, 2010 popisuje, Zze pro osobniipbt na malych plochach se dnes pouzivaji
motorové Zaci stroje s pohonem.&Rua potazni Zaci stroje s pojezdem i pohonem
Zivou silou byly pouzivany fiedevdim v minulosti. Zaci stroje s pomocnym motorem
byly bézné do poloviny 20. stoletitf@d pouzivanim vyvodovéhaitele u traktoru, coz
je levrgjsi. Vyvodovy Kidel v zadnicasti traktoru uprosed tibodového zassu se
poprvé objevil v roce 1933. Hnaci vyvodovyidel jako trvalé vybaveni traktibrse
datuje po roce 1941. Dnes v z#i#stvi se z dvodu efektivnosti pouZivaji motorove,

tj. traktorové a samojizdné Zaci stroje.

4.2 Princip fezu

Se&eni Ize provest dvojim Aigobem a torezem s oporou nebo bez opory.

4.2.1 Rez s oporou

Neubauer, 1989 uvadi, Ze¢eaa stébla jsouijwvedena mezi dvaezné bity a po
stlateni je odiznut. Tvadi je aktivni Wit a kiitova vliozka (pasivni iit) - takto pracuje
prstova Zaci liSta, nebo mezi dkezné bity, jsou to noZze dvou prot#inych kos (oba
biity aktivni) - takto pracuje lita s proibnymi kosami.Rez s oporou probihatip
relativné nizkérezné rychlosti 1 - 3 ni’s Nagiklad u prstové zaci listy husté v
optiméalnich podminkach pojezdovéa rychlesi 1,03 m.g. Pojezdova rychlostkv
ovliviuje kvalitu fezu a usili paebné kiezu, tedy i energii na &eni. Ri malych
rychlostech mensich nez 0,3 . stéblo nejtive zm&knuto kitem, ¢im dojde k
pietrhani vidken a zbytek je potértmhut. ZWwtSovanim pojezdové rychlosti do 0,6 - 0,8
m.s! dostanemeez bez petrhanych viaken a Gsili #ezu se zmen3uje. ZvySovanim
pojezdové rychlosti rostou settreé sily kmitajicich hmot, proto je pojezdova rydtlo
takto mala. B velkych rychlostech kosy rostou ztraty ndkpnu vynaloZzeném na chod
kosy na prazdno. Kvalita prace Zaci liSty je podménco nejetSi rychlosti kosy, ale
rychlost kosy je omezena velikosti z této rychleztiklych setrvanych sil. Pracovni
rychlost pro s&eni travin se voli 2,15 m'sa pro obilniny 1,5 m:& Rychlost pohybu do
fezu je dana vyrazem ¥ y.o v zavislosti na typu prstové Zaci liSty se budehhyst
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pohybu doiezu v okamzZikuiezu stébel mnit. U prstovych Zacich list v krajnich
polohach kosy ri#e byt iz postavenizné vzhledem k ktové vlozZzce prstu. &né
posunuti kosy v krajnich polohach ma vliv na vedikoychlosti pohybu ddezu,
zmensSeni &hto rychlosti oproti kose vystEné se negativn projevuje na kvali
prace.

Prstova liSta pro geni tenkostébelnatych picnin ( trava, ¥sida, jetel) ma malou
tuhost. Stéblo se v okamZikezu opira satastré o protieznou vioZzku a péro prstu, ma
dvé opory. ZlepSuje kvaliturezu. Pro s&eni tlustostébelnatych picnin (kuice,
slunenice) misobi d¥ opory negativ. Ucelné se pouzivaji prsty bez péra, stéblo se
opira o Witovou vloZzku, ma jednu oporu.fifhovratny pohyb vytv vétsSi setrvané
sily, obtizrg se vyvazuji a jsou omezenyi wysSich rychlostech stninj Prstové Zaci
liSty maji nizSi spdebu energie ngez, proto se uplatji na skliziovych strojich.

Zaci lista s proti&Zznymi kosami sie@zava stébla s oporou v jednom &adoze pini
funkci fezu a opory. Pohorchto list s protiBZnymi kosami ma dvouklikové Ustroji s
klikami pootaieny o 180°, jsou vyvazené. Chod Zaciho stroje yeownargjSi, zvysuje
se Zivotnost stoje a kvalita prace v porostu. Kakse pohonu je slo&Si a
energeticky namngjsi. Zaci lidta s protiZnymi kosami mZe pracovat s té
dvounasobnou pracovni rychlosti nez prstova zatd husta. Vykazuje dokonce mensi
zne&isténi poseéené pice zeminou. Optimalni pojezdové rychlosBty Is protiZznymi

kosamije 2,2 -3 m5s

Obr. 6Zaci listy profez s oporou, zdroj: (Neubauer, 1989)

a) - s oporou itovou vioZzkou a pérem prstu, b) - s opordgitdvou viozkou, c) - s

oporou protiBznymi nozi, 1 - 2 kosy, 2 - prst, v- rychlost kosy, y- rychlost stroje
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4.2.2 Rez bez opory

Na porost fisobi pouze aktivhpohybujici s¢ezny nastroj. ”edpoklad pro okiznuti
je dan tuhosti a setritaosti stébel a podsgnim sousednich stébBlezna rychlost musi
byt vétSi, ¢cim je porost mkéi, houzevnaiSi acim je miz mére ostry. ZwtSovanirezné
rychlosti se zmenSujiezny odpor. Rychlosezného nastroje se pohybuje v rozmezi od
30 - 100 ms.

Cepové zaci uUstroji vedle vlastnihoiessi porostu provadi i jehtezani.Rez je
znane roztrepeny a neda se nastavitiigbina délkaezanky. U roté&niho zZaciho astroji
nevznikaji nevyvazené settreéé sily. To umoiuje zvySit i pojezdovou rychlost a

vykonnost roste. (Neubauer, 1989)

Obr. 7Zaci ustroji bez opory, zdroj: (Neubauer, 1989)

a) - Zaci ustroji bubnové, b) - Zaci Ustroji digkos) - Zaci Ustroji cepové

1-niz, 2 - cep, 3 - buben, 4 - disk, 5 - cepovy buben

5 ZACI STROJE LISTOVE

Traktorové liStové Zaci stroje se u nas jiz nev§jialbyly nahrazeny bubnovymi a
diskovymi Zacimi stroji. Vyré§ji se pouze r&ni motoroveé zaci stroje liStové praceai
zahrad, park, & svahi. Zaci Ustroji s proté&Znymi kosami se vyrafi stale, vyuZiti u

sklizecich mlatiek (s&eniiepky olejné).

5.1 Typy zacich list prstovych
Prstova Zaci liSta je dananito velicinami:
t - rozt& noZi, vzdalenost mezi osami dvou sousednichinoz
to - rozte& prsti, vzdalenost mezi osami dvou sousednichiprst

s - zdvih kosy, femistni noze z jedné krajni polohy do druhé
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Podle velikosti a vzdjemného pérua jsou rozdleny na ti zakladni typy:

5.1.1 Zaci listatidka

a) jednopebihova s=t=to=76,2 mm

Tato liSta se pouziva pro i travin a obilnin, ma dobrou spolehlivost a kual
rezu.

b) dvougebshova s = 2.t = 2.to = 152,4 mm

C) prebkdhova s>t=to p/l2=s-t/2 t=to=76,2mm=93mm p/2=8,4mm

a o
N M“p_lj}_-}

=]

Obr. 8Typyridké Zaci listy, zdroj: (Neubauer, 1989)
a - jednopebshova, b - dvoufebihova, c - pebshova
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Obr. 90blastieznych rychlosti ridké lidty, zdroj: Cervinka a kol., 2008)

U normalni Zaci liSty dochazi kezu v oblasti maximalni rychlosti kosy, coz
znazotuje vySrafovana plocha, a proto je vyhodna. Listpsuziva pro seni obilovin
a travin, rychlost se pohybuje od 1,5 - 2 T.§e provozi spolehliva. P&teni
rychlost dofezu je w1 = yi.o [m.s] a kon&na rychlost ddezu je w2 = y2.0 [m.s?].
Vyjadieni rychlosti daezu je stejné i u obr. 10 a 11.

5.1.2 Zaci lista husta
s=t=2.to=76,2 mm s=t=76,2mm =t88,1 mm
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Obr. 100blastreznych rychlosti u husté listy, zdrajiefvinka a kol., 2008)

VySrafovana plocha zig Zetez u husté liSty je realizovan jiz z nulové rychilos
¢imz vznikéa nebez@é vtahovani stonk mezi riz a protiosti. Zaci lista se pouzivala
pro sé€eni nizkych &idkych porosi travin. Vlozenim prstu se snizitipny ohyb stébla
skezu,¢imz se zlepSila nerovnamost vysSky strni&t Dulezité je spravné gizeni kosy

a naosteni no#.

5.1.3 Zaci liSta polohusta
s=t=3/2to=76,2 mm s=t=76,2 mno = 50,8 mm

o
i
]

[

Obr. 110blastreznych rychlosti polohusta Zaci sta, zdréje(vinka a kol., 2008)

Nevyhodou polohusté Zaci liSty jsou podmirtkgu u prvniho prstu, jsou vyvazeny
oblasti maximalni rychlosti u druhého prstu. PokthuliSta dosahuje ffznivé
rovnonernosti zatizeni pohonu kosgzem Bhem zdvihu. VySrafovana plocha ziha
oblasti, které jsou shodné s hustou Zaci liStod,jsou oblasti z nulové a maximalni
rychlosti.

Kumhala, 1996 uvadi, Ze Zaci liSty prstové maji gpaté niZSi pdizovaci cenu
oproti bubnovym Zacim stnn. Zajig'uji nizSi energetickou natnost a s tim spojené

nizké naklady na provoz stroje.
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5.2 Typy zacich it s protiEZnymi kosami
Zaci lista s protitznymi kosami je danatito velicinami:
t = rozte prsti

-

s = zdvih kosy !
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Obr. 120blastreznych rychlosti Zaci liSty s prafimymi kosami s =t/2, zdroj:
(Sloboda, 2000)

U prstovych Zacich list v krajnich polohach kosyizen byt iz postaven tzné
vzhledem k Bitové vloZce. Jestlize se osy nozZe a prstu v krhjpblohach kryji nebo je
jejich posunuti stejné, nazyva se takova kosaegtsta. Je-li posunuti os noze a prstu v
jedné krajni poloze &Si nez v druhé, neni kosa Westna. Rizné posunuti kosy v
krajnich polohach ma vliv na velikost rychlosti gbb doiezu a zvlag zmenSeni
téchto rychlosti, oproti kose vysikné se projevuje na Spatné kvalirace zaci listy.
Zde je nezbytna kontrola vystini kosy.

Podle velikosti a vzdjemného pérua jsou rozdleny na ti zakladni typy:

5.2.1 Zaci liSta jednos¥izna
Osy noZ horni a spodni kosy se v krajnich poloh&ch kryji.
s=t2 s=381mm t=76,2mm

Obr. 13Jednostizna Zaci lista, zdroj: (Neubauer, 1989)

1 - niZz horni kosy, 2- tZ spodni kosy
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5.2.2 Zaci lidta dvojsiizna

Osy noZ horni a spodni kosy se v krajnich polohach kigiji se i uprosted
zdvihu @i piebihani.

s=t=to=76,2mn T

) \

Obr. 14Dvojstizna Zaci liSta, zdroj: (Neubauer, 1989)

5.2.3 Zaci lista jednos¥izna s prebéhem

Osy nox horni a spodni kosy se v krajnich polohach nekrigou posunuty o
polovi¢ni prekeh p/2.
t/2<s<t pedleh p=2s-t s=t/2+p/2

Obr. 15Jednostizna Zaci lista s febehem, zdroj: (Neubauer, 1989)

Vyhodou protilgZznych kos je vySSi pojezdova rychlost, provozniedpovost a lepsi
udrzeni zvolené vysky strnéStNevhodné je pouziti na kamenityctidach. Protibzné
zaci listy mohou byt ffipojeny vzadu naftbodovém zéssu, celné a bang. (Cervinka,
2002)
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5.3 Konstrukéni ¢asti Zaci listy

TN RS?
. ,'mﬂm\\
LI OARD

Obr. 16Zaci lista prstova, zdroj: (Neubauer, 1989)

a - pohyblivacast zaci lisSty - kosa, b - nepohyblivast Zaci liSty - vlastni lista, ¢ -
pricny ez

1- hibet kosy, 2 - @iz kosy, 3 - hlavice kosy, 4 - smykadlo, 5 érka, 6 - zapustny
nyt noZe kosy, 7 - nosnik pést8 - prst, 9 - Htova vloZzka prstu, 10 - zapustny nyt
biitové vlozky, 11 - voditko kosy, 12 fidrzova kosy, 13 - Sroub prstu s matici, 14 -

vnitini stevic, 15 - vijSi stevic

5.4 Hnaci mechanismus kosy

Hnaci mechanismus uvadi kosu diémmovratného pohybu. Mechanicky pohon je
negasgjsi. Méni se rovnorarny ot&ivy pohyb vystedre ulozenéhaepu nebo Sikmého
¢epu na pimovratny, nerovnogrny pohyb kosy. Toto zajisije u vystedre uloZzeného
¢epu zkraceny klikovy mechanismus, a to desaxialnipievySenym (osa hnaciho
hiidele je nad rovinou ifmovratného pohybu), u Sikméhgepu pomoci Sikmého

kotoute scepy a liidele s vidlici a kyvnym ramenem.

5.4.1 Rovinny klikovy mechanismus
PrevySeni se pouziva pro pohon kosy obilnych Zadidjisa travnich sekak, kde
klikovy hridel a Zaci liSta je uloZzena na jednom pevném rawdechny ¢lanky

mechanismu (klika,éhlice, kosa) se pohybuji v jedné ro¥in mechanismus rovinny.
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Vyoseni zartiuje dosazeni nizkého strrii& také, aby klikovy kotaunezachycoval o
nerovnosti jidy a zabranilo se namotavani pgseeho porostu na kotdu

5.4.2 Prostorovy klikovy mechanismus

PrevySeni je roz&én u travnich Zacich stigjkde klikovy Hidel je uloZzen na rdmu
stroje a Zaci liSta, stipevninymi plazy kopiruje terén a je spojena pomoci t&hel
ramem stroje. ¥ seteni se konec listy vychyli dozadu a roviny pohonsyka kliky se

vyrovnaji. U znény polohy je dlezity kulovy kloub.

5.4.3 Rovinny dvouklikovy mechanismus
PrevySeni nalezneme u Zacich sirgjprotilZznymi kosami. Kliky jsou pooteny o

180°, setrvané sily jsou vyvazené a vyzhge se klidnym chodem.

Obr. 17Schéma klikovych mechanismrevySenych, zdroj: (Neubauer, 1989)

a - rovinny, b - prostorovy, ¢ - dvouklikovy - rowiy

1 - klika, 2 - thlice, 3 - kosa, w- rychlost kosy, y- pojezdova rychlost stroje

5.4.4 Prostorovy klikovy mechanismus
S vahadlem nalezneme u sklizecich rédti Tehlice kona sloZzeny pohyb se dvou
rovinach, je spojena s vahadlem a kulovym kloubéarahadlo uvadi kosu do

piimovratného pohybu ailacuje vedeni kosy.

5.4.5 Prostorovy klikovy mechanismus
S voditkem se vyuziva telnich stroj pro sklizen obilnin. Kosa je pohé&ma
uprosted své délky. Ustroji je uloZzeno pod Zacim stoldim je zabezp&eno

namotavani porostu.
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5.4.6 Prostorovy klikovy mechanismus
S kyvajicim Hidelem lIze najit u zahradnich sfrojPati mezi jednoduché a

spolehlivé.

5.4.7 Prostorovy mechanismus Sikméhdepu

Nachazi u zacickadkovan sklizecich mlatiek arezaek. Ustroji Sikméhaepu se
pienasi na otdvy rovnonerny pohyb hnacihoifdele na pimovratny. Naboj Sikmého
kotoute je volré uloZzen na Sikménidepu hnaciho iidele. Mechanismus Sikmékepu

dovoluje uloZeni hlavniasti pohonu mimo oblast kosy, je velmi édieny.

5.4.8 Planetovy mechanismus
K pohonu kosy se vyuziva planetovy mechanisrigsvinka a kol., 2008 uvadi, Ze

vyhodou tohoto mechanismu jsou malé régm kompaktnost a iffmocary pohyb
hnaciho ¢epu, ktery je bez dalSihotgvodu. Planetovy mechanismus je it
korunovym kolem (1) s vrihim ozubenim, po kterém se odvaluje mensSi ozubelwe k
(2) satelit. Korunové kolo je pe¥rnspojeno s ramem stroje. Satelit je paimapies
femenici (3) a kliku (undgesatelitu) (4). Rameno s hnacitapem kosy (5) je pe¥n
spojeno se satelitemtiRlobré vollg praiméru korunového kola, satelitu a délky ramene,

je vysledny pohyb hnacih@pu gimocary vratny.

Obr. 18Schéma planetového mechanismu pohonu kosy zdwjv.feu.cz)

1 -femenice, 2 - planetové kolo, 3 - kolo s ¥mitn ozubenim, 4 - rameno kliky
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5.5 Kinematiky Zaci liSty

K seeni je zapdebi vytvdit dva pohyby bitu noze:

a) pohyb ddezu, kona jej kosa s nozi rychlosti v

b) pohyb do z&kru, kona jej Zaci stroj pojezdovou rychlosti v

Pojezdova rychlostsje rovnongérna a pohyb $imy, je pohyb ddezu u kos Zacich
liSt pfimovratny nerovnorrny. Dalezité je v jakém smyslu se ma &é klikovy hidel,
aby byla zajidtna nej¢tsi stalost chodu Zaci liSty ve svislé raviBily pisobici na liStu
ji musi gitlacovat snérem doh. Klikovy hiidel se musi oté@t podle srru hodinovych
rucicek, aby byla zajigha stélost chodu Zaci liSty ve svislé raviPokud bude Zaci
lista umistna vlevo od kliky, pak je delné, aby se fidel kliky ot&el proti snéru
hodinovych rdi¢ek. Obvodova rychlost je v =«. Bod A s bodem B je spojeghtici,
kterd kon& fimocary vratny pohyb blizky pohybu harmonickému.

Zaci stroje kde r/l = r/(5 Z 25).r = 0,2 az 0,0dzéah /2.1 = 0,1 aZ 0,02 je velmi maly
muzeme napsat takto.

Rychlost kosy je dama =r . ® . sinot [m.s]

Zrychleni kosy je danex = r . ®°. coset [m.s]
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Obr. 19Schéma zkraceného, desaxialniho klikového mechanisiroj:
(Neubauer,1989)

r = poloner kliky, | = délka ghlice, h = gevySeni, s =x x1 = zdvih kosyp = w.t =
Uhel pootdeni kliky, B = Uhle vychyleni ojnice = uhlova rychlost kliky, v =
obvodové rychlost kliky, x= dréaha kosy, w= rychlost kosy, ia= zrychleni kosy

Uvedené rovnice jsou téZ rovnicemi harmonickéhoypahktery vykonava piimeét
klikového ¢epu A do roviny gimovratného pohybu kosy. Vé&ny xk, vk, a& se v
zavislosti na uhlu pooteni kliky ¢ = .t meéni podle sinusovych nebo cosinusovych
kiivek.
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Obr. 20Schéma harmonického pohybu a zavislosti drahy)egtia zrychleni kosy na
Uhlu poot@eni kliky u centrického klikového mechanismu zdigubauer, 1989)

U centrického klikového mechanismu pro uheketd kliky ¢ =w.t =« je drdha kosy
Xk = 2.r, tato drdha je nazyvana zdvih kosy s =\divem vyoseni bude s >2a to tim

vétSi ¢im bude ¥tSi vyoseni h a mensSi délkdlice.

5.6 VySka strnisté a ohyb stébel

Zaci lista vytvéi harmonicky a fimocary vratny pohyb, ktery zajiije kosa s nozi
s prongénnou rychlostiv=r .o . Sinp . t a druhy je pohyb postupny do 2ah ktery
kona Zaci stroj s konstantni pojezdovou rychlosti v

Pohyb daezu je charakterizovan zdvihem kosy s (m) a n&potaek kliky (s1).
Stredni rychlost ma vliv na kvalittezu a je spojena s rychlosti pohybu do¢ratMala
rychlost kosy nize zgisobovat ucpavani kosyfivelké vili mezi noZzem a protiodm.
Velka rychlost kosy se projevi ve ztratovéitkpnu a velké setréaé sily. Koeficien
uréuje intenzitu piichodu hmoty Zacim ustrojim.

B = WsVs=s/h

vks = 0,8 az 1,35 mspro séeni obilnin

vks = 1,6 az 2,1 m5pro séeni jetelovin

Vks = 2,3 az 3,2 m5pro seéeni travy

5.7 Diagram fezu zaci listy

Cervinka, 2008 uvadi, Ze diagratiezu znazotuje plochy pejeté a nefejeté
aktivnim ostim noZi Zaciho stroje. Na ploSe dvakratejeté dochazi ip druhém
probihu k sé€eni kratkych kousk ze strni&t, které maji vliv na odpor kosy atgobuji

snadné ucpavani. Nigjeté plochy jsou poseny @i dalSim kmitu kosy ve &tSi vysce.
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V ¢astech pejetych prsty nedochazi k ¢emi porostu, z této plochy jsou rostliny
vytrzeny. K séeni dochazi pouze mezi prsty Zaciho Ustroji.

Se&eni porostu se da vyjéititak, Ze dochazi ke stlavani vrstvy stonk mezi ostim
nozi a protiostim. Ve stl@&ovaném materialu roste ndp Dosahne - li nafii meze

pevnosti stonk ve stihu, jsou stonky noZzem oezany.

Vyska strniité v ose prstu 00.

=lhi+qs
l3=Vh2<q3
T
Afg m__
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Obr. 21Diagram aktivniho Htu, ohyb stébel a vySka strridgiro prstovou Zaci listu
Fidkou s =t =, zdroj: (Neubauer, 1989)

Z obr. 19 iz kosy provadi $ své praci slozeny pohyb. Za dobu paaoi kliky o
180° niz z levé krajni polohyiejde do pravé krajni polohy a spolu se strojermgsSen
ve snéru jizdy stroje na vzdalenost podavani h, dostaresdo polohy Il. Bt noze i
svém pohybu zachvacuje stébla a dostava je k biibdi biitové vlozky prstu, kde je
siezava. V poatcich givadéni se stébla ohybaji, takZze vysSka st#hiBje vetSi nez
vySka nastaveni Zaci liSty nad zemai BvétSeni vysSky strnigtvede k tomu, Zé€ast
arody trav se ztraci aripseteni obilnin mohou vznikat ztraty na néskych klasech,
zvlase pii seieni nizkostébelnatych porést polehlych poroét ZvétSeni vysSky
strniS€ o0 1 cm i seeni trav vede kistu ztrat hmoty o 8 - 10 %. Z obrazku je patrne,

Ze nej¥tsi iény ohyb budou mit stébla, ktera leZi v ose prstiCiin blize kiezné
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hrarg britové vliozky K stébla porostou, tim vice se bud&ipy ohyb zmenSovat. Z
obrazku vysky strnistje patrné, Ze v Usecich Il a t#z stébel probiha t&imi ohyby
nez v useku | a tedy se zvySenou vyskou strnistdiagramu se mohou objevit plosky

So, které jsou pokryty aktivnimittem dvakrat.

6 ZACI STROJE ROTACNI

Zaci mz se pohybuje rotmim pohybem po kruznici a podle polohy roviny
rozdlujeme rot&ni Zaci stroje na:

- Zaci stroje rotai noZzové, noze se pohybuji v ro¥modorovne.

- Zaci stroje rotni cepoveé, cepy se pohybuji v ro¥igvislé (mutovate, drtice
nae).

6.1 Zaci stroje rotaéni nozové

Rotani stroje nozové jsou zapojeny za traktorem vykegsSim nez 30 kW, v
dnesni dob jsou samoiejmosti samojizdné, slozené zkalika bainich list, coz
zaji¥uje velky plodny za&ly. Pojezdova rychlostthto strofi se pohybuje od 6 km :*h
az 20 km . 1. Pouzivaji se pro geni a ukladani v3ech tenkostébelnatych picnin do
vySky 1,5 m.

Rada vyhod je spojena s vy3$i pojezdovou rychlosthaelkou posgenou plochou.
Protik¥it je nepohyblivy, tim je zaji8ho, Ze se neucpava. Snajlisece porosty hustsi,
polehlé, s vySSimi vynosy, ale vyZaduje vSak povroliny a malym mnozZstvim

kamerii. Pracuje doke v podminkéach, kde liStové Zaci stroje nemohoaqwai.

Obr. 22Bubnové Zaci ustroji nozové FELLA, zdroj: (FELLA)
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6.1.1 Kinematika rotaénich stroji

Pohyb Bita noZi k porostu se sklddd z rovnémeého pohybu na¥ po kruZnici.
Pohyb do zalru zajifuje rovnomgrny piimocary pohyb. Rychlost pohybu diezu
vngjSiho bodu Kitu noZe je ¥y = R . = 30 - 100 m ."$. Rychlost pohybu do zéhu v,
= 6 az 20 km . H. Pon#r t&chto rychlostii = vo/ vp = 15 aZ 35 i vice. Bb&h fezu je
trichoida. Sklon Kta uréuje uhely. Dva noZe lichok2nikového tvaru jsou rozloZzeny
na bubnu o Uheat. V dnesni dob na rot&nich strojich pouZzivaji noze obdélnikového
tvaru, které jsou vokhuloZené. Na iz behem otéeni pisobi odstediva sila a
seteni jeSt silarezného odporu. Dnes se pouZzivaji noze obdélnikmhés uloZzené.

Draha stroje s je, kterou stroj ujede za dobu, kayen se ot o jednu otéku.

s=w.2.nt/lo=v=2.1.R/w [M]

Vypocet ujeté drahy a pogru rychlosti u Zaciho stroje Pottinger Novadisc 305

Pracovni za#r stroje je 3 m. Peet ot&ek disku 3000 mih = 50 m.&. Paset nok na
disku 2. Pe¢et Zacich kototii 7. Délka noze 0,100 m. Aktivni délka noze 0,07 m.
Polomer diskucini 0,26 m.

tot - ¢as jedné oty [s] ot= 1/n = 1/50= 0,02 m’s

n - ot&ky Zaciho ustroji [s] A = VolVp

z-paiet nodi na Zacim bubnu [-]

vp =10, 15, 20 kmh

Vo=Rwm = 0,26. 314 82 m.s!

o = 2x.n = 21.50 =314 rad.s!

vkr = 1.n.z =0,07.50.2 = 7 mis 3,6 =25,2 km.ht

Tab. 1Stanoveni po#nu rychlostil v zavislosti na pojezdové rychlosti stroje

Pof. ¢islo prana
Rychlost [km.h"] | A= volvp [ -] [m]

1 10 29 0.056

2 15 20 0,083

3 20 15 0,138

Z tab.1 je ¥ejmé, Ze porr rychlostii klesa se zvySujici se rychlosti pojezdi. P
dosazeni kritické rychlosti 25,2 kmthzanou na sé&ném pozemku nastavat
neposeéené casti porostu. Porost bude nerovrioné pose€eni, coz bude vit na
kvalité¢ prace. Pro zaji8hi kvalitni prace Zaciho stroje musi byt dodrZzeyehlost do
zakeEru, s¢imz je spojeny po#r rychlostid. Na rychlost do zabu ma zejména vliv tvar

a svahovitost pozemku.
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6.1.2 Rotaéni stroje bubnové

Zaci stroje rot&ni noZové jsou traktorové vzadu nesené, dvou bubnav
¢tyibubnové, v dnedni déljsou ve ¥tSi mie nahrazeny rotaimi stroji diskovymi, s
vétsim plosnym zalyem. Na jednom bubnu jsou ungisy dva neboit noze. Zaci
astroji tvai rdm, gevodovka, kterd twd horni nosnik bubly pohon je proveden shora.
Pohon jefeSen mechanicky, od vyvodovéhdele traktoru, mezi liStou a traktorem je
spojem kloubovym iidelem. Stroj je nesen vibodovém zassu hydrauliky traktoru,
pracovni i pepravni poloze. ienos sily zajifuji dva nebo it klinové femeny a

ozubena kola.

[ —
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Obr. 23Traktorovy rotani Zaci stroj noZovy, zdroj: (Neubauer, 1989)

1 - tibodovy za¥s, 2 - ram stroje, 3 - hlavni pohon, 4 - Zaci (st - pojistka

narazova, 6 -i¥, 7 - plaz

Vedle bubnového provedeni se pouziva i Zaci uskoapwove, ctyrkotowové nebo
vice kotowdové.Na jednom kotati jsou dva, i nebogétyti nozZe. Stroje jsou bezramove,
prevodovka tvéi nizky spodni nosnik kotdi, jejichz pohon jeeSen zespodu. Pohon
je mechanicky nebo hydraulicky. Stroj je nesentibodovém zassu hydrauliky
traktoru v gepravni i pracovni poloze.

Sklada se ziibodového z&ssu, ramu, hlavniho pohonu a Zaciho Ustroji.ég8ge
otocn¢ uloZen na svisléniepu ramu. Tvii ho svisla trubka, na niz jsottiyareny dw
spodni ramena, ktera nesatippjovacicepy a horni zassny ¥fmen. Na pravém rameni
je ¢ep k gipojeni tahla narazové pojistky, jisti stroj profirazu na fekazku pi praci.
Ram stroje je swen z plechovych vylisk a tvai nosnou pevodovku pohonu. Sk

ramu nesou swyavané konzoly k uloZeni svislychitieli bubnu Zaciho ustroji. V ramu
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je pivarena trubka k uloZeni vySkeévstavitelné podfry stroje. Na skni je
pfiSroubovan trubkovy nosnik, na kterém je folie padletujicim kametim. Hlavni
pohon je u¢ken Fenosu paebného fikonu od vyvodovéhoiidele traktoru az na Zaci
astroji ges drazkovy tdel s dobBhovou spojkou. Fevod zajisuji dwe klinové
femenice a klinovéemeny. Kuzelovd ozubena kola pohani svigidete Zacich buhin
Dobghova spojka chranitpvody fred posSkozenim vlivem velkych settvgch hmot
roztosenych Zacich bulin Zaci Ustroji je dvoububnové germi nozi na jednom bubnu.
NozZe jsou obdélnikového tvaru. Dolfést bubnu je kuzelova a kryje ugevacicepy
nozi. Noze jsou na jednom bubnu vzajenposunuty o 120°, bubny se & proti
sok®, noZze na nich jsou uloZenyfislaw. Vyskou plazu je dana vySkacsai. Celé
bubny jsou dynamicky vyvazeny. ¥j8i buben je tvien odhrnovani deskou.
(Neubauer, 1989)

Spole&nost Pottinger ( www. Pottinger. cz), vyraleini nesené Zaci stroje. £8\s
kloubovym uloZenim EUROCAT, zajije mnoho moZnosti fapasobit seclenitému
terénu, napiklad v horskych oblastech. Bvnastavitelné pruziny zajigji stabilitu
stroje na poliCelné nesené Zaci stroje jsou vybavené motion zagsem. GileZitou
myslenkou je, Ze dochézi ke konstantniritiaku na Zaci nosnik bez ohledu na¢nm
polohy. Za¥s kopiruje terénni nerovnosti, coZz z&ji§ vinuté pruziny. Nedochazi k
jejich zkracovani a prodluZzovéani. Kopirovani jei&ano v podélném aifEném sndru.

Vyhoda této konstrukce je dobr& pyssi pojezdové rychlosti a na svazich.

Obr. 24Celné¢ neseny bubnovy Zaci stroj Pottinger, zdroj: (Pojgir)
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6.1.3 Rotaéni stroje diskové

Brecka, 2001iika, Ze diskové Zaci ustroji s plochymi rotory inva WtSin¢ pripadi
pevné noze. Pohon plochych rdtdwori rozvodovka s Uzkymi ozubenymi koly. Nad
rotory je dostatek mistéjmz nedochazi k ucpavani porostem. Diskové Zagjesjsou
rozstergjSi a maji nizsi cenu. Umadji lepSi nastaveni vysky strnisa jsou lelii. V
dnesni dob pro seeni jetelovin, travin feviadaji rotani stroje diskové. Rozvoj a
budoucnost diskovych zacich sftropméiuje k WtSimu ploSnému z&bu, malé
narainosti na adrzbu, snizeni energetické Baosti a vykonnosti. U modernich
rotatnich Zacich stréjje mozno pipojit odkladaci dopravnik pro usklaghi pozdjSiho
shéru pice.

Detail rychloupinani nazod spolénosti Pottinger, zajifije ekonomickou, snadnou
a spolehlivou vyranu no#i. Tento systém se projevi hlaviv ¢ase stravenémfip

vymeéne noAl.

Obr. 25Rychloupinani naZ zdroj: (Pottinger)

Zaci stroj je zapojen ddibodového z&tsu traktor, Zaci stroj Ize sloZitipieprava
po pozemni komunikaci za sebe nebo twmhpo boku traktoru. Zaci stroj se do
piepravni polohy automaticky zajisti. Cely ram lifgazakryta plachtou proti odlétavani
kameri a cizich pedmeta.

Pohon stroje jeeSen jako u bubnovych a diskovych Zacich stpigs kloubovy
hridel. Moment se daleignasi pesiemenici a klinov&emeny. Nesena zaci lista je
sklapEna a zvedanarps jedneinny primocary hydromotor. Obsluhatipspuseni zaciho
astroji na zem musi odijistit zapadku, pomoci mataukabinytidice.

Diskové Zaci ustrojicelni od spol&nosti Pottinger umaitije kopiraci terénu od - 9°
az + 12°.
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Obr. 26Kopirovanicelniho ustroji Pottinger, zdroj: (Pottinger)

Pri seeni krehi a nerovnych pozenikzaji¥'uji dostaténé vychyleni a naklopeni,
coz gispivani ke zlepSeni vysledku pracedese® plochy a sniZzenidwni prace. €zise
Zacich straj je blizko traktoru, coz zajije dobrou pepravni stabilitu a rozlozeni

hmotnosti.

ELIE !
Obr. 27Kopirovéani povrchu, zdroj:( FPM AGROMEHANIKA)

Skiin prevodovky je vyrobena si@vanim z ocelovych lisovanych plegrkteré tvai
samostatny klinovy profil. Vétese skiné jsou osazeny naboje Zacich disk loziska
pievodi ozubenych kol. Spodriast gevodovky tvdi plazy, které jsou #mitelné a

umozAiuji nastavit vysku strnist

Obr. 28Detail diskoveého ustroji KUHN zdroj: (www.KUHN.cz)
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Obr. 29Reseni pohonu diskového Gstroji KRONE, zdroj:( WROKIE.de)

Diskové Zaci ustroji podletipojeni k traktoru se pouziva:

- ¢elni, vyrabi ¥tSina spolénosti nap. KUHN, Pottinger, CLAAS, KRONE a dalsi.,
jsou sowdasti soupravy pro geni, Stka prac. zékru je 2 az 3 m.

- batni z jedné strany, vyrabi je nafPottinger o z&bu 2,2 m, 2,62 m, 3,04 m, 3,46
m a 3.88 m. Ustroji o z&h 3,46 m a vice maji moznost sklopeni deppavni polohy
smérem vzhiru nebo dozadu za traktor.

Obr. 30Zapojeni pedniho a zadniho diskového Zaciho stroje, zdaoitof)

- batni z obou stran, vyrabgtsina zmihovanych spoknosti, jejich vyhodou je&Si
pracovni zaér az 8,7 m fi zapojeni do jednoho traktoru. Peiiny vykon traktoru je
okolo 150 kW (200 koni).
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Obr. 31Se‘eni pice pi zapojeni pedniho a obou zadnich Zacich Ustroji, zdroj:
(Wwww.KRONE.de)

- v sekci i Zacich ustroji, spot@ost CLASS (www.agrall.cz), uvadi na trh novinku
pod nazvem Disco 9300 C DUO, ktery ma pracovni¢z&hl m. Zaci stroj je na
hydropneumatickém odpruzeni a vyzoj@ se lehkou konstrukci. Stroj je vybaven

komunikanim systémem ISOBUS. Systémem ACTIVE FLOAT dochamgulaci
béhem jizdy, to je fenesenéasti hmotnosti na traktor.

Obr. 32CLAAS 9300 v sekaiitastroji, zdroj: (www.agrall.cz)

- tazené, od spataosti CLAAS je vybaveno centralni oji, kterou upiate i
seeni velkych poli. Tazené Zaci Ustroji z&ji¢ natéeni na levowi pravou stranu
traktoru, umo#uje se€eni doradki. Pracovni z&ky je 3 m az 3,4 m, coz je vhodné i do

svazitych pozemk
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Obr. 33Zaci stroj grivesny, zdroj: (www.agrall.cz)

6.1.4 Rotaéni stroje cepové

Adaptéry se vyuzivaji v zedélstvi, v komunalni technice fip udrzke parka,
piikopi. Mul¢ovaie jsou z#zeni nesené wibodovém zaksu, nebo tazena. Rotor se
vybaven pohyblivymi kladivytizného tvaru. Schopny jsou rozdrtit zlikvidovaedny
a veSkerou biomasu s rovnémym rozprostiranim po povrchu pozemku. Bui pruh
v zavislé na $€e rotoru. Pohon zaji§je vyvodovy liidel a daji seifpevnit na zadni a
prednic¢ast traktoru.

Muléovaie pracuji na principu rotujiciho valce - rotoru,kiarém jsou po obvodu v
fadach rovnym nebo spiralo¥itzahnutych umigha volre otacnd kladiva s velmi
odolnymi Kity, vyrobend z karbidu wolframu. Kladiva se v®lpohybuji. Kladiva
mohou byt tvaru V, T a L.

Obr. 34Detail noze mulovace, zdroj: (Wwww.AGS Zidlochovice.cz)

Rotor je umisin v krytu muEovate a v zadniéasti je opaen ochrannymietzy
nebo manZetou, aby nedochézelo k vylétavani zpéaemého materialu. Pracovni
rychlost stroje se pohybuje v rozmezi 1,5 — 2'm.s

Z hlediska dky zakeru zpracovani Ize roztit mulcovate na:
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a) mutovate jednosesni (jeden rotor) — #ka zakiru se pohybuje v rozmezi 0,9 —
2,6 m

b) mukovate vicesekni (velkoploSné, které jsou slozeny FieatZ [Eti sekci) — Ska
zakeru se pohybuje v rozmezi 4 m - 8 m.

Z hlediska zfisobu jejich neseni a ovladani Ize réizdnmulcovate na:

a) horizontélni, umishé v ose traktoru (stroje),

b) horizontalni s moznosti trwiho vychyleni (posun do stran),

c) horizontalni s automatickym vyoseninti marazu mechanickéhdidla na
piekazku,

d) piikopové s umishim na hydraulickém rameni stroje (moZnost naki@potoru
Vv urcitém thlu),

e) svahové, umigé na rameni hydraulickéha-@bou,

i T AR %
Obr. 35Neseny kladivkovy miavac, zdroj: (Agrostroj Pellimov a.s)

V zemedélské praxi obechplati, Ze picniny jsougstovany a sklizeny na rovnych a
velkoplodnych pozemcich. V komunalniigfékde neni porost vyuzivan na krmivo, je
jeho skladba vSedruhova a jedn& se tedy o traumjliany porost velmi rozdilnych
vlastnosti (tlouka stébel, vySka porostu).

Na komunalnich plochach mohou vyskytovat erozniowvmosti, lezici nebo
vycnivajici kameny, ojedifé drevni nélety a sklon pozemkudte byt vy3Si nez 12°. Z
vySe uvedeného pak vyplyva, Ze na Zaci strojeiehjephonna zdzeni budou kladeny
rozdilné agrotechnické a energetické pozadavky,j@édmu nagiklad v zenddélstvi,
ale vzhledem k dispozicim vykénmotort traktomi a jejich jizdnim vlastnostem to

Zadné problémy népdstavuje. (www.zemedelec.cz - vyuZziti - mulcovacu)
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6.2 Diagram rezu rotaéniho Zaciho ustroji

Diagram fezu u rotaniho Ustroji zobrazuje plochyfgjeté aktivnim os$im
eventuald negejeté jako u diagramu gimocarym vratnym pohybem. Z obrazku je
ziejmé, Ze plocha mezi cykloidami jeéegpeta aktivnim ostm. U drahy nasledujiciho
noze je vidt, Ze ok plochy se pekryvaji. Druhy iz prochazi naprdzdno, protoze
porost na této ploSe byl p@sa prvnim nozem. Zvysi -li se pojezdova rychlosijstna
kritickou, dojde ve gedni casti drahy noze ke vzniku ploch rtegtych ostim. Je
ziejmé, Ze porost naidhto plochach neni &en. Rostliny jsou fedkloreny krycim

kotouwlem a posg&eny nasledujicim nozem. Na pozemku je poznat mest&rnou

vySkou strnist. Rsin et
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Obr. 36Draha osti noze rot@niho Zaciho Ustroji
s-draha ujeta strojem za jednudda Zaciho Ustroji

Na se&ené ploSe vznikaji plochy jednou Srafované, nadykie niz 2 prochazi
naprazdno, protoze porost rostouci gahto plochach byl pogen nozem 1. i
nerovnondrném povrchu pole, snizi - li se vySka nastaveri mad povrchem, mohou
z téchto ploch vzniknout kratké oezky. Tyto¢asti budou vidt po projeti stroje ve

strnisti.

6.3 Zaci stroje pro sé€eni a sodastnou Gpravou pokosu
Souwasti dneSnich rotaich Zacich strdj miZze byt z&izeni na Upravu pokosu
(kondicionér). Kondicionér ma zvysit intenzitu aejabmérné pronikani slun@ich

paprski do pice a ppravit pici ke sklizni. Kondicionéry se pouzivajistové a valcove,
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oba dva typy pouziva firma Claas. Obsah suSidgrstw pos&ené pice je 15 az 30%.
Poseéeny fadek vysycha nerovnammé a pomalu, protoZze dolriasti rostlin (stonky)
jsou @ikryty listy v hornicasti.

Listy jetelovin maji velkou plochu a branitghodu slunénich paprsk do fadku a
samy rychle vysychajRapiky listi ztraceji brzy pruznost a velmi rychle se ulamuiji.

Dnes se nachazi dvaigmby Upravy pokosu:

- kondicionér

- prekladanim ddgadka

6.3.1 S upravou pokosu

Uprava pokosu se musi provést dle kvalitiese pice, aby bylo zajito
pozadovanych hodnot susiny do 48 hodin. Uprava gwkamji$uje makani, lamani,
rovnonerné rozproseni, coz umokuje rovnongrné a rychlé vysychani pokosu, snizuje
ekonomické naklady a pet operaci. R procesu laméani dochazi k nalamovani stonk
rostlin v poZzadovanych vzdalenostech ( 30 - 50 mm).

Mackani je proces, ip kterém dochazi k podélnému poruseni strukturgavii
stonki, listy se poskodi miniméén Po Upra¥ zistava zachovana struktura rostlin,
fadek je dostate¢ provzduSuny a rovnongrny. Pozadovana vlhkost picniny je
dosazena v jednom dnicami. (Cervinka, 2002)

CLAAS, Pottinger, KUHN, KRONE a dalSi maji s@sti Zaciho stroje kondicionér,

ktery zaji$uje makani stonk travin a jetelovin.

Obr. 37Prstovy kondicionér vyrobce CLAAS, zdroj:( CLAAS)
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Obr. 38Reseni valcového kondicionéru CLAAS, zdroj: (CLAAS)

6.3.2 Prekladanim doiadkia

Kombinace ¢elni a obou zadnich Zacich Ustroji od spodsti FELLA (www.
fella.eu) vytvdi velky ploSny za#r od 6 az 9,3 m. Véthto gipadech se da uplatnit
prekladani daadki. Prekladani daddki zaji¥uje pasovy dopravnik, ktery ma za ukol
shrnout hmotu z velkého pasmého zakru na Sirokyfadek. V lince senazovani odpada
faze shrnovani deadka, vSe zajisti Zaci Ustroji sgkladacim pasentimz dojde i k
otodeni stébel travy sémem nahoru. Zaci Ustroji je vhodné na rovné a vplkéhy s

velkym mnoZstvi seené hmoty.

Obr. 39Zaci Gstroji s pekladanim daadki FELLA, zdroj: (FELLA)

6.3.3 Samojizdny Zzaci m&ka¢ BIG M 500

Zaci makat BIG M 500 od spolkénosti KRONE (www.krone.de) zajigje v
optimalnich podminkach plosny vykon az 20 Hafracovni z&ly u tohoto strojini
13,2 m, pedni ¢ast Zaciho Ustroji dosahuje pracovrikyi5,30 m a béni diskové

astroji 4,4 m. Pohon je vedeies kloubové tdele a pevodovku.
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Celni Zaci Gstroji se sklada z dvou polovifi,tpansportu je $ka stroje 3,2 m, coz je
podmiréno pravidly na pozemnich komunikacich. Piegravu se ab ¢asti celniho
Zzaciho ustroji zdvihnou po stranach nahoru. Big 00 Zaji§uje vykon 382 kW
(520koni), motor je ve stroji ulozen podé&liig M 500 maériditelna vSechna kola, coz
zabezpeuje pohodli jizdy a manévrovatelnost na souvragjména na malych
plochach.

Stroje Big M 500 umaiuje ukladani daadki, na Siroko, ale i ukladani jednoho
fadku z 9,7 m. Stisknutim tlika je umozano pro kazdé zaci Ustroji zvtafastavit
ukladani. Kryty Snek zaji&'uji ukladani na Siroko nebo skladaniiddki, vSe jefeSeno
pomoci hydraulického ji8hi. Stroj nabizi uloZeni pokosu na jeden zdvojéaek.

Pri malém mnoZstvi hmoty, zejména v podzimnicésivich, Ize hmotu shrnout z
plochy 15 m, na jedinyadek, coz je vyhodné pro zamezeni rychlého vysychan
Ukladani doradki ukazuje vyhodu, Ze pice se nedostava do kontagtidau. Timto je
picedistd i v podzimnich vihkych ssicich. Z praktického hlediska jéimé ukladani
do fadki vyhodné, protoZe sniZzuje naklady na cely procesdpada pracovni krok
shrnovani doiadki. Primé ukladani doradka, vyrazré zmenSuje ztraty odrolem

zejmeéna u jetdéla vojesky.

Obr. 40Samojizdni zaci ndkac BIG M 500, zdroj: (KRONE)
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7 POROVNANI PRSTOVYCH, BEZPRSTOVYCH, BUBNOVYCH
A DISKOVYCH ZACICH STROJ U

7.1 Vyhody Zacich stroji prstovych
- mala energeticka n&foost, spojena s nizSimi naklady na provoz
- fez jecisty, dochazi k ugizeni stébla
- plodina rychleji obiista
- pouziti pro zahradni techniku

- niZ8i pdizovaci cena nez raiai stroje

7.2 Nevyhody Zacich strof prstovych

- rychlejSi otupeni nai

- velké naroky na sezeni listy

- krouceni listy, s tim spojeny nekvaliteiz

- casové prodlevy stroje a obsluhy

- maly ploSny zafr

- mala pojezdova rychlost do 10 km! b s tim spojené velké mnoZstvi siroja
poli

- s&eni hustych a polehlych poréstiSta se ucpava

Prstové Zaci Ustroji pracuje spolebiliza gedpokladu, Ze o#tnoze je dokonale
ostré. Tento fedpoklad nelze zajistit n&glad na kamenitych fmlach a za mokra.

Nezbytnou sotasti je i spravné sigeni kosy.

7.3 Vyhody Zacich stroji diskovych
- rychlost pohybu deéezu byva od 30 - 100 mts
- velky pracovni z&kr o Sice 3, 6, 9,13 m
- velka pojezdova rychlost az 20 kmt & s tim spojena hektarova vykonnost
- malé naroky na $izeni, tim mensi poruchovost
- rychla vynena noi
- Zaci stroje se neucpavaji¢sa husté a polehlé porosty
- klidny a vyvazeny chod stroje

- diskové Zaci stroje maji meng&ilkpn nez bubnové Zaci stroje
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7.4 Nevyhody Zacich strofi diskovych

- velka energeticka natnost

- otupenim noZe roste spelba energie

- fez nenkisty a kvalitni, princig‘ezu bez opory

- VétSi pdizovaci cena nez stroje liStové

Diskoveé Zaci Ustroji se velmi rychle rozviji vdikesti pracovniho zalyu, coz ma
vliv na ekonomiku s&eni a sniZzeni @tu pracovnich sil. S&eni, opravy diskovych
astroji jsou minimalni. Nahradni dily na diskové&izastroji jsou cenaynakladrjsi,
tim se velice liSi od cen nahradnichuadfla prstové Zaci Ustroji. Prstové Zaci liSty
nachazi stale uplatni na sklizecich mlatkach, na kterych se pohybuje pracovni

rychlost do 10 km .

8 HODNOCENI ZACICH STROJ U

8.1 Technologické hodnoceni

Technologické hodnoceni jsou vSechny vlastnosti ¢gélskych material v
pracovni operaci ovliwijici kvalitu prace danych mechanism vyZzaduji pizpisobeni
téchto mechanisih Tyto vlastnosti ovliviuji vykonnost straj, ztraty i kvalitu
zpracovaného produktu. Uvedené vlastnosti jsou imginmorodé.

- Hustota porostu je velmi rozdilna a zavisla gsevku, klimatickych podminkach
a druhu porostu. Dodrzovanidto jedindi na nf, 1 ha je prvnim f@dpokladem, aby se
material plynule posouval na kosu. Tim se sniZiatgtrprdiznutim lusk a
nerovnondrné a polehlé porosty.

- Nerovnongrné dozravani klds luska, ale i jednotlivych zrnin a rostlin v porostu.
Stupei zralosti a vlhkosti jsou zavislé na cések fakton.

7

asti rostlin, ale i suché porosty. Polehlé porastyezko s€ou, vznikaji

%

- Polehléc¢
vySSi ztraty nebo se kosa ucpavé. kseni polehlych porostse snizuje vykonnost
skliznovych stroj.

- Vzajemné propleteni rostlin je doprovodny jevusKovin ¢i olejnin. Porost se
odctluje baznimi kosamigimz vznikaji vysSi ztraty.

- Volné vypadavani zrna a semen z flegplyvaji z klimatickych podminek. Tento
jev lze povazovat za biologické ztraty.

- Zapleveleni snizuje Urodu, némiveé pasobi na vymlat.
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- Rozmiseni rostlin na poli, vzdalenost me#dky.

Zaci listy s protikznymi kosami jsou vhodné procsmiiepky nebo hrachu, pracuji
dvojnasobnou rychlosti oproti Zaci §3tusté. Omezeny jsou vibrace, vyZadujespé
sdizeni acastou kontrolu. Zaci listy nachazeji n#gi uplaténi na sklizecich
mlatickach i seieni obilnin. Naopak jsou nevhodné pr@esd hustych a polehlych
porosfi travin. LiSta se ucpavéimz se naslednsnizuje vykonnost stroje. Prstové Zaci
liSty jsou nahrazeny bubnovym a diskovym Zacim qgjistr, které zvladaji usisre
s&eni polehlych a hustych poré@stPracovni rychlostéthto strofi se pohybuje okolo
15 km.ht. Prstové Zaci Ustroji je nevhodné do kamenityadngoek, s5imz je spojena

znand oprava nozik

8.2 Technologicko - ekonomické hodnoceni

Posouzeni nastavéi masazeni technickych zeni a jejich efektivnost. Hlavni vliv
maji provozni parametry na vySku naklad\nalyza operéniho prostoru, citlivosti a
rizika. V provoznich podminkach je velmi prapddobné, Ze (kolisani) doi
vykonnosti neni jedinym parametrem podléhajicidbgztnym zngnam.

DuleZitymi parametryizeni provozu a ekonomiky jéeba znat ndklady na provoz,
dostaténé vyuziti straj, spolehlivost straj, udaje o novinkach a modernizaci Siroj
dle nabidky znamych firem.

Provozni naklady strbjse &li na dw ¢asti:

- fixni naklady, tvéi je odpisy, pojidini, uskladgni stroje a dalSi, dhem roku se
neneni, jsou zapditany, i kdyz stroj je uskladm v hale.

- variabilni naklady, ni se s objemem, pohonné hmoty, opravy, udrzbg, ole

Tab. 2Investice pro nakup traktoru Zetor Proxima Plus H0Baciho stroje Pottinger

Zetor Proxima Plus 100 Zaci stroj Pottinger 305

Paiizovaci cena 1200 000cK Paizovaci cena 200 000K

- vlastni zdroje 600 000K - vlastni zdroje 100 000K

- bankovni G¥r 600 0000 K (5,5 % / 6- bankovni G¢r 100 000 K (5,5 % / 6
roku) roku)

Roeni vykonnost 1700 h.rok Roeni vykonnost 1700 h.rok

Spoteba PH 12 |1

Cena nafty 28 Kl?
Koeficient oprav (cca. 30 000ckok?) Koeficient oprav (cca. 5000d8¢ok?)
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Zivéa prace 80 K.h'

Odpisy 8 let/ linearni bez zb. ceny

Odpisy 6 lettérni bez zb. ceny

Sazba na garazovani 100.K2.rok?

Sazba garazovani 5&Kn2.rok?!

Amortizace 100 K.h?

Amortizace 25 K.ht

Zarodeni kapitalu 32 K.h?t

Zarodeni kapitalu 5 K.ht

Zakonné pojidni 5 K&.ht

Uroky z Gvéru 15 Ke.ht

Uroky z ivru 2,5 Ke.ht

Garazovani 2 Kht

Garazovani 1 Kht

Konstantni naklady celkem 154 K.h?

Konstantni naklady celkem 34 K.h!

Opravy a udrzba 25&h*

Opravy a Udrzba 5 &h'!

PHM bez DPH 336 Kh?

Zivé prace 100 Kh'

Variabilni naklady celkem 461 K&.ht

Variabilni naklady celkem 5 K&.ht

Piimé naklady celkem 615 K.ht

Primé néklady celkem 39 K.h!

Planovany zisk (10 %) 61,5

Planovany zisk (20 %) 8&h!

Cena prace 677 K.ht

Cena prace 47 K.ht

Cena prace = 724 K é.ht

Spol&nost i vyuziti sluzby, nap s&eni picnin dtuje 724 K.h?, tato cena je
uvedena za 1 hodinu sluzby.

Tab. 3Investtni a provozni naklady - mechanimé prostedky, zdroj: VUTZ v.v.i,
2015

Néklady na 1 hod.
_ Fixni naklady N provozu Vykonnost
Nazev Pofiz. . Ro¢€ni o _
cena | Odpisy | Celkem | nasaz. | Fixni | Variab. | Celkem
Ke&.h
tis. K&| Kért | Kér? h ! Ké.ht! | K&.ht ha.ht
LiStové zaci stroj e -
zabérdo2m 34 5667 6357 150 42 95 137 1,00
Rotaéni Saci stroje - 53 8833 9569 150 64 99 163 1,10
24081 do 2 m 85| 14166| 15050 200 75 54 132 0,90
206 | 34333| 35128 300| 117 60 200 1,00
Rotaéni Zaci stroje - 165| 27500| 28640 300 95 96 191 1,60
zabér3m 387 | 64500| 65632 300| 219 160 379 2,00
Rotaéni Zaci stroje - 195| 32377| 33562 300| 112 183 294 2,20
zabér4m 560 | 93333| 95595 300| 319 220 539 2,50
Rotaéni Zaci stroje - 695 |115847 | 117032 400| 293 396 688 4,60
zabér8 m 1400 | 233333 | 235853 400 590 430 457 5,00
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Z Tab. 3 je kejmé, Ze ptizovaci cena rotmiho stroje o z&lsu 8 m, coz je zaly i
samojizdného Zaciho stroje CLAAS A KRONE, je potigtarySSi neZ ostatni zéty.
Rotatni Zaci stroje p#ét z pohledu investnich a provoznich naklad mezi
nejvyhodrjSi, ¢imz gispiva i vykonnost. Stroje s niZsi fmovaci cenou maji nizsi
variabilni a fixni naklady a jsou tedy fina vyhodrgjsi. Udaje nizSich cen a

pracovnich z&bu sleduji zejména ze¥délci, ktetri obdlavaji mensi péet hektail.

Tab. 4investtni a provozni naklady souprav -c8ai picnin - louky, zdroj: VUZT
V.Vv.i., 2015.

Vjkonnost Spﬂtfeba Naklady (Ké.h™) Naklady (K&.ha")
Souprava - paliva | . |
(ha.h™) [Iha"] Fixni Variab. Celkem Fixni Variab. Celkem
TK 40 kW
— — 12 55 | 247| 404| 7T41| 205| 410| 615
Zaci stroj rotaéni 1.65m
TK 50 kW
— 16 55 | 208 622 9021| 188| 302| 580
Zaei Strﬂj rotacni 2,5 m
TK 75 kW
————— 26 55 | 484| 950 | 1434| 184| 361| 545
Zaci Strllj retacni 3,9 m

Tab. 5Investtni a provozni naklady souprav -c@ai picnin - orna fda, zdroj: VUZT
V.v.i., 2015.

. Spotfeba 3 &.h? 3 éha'
Vjkonnost PO _ Naklady (Ké.h™") Naklady (Ké.ha™)
Souprava " paliva | : B :
(ha.h™) (.ha") Fixni Variab. Celkem| Fixni Variab. Celkem
TK 40 kW
- - — 1.1 € 234 | 486 720 | 213| 442 655
Zaci stroj rotacni 1.65 m
TK 50 kw
— - — 1.4 E 200 | 507 837 | 206| 424 630
Zaci stroj rotacni 25 m
TK 75 kW -
— - — 2.4 3 445| 924 1359 | 187| 388 575
Zaci stroj rotacéni 3,9 m
TK 125 kW
= . - 4.5 € 932 | 1968| 2500 205 342 220
Zaci kombinace 8 m

Tab. 6Investtni a provozni naklady souprav -c8ai a makani picnin, zdroj: VUZT
V.V.i., 2015.

7 ; il ; sl
e Sput_reba Naklady (K&.h™) Naklady (Ké.ha™)
Souprava - paliva | ) . )
[ha.h ] i ha"] Fixni [Variab. Celkem Fixni Variab. Celkem
TK 75 KW
T - - 12 75 413 671 1084 | 343 287 900
Zaci stroj s kondic. 2,5 m
TK 100 KW
S . - 2 75 732 | 1008 1740 | 366 504 870
Zaci stroj s kondic. 3,9 m
TK 150 KW
S - - 4 73 1240 1300 2040 310 450 760
Zaci stroj s kondic. 8 m
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Z Tab. 4 je patrné, Ze &mi picnin na loukach je ze stranky $pby paliva
ekonométejSi oproti séeni picnin na ornégolé a s pouzitim m&ani. Nejnizsi naklady
na hodinu prace ukazuje traktor o vykonu 75 kW l@za3,9 m. Mrné naklady na 1
kKW vykonu jsou 7,3 K.hal. Mérné naklady na 1 m pracovniho 2éb Zaciho Ustroji
¢ini 136 K&.hal. Mérné néklady na 1 kg n&jglad u stroje John Deere 6100MC s
vykonem 75 kW a hmotnosti 4700 &mi 0,11 K&.ha'. Zaci stroj do z&yu 2,5 m, maji
lepSi vykonnost # seteni na loukach. NejvysSi spebu paliva vykazuji Zaci Ustroji s
matkanim. NejnizSich hodnot nakkacha hektar ukazuji stroje, kterécea louky.
Traktory o velkém z&bu Zaciho Ustroji zaji%iji podstatd menSi naklady nez Zaci
stroje 0 malém zalu. Stroje o zakru 8 m s vykonem 125 kW ukazuji vyhody,
zejména v mnozstvi pasné plochy za hodinu, jsou spojeny s naklady zsahektere
Zaciho Ustrojgini 69 Ke.hat. Mérné naklady na 1 kW vykonu jsou 4,4&.Kal. Mérné
naklady na 1 kg na&fklad u stroje John Deere 6170M vykonem 125 k\Whrebtmosti
11300 kgeini 0,05 Ke.hal. Shrnutim jeiebatici, Zaci stroje o velkém plo3ném 2éb
jsou ze stranky ekonomiky a vykonnosti a $poy paliva nejvyhodf)si. Dalezité je

podotknout, kde stroj pracuje a jak zkuSena osababisluhuje.

8.3 Agrotechnické poZzadavky na Zaci stroje

Agrotechnické poZzadavky (ATP) obsahuji poZzadavichmelogické, agrotechnické,
technické a exploatai. Pro séeni tenkostébelnatych plodin Ize vy§adzakladni ATP
nasledujicim zf,sobem:

- s&eni souvislych pozeniks rovnym povrchem. MoZnost vyskytu kamedo
praméru 50mm.

- s&éeni pozemk se sklonem do 12° - dle energetického eatitu

- s&eni rostlin na travnich porostech s vyskou od 1%Q200 mm, vynosem od 15 -
50 t.ha! , s tlougkou rostlin ve vysiezu od 0,7 do 3,1 mm a obsahem susiny 15 az
40 %,

- vySka strni&t u vzpgimenych porost 40 az 80 mm, ztraty nepd@smim u
vzpiimenych porosit maximalre 0,5 %, u polehlych maximaird %,

- pracovni rychlost 6 az 10 kmthprepravni rychlost 15 az 20 kmth

- pojistka pracovniho Ustrojifimarazu na pevnourgkazku,

- servozéizeni pro zdvihani a spodit Zaci stroje,
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- moznost vybaveni kondicionérem,

- obsluha jednim pracovnikem.

8.4 Hodnoceni vyhodnosti samojizdného zaciho stroje

Nejvice pouzivané jsou ratai stroje diskové, ty se jevi mnoha vyhodami.deta se
dostali také samojizdné Zaci stroje o&éabh 8 m a vice.#@pravni rychlost dosahuje
az 40 km.H, tim je zardena snadnéa doprava. Stroj umioje hektarovy vykon blizici
se k 20 haf diky plodnému zafu 13,2 m. Mezi daldi vyhody gaukladani hmoty do
jednohoiadku, ¢imZ odpada funkce shrnovani a snizuje néklady maulsenazovani.
Ukladaniradka probiha bez kontaktu sigou, hmota jeista. Rimé ukladani déadku
ma také vliv na snizujici se ztraty odrolem ihapjetelovin. Stroj je vhodnyipseteni
travin a jetelovin, které vstupuji jako hodnotn&osina do bioplynovych stanic, kde
nejwtsi cast neistot zpisobuji rotorové shrnova. Kamenygasti hliny, maji negativni
dopad na bubnovi@&zaci Ustrojfezaky. Samojizdny Zaci stroj, ie ukladatadky i na
Siroko, coz je uplatnitelnéfpmensim vySce a hustotravin, zejména na podzim.
Kladné nazory tohoto stroje jsou zajimavé zejméwaspuzby, coz zabezpaie rychly

navrat investice.

(Cervinka, 2002) uvadi, zetlkZité poklady pro koupi ditého typu Zaciho stroje
jsou:

- kolikrat bude stroj v roce vyuZzit,fipvysokém nasazeni, pouZit vykonny stroj s
velkym zalrem.

- typ Zaciho ustroji, terén, vySka straj§ez.

- Ucel, pro ktery bude stroj pouZzivan typ porostu, tggenu.

- vykonnost Zaciho stroje, kolik pdseza den.

- ¢as potebny na manipulaciffprava do pracovni polohy, nastaveni stroje.

- udrzba stroje.

- servis, dostupnost ndhradnichidil

- cena Zaciho stroje, naklady na provoz.

- pocet obhospod@avanych hektar pady.
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9 ZAVER

Bakald&ska prace je zafhena na porovnani Zacich straq jejich efektivnosti p
praci. Zaci stroje byly rozteny podle stupaivyvoje i plosného zafu. Zaci stroje jsou
uréeny k s&eni picnin a obilnin. Zaci stroje vyuZity po cekgetani obdobi od jarnich
meésial aZ po podzimni #sice, cozZ jsou p@tky prvnich s& az po mulovani. Listové
Zaci stroje se vyuZzivaji na sklizecich ndléich a u malé zahradni techniky, diky malé
pojezdové rychlosti seni. Mezi nejpouzivaisi a nejvhod§Si pati rotatni stroje
diskové a bubnové. Diskoveé Zaci stroje jsou ve&efite vyuzivany pro seni picnin.

V linkach pro sklizé picnin je séeni prvni operaci, zde pouzivany Zaci stroje nesené
tazené a samojizdné. Doba neustale¢igj@ k rozSiovani pracovniho zdéhu,
vykonnosti, pohodlitidice a automatizaci a malych natoka udrzbu a s$&zeni. To
sebou pinasi dalSi se vzthvani, obsluhu novych systémzZnamymi vyrobci na trhu
jsou CLAAS, KRONE, FELLA, Pottinger, JOHN DEERE aléi.

Vysledky vyzkumného Ustavu zédglské techniky ukazuji, Ze nejvyhodjgi Zaci
stroje pro sklizé pice jsou stroje s velkym z&em, mezi 82 pati i samojizdné Zaci
stroje s ma&kati. Dulezitou mysSlenkou nastavd, kolik zédslec obhospodaje hektah
a jakych tvail. Samojizdny Zaci stroj je vhodny na rovné, vefikayidelné plochy pole,

s hustym porostem. Diky moznosti shrnovani do jadntadku, odpada operace
shrnovani pomoci rotorového shrnéeaiimz zaji§'uje usporu pracovnikv lince.

Podle mého nazoru je nevhodny do podhorskych akfchsoblasti kuli svému
ploSnému z&kyu 8 metfi a vice. B se&ieni pastvin aiikrych svali je zhorSena jeho
manévrovatelnost, at@ni se na souvratich a pojezdova rychlostefietravin po
svazich vyzaduje mnoho zkuSenostedvidani situace a energetickou rezervu stroje.
Samojizdné stroje jsou vybaveny motorem o vykoru-4800 koni.

Z davodu své velké hmotnosti je nevhodny préesg mokrych ploch zejména na
svahu. Na ztizené podminky je lepSi poslat strojesSim ploSnym z&bem nap. 3, 6
m a o nizSi hmotnosti. Podniky s nizSi nadskou vySkou a malodlenitosti terénu
maji podminky a energetickou nénost zn&né zjednoduSenou, proto mohou
samojizdny Zaci stroj pouzivat. Podniky v horskgblestech mohou jit do ptgdi ze
stranky pohodli, sptgby paliva, vykonwi automatizace a ne vSak se stroji o velkém
ploSném zakru, jak nabizi znamé firmy.

Z ekonomického hlediska je vyuZziti samojizdnych i&acstrop nevhodné i pro
soukromého zewakélce z divodu vysokych cen nahradni @ia adrzby. Stroje maji a
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budou mit velké uplatmi pi sluzbach i seieni velkého mnoZzstvi ploch a tim rychlou

navratnost ptizovaci ceny.
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