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Abstrakt:

Obnova porostii na vysypkovych stanovistich (odvalech/haldach) a v oblastech s rozvinutou
banskou ¢innosti je v soucasnosti hospodarskym, ekologickym, krajinnym i spole¢enskym
problémem. Je otazkou nékolika desitek let, investic a pracovniho usili, kdy tato stanovisté

opét dosahnou ekologické stability a stanou se plnocennou souéasti krajiny.

Hlavnim cilem této prace je navrhnout alespor fiktivné zptsob rekultivace, jakym by bylo
mozno dosahnout s nizkymi porizovacimi niaklady obnoveni prirozenych porosti na
vysypkovych stanovistich a tim postupné vytvorit vhodné piidni podminky pro skladbu

dalSich porosti. Zjistény zpusob je nasledné porovnan s jiz probihajici rekultivaci.



Abstract:

The regeneration of stands on spoil heap sites (spoil banks/pit heaps) and in the area of
developed mining activity seems to be a today problem from economic, environmental,
landscape and society issue. It is a question of tens years including intensive labor and
investments when the sites will reach environmental stability and become the quality part of a

landscape.

The main part of the bachelor thesis is proposal (hypothetic) of reclamation way when the
creation of natural stands on spoil heap sites can be achieved with low amount of investments
and moreover, appropriate soil condition can be generated for further climax tree species

composition. In addition, the used concept is compared with the already running reclamation.
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1.Uvod

Rekultivace hlusinovych odvali vzniklych tézbou uhli na izemi Kladenska je proces, ktery
napomahd tato antropogenné vznikla télesa opét sjednotit s ptirodou. Kladensko je jedna z oblasti
nejvice postizena témito nepfirozené vzniklymi télesy. V SirSim okoli se jich nachazi v aktudlni
dob¢ v poctu 36. Jelikoz se zde uhli jiz cca 10 let netézi, zajimalo mé, co se s odvaly po ukonceni

tézby déje dnes.

Je az udivujici, na jaké zptsoby rekultivace Ize narazit. Nejvice me zaujal zplisob feSeni jiz
probihajici rekultivace odvalu byvalého dolu Jaroslav v Tuchlovicich, kterou provadi spole¢nost
Palivovy kombinat Usti, statni podnik. Odkladani hlusiny a jinych hmot na odval postupné ustavalo
mezi roky 1997 az 2002 a vznikla halda zacala postupem casu do roku 2008 zarGstat dfevinami.
Vyse uvedeny statni podnik Palivovy kombinat Usti (dale jen ,,PKU*) v roce 2008 tyto dfeviny
vykacel a haldu zarovnal, s cilem zavézt haldu zeminou a vyséazet zde na plose 5,9 ha haldy dfeviny

s cilem vytvoreni lesa zvlastniho urceni. Tento postup zalesnéni shledavam kontraproduktivnim.

Cilem této bakalaiské prace je tedy vytvoreni lepsi a efektivnéjsi varianty rekultivace tohoto
odvalu a toto feSeni posléze zkonfrontovat s feSenim jiz probihajici rekultivace. Varianta, kterou
navrhuji, je Cist¢ hypotetickd, jelikoz rekultivace zde jiz probihd ptesné podle postupli nize

uvedenych a za aktudlniho stavu je mnou navrzené feseni nerealizovatelné.

Po seznameni se s redlnymi pfirodnimi podminkami na odvalu v Tuchlovicich, po provedeni
mnoha cetnych méfeni jediného stavajiciho porostu u severozdpadniho svahu haldy, dale pak po
celkovém vyhodnoceni ekologickych, ekonomickych a spolecenskych hledisek jsem dospéla k
zajimavému a efektivnimu feSeni biologické lesnické rekultivace. Souhrnné feSeni mého zkoumani

moznosti lesnické rekultivace ¢asti odvalu dolu Tuchlovice je uvedeno v zavéru této prace.



2. Historie tézby uhli v oblasti Kladenska

Okres Kladno mé celkovou rozlohu 69 147 ha, z niz 48 385 ha (69,97 %) tvoti zemé&délska
puda, 11985 ha (17,33 %) lesni pozemky, 6 222 ha (9,0 %) ostatni plochy, 1873 ha (2,71 %)
zastavéné plochy a 682 ha (0,99 %) vodni plochy.(Cilek V., 2004)

Dnesni tvarnost Kladenska je vysledkem postupného slozitého vyvoje, v némz hraly zasadni
roli procesy spojené s tvorbou zemédélské a posléze primyslové krajiny. Pfinejmensim poslednich 7

500 let formovani zdejsi kulturni krajiny je ve znameni neustalych silnych zmén.

Na Kladensku bylo prvni uhli nalezeno u Vrapic na bust€éhradském panstvi. Nejstar$i znama
dilni mapa z roku 1784 vyznacuje né€kolik dolt lezicich zhruba u prostoru nadrazi v Bust¢hradé.
Podle jinych prament jsou pocatky dolovani jesté¢ starSi — zroku 1760. Od roku 1772 zacina
pravidelné dolovani popsané rocnimi vykazy o tézb¢é. Béhem dalSich dvou desetileti vznikla cela

fada dolii, z nichz nékteré byly funkéni do nedavné doby.

Po roce 1945 byly veskeré diillni spolecnosti znarodnény a organiza¢né sjednoceny pod
nazvem Kamenouhelné doly Kladno. Po roce 1989 dochazi k postupnému tutlumu zpracovani zeleza

a nasledovné i t€zby uhli. (Gremlica T., 2004), (Kurial J., 2006).

Z celkového mnozstvi asi 150 hald je dnes mozné dohledat 36 objektii. Mensi haldy byvaly
tém&F u vech Sachet, jichz véetn& vétracich bylo koncem 19. stoleti asi 200. V obdobi CSSR
objemy hald mnohonéasobné narostly a zaCaly se do nich ukladat i dal$i odpady a materialy.
Centralizaci kapitalu byly slouc¢eny do nékolika vétSich podniki. Pied rokem 1989 dosahovala tézba

uhli kolem 2,5 milionu tun ro¢né.

2.1 Vznik nekultivovanych hald, jako dusledek atlumu tézby

Na pocatku 90 let dosSlo k vyraznému tlaku na zvySovani ekonomické efektivnosti vSech
dilnich ¢innosti. Rozhodujicim kriteriem pro dalsi zivotnost doll se staly naklady na vytézenou
tunu suroviny, ktera jiz nebyla statné¢ dotovéana.. V podminkach kladenského reviru bylo prakticky
vylouceno pokracovat dale s vyuzivanim uhelnych zasob smérem k okrajim hlavniho loziska, tj. do
partii se ztizenymi bansko — technickymi podminkami a se zhorSenymi kvalitativnimi parametry
uhelnych sloji. T¢Zba a ostatni diilni ¢innosti se proto soustfedily pouze na ptistupné a ovéiené casti

loziska.



Pro posouzeni nékladi na realizaci nezbytnych opatfeni na zabezpeCeni novych provozné
bezpec¢nostnich podminek byla vypracovdna Technicko-ekonomicka studie. Na jejim zaklad€ doslo
k uzavirani dolt, jelikoz se ukazalo, ze by zavedeni téchto podminek bylo pfili§ ndkladné, vzhledem
k prostiedkiim, kterymi disponovaly kladenské tézebni spolecnosti a doslo tedy k atlumu

kladenskych dolti.

Po ukonceni tézeb uhli prestaly vzniklé vysypky plnit svou funkci ulozisté odpadu, hlusiny a
jinych materidlti. Po dlouhou dobu byla vétSina z nich ponechdna ptirozené obnové, aniz by se
zodpoveédné organy vénovaly otazce jejich dalSiho vyuziti at' jiz kulturniho, spole¢enského ¢i

ekonomického. (Smelzova R., 2007), (Gremlica T., 2004)

3. Problematika hlusSinovych odvali

Odvaly jsou nejvyraznéjSimi pozistatky po tézbé uhli na Kladensku. Celkovy objem
haldoviny obsahuje hodnoty 14,326 mil m3. Obecné jsou tedy brana jako jev ekologicky a
krajinafsky negativni. Jsou nepfirozenym jevem v pfirod¢ a tudiz zasahuji do jinak pfirozeného
vyvoje. Nékteré slouzi jako mista pro umisténi odpadu, jiné se nechavaji svému piirozenému vyvoji,
na né¢kterych probiha cilena rekultivace. Vznikem téchto tcles lze konstatovat, ze ekologicka

stabilita Kladenska je snizena. (Cilek V., 2004)

3.1 Moznosti pojeti hald

Vsechna pojeti, ktera jsou niZe jmenovana, plati samoziejmé v omezené mifte, a jsou pouhym
zobecnénim. Jelikoz, jak je vySe uvedeno, v Kladenském okoli je cca 200 hald a kazda je jinak
specifickd v souvislosti s ekologickymi procesy, a je tedy tfeba kazdou haldu posuzovat
individualné. Zameéftila jsem se na nckteré aspekty, které néktera pojeti zdlraziiuji a povazuji za
kladnéa, zatimco jina pojeti je povazuji za marginalni a zipornd Jednostranné zdlraznovani

nékterych z téchto pojeti by tedy mohlo byt zavadéjici a jednostranné.

3.1.1 Méné hodnotna mista v krajiné

Z hlediska pohledového znecisténi krajiny, haldy zde ptedstavuji novy prvek a je nutné
zvazovat, zda snizuji estetiku krajiny a znehodnocuji jeji krajinny raz, anebo naopak obohacuji

geodiverzitu krajiny a dnes se jiz (stejn¢ jako industridlni pamatky ¢i hornické kolonie) stavaji



nedilnou soucasti industrialni i postindustrialni krajiny Kladenska. Z praktického hlediska se jedna

0 to, zda je mame v krajin€ opticky eliminovat anebo pfiznat.

3.1.2 Surovina a kontaminace

Haldy nésledkem svého slozeni piedstavuji jak potencidlni loziska stavebnich materidla a
v nékterych pfipadl i1 uhli, tak 1 moZzna ohniska geochemického zne€isténi ¢i zahotfovani. Jinym
velkym problémem je vznik divokych skladdek, které ptijatelnému ¢i zajimavému prostiedi

opusténych hald vtiskuji siln¢ nezadouci smetistni charakter.

3.1.3 Haldy jsou radovy biotop v okoli

Diuraz je tu kladen na komunikaci s okolim — vétSina populaci je soucéasti metapopulaci

obyvajicich vétsi pocet stanovist’. To je ptipad nejbéznéjsich druht vysypek sdilenych s vegetaci

Sirokého okoli. (Gremlica T., 2004)

3.1.4 Vyuziti

Nekteré haldy je mozné dal vyuzit, jak ke skladkovani, tak napft. k vystavbé sportovnich
arealt. Vyvstava rovnéz futuristicka otazka, zda n€kdy kolem roku 2040-2050 po ocekavaném
ropném propadu, nedojde znovu k t€zbé uhli v kladenské a sldnské oblasti a zda nékteré odvaly

(nebo jejich okoli) nebudou opét slouzit k ukladani hlusiny.

Halda jako ,,Zemé& nikoho* (i stejnojmenna kniha J. Foglara se odehrava v opusténé industrialni
krajin€ na okraji Prahy ve vépencovych lomech) neni spoutdna zddnymi pravidly a proto dovoluje
Sirsi skélu aktivit nez les, park nebo hiisté. Jedna se pfesné o typ krajiny, ve kterém dospivajici

mladez 1 nekteré déti ziskavaji formujici zazitky na cely zivot. Mozna je tato funkce hald ze

vvvvvv



3.2 Rozdéleni hald podle vzniku z hlediska ¢asu

Kladenské haldy vznikaly v pribéhu vice nez 200 let. Maji proto poné¢kud rozdilné slozeni,

velikost, slehlost a nachylnost k hoteni.

Nejstarsi haldy zlet 1850 — ptiblizné¢ 1920 (Ci pozd¢€ji) obsahovaly nasledkem selektivni
rucni t€zby jen malo uhelné substance, byvaji mensi, dobte slehlé, v fad¢ ptipadu jiz byly rozvezeny
anebo piekryty zastavbou. Jindy se staly jadry dalSich, nov¢jSich hald.

vvvvvv

mechanizace vétsi, jejich material je htfe protifidény. Na druhou stranu vSak byvaji vyhoielé a

pomérné dobte sesedlé.

Nové haldy (zhruba po roce 1950) prosSly néastupem tézké mechanizace a razantnim
zvySovanim produktivity prace. Vysledkem je to, Ze tenké uhelné sloje ¢asto nebyly vybirany, ale
koncily v odvalech, kde podléhaly zahotovani. V ptipadech, kdy byl material i s vy$§im obsahem
uhli rychle piekryt a octl se v anoxickém prostiedi, mize po pfistupu vzduchu dojit k zahotovani i
dnes. Haldy z této doby byvaji velké, sypny thel je vysoky, misty jsou nachylné k drobnym

sesuviim a donedavna byly zdrojem mistni prasnosti. (Gremlica T., 2004), (Kurial J., 2006)

3.3 Material hald

Kladenské odvaly jsou sloZzeny z n€kolika zékladnich typl materiald, které maji podstatné
odlisné chemické slozeni a vlastnosti a ovliviiuji chovani télesa haldy ¢i jejiho okoli. Zakladni

horniny a materidly jsou nasledujici

3.3.1 Uhli a horniny s uhelnou primési

Zasadni slozkou je zde popelovité uhli, pro které nebyl odbyt a které bylo vyvazeno na
haldy, kde zahotivalo. K zahotfeni mize dochéazet ve vétSich hloubkach anebo se uvnitt hald mohou
objevit ohniska zbytkového tepla. Podle tdaji horniki dochdzelo obvykle k rychlému zahotovani a
tim k prib&Znému odstratiovani uhelné hmoty. Dr. Za¢ek, ktery se na Kladensku zabyval nerosty
hoticich hald uvadi (ustni sdeleni 2004), ze v hloubce jen nékolika metrd mutize byt teplota az o

nekolik set stupiii vétsi nez na povrchu a to 1 nékolik desitek let po ukonceni navazeni hlusiny.



Dalsi slozkou jsou zejména uhelné jilovce, prachovce a misty i piskovce. V jejich zakladni
hmoté prevazuji jilové mineraly a klasicky kifemen. Horniny obsahuji nékolik procent organické
hmoty, kterd v podob¢ uhli podléha mechanickému rozpadu a pomalé oxidaci, je-li v§ak rozptyleno

v horning, prili§ se neméni. (Cilek V., 2004)

3.3.2 Uhelny prach z apravarenskych procesi

Uhelny prach z¢isténi prekopli a dopravnich past byl obvykle spolecné s ostatnim
materidlem vyvazen na haldy. Uhelny prach ma charakter cernych ¢i tmaveé Sedych mazlavych hmot.
Casto lezi pod lokalni trovni spodnich vod — pokud nevyschne, nepodléhd zahofovani. Podle

vzpominek hornikil byly do nékterych kalovych nadrzi vylévany vyjeté oleje a podobny odpad.

Tento odpad byl ukladdn hlavné na severni svah haldy a do podlozi dne$ni nové skladky. Na
skladce bylo zfizeno ,,dehtové jezirko® blizko dneSni vahy a planovalo se jeho vybudovani na
haldové plosing. Tento ptiklad dobie ilustruje zplisob zachazeni s ,,dehty* na Kladensku. (Borsi M.,

2007)

3.3.3 Vyhorelé horniny

Horniny s obsahem uhli podléhaly obvykle rychle po vysypani na haldy zahotovani.
Charakteristickym produktem zahotfovani jsou jednak bile vypalené jilovce (podobné b&znému
odpadu z kamen), dale Skvara a Cervené popely. Nasledkem obsahu kaolinitu vSak ptevladaji bilé
porézni horniny a vétsinu Skvar lze pricist provozu mistnich topenist’ uréenych pro vytapéni Sachty a
provoz parnich, téZnich strojii. Tento materidl byl v minulosti bézné vyuzivan jako podklad pro
komunikace. V okrajovych castech panve nékdy miva zvysSenou radioaktivitu, kterd limituje jeho

pouZiti napt. na stavebni ucely. (Cilek V., 2004)

3.3.4 Skvira, popel a popilky

Soucasti kladenské aglomerace byla celd fada lokdlnich topenist, kazda Sachta topila svym
uhlim a zejména hutni provozy byly energeticky velice naro¢né. Béznou soucasti hald jsou proto
elektrarenské popilky. Vysokopecni provozy — vyroba zZeleza a nasledna vyroba oceli — produkovaly

strusky zasadité, zndmé jako Thomasova struska. (Cilek V., 2004)



Zatimco Skvara vznikld spalovanim uhli téméf neobsahuje zadny vapnik a hoicik, tak
produkty vyroby zZeleza obsahuji az 38% CaO. Je to zplisobeno metalurgickym procesem, pii kterém

je zelezo v silikatové taveniné nahrazovéano vapnikem z vapenct ptivodné téZzenych v Ceském krasu.

3.3.5 Stavebni sut’ a inertni odpad

Témét na kazdé haldé je moZné pozorovat stavebni sut' a dal§i odpady. Je to jednak
zpisobené likvidaci nevyhovujicich Sachetnich budov, jednak divokymi sklddkami. V materidlu se
bézné objevuji zlomky cihel, opukové kameny, omitka, nékdy dlazdice a misty zivicny pokryv
(asfaltové smési) byvalych komunikaci. Souc¢asti odpadu rovnéz byva zlomkové zelezo, rozbité

dlazdice a dal$i materialy.

Stavebni sut’ neni sice p€kna na pohled, ale mé alesponi dvé kladné stranky — opuky a omitka
maji zasadité reakce a zvysSuji ostrivkovitou tzivnost. Cihly a vétsi kameny vytvareji na rozdil od
bézného materialu uhelnych hald sut’ s volnymi prostory, které funguji jako refugium pro hmyz,

zaby a n€které obojzivelniky (jestérky). (Gremlica T., 2004)

3.3.6 Komunalni odpad v rizném stupni rozkladu

Komunalni odpad vcetné pneumatik, plechovek, PET lahvi, skla apod. je pravidelnou

soucdasti snad vsech hald.

3.3.7 DalSi materialy

Lokaln¢ je mozné se na haldach setkavat s Sirokou skélou vS§ech moznych dalSich materiala.
Dost Castou soucasti hald zejména téch nejnovejsich (Tuchlovicka halda) je materidl z podlozniho
proterozoika — tj. Sedocerné fylitické bridlice, misty s hojnymi Cockami sekre¢niho kiemene,
ojedinéle mineralizované pyritem piipadné pyrhotinem. Tyto horniny obtizn¢ zvétravaji, z hlediska
chemického slozeni vSak nepiedstavuji Zaddnou zatéz. V souvislosti v prohotfivanim haldy tu byly
zjistény az 2 cm silné kliry vodnatého octanu véapenatého. Ten vznikl reakei tzv. ,,dfevného octa a
kalcia z opuk. To ukazuje na velké mnozstvi difevni hmoty (dllni vydievy) v haldovém materidlu.

(Cilek V., 2004)



3.4 Procesy probihajici v haldach

Otazka zptsobu rekultivace, nebo pozdé¢jsiho vyuziti hald neni feSitelna bez poznani procest
a tim 1 rizik, které v nasypanych télesech probihaji. Tyto procesy se mohou stru¢né shrnout

nasledujicim zptsobem:

3.4.1 Sesedani

Hlady pii sypani maji podle velikosti kameni pomérné znacnou porozitu az kolem 40
objemovych %. Kameny se vSak néasledkem zatizeni nadlozi sesedaji, Desté¢ vplavuji do vzniklych
dutin jilové minerdly a pise¢na zrna. Uhelné jilovce se rozpadaji na poloplastickou hmotu. Tim
dochdzi ke zna¢né redukci porozity. Na druhou stranu zahofovanim hald vznikaji Skvary a popely,
které maji vyssi porozitu. Starnutim dochézi v télesu haldy k redukci vétsich volnych prostor, ale
¢ast hald si ponechava drobnou, ,,nestlacitelnou* porozitu. Staré haldy (pied rokem 1950) jsou dobie

slehlé, pokud jsou zastavény rodinnymi domky, nepozorujeme zadné posSkozeni staveb. Novéjsi
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stavby. (Cilek V., 2004)

3.4.2 Svahové pohyby

Na strmych celech hald dochdzi k malo mocnym sesuvim, které jsou cCasto iniciovany
odebiranim materidlu z ¢ela haldy. Sesuvy malokdy zasahuji o vic jak 2-3 m do ptedpoli haldy.
Pribézné sesouvani blokuje zariistdni hald. Zarostlé haldy jsou viceménég stabilizované. (Cilek V.,

2004)

3.4.3 Horeni hald

Hofeni hald je béZzny proces, ktery obvykle probihd v hloubkich kolem 2-5 m a ktery
ovlivnil vétsSinu kladenskych hald. Pokud nedochazi k prohotovani hald v méstské zastavbé je ve
vétsingé pripadi mozné nechat proces probéhnout. Uhelné haldy hotely vzdycky a to v podstatné
veétsim meéfitku nez dnes. Rozebirani hald mize do ovzdusi uvolnit stejné velké Ci jeSté vétsi
mnozstvi Skodlivin nez samotné zahotfovéni, jez se dnes obvykle projevuje jen Stiplavym,
namodralym dymem. Pfi zahotovani hald nékdy dochazi ke vzniku kaveren, které se mohou pod

navstévnikem propadnout. Z hofticich hald se do ovzdusi uvoliiuje kysli¢nik uhlicity, pfispivajici ke



sklenikovému efektu. Z tohoto pohledu je vhodnégjsi haldy nerozebirat a nepodporovat tak oxidaci

dosud neprohoftelych ¢asti vzdusnym kyslikem. (Cilek V., 2004)

3.4.4 Zvétravaci procesy

V télesu haldy dochazi k celé fad¢ procest, které méni jeji fyzikalni i chemické parametry.
Jedna se jednak o mechanicky rozpad hornin, zejména jilovci a piskovcl, dale pak o rozklad
organické hmoty a jeji oxidaci. Rovnéz sulfidy jsou oxidovany na limonit a uvoliuji kyselinu
sirovou, ktera reaguje s dal§imi slozkami haldy. Velmi dilezité, ale malo znamé jsou procesy
probihajici v popilkovych a struskovych haldach. Jednd se jednak o oxidaci Zeleza a struskovych
Ca-Fe silikatl na limonit, jednak o vznik novotvofeného kalcitu (vapnik ze strusek + oxid uhli¢ity

z ovzdusi). (Cilek V., 2004)

3.4.5 Procesy uvolitovani a sorpce kontaminanti

V chemické praxi jsou jako absorbenty fady organickych i anorganickych kontaminantt
vyuzivany Skvary a popilky. Sorpéni vlastnosti kontainantli maji i jilové minerdly a organicka
hmota. Bez ptitomnosti téchto sorbenti by okoli hald, bylo podstatné vic kontaminovano stopovymi
prvky 1 ,,dehty”. Zejména zahotelé, Skvarové a popilkové haldy maji mimofadnou schopnost vazat
znecisténi.. Nékteré kontaminanty napi. zinek asi budou déale uvoliiovany, ale zaroven vznikaji i
sorbenty, které tyto latky pohlcuji. Nevi se vsak, jak kiehka je tato rovnovaha a zda bude timto
zptsobem fungovat i v budoucnosti. Cast organickych kontaminanti je pravdépodobné odbourdvana

vys$$imi teplotami v hald¢. (Cilek V., 2004), (Gremlica T., 2004)

3.4.6 Plosna a struzkova eroze

Nejvice byvaji postizeny snadno erodovatelné materialy jako je Skvara. Povrch haldy dolu
Tuchlovice je rozbrazdén siti eroznich struzek a struh o hloubce az 2 m. Na upati haldy vznikaji
vyplavové kuzely. Halda hleda svoji novou rovnovéahu a sama se zacleiuje do okolni krajiny. (Cilek

V., 2004)



3.4.7 Ukladani odpadu

Na haldach je bézné ukladan v podobé divokych skladek komunélni a jiny odpad. Pfed rokem 1989
u nas neexistovaly skladky zvlastniho a toxického odpadu. Rada téchto odpadi z mistnich podnikd,

ale 1 ze SirSiho okoli kon¢ila podle vzpominek hornikli na uhelnych haldach.

3.5. Biota hald

Na zkoumanych lokalitach bylo nalezeno 185 druhti cévnatych rostlin, které 1ze pokladat za
vice ¢1 mén¢ ochranaisky hodnotné. Byl to jeden druh domnéle vyhynuly, dva druhy kriticky
ohrozené, dva druhy silné¢ ohrozené, 7 druhli ohrozenych a 18 druhii vzacnégjSich. Pfitom je
ochranaisky zvlast dilezité, ze druhy vdzané prednostné pravé na haldové biotopy jsou uvedeny
predevsim v prvnich tfech kategoriich. To znamena, ze pravé tyto extrémné vzacné druhy by byly

zniceny, pokud by doslo ke klasickym rekultivacim. (Gremlica T., 2004),

3.5.1. Druhy dominantni

Vseobecné rozsitené. Zejména biiza (Betula pendula), titina kiovistni (Calamagrostis epigeios),
akat, resp. trnovnik bily (Robinia pseudoacacia), topol osika (Populus tremula), ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius), zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis), pelynék Cernobyl (Artemisia
vulgaris), pyr plazivy (Elytrigia repens). Druhy hojné v celém kladenském okoli a ptiznacné pro

soucasnou postagrarni krajinu. Bez ochranarského vyznamu.

3.5.2. Druhy regionalné specifické pro haldy

V ramci Kladenska maji optimum pravé zde, jejich vyskyt je dan ekologickymi specifiky
hald. Patii sem napiiklad velmi bohat4 skupina druhi lehkych ptad (merlik hroznaty /Chenopodium
botrys/, mrvka mysi ocasek /Vulpia myuros/, chundelka ptetrhovana /Apera interrupta/, pritrznik
lysy /Herniaria glabra/, chruplavnik vétsi /Polycnemum majus/, kutinka Cervend /Spergularia

rubral).

Déle se zde vyskytuji druhy vazané na soli (jetel jahodnaty /Trifolium fragiferum/, merlik

sivy /Chenopodium glaucum/, merlik ¢erveny /Chenopodium rubrum/).
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3.5.3 Druhy lokalné preSlé na haldy z okoli

Haldy dnes nejsou jejich vyraznym refugiem, nicméné velikost populace druhu je zvétSena o
rostliny z hald a navic nékdy mtize mit subpopulace na haldé lepsi dlouhodobou perspektivu nez na
ptvodnim biotopu. To plati napf. pro xerotermni druhy, jejichz biotopy v okoli akutné zarGstaji
vlivem neobhospodaiovani, kdezto na hojné navstévovanych haldach, kde je navic sukcese celkové
v mlad$im stadiu a jest¢ retardovana, blokovana a vracena k inicidlnim stadiim, mohou rist jesté
mnoho desitek let. Ochranaisky efekt je zvyraznén tam, kde se hajové €i stepni druhy vyskytuji

pohromadg, ptipadné v ramci celych spolecenstev. Do této skupiny tedy patii:

(a) druhy stepni (vousatka prstnatd /Botriochloa ischaemum/, pupava obecna /Carlina vulgaris/,
strdivka sedmihradskd /Melica transsilvanica/, prorostlik srpaty /Bupleurum falcatum/,
matefidouska Casnad /Thymus praecox/, pchac nizky /Cirsium acaulon/, pchac bélohlavy /Cirsium

eriophorum/, mochna ptima /Potentilla rectal).

(b) druhy hajové (vésenka nici /Prenantes purpurea/, oméj vI¢i mor /Aconitum lycoctonum/, diin
obecny /Cornus mas/, jetdb biek /Sorbus torminalis/, jablon lesni /Malus sylvestris/, jarmanka
obecna /Astrantia major/, samorostlik klasnaty /Actaea spicatal, jaternik podléska /Hepatica

nobilis/, violka divotvarna /Viola mirabilis/).

(¢) druhy mok¥radni (paroznatky /Charae/, mech /Cratoneuron sp./, ostiice chaba /Carex flaccal).

(d) druhy ruderalni a segetalni, s vazbou na tradi¢ni typy obhospodafovani (pelynék pravy
/Artemisia absinthium/, ryt barvitsky /Reseda luteola/, ostropes trubil /Onopordum acanthium/,

bodlak nici /Carduus nutans/, blin ¢erny /Hyoscyamus niger/, uzanka)

(Cilek V., 2004), (Gremlica T., 2004), (Borsi M., 2007)
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4. Popis uzemi a Charakteristika odvalu dolu Tuchlovice

Odval Tuchlovice je ndpadny, v ploché¢ zemédélské krajiné neptehlédnutelny utvar v podobé
nepravidelného komolého kuzele (viz. foto), pfevySujici terén az o 74 m a rozkladajici se na plose
18,5 ha. Z jeho vrchu je dobry vyhled do Sirokého okoli. Odval byl nasypan v letech 1941 a tézba
zde skoncila vroce 1997. Halda se sklada ze tii Casti. Hlavni Cast télesa je tvofena hlusinou
s proménlivym obsahem uhelné hmoty Vedle toho k ni patii jest¢ dva mensi odd€lené odvaly ze
Skvary a uhelného kalu. Déle se na hald¢ vyskytuje blize neur¢ené mnozstvi ostatniho materialu
(dfevo, kovy, stavebni sut’, popeloviny). Tato prace je zaméfena na hlavni haldu (na fotografii

oznacena la).

Odval lezi téméft na hranici CHKO Kiivoklatsko jako soucéast ekotonu (rozhrani jednotlivych
krajinnych slozek) mezi zemédélskymi a lesnimi plochami. Celé izemi se nachazi v katastralnim
uzemi obce Tuchlovice cca 4 km od jejiho centra. Lokalita je pfistupnd po mistni komunikaci
k tomuto dolu, cca 1 km od byvalé silnice 1. tfidy Praha — Karlovy Vary, dnes z ¢asti nahrazena
dalniénim télesem R6. V daldim blizkém okoli odvalu jsou situovany obce Kamenné Zehrovice a

Zilina. (Borsi M., 2007)

Popis snimku obr.¢.1

Pivodné oddé€lené hlavni lokality (1a) (halda hlusinova) a jizni ¢ast haldy (1b) (Skvarovy
odval v severni partii a uhelné kaly v jizni partii jizni ¢asti haldy (1b) jsou dnes spojeny v jeden
celek. Severni cast haldy (Skvarovy odval) (1b) je dislokovana, je oddélena od jizni Casti
primyslovymi stavbami a kolejistém — dnes v demolici. Halda (1¢) (odval uhelnych kald) je opét
dislokovéana a oddélena od jizni ¢asti haldy (1b) luznim hajkem lemujicim pramenisté¢ vodotece —

pravostranného ptitoku potoka Lodénice. (Borsi M., 2007)
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Obr. 1 Snimek odvalu dolu Tuchlovice je rozdélen na tii ¢asti podle skladby hluSiny

Obr. 2: odval Tuchlovice pted provedenou rekultivaci (foto. Vit Zavadil)
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4.1 Zakladni udaje o odvalu dolu Tuchlovice

Uzemni za¢lenéni

okres: Kladno

obec: Tuchlovice

katastralni uzemi: Tuchlovice (771317)

soufadnice stiedu deponie (JTSK): y =772 551; x =1 034 725; z =480

soufadnice stiedu deponie (WGS 84): (1a) = 50°7°25°'N/13°59°40.1'E
(1b) = 50°7°33.5"N/13°59°55.6 'E
(1c) = 50°7°36.1"'N/14°0°14.6'E

tvar odvalu: nepravidelny komoly kuZel

plocha odvalu: cca 18,3 ha

max. vySka odvalu: cca 75 m

objem odvalu: cca 4,922 mil. m®

plocha pozemk souvisejicich s odvalem: 22,82 ha (22 ha+0,4 ha+0,42 ha)

druh pozemkii: ostatni plocha

¢. parcel: 1391, 1382/4, 1382/5

vlastnik pozemkii: Palivovy kombinat Usti, s. p. (IC: 00007536)

rok zah4jeni sypani odvalu: 1941

rok ukonceni sypani odvalu: 1997

4.3 Geomechanické a chemické vlastnosti

HluSina je zrnitostné nevytiidénd, obsahuje balvany az jilovito-prachové castice. Prevazuje
kamenité frakce s tlomky o velikosti cm az desitek cm. Erozni Cinitele zptisobuji dalsi fragmentaci
(rozpad piskovcil na pisek, lupenity rozpad aleuropeliti podél ploch vrstevni odlu¢nosti). Pomérné

stabilni jsou tufogenni horniny a ulomky prosycené sideritem. (Borsi M., 2007)
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Obr..3: Priizkum na hald¢ (foto: Ondrej Makovec)

4.4 Zoologicky prizkum lokality

Bylo prokéazano, ze se zde jedna se o haldu s nejbohatsi diverzitou obratlovet (predevsim
ptakll) na Kladensku viibec. Co se tyCe diverzity savcu a vyskytu makromycet (hub), jedna se
rovnéZ o haldu s nejpestiejsi diverzitou na Kladensku. Vyskytuje se zde celd fada zvlasté
chranénych obratlovct, které zde nalézaji itoCisté v krajing siln€ poznamenané lidskou ¢innosti,

predevsim zeméd¢€lstvim. (Gremlica T., 2004)

4.5 Prirodni podminky

Primarni stanovist¢ na haldach tésné€ po jejich vzniku osidluji druhy vézané na rand sukcesni
stadia (tzv. pionyrské druhy). Druhovému slozeni zde dominuji biiza bélokora a topol osika. V
soucasné krajiné jsou vSak pomérné¢ vzacnym jevem, omezenym praveé na plochy riznym zpisobem
spojené s tézbou surovin. Tyto plochy se vyznacuji Zddnym nebo velmi chudym vegetacnim krytem,

piehlednosti a ¢lenitosti substratu. (Gremlica T., 2004)
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Na haldéch lze rozlisit sukcesni fady podle trofie a vlhkosti podkladu. Nejsussi a neyméné
zivné podklady jsou piimo kolonizovany porostem Avenella-Betula. Stfedné zivné podklady
zacinaji spol. s Chenopodium botrys nebo spol. Sysimbrion/Dauco-Melilotion, pozdéji se vytvareji
travniky Tanaceto-Arrhenateretum, které dlouhodobé¢ persistuji, anebo se hned v pocatecnich fazich
méni v bieziny (Orthilia-Betula, Robinia-Betula). Na nejuzivnéjSich mistech (skladky, navazky
hliny, pokusy o rekultivaci) sukcese zacina plevelnou vegetaci Sysibrion/Arction a méni se nejprve
v souvislé kopiivové porosty (Arction/Aegopodion), a posléze v bezinkové kioviny Balloto-
Sambucion a v akatiny (spol. Betula-Robinia a Castéji Chelidonio-Robinietum), v nichz se pozdéji

uchycuji jiné listnaté dieviny a akat ustupuje (spol. Betula-Robinia-Acer).

Sukcese vSe nepopise, vyvoj neni jednosmérny. Neni to tak, ze by ,,jednou vSechny haldy
zarostly lesem* — jsme v centru starosidelni ekumény, kde se vétSina biotopii drzi oteviena
poslednich 7 500 let. Klimax je na haldach spiSe teoreticka konstrukce, a ani o né&j nikdo nestoji,
redln¢ je cilovym stavem to, co tu nachdzime dnes: polooteviena savanovita krajina s mozaikou
rizné starych, sukcesné blokovanych a retardovanych biotopli od otevienych ploch pies travniky a

kfovi po lesy. (Gremlica T., 2004), (Mudra P., 2005), (Borsi M., 2007)

4.6 Popis druhii dievin v porostu

Briza bélokora (Betula pendula)

Bfize je siln¢ svétlomilnd dfevina. Velmi dobfe snasi imise, klimatické extrémy a nema
zadné zvlastni naroky na ziviny. Je to typicka pionyrska dievina, kterd osidluje druhotné obtizné
zalesnitelné paseky, haldy, vysypky a dalSi mista poznamenana hospodaiskou ¢innosti ¢lovéka.
Neékdy se pouziva na exponovanych stanovistich jako nahradni a ptipravna drevina. Bfiza je Siroce
zastoupena v celém euroasijském arealu. Na nasem tzemi se bézné vyskytuje téméf vSude od niZin
do hor. Bfiza dortistd vysky az 20 m, kmen mé rovny nebo zakfiveny, obCas také jednostranné
naklonény. Borka je hladka stiibfité bild s jednotlivymi Sedobilymi pfi¢nymi pruhy. Listy jsou 2 az 6
cm dlouhé, okrouhle ovalné, nebo trojuhelnikové. Samci jehnédy zpocatku nahnédlé, samici zprvu

zelenavé v dospélosti hnédé, pozdéji svétlozluté. (Kremer B., 1995)
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Topol osika (Populus tremula)

Je dfevina velice svétlomilna, kterd nesnasi zastinéni jinymi stromy. Je dfevinou rychle
rostouci a neni pfili§ ndro¢na na kvalitu pidy. Kromé toho pfinasSeji samici rostliny velkd mnozstvi
semen, kterd v podobé chomacku vaty jsou zacatkem léta roznaSena vétrem. Ze vSech téchto davodi
proptjcuji tyto vlastnosti osice charakter dfeviny pionyrské. Jednd se o opadavy strom dosahujici
vysky 30 m. Kmen mé osika ziidka rovny, vétSinou ponc¢kud naklonény. Borka je lysa, znacné
hladka, Sedozelena. DalSimi znaky osiky jsou listy 3 — 10 cm dlouhé, tapikaté, vétSinou srdcité.
Samci jehnédy jsou vétSinou Sedobilé, samici jsou zelenavé. Dievo osiky je mékké, proto se ve

stavebnictvi nebo nabytkatstvi ptili§ nevyuziva. (Kremer B., 1995)

5. Méreni a jeho metodika

5.1 Cil méreni

Cilem méfeni je zjiSténi aktualniho stavu porostu, popis druhti stavajicich dievin, dale pak

jejich aktualni pocet a v€k porostu, vedouci k odvozeni feSeni rekultivace odvalu.

5.2 Popis méreni

Me¢fteni bylo provedeno 4.4.2010 na severozapadnim svahu haldy, kde se nachazi porost,
ktery vznikl samovolné. Jednd se pievazné o naletové pionyrské dieviny jako Bfiza bélokora (Betula
pendula) a Topol Osika (Populus tremula). M¢éteni probéhlo reprezentativni metodou — formou
vytvofenim tfi zkusnych ploch o poloméru 9,77 m. Dulezité je zjiSténi staii a stav porostu. Vyska a
tloustka pii1 daném véku, skladba porostu — urc¢i tim dfevinu odolnou a schopnou Zivota a dalsi
reprodukce. Odolnd dievina vytvofi vhodné pidni vrstvy a pidu vhodnou pro sadbu jinych

drevin,.které by ale samy nebyly schopné osidleni daného mista.
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5.3 Pouzita mérici technika

5.3.1 Prumérka — Pouziva se pro stanoveni pruméru stromu

K méfeni priméru stromu se pouZzivaji obvodova pasma nebo primérky. Odmétené tloustky
se zafazuji do Ctyfcentimetrovych tloustkovych stupiiti. Tvar kmene je zavisly na dieviné, véku,
bonité. (Sequens J., 1998). Pfi zméfeni priméru kazdého stromu nezapomeneme strom kiidou
oznacit, abychom méli kontrolu, které stromy byly vyprimérkované. Pfi primérkovani je nejlépe
byt alespon ve dvojici, pfi cemz meétitel hlasi zapisujicimu naméfené hodnoty. Postup pifi méteni
primé&rkou: pfiloZzime primérku ke stromu, aby se ho dotykala v jejich tfech bodech. Smér méteni
vzdy probiha na pésu, po vrstevnici. Méfime ve vycetni vySce 1,3 m nad zemi. Ve sklonitém terénu

na svahu se méfi z horni strany stromu.

Me¢éieni na zkusné plose bylo provadéno pouze u stromi, jejichz vycetni tloustka presahovala
4 cm a to taxacni dvouramennou primérkou. Pfi praci bylo postupovano tak, ze jeden ¢len skupiny
méfil vycetni tloustku primérkou, druhy zapisoval ziskané informace do zéapisniku k danym

dfevinam.

5.3.2 Méreni vySkomérem — PouZiva se pro stanoveni vy§ky stromu

Vyska stromu se stanovuje pomoci vySkomért. Jsou dva druhy vySkomérd. VysSkoméry
zaloZzené¢ na trigonometrickém principu (na stejnolehlosti dvou pravouhlych trojuhelnikd) a
vySkoméry zalozené na geometrickém principu ( Podobnost obecnych trojuhelnikit). (Sequens J.,
vhodnou odstupovou vzdélenost od stromu. Jsou vySkoméry digitalni, napt. Vertex, u kterého

nezalezi na vzdalenosti méfi¢e od stromu, ale v obecné roviné je pii méfeni vysSek stanoveni

Pro méteni vysky byl zvolen vyskomér Sylva, (spadajici do prvni kategorie vyse uvedenych
popist vyskomeéri), pii odstupové vzdalenosti 15 m.
Nejprve si stanovime vhodnou odstupovou vzdalenost lati, nebo paAsmem. Pro méteni bylo

pouzito pasmo pro naméteni odstupové vzdalenosti 15 m. Poté vySkomérem zaméfime patu stromu,
zapiSeme hodnotu, a na vrch stromu, opét zapiSeme hodnotu. Obé hodnoty bud’ secteme nebo

odecteme a tim dostaneme vysku stromu. Vysku uréujeme pro kazdou dfevinu zv1ast’.
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5.3.3 Presleriiv nebozez — Pouziva se pro stanoveni véku stromu

VEk stromu Ize stanovit dvéma zptsoby: Spocitdnim preslent nebo spocitanim letokruhi na
odebraném vyvrtu. (Sequens J., 1998). Spocitani pieslenii prichazi v uvahu u téch dievin a

v takovém véku, kdy lze jednotlivé presleny identifikovat.

5.3.4 Pasmo — pouziva se k naméreni odstupové vzdalenosti

K odméteni odstupové vzdalenosti bylo pouzito pasmo fatmax. Je to méfici paska z

nerezové oceli zluté barvy chranénd polymerovou vrstvou odolnou proti poskrabani, snadno ¢itelna,

Dobte se pouziva i pii ndroénych podminkéch.
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Obr.4: Zkusna plocha ¢.2, méteni vysky pii ustupové vzdalenosti 15 m (foto: Ondrej Makovec)

Obr.5: SZ haldy, zbyvajici porost rozdélen na 3 zkusné plochy (foto: Veéra Marsalkova)
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Vyskové grafikony v porostu:
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Graf ¢. 1: Btiza bila (Betula pendula) zkusné plocha 1- vyskovy grafikon
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Graf €. 2: Topol osika (Populus tremula) zkusna plocha 1 — vyskovy grafiko
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Graf €. 3: Btiza bila (Betula pendula) zkusna plocha 2 — vyskovy grafikon
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Graf €. 4: Topol osika (Populus tremula) zkusna plocha 2 — vyskovy grafikon
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Graf €. 5: Btiza bila (Betula pendula) zkusna plocha 3 — vyskovy grafikon
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Graf €. 6: Topol osika (Populus tremula) zkusna plocha 3 — vyskovy grafikon

23




Obr.7: Zkusna plocha ¢€.3, uvnitf porostu (foto: Véra Marsalkova)
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Obr.8: Zkusna plocha ¢.2, pohled na haldu z porostu (foto: Véra Marsalkova)

5.6 Vysledky méreni

Na zaklad¢ vysledkt zkusnych ploch ve spontdnné vzniklych porostech, 1ze konstatovat, ze
je mozné vyuzit sukcesnich procest pro rekultivaci haldy. Jestlize pfirozena sukcese pionyrskych
dfevin ukazuje moZnosti dosaZena zapojenych porostii ve v€ku do 20 let, tak pfi fizené sukcesi, tedy
umélém rozptyleni semen biizy eventuelné tizkl jivy ¢i osiky, lze na vhodnych mistech haldy
dosdhnout biologické rekultivace a tato mista (ploSky ¢i linie) se stanou zarodecnymi prvky pro
Siteni pionyrskych dievin po celém povrchu haldy. Z hlediska hospodatské upravy lesu se nejedna o
les produkéni, bude to les s prekryvem kategorii (funkci) a to les ochranny podle §7 ostavec 1,
pismeno a), a zdkona ¢. 289/95 sb. Tedy lesy na mimo fadné nepfiznivych stanovistich (odvaly a
vysypky) a lesy zvlaStniho urceni podle § 8 odst. 2 pismeno e) lesy se zvySenou funkci

pudoochranou, klimatickou a krajinotvornou.

Ptipravné dieviny, v daném piipadé vpravdé dieviny melioracni jsou schopné svym opadem
a kofenovym systémem urychlit piadotvorné procesy a pii lesnickém hospodateni (vychovné zasahy)
pripravit vhodné mikroklima pro dieviny nasledné, které by vytvoftily jiz stabilni lesni dlouhotrvajici

ekosystémy.
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Porovname-li dfevinou skladbu snavrhovanou rekultivaci v pfipadé nahrazovani
pionyrskych dievin. Bude vys§i zastoupeni dfevin stin snaSejici nez dfevin slanomilnych (BR).

Slunomilné dieviny se uplatni tam, kde porosty ptipravnych dievin budou vice rozvolnéné.

Kdyz se nejedna o les hospodarsky, produkce diivi ukazuje, Ze i na nepfipravenych ptidach
jsou pionyrské dieviny schopny relativné slusného rtstu, coz doklédaji absolutni vySkové bonity,

kdy pro btizu dosahuji hodnot 24, 28, 30 a pro osiku 28, 28, 24.

Na zakladé¢ zmétenych dat, l1ze navrhnout zakladni rozhodnuti pro hospodaiské soubory
ptipravnych dievin, kdy obmyti bude 50 let s dvacetiletou obnovni dobou, tedy pocatek obnovy od
41 roku véku porostu. Hospodaisky zptisob bude podrostni s umélym vnasenim cilovych dievin ve
form¢ podsadeb. Pivodni porosty budou pied podsadbami pfiméfené profedény a po zajiSténi

odrustani cilovych dfevin budou s porostu odstraiiovany.

Uvedena hospodaiska tiprava umoznuje diferenciaci naslednych porostti v zévislosti na

rychlosti sukcese, ktera bude rozdilnd podminek na vysypce.

I kdyZ tato hospodaiska uprava je ryze teoretickd, nebot’ vysypka byla technicky upraveny
tak, ze jiz neumoznuje sukcesi pochody, navrzeny zptsob Setfi investice, udrzuje biodiverzitu,
odpovida vyvoji lesi, redukuje ztraty (vytvoreni piiznivého mikroklimatu) a rozlozi investice do

vétsiho rozpéti.

Zst.
Dievina [Vek  [Tloustka |Wska |mha |mhatab|/Red p. |dFevin  |Zakavensni
Plochal |BR 16 8 g 9 20 023 % 09
o5 15 11 26 0 o0& i
Plocha2 |[BR 14 1] 1 40 60 067 el 18
s g 8 23 20 115 &3
Plocha3 |BR 25 19 20 160 20 067 7 14
oS 1 12 3 500  0® 5
Promérha 49

Tabulka ¢.1: ukazujici vypocet stfedni tloustky a vysky, zasobu na ha, zakmenéni
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Tabulka ¢. 1

V tabulce jsou uvedeny druhy dfevin, ke kterym byl naméten v kazdé zkusné plose vék,

pomoci Preslerova nebozezu.
Dale zde jsou vypocitany stiedni tloustky a vysky, vypoctené pomoci stfedni kruhové
zéakladny, na zéklad¢ ¢etnosti dievin v urcitych tloustkovych stupnich.

Poté byla spoctena zdsoba porostu na ha, kdy byly pouzity objemové tabulky. Zakmenéni a

bonita byly odvozeny pomoci taxa¢nich tabulek.

6. Zpiusob jiz probihajici rekultivace odvalu Tuchlovice podle
spole¢nosti Palivovy kombinat Usti, statni podnik

Rekultivace tohoto odvalu dle zpiisobti nize uvedenych zacala v roce 2008. Porost, ktery zde
vznikl samovolné od koce t€Zby uhli do zacatku této rekultivace tj. 1997 — 2008 byl vykacen a halda
byla zarovndna. Jediny porost, ktery na vysypce zlstal se nachdzi v SZ casti haldy (zde jsme
provedly méfeni). DalSim postupem rekultivace touto spolecnosti je zavezeni haldy zeminou o
plose 15.980 m2 a vysadba nize uvedenych druhl dfevin, s cilem zalesnéni ¢asti haldy o plose

5,9368 ha.
6.2 Postupy jiz probihajici rekultivace

6.2.1 Biologicka rekultivace

Na plose 5,9368 ha bylo navrZeno provedeni intenzivni biologické rekultivace. Jedna se o
severni a severozapadni ¢ast odvalu a plochu skladky uhelnych kald umisténou jihovychodné od
upravovaného odvalu. viz mapa. Cilem rekultivace na vySe zminénych plochach je les

s kategorizaci ,,les zvlastniho urceni®. (Borsi M., 2007)
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6.2.2 Biologicka rekultivace technicka

Technickéd rekultivace - Dovezeni zeminy pro biologicky ptekryv na plose 15.980 m2.
Zemina bude dovazena z vykopu liniovych staveb. Bude prosta Zivin potiebnych pro fadny rtst
sadebniho materialu. IThned po rozprostieni zeminy dojde k biologické rekultivaci zemédélske, aby

nedoslo k zapleveleni pozemku. (Borsi M., 2007)

6.2.3 Biologicka rekultivace zemédélska

Nejdilezitéjsi je kvalitni priprava ptidy. Nakypfeni a ptiprava pied vysevem smési zelen¢ho
hnojeni: oves 100kg/ha, peluska50 kg/ha, hoic¢ice 20 kg/ha, hnojeni anorganickymi hnojivy NPK 0,3
t/ha, mlety vapenec

K zalozeni travniku na plochach bude pouzita travni smés —jilek jednolety 10%.(Borsi M.,

2007)

6.2.3 Biologicka rekultivace vysadba

Vysadba sazenic lesnich difevin bude provedena do jiz zapojené¢ho travniku, ktery bude
pfedem pokosen na celé plose v rdmci prvni sece po zaloZeni porostu. Velikost jamek pii vysadbé

bude 0,35 x 0,35 x 0,35 m.

K vysadbé na roviné¢ budou pouzity prostokofenné sazenice, k vysadbé na svazich budou
pouzity kontejnerované sazenice oSetien mykorhoznimy houbami. Pti vysadbé bude drzen spon 1,1

x 1,1 m. Pocet sazenic na ha 8265 ks, rovina 1,818ha a svahy 4,1188 ha

Navrzena stromova vysadba navaze na stdvajici porost dfevin v podélném zéafezu u

severozapadniho okraje odvalu. (Borsi M., 2007)

Komentar k tabulkam:

V tabulkich & 2a¢. 3 jsou uvedeny druhy navrzenych dievin spolenosti PKU. V tabulce ¢.1 jsou

uvedeny stromy, v tabulce €. 2 kete.
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Navrzena druhova skladba dievin:

Borovice 10%
Smrk 15%
Modiin 15%
Javor 20%
Dub 20%
Jasan 10%
Jetab 5%
Lipa 5%

Tabulka ¢.2: Prehled navrzenych dievin

Liska obecna 10%
Brslen evropsky  10%
Svida krvava 10%
Rize Sipkova 10%

Hloh ostrotrnny ~ 10%

Slivon trnka 10%
Ptaci zob 10%
Krus$ina olSova 10%
Kalina obecnéa 10%
Javor babyka 10%

Tabulka ¢.3: Prehled dfevin

Plocha pro vysadbu keitu - 11.080 m2
Pocet sazenic - 9.157 ks
Celkovy pocet - 58.445 ks
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6.2.4 Biologicka rekultivace — idrzba

V ramci biologické rekultivace bude provadéna 5-letd tidrzba, kterd spociva v kazdorocnim
okopani sazenic v roving, likvidaci bufené, v ochrané pfed okusem zvéri, vylepseni kultur a jejich

piihnojovani. (Borsi M., 2007)

7. Hypotetické naklady na zalesnéni spole¢nosti PKU

Néklady, které jsou zde uvedeny jsou pouze hypotetické. Celkovy dokument rekultivace
odvalu spole¢nosti PKU je vetejn¢ piristupny a autenticky, tento dokument ale neuvadi financovani a

naklady na jiz probihajici rekultivaci.

Hypoteticky lze predpokladat, ze naklady na rekultivaci provadénou PKU budou obsahovat

nasledujici nakladové polozky:

. Naklady na vykaceni stavajiciho porostu

. Naklady na zarovnani haldy

. Naklady na navezeni nové zeminy o hmotnosti

. Naklady na hnojeni aj. chemické pripravky

. Naklady na mzdy a socidlni zabezpeceni (managament a pracovni sily)
. Néklady na pohon stroji a bagrii zarovnavajicich haldu

. Naklady na amortizaci techniky

. ReZijni naklady PKU

o 0 N SN N A W N -

. Naklady na udrZovani nové zaloZenych porosti
10. Naklady na pofizeni dievin pro plochu ca 5,.. ha (viz tabulky niZe)

11. Naklady na monitorovani a udrzovani zaloZenych porosti
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Druh dfeviny Procentualni Pocet ks Cena za ks Cena za pocet ks
zastoupeni
Liska obecna 10% 29157 915,7Ks 3,90 Ke 3571,23 Ke
(26 —35cm)
Brslen evropsky 10% 915,7Ks (lgé(f 35 cm) 9157,00 K&
, , o 915,7 Ks 10 K¢ 9157,00 K¢
Svida krvava 10% (26 - 35 cm)
oy ur . 915,7 Ks 15 K¢ 13735,5 K¢
R k 1 0, > ]
uze Sipkova 0% (26— 35 cm)
, 0 915,7 Ks 11 K¢ 10072,7 K¢
Hloh ostrotrnny 10% (26— 35 cm)
o o 915,7 Ks 14 K¢ 12819,8 K¢
Slivon trnka 10% (26 - 35 cm)
o 915,7 Ks 15 K¢ 13735,5 K¢
P 1 o B s
taci zob 0% (26— 35 cm)
Krusina olSova 10% 915,7 Ks 15 K¢ 13735,5 K¢
(26 —35cm)
Kalina obecna 10% 915,7 Ks 15 K¢ 13735,5 K¢
(26 —35 cm)
Javor babyka 10% 915,7 Ks 3,90 K¢ 3571,23 K¢
(26 —35cm)
Celkem 100% 103290,96
Tabulka ¢. 4: Naklady na dfeviny
Druh dreviny Procentualni Pocet ks Cenazakss Cena za pocet ks s
zastoupeni DPH DPH
Borovice 10% z 49.288 | 4928,8 ks 3,90 K¢ 19222,32 K¢
Smrk 15% 7393,2 ks 6,40K¢ 47316,48 K&
Modfin 15% 7393,2 ks 4,20K¢ 31051,44 K¢
Javor 20% 9857,6 ks 3,90K¢ 38444,64 K¢
Dub 20% 9857,6 ks 8,90 K¢ 87732,64 K&
Jasan 10% 4928.8 ks 4,40 K¢ 21686,72 K¢
Jerab 5% 2464.,4 ks 4,40 K¢ 10843,36 K¢
Lipa 5% 2464,4 ks 6,50 K¢ 16018,6 K¢
celkem 100% 272316,2

Tabulka ¢.5: Naklady na dieviny

103290,96 K¢ + 272316,2 K& =375607,16 K&

Uvedené ceny vychazeji od

(http://www.lesoskolky.cz//),(http://www.lesymoravia.cz//)

nize uvedenych prodejci a
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Komentar k tabulkam ¢.5a 6 :

Tabulky uvadéji mozné ceny za navrzené dieviny. Z uvedené¢ho piehledu jednotlivych
druht néklad souvisejici s rekultivaci ¢asti odvalu Tuchlovice spoleénosti PKU lze odvodit, Ze
celkové naklady se budou pohybovat v objemech né¢kolika az desitek milionti K¢, nebot’ se bude
jednat jednak o prvotni investici — zalozeni porostu na daném stanovisti a dale o ndklady na jeho
soustavné kazdoro¢ni udrzovani. Vysledek této investice je v§ak nejisty, nebot’ podloZi stanovisté
(jeho ekosystémy) se jevi biologicky velmi problematické  zhlediska ptiznivého vyvoje
vysazovanych dfevin. V piisluinych lokalitich se tyto dieviny (planované PKU k zasazeni)
prirozenym zptisobem podle zkoumani v pfislusnych zkusnych plochach nevyskytuji a vytvotreni

potiebnych biologickych podminek v podlozi je ¢asoveé velmi narocné.

8. Vyhodnoceni vysledki a FeSeni rekultivace

8.1. Provedeni rekultivaci formou rizené sukcese

S cilem napomoci pfirozenému vyvoji piirodnich spolecenstev tak, aby vznikl zaklad modelu
prirody na daném tzemi s co nejvetsi druhovou pestrosti, pokud mozno harmonicky sladénou s tim,
ze vyvoj uzemi by pak mél probihat piirozené s vynaloZzenim co nejmensi dodatkové energie na

udrzovani tohoto stavu. (Sekanina, A.,2008)

Postup Fizené sukcese:

8.1.1. Vysadba

Vysadba probéhne formou rozhozu semen btizy bilé (Betula pendula) nepravidelné po celé

plose, ve smiSeni s topolem osika (Populus tremula), dale je nechat ptirozenému vyvoji.

Pro pfeziti dfevinné vegetace je dilezité dosdhnout co nejdiive zapoje dievin v ,,mikro-
biocentrech, ktery vytvori klima umoznujici pro jejich dalsi rast.

Ptirodni potencidl haldy, tedy to, ¢im se halda za dalSich 20 let asi stane, je mimofadny,
jelikoZ pionyrské dfeviny, které jsme na zakladé méfeni (vysSe uvedeného) jsou schopny zivota zde a

vytvoii nam vhodné pidni podminky formou plidnich vrstev pro dalsi zvoleny porost, ktery by za

soucasnych podminek zde nebyl schopny zivota.
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Daéle provadét postupné a dlouhodobé dosadby téchto pionyrskych dievin Btizy bilé (Betula
pendula) a topolu osika (Populus tremula) v ptipravenych mikroporostech mladého vysadbového

materialu dopéstovaného z vhodného semenného sbéru.

8.1.2. Péstebni zasahy

Monitorovat rekultivované prostiedi a provadéet péstebni zdsahy v zachovalych porostech —
daslednou podporou spontinni obnovy pfirozenych rostlinnych spolecenstev, pfipadné ji

usmeérnovat.

8.2. Ponechani haldy prirozenému vyvoji

Neprovadét zde zadné rekultivacni prace, formou piimych zasaht do jiz vzrostlého porostu.
Po dobu, nez se vytvoii vhodné ptidni vrstvy navrhuji jen monitorovat tyto biologické procesy. Jde o
to, ze béhem dalSich péti let se miize tyto dnes nevabnéd mista, zarostou travnatou savanou, jejich

povrch bude stabilizovan a plosna rekultivace bude v tom ptipadé€ zbytecna.

9. Porovnani navrhovanych FeSeni se zpiisobem rekultivace

Palivového kombinatu Usti, statni podnik

Névrh PKU je zbyte¢né ndro¢ny, jedna se o velmi zdlouhavy a ekonomicky naro¢ny proces
s nejistym vysledkem, nebot pfiznivy rdst zasazovanych dfevin lze ocekavat az po dosazeni

rovnovahy ekosystému vcéetné pud v piislusné lokalité.

Pti pouziti sadby tzv. pionyrskych dievin, které samy vytvéareji biologicky kvalitni
ekosystémy na stanovistich 1 pro budouci sadby jinych druhi dfevin a samy jsou schopny ve
stavajicich podminkéach bez dodate¢nych investic a zasahti dosahovat standardniho rtistu, dochézi
v lokalité odvalu k jednoznacné pozitivnim vliviim. Kromé biologického vlivu se jedna o ptiznivé
ekologické (zlepSovani ovzdusi), krajinné i spoleCenské ucinky s nékolikandsobné niz§imi

ekonomickymi néklady ve srovnani s néklady na rekultivaci provadénou PKU.

Néklady na osev pionyrskymi dfevinami by se pohybovaly fadové ve stotisicich K¢, nebot’
hlavni ¢ast téchto nakladl ptipada na pofizeni pouze semen téchto dfevin a nasledné monitorovani
jejich rustu.
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10. Zavér

Moje vlastni Setfeni moznych zpiisobt rekultivace odvalu dolu Tuchlovice v konfrontaci se
zpiisoby jiz probihajiciho feSeni rekultivace spolegnosti Palivovy kombinat Usti, s.p., pfineslo
zjisténi, Ze rekultivace, kterd jiz probihd je dal$im nepfirozenym zasahem do tohoto télesa, které se
jiz od doby zavazeni hlusiny lehce samovolné rekultivovalo. Zavézt haldu zeminou a poté vysazet
navrhované dfeviny, jak navrhuje vySe uvedend spolecnost je zbytecné slozity proces zahrnujici
zbytecnou zatéz rozpoctu statniho podniku. Dale pak dieviny pro vysadbu které vyse uvedena
spole¢nost navrhuje maji malou pravdépodobnost uchyceni se i ptesto, ze halda bude zavezena
zeminou. Tento celkovy proces jiz probihajici rekultivace byl zbyte¢nym zasahem, jelikoz
spoleCnost vykacela stavajici porost, ktery dospél do né&jakého stadia sukcese v souvislosti
s porostem.Vzhledem k vySe uvedenym skuteCnostem doporuCuji pro realizaci biologické
rekultivace pouzit postup ¢.1 formou rekultivace fizené sukcese, haldy rozhozenim semen
pionyrskych dievin a to btiza bélokora (Betula pendula) a topolu osika (Populus tremula). Je tieba
zduiraznit, Ze toto feSeni je z hlediska ekonomického efektivnéjsi - vysoké uspory nékladi zejména

na vysadbu, udrzbu zavezeni prostoru zeminou apod.

Mym navrhovanym feSenim budou docilovany i biologické piinosy a to :
a) v oblasti rostlinstva silné ptirozené pionyrské dieviny

b) voblast pfirozené rekultivace pidy -  tvorba biosystémi

pfirozenou cestou
c) zlepSeni tvorby krajiny

d) zlepSeni ovzdusi v danych oblastech

Dale chcei zminit moznost aplikace tohoto postupu i v jinych zatézovych odvalovych
lokalitach Kladenska, kdy vzhledem k nesrovnatelné niz§im ndkladiim oproti tradi¢ni rekultivaci by
mohla dojit ke zna¢nému rozsiteni moji metody a zlepSeni kvality Zivotniho prostifedi ve zna¢né

rozsahlych oblastech.
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Terminologicky slovnik a kli¢ova slova:

Antropogenni — vliv na prostiedi podminény nebo zptsobeny ¢lovékem- stiidani rostlinnych

spolecenstev béhem doby probihajici spontdnné na témz misté
Bioceno6za — soubor vSech druht rostlin, zivo¢ichi a mikroorganismi (Jokrlova J.,1999)

Biota — soubor rostlinstva (vegetace) a zivocisstva (fauny) na urcitém uzemnim celku (Jokrlova

J.,1999)

Biota — soubor rostlinstva (vegetace) a zivocisstva (fauny) na urcitém uzemnim celku
Deponie — misto vymezené k ulozeni vykopané zeminy (Klimes L.,1984)

Ekoton - je rozhrani jednotlivych krajinnych slozek.

Ekuména — obydlena ¢ast zeme ovlivnéna Cinnosti ¢lovéka (Linhart J., 2005)
Fyliticky - surovy

Halda (vysypka, odval) - ndsyp horninového odpadu lomu nebo dolu

Hlusina - material, ktery byl vytézen béhem hlubinné tézby jako nezuzitkovatelny material. jenz se
vetsinou ukladda pobliz tézebni oblasti v podobé hald. HluSinou, jako nezddouci slozka samovolné
tézi s uzitkovym mineralem ¢i horninou, protoZe je s nimi natolik srostla, ze pii tézbé nejde od

nerostu ¢i horniny oddélit.

Klimax — kone¢né stadium sukcese rostlinného spolecenstva s ptislusnou biocendzou (Klimes

L.,1984)
Kausticky- Ziravy, leptavy
Mikroklima — podnebi malych oblasti

Pionyrska dievina — dfevina, ktera osidluje druhotn¢ obtizné zalesnitelné paseky, haldy, vysypky

a dalsi mista poznamenana hospodaiskou ¢innosti clovéka. Vyskytuje se tam, kde nema konkurenci.

Segetalni — charakterizuje takové rostliny, které s oblibou rostou na stanovistich vytvotenych

lidskou ¢innosti a trvale obhospodafovanych stanovistich (http://botanika.wendys.cz/slovnik/)

Sukcese — Zakladni znak biocenozy, zakonity proces nahrazovani jedné biocen6zy druhou az do

konec¢ného spolecenstva (Jokrlova J.,1999)
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Porozita — porovitost, schopnost tuhych téles, ze dutinkami v nich mohou pronikat kapaliny

(Klimes L.,1984)
Proterozoikum — starohory, idobi mezi prahorami a prvohorami (Linhart J., 2005)

Rekultivace - znamenéd snahu o obnoveni biologickych funkci v krajiné vyznamné proménéné

lidskou ¢innosti
Refugium — Gtociste
Ruderalni — vlastnost rostliny, kterd s oblibou roste na stanovistich vyrazné ovlivnénych lidskou

¢innosti a dale ponechanych vlastnimu vyvoji, jako jsou rumisté, skladky, okraje cest

(http://botanika.wendys.cz/slovnik/)
Trofie - vlastnost vody, ktera charakterizuje obsah latek v ni

Xerotermni — suchomilny a teplomilny (Klimes L.,1984)
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