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Abstrakt

Tato prace se zaméfuje na rozdilné naro¢nosti spotieby elektrické energic a vody
u konvencnich a robotickych dojiren. Ziskavani dat od spotiebiteltl bylo realizovano
pomoci dotaznikové metody. Vytvofeny dotaznik se poslal zeméd€lskym podnikiim
s produkci mléka u skotu. Ze ziskanych dat od spottebitelii byly vytvoreny grafy

a tabulky, ze kterych lze zjistit jednotlivé spotieby elektrické energie a vody.

Klicova slova: dojirna, konvencni dojirna, roboticka dojirna, spotieba vody, spotfeba

elektrické energie.

Abstract

This paper focuses on the differences in electricity and water consumption between
conventional and robotic milking parlours. Data collection from consumers was
carried out using a guestionnaire method. The developed questionnaire was sent to
farms with cattle milk production. From the data collected from the consumers, graphs
and tables were created from which individual electricity and water consumption can

be determined.

Keywords: milking parlor, conventional milking parlor, robotic milking parlor, water

consumption, electricity consumption.
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Uvod

Tato diplomova prace se zaméfuje na rozdil narocnosti elektrické energie a vody
U konven¢niho a robotického dojeni. Tyto ndro¢nosti jsou v tuto dobu velmi zdvaznym
tématem, jelikoZ cena energii prudce stoupa. Porovnanim téchto dvou narocnosti lze
uSettit ¢as pii hledani té spravné dojirny ¢i robota pro dany podnik.

Kravské mléko je pro lidskou vyzivu nezbytné a nelze ho nahradit. Je dalezitym
zdrojem vitamind, mineralnich latek a bilkovin. Zatimco poptavka mléka stoupa, pocet
chovanych dojnic ma v soucasné dobé klesajici tendenci, ale zvySovanim trovné
vyzivy a genetiky se progrese dosahuje. Od 90. let 20. stoleti se klade diraz na
zvySovani standardd dobrych zivotnich podminek zvitat, coz si vyzadalo vyvoj

ekologictéjsich zpisobi ustajeni a dojeni.




1 Dojeni
Dojeni krav lze provadét ru¢né nebo mechanicky. Ru¢ni dojeni je velice namahavé
a Z hlediska ¢asu velice naro¢né. Na 11 mléka je potieba 80 — 120 stiskll. V soucasnosti
se s nim Ize setkat v soukromém chovu jedné nebo maximalné dvou krav. V ostatnich
piipadech je pouzivano mechanické strojni dojeni.
Strojni dojeni se rozdéluje na:
e dojeni na stani
e dojeni v dojirn¢

¢ dojeni dojicimi roboty

V chovech s vaznym ustajenim se pouzivalo dojeni pfimo na stani do konvi nebo
do potrubi. Po zménach technologie ustdjeni z vazné na volnou a se zvysujicim se tla-
kem na zlepSeni efektivnosti prace se od tohoto systému jiz diive upustilo. Lze se s nim
setkat ve velkochovech, kde jesté neprobéhla rekonstrukce technologii, nebo v malo-
chovech, ve kterych je tento zptisob velmi hojné vyuzivany. Ve vétsin€ velkochovii je
pouzivéano dojeni v dojirn€. Je to systém, ktery umoznuje vysokou produktivitu prace,
pofizovaci naklady jsou pfiznivéjs$i nez u dojicich robotl. Dojiren existuje nékolik
typl, které se mezi sebou lisi vlastni technologii a poc¢tem dojicich mist. Pro kazdy
chov lze velmi dobfe vybrat vhodny typ dojirny, ktery bude mit dostate¢nou kapacitu
a obsluZnost.

V soucasné¢ dobé jsou nejoblibenéjsimi konstrukcemi rybinové a tandemové
dojirny, vcetné¢ autotandemovych a rotatnich rybinovych. Tyto dojirny se lisi
vykonem, jednoduchosti obsluhy a udrzby, spolehlivosti, cenovym rozpétim, kvalitou,
respektive jemnosti vydojovani atd. Vyrobci se vSak od sebe vyrazné nelisi.

(Novak a kol., 1996), (Vegricht a kol., 2009), (Dolezal a Stan¢k, 2015), (agropress.cz,
2017)




2 Dojirny

Dojirny jsou vyhrazené prostory s dojicim zafizenim a mléénym potrubim, které
se pouzivaji pouze k dojeni. Cekarna pied dojenim, vlastni dojirna a jeji ptislusenstvi
a cekarna po dojeni jsou jeji stavebni soucasti. Vyuzitim dojirny je mozné zvysit
produktivitu prace, zlepSit hygienu a snizit potiebu lidské prace. Dojnice se
shromazd’uji v ¢ekarnach, aby byl zajistén hladky prechod na dojeni. Kapacita musi
odpovidat poétu krav ve stadé. Casto se pouzivaji mechanicka nahandci zafizeni.
Kromé toho se v ¢ekarnach Casto nachazeji prostory pro inseminaci a veterinarni
sluzby. Po dojeni jsou v ¢ekarné instalovany napéjecky.

Pro provozovani dojirny musi zemédélec pocitat s nasledujicimi obecnymi
technologickymi pozadavky, mezi které patii doba podojeni kazdé dojnice, doba
dojeni je nanejvys 3 hodiny.

Postup dojeni — vpousténi dojnic do dojirny, identifikace jednotlivych dojnic,
v nékterych piipadech nésleduje nadavkovani krmiva, ptiprava k dojeni (ociSténi
a dezinfekce vemene), nasazeni soupravy doji¢em, dojend podle programu, bezpecné

sejmuti soupravy, nasledné dezinfekce struki a vypousténi dojnic do ¢ekarny.

(Galik a kol., 2015), (Dolezal a Stané€k, 2015)

2.1 Rozdéleni dojiren

Dojirny se d¢li podle stavebniho a technologického usporadéani na:
e stacionarni s nepohyblivymi dojicimi stanimi

e pohyblivé dojici stani

Dale podle ptibc¢hu dojeni a vymeény dojnic:
¢ sindividualnim dojenim a odchodem (malo Cast¢)

e se skupinovym dojenim a odchodem

Dojirny stacionarni s nepohyblivymi dojicimi stanimi jsou:
e tandemové (dojici stani za sebou)
e rybinové
e paralelni (dojici stani vedle sebe)

e polygonové, trigonové




Dale se déli na dojirny s pohyblivymi dojicimi stanimi na oto¢ny (kruhovy,
karuselovy) zptisob. Dojici boxy jsou usporadany rybinové nebo radialné (vedle sebe).
Doji€ stoji uvnitt kruhu nebo mezi nimi a pouziva stejné nastroje jako v dojirnach bez

pohybu. (Galik a kol., 2015)

2.1.1 Rybinova dojirna

Rybinové dojirny usnadiuji organizaci jednotlivych praci doji¢e, protoze cela skupina
krav pfichdzi vzdy najednou. Kratsi prechodové vzdalenosti nez v tandemovych
dojirnach, jsou mozné diky malym rozestuptim mezi dojicimi stroji a postupna obsluha
zvitat v jedné fad¢. Je to velmi rozSifena dojirna.

Pti pouziti dojirny nad kapacitu 2, 4 az 5 dojicich boxt, na rozdil od dojeni do
potrubi ve vaznych boxech, se projevi efekt uspory pracovniho casu. To je dano
vyhodami dojicich zafizeni typu rybinovych a zlepSenim techniky dojeni. Kravy stoji
v thlu 37 az 40 stupni po obou strandch pracovni chodby, coz vyrazné zlepSuje
viditelnost zvifat a umoznuje snadny pfistup k vemeni. Dojirna je na kazdé strané
Siroka 1400 az 1500 mm. Pokud je dojirna zcela zaplnéna, je moZné vyuZzit posledni
dojici box. Nevyhody vétsiho poc¢tu dojicich boxt (10 az 14) se v posledni dobé fesi
pouzitim stacionarnich dojiren s dojicimi boxy pro vétsi stadda uspotfddanymi Sikmo
vedle sebe po obvodu kosoétverce (polygonové dojirny), kde jsou dojnice rozdéleny
do ¢tyt skupin. V téchto dojirnach se zkratily doby vymény dojnic a vyrazné se zlepsila
celkova orientace doji¢e v prib&hu dojeni. Tento systém dojeni se v Ceské republice
zatim pouzival jen ojedinéle. Déle existuji i trojihelnikové dojirny, kdy jsou dojici
boxy uspofadany také diagonalné vedle sebe po obvodu trojihelniku.

Vyhodami rybinovych dojiren jsou malé piechody dojice, dobry piistup k vemeni
a kratky c¢as na jednu dojnici (cca 10 minut). Velkou nevyhodou je obtizny vizualni
kontakt mezi dojicem a dojnici. Skutecnost, Ze zvife musi ¢ekat na nejdéle se dojici
kus i po skonéeni svého procesu, je pro n&j traumatizujici. Uzky kontakt s ostatnimi
dojnicemi muze také vyvolat tizkost. (Galik a kol., 2015), (Dolezal a Stan¢k, 2015)
(Miihlbachova a kol., 2021)
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Obrazek ¢. 1 Schéma rybinové dojirny (Falhar, 2013)

Dalsim uspofadanim rybinové dojirny je zptisob rozdéleni dojici fady na poloviny.
Takto rozdelené stani se nazyva Polygonové a Trigonové. Zde zéalezi na utvaru,
ve kterém je dojirna uspotfadana. Vyhody a nevyhody této konstrukce dojiciho boxu
jsou stejné jako u tradiéniho dvoutadého uspotadani t€hoz typu boxt. Hlavni vyhodou
je feseni problému velmi dlouhé tady dojicich boxu, které vyZaduji dlouhou dobu
Kk dojeni. Jednu fadu Ize rozd¢lit na vice sekci, ¢imz se zkrati doba potiebna pro vstup
a vystup zvitat do dojicich boxti i doba nec¢innosti pfi ¢ekani na podojeni posledniho
zvitete. Obsluha mé diky tomuto prostorovému uspotddani lepsi piehled o vSech

dojicich stanich. (Dolezal a Stan¢k, 2015)
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Polygonové Trigonove
usporadani usporadani

Obrazek ¢. 2 Schéma Polygonového a Trigonového uspoiadani dojirny (Svobodova, 2012)

2.1.2 Paralelni dojirna

Paralelni dojirna ma sva pro a proti, protoze se teoreticky jedna o okrajovou variantu
rybinové dojirny. Kratsi prechodové vzdéalenosti pro doji¢e umoziuji vyssi
produktivitu. Riziko, ze zvife kopne obsluhu dojirny, se snizuje diky tomu, jak je zvite
vici ni umisténo. Podobné jako u dojirny rybinové toto uspotadani ztézuje dojici
vyhled na zvite, coz mize v koneéném diisledku ztizit nebo znemoznit identifikaci
dojenych zvitat. Aby se vytvotilo sousedni stani, musi se prichdzejici dojnice na svém
dojicim stani otoCit o 90 stupiii a obvykle otevfit zdbranu. Pro kravy, které jsou poprvé
otelené, to miiZze byt obzvlasteé stresujici. Zvifata mohou byt vypusténa az po ukonceni
dojeni posledni kravy, stejn€ jako v rybinové dojirné.

Vzhledem k nizkym narokiim na zastavénou plochu se jedna o typ dojirny, ktery
je velmi vyhodny pro malou kapacitu. Na druhou stranu varianta tohoto typu dojirny
s rychlym vystupem je nejvhodnéj$i pro oblasti s velkym poctem dojnic. Jde
0 uspotadani dojnic v pfimé linii rovnobéZné s osou pracovni ulicky. Dojici zafizeni
se nasazuje mezi zadni nohy dojnic. Tento typ dojirny je diky své kompaktni
konstrukei ideédlni pro instalaci do jiz existujicich objektd. Ve vyspélych zemich se
tento styl dojirny stava stale obliben¢jS$im, ale s minimalni konfiguraci 2x12 a nejlépe
2x16 stani. V zahranicnich zemich jsou bézné dojirny s 2x20 nebo dokonce 2x48
stanimi. U téchto "dlouhych" dojiren je samoziejmé& nutny rychly pfichod pomoci
pfedni posuvné ptihanéci zdbrany (idedlné se zvedanim nahoru, nikoliv dolt). Urcité
problémy mohou zptsobit nove ptivezené mladé dojnice, které jsou v hierarchii nize
a Casto jsou napadany okolnimi vySe postavenymi zvifaty. Dojirna s rychlym
odchodem vyzaduje peclivé fizeni skupiny dojnic @ monitorovani stada, které mize

Z raznych divodii neamérné prodlouzit odchod celé skupiny z dojirny.
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Vyhodou paralelnich dojiren jsou kratsi dojici chodby, vyrazné kratsi dojici
potrubi, mensi zastavénd plocha a vyssi bezpecnost pracovnikl (eliminace urazii pii
kopéani krav). Vhodné pro staje pii rekonstrukcich stdji. Nevyhodou paralelnich dojiren
je, ze doji¢ ma omezeny pristup k vemeni, protoze musi dojit mezi zadnima nohama
kravy a vidi pouze na zadni struky. Aby se zabranilo pfipadnému zranéni dojice pfi
kopani a kéleni krav, pouzivaji se zabrany a plexiskla. Kravy zazivaji vétsi stres, kdyz
jsou oddéleny od dojice a musi cekat na posledni kravu, stejné jako v rybinové dojirné.

(Galik a kol., 2015), (Dolezal a Stanék, 2015), (Miihlbachové a kol., 2021)

dojici stanf +0,90

pracovni chodba + 0,00

NN 000000
" Ry O or O

Obrazek ¢. 3 Schéma paralelni dojirny (side by side) (Falhar, 2013)

2.1.3 Tandemova dojirna

Nejlepsi volbou z hlediska dobrych Zivotnich podminek zvitat je tandemova dojirna.
Teprve poté, co jind krava opusti dojirnu, ptichazeji dalsi kravy do dojirny jednotlivé,
v libovolném potadi a fadi se do libovolné strany. Zvifata jsou uspoiadéna v fade
za sebou, bokem k doji¢tim a pracovni ulice na strané. Tim se zabrani tomu, aby kravy
byly pii pobytu v dojirn€ a pfi vystupu z dojirny obtéZovany nebo omezovany jinymi
zviraty. Kazda krdva ma vlastni ¢as pro dojeni. Zde se nejlépe posuzuje zdravotni stav
a kondice zvirete, jelikoz ma doji¢ dokonaly piehled o vSech dojnicich. Doji¢
kontroluje pohyb zvifat ru¢nim oteviranim a zaviranim branek v nejzakladnéj$im
tandemovém uspoiadani dojiciho boxu. Jedna se vSak pouze o lehkou pracovni zatéz.

U poloautomatického modelu miize doji¢ k otevirdni a zavirani vstupnich a vystupnich
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branek pouzivat podtlakovy vélec s ovladacim tlacitkem. I kdyz je nyni pracovni
prostiedi komfortnéjsi, produktivita je stale niz$i nez u autotandemovych dojiren.

Vstup a vystup zvitat Ize fidit v plné automatické verzi dojirny. Na tomto misté se
Casto pouziva automatické snimani dojici soupravy. Obvykle jsou pfitomné dvé fady
boxt s pocty pro 3 az 7 dojnic. Podle zkuSenosti jsou nakladové efektivni tandemové
dojirny se dvéma az tfemi stanimi pro piiblizn¢ 40 dojnic a dvéma az ¢tyfmi stanimi
pro piiblizné 100 dojnic. Autotandemova dojirna 2x3 ma podobnou vykonnost jako
dojirna rybinova pro 2x5, respektive autotandemova dojirna pro 2x4 ma podobnou
vykonnost jako dojirna rybinova pro 2x6. Vykonnost se v téchto dojirnach vyrazné
zlepsuje. Diky automatizaci jiz neni nutné ru¢ni dojeni a pravidelné pouzivani
automatického snimani a ovladani vstupnich a vystupnich branek vyrazné snizuje
fyzickou a psychickou zatéz dojiCe. Vzhledem k vy$§i mife automatizace
a potfebnému bohat§imu obestavénému prostoru jsou investi¢ni naklady o néco vyssi
(asi 0 20 %) neZ u dojiren s rybinovym postavenim se stejnou kapacitou.

Vyhodou tandemové dojirny je z velké ¢asti individualni péce o kazdou dojnici
zvlast’ nezavisle na ostatnich dojnicich. VyZzaduje fizeny vstup a vystup, ktery si doji¢
urcuje podle svého nebo se to déje automaticky. Autotandemova dojirna je prevazné
vybavena automatickym snimanim strukovych néasadcti po ukonceni dojeni. Ma
vysoky vykon a to asi 8 minut na jednu dojnici.

Nevyhodou tohoto typu uspotfadani dojirny je vétsi vzdalenost mezi jednotlivymi
dojicimi stanimi, coz vyzaduje dlouhé ptechodové vzdalenosti pro dojice a je
ovlivnéno nepravidelnym obsazenim jednotlivych dojicich boxl. Vzhledem k tomu,
Ze zvifata opoustéji autotandemovou dojirnu ihned po vyjmuti dojiciho zafizeni
nezéavisle na obsluze, autotandemové dojirny neumoziuji nebo velmi ztéZuji rucni
dezinfekci strukit po dojeni. (Galik a kol., 2015), (Dolezal a Stan¢k, 2015),
(Miihlbachova a kol., 2021)
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Obrazek ¢. 4 Schéma tandemové dojirny (Falhar, 2013)

2.1.4 Dojirna s rychlym vystupem

Konvenéni uspofadani prodluzuje dobu potfebnou pro vstup a vystup dojnic
v dlouhych rybinovych a paralelnich dojirnach. Resenim je vybudovat stacionarni
dojirny s rychlymi vstupy a vystupy. K jejich vyvoji vedla snaha zkratit ¢as, ktery
se promarni pfi vyméné velkych skupin dojnic. Rizeny vstup dojnic do dojirny,
zejména do paralelni dojirny, je zakladem jejich technického feSeni. Za timto ucelem
se musi prvni dojnice pfesunout do posledniho, nejvzdalenéjSiho boxu a soucasné
uvolnit hrudnikem zébranu vedlejSiho boxu. Poté se nasledujici krava vzdy piesune
vedle ptedchozi kravy. Piedni zdbrana v modernich dojirnach je pohybliva a zveda
se po dojeni posledni kravy.

Dojnice vstupuji do dojirny zeptedu, kde se nachazi dojici box. Ten ma miniméalni
Sitku 2 500 mm. Do prazdné dojirny pak mize okamzité vstoupit nova skupina dojnic.
Tim se zkracuje doba pottebnd k opusténi dojirny, coZz snizuje mnozstvi
neproduktivniho asu straveného v dojirné. Uspora &asu je viak minimalni az od poétu
2x10 (rybinové dojirna) nebo 2x12 (paralelni dojirna) boxi.

BohuZel se za to plati vys$Simi stavebnimi ndklady a vétsi zastavénou plochou dojirny
ve srovnani s tradi¢né feSenymi dojirnami podobného typu a kapacity.

Zkraceni doby dojeni v dojirn€ s rychlym odchodem ma efekt, ktery se pohybuje
od 4,5 do 7 % pro dojirny 2x14 boxu.
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To znamend zkraceni celkové doby dojeni o 17 minut pro stddo s 250 kravami. Mezi
standardni a dojirnou s rychlym vystupem je vSak cenovy rozdil vice nez 480 tisic K¢.
Kazdy zeméd¢lec si proto musi rozmyslet, nakolik je tento efekt pouzitelny. Chovatel
se také musi rozhodovat o dodavatelské firmé na zédkladé moudrych rad, které mu
poskytne ohledné toho, co potiebuje a nepotiebuje a co je pii urcité urovni chovu
zbyte¢né, nevyuzitelné, a tudiz drahé. (Dolezal a Stan¢€k, 2015), (Zeleny, 2018)
2.1.5 Swing-Over dojirna
Dojirna Swing-Over s polohovacim ramenem obsluhuje dvé protilehld dojici mista.
Diky tomuto feSeni muZzete uSetiit as a penize za praci a zaroven vyrazné sniZzit
investi¢ni ndklady. Zakladem systému jsou otocnd ramena nad stfedem dojici ulicky.
Na rameni jsou namontovany mlécné a vakuové hadice. Lze je namontovat v riznych
vyskach, aby vyhovovaly riznym okolnostem. Aby se vyuzil nizky podtlak, ktery
je Setrny ke strukim, vemeni a mlééné Zlaze, je distribuce mléka omezena na
minimum.

Hlavnimi vyhodami je uspora €asu, ktera je mozna diky automatizaci vSech tkola.
Ve skutecnosti je prvni krava obvykle podojena ve chvili, kdy doji¢ nasadi strukové
nasadce na vemeno posledni kravy v fadé. Rychlym pohybem ramene lze dojici
soupravu "ptehodit" na protilehlé dojici misto. Pomoci funkce rychlého spusténi se
v dojirné automaticky zapne pulzace a podtlak. Prace je pohodlna, protoze dojici
aparat lze pouZzivat ve dvou dojicich boxech, které¢ jsou naproti sob&, coz vyrazné
snizuje nutnost pohybu dojice. Dojici souprava 1 displej jsou pro dojic¢e jednoduse
pfistupné. V pribehu celého procesu dojeni je zamezeno nepfirozenym polohdm téla.

(Dolezal a Stanék, 2015), (Zeleny, 2018)

2.1.6 Kruhova dojirna

Je typ dojirny, na které se dojnice postavi a zarovein se v pribéhu dojeni to¢i do kola.
Doji¢ stoji uvniti nebo mezi stajemi a pouZziva stejné vybaveni jako ve stacionarnich
dojirndch. Dojirny se stdnim na pohyblivych vozicich jiz neexistuji. Rota¢ni kruhové
dojirny tvoii ocelova otocna plosina na kladkach. Jedna otdCka pomalu se otacejici
plosiny se rovna dobg, za kterou se podoji jedna dojnice. Pouzivaji se pro velka stada.
V soucasné dob¢ se pouzivaji nasledujici typy: rototandem: Kravy stoji na uréeném
misté za sebou kolem okraje kruhu. Z hlediska plochy na jedno dojené zvite se jedna
o naro¢né feSeni. Poskytuje vSak diukladny piehled o zvitatech. Obvykle jsou uréeny

pro stada o velikosti 6 az 16 krav. Dojirna, ve které jsou dojnice v souvislé poloze
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Sikmo k sobé&, se oznacuje jako rotacni rybinova dojirna. Jedna se o vysoce efektivni
dojirny, které jsou cenové dostupnéjsi. Existuji dojirny, které¢ pojmou 18 az 60 dojnic.
U rotoradialni dojirny dojnice zaujimaji mista, kterd jsou kolma na smér, kterym
se pohybuje mobilni ploSina. Stejné jako u paralelnich dojiren se strukové nasadce
nasazuji zezadu. Prostor a plocha jsou dokonale vyuzity. Vice nez 60 dojnic ma pristup
k dojirnam.

Jedna z nejvétsich dojiren v USA pojme 2x106 dojnic. Dnesni uspésné rotacni
dojirny jsou vybaveny ploSinou, ktera se pohybuje na vodnim polstari (Izrael, N¢-
mecko, Novy Zéland, USA). V disledku toho se snizil vyskyt poruch, véetn¢ energe-
tického piikonu. Kromé toho se tichost staje neda srovnavat s tichosti mechanické do-
dily pouzivani méticich nadob (pokud je tfeba zjistit dojivost). Diky spadu vedoucimu
ke sbérné nadrzi Cerpadla je mlécné potrubi téméf vzdy umisténo pod trovni dojirny.
Na vystupu z mlééného Cerpadla je obvykle instalovan mléény filtr s vyménitelnymi
vlozkami. Dojirna se v disledku rozvoje mikroelektroniky vyviji v klicové centrum
pro fizeni chovu hospodaiskych zvitat. Dilezité tidaje, jako je dojivost, teplota a spe-
cificka vodivost mléka, stejné jako pohybova aktivita, mohou byt v dojirn¢ shromaz-
d’'ovany automaticky. Tyto udaje spolu s dal$imi, jako je hmotnost, matri¢ni udaje,
krmné davka a reprodukéni udaje, jsou zpracovavany v centralnim pocitaci a vyuzi-
vany v softwaru pro fizeni zdravi zvitat, ekonomiku a analytické ¢innosti. Sejmuti do-
jici soupravy je Casto fizeno automaticky v zavislosti na toku mléka. Lze vSak pouzit
I jednoduché systémy bez automatizacnich prvku (vzdy s elektromagnetickym pulza-
torem).

Vyhodou je, Ze dojnice bude mit dostatek casu na podojeni. Z hlediska efektivity
a snadného pouzivani nebyl tento typ dojirny dosud piekondn. Z pohledu
provozovatele jsou mobilni dojirny nejlepsi, protoze téméi vesSkerd cCinnost se
odehrava na velmi malém stalém prostoru, coz vyrazn€ zvySuje potencialni vykonnost
dojirny. Zatizeni se snadno pouzivé a poskytuje skvély vyhled na kravy. Vyzaduje se
jednoduché tdrzba.

Nevyhodou je, Ze moZnost nahradniho feSeni v ptipad€ poruchy zafizeni je ztiZena
kompaktnosti celé technologické linky. Kruhovéa dojirna mé obvykle vice dojicich
boxi nez jedna fada stacionarnich dojnic. Zasadni vliv pti dojeni problémového zvitete

se muze vyrazné projevit na plynulosti dojeni vé&étsi skupiny dojnic.
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(Galik a kol., 2015), (Dolezal a Stan¢k, 2015)

Obrazek ¢. 5 Schéma rotac¢nich dojiren: 1 — Rototandemova, 2 — Rotorybinova, 3 — Rotoradialni
(obsluha vné dojirny) 4 — Rotoradialni (obsluha uvnitf dojirny) (Farmtec, 2020)

2.1.7 Automaticky dojici systém — Robot

Dnes$ni moderni dojirny maji procesorem fizené systémy, které dokazi spustit
stimulaci pfed dojenim, automaticky fidit pulzaci, sledovat prubéh dojeni v¢etné jeho
regulace, fidit automatické dojeni, pfesné méfit mnozstvi nadojeného mléka.
K zakladnimu vybaveni patii zatizeni pro identifikaci dojnic. Dojici systém lze vyuzit
ke kontrole sanitace systému, méfeni kvality mléka, odbéru zkuSebniho vzorku
a vyhodnoceni jeho vodivosti, automatickému snimani dojici soupravy a dalSim.
Vsechna tato data jsou pak odesilana do fidiciho pocitace. Zavadéni pokrocilejSich
dojicich robotli ma vSak v poslednich n¢kolika letech ve vyspélych zemich stale vétsi
vliv na chov dojnic. Z jejich modernizovanych verzi vyplyva, Ze zasadni rozdil mezi
dojicim robotem a technologicky vyspélou dojirnou neni jen v disledné vyfeSeném
rozmisténi nasadcti na struky a jedno ¢i viceboxového robota, ktery je soucasti staje
pro vyrobu mléka bez nutnosti samostatné budovy ¢i mistnosti dojirny. V souc¢asném

pojeti znamena robotické dojeni nejen vyssi stupen automatizace dojeni, ale také zcela

novy zpisob fizeni stada a celé mléné farmy. V soucasné dobé je k dispozici Sirsi
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Skala dojicich robotl a jejich vyrobci neustale vyvijeji nové inovace a technické
vymozenosti. Nejladkaveéjsim vyuzitim robotl je ziejm¢ samotny proces dojeni.
Automatizaci této kazdodenni opakujici se ¢innosti by odpadla tinavna prace stovek
dojict. V této situaci jsou hnaci silou vyvoje spise socialni nez ekonomické zajmy.
Dojici robot byl poprvé vyvinut v 70. letech 20. stoleti, ale prvni prototypy byly
skute¢n¢ vyzkouseny az koncem 80. let. Dojici robot byl skute¢né vyroben az
Vv polovin¢ 80. let. Dojici robot je spolehlivy stroj, ktery funguje vyhradné
na samoobsluzny provoz. Vse, co by doji¢ normalné d€lal, mize délat robot. Kvalitni
dojici robot provadi nasledujici Cinnosti a povinnosti: identifikace zvirat, aktivace
systému sledovani strukd (kamera, laser), ¢isténi vemene a struki, pfiprava na dojeni,
prvni dojeni a testovani kvality mléka (ze Ctvrti) - test na mastitidu, hodnoceni aktivity
s predpovédi fije, nasazeni dojiciho stroje, dojeni, odstranéni dojiciho stroje,
zpracovani a prenos dat o dobé dojeni a vlastnim dojeni, mnozstvi mléka, rychlosti
dojeni a tak dale. Robotické dojeni dojnic vyzaduje, aby vemeno a struky byly spravné
a dasledné tvarovany. Malé odchylky v poloze a tvaru struki jsou ptipustné. Vsechny
Ctyfi Ctvrté dojnice musi byt vhodné pro dojeni. Pfestoze bylo prokazano, ze dojivost
se zvysuje o 10 az 15 %, zlepSuje se kontrola dojivosti, zvySuje se produktivita prace
a udajné se Cast¢jSim dojenim zlepSuje zdravi mlécné zlazy, 1 kdyz néktera Setieni toto
tvrzeni pln€é nepotvrzuji, nebude tato cesta v blizké budoucnosti pro velkd stada
schiidnd. Kombinace krmeni smésnou krmnou davkou na krmném stole
a koncentrovanym krmivem v robotu vSak miize byt pouzita k dosazeni tohoto cile,
pokud je chovatel ochoten akceptovat mirné prodlouZeni servisni doby, vyrazné
zvySeni navratu k plivodni hmotnosti a zvySeni nutricnich pozadavkl. To souvisi
s kone¢nym rozhodnutim o dojeni, které je u naSich stad se stfedni uzitkovosti 3x
denné. Ekonomika je zde zjevnym prioritnim kritériem.

Ve stdjich vybavenych robotickymi dojicimi systémy lze pouzit jak volné, tak
fizené systémy pohybu krav. Pokud se kravy mohou volné pohybovat, ptejdou podle
potieby do automatizovanych dojicich boxt. Obsluha staje tyto kravy vyhledava
a presouva je do dojirny, protoze je znamo, ze 8 az 12 % krav se nedostavi k dojeni
Vv piijjatelném intervalu 12 az 14 hodin. VyuZiti fizeného pohybu krav ve st4jich nebo
umoznéni kravam piechazet z prostoru krmeni do prostoru staje, ktery je obvykle
vybaven boxovymi lizky, piedstavuje druhy model. Krdva musi projit robotem, aby
se dostala z prostoru boxového loze ke krmnému lozi a krmnému stolu. V piipadé

systému fizeného pohybu krav ve stdjich s robotickym systémem dojeni je mozné
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vyuzit soucasné technologické inovace, jako jsou selekéni brany. Ty umoznuji kravam
vstup do prostoru krmeni az poté, co byly v¢as podojeny.

Pro efektivni fizeni dojirny s dojicimi roboty je rozhodujici co nejrychlejsi reakcni
doba. Chovatel musi vhodné, pohotové a rychle reagovat i na ty nejmensi podnéty
nebo znamky neschopnosti. Pfi pouziti robotll jiz tato moznost neni k dispozici,
protoze nikdo nemtize donutit kulhajici kravu, aby se dobrovolné presunula do dojirny
bez pouziti donucovacich prostfedk. Je také otdzkou, kolik dojicich robota je pro
konkrétni farmu idedlni; obvykle se pocita s 50 az 65 dojnicemi na jedno robotické
rameno. Z dlouhodobého hlediska je vSak nutné zvazit zvySeni produktivity stada.
Stejna uroven podlah dojicich boxt jako podlah staji charakterizuje i novéjsi verze
robotll. Diky tomu mohou kravy bezpecn€ vstupovat do boxu a vystupovat z n¢j.
Kazdé4 krava je vybavena elektronickym identifikdtorem, ktery umoziiuje piesnou
a jednoznacnou identifikaci, kterd je nezbytnd pro shromazd’ovani relevantnich,
aktualnich tdaji o kazdé kraveé. Pocitac, v némz je umisténo i mlééné potrubi, spojuje
robota s kancelafi a dojirnou. Pozadavek na tlakovy vzduch pro pohyb ramene robota
a dalSich pneumatickych systémi je saturovan externim vzduchovym kompresorem.
Podlaha boxu je vybavena pfesnym vazicim systémem, ktery méfi hmotnost kravy
Jakmile je robot pfipraven zahajit dojeni, otevie se vstupni brana a krava miize vstoupit
do boxu. Jakmile se krava ocitne uvniti boxu, brana se zavie a robot miize zacit kravu
krmit. Pfidani dotykové obrazovky, kterd umoziiuje obsluze ménit v§echna nastaveni
pfimo na robotu, zjednoduSuje praci s dojicim robotem. Rameno robota miize byt
vykyvné a je vybaveno pneumatickymi pisty, které zajist'uji jeho trojrozmérny pohyb.
Pulzatory, laserovy zaméfovac a systém pro piipojeni mléénych a vzduchovych hadic
k strukovym nésadciim tvofi jeho hlavni ¢asti. Pfed zahdjenim dojeni se pouzivaji
protibézné rotacni kartace, které Cisti struky a vytvareji potfebny stimulacni efekt. Po
tomto postupu se zapne detekcni systém, ktery vyhleda struky a porovna soufadnice
s témi z nekolika poslednich dojeni. Pokud je detekce uspe€snd, otevie se podtlakovy
vstup do strukovych komor strukovych ndsadct a strukové nésadce se vhodné umisti
pro jejich nasledné postupné nasazeni na jednotlivé struky. V dalSim intervalu
(zhruba o 20 sekund pozdéji) krava uvolni mléko a pritokomér zaznamena mléko
tekouci do sbérmé nadoby. Vakuovy vstup do komory na struky je okamzité
zablokovan a robotické rameno znovu nasadi komoru na struky, pokud se mléko

neuvolni nebo pokud krava do ramene se struky kopne. Vyznamné zlepSeni
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pfedstavuje pouziti samostatného pulzatoru pro kazdou jednotlivou ¢tvrtinu vemene,
kterd je pak dojena oddélené, mimo ostatni. Pulzator 4Effect dokaZze upravovat
frekvenci pulzaci v zavislosti na okamzitém prutoku mléka, coz umoziuje rychlejsi
a uplnéjsi vyprazdnéni mlécné zlazy. Po ukonceni dojeni jsou opét nezdvisle snimany
rukojeti strukli a dojeni je ukonceno individudlni dezinfekci kazdého struku. Prvni
vyrony mléka jsou svedeny mimo hlavni nadrz tim, Ze jsou odvedeny do malych
sbérnych kanalkli. Mléko maze béhem dojeni prochazet kontrolnim systémem, ktery
sleduje vodivost, objemovy pritok a barevné spektrum mléka, aby bylo mozné zjistit
i ty nejmensi zmény v jeho kvalité, a ktery pak umoznuje automatické oddéleni
nekonzumovatelného mléka. VSechny prichody mléka, véetné nadrze na mléko, jsou
automaticky a jednotné proplachovany centralnim fidicim systémem Ccisténi. Po
piecerpani zavadného nebo kontaminovaného mléka, napiiklad mléka s primési
antibiotik, systém proplachne dotéené mlécéné kandly do specidlnich nadob. Cely
roboticky systém se dvakrat az tfikrat denné duikladné cisti vrouci vodou
a dezinfek¢nimi prostfedky. Po kazdém dojeni jsou informace a méfeni zaneseny do
databaze a pocitatového programu a zpfistupnény oSetfovateli a oSetfovatelim.
Systém sleduje kvalitu mléka a zdravotni stav krav, stejn¢ jako tidaje o hmotnosti
mléka, frekvenci navstév a dalSich ukazatelich, coz dava oSetrovateli aktudlni prehled
o zdravi stada jako celku.

Mezi vyhody dojiciho robota patfi: rychlé zjisténi kvality mléka, rozsahlé udaje
0 jednotlivych dojnicich, méné prace, ptirozenéjsi pro kravy, plynulé dojeni stada,
zadny energeticky vykyv pro zajisténi chlazeni mléka po dojeni, tspora mista (roboty
jsou umistény ptimo ve stdji, takZe neni potfeba dojicich ulicek nebo ¢ekaren), snizeny
pohyb krav. Nékteré roboty byly modernizovany tak, aby mély podlahu ve stejné vysce
jako podlaha v dojicich boxech. Tim je zaji$tén bezpecny vstup a vystup krav do boxu.

Neustalé¢ 24hodinové dojeni je jednou z nevyhod. Pokud se vyskytne problém,
je tieba ho okamzité odstranit a mit zalozni plan pro ptipad, Ze robot selze. Velkou

nevyhodou je jeho pofizovaci cenu. (Galik a kol., 2015), (Dolezal a Stan¢k, 2015),
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(Knizkova a kol., 2011), (Jacobs a Siegford, 2012), (Hankovec, 2015).

ASTRRONALTI

Obrazek ¢. 6 Schéma dojiciho robota Astronaut, 1 — Sk¥ii, 2 — Krmny zasobnik, 3 — Vstupni/vy-
stupni branka, 4 - Rameno robotu, 5 — Vaha, 6 — Ridici po¢ita¢ (X-link), 7 — Strojovna (LELY,
2007)

2.1.8 Roboticka kruhova dojirna
Je usporadana stejn¢ jako standardni kruhové dojirna, ale na rozdil od ostatnich

nevyzaduje doji¢e. Roboticka ramena nyni vykonavaji praci, kterou dfive vykonavali
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dojici. Robotické kruhova dojirna DairyProQ byla vyvinuta pro velka stada s ptiblizné
500 dojnicemi, kde je kladen diiraz na vykonnost, pohodli a klid. Jeji vykonnost je 120
az 400 krav za hodinu pfi velikosti od 28 do 80 dojicich mist. Zavedené dojici rameno
slouzi jako zaklad pro vSechny tyto typy dojicich robotickych dojiren. Vyhodou tohoto
ramene je, ze nejslozitéj§i ¢ast automatizovaného dojeni, pfipevnéni strukového
pouzdra ke struku, sta&i provést pouze jednou. Cisténi strukd, prvni nastiik, stimulace,
dojeni a oSetfeni strukl po dojeni probiha vSe pfi nasazeni navlekl na struky. Kazdé

dojici misto v robotické kruhové dojirné ma své vlastni dojici rameno, pokud dojnici

na kterémkoli misté kruhu upadne, Ize jej znovu nasadit, zatimco se kruh stale

pohybuje. (GEA, 2022), (Kamir, 2022), (Clemens a Heutinck, 2014)

Obriazek ¢. 7 Roboticka kruhova dojirna od firmy GEA (Kamir, 2022)
2.2 Typy méricich zarizeni
2.2.1 Vodoméry
Vodomér je nastroj pro vypocet objemu protékajici vody. Podle konstrukce a koncepce
méfeni lze vodoméry pouzivané na vodovodnich sitich a vodovodnich piipojkach
k mé&feni objemu vody, ktera jimi protéka, rozdélit do t¥i hlavnich skupin: rychlostni,
objemové a priiezoveé.

Zakladni soucésti rychloméru je rotor instalovany na vodorovné nebo svislé
hiideli a umistény v méfici komote. Rotor se otaci v disledku priitoku vody komorou;

pocet otacek je nepfimo umérny mnozstvi vody protékajici komorou. Jedna se
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0 vodoméry, které se pouzivaji nejcastéji. Pracuji na zdkladé predpokladu, ze voda
pusobi na ob&zné kolo dynamickym tlakem. Mnozstvi otacek je mechanicky nebo
magneticky pfenaseno na pocitadlo, kde 1ze vizualné€ zjistit tak zvany stav vodoméru
neboli mnoZstvi vody v m3, které vodomérem b&hem provozu proslo. Rotor vodoméru
muze mit tvar obézného kola se Sroubovymi nebo rovnymi lopatkami. Dal$im typem
je Woltmantiv vodomér, Casto znamy jako lopatkovy nebo Sroubovy vodomér.
Woltmantiv vodomér vyuziva axialni proudéni vody, zatimco lopatkovy vodomeér
vyuziva tangencialni proudéni vody k rotoru. Sroubové vodoméry funguji na zakladé
predpokladu, ze proudici voda roztaci jedine¢né Sroubové kolo. Otacivy pohyb se
prendsi na ¢iselnik podobné jako u lopatkovych vodomért. V primyslovych budovach
s velkou spotfebou vody se pouzivaji Sroubové vodoméry. Lopatkové vodoméry
se vyznacuji nizkou ptesnosti pii velmi nizkych priitocich. Pro pratoky vétsi nez

20 m3.h! se pouzivaji vodoméry Woltman. Za jejich hlavni vyhodu se povazuje
mirné snizeni mistniho tlaku. Objemové vodoméry, které sleduji, jak casto se uvnitf
vodoméru plni nddoba urcitého objemu, pracuji na principu piimého méfeni
mnohem pfesnéjsi, zejména pii mefeni malych pritokd. Nicméné ke své Cinnosti
potfebuji neuvétitelné Cistou vodu. Na domécim trhu se pfiliS neujaly kvili vyssi cené
a ptisnym pozadavkiim na kvalitu vody. Navic Ize méfit velmi malou spotiebu vody
jiz od cca 2 I.ht. Priifezové vodoméry vypocitavaji na zdkladé hydraulického principu
prutok nebo objem pomoci hydraulickych rovnic porovnanim tlaku pfed a po zméné
pruto¢ného profilu. Srdcem tohoto druhu vodomeéru je clona, tryska nebo Venturiho
trubice — skrtici prvek. Tangencialni vodoméry jsou zvlastnim druhem vodoméri,
které teoreticky funguji jako rychloméry a u nichz lopatky nebo Sroubeni zasahuji do
prifezu potrubi jen casteéné, takze voda muze volné proudit, 1 kdyz obsahuje
necistoty, jako je zemina, listi nebo jiné pevné Castice. Tyto vodoméry jsou uzitecné
zejména pro zavlaZzovani a zemeédelstvi.

Déle se vodoméry rozd€luji podle toho, jaké maji pfevodové Ustroji, a to na
suchobézné a mokrobézné. Suchobézné vodoméry jsou umisténé mimo vodni tok, tedy
nedochazi k pfimému kontaktu s vodou. Pfenos oto¢ného pohybu je v mnoha
ptipadech realizovan mechanicky nebo magneticky s ochranou proti vnéjSim vlivim.
U mokrobéznych vodoméri je ciselnik plné zaplaven vodou, a tedy dochazi
k pfimému pfenosu otacek turbiny na ¢iselnik. Mimo tyto zakladni typy existuji jesté

induk¢ni a ultrazvukové vodomery.
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Indukéni vodomeéry (pratokomeéry) se v souc¢asné dobé pouzivaji ve vodarenstvi,
teplarenstvi, primyslu a zeméd¢lstvi. Snimac na zakladé Faradayova zakona ptrevadi
rychlost proudéni na elektrické napéti a provadi méieni. Vyzaduji zdroj sttidavého
nebo stejnosmérného proudu. Jsou velmi presné a méii prutok kapaliny v obou
smérech, aniz by je ovliviiovaly dalsi fyzikalni faktory, jako je hustota, teplota nebo
viskozita méteného média. Nedochazi k tlakovym ztratam, protoze méfici trubice je
valcova nadrz se zcela otevienym prichodem.

Ultrazvukové vodoméry vyuzivaji rychlost proudéni kapaliny a pramér potrubi
K vypoctu objemu prichodem ultrazvukovych vin kapalinou. Mechanicka konstrukce
vodoméru je pomérné jednoduchd a neobsahuje zadné rotujici ¢asti. To ma za nasledek
velmi dlouhou Zivotnost a vysokou pfesnost méteni téchto vodoméri. Ve srovnani
s mechanickymi vodoméry jsou tyto vodomeéry také téméf neovlivnitelné necistotami

vody. (Vodovod.info, 2015), (Méfeni online, 2020)
2.2.2 Elektroméry

Ptistroj zvany elektromér méfi mnoZstvi spotfebované elektiiny pfimo v misté jeji
spotieby. Instaluje se v misté, kde se sit’ zakaznika setkava se siti distributora elekttiny,
ana zaklad¢ jeho méfeni se vypoc€itd mnozstvi spotiebované elekttiny. Piestoze mohou
méfit jalovou energii nebo maximalni spotfebu, elektroméry obvykle méfi pouze
¢innou energii. Ukolem elektromérii je integrovat energii v Gase. Proud pouzivany
k mé&feni je odebiran bud’ piimo pies elektromér, nebo nepiimo pies méfici
transformatory obklopujici napdjeci fazové vodiCe. Elektroméry se d€li na
elektronické a elektromechanické typy konstrukce. Podle pohledu na jeho displej,
ktery prezentuje udaje v digitalni podobé, 1ze identifikovat elektronicky nebo digitalni
elektromér. Elektromechanicky nebo induk¢ni elektromér pohdni magnetické pole
civek. Kromé& toho jelze rozdélit na elektroméry piimé a nepiimé¢ a také na
elektroméry, které jsou pfipojeny k obvodu pomoci specializovanych pfistrojovych

transformatord. (Epet, 2022), (Blahovec, 2019).
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3 Metodika a cile prace

Cilem prace bylo porovnat spotiebu elektrické energie a vody v konvenc¢nich dojirnach
a v robotickych dojirnach. Porovnavani probéhlo pomoci dotaznikové metody, kde
jsem vytvoreny dotaznik poslal desitkdm zemé&délskych podnikt a pozadal je 0 stru¢né
vyplnéni. Odpovédi byly velmi riznorodé, jelikoz kazdy na otazky odpovidal svym
vlastnim zpisobem, a proto jsem vSechny odpovédi ptepracoval jednotné, aby byla

v grafu dobfe vidét jednoznacné odpoved.

3.1 Dotaznikova metoda

Dotaznikové Setieni je jednou z kvantitativnich forem vyzkumu vefejného minéni,
kterad se Casto pouziva v sociologii. Tento pfistup se bézné pouziva v fad¢ dalSich
oborii, vcetné¢ psychologie, antropologie kultury a spoleCnosti, managementu,
marketingu, prognostiky, demografie a poradenstvi. Pouziti dotaznikové metody
podporuje fada faktort, véetné relativné nizkych narokti na ¢as a finance, potieby
mensiho poctu vyzkumnikl, cetnosti jejiho pouziti, ur€ité miry anonymity,
reprezentativnosti vysledkii a vysoké standardizace, ktera umoziuje statistickou
analyzu dat. Protoze je vSak vypliovani dotazniki nepovinné (odpovidaji vzdy jen ti,
kteti chtéji), je pouzivani dotaznikll spojeno s urcitymi riziky zkresleni.

dotazniku je osobni dotazovani. Jde o pfimou komunikaci tazatele a respondenta tzv.
standardizovany rozhovor. Navratnost vyplnénych dotaznikii @ moZnost tazatele
osobnég vysvétlit nebo objasnit nékteré polozky v ptipadé nejasnosti jsou dvé hlavni
vyhody této metody. U této metody vSak hrozi nebezpeci, Ze bude mit na respondenta
pozitivni 1 negativni dopad. DalSi nevyhodou je omezeny pocit nezéavislosti
a anonymity, ktery respondent zaziva, a také nakladné€jSi a pracnéj$i organizace
distribuce a sbéru dotaznikl. Telefonické dotazovani ve vyzkumu vyvazuje navratnost
a naklady na realizaci. Je tfeba najmout tazatele, ale uSetfi se cestovni naklady,
dotaznik je rychlej$i a anonymita respondentii miZe vést k upfimnéjsim a oteviencjSim
odpoveédim. Dotazniky zasilané postou poskytuji vynikajici anonymitu. Respondent
neni v kontaktu s tazatelem ani vyzkumnikem, coZ miiZze vést k oteviené€jSim
odpovédim. Stejné jako u telefonického dotazovani. Elektronické hlasovani je
posledni a nejpouzivanéj$i metoda. Ke sbéru dat se respondentim dorucuji
prostfednictvim e-mailu online dotazniky nebo odkaz na néj. Pro snadné vyplnéni

dotazniku je zapotiebi zajistit pfistup k technologiim umoznujicim jeho vyhotoveni.
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Od respondentti se nevyzaduje okamzitd odpovéd’, proto mize byt doba navratnosti
delsi.

Po sbéru dat nasleduje jejich zpracovani a vyhodnoceni. Zpracovani dat zajist'uje,
ze ziskana data jsou kvalitni a uspofddand pro dalsi analyzu. (Wildemuth, 2009),

(Kreislova, 2008)

3.2 Popis dotazniku
Dotaznik byl vytvofen po odborné konzultaci s vedoucim prace a nasledné zaslan
Kk uzivatelim dojiren. Dotaznik obsahuje 12 otazek tykajicich se zeméd¢€lskych pod-

nikd, které jsou vidét v tabulce 3.1 nize.

Tabulka 3.1: Otazky z vytvoieného dotazniku

Potadi Otazky

Kolik mate dojenych krav?

Jaké je vaSe prevazujici plemeno?

Jakou mate priimérnou uzitkovost za laktaci?

Jaky typ dojeni méate?

Jaka je kapacita vasi dojirny?

Jaky mate pocet robotickych stani?

Sledujete ve svych stajich a dojirnach spotiebu elektrické energie a vody?

Sledujete spotiebu vody a energie?

Pouzivate vodu z fadu nebo ze studny?

O( O( O( O( O( O( O( O( O( O(
OO |INOO|O|RARWIN|EF

10 Pouzivate 1 alternativni zdroje elektrické energie?
& 11 Jakou mate spotiebu vody u konvenéni nebo robotické dojirny za rok
) a je to spotieba vcetné staje nebo jen dojirny/robota?
& 12 Jakou mate spotiebu energie u konvenc¢ni nebo robotické dojirny za rok

a je to spotieba vcéetné staje nebo jen dojirny/robota?
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4 Vysledky

Na vyse popsany dotaznik odpovédélo celkem 19 podnikl. Veskeré odpovédi jsou
znazornény v grafech a v konecné tabulce.

4.1 Pocet dojnic u podniku (vysledek otazky ¢.1)

Vgrafu ¢.1 je zfetelné vidét pocet dojnych krav od riznych podnikd.

Pocet krav POCET DOJNYCH KRAV

1400
1200 1200

1200 1080
1000
800
60 500 510 532
40
20 576082II

0---

15 17

11 12 13 14

o

o

o

Cislo podniku

Graf ¢. 1 Pocet dojnych krav

4.2 Pievazujici plemeno (vysledek otazky ¢.2)

V druhé otdzce jsem se ptal na prevazujici plemeno. Nejvyssi zastoupeni mélo
plemeno Holstynsky skot, které jak je znamo, ma nevyssi dojivost. Ve je znazornéno

v grafu ¢. 2.

PREVAZUJICi PLEMENO

B Holstynsky skot

m Cesky Strakaty skot
 Brown Swiss skot

= Montbeliardsky skot

Graf ¢. 2 Prevazujici plemeno
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4.3 Pramérna uzitkovost u podniku (vysledek otazky ¢.3)

Tteti otazka se tykala primérné uzitkovosti za laktaci. Délka laktace je primérné 305

dni. Laktace zavisi na  plemeni, welfare, pijjimané  potravé.
o 4 e v
Uzitkovost PRUMERNA UZITOVOST ZA LAKTACI
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Cislo podniku
ElE2E3p4E5E607 0809010011 m12m13 m]l4ml5nl6em17 m18 19

Graf ¢. 3 Prumérna uzZitkovost za laktaci
4.4 Typy dojiren (vysledek otazky ¢.4)

Dle zjisténych vysledkt ohledné typu dojirny, je nejrozsifené;jsi typ rybinové dojirny.

ZPUSOB DOJENI

B Rybinova dojirna

m Paralelni dojirna

m Tandemova dojirna
= Kruhova dojirna

H Robot

M Roboticka kruhova

Graf ¢. 4 Zpisob dojeni u podnikii
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4.5 Kapacity dojiren (vysledek otazky ¢.5)
Kapacita dojirny hraje velkou roli ve spotfebé vody 1 elektrické energie. Zde jsem
dostal 15 odpovédi, jelikoz tii podniky maji robotické dojici boxy a podnik s ¢islem

14 tuto odpoved’ vynechal.

KAPACITA DOJIRNY

m 1x
m 1x
m 3x
m1x
H 3x
H 3x
H 2x
H 1x

Graf ¢. 5 Kapacita dojiren

4.6 Pocet robotickych stani (vysledek otazky ¢.6)

Jelikoz existuji 1 roboty svice stanimi bylo nutné tuto otdzku polozit.

POCET ROBOTICKYCH STANi

m1
m2

m Zadné

Graf ¢. 6 Pocet robotickych stani
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4.7 Sledovani elektrické energie a vody (vysledek otazky ¢.7)
Sledovani spotifeby vody a elektrické energie, neni vibec jistd véc. V<étSina
sledovanych podnikil sdélila informace za cely podnik. Dojirnu samu o sobé& vétSina

podnikii neeviduje.

SLEDOVANI ELEKTRICKE ENERGIE A VODY

H Ano

m Ne

Graf &. 7 Sledovani elektrické energie a vody

4.8 Sledovani spoticeb (vysledek otazky ¢.8)
Mz¢si¢ni nebo ro¢ni spotieba, tykajici se sledovani spotieby elektrické energie a vody,

se velmi li§i. Podnik mulze sbirat data mésicné nebo jednou rocné.

SLEDOVANIi SPOTREBY

Graf ¢. 8 Sledovani spotieby
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4.9 Pouzita voda (vysledek otazky ¢.9)

Ovlivnéni spotieby vody lze docilit tak, ze podnik pouzije vlastni vodu bud’ ze studny

nebo z vlastniho vrtu.

VYUZITIi VODY

W Zfadu
M Ze studny
m Oboje

Graf ¢. 9 Alternativni zdroje vyuZivané vody

4.10 Pouzité alternativni zdroje elektrické energie (vysledek otazky ¢.10)

Jako u vysledkt v otazce €. 9 stejné plati i pro elektrickou energii. Ta se da ziskat

pomoci bioplynové stanice (BPS) anebo z fotovoltaickych paneli (FVE).

ALTERNATIVNI ZDROJE ELEKTRICKE ENERGIE

m Zadné
mFVE

m BPS

= FVE, BPS

Graf ¢. 10 Alternativni zdroje elektrické energie
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4.11 Ro¢ni spotieba vody (vysledek otazky ¢.11)

Spotteba vody v zeméd€lském podniku za rok se pohybuje v statisicich litrech, takze
jsem hodnoty prevedl na [m®]. Podniky s nulou tuto otizku nevyplnily. Podnik ¢&.3
vyplnil hodnoutu jen za robota. Podniky s ¢islem 1, 6, 7, 10, 13, 14, vyplnily hodnoty

za dojirnu a zbylé podniky za celou farmu. Timto vznikly zkreslené porovnévaci udaje.

Spotieba
(vm?3)
40 000 -+ 38 000

Spotreba vody

39 385
35000 -
30000 -
24 227
25000 -
20000 -
15000 -
10000 -+

5000 - 2510

O i

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
islo podniku

8
¢

Graf & 11 Spotieba vody za rok v [m®]

4.12 Ro¢ni spotieba elektrické energie (vysledek otazky ¢.12)

Nejen spotieba vody, ale tak i spotieba elektrické energie ve sledovanych podnicich,
je velmi vysoka. Data v grafu ¢. 12 jsou vyplnéna od podnikt za cely rok. Taktéz plati,
ze tam, kde je znazornéna nula, tak dany podnik otazku nevyplnil. Spofeba je udavana

v [MWh]. Zde jen jeden podnik vyplnil spotiebu za dojirnu (podnik ¢. 7) a druhy za

33



robotickou dojirnu (podnik s ¢islem 3). Ostatni podniky vyplnily spotfebu elektrické

energie za celou farmu.

Spotieba

(v MWh
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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74

Graf ¢. 12 Spotreba elektrické energie za rok v [MWh]

4.13 Shrnuti dat z dotazniku

Ze ziskanych dat jsem vytvofil tabulku 4.1. Poml¢ky zndzorfiuji nevyplnénou otazku

od daného podniku, CESTR je zkratka pro Cesky strakaty skot. \V tabulce 4.2 jsou

uvedeny hodnoty spotieby elektrické energie a vody na jednu dojnici za rok ziskané

vypoctem.
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Tabulka 4.1: Data z dotazniku

- Rocni
. . e v ., | Primérna . Pocet Sledovani Sledovani ... | Alternativni ROSI’II spotieba
Podnik | Pocet Prevazujici .. . ., | Kapacita . . . Pouzita . spotieba
E dojnic plemeno u2|tkovos-t Typ dojeni dojirny robotEcIfych el. energie | el. energie voda zdro;e_ vody el. -
za laktaci stani a vody a vody el. energie (vm?) energie
(v MWh)
1 57 HolStynsky skot | 10500 |tandemova 6 — ano mésicné studna zadné 2 745 46
2 60 Brown Swiss 5800 robot — 1 ne — studna FVE — —
3 82 CESTR 9 000 robot — 1 ano mésicné studna zadné 365 23
4 200 CESTR 5700 rybinova 8 — ano mésicné oboje zadné 7726 120
5 400 | Holstynsky skot| 11 000 paralelni 32 — ano rocné oboje BPS 7 200 300
6 440 | HolStynsky skot| 10 200 rybinova 20 — ano rocné oboje BPS 4380 —
7 500 CESTR 9 366 rybinova 24 — ano mésicné rad FVE 2 000 90
8 510 Monti’lfgfrds'(y 8000 | rybinova | 16 — ne mésicng | studna | adné | 11900 410
9 532 | HolStynsky skot | 11218 rybinova 24 — ano mésicné rad BPS 38 000 744
10 580 | HolsStynsky skot| 10500 rybinova 24 — ano mésicné studna zadné 4700 —
11 700 CESTR 8 000 rybinova 32 — ne mésicné rad zadné — —
12 840 CESTR 9186 rybinova 48 — ano mésicné studna BPS 39 385 710
13 940 CESTR 7 700 rybinova 16 — ne mésicné oboje zadné 2190 —
14 1080 |Holstynsky skot| 11300 rybinova — — ne mésicné studna BPS 9 500 930
15 1200 |Holstynsky skot| 12 100 kruhova 40 — ano mésicné oboje BPS — —
16 500 |Holstynsky skot| 11700 paralelni 32 — ano mésicné studna zadné 24 227 360
17 700 | HolStynsky skot | 10229 rybinova 16 — ne — oboje FVE, BPS — —
18 1200 |HolsStynsky skot | 11950 paralelni 40 — ano mésicné oboje FVE — —
19 150 | Holstynsky skot| 10500 robot — 2 ne rocné studna zadné 2510 172
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Tabulka 4.2: Spotieba elektrické energie a vody u podniki na jednu dojnici

Pocet Primérna o - Spotfeba vody Celkova spotieba | Zplsob sledovani SpotFe!)a Celkova spotieba
Podnik ¢. | dojnych | uZitkovost | Typ dojeni Zpuso? sledovani 2 r?k. r!a vody za rok spotfeby el. energlfe za el. energie za rok
krav za laktaci spotFeby vody dojnici (vm?3) el. energie rok na dojnici (v MWh)
(v m3) (v MWAh)
1 57 10500 tandemova v dojirné 48,16 2745 za celou farmu 0,81 46
2 60 5800 robot = = = = = =
3 82 9000 robot v dojicim boxu 4,45 365 v dojicim boxu 0,28 23
4 200 5700 rybinova za celou farmu 38,63 7726 za celou farmu 0,60 120
5 400 11000 paralelni za celou farmu 18,00 7200 za celou farmu 0,75 300
6 440 10200 rybinova v dojirné 9,95 4380 = = =
7 500 9366 rybinova v dojirné 4,00 2000 v dojirné 0,18 90
8 510 8000 rybinova za celou farmu 23,33 11900 za celou farmu 0,80 410
9 532 11218 rybinova za celou farmu 71,43 38000 za celou farmu 1,40 744
10 580 10500 rybinova v dojirné 8,10 4700 — — —
11 700 8000 rybinova = = = = = =
12 840 9186 rybinova za celou farmu 46,89 39385 za celou farmu 0,85 710
13 940 7700 rybinova v dojirné 2,33 2190 — — —
14 1080 11300 rybinova v dojirné 8,80 9500 za celou farmu 0,86 930
15 1200 12100 kruhova — — — — — —
16 500 11700 paralelni za celou farmu 48,45 24227 za celou farmu 0,72 360
17 700 10229 rybinova — — — — — —
18 1200 11950 paralelni = = = = = =
19 150 10500 robot za celou farmu 16,73 2510 za celou farmu 1,15 172
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5 Diskuse

Primérna spotieba vody je u konvenéni dojirny na jeden dojici cyklus 4,5 litrd na
jednu dojnici. Primérny pocet cykll je 2,5. To znamena, Ze za jeden rok ma podnik
s konvenéni dojirnou na jednu dojnici spotiebu vody kolem 4,1 m>. Spotieba elektrické
energie za rok u konvenc¢ni dojirny na jednu kravu je 225 kWh. U obou dojiren
je spotteba vody i el. energie ovlivnéna vyrobcem, poctem proplachi a dezinfekce
a dalSimi faktory. Primérnd spotieba vody na jeden cyklus dojeni robota je 3 litry.
Kdyz budeme pocitat, Ze se jedna dojnice pfijde pramérné kazdy den podojit 2,5x, tak
spotfeba vody na jednu dojnici na rok je 2,7 m®. Primérna spotieba elektrické energie
je 0,3 kWh na jednu dojnici s pouzitim dojiciho robota. To znamena, ze za rok bude
prumérna spotieba 273 kWh. (Calcante a kol., 2016), (Vegricht a kol. 2017).

Prvnich Sest otazek bylo sméfovano na seznameni se s podnikem. Z odpovédi
jsem zjistil, Ze nejvétsi zastoupeni pro dojné kravy bylo plemeno Holstynsky skot
s po¢tem 10, hned za nim nasleduje Cesky Strakaty skot, ktery mélo 6 podniki a pak
zde bylo jedno plemeno Brown Swiss a Montbeliard. Nejvétsi podnik mél 1200
dojnych krav a zase pak nejmensi podnik mél 57 krav. Dalsi otazka byla sméfovana
na typ dojirny. Nejvice pouzivana dojirna byla rybinova, kterou pouzivalo celkem 11
podniki. Dal$im typem byla dojirna paralelni, ktera byla vyplnéna tiikrat. Stejny pocet
vyuziti m¢la dojirna kruhova a tandemova s jednim pouzitim. Nakonec ttikrat byla
vyplnéna robotické dojirna. Roboticka kruhové dojirna méla v Ceské republice pouze
jedno zastoupeni a nedokézal jsem sehnat kontakt na osobu, kterd by mi dotaznik
vyplnila. V zavislosti na dojirn€ je nutno zminit i jeji kapacitu, na kterou jsem se ptal
v otazce Cislo 5. Nejvétsi kapacitu méla rybinova dojirna, kterd disponovala 48
stanimi. Nejéastéjsi kapacity dojiren byly 32 dojicich stani, 24 stani a 16 stani, kazda
Znich byla oznafena 3x. Na tuto otdzku odpovédéli pouze podniky s konvencni
dojirnou. Dva podniky s robotickym dojenim mély pouze jeden dojici box. Déle jsem
se ptal zeméd¢€lskych podnikd, jestli sleduji spotiebu elektrické energie a vody a jestli
Ji sleduji mési¢né nebo ro¢né. Deset podniki sledovalo spotiebu mésiéné a dva dalsi
rocné.

Velkou roli zde hral i zdroj elektrické energie a vody. Pro podniky existuje
moznost ziskavat elektrickou energii z alternativnich zdroju, jako je bioplynova
stanice (BPS) a fotovoltaické panely (FVE). Ve vétsing piipada ale bohuzel podniky

tuto moznost alternativnich zdroji nevyuzivaly. V Sesti ptipadech podniky, které mély
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pfistup k t€émto zdrojiim, vyuzivaly energii z bioplynové stanice a ve tfech ptipadech
elektfinu z fotovoltaickych paneli. Pouze jeden zemédélsky podnik mél oba jiz
zminéné alternativni zdroje. U vody existuje moznost dvou typt zdroji. Prvni
a nejcastéjsi zdroj byl z vlastni studny s celkovym poctem 8. Dalsi byl kombinaci vody
z vlastni studny a vody z fadu. Jen z fadu Cerpaly tfi podniky. Z odpovédi na otazky
s ¢islem 11 a 12 jsem zacal porovnavat podniky s konvenéni a robotickou dojirnou
mezi sebou. Na otazku s ro¢ni spotiebou vody v dojirné mi odpovédélo celkem tfinact
mél podnik s robotickym dojenim. Naopak nejvyssi spotieba vody byla u rybinové
dojirny s 48 stanimi a ¢inila 39385 m®. Podnik k otdzce napsal, Ze je to spotieba véetné
staji. Kdyz bychom pocitali, ze jedna dojnice spotiebuje primérné 75 litri vody denné
a vynasobime to poctem krav a poctem dni v roce, vyjde nam tak redlna spotieba
dojirny 16435 m3. Podniki, které vyplnily spotfeby za cely podnik, byla vétsina.
Podnik s ¢islem 7 vyplnil dotaznik piesné tak, jak jsem si predstavoval. V rybinové
dojirné bylo spotiebovano 2000 m® vody a spotieba energie dosahovala 90 MWh.
Proto jsem si vybral tento podnik k porovnani s podnikem, ktery vyuziva robotické
dojeni. V tabulce 5.1 mizeme vidét, ze oba podniky maji stejné plemeno a dosti

podobnou uzitkovost za laktaci.

Tabulka 5.1: Porovnani spoti‘eby vody a el. energie v podnicich 3 a 7

Podnik | Pocet Plemeno | Primérna Typ Rocni Rocni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni spotieba | Spotifeba
krav laktaci vody energie
[m°] [MWh]
3 82 CESTR 9000 robot 365 23
7 500 CESTR 9366 rybina 2000 90

U obou podnikd tedy 3 a 7 jsem pievedl jejich vyslednou spotiebu vody
I elektrické energie na jednu dojnici tak, ze jsem vyplnénou hodnotu vydélil poctem

dojenych krav (viz tabulka 5.2).
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Tabulka 5.2: Vysledné porovnani spoti‘eby vody a el. energie na 1 dojnici v podnicich 3 a 7

Podnik | Pocet Plemeno | Pramérna Typ Ro¢ni Ro¢ni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni Spotfeba | Spotieba
krav laktaci vody energie
[m°] [MWh]
3 82 CESTR 9000 robot 4,5 0,28
7 500 CESTR 9366 rybina 4 0,18

Zde je dobte vidét, ze dojici robot ma trochu vyssi spotfebu vody 1 elektrické
energie nez konvencéni dojirna na jednu dojnici na rok. Zardzi m¢ spotieba vody
U robota, ktera je psana od vyrobcil robott cca 2,7 m® na dojnici za rok. Je mozné, ze
podnik ¢islo 3 (dojeni v robotu) vyplnil dotaznik $patné nebo si odpovéd’ vymyslel.
Dale jsem si k porovnani vybral podniky se stejnou dojirnou. Podniky s ¢islem 5 a 16
maji stejnou dojirnu, stejné plemeno skotu a podobny pocet dojnic a primérnou
laktaci. U obou podnikd je ro¢ni spotieba vody a elektrické energie za cely podnik (viz

tabulka 5.3).

Tabulka 5.3: Porovnani spoti‘eby vody a el. energie v podnicich 5 a 16

Podnik | Pocet Plemeno | Primérna Typ Rocni Ro¢ni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni spotieba | spotieba
krav laktaci vody energie
[m°] [MWh]
5 400 Holstyn 11000 paralelni 7200 300
16 500 Holstyn 11700 paralelni | 24227 360

V tabulce 5.4 je znazornéna ro¢ni spotieba vody a elektrické energie piepoctena
na jednu dojnici. Oba podniky maji podobnou ro¢ni spotiebu elektrické energie a jednu
dojnici. Podnik 5 se lisi 0 0,03 MWh, to znamena, ze ma vyssi spotfebu o 30 KWh na
jednu dojnici. U spotieby vody na jednu dojnici je mezi podniky markantni rozdil.
Podnik 16 pfidal poznadmku, Ze doji 3x denn¢, to by znamenalo, Ze ma vétsi rocni
spotfebu vody na jednu dojnici o 30,45 m® (viz tabulka 5.4). Je mozné, Ze podnik

s niz8i ro¢ni spotfebou vody vyplnil dotaznik nepravdivé a odpovéd’ si vymyslel.
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Tabulka 5.4: Vysledné porovnani spoti‘eby vody a el. energie na 1 dojnici v podnicich 5 a 16

Podnik | Pocet Plemeno | Pramérna Typ Ro¢ni Ro¢ni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni spotieba | spotfeba
krav laktaci vody energie
[m°] [MWh]
5 400 Holstyn 11000 paralelni 18 0,75
16 500 Holstyn 11700 paralelni 48,45 0,72

Jako dalsi podniky pro porovnani jsem si vybral dva, které pouZzivaji robota.

Podnik 3 ma jedno robotické stani a méfil spotiebu vody a elektrické energie pouze

pro robota. Druhy podnik ma dvé robotické stani a ziskava spotteby za celou farmu
(viz tabulka 5.5).

Tabulka 5.5: Porovnani spoti‘eby vody a el. energie v podnicich 3 a 19

Podnik | Pocet Plemeno | Pramérna Typ Ro¢ni Ro¢ni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni spotieba | spotfeba
krav laktaci vody energie
[m°] [MWh]
3 82 CESTR 9000 robot 365 23
19 150 Holstyn 10500 robot 2510 172

V tabulce 5.6 je ro¢ni spotieba vody u robotickych dojiren a energie pfepoctena

na jednu dojnici. Podnik 19 ma vyssi spotiebu vody i elektrické energie, jelikoZ nema

rozdélené spotieby na robota a na celou farmu.

Tabulka 5.6: Vysledné porovnani spotieby vody a el. energie na 1 dojnici v podnicich 3 a 19

Podnik | Pocet Plemeno | Primérna Typ Roc¢ni Roc¢ni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni spotieba | spotieba
krav laktaci vody energie
[m’] [MWh]
3 82 CESTR 9000 robot 4,5 0,28
19 150 Holstyn 10500 robot 16,73 1,15

Nakonec jsem si vybral pro porovnani dvé rybinové dojirny s podobnym poctem

dojnic. Podnik s ¢islem 9 mél vyssi primérnou ro¢ni uzitkovost, jelikoz vlastnil

odlisné plemeno skotu (viz tabulka 5.7). Podnik ¢. 8 mé¢l 16 dojicich stani a druhy

podnik s vyssi ro¢ni spotiebou vody a elektrické energie vlastnil dojirnu s 24 stanimi.
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Tabulka 5.7: Porovnani spotfeby vody a el. energie v podnicich 8 a 9

Podnik | Pocet Plemeno | Pramérna Typ Ro¢ni Ro¢ni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni spotieba | spotfeba
krav laktaci vody energie
[m°] [MWh]
Montbe- rybinova | 11900 410
8 510 _ 8000
liard
9 532 Holstyn 11218 rybinova | 38000 744

Vegricht (2017) piSe ve své praci, Ze primérna spotieba vody na jednu dojnici za
rok u rybinové dojirny je 4,1 m® a nezélezi na poctu stani v dojirné. Toto plati pouze
u rybinové dojirny. Spotieba se muze lisit, protoze kazdy vyrobce miize ve své dojirné
pouzivat jinou technologii. Proto Ize pfedpokladat, ze oba podniky maji jiného vyrobce
dojirny, takZe 1 jiné spotfeby. U podniku €. 8 je ro¢ni spotieba vody na jednu dojnici
23,33 m® tedy 0 48,1 m® méné nez u druhého podniku. To plati i u spotieby elektrické
energie, ktera ¢ini u podniku ¢.9 1,40 MWh, tedy o 0,60 MWh vice nez u podniku

s Sestnacti dojicimi stanimi.

Tabulka 5.8: Vysledné porovnani spotieby vody a el. energie na 1 dojnici v podnicich 8 a 9

Podnik | Pocet Plemeno | Primérna Typ Roéni Roéni
¢. dojnych uzitkovost za | dojeni spotieba | spotieba
krav laktaci vody energie
[m°] [MWh]
Montbe- rybinova 23,33 0,80
8 510 ] 8000
liard
9 532 Holstyn 11218 rybinova | 71,43 1,40
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Zavér
Cilem této diplomové prace bylo porovnat konven¢ni a robotickou dojirnu podle jejich
spotieby elektrické energie a vody.

Ziskané vysledky z dotazniku byly velmi rozdilné (viz tab. 4.1 a 4.2), v mnoha
podnicich spotfebu vody nebo elektrické energie bud’ viibec nesledovaly, a kdyZz ano,
tak pro celou farmu.

Pro porovnani jsem tedy vybral podnik ¢.7 s dojenim v rybinové dojirn€ a podnik
¢.3 s robotickym dojicim boxem, protoze tyto dva jediné sledovaly spotifebu vody
a elektrické energie mési¢né a pouze pro dojirnu. Ze ziskanych tdaji jsem zjistil, ze
na jednu dojnici pfi dojeni v robotickém boxu vysla vyssi spotieba elektrické energie
0 100 kWh a vody o 0,5 m®. To bohuZel znamena tplny opak toho, co je uvadéno
vV odborné literatute. Mnou zjisténé vysledky mohly byt ovlivnény velkou spoustou
ruznych faktort, jako je naptiklad obsluha dojirny ¢i robota, po¢tem a druhem propla-
chtl dojiciho zafizeni, cetnosti dojeni za den, vyrobcem dojirny ¢i robota a piipadné
také vymyslenymi udaji od osloveného podniku.

Tento pokus ukézal, ze neni dobré spoléhat se na ochotu dobrovolného vypliovani
dotazniku pfes internet bez toho, abyste podnik kontaktovali pfes znamého nebo
alespon konkrétni osobu telefonicky. Jak se ukazalo, timto zpisobem se dostane malo
odpovédi. Vytvofeny dotaznik jsem poslal 161 podnikiim. VétSinu jsem nasel na
internetu a ten zbytek jsem dohledal pfes zndmé a kamarddy. To znamend, Ze ze
161 odeslanych emaili jsem dostal 19 odpovédi na dvanact, fekl bych, docela
jednoduchych otazek. Dotaznik byl anonymni, takze Z4dné z vyplnénych odpovédi
nemuze byt spojena s konkrétnim podnikem.

Pokud bych tuto praci mél délat znovu, tak bych si sehnal jesté vice podnik, které
by mi odpovédély na dotaznik a zkusil je kontaktovat jinou formou. Abych ziskal vice
podobnych podnikt, které by se daly jednoduseji porovnat, formuloval bych otazky
tak, aby byla zajisténa jednozna¢na odpoveéd’. Dosel jsem k zavéru, ze zootechnici jsou
zaneprazdnéni mnoZstvim prace a nemaji zajem o spolupraci, a to ani pii osobnim
kontaktu. Dalsi problém vznika, Ze v provozech nejsou méfidla se sledovanim pouze

provozu dojirny.
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