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Anotace

Diplomova prace se zabyva problematikou tykajici se moznosti rozvoje
schopnosti zaka prvniho stupné zékladnich Skol feSit problémové ulohy. Vénovana je
predevsim rozvoji logického mysleni zakt, a to prostfednictvim projektové metody.
Pojmenovava a vymezuje kompetence, které je tfeba u zaku rozvijet a které vedou

Kk osvojenti si rozli¢nych strategii feSeni problémovych uloh.

Klicova slova

Logické mysleni, problémové ulohy, projektova metoda, strategie feSeni, zak na prvnim

stupni zakladni skoly.

Abstract

This diploma thesis deals with issues as regards possible ways of development
and progress the abilities of primary school pupils to solve problem tasks. It’s focused on
development of pupil’s logical thinking by means of the project method. It defines and
determines competence of pupils that are necessary to develop and that are leading to the

adoptation of different ways and strategies of solving problems tasks.
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I Uvod

Téma této diplomové prace jsem si vybrala proto, ze feSeni logickych uloh mé
zajima a bavi, ale pfedevsim proto, ze prostiednictvim své pedagogické praxe jsem
zjistila, ze zaci, které jsem ucila na prvnim stupni, nemaji z feseni logickych tloh velkou
radost. To, co jsem povazovala za zpestfeni vyuky, vétSina zaku piijimala s despektem.
Ulohy je, dle jejich slov, nebavily, nerozuméli jim a nechtéli nad nimi piemyslet.
Samoziejmé toto neplatilo vzdy a pro vSechny zaky, nicméné pro vyznamnou cast zakt

bohuzel ano.

Pti feSeni uloh vyuzivali pfedev§sim metodu pokus-omyl, pfi¢emz jako feSeni zaci
predkladali prvni, co je napadlo. Pokud jejich feseni nebylo spravné, béhem velmi kratké
chvile ho upravili, aniz by se ale ulohou vice zabyvali. Témét u vSech zakt chybéla zpétna
kontrola jejich vysledkti vzhledem k zadani tlohy. Neptemysleli nad jingymi moznymi

zpusoby feSeni. Navic je Casto ani nezajimal spravny vysledek feSeni ulohy.

Toto ve mné vyvolavalo pocit zmaru, ale protoze je rozvoj logického mysleni
u zaka podle mé velmi dilezity i pro bézny zivot, nechtéla jsem se vzdat a snazila se
vymyslet jiny zpusob, jak takové ulohy zakiim ptedkladat, zvolit jiny zplsob jejich
motivace, pfijit s néim, co by je oslovilo a probudilo v nich chut’ takové ulohy fesit.
Proto vznikl projekt s nazvem ,,Matematika klicem ke vsem tajemstvim a zahaddam*

a zaroven 1 téma mé diplomové prace.

Projekt je urCen pro Zaky tfetiho ro¢niku zakladnich Skol. Pfestoze v Rdmcovém
vzdélavacim programu (RVP) najdeme tyto typy tloh zatazené az do druhého obdobi
prvniho stupné, domnivam se, Ze zaclit rozvijet logické mysleni u zakd mizeme jiz diive.
A to se zfetelem na jejich dosavadni schopnosti a dovednosti v oblasti matematického
mysleni. Ulohy tohoto typu navic vyzaduji, a tim padem i rozvijeji, nejen matematickou,
ale Casto 1 ¢tenafskou gramotnost zaki. Projektova metoda je velmi vhodna k propojeni
vyucovanych pfedmétli a podpotfe mezipfedmétovych vztahii. Déle se v ni kombinuji
dovednosti z riznych oblasti zivota zakd. Vybizi je k vzajemné podpote, spolupraci

a respektu.

Projekt byl realizovan na Zakladni Skole Béla pod Bezdézem, kde pracuji. Setkal
se s velkym nadSenim zaka, které povzbudilo kolegyné k budouci realizaci projektu ve

svych tfidach. Tim projekt splni svilij primarni cil — rozvijet logické mysleni Zak.



Il Teoreticka ¢ast

V teoretické ¢asti diplomové prace se v prvni kapitole vénuji logice v matematice
jako jedné z oblasti RVP ZV. Dalsi kapitola piedstavuje tesitelské strategie, které jsou
uplatiiovany pfi feSeni logickych uloh. Nasleduje kapitola, jez je vénovana vyukovym
metodam obecné. Podrobnéji se poté vénuji metode projektové, kterd tvori hlavni pilif

této diplomové prace.

Pii psani této prace jsem vyuzivala ruzné zdroje, ze kterych jsem bud’
parafrazovala, nebo pfimo citovala. Pfima citace je v textu vZdy oznacena kurzivou a dana

do uvozovek.

2.1 Logika v matematice v RVP ZV

Logika je dle Opavy véda, kterd se zabyva studiem spravného mysleni, jinak
feCeno se zabyva otazkami, jak lze spravné usuzovat [11 s. 218]. Podle webu
education.com je pravé matematika tim predmétem, ktery u¢i zaky logickému mysleni.
Resenim problémovych uloh se Zaci uéi jednotlivym kroktim — definovani problému,
vymysleni zplisobu jeho feSeni, implementovani feSeni a vyhodnoceni vysledki, které
ptispivaji k rozvoji dovednosti naucit se fesit problémové situace, se kterymi se denné

setkavaji [7].

Vyucovaci predmét matematika nalezneme v RVP ZV ve vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace. Tato vzd€lavaci oblast klade dliraz na porozumeéni zédkladnim
myslenkovym postupiim a pojmim matematiky a vztahim mezi nimi. Diiraz ve vyuce
matematiky na zakladnich Skolach je kladen na aktivni ¢innosti pfi praci s matematickymi

objekty pro uzivani matematiky v realnych situacich.

Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace a jeho obsah je rozdélen do Ctyt

tematickych okruht [12 s. 26]:

o (isla a pogetni operace (1. stupeti),
e zavislosti, vztahy a prace s daty,
e geometrie v roviné a prostoru,

e nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy.
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Okruh ,Nestandardni aplikacni ulohy a problémy™ je oblast, které se tato
diplomova prace nejvice dotyka. Jak je v RVP uvedeno, feseni problémovych uloh je
Casto nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky, zaroven ale vyzaduje
po Zacich uplatnéni logického mysleni. ,,Zdci se uci Fesit problémové situace a iilohy
Z bezného zivota, pochopit a analyzovat problém, utridit udaje a podminky, provadet

situacni nacrty, resit optimalizacni ulohy* [12 s. 26].

Ocekavané vystupy pro vyse zminovanou oblast jsou definovany az pro druhé
obdobi, a to nasledovné: ,,Zdk resi jednoduché praktické slovni iilohy a problémy, jejichz
reSeni je do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské
matematiky* [12 s. 29]. Jako u¢ivo RVP ZV uvadi slovni tilohy, ¢iselné a obrazkové fady,

magické ¢tverce, prostorovou predstavivost.

2.2 ReSitelské strategie

Eisenmann a kol. uvadi, Ze feSeni Ulohy je kognitivni proces, ktery je mozny
realizovat jednim ze tii nasledujicich zptisobtl, a to v piimé zavislosti na schopnostech,

dovednostech a angazovanosti toho, kdo tilohu fesi [4]:

e Pokus,
e piimy zplsob,

e heuristicka strategie.

Strategii pokusu oznacuje Eisenmann a kol. jako nejprimitivnéj$i zptsob feSeni
ulohy, kdy je fesitel motivovan pouze z vnéjsku. Pfimy zplsob feSeni je zalozen na
schopnosti feSitele aplikovat algoritmus nebo uplatnit nau¢enou znalost. Pti uplatnéni
heuristické strategie nema zak znalosti, které by mohl uplatnit pfi pfimém feSeni tlohy,
je vsak vnitiné motivovan ulohu vyfesit. Nékteré tyto strategie jsou jednoduché a zaci je

mohou vyuzit spontanné, a to na zakladé predchozich zkuSenosti [4].

Pti feSeni logickych uloh je dle mého nézoru pro Zéky 1. stupné vyhodné vyuzit
feSeni pomoci obrazku, kdy si problém nakresli (nacrtnou) a vnimaji ho i jinymi smysly,
nez jen sluchem. Dalsi strategie, kterd se v n€kterych ulohdch da velmi efektivné vyuzit,
je metoda experimentu, kdy si zaci tlohu vyzkousi v realu, napt. manipulaci s objekty

nebo zinscenovanim dané situace. Dalsi strategii feSeni pro urcité typy uloh je vyuziti

wvewr

11



Je pravdépodobné, Ze ne vSichni Zaci budou schopni samostatné tyto feSitelské
strategie uplatnit. Proto jsem zvolila pravé projektovou metodu jako prostiedek pro rozvoj
logického mysleni a s nim spojené schopnosti uplatiovani, hledani a kombinovani
raznych fesitelskych strategii. Zaci vyuziji socialniho uéeni, protoze organizaéni formou
projektu budou skupiny, ve kterych se budou zaci vzajemné ucit novym vécem. Ne vzdy
a u vSech uloh totiz zvoli vSichni ¢lenové skupiny shodnou fesitelskou strategii, coz bude
mit nespornou vyhodu v tom, Ze zaci budou poznavat a aplikovat i1 jiné mozné zptisoby

feSeni, a budou tak ziskavat nové zkusenosti.

2.3 Vyukové metody

Oznacenim vyukova metoda rozumime dle Skalkové zpisoby zamérného
usporadani Cinnosti jak uclitele, tak zakl, které smétuji ke stanovenym cilim. Metody
jsou prosttedkem k realizaci vazby cile a pedagogického procesu s jeho vysledkem

[13 s. 181-182].

Jak uvadi Manak, vyukova metoda je nejadekvatnéjSim operativnim nastrojem,
ktery ucitel ma, protoze vyukova metoda je zprostredkovatelem zajistujicim dosazeni

edukacnich cila [9 s. 21].

Vyukové metody lze rozdélovat podle vice hledisek. Mandk je rozdéluje do tii

zékladnich skupin — metody klasické, aktivizujici a komplexni, které nasledné dale d€li.

2.3.1 Klasické metody

Metody slovni

Slovni metody jsou podle Manaka vypraveéni, vysvétlovani, prednaska, prace
s textem a rozhovor [9 s. 49]. Skalkova uvadi, Ze slovo — at’ uz mluvené ¢i psané — ma
V procesu vyucovani velky vyznam. Slovni metody ve vyuce vystupuji jak samostatné,

tak 1 jako dopliujici ke v§em ostatnim metodam [13 s. 186].

12



Metody nazorné demonstracni

Umoznuji zakim piimy styk se skuteCnosti, kterou praveé poznavaji. Prirozené
rozvijeji predstavivost zaki, konkretizuji abstraktni pojmy a spojuji nové skutecnosti
srealitou [13 s. 195]. Manak sem fadi predvadéni a pozorovani, praci s obrazem
a instruktaz [9 s. 49].

Metody dovednostné-praktické

Tyto metody maji nezastupitelné misto mezi souCasnymi metodami. Vytvareji
totiz zédkladnu pro praktické, technické, pracovni a manipulacni aktivity zaka. Radime
sem metody vytvafeni dovednosti, napodobovéni, dale manipulovani, laborovani

a experimentovani a produk¢ni metody [9 s. 92-103].

2.3.2 Aktivizujici metody

Jak uvadi Manak na Metodickém portalu RVP, z nazvu téchto metod vyplyva, ze
daraz je kladen na bezprostfedni ucast zakl na procesu vyuky, jejich zapojeni do aktivit,
na mysleni, feSeni problémi a na jejich vlastni ucebni aktivity [10]. Patfi sem metody
diskuzni, situa¢ni, heuristické, metody feseni problémi, metody inscenacni a didaktické

hry [9 s. 49].

2.3.3 Komplexni vyukové metody

LAY

metody o prvky organizacnich forem, didaktickych prostiedkl a vyrazngji reflektuji
celkové cile vychovy a vzdélavani [9 s. 131]. ,,Prednosti komplexnich vyukovych metod
je postizeni vétsiho useku didakticke reality ve vyuce, tak jak se jevi vnéjsimu pozorovateli

a praktickému uzivateli““[9 s. 132].

Manak mezi komplexni vyukové metody fadi frontalni vyuku, partnerskou vyuku,
individualni a individualizovanou vyuku, samostatnou praci zakua, kritické mysleni,
brainstorming, vyuku dramatem, oteviené uceni, uceni v zivotnich situacich, televizni
vyuku, vyuku podporovanou pocitacem, sugestopedii a superlearning, hypnopedii
a projektovou vyuku [9 s. 49]. Projektovd vyuka dle Mandka castecné navazuje na

metodu feseni problémt, ale v jejim pojeti jde o komplexnéjsi problémové tlohy, a také
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vyukové plany a zaméry maji $irsi prakticky dosah. Zaci wi¢astnici se projektu navic
ptebiraji za své aktivity odpovédnost. UCeni v projektech umoziuje volbu rozli¢nych

vyukovych forem [9 s. 168-169].

,UCeni v projektech vykazuje znacnou pestrost V pojeti projektu, celkove vsak
znamend obohaceni metodického repertodru, nebot predstavuje cenny prispévek

kK alternativni kulture uceni a vyuky* [9 s. 168].

2.4 Projektova metoda

V této kapitole se vénuji projektové metod¢ — jeji historii a soucasnosti. Dale
uvadim kritéria, dle kterych projekty délime, a vymezuji roli uditele Vv této metodé.
V neposledni fadé se vénuji planovani a realizaci projekts, a také ptinosim a uskalim,

ktera tato metoda ptinasi.

2.4.1 Historie projektové metody

Projektova metoda neni, jak by se mnohym mohlo zdat, vydobytkem dne$ni doby.

Jedna se o metodu, jejiz pocatek nalezneme na prelomu 19. a 20. stoleti v USA.

Prave prelom 19. a 20. stoleti byl podle Coufalové ve znameni zvySujici se kritiky
tzv. ,tradi¢ni Skoly*. Kritické hlasy vycitaly tradi¢ni Skole pfedev§im nerespektovani
osobnosti zadka, jeho zajmi, prozitkl a individudlnich ptedpokladl [2 s. 7]. Propagatofi
reformniho hnuti dle Kasperovych prosazovali mimo jiné pedocentrismus, svobodnou
vychovu, respekt k ditéti, globalizaci ve vyucovani a Cinnostni uceni. Pravé v tomto
obdobi zazila projektova metoda velky rozvoj. U jejiho zrodu byl John Dewey, ktery stal
1 za koncepci tzv. progresivni pedagogiky, kterd za zaklad vyuky poklada
¢in [6s. 113, 118]. Kratochvilova oznacuje Deweyho za tvirce teoretického ramce
projektové metody. Jak uvadi, vkladal Dewey nadé&ji do spojeni §koly se Zivotem. Skolu
chtél ,,ucinit mistem pobytu ditéte, kde se uci primo Zivotem, misto aby byla jen ucebnou,
V niz se mu zadavaji ukoly, které maji abstraktni povahu a vzdadleny vztah k Zivotu*

[7s. 27].

Kratochvilova dale zminuje, ze Dewey definoval jako cile vyuky a vzdélavani
snahu o pfirozeny vyvoj a spolecenskou zdatnost — vyuzivat a zprostfedkovavat ziskané

zkuSenosti a vzdélani k obohaceni kazdé individuality. Témto ciliim a pojeti vychovy
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musela plné odpovidat koncepce vyucovani, vyber uciva a také metody vyuky. Zakladem
bylo nalezeni takové ucebni latky, ktera by jedince zaméstnala ve zvlastnich ¢innostech,
aby méla cil, ucel nebo zdjem pro Clovéka samotného, a tak rozvijela jeho mysleni
[75s.27]. .,V tomto pojeti ucebni latky nachdzime koreny projektové vyuky — reseni
problému, hledani smyslu cinnosti a smerovani k ziskanym zkuSenostem a realizaci
smysluplného dila. Pri Feseni probléemii kladl diiraz na problémy pravé a prirozené, které

by byly skutecnymi problémy zZdka* [7, s. 27-28].

William Heard Kilpatrick, doktor filozofie, pedagog a zak Johna Deweyho, byl
zakladatelem projektové metody a dostal pragmatickou pedagogiku do $kol. Prosadil jeji
aktivizujici obsah vyucovani a metody zalozené na feSeni problémi — tzv. projektové
metody [7 s. 28]. Kilpatrickovi dle Coufalové neslo ve vyuce o zvladnuti uéiva po
obsahovych strankach predméti, ale pfedev§im o rozvoj osobnosti zaka. Zdaraznoval
vyznam samotného zajmu zakt a navrhl uc¢ebni latku koncentrovat v projektech. Projekty
m¢ély pfimou vazbu na Zivot déti a na jejich individudlni potieby [2 s. 8]. Kasperovi uvadi,
ze ucebni latka v projektech byla seskupena kolem konkrétnich ukoll, které déti tesily.
Vysledek teSeni nasledn¢ zak predstavil, konzultoval a porovnaval se spoluzaky

[6s. 119].

2.4.2 Projektova metoda v Ceské pedagogice

Ptelom 19. a 20. stoleti, jenz byl v USA ve znameni reformniho hnuti, u nés zcela
podléhal tradici a také vlivu herbartovské filozofie a psychologie. Ve vyuce prevladalo
pedantstvi, potieby Zzakt byly prehlizeny. Pocatkem 20. stoleti se, pod vlivem

celosvétového hnuti a pragmatismu, ktery k nam pronikal z USA, zacaly objevovat snahy

wevr

Pfednimi propagatory projektové metody na naSem uzemi byli predevS§im Vaclav
Ptihoda, Jan Uher, Stanislav Vrana a Karel Veleminsky, ktefi studovali ptimo u Johna
Deweyho. Ministerstvem Skolstvi bylo od Skolniho roku 1929/1930 povoleno ziizeni
tzv. pokusnych skol, které mély za ukol ovéfovat nové ptistupy ke vzdélani. A prave zde
byla v riznych podobach projektova metoda uplatiiovana. Ve Skolach zacalo dochazet
jak ke zménam v organizaci — diferencovani zakt podle jejich schopnosti, potieb a zajma,

tak ke zménam metod, z nichz jedna byla metoda projektova [2 s. 8-9].
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Konec 30. let 20. stoleti a okupace Ceskoslovenska dle Kratochvilové zastavuje
reformni pedagogické hnuti ve skolach a zaroven ¢innost skol pokusnych. Nasledna vlada
Komunistické strany Ceskoslovenska znamenala, Ze se vychova a vzdé&lavani staly
politickym jevem, zalozenym na zakladech védeckého svétového nazoru marxismu-
leninismu. To na vice jak 40 let pferusilo snahy pfedvalecného reformniho hnuti
a 0 projektové metodé tak nenalezneme zminku ani v koncepénich pedagogickych

dokumentech, ani v odbornych textech.

Po roce 1989 zména spoleCenskych a politickych poméri zptsobila obrat
a potfebu jiného zpusobu vychovy a vzdélavani. Divodli ke zméné ve Skolstvi nebylo
malo, nejvétsi kritika padala predevS§im na pfiliSnou dominanci autority uciteld,
nedocenéni zdka jako osobnosti, mnoho jednostrannych a také nevhodnych metod ve
vyuce, pretézovani zakl nadbyteCnymi informacemi a v neposledni fadé zptsob
hodnoceni. Nasledovaly tedy zmény organizaéni i koncepéni. V 90. letech 20. stoleti se
na nékterych Skolach opét zacina objevovat projektova vyuka. Hlavni propagéatorkou byla

Jitka Kasova [7 s. 30-33].

2.4.3 Projekty v dnes$ni dobé

Pro projektovou metodu je dnes v naSich $kolach dostatek prostoru. Duraz je
kladen na ¢innostni pojeti vyucovani, na aktivni podil zakli na vlastnim vzdélavani
a rozvoji, a také na fesSeni takovych ukold, které vychéazeji z Zivotnich situaci, se kterymi
se zaci b&zné setkavaji. Zaroven je ale tfeba si uvédomit, Ze ne vSe se da ucit pomoci
projektové metody. Neni totiZ mozné opomijet vnitini systémy véd a predméti. Je nutné
brat ohled na systematizaci uciva, napf. v matematice, ktera vyzaduje systematické

strukturovani poznatkt [2 s. 9].

Na druhou stranu — a tato prace necht’ je toho diikazem — projektovou metodu lze
na prvnim stupni vyuzit v matematice i v piipad¢, Ze zaci fesi problém, na jehoz vyteseni
jim jejich dosavadni uroven znalosti a dovednosti zcela nesta¢i — a to z toho divodu, ze
problém je z jiné oblasti matematickych dovednosti, které jesté nebyly zcela rozvijeny,
ale zarovei tento deficit nebrani zadkovi problém uspésné vytesit. V. mém projektu jde
0 rozvoj logického mysleni. To se nevyucuje tak, jako napt. zakladni pocetni operace,
coz vyplyva z jeho podstaty. Nepiedkladame zakam piesny navod, jak kterou logickou

ulohu fesit. K vyfeSeni tlohy zak potiebuje zkuSenosti s takovymi lohami, a také
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schopnost propojit si jednotlivé zkuSenosti mezi sebou a vyuzit je k feSeni zdanlivé
odlisnych problémovych tloh. Pochopitelné, ze i logické Ulohy casto vyzaduji
k spravnému feSeni vyuziti uréitych konkrétnich pocetnich dovednosti. Zde je tedy
nezbytné respektovat systematizaci uciva a vybér problémovych uloh pfizpasobit

schopnostem zakd.

2.4.4 Kritéria tridéni projekti

Typy projektt je podle Coufalové mozné rozliSovat podle riznych kritérii — podle
ucelu, uciva a vyucovacich predmétd. Dale dle organizace, délky trvani, mista konani

a navrhovatele.

o Ucel projektu — pied p¥ipravou kazdého projektu je nutné si rozmyslet a stanovit
to, co bude hlavni cil. Zda cilem projektu bude ziskavani novych dovednosti,
objeveni novych poznatki, procvi¢eni dosavadnich znalosti a dovednosti a jejich
uplatiiovani v pro zaky novych situacich, nebo zda chceme naucit zaky pracovat
ve skupiné. Je ziejmé, ze jednotlivé typy projekti se mohou v jednom projektu
prekryvat a jeden typ se tak stdva soucasti typu jiného projektu.

e Ucivo a vyu€ovaci pfedméty — musime se rozhodnout, zda bude projekt zaméfen
na jeden pfedmét, nebo bude vzajemné propojovat ucivo z riznych piedméta.

e Organizace — zpusob, kterym pojmeme organizaci projektu, souvisi s predchozim
bodem. Projekt muze probihat v pfislusnych hodinach, naptiklad mame-Ii projekt
zaméefen na jeden pfedmét, pak bude probihat v hodinadch tohoto predmétu.
Projekt Ize ale realizovat i mimo dany pfedmét, obzvlasté, pokud v sobé projekt
integruje vice pfedmé&tu.

e Délka trvani — toto kritérium projekty déli na kratkodobé (s trvanim napt. jednoho
Skolniho dne), stfednédobé, které trvaji nékolik tydnti az mésicti a dlouhodobé,
které jsou planované na cely Skolni rok.

e Misto konani — projekt je mozné realizovat ve $kolni tfidé, mimo $kolu, béhem
Skoly Vv ptirod€. Prace na projektu miize probihat i v domécim prostiedi zakt, kdy
navazuji na praci, kterou dé¢lali ve Skole. Vhodné je i ¢ast prace umistit do
prostiedi, které navazuje pfirozené na spojeni s Zivotni realitou, coZ je jeden ze

znakl projektového vyu€ovani.
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e Navrhovatel projektu — projekt mize vzniknout jako reakce na potieby a zajmy
zakl, takovému projektu fikdme Zzakovsky nebo spontanni. DalSim typem
projektli jsou projekty umélé, piipravené ucitelem. Moznd je 1 vzdjemna
kombinace téchto typt projektl, kdy ivodni impulz vychéazi od zaku, nebo ucitele

a dale je pak rozvijen druhym subjektem [2 s. 11-12].

2.4.5 Role ucitele pii projektové vyuce

Role ucitele je podle Coufalové pii projektovém vyucovani vyrazné jind nez role,
kterou ma v pribéhu tradi¢niho vyucovani. Béhem projektové vyuky ucitel nepiedava
zakim hotové poznatky, ale vstupuje do role poradce, ktery navozuje situace, ve kterych
zak sdm zac¢ne pocitovat potfebu nového poznani, vytvari takové podminky, které zakovi
umozni objevovani. Rozviji se tak 1 samotny vztah mezi ucitelem a jeho zaky. Stavaji se
spiSe partnery, ktefi spolecnymi silami vytvaii dilo, z n€hoz vyplyva dil odpovédnosti jak
pro zaka, tak pro ucitele. Jina je i pfiprava na vyucovani. I sebelepsi ptiprava projektu
nam nemuze zarucit to, Ze béhem prace bude mit ucitel méné prace, protoze zaci budou
samostatnd pracovat a svou praci si i sami organizovat. Casto byvéa opak pravdou. Projekt
totiz s sebou nese spoustu situaci, se kterymi se dopiedu nepocitalo a na které je tieba
okamzit¢ reagovat. A pravé tyto nepiedvidatelné a nepldnované situace se stavaji

nenahraditelnymi pti rozvoji zaka [2 s. 12].

2.4.6 Planovani projektu

Planovani projektu hraje vyznamnou roli pro jeho zdarny prabéh. Fazi planovani
bychom v zadném piipadé neméli podcenit. Méli bychom ji vénovat dostatek casu,

protoze pouze diikladné a promyslené planovani je cesta vedouci k zdarnému priib&hu.

e Definovani podnétu jako komplexniho ukolu nebo problému k feSeni. Pii
stanoveni dané¢ho projektu je nutné ujasnit si v zdkovské roviné zakladni ucel
a smysl projektu, ktery bude odpovidat na otazku: ,,Proc?* projekt uskutecnit
apomahd pfi definovani vystupi projektu. V ucitelské rovin€é je si tieba
analyzovat projekt na zakladé svych ptredchozich zkuSenosti z hlediska rozvoje
osobnosti zédka ve vSech jeho rovinach a definovat si cile v kognitivni, socialni

a psychomotorické roving.
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e Definovani vystupu projektu — podoba zavérecného produktu.

e Piiprava ¢asového planu — kdy, jak dlouho, s prodlevami x nepietrzité.

e Volba prostiedi, kde se projekt uskute¢ni.

e Vymezeni Gcastnikl projektu.

e Promysleni organizace — zptisobu, jakym bude projekt realizovan a jeho prib¢h.

e Zajisténi vhodnych podminek pro projekt — zajiSténi materidlu, pomucek
nezbytnych pro samotnou realizaci projektu.

e Definovani zpusobu hodnoceni [7 s. 41].

2.4.7 Realizace projektu

Pfi samotné realizaci projektu by se dle Kratochvilové mélo postupovat podle
planu, ktery je jiz v této fazi prodiskutovan. Zaci sbiraji material, ktery t¥idi, analyzuji,
kompletuji. Pedagog je v této fazi poradcem, ktery usmérnuje praci zaku, ale pouze

Vv ptipadé, kdy by hrozil ze strany zakt urcity odklon od jejich zaméri a cila [7 s. 42].

2.4.8 Prezentace vystupu projektu

Jedna se o prezentaci vysledki, ke kterym zaci dospéli. Vystup mize mit podobu
pisemnou, Ustni nebo praktického vyrobku. Zavére¢nym vystupem projektu tedy miize
byt napt. kniha, Casopis, vystava, model, beseda, pfednaska, koncert aj. Samotna
prezentace miize probihat jako prezentace pro rodice, spoluzaky ze tfidy nebo skoly, pro

vefejnost [7 s. 42].

2.4.9 Hodnoceni projektu

Projekt hodnotime jako celistvy proces. Od jeho naplanovani, pfes jeho priibéh,
az po vysledek, a to jak z pohledu zak, tak z pohledu ucitele. Pfi hodnoceni se opirdme
0 pfedem stanovend kritéria. Hodnoceni nam slouzi také jako pomoc pii pfipravach

dal$ich projekti [7 s. 42-43].
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2.4.10 Piednosti projektové metody

Jednou z ptednosti, ktera vyplyva z projektu, je integrace u¢iva. Coufalova uvadi,
ze: ,Integrace je chapana jako koncentrace uciva, ktera poskytuje jednotny pohled na
dany problém, vytvari mezipredmétove vztahy v ramci zvoleného téematu, umoznuje Zakovi
chapat skutecnost jako celek a budovat si uceleny obraz okolniho sveta™ [2 s. 13].
Integraci v projektové vyuce bychom neméli chapat jen jako mechanické spojeni
predméti, které se né¢jakym zptisobem prolinaji. Integrace by méla respektovat souvislosti

a vzajemné vztahy mezi vzdélavacimi obsahy pfedmétl a globalniho poznéavani.

Dalsi zcela nespornou prednosti podle Coufalové je motivace zéklt. Ta je
pfedevSim v prvnich letech Skolni dochdzky vnéjsi. Systém vnitini motivace se utvaii az
pozdé&ji. Pii ptiprave projektti bychom méli mit na mysli to, Ze pireménu pievazné vnéjsi
motivace na motivaci vnitini miizeme podpofit vhodné zvolenymi u¢ebnimi ¢innostmi.
Motivace ma v projektové vyuce nenahraditelnou roli. Ucitel je ve vétSin€ projektl na
1. stupni tim, kdo pfinasi prvni podnét, predstavuje Zakiim problém, zapojuje je do feSeni
problému. Zaci jsou v této fazi motivovani z vn&jsku. Postupem ¢asu se pii praci na
projektu u n€kterych zaki probouzi motivace vnitini, zaci citi odpovédnost za praci na

projektu, projekt se stava jejich dilem [2 s. 14].

Moznosti, které zvySuji motivaci zakd, jsou dle LokSovych mnohostranné a je jen
na uciteli, které metody bude vyuzivat. Mezi principy zvySovani motivace patii i princip
skupinové kooperace. Ta se da velmi efektivné vyuzit pravé pii skupinové praci na
projektech. DalSim principem ke zvySovani motivovanosti zaki, pro jehoz aplikaci je
projektovd metoda jako stvofend, je princip hledani problémt a jejich rozpoznani

[8's. 36, 43].

Dalsi nespornou vyhodou, ktera podle Coufalové vyplyva piimo z podstaty
projektového vyucovani, je pfirozenost a blizkost k zivotni realité. Projektovd metoda ve
své podstaté umoznuje podnécovat aktivitu déti a zaméfovat jejich usili na feSeni
problémi zredlného zivota. Na 1. stupni zdkladnich Skol jsou projekty nejcastéji
zaméfeny na upeviovani a procviCovani uciva, kdy Zéaci uplatiuji to, co se naucili,
v realnych situacich. Poznavaji tak ale 1 to, ze jim tfeba jejich stdvajici védomosti nestaci
pii feSeni problémi, Ze pottebuji ziskat dal§i nové poznatky. Tak se projekt sam o sobé

stava motivaci pro dalsi uceni [2 s. 14].
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Prednosti projektové metody — dimenze Zaka

Jak uvadi Kratochvilové, projektova metoda umozinuje zakovi: zapojit se do praci
na projektu podle jeho individualnich moznosti, ziskdvat motivaci k uceni, rozvijet
samostatnost, ziskavat zkusenosti pomoci experimentu a praktickych ¢innosti, ucit se
pracovat s informacnimi zdroji, ucit se fesit problémy, konstruovat sva poznani, vyuzit
svych znalosti a dovednosti a ziskavat nové dovednosti fidici, organizacni, planovaci,
hodnotici, ziskavat celkovy pohled na feSeny problém, ucit se spolupraci, kooperaci,
komunikaci, respektu k ostatnim, rozviji sebepoznani, sebehodnoceni, sebeuctu, pomaha
uvédomit si své misto a své hodnoty, zazit esteticky prozitek, rozvijet tvotivost, aktivitu

a fantazii [7 s. 53].
Pi'ednosti projektové vyuky — dimenze ucitele

Ptednosti projektové metody neplynou jen smérem k zakim, ale i k uciteli.
Projektova metoda uciteli umoziuje ucit se byt poradcem, vnimat svého zaka jako celek,
rozsifit své organizac¢ni dovednosti, pouzivat nové moznosti hodnoceni a sebehodnoceni

[7s. 53].
Pi'ednosti projektové metody — dimenze procesu uceni se

Uceni v projektové metodé ma kromé teoretické podoby i podobu ¢innostni, ma
celostni povahu, koncentruje se kolem urcitého jadra, pficemz integruje védomosti
a dovednosti vicero obort, konstruuje zdkovo poznani, respektuje individualitu kazdého

zéka a rozviji celou jeho osobnost, vytvaii mezi zdky a ulitelem partnersky vztah

a komunikaci [7 s. 54].
Pi‘ednosti projektové metody — dimenze okolniho prostredi

Projektova metoda propojuje Skolu s okolnim svétem, zapojuje rodice a okoli do
vyu€ovani a zvySuje jejich zajem o Zaka, Skolu a vyu€ovani. Vystupy projektli nasledné

obohacuji nejen zaky a $kolu, ale také jejich okoli. [7 s. 54].
2.4.11 Uskali projektové metody

Jako kazda metoda ve vyuce ma i ta projektova sva uskali. Je nezbytné védét, jaka
to jsou, protoze velké spousté z nich se da G¢inn¢ predchazet, a tim se alespon ¢aste¢né

vyhnout netispéchtim, které by Zaky a ucitele mohly odrazovat od dalSich projektt.
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Coufalova definuje, Ze nejcennéjsi pro zaky jsou projekty spontanni. Ty jsou ale
spiSe vyjimkou. VétSina ndméti na projekty vychézi smérem od ucitele. Pokud ale ucitel
svoje zaky dobfe nezna, muze se jim pfipraveny projekt minout oc¢ekavanym téinkem.
Dale je nutné, aby si ucitel promyslel jak obsah, tak organizaci projektu. OvSem, co je
dalezité, je to, ze béhem samotného pribéhu projektu musi ucitel odstoupit do pozadi
a odtud projekt fidit. A pravé to je pro nékteré ucitele velmi narocné. Dal§im vyznamnym
uskalim je, ze projektova metoda sice vede ke spolupraci zakda, ale jako takova Casto
vyhovuje z4kiim nadprimérnym a primémym. Pokud selze pfiprava projektu
a predevsim schopnost ucitele reagovat na situace vzniklé pii samotné praci na projektu,
muze se stat, ze se slabsi zaci do feSeni nezapoji a nechévaji praci na ostatnich spoluzécich

[2.s.19].

Id

Uskali projektové metody — dimenze Zaka

Podle Kratochvilové feseni projektu vyzaduje vysokou ¢asovou dotaci. Zaci ¢asto
nemaji pottebné kompetence, které potiebuji k feSeni problému, napt. dovednost ctent,
psani aj. Dal$im uskalim je neschopnost zakl zajistit si pfislusné a vhodné zdroje
informaci. V neposledni tfadé je zde tieba uvést fakt, ze zak neni schopen splnit cile

projektu [7 s. 54].
Uskali projektové metody — dimenze u&itele

Jednim z nejvyznamnéjSich uskali projektové metody je casova naro€nost
ptipravy. Naro¢né je i hodnoceni projektu, a to jak z ¢asového hlediska, tak i z pohledu
zpusobd hodnoceni. Kvili nesystemati¢nosti a nesoustavnosti budi projektova metoda
dojem neschopnosti plnit obsahy vzdélavani. Pokud ucitel projekty realizuje pravidelné
a Casto, pfiCemZ spolupriace a podpora ostatnich uciteldi, vedeni Skoly a rodicli je
nedostatecna, mize se u ného dostavit ztrata motivace a unava. Projektova metoda
vyzaduje po uciteli teoretickou vybavenost, zkuSenosti s projekty, schopnost planovani

a naroky na spolupraci s okolim [7 s. 54-55].
Uskali projektové metody — dimenze procesu uleni se

Uskalim je nerespektovani principu posloupnosti a systemati¢nosti vzdélavani,
opomijeni fazi procvi€ovani a opakovani. Déle také materidlni naro¢nost, pozadavky na
upravu organizace vyucovani. Naroc¢ny je proces uceni na flexibilni jednani zaka i ucitele

[7 s. 55].
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Uskali projektové metody — dimenze okolniho prostiedi

Projektova metoda mize byt svému okoli na obtiz. Okoli, které neni o této metodé
dostate¢n¢ informovano, na ni muze nahliZet jako na hru, ne jako na vyucovaci proces,

kterym ale ve skute¢nosti plnohodnotné je [7 s. 55].

2.4.12 Kompenzace nedostatkl projektové metody

Na prvni pohled je z vySe uvedeného jasné, ze pozitiva plynouci z projektové
metody pfevazuji nad negativy, neni zddnych pochybnosti o jejich kvalitach. Nedostatky,
které¢ ale Casto plynou z nedostatecné teoretické vybavenosti ucitelti a zakt k feSeni
projekti a také znesprdvné a nedostatecné informovanosti okoli, miZeme podle
Kratochvilové u¢inn¢ kompenzovat. Pfedev§im je nutné profesné pfipravovat ucitele na
projektovou vyuku, zvySovat povédomi okoli o projektech a prezentovat veiejné vystupy

projektii a vytvaret vhodné podminky pro projektovou vyuku, a to pomoci [7 S. 55]:

e Kvalitni ptipravy studentli pedagogiky v feSeni projekti,

e dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd,

e podporou ze strany vedeni Skoly, ostatnich pedagogt, rodict a okoli,
e peclivé ptipravy pedagogli na projekt,

e materialnim a prostorovym zajisténim,

e pfistupem k informaénim zdrojiim,

e vyménou zkuSenosti mezi pedagogy,

e nadSenim pro projektovou vyuku a vlastnim presvédcenim.

2.5 Priprava projektu

V této kapitole se vénuji samotné piiprave projektu. Nejdiive se zamé&fuji na volbu
tématu a volbu délky projektu, dale na osnovu a materialni zajisténi projektu. Nakonec se

vénuji uskutecnéni a vyhodnoceni projektu.

2.5.1 Volba tématu

Jako prvni bychom si dle Coufalové méli zvolit téma. Volba tématu je pro

projektovou metodu kli¢ova. Na volbu tématu 1ze nahlédnou ve tfech rovinach — Zak nebo
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ucitel, zivot nebo fantazie, u¢ivo dané Skolnim vzdélavacim programem nebo situace ze

zivota zakd.

V prvni roviné — zak nebo ucitel — se ve Skole nejéastéji setkavame s variantami,
Ze téma prinese, rozpracuje a predem vse pripravi ucitel, ptipadné ucitel predlozi namét,
zaci ho pfijmou, rozpracuji a sami predkladaji dalsi ndméty. DalSi moznosti je, ze podnét

vzejde od zak, a ti ho spolecné s ucitelem dale zpracovavaji.

Pfi vybéru tématu madme volbu mezi tématem ze zivota nebo fantazie. Jednim
z piliit projektové metody je propojeni prostredi Skoly se skutecnym zivotem a realnymi
situacemi. Zde je nutné si uvédomit, ze pro zaky 1. stupné¢ je hranice mezi fantazii
aredlnym Zivotem nejasna. Zaci jsou schopni plynule piechazet z jednoho do druhého,

a proto neni diivod projekty zalozené na détské fantazii nerealizovat a vyhybat se jim.

Pti rozhodovani se mezi t¢ématem plynoucim ze Skolniho vzdélavaciho programu,
nebo situacemi ze Zzivota, hraje roli to, jak k projektu ptistupujeme. Paklize projekt
nebereme jen jako néco, ¢im zaktim chceme zpestiit vyuku, musi ndm zvolené téma
umoznit naplnit cile vychovy a vzdélavani dané Skolnim vzd&lavacim programem,
potazmo Ramcovym vzdélavacim programem. Je proto nutné pfi ptiprave projektu velmi
peclivé promyslet ndvaznosti jak smérem do minulosti, tak do budoucnosti. M¢li bychom
dodrzet vertikdlni a horizontalni ndvaznost uciva. Pravé to je nezbytné u predméta jako

je matematika, kde se vyZaduje systematické strukturovani poznatk?.

Na védomi ale musime brat 1 fakt, Ze pfiliSnd snaha ucitele naplnit vychovné-
vzdélavaci cile nékdy vede k zafazovani ¢innosti, které jsou absurdni a nemaji s realitou
béZného Zivota nic spolecného. Didaktickd transformace by méla byt takova, aby
nenarusovala souvislosti s Zivotni realitou a nevnucovala zakim k feSeni absurdni

problémy [2 s. 21-23].

2.5.2 Volba délky projektu

V souvislosti ptisobeni na Zaka je z ¢asového hlediska podle Coufalové vhodnéjsi
projekt dlouhodoby. Ten také dava vice ¢asu a moZnosti na reakci ucitele na ndméty od
74kt Zaci maji v dlouhodobém projektu vice ¢asu na volbu strategii feseni problému i na
samotné zpracovani. Naproti tomu jednodenni projekty, které jsou zafazovany izolovang¢,

budou jisté zpestienim vyuky, ale minimalni bude pfinos projektu na rozvoj osobnosti
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zaka. Itomu se da vSak zabranit — pokud ucitel bézné ve své vyuce vyuziva i jiné
aktivizujici metody, které podporuji samostatnost a tvotivost zakl pfi feSeni problémi,
potom i kratkodoby projekt miize mit zddouci uc€inek a mize byt i zavrSenim prace zaka

[2s. 25].

2.5.3 Osnova projektu

Pti tvorbé osnovy je nutné brat v potaz aktudlni Grovenn védomosti a dovednosti
nasSich zakd, coz po uciteli opét zada vybornou znalost svych zaki, viz tskali projektové
vyuky. To plati ptedevs§im v projektu, kde budou zaci objevovat nové poznatky, protoze
praveé tam budou Zaci navazovat a stavét na tom, co jiz znaji a umi. Vyloucit pochopitelné
nemuzeme ani to, Ze Zaci sami objevi skutecnost, Ze se musi napfed naucit néco, co jim

dale pomtize pti uceni néceho dalsiho na toto navazujiciho [2 s. 26].

2.5.4 Materialni zajisténi projektu

Zaci pii praci na projektu pracuji volné s informaénimi zdroji. P¥i piipravé
projektu si tedy musime uvédomit, jaké informace budou zéci potiebovat ziskat a zajistit
jim dostupnost k t¢émto informacim. Zfidit mizeme tfidni knihovnu, zajistit pfistup na
internet, dodavat denni tisk aj. Kromé téchto materiald, zajistujicich ziskani potfebnych
informaci, je nezbytné zajistit 1 dal$i material, ktery budou Zaci potfebovat. Neni ale
nutné, a dokonce ani zadouci, aby ucitel chystal zakiim, veskeré dostupné materialy,
zvlasté jde-1i o materily, které si mohou Zaci vyrobit sami. Energie, kterou ucitel vklada
do ptipravy néceho, co si zvladnou zajistit a pfipravit Zaci sami, by méla byt vyuZita jinak,

napf. do promysleni cilti projektu a organizovani ¢innosti zaku [2 s. 27].

2.5.5 Uskutecnéni projektu

Samotna prace se ve vétsing€ projektii odehrava ve skupinach. Skupiny mohou
vznikat jak spontanné, tak fizené€ ucitelem. Pro komunikaci s ucitelem je vyhodné, aby si
samotni Zaci v rdmci svych skupin zvolili jednoho zastupce. Toho by méli ostatni ¢lenové
skupiny respektovat. Respekt ale i skupinovou praci se musi zaci naucit. Z tohoto diivodu
je nutné prabézné zafazovani tkolt (mensiho rozsahu nez je projekt), pti kterych budou

mit moznost se respektu 1 skupinové praci naucit, do bézné vyuky. Ur€eni optimalniho
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poctu zakt ve skupinach neni mozné jednoznacné definovat, protoze kazdy projekt

vyzaduje jiny typ skupiny [2 s. 27].

2.5.6 Vyhodnoceni projektu

Sebereflexe neptichazi na fadu az na konci projektu, ale probihd po celou dobu
jeho trvani. Zaci si odpovidaji na otazky: ,.Umim to? Dokdzu to? Utitel hleda
individualni pfistupy k zakim v kazdé fazi projektu, motivuje je, reaguje na nastalé
situace. Béhem prace na projektu se dostavuji jak pocity uspokojeni, tak pocity
nespokojenosti, a to u zaka i ucitele. Oba tyto pocity by mély byt impulzem k zamysleni
se nad svou praci. Proto chyba nesmi byt vnimana jako neuspéch, ale jako podnét pro

dalsi praci.

Nejvhodnéjsim typem hodnoceni v projektové metodé je hodnoceni slovni. To
nam mnohem 1épe dokaze postihnout, jak aktivni ptistup zak mél, jaky je posun v jeho
védomostech a dovednostech, jaky vliv méla jeho prace na préci celé skupiny. Hodnoceni
provadime V priibéhu prace i po uzavieni urcité etapy. U stiednédobych a dlouhodobych

projekt hodnotime vysledky za dany den, a nésledn¢ za cely projekt.

Ucitel by mél pii hodnoceni klast zaktim otazky typu: ,,Co ses dnes naucil? Co ti
neslo? Chces se do pristé néco naucit? Jakad byla prace ve vasi skupineé? Chtél bys néco
na praci skupiny vylepsit? Co se ti v projektu libilo nebo nelibilo? Proc? Co pristé zménit,
aby to bylo lepsi?* Otazky, které by mél ucitel klast sam sobé, jsou napt. tyto: ,,Bylo pro
mé Zaky toto téma vhodné? Méla prdace na projektu smysl? Prijali Zaci téma za své a dale
Jjej rozvijeli? Umoznil projekt Zakiim objevit nové poznatky? Podporil projekt vzajemnou
spoluprdci zakii? Byla jsem schopna sledovat praci Zakii a jejich pokroky? Dokdzala jsem
Zakim poradit v narocnych situacich? Umoznil projekt viastni hodnoceni Zakii, a to jak

V pritbéhu, tak na zavér? Dostali zaci dostatek prostoru pro hodnoceni?* [2 s. 27-28].
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111 Prakticko-vyzkumna ¢ast

V praktické ¢asti této diplomové prace se vénuji rozvoji logického mysleni u zaki
tietiho ro¢niku zakladnich kol s vyuzitim projektové metody. Soucasti praktické ¢asti je

definovani cilti a vytvoteni projektu, pomoci néhoz budu rozvijet logické mysleni zaku.

Ve vyzkumné ¢asti posuzuji vliv projektové metody na rozvoj logického mysleni
soucasti je pripadova studie jednoho vybraného zéka z vyzkumného vzorku a vysledky
dotaznikového Setfeni mezi uciteli prvniho stupné vztahujici se k vyuzivani projektové
metody pii vyuce matematiky a dale zjistuje spokojenost ucitelti s kvantitou logickych
uloh v ucebnicich a pracovnich sesitech, které vyuzivaji pti vyuce, vV neposledni fadé¢ také

zjistuje ndzor uciteld na miru schopnosti jejich zaku resit logické tlohy.

3.1 Prakticka ¢ast a jeji cile

Tato cast diplomové prace predstavuje po vSech strankach projekt s nazvem
»Matematika klicem ke vSem zdhadam a tajemstvim*. Hlavnim cilem praktické casti
diplomové prace bylo vytvofeni projektu, ktery se bude primarné vénovat rozvoji
logického mysleni zaka a ktery zaroven nabidne dvacet problémovych uloh, které se daji
do hodin matematiky na prvnim stupni zakladnich $kol zafadit 1 samostatné, bez nutnosti

vyuziti projektu jako takového.

Projekt ma 1 dalsi sekundarni cile jako je rozvoj spoluprace a kooperace zak,
rozvoj komunikaénich schopnosti, respektu k nazorim a postojim ostatnich zakt. Dale
rozviji jak matematickou, tak ¢tenaiskou gramotnost Zakli na prvnim stupni. Vybizi zaky

ke kreativité pfi skupinové praci, upeviiuje a vytvaii nové vztahy ve tide.

3.1.1 Vytvoreni projektu zaméreného na rozvoj logického mysleni u Zaki
Zpracovani projektu se vSemi ulohami je pfilozeno K této diplomové praci jako

samostatny celek (v podobé brozury) tak, aby ho mohl kdokoliv pouzit pti svych hodinach

matematiky. Ulohy Ize vyuzZit i samostatng, jako obohaceni vyuky bez nutnosti zafazeni

projektu jako celku.
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3.1.2 Projekt ,,Matematika klicem ke vS§em zdhadam a tajemstvim*

Cile projektu:

Rozvoj logického mysleni zak,

vytvoreni kladného postoje zakt k logickym tloham,
rozvoj spoluprace a ucty ke spoluzakim,

rozvoj tvorivosti,

rozvoj Ctenarské a matematické gramotnosti.

Ocekavané vystupy:

Z4ci porozumi vyznamu slovnich spojeni ,,logické mysleni®, ,,logické ulohy*,
Zaci si vytvoii vzorce a postupy k feseni ur¢itych typu logickych tloh,

zaci budou umét navrhnout a vyuzit rizné postupy feseni uloh,

zaci budou dodrzovat pravidla slusného chovani, budou respektovat nazory
a navrhy ostatnich ¢lentd skupiny,

zaci budou umét respektovat stanovena pravidla.

Kli¢ové kompetence:

Kuceni: zdk se bude umét prizplsobit vyukovym aktivitam, které jsou dané
projektem, Zak dokdze propojit diiveéjSi zkuSenosti s feSenim logickych uloh
S novymi zkuSenostmi a vyuzit jich k feSeni logickych tloh, Zdk dokaze vyhledat
informace z ruznych informacnich zdroji, které ma k dispozici ve tfidé, zak bude
schopen posoudit svlij osobni pokrok pii feSeni logickych tloh, Zak dokaze urcit
a pojmenovat piekazky, které mu brani v feseni logickych tloh,

komunikativni: Zak komunikuje imérné€ svym schopnostem se ¢leny své skupiny,
naslouchd postuptim, které ostatni clenové skupiny navrhuji, Zak se zapojuje do
diskuze, kde vhodnym zplisobem obhajuje svlij ndzor na feSeni dané ulohy, zak
se aktivné zapojuje do spolecenského déni béhem celého projektu,

k feSeni problému: zak vybira vhodnou moznost zptisobu feseni tloh a dokaze ji
obhajit, zak vyhledava pottebné informace a vyuziva je k feSeni problémovych

uloh, 74k tesi nastalé problémy uvazlivé a s ohledem na celou skupinu, zak dokéaze

aplikovat postupy, které zna pfti feSeni novych obdobnych problémi,
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e socidlni a personalni: zak spolupracuje se svymi spoluzaky ve skupiné, zak se
aktivné podili na vytvofeni pravidel spoluprace ve skupiné a tato pravidla
dodrzuje, zak ve skupiné ptispiva k diskuzi pti feseni tloh a zpracovavani indicii,
zak se podili na vytvofeni pfijemné atmosféry ve skuping, navazuje a udrzuje
vztahy se spoluzaky a respektuje je,

e obcanské: zak spolupracuje se vSemi Cleny skupiny, nikoho ke spolupraci
neodmitd, zak dodrzuje zakladni spolecenské normy,

e pracovni: zak zachdzi bezpecn¢ s nastroji a materidly, které pouziva pti vytvarném
zpracovani indicii, zak pracuje podle instrukci danych skupinou tak, aby pozitivné
ovlivitoval kvalitu prace celé skupiny, zak rozpozna dobie splnény ukol, zak

dodrzuje zasady bezpecnosti a ochrany zdravi po celou dobu trvani projektu.
Prurezova témata:
Osobnostni a socialni vychova:

e Prace ve skupinach,
e rozvoj mezilidskych vztaht,
e podpora vzijemné pomoci a respektu,

e rozvoj schopnosti poznavani, sebepoznavani, sebepojeti, seberegulace, kreativity.
Vychova demokratického obc¢ana:

¢ Rozviji a podporuje komunikativni a prezentacni schopnosti a dovednosti,
e vede k uvazovani o problémech v Sir§ich souvislostech,

e vede ke kritickému mysleni a empatii.
Medialni vychova:

e Rozviji komunikaéni schopnosti pii prezentaci projektu,
e piispiva k vyuzivani vlastnich schopnosti pii tymové praci,

e prispiva ke schopnosti pfizplisobit vlastni ¢innost potiebam a cilim skupiny.
MezipFredmétové vztahy:
Cesky jazyk:

e Rozvoj ¢tenaiské gramotnosti,

e obohacovani slovni zasoby o matematické vyrazy.
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Vytvarna vychova a pracovni ¢innosti:

e Osvojovani si rozli¢nych vytvarnych technik (kresba, malba),
e prace s riznymi druhy materiali (prostorova tvorba) pti vytvarném zpracovavani
indicii.
Prvouka:

e Zaci se pomoci ziskanych indicii, ze kterych si odvodi heslo, dozvidaji informace

o krali Vaclavovi II. a o jeho vztahu k hradu Bezdézu.
U¢ivo:
e Reseni nestandardnich matematickych aloh,
e procviceni jiz znamych algoritmii,
e propedeutika rovnic a mnozinovych operaci,
e poznavani historie blizkého okoli obce, ve které zijeme,
e feseni riznych vytvarnych problémd.
Casovy plan a prostory:
Projekt bude probihat v kmenové u¢ebné dané tfidy. Casova dotace projektu je dvacet

jedna vyucovacich hodin.

e Jedna hodina na pfedoperacni test,

e deset hodin na feSeni uloh z projektu — 2 ulohy/hodina,
e Sest hodin na vytvarné zpracovani ziskanych indicii,

e dvé¢ hodiny na prezentaci vystupll jednotlivych skupin,

e dvé€ na zavérecnou hru ,,AZ kviz®.
Organizac¢ni forma:

Z4ci vytvori Sest skupin po étyfech ¢lenech. Rozdéleni do skupin je fizené uéitelem tak,
aby se soucet bodd, které ¢lenové skupiny ziskali ve vstupnim testu, pohyboval v rozmezi

4446 bodi.
Vyukové formy:

Aktivizujici skupinova vyuka.
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Motivace:

Jako motivace bude zakiim dorucen dopis stylizovany do stiedovekych zprav.

Pomiicky:

Zaci vyuziji své vytvarné potteby, které maji ve tfide a které bézné vyuzivaji pti hodinach

vytvarné vychovy a pracovnich ¢innosti. U¢itel dale zajisti materialy, které zaci mohou

dle vlastniho vybéru vyuzit na zpracovani indicii — ¢tvrtky formatu A2, nizky, lepidlo,

barevné papiry, rulicky od toaletniho papiru, kartony, krabice riznych velikosti, latky,

papirové desky na vkladani listti s ilohami. Ucitel si dale pfipravi zaznamovy arch, do

né¢hoz bude zaznamenavat prub¢h cesty jednotlivych skupin K cili, viz ptiloha PIII.

Prubéh projektu:

Motivace: Jako motivace bude zakiim dorucen dopis stylizovany do sttedovékych
zprav, a to v podob¢ pergamenu s peceti, jehoz prostfednictvim nezndmy pisatel
zada zaky o pomoc, viz ptiloha PII.

Cinnosti Zakii: Projekt probiha v piesné uréenych hodinach, a to 3x tydné jednu
vyucovaci hodinu. Kazdou tuto hodinu zéci fesi dvé ulohy, které dostava kazdy
¢len skupiny vytisknuté na listu papiru. Po vyfeSeni kazdé ulohy ziskavaji zaci
jednu indicii, ktera jim pomuze pii hadani hesla. Tyto indicie si skupina zapisuje
do svych skupinovych desek, do kterych zaroven vklada pracovni listy s ulohami.
Kromé téchto hodin pracuji Zaci na projektu i v hodinach vytvarné vychovy
a pracovnich ¢innosti, kde ziskané indicie vytvarné zpracovavaji a tvoii tak jeden
z vystupli projektu — vytvarné pojatou myslenkovou mapu, kterd je ptivedla
k odhaleni hesla.

Cinnosti uéitele: Utitel je béhem feseni tloh pasivni, do aktivni role piechazi ve
chvili, kdy mu Zaci ptredkladaji feSeni ulohy. Ucitel posoudi spravnost feSeni —
pokud je feSeni spravné, ptida dané skupiné tii pole v cesté na zdznamovém archu
smérem k cili, pokud feSeni neni spravné, poskytne skupiné jednu népoveédu
k feseni ulohy. Pokud po této napoveéde skupina ulohu vyftesi, pripise jim uditel
dvé pole na zaznamovém archu cesty, pokud je feSeni opét nespravné, poskytne
ucitel druhou a posledni napovédu. Jestlize skupina po druhé napovéde ulohu
vyiesi spravng, ziskava jedno postupové pole, pokud nespravné, nepostupuje

0 zadné pole vpied.
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e Vystupy: Prezentace vytvarného zpracovani vSech indicii, které¢ vedly k odhaleni
hesla. Béhem prezentace jednotlivé skupiny piredkladaji ostatnim skupinam
zpusoby feseni, které aplikovaly pfi feseni uloh. Soustiedi se predevsim na ulohy,
které jim dé€laly potize a musely pfi jejich feSeni vyuzit ndpoveédy. Ostatni
skupiny, které napovédy vyuzit nemusely, pfedavaji spoluzakim své zplisoby
feSeni. Skupiny si tak vzijemné mezi sebou vymeéni informace a zkuSenosti
s feSenim problémovych tloh.

e Zakonceni projektu: Prichod herce ztvariiujiciho Vaclava II. do tfidy, kde zaktim

povypravi o svém véznéni na Bezdézu. Vylet na hrad Bezdéz.

3.2 Vyzkumna ¢ast a jeji cile a obsah

Vyzkumna ¢ast diplomové prace je zaméfena na ovéfeni C¢i vyvraceni
vyzkumnych piedpokladii stanovenych pied samotnym zapocetim projektu. Cilem této
¢asti diplomové prace je potvrdit pozitivni vliv projektové metody na rozvoj logického
mysleni u z4kd prvniho stupné, konkrétné u zaku tretiho rocniku, tedy zaki, ktefi jsou na

konci prvniho obdobi prvniho stupné.

Obsahem vyzkumné ¢asti je v prvé fade stanoveni vyzkumnych piedpokladi, dale
jsou zde popsany: predoperacni test, projekt ,,Matematika klicem ke vsem zdahadam
a tajemstvim®, zavérecna hra typu AZ kviz. Je zde uveden popis vyzkumného vzorku,

pribéh a realizace projektu a zavérecné hry.

Dalsi ¢asti je ptipadova studie jednoho Zaka z vyzkumného vzorku a vysledky
dotaznikového Setfeni mezi pedagogy. Posledni ¢asti je interpretace vysledkd a ovéfeni

vyzkumnych ptredpokladi.
3.2.1 Stanoveni vyzkumnych predpokladi
Vyzkumné piedpoklady jsem si stanovila tfi. VSechny vyplyvaji z mych

dosavadnich poznatkt, které jsem ziskala béhem své ucitelské praxe pozorovanim zakt

pfi feSeni logickych uloh.

P1: Velka cast Zakii nema dostatecné rozvinuté logické mysleni.
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Zduvodnéni P1:

Vétsina zaka ma velké obtize pfi feSeni logickych uloh. Bez pomoci a napovédy
nejsou ve veétSingé piipadt schopni ulohy vyfesit spravné, a to piedevSim proto, ze

nehledaji v§echna mozna spravna feSeni, neporozumi zadani nebo nechépou souvislosti.
Ovétovaci metoda:

Zptsob ovéteni predpokladu P1 bude probihat prostfednictvim piedopera¢niho
testu, ktery bude zadan paraleln¢ ve dvou tfidach tfetiho rocniku. Test je sestaven
Z patnacti problémovych logickych tloh. Vysledky tohoto testu mimo jiné stanovi
I pocatecni troven schopnosti fesit logické ulohy. Predpoklad P1 bude povazovan za
potvrzeny, jestlize zaci neziskaji v priméru vice nez 15 bodi, coz je zaroven i vstupni
bodovy vklad kazdého zéka, viz kapitola 3.2.5 Charakteristika zadavanych uloh —
predoperacni test. Tento predpoklad bude dale ovéien pomoci dotaznikové Setfeni mezi

pedagogy, viz priloha PIV.

P2: Zdci vétSinu iiloh ¥esi metodou pokus-omyl bez dostatecného pochopeni zaddni
a s absenci vyuZiti metody experimentu nebo obrdazku a bez zpétné kontroly vysledku

vzhledem k zadani.

Zduvodnéni P2:

Z mych vlastnich ptedchozich zkuSenosti jasné vyplyva, ze vétSina zakil se snazi
problémové ulohy fesit cestou ,,nejmensiho odporu®. Casto se snazi tlohu fesit tipem.
Pokud feSeni neni spravné, tipnou si jiné. Tato feSeni navic velmi Casto neodpovidaji

charakteru zadani.
Ovéfrovaci metoda:

K ovéfeni predpokladu P2 bude slouzit stfednédoby projekt, jehoz soucasti bude

dvacet logickych tloh. Projekt probéhne uz pouze v jedné vybrané tfid¢ téetiho ro¢niku.

P3: Zici po piedchozi zkuSenosti s ieSenim logickych tiloh budou schopni aplikovat

nové postupy na podobné typy uloh.
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Zduvodnéni P3:

Zaci nahodile zkousi jednotlivé metody, nejsou schopni si uvédomit souvislosti
V typove podobnych tlohach, jejich postupy jsou viceméné zautomatizované. Po realizaci

projektu predpokladdm uvédomélé vyuzivani fesitelskych postupi.
Ovétovaci metoda:

Zpusob ovéieni piedpokladu P3 bude probihat s vyuzitim hry typu AZ kviz. Této
hry se zucCastni opét ob¢ ttidy tretiho rocniku. Dle mého piedpokladu by méla tfida, ktera
prosla projektem, aplikovat a zarocit své zkuSenosti nabyté v projektu, a ziskat tak ve hie
ta pole, pod kterymi budou ukryté logické tlohy. A to proto, ze budou pii feSeni uloh

rychlejsi, zvazi moznosti piipadnych dalSich spravnych feSeni a najdou je.

3.2.2 Charakteristika pouzitych metod

Tato kapitola obsahuje jednotlivé charakteristiky piredoperacniho testu, projektu
~Matematika klicem ke vSem zahaddm a tajemstvim* a zavére¢né hry AZ kviz. Jsou zde

vymezeny jejich cile a zplisoby provedeni.

3.2.2.1 Predoperacni test

Cilem piedoperacniho Setfeni je stanoveni urovné schopnosti zaki tfetiho ro¢niku
zakladnich Skol fesit logické ulohy. Toto Setfeni probihd soucasné ve dvou paralelnich
tiidach (dale tfida A, tfida B). Ktomuto tGcéelu jsem sestavila test, viz pfiloha PI,
obsahujici patnact tloh, které jsou zamétené na vyuziti logického mysleni a usudku pfti
feSeni danych uloh, déale schopnosti spravné porozumét a zpracovat informace obsazené
v zadani kazdé ulohy, jez vedou K jejimu spravnému vyfeSeni. Test fesi kazdy zéak
samostatné s ¢asovou dotaci 45 minut. Jednotlivé tlohy jsou ohodnoceny uréitym poctem
bodd dle jejich obtiznosti, podle které jsou vtestu i fazeny. Prvnich pét uloh je
ohodnoceno jednim bodem, dalSich pét dvéma body aposlednich pét tiemi body.
Vyjimkou jsou ulohy ¢islo 9 a 15, které se boduji dle pokynt u nich uvedenych, viz
kapitola 3.2.5 Charakteristika zadavanych uloh — pfedoperacni test. Za kazdou spravné
vyteSenou ulohu ziskéavaji zaci ur€eny pocet bodi, za kazdou chybné vytfeSenou ulohu se

zakim odecitéd jeden bod, za kazdou nevyteSenou ulohu se neziskdva ani neodecita zZadny
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bod. Aby se zaci nedostali do minusovych bodi, kazdy zak obdrzi na pocatku 15 bodii.

Maximalni pocet bodi je 45.

Vysledky tohoto testu slouzi nejen ke stanoveni irovné pocatecnich schopnosti
k feseni logickych uloh u zaka ve tiidach A i1 B, ale i k vytipovani nejproblematictéjsich
uloh, se kterymi méli zaci nejvétsi problémy pii feSeni, a dale zplisobt feseni jednotlivych
uloh. Vysledky testu jsou také voditkem k vytvoteni skupin, nyni jiz jen ve tiidé A, které
budou pracovat na projektu. Ty budou sestaveny tak, aby v kazdé skupiné byli zaci, ktefi
vtestu ziskali nadprimérny, primérny i podprimérny pocet bodi. Z motivacniho

hlediska zaci nebudou obeznameni s klicem, podle kterého jsou skupiny tvofeny.

3.2.2.2 Projekt ,Matematika klicem ke vSem zahadam a tajemstvim*

Projekt je koncipovan jako vyprava za zachranou nezndmého vézné, uvéznéného
neznamo kde. Vézen je osvobozen ve chvili, kdy zaci odhali jeho jméno a misto, kde je
véznén. Toto odhali pomoci indicii, které dostanou za kazdou spravné vyfeSenou ulohu.
Jednotlivé lohy budou Zakim zasilany jako listy od nezndmého vézné. Samotnym listim
bude piedchéazet doruceni dopisu od onoho nezndmého vézné, ktery poslouzi jako uvodni

motivace, viz piiloha PII.

Jelikoz se nase skola nachazi ve mésté Béla pod Bezdézem, které ma velmi
bohatou a pestrou historii, projekt se tyka hradu Bezdéz. Neznamy vézen, ktery
prostfednictvim Givodniho motiva¢niho dopisu pozada zaky o pomoc, je Vaclav II., ktery

byl na Bezd&zu véznén v détskych letech.

V projektu budou Zaci fesit dvacet uloh, které jim bude vzdy po dvou dvakrat
tydné neznamy posilat. Za spravné vyteSeni ziska skupina indicii, kterou vytvarné
zpracuje a umisti na ¢tvrtku formatu A2, ktera bude na konci tvofit vystup z celého
projektu a ktery budou jednotlivé skupiny prezentovat. Aby nedochazelo k ptenosu
informaci a spravnych feseni mezi jednotlivymi skupinami, musi skupiny obé& obdrzené
ulohy vyfesit za jednu vyucovaci hodinu. Pokud nebudou skupiny schopné ulohy
Vv daném case vyiesit, obdrzi ode mé napovédu — maximalne dvé népoveédy na jednu
ulohu. Ta ovSem bude znamenat zdrZeni V cesté, ktera se bude zaznamenavat kazdé
skuping. Skupina postupuje ve ¢tvercovém poli kuptedu o tfi mista svisle nahoru vzdy,
kdyz vytesi ulohu. Pokud vyuzije skupina jednu ndpovédu, po které tlohu vyftesi,

posouva se nahoru o dvé pole. Pokud vyuzije skupina obé népovédy, po kterych ulohu
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vyfesi, posouva se o jedno pole nahoru. V pfipad€, ze skupina nebude ani po dvou
napovédach tlohu schopna spravné vyiesit v daném case, neposouva se nikam. List se
zaznamy cest (viz ptiloha PIII) jednotlivych skupin bude umistén ve téidé na nasténce.

K osvobozeni nezndmého je tedy nutna i co nejrychlejsi cesta.

Dvojice tuloh, které jsou doruovany zakiim, maji stejny nebo velmi podobny
didakticky cil stanoveny tak, aby byla rozvijena vzdy urcitd oblast matematického
mysleni. Na feSeni uloh se podili cela skupina spole¢né. Nekteré z tiloh jsou ale
koncipovany tak, aby kazdy ¢len skupiny vyfeSil svou ¢ast, se kterou mu ostatni

nepomahaji, z téchto dil¢ich feseni se posléze ziska feseni celé tilohy.

Indicie, ziskané za spravné vyiesené ulohy a nasledné vytvarné zpracované,
napovi zakim hesla, kterymi jsou Vaclav II. a Bezd¢z. Indicie jsou uvedeny u kazdé

ulohy, viz kapitola 3.2.6 Charakteristika zadavanych uloh — projekt.

Jak je vidno, projekt kromé rozvijeni logického mysSleni podporuje
mezipfedmétové vztahy hned nékolika vzdélavacich oblasti, kromé oblasti Matematika
a jeji aplikace se jedna o oblasti: Clovék a jeho svét (prvouka), Uméni a kultura (vytvarna
vychova), Clovék a svét prace (pracovni &innosti) a Jazyk a jazykova komunikace (Sesky
jazyk). Déle posiluje a rozviji vztahy mezi zaky, vzajemnou komunikaci, toleranci a uctu

k ostatnim. Timto zpisobem jsou dale rozvijeny kli¢ové kompetence.

3.2.2.3 Hra AZ kviz

Hra inspirovana stejnojmennou televizni soutézi poslouzi k porovnani obou ttid
tretiho ro¢niku — a to tfidy A, ktera pracovala na projektu a fesila ulohy a tfidy B, ktera

se projektu neztcastnila. Hra, jeji pribéh a vysledky, zodpovi predpoklad P3.

Ve hie je Sestnact otazek, které skryvaji matematické ulohy. Ulohy jsou zaméfené
nejen na logickou uvahu, ale z ¢asti i na béZzné matematické tlohy a priklady. Obé tiidy
vytvoii n-Clenné tymy, které budou mezi sebou soutézit. Pravidla jsou téméf shodna
s televizni soutézi. VSech 16 soutéznich poli skryvajicich ulohy je seskupeno do podoby
trojihelniku. Tymy stfidavé vybiraji pole a fesi ulohy. Pokud tym, ktery volil pole,
spravn¢ vytesi ulohu v ¢asovém limitu deseti minut, ziskava bod pro svou tfidu. Pokud

se mu Ulohu vytesit nepodafi, dostava ptileZitost soupet, ktery zacal tlohu fesit zaroven
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S vybirajicim tymem, ¢ili nedostava zadny ¢as na feSeni, jen na odpovéd. Cilem je

spravné zodpovédét co nejvice otazek, a ziskat tak co nejvice boda.

Ulohy jsou pod ¢&isla oznacujici jednotliva pole vkladana zcela ndhodné, protoze
i zaci voli nahodné, a tudiz neni mozné predvidat, ktera pole si ktera skupina zvoli. Ulohy,
které nejsou piimo zamétfeny na logické uvazovani, jsou do hry vlozeny zamérné proto,
aby 1 zaci tiidy B méli moznost uspésné vyiesit takové matematické tllohy, se kterymi se

Vv bézné vyuce setkavaji a neztraceli tak motivaci a chut’ do soutézeni.

Hra je interaktivni, Zaci vyberou pole, které se otoc¢i a odhali otazku. Po spravném
zodpovézeni otazky, tedy vyteSeni ulohy, se tymu pfipise bod v podobé¢ smajliku. Protoze
by bylo pro zaky velmi obtizné fesit ulohy pouze z interaktivni tabule, kazdy tym vzdy
dostane danou otazku vytiSténou na papife, ktery jim zaroven poskytne prostor pro
pisemné feSeni. Po zodpovézeni otdzky se zakiim zobrazi spravna odpovéd’ i s riznymi
moznostmi feSeni. ProtoZe n¢kolik tloh je vhodné fesit experimentalng, ddm kazdé tride
na zacatku hry k dispozici papiry, ntizky a kostky — to vSe bez dalSich dopliujicich

instrukci.

3.2.3 Charakteristika vyzkumného vzorku

Pro vyzkumnou c¢ast diplomové prace jsem si zvolila dvé treti tfidy ze Zakladni
Skoly Béla pod Bezdézem, ptfispévkova organizace, kde zaroven pracuji jako ucitelka.
Ani v jedné z téchto tiid nevyucuji zadny predmét. Nicméné zaci obou tfid mé znaji a ja
znam je. Trtida, kterou oznacuji dale jako B, se bude v experimentu ucastnit
predoperacniho testu a nasledné az zavérecné hry. Projekt je uréen pouze pro ttidu, kterou

nadale oznacuji jako tfidu A.

Do ttidy A chodi 24 zakd, z toho 10 divek. Jeden Zak ma diagnostikovano ADHD.
Poruchy uceni ve tid¢ u nikoho diagnostikovany nejsou. Ve tiid¢€ nejsou feSeny zadné
zavazn&j§i problémy a to ani v roviné kazeniské, ani v roviné prospéchové. Kolektivni
vztahy jsou dobré. Je zde n€kolik skupinek, které jsou celkem pevné dané, ovSem nijak
nepiatelské k ostatnim skupinam. Dale je tu par jedincii, ktefi nepatii do Zadné skupiny,

ale Gpln€ mimo kolektiv nestoji.

V této t¥idé projekt jako takovy prozatim nikdy realizovan nebyl. Zaci jsou ale

zvykli na praci ve skupindch. Tfida je velmi tvofiva a rada se realizuje ve vytvarné

37



vychové a pracovnich &innostech. Jejich tiidni ugitelka, Mgr. Blanka Repkova, mi
potvrdila moje pohnutky vedouci ke stanoveni pifedpokladu P2 — podle jejiho sdéleni ma
S touto tfidou obdobné zkuSenosti s feSenim logickych uloh, jako mém ja, kdy jeji zaci
tyto ulohy fesi bez nadSeni a také vyuzivaji pfredev§im metodu pokus-omyl, pii¢emz se

snazi mit tyto ulohy vytesené co nejrychleji.

V piedoperacnim testu ziskala tiida A 273 bodi. Pti poctu 24 74kl je primérny
pocet bodii na jednoho zéka 11, 38 bodua. Kli¢ pro vytvofeni vyrovnanych skupin je, ze
soucet bodu jednotlivych zakt ve skupiné dosahuje 44 az 46 bodi pii poctu Sesti skupin
po ctyfech zacich. Ttida B dosahla v predoperacnim testu 278 bodu pii poctu 21 zaka.
Primérné tedy pfipada na jednoho zaka 13, 24 bodi. Z toho vyplyva, Ze je na tom tfida

B v Gspésnosti feseni logickych tloh 1épe nez tiida A, ve které bude probihat projekt.

3.2.4 Realizace experimentu

Prvni fazi experimentu bylo zadani pfedoperacnich testii paralelné v obou tfidach.
Toto probéhlo v zafi roku 2020. Druhou fézi experimentu byl projekt s ndzvem
~Matematika klicem ke vSem zdhaddm a tajemstvim*, ktery probihal v obdobi, kdy byli
zaci tietich ro¢nikt fyzicky ve $kole, a to od 23. 11. 2020 do 15. 12. 2020. Zavére¢nou
fazi byla soutézni hra typu AZ kviz, kterd méla prokazat, ze tiida A, kterd prosla
projektem, dokaZe aplikovat a zaroc€it své ziskané zkuSenosti pii feSeni logickych uloh
v projektu a ve hie tak dosahne lep$ich vysledki nez tiida B, ve které projekt realizovan

nebyl.

Pro odliseni jednotlivych tloh v pfedoperaénim testu, projektu a AZ kvizu jsou
ulohy zna¢eny nasledovné: tllohy v pfedoperacnim testu PT1 az PT15, v projektu PR1 az

PR20, v AZ kvizu AZ1 az AZ16.

3.2.5 Charakteristika zadavanych uloh — predoperacni test

Cast tiloh, ze kterych je slozen predoperacni test, je pfevzata a mnou modifikovana
z publikace od Véclava Foitika: Zabavna matematika a logika pro bystré deti. V textu
a seznamu zdrojt je tato kniha oznacena [5]. Jedna se o ulohy PT4, PT6, PT7, PT8, PT12,
PT13, PT14 a PT15.
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PT1 Dopli spravny tvar, ktery patii misto otazniku. (1 bod)

Obr. 1 Zadani ulohy PT1

Didakticky cil: Koncep¢ni identifikace tvarti a nalezeni pravidla, podle kterého jsou

tvary fazeny v jednotlivych fadach a sloupcich.

Sledované kompetence: Zaci identifikuji geometrické utvary, které maji pred sebou,
dokazi si uvédomit, Ze jejich umisténi v fadach a sloupcich neni ndhodné, ale fidi se
ur¢itym pravidlem. Toto pravidlo jsou nasledné schopni aplikovat, aby odvodili, ktery

tvar patfi namisto otazniku.

ReSeni: Namisto otazniku patii kruh. V kazdé fad¢ i sloupci se vzdy nachazi pravé jeden

kruh, pravé jeden trojuhelnik a prave jeden Ctverec.

PT2 Dopli, co patii misto otazniku. (1 bod)

}Cdlll4ll.1l..'}l-‘

Obr. 2 Zadani tlohy PT2
Didakticky cil: Koncep¢ni identifikace tvart, abstrakce vzora (aplikace a konkretizace
VZOru).

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni objevit pravidlo, podle kterého je symbolicka
fada utvarena. Toto pravidlo pak dokazi aplikovat, aby odvodili, ktery symbol je nahrazen

otaznikem.

ReSeni: Misto otazniku pati <. Pravidlo je, ze se stfidaji 4 znaky v potadi zleva

doprava.

PT3 Vy¥es dlohu. (1 bod)

Soucet dvou Cisel je 20, jejich rozdil je roven 8. O jaka ¢isla se jedna?

Didakticky cil: Propojeni matematické a ctenaiské gramotnosti, prace s textem, vnimani

matematickych operaci, kombinace dvou podminek.

39



Sledované kompetence: Zaci si dokazi uvédomit, co je soudet, rozdil a jsou schopni tyto

dv¢ operace vhodné zkombinovat, aby dosli ke spravnému vysledku.

Reseni: Resenim jsou ¢isla 14 a 6. Nebot’ 14 + 6 =20; 14 — 6 = 8.

PT4 Ur¢i, které z nabizenych slov patfi mezi slova modie napsania. (1 bod)
[vlastni modifikace dle 5 s. 45]

MRKEV, PAPRIKA, TRESEN, KVETAK
JABLKO, HRUSKA, SVESTKA

Didakticky cil: Koncepéni identifikace znaku, klasifikace pojmi, schopnost porovnat,

analyzovat na zdkladé¢ spole¢né vlastnosti.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni nalézt spole¢ny znak modfe zapsanych slov,

tj. prvkil jedné mnoziny — ovoce.

Reseni: Tresen — jediné ovoce. Zbyvajici zminéna slova oznacuji zeleninu.

PT5 Doplii, ktery znak pat¥i misto otazniku. (1 bod)

-+ %
+ | x| =
x| =7

Obr. 3 Zadani ulohy PT5

Didakticky cil: Uloha je zaloena na stejném principu jako uloha 1 — koncepéni
identifikace znaki a nalezeni pravidla, podle které¢ho jsou znaky fazeny v jednotlivych
fadach a sloupcich. V této uloze se ale navic pfidava i vniméni barev. Podminky pro

zachovani pravidla jsou tedy jiz dvé — znaky a barvy.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni propojit dva aspekty — tvar a barvu. Dokazi
identifikovat jednotlivé znaky, objevit a nasledné aplikovat pravidlo, které urcuje jejich
umisténi.

ReSeni: Misto otazniku patii ¢ervené plus [F]. V kazdé fads a sloupci je pravé jeden znak
modry, jeden Cerveny, jeden zeleny. Dale je v kazdé fadé a sloupci jedno plus [+], jedno

krat [x] a jedno minus[.
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PT6 Doplii spravné ¢islo, které patii misto otazniku. (2 body) [vlastni modifikace
dle 5s. 27]

Obr. 4 Zadani ulohy PT6

Didakticky cil: Objeveni spolecného znaku mezi Cisly, aplikace poznatku.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni uvédomit si vztah mezi stejné barevnymi
vysecemi s Cisly, které v osmiuhelniku stoji naproti sobé, tento vztah potom dokézi

aplikovat, aby zjistili, které Cislo chybi.

Reseni: Misto otazniku patii ¢islo 4. V horni polovin€ osmithelniku jsou ¢isla, ze kterych
po vynasobeni Cislem 2 ziskame ¢islo, které stoji v osmithelniku naproti ndsobenému

¢islu a ma stejnou barvu.

PT7 Vyres tlohu. (2 body)

Na dvore bylo 40 nohou a 16 hlav. Kolik by tam mohlo byt slepic a koz? [vlastni
modifikace dle 5 s. 55]

Didakticky cil: Rozvoj kombinatorického mysleni — systematické zvazovani a hledani
riznych kombinaci, propedeutika diofantickych rovnic, rozvoj schopnosti porozumeét

slovnimu zadani ulohy, prace s tabulkou.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi uvédomit, kolik nohou ma slepice, kolik koza
ajaky je celkovy pocet zvifat na dvore. Zaci jsou schopni najit zpisob, jakym budou
vhodné kombinovat poéty zvifat, aby splnili podminky zadani. Zaci budou schopni

systematicky ménit Gidaje — na jedné stran¢ pfidavat a na stran¢ druhé ubirat.

Reseni: Kozy jsou 4, slepic je 12, viz ukézka feseni Obr. 5.

kozy 1|23 516 | 7| 8
slepice | 15| 14| 13 11110 9| 8
nohy

celkem| 34| 36| 38 4244146 | 48

Obr. 5 Tabulkové schéma k feseni tlohy PT7
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PT8 Vyfes ulohu. (2 body)

Ve ctyiech domech vedle sebe bydli ¢tyri lidé. Pri pohledu na domy zepredu plati,
ze: [vlastni modifikace dle 5 s. 53]

Pan Jan bydli vic napravo nez pan Karel.
Pan Karel a pani Zuzana nejsou sousedé.

Pani Simona bydli tfeti zleva.
Dopln jména do domu:

CCYTYTY

Obr. 6 Zadani Glohy PT8

Didakticky cil: Rozvoj pravolevé orientace, usporadani prvka, relace, prace s textem.

Sledované kompetence: Zaci dokazi vyuzit logickou uvahu, ktera povede k vyfeseni

ulohy.

Obr. 7 Ukazka feseni tilohy PT8

PT9 Oznac pravdivou vétu: (2 body)

a) Sestra moji matky je ma teta.
b) Matka mého otce je ma babicka.
¢) Syn mé matky je muj bratranec.

d) Syn mého dédecka je mij bratr.

Didakticky cil: Rozvoj logického usudku, argumentace, uvédomovani si moZnosti vicero

spravnych feSeni. Prace s textem.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi spravné roztiidit informace, které maji, dale si

jsou schopni uvédomit, Ze se jedna o Ctyfi rozdilné celky, které musi posuzovat oddélené.
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ReSeni: Pravdivé véty jsou moznosti a, b. Nepravdivé véty jsou moznosti ¢, d. Syn mé
matky je muj bratr nikoliv bratranec. Syn mého dédecka je miyj otec nebo stryc, nikoliv

bratr.

Zpusob hodnoceni: Tato tloha je hodnocena dvéma body. Ty Zaci ziskaji v ptipadé, ze
oznac¢i obé spravné moznosti. Pokud oznaci pouze jednu spravnou moznost, bude jim

ptid¢len jeden bod.

PT10 Dopln do Fady spravné ¢islo misto otazniku. (2 body)

12358137 34
Obr. 8 Zadani ulohy PT10

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti analyzovat logické fady a vztahy mezi ¢isly.

Sledované kompetence: Zaci dokazi objevit pravidlo, které tvoii ¢iselnou fadu a spravné

ho aplikovat, aby zjistili, které ¢islo v fad¢ chybi.

Reseni: Do fady patii misto otazniku Cislo 21. Pravidlo je, Ze kazdé Cislo pocinaje tfetim,

je souctem dvou piedchozich.

PT11 Vyfes ulohu — které Cislo predstavuje: m, o, A? (3 body)

o+te=10 mn="
A+te=7 am?
mA=6 A =7

Obr. 9 Zadani tlohy PT11

Didakticky cil: Propedeutika rovnic, jejich soustav a metod feSeni.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni si uvédomit, Ze je nutné respektovat urcita
pravidla a spravné vyhodnotit informace, které maji k dispozici. Dale dokazi propojit

symbol s ¢iselnym znakem.

ReSeni: e =5; A =2;: m=4
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PT12 Vyfes ulohu. (3 body)

Adam, Marie, Dominik a Lucka jsou sourozenci. Kazdy je jinak stary. Seirad’ je od
nejstarsiho, kdyzZ vis$, Ze: Adam se narodil hned po Marii. Lucka je druha nejstarsi.

[vlastni modifikace dle 5 s. 53]

Didakticky cil: Rozvoj chapani vztahti mezi prvky, logicky usudek, prace s textem.

Sledované kompetence: Zaci si dokdzi spravné roztfidit informace, které maji

k dispozici a vzajemné zkombinovat vSechny podminky, které vyplyvaji ze zadani.

Reseni: Dominik — Lucka — Marie — Adam.

PT13 Vy¥es tlohu. (3 body)

VSechny mé ko¢ky aZ na dvé jsou bilé. VSechny mé ko¢ky aZ na dvé jsou Cerné.
Vsechny mé ko¢ky az na dvé jsou mourovaté. Kolik mam kocek? [vlastni modifikace

dle 5s. 51]

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti pfeformulovani tvrzeni, formulace ekvivalentnich

vyrokl (tvrzeni), rozvoj logického tisudku.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi zadani preformulovat tak, aby oba vyroky mély
stejnou platnost — vyrok ,,Vsechny mé kocky az na dve jsou bilé.”“ pieformuluji

nasledovné: ,,Dvé z mych kocek nejsou bilé.*

ReSeni: Kocky mam tfi — jednu bilou, jednu ¢ernou a jednu mourovatou.

PT14 Vyies ulohu. (3 body)

Divam se na fotografii a vidim sebe a své dité, ale nevidim syna. Kdo je na fotografii?
[vlastni modifikace dle 5 s. 43]

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti porozumét textu, predstavivosti, logického usudku.

Sledované kompetence: Zaci si umi piedstavit, jako kdo se divaji na fotografii a jsou

schopni si uvédomit vztahy mezi jednotlivymi prvky.

ReSeni: Na fotografii jsem ja a moje dcera.
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PT15 Najdi dalsi dvojice, které sem patri. (3 body) [vlastni modifikace dle 5 s. 21]

3lo]  lefss
2|4

Obr. 10 Zadani ulohy PT15

Didakticky cil: Rozvoj chapani vztahi mezi dvéma prvky, uvédomovani si moznosti

vicero spravnych feseni.

Sledované kompetence: Zaci dokazi nalézt vztah mezi dvéma prvky, ktery je platny ve
véech udanych dvojicich. Z ného jsou nasledné schopni vyvodit dalsi dvojice. Zaci si

uvédomi, ze pravidlo je obecné a Ze z jeho aplikace Ize vyvodit nekone¢né mnoho dvojic.

ReSeni: Pravidlem je, Ze ¢islo vpravo je druhou mocninou &isla vlevo, respektive svym

vlastnim nasobkem. Dvojice, které mohou byt fesSenim, jsou napt.: 1-1; 4-16; 5-25; 7-49.

Zpiusob hodnoceni: Uloha je ohodnocena tfemi body. Ty Zaci ziskaji v pfipadé, Ze
uvedou alespont dvé mozna spravnd feSeni. V ptipadé, Ze uvedou pravé jedno spravné

feSeni, ziskaji body dva.

3.2.6 Charakteristika zadavanych uloh — projekt

Cast tiloh, které jsou pouZity v projektu, je inspirovana a mnou dale modifikovana
publikaci od Vaclava Foitika: Zdabavna matematika a logika pro bystré deti. V textu

a v seznamu zdroju je tato kniha oznacena [5]. Jedna se o tlohu PR1.

Ulohy PR4, PR8, PR10, PR11, PR14, PR16, PR19 a PR20 jsou pievzaty a mnou
upraveny z publikace od Ireny Budinové, Riizeny Blazkové, Mileny Vaiurové a Heleny
Durnové: Matematika pro bystré a nadané Zdky: tilohy pro Zdky 1. stupné ZS, jejich rodice
a ucitele. \V/ textu a v seznamu zdrojii je tato kniha ozna¢ena [1]. Ulohy PR6 a PR18 jsou

Z této publikace prevzaty doslovné.
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PR1 Dokresli tvary do prazdného kruhu. [vlastni modifikace dle 5 s. 38]

Obr. 11 Zadani Glohy PR1
Didakticky cil: Koncep¢ni identifikace tvart a nalezeni pravidla, podle kterého se tidi
poloha jednotlivych symboli. Rozvoj usuzovani a systematicnosti.

Sledované kompetence: Zaci dokazi identifikovat jednotlivé symboly a jsou schopni

nalézt pravidlo, které fidi jejich umisténi v kruhu, a u¢inn¢ ho aplikovat.

ReSeni: Umisténi symboll se oto¢i o dvé pole po sméru hodinovych rudicek.

LA
]

Obr. 12 Ukazka feseni ulohy PR1

Indicie: KRTEK

PR2 Doplii spravny tvar misto otazniku.

e

Obr. 13 Zadani Glohy PR2

Didakticky cil: Koncep¢ni identifikace tvarti a nalezeni pravidla, podle kterého jsou

tvary fazeny v jednotlivych sloupcich a fadach.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni si uvédomit, Ze fazeni jednotlivych tvard do
sloupcti a fad je fizeno dvéma pravidly. Jedno pravidlo ovlivituje samotné umisténi tvart

a druhé &ast jeho vybarvené plochy. Zaci tyto dva aspekty dokazi propojit.

Reseni: . V kazdém sloupci a fad¢ se vzdy nachazi pravé jeden Ctverec, jeden kruh
a jeden ctverec postaveny na vrchol. Vybarveni jejich ploch je také fizeno pravidlem —
v kazdém sloupci a tad€ je prave jeden tvar vybarven cely, pravé jeden je vybarven

Z jedné poloviny a pravé jeden je nevybarven.
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Indicie: KAMEN

PR3 Vyfes ulohu.

Na namésti stoji 4 domy. Jeden je zeleny, jeden Zluty, jeden modry a jeden bily.
V jednom z téchto domu bydli Vitek. Pii pohledu zepiedu plati, Ze jeho dim nestoji
vedle Zlutého domu, je vice vpravo neZ modry diim, ale zarovei vice vlevo nez dim
bily. Zluty ditm stoji nejvice vlevo ze viech ostatnich domii. Kde bydli Vitek a jakou

barvu ma jeho dim?

o'’

Obr. 14 Zadani ulohy PR3

Didakticky cil: Rozvoj pravolevé orientace, uspoiadani prvkd, relace, porozumeéni textu.

Sledované kompetence: Zaci vyuzivaji logickou Givahu a jsou schopni spravné pracovat

S textem zadani.

Reseni: Vitek bydli v zeleném domg.

gh T ah

Obr. 15 Ukazka feSeni ulohy PR3

Indicie: VEZ

PR4 Vyftes ulohu.

V autobuse na prvnich dvou sedackach sedi za sebou ¢tyri déti. Adam, Jana, Matyas
a Lenka. Pri pohledu ze zadni ¢asti autobusu plati, Ze Adam nesedi pred Janou,
Matyas nesedi pifed Adamem, Lenka sedi vlevo vedle Jany, Jana sedi za MatyaSem.

Jak déti sedi v autobuse? [vlastni modifikace dle 1 s. 55]

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti vyhodnocovat a analyzovat dané informace, rozvoj

logické tivahy. Rozvoj ptedstavivosti a prostorového vnimani — pied, za, vpravo, vlevo.

Sledované kompetence: Zaci dokaZi analyzovat a uspofadat prvky a najit systém, podle

kterého jsou prvky uvedeny v zadani Glohy.
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ReSeni:

Adam Matyas
Lenka Jana

Obr. 16 Ukazka feSeni ulohy PR4

Indicie;: BRANA

PRS5 Nahrad’ symboly ovoce disly tak, aby priklady byly spravné. Kazdy symbol

ovoce predstavuje rizné cislo.

9:9=2 O

L-9:=0 b=

v 0 =" o=

w toe +t=1 | =
Obr. 17 Zadani ulohy PR5

Didakticky cil: Propedeutika rovnic, jejich soustav a metod feSeni. R0zvOj

systematického feseni, rozmysleni a usuzovani.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi uvédomit, Ze k vyfeSeni tlohy je nutné
respektovat urcita pravidla, dale jsou schopni spravné vyhodnotit informace, které maji

k dispozici a dokazi spravné propojit symbol s ¢iselnym znakem.

ReSeni: V piipadé, Ze jablko plus jablko se rovna 2, je snadno odvoditelné, Ze jablko
odpovida 1. Od tohoto vypoctu se odviji dalsi vypocty, kdy si zaci postupné dosazuji za

symboly konkrétni €isla, ktera si pfed tim odvodili.

Jablko ~ 1, hruska ~ 2, t¥e$né€ ~ 3, banany ~ 7

. Oo@
mn mnn
N W N -

\

Obr. 18 Ukazka feSeni tlohy PR5

Indicie: KAPLE
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PR6 Misto pismen A, B, C dosad’ ¢islice tak, aby byl priklad spravné. Pismena A, B,

C predstavuji rizné ¢islice. [1 s. 31]

ABC
CCC

96 4
Obr. 19 Zadani Glohy PR6

Didakticky cil: Rozvoj logického tsudku a zdiivodnovani, dedukéniho zptisobu mysleni,

operaci s pfirozenymi ¢isly.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi uvédomit, kterou matematickou operaci jim
predklada zadani, aplikuji zakonitosti a pravidla pisemného s¢itani. Zaci jsou schopni
nahradit pismena ¢isly tak, aby dané zékonitosti dodrzeli. Dale si dokazi uvédomit, ze

A a C nemohou byt rovny nule.
Reseni: Existuji dvé fesen:
1)A=7;B=4,C=2

2)A=1,B=8;C=7

Indicie: STUDNA

vvvvv

A) Hodila jsem po Pepovi backoru, ale ta vylétla otevirenymi dvefmi na chodbu.
B) Rano jsem prisla do Skoly a v §atné se prezula do bac¢kor.

C) Kdyz zazvonilo na konec hodiny matematiky, pani ucitelka odeSla ze tridy

a nechala oteviené dvere.
D) Pepa mi vzal z lavice penal a utikal ke dveFim.
E) Prvni hodinu jsme méli matematiku.

F) Pani ucitelka se vratila do tfidy s mou backorou v ruce. Trefila ji do zad, kdyzZ

stala na chodbé. Dostala jsem poznamku.

Didakticky cil: Vytvareni spravného tsudku a prace s textem.
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Sledované kompetence: Zaci jsou schopni si pozorné precist text, najit v ném logické

¢asové navaznosti a vytvofit spravnou déjovou linku.

ReSeni: B-E-C-D-A-F
Indicie;: CIMBURI

PR8 Vyfes ulohu.

Jaké Cislo nasleduje v Fadé misto otaznikG? KaZdy ze skupiny feSi pouze jedno
zadani. Po vyresSeni vSech ¢iselnych Fad, sectéte Cisla, ktera jste doplnili, a tak ziskate

feSeni tohoto ukolu. [vlastni modifikace z 1 s. 50]

411247117

BI13927*31

112358137

D4 7 14 17 24 27 2

Obr. 20 Zadani Glohy PR8

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti analyzovat logické fady a vztahy mezi Cisly.

Sledované kompetence: Zaci dokazi odhalit pravidlo, podle kterého je &iselna fada

tvofena a toto aplikovat tak, aby ziskali ¢islo chybéjici v fade.
ReSeni:

A) 16; fada s postupné rostoucim rozdilem

B) 9; zrcadlova tada

C) 21; nasledujici ¢len je souctem piedchozich dvou ¢lentd

D) 34; kombinovana fada, dvé na sob¢ nezavislé fady vlozené do sebe, fidici se jednim

pravidlem, v tomto ptipad¢ pri¢itame Cislo 10.

16+9+21+34=80

Indicie; KAPLICKY
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PR9 Ur¢i dislo, které patii misto otazniku.

23] a|s| 6|7

32123 54 45 ? ?

Obr. 21 Zadani Glohy PR9

Didakticky cil: Rozvoj chdpani vztahti mezi Cisly.
Sledované kompetence: Zaci jsou schopni aplikovat své znalosti o ¢islech.

ReSeni: Plati, ze jednociferna ¢isla z horni poloviny ¢tverce tvofi dvouciferna cisla

Vv dolni poloving.

6 | 7

| 76 i 67
Obr. 22 Ukazka feseni ulohy PR9

Indicie: ZIMA, CHLAD

PR10 Ur¢i, ktera ¢isla patii misto otazniki. [vlastni modifikace dle 1 s. 51]

2 2 2

A A A

1 3 1 4 9 ?

Obr. 23 Zadani ulohy PR10

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti analyzovat pravidla rozmisténi ¢isel v geometrickém

tvaru — trojahelniku.

Sledované kompetence: Zaci dokazi objevit a vzajemné zkombinovat dvé pravidla. Jsou
schopni najit pravidlo, které tvoii vztah mezi jednotlivymi ¢isly na vrcholech trojuhelniku
a nasledné objevit dalsi pravidlo, které urcuje ¢islo ve stfedu trojihelniku. Tato pravidla

umi spravn¢ aplikovat, aby tlohu vytesili.

ReSeni: Plati, ze soucet dvou ¢isel oznacujici vrcholy 1 a 2 se nasobi ¢islem oznacujicim

treti vrchol trojuihelnika.

2

[\

1 5

Obr. 24 Ukéazka feSeni ulohy PR10
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Indicie: MALY A VELKY KOPEC

PR11 VyFes tlohu.

Chlapci stoji v fadé jeden za druhym. Kolik jich je? [vlastni modifikace dle 1 s. 56]

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti vedoucich k feSeni tzv. problémovych tGloh. Rozvoj
Ctenaiské gramotnosti a matematického tsudku, piedstavivosti, schopnosti analyzovat

a usporadavat prvky.

Sledované kompetence: Zaci si umi spravné¢ uvédomit vztah mezi slovnim oznacenim

fadové Cislovky a jeho spojitost s poradim.

Reseni: Chlapci jsou 3. Jeden chlapec stoji za druhym v pofadi, tj. na tfetim mistg.
Indicie: LIBERECKY KRAJ

PR12 Vyftes§ ulohu.

Jirka ma tfikrat vice kuli¢ek nez Maruska. Jestlize by dal Jirka Marusce 10 kulicek,
méli by stejné. Kolik kuli¢ek ma Jirka a kolik jich ma Maruska?

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti analyzovat a uspofadavat prvky. Rozvoj ¢tenaiské
a matematické gramotnosti, isudku.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni matematizace slovni ulohy.

Reseni: Jirka ma 30 kuli¢ek, Maruska 10.
Indicie: SVATY

PR13 Vyfes tlohu.

Na ¢iselném zamku jsou tii kotouce s €isly od 1 do 5. Kolik ¢iselnych kombinaci
je mozné na zamku nastavit, kdyz vite, Ze na prvnim misté je ¢islo 3, na tietim
misté je ¢islo 5 a Zadné Cislo se nesmi opakovat? V§echny mozné kombinace Cisel

napis.
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Didakticky cil: Rozvoj kombinatorického mysleni, rozvoj systematického zpisobu

feSeni, propedeutika permutaci a variaci. Prace s textem.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni si uvédomit, jaka &isla se budou v dané trojici
objevovat, které pozice jsou ze zadani obsazené a jak a které Cislice jim zbydou na
umisténi na druhé misto. Dokazi respektovat a spravné zkombinovat vSechny zadanim

dané podminky.
ReSeni: Mozné jsou tfi kombinace. 315; 325; 345
Indicie: NAMESTI

PR14 Vyfe§ tlohu.

Kolik kole¢ek musi byt na pravé strané posledni viahy, aby nastala rovnovaha jako

u predeslych dvou vah? [vlastni modifikace dle 1 s. 31]

ofd ¢f8 ¢]8

Obr. 25 Zadani Glohy PR14

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti pracovat s ptirozenymi ¢isly, propedeutika rovnic,

jejich soustav a metod feseni.

Sledované kompetence: Zaci umi odhalit a respektovat uréita pravidla, ktera jsou nutna
ke spravnému vyteSeni tlohy, dokazi propojit symbol s ¢iselnym znakem a uvédomit si

rovnosti vyplyvajici ze zadani.

Reseni: Tti kole¢ka. Vychazime z rovnosti, ktera je dana na prvnich dvou vahach. Pokud
jsou tfi trojuhelniky rovny jednomu obdélniku, miizeme si na druhych vahdch misto
obdélniku dosadit tfi trojuhelniky. Tim ziskdme dalSi rovnost — Ctyfi trojuhelniky jsou
rovny dvéma koleCkim, z toho plyne, ze dva trojihelniky jsou rovny jednomu kolecku.
Na poslednich vahach pak opét misto obdélniki dosadime trojuhelniky — dva obdélniky

jsou rovny Sesti trojuhelnikiim a Sest trojuhelniki je rovno tfem kolecklim.

Indicie: 2.
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PR15 VyFes tlohu.

Na parkovisti stoji osobni automobily a jizdni kola. Celkem tam je 15 dopravnich
prostiedkii, které maji dohromady 40 kol. Kolik aut a jizdnich kol stoji na

parkovisti?

Didakticky cil: Rozvoj kombinatorického mysleni — systematického zvazovani a hledani
riznych kombinaci, propedeutika diofantickych rovnic. Rozvoj schopnosti pracovat

s tabulkou, rozvoj schopnosti prace s textem.

Sledované kompetence: Z4ci si dokazi uvédomit, kolik kol ma osobni automobil, kolik
jizdni kolo a kolik dopravnich prostfedkil je na parkovisti celkem. Zaci objevi zptsob,
jak budou dopravni prostiedky navzajem kombinovat, aby tlohu spravné vytesili. Zaci

jsou schopni systematicky ménit udaje — na jedné strané€ ptidavat a na stran¢ druhé ubirat.

ReSeni: Na parkovisti je 5 automobild, tzn. 20 kol, a 10 jizdnich kol, tedy 20 kol. Celkem
tedy 40 kol, viz ukazka feSeni Obr. 26.

automobily 1 2 3 4 6 7 8 9 10
jizdni kola 14 13 12 11 9 8 7 6 5
kola celkem 32 34 36 38 42 44 46 48 50

Obr. 26 Tabulkové schéma k feseni tlohy PR15

Indicie: IMENOVEC SPI V BLANIKU

PR16 Vyfres dlohu.

Doplii ¢islo misto otazniku. Cislo uprostied strany obdélniku je sou¢tem jinych dvou
¢isel v obdélniku. Kazdy ze skupiny resi jeden obdélnik. Sou¢tem doplnénych cisel

ziskate spravnou odpovéd’. [vlastni modifikace dle 1 s. 51]

5 12 6 2 10 14

17 11 13 16

7 16 ? 8 19 ?

9 20 1 18 27 4

14 10 16 22

11 4 ? 9 11 ?

Obr. 27 Zadani Glohy PR16

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti analyzovat pravidla, kterd fidi sestaveni cisel

Vv obdélniku.
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Sledované kompetence: Zaci si uvédomi, u které matematické operace je vysledkem

soucet, ze zadani dokazi vycist, kde soucet najdou a zaroven kolik s¢itancti maji hledat.

ReSeni: VZzdy dvé Cisla u vrcholil jedné strany obdélniku se s¢itaji a jejich soucet je ¢islo
ve stiedu obdélniku vedlejsi strany ve sméru hodinovych ruci¢ek od s¢itanct. Resenim

celé ulohy je soucet doplnénych ¢isel: 10 + 3+ 5+ 5 = 23.

17 11 13 16

9 20 1 18 27 4

14 10 16 22

1 4 3 9 1 5

Obr. 28 Ukazka feSeni ulohy PR16

Indicie: DEN CESKE STATNOSTI

PR17 Vyftes tlohu.

V truhlici je pét zlatych a pét stiibrnych kli¢u. K otevieni zaimku potiebujeme bud’
dva klice zlaté, nebo dva klic¢e stiibrné. Kolik nejméné kli¢i musite vyndat, abyste
si byli jisti, Ze mate dva klice ze stejného kovu? Klice tahate z truhlice za naprosté
tmy a nemiiZete tedy vidét, jaké klice jste si vytahli.

Didakticky cil: Rozvoj logického tsudku.

Sledované kompetence: Zaci si musi uvédomit, kolik stejnych kli¢a potfebuji a jaké
moznosti vybéru maji. Dale musi vytfidit informaci o poctu kli¢a v truhle jako

nadbyte¢nou.

ReSeni: Klice musime vyndat prave tii.

Indicie;: STREDOVEK
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PR18 Vyftes ulohu.

Odstran (vybarvi ¢ervené) tii ty¢inky tak, aby byla vytvorena nova platna rovnost.
[1s.59]

C
3 =10

Obr. 29 Zadani tlohy PR18

Didakticky cil: Rozvoj pfedstavivosti, upevnéni pocetnich spoju.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi spravné uvédomit vztahy mezi jednotlivymi &isly
vzhledem Kk pocetni operaci a vytvofit obménu tak, aby vznikl novy ptiklad s platnou

rovnosti.

ReSeni:

—_ = =)

0
T30

Obr. 30 Ukazka feSeni ulohy PR18

Indicie: KLAUS, HAVEL, CTVRTEK

PR19 Vyie§ tilohu.

Pét kocek chyti za 5 minut pét mysi. Kolik kocek chyti za 60 minut 60 mysi? [vlastni
modifikace dle 1 s. 52]

Didakticky cil: Rozvoj funk¢niho mysleni a tsudku, propedeutika pojmu funkce.

Sledované kompetence: Zaci si pii feSeni této obtizné Ulohy dokdzi uvédomit dvé
linedrni zavislosti — kocky a Cas a dale Cas a mysSi. Jsou schopni si uvédomit zavislost ¢asu

na poctu chycenych mysi a toto pravidlo aplikovat k vyfeSeni ulohy.

ReSeni: P&t kodek.

Indicie; KRAL
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PR 20 VyfteS tlohu

V zahradnictvi si nakoupilo 20 zidkazniki cibulky tulipani nebo narcisi. Cibulky
tulipani si koupilo 13 zakazniki, cibulky narcisek si koupilo 17 zakazniki. Kolik

zakazniki si koupilo cibulky tulipanii i narcisti? [vlastni modifikace dle 1 s. 47]

Didakticky cil: Rozvoj logického usudku, predstavivosti, prace s textem — analyza
informaci plynoucich ze zadani. Vyuziti obrazku jako tesitelské strategie. Propedeutika

mnozinovych operaci.

Sledované kompetence: Ze zadani ulohy dokazi zaci analyzovat pocty zakaznikl
a produkti, které kupuji. Jsou schopni analyzovat situaci, feSit sloZzenou slovni tlohu,

tvofit diléi tlohy.

ReSeni: Cibulky narcisi i tulipand si koupilo 10 zakaznikd.

AR VA VA VAV AV VL
narcisky
17

tulipany
13 o
narcisy i

tulipany 10

Obr. 31 Ukazka feseni ulohy PR20

Indicie: JEDEN UZ PRED NiM BYL

3.2.7 Charakteristika zadavanych uloh — hra AZ kviz

Cast uloh ve hie AZ kviz je inspirovana a mnou nasledn& modifikovana publikaci
od Viclava Fottika: Zdbavna matematika a logika pro bystré deéti. V textu a v seznamu
zdrojti je tato kniha oznagena [5]. Jedna se o Gilohu AZ1. Ulohy AZ15 a AZ16 jsou

pievzaty doslovné.

Ulohy AZ2, AZ7, AZ11, AZ13 jsou pievzaty a mnou upraveny z publikace od
Ireny Budinové, Riazeny Blazkové, Mileny Vanurové a Heleny Durnové: Matematika pro
bystré a nadané Zdky: vilohy pro Ziky 1. stupné ZS, jejich rodice a ucitele. V textu
a v seznamu zdrojii je tato kniha oznac¢ena [1]. Ulohy AZ10 a AZ14 jsou z této publikace

ptrevzaty doslovné.
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AZ1 Vyftes tlohu

Matka ma tii dcery ve véku 8, 5 a 3 roky. Za 8 let bude soucet jejich véki shodny
s vékem jejich matky v tu dobu. Kolik let je matce dnes? [vlastni modifikace dle
5s. 65]

Didakticky cil: Rozvoj usudku, schopnosti analyzovat.

Sledované kompetence: Zaci si dokdzi ze zadani analyzovat informace, uvédomi si dil¢i

potiebné tlohy, respektive jim dojde, Ze se jedna o slozenou slovni tlohu.
Reseni: Matce je dnes 32 let.

(8+8)+(5+8)+(3+8)=40;40 -8=32

8+8=16 5+8=13 3+8=11 40-8=32
~«

E Y ¥
"16+13+11=40

Obr. 32 Ukazka feseni ulohy AZ1

AZ2 Vyres alohu.

Dvé osoby sni bali¢ek ryZe za 6 dni. Za kolik dni sni stejny bali¢ek ryZe 3 osoby, kdyz

je spoti‘eba stejna? [vlastni modifikace dle 1 s. 52]

Didakticky cil: Rozvoj funkéniho mysleni, propedeutika neptimé timéernosti.

Sledované kompetence: Zaci si jsou schopni uvédomit, Ze vice osob sni bali¢ek ryze za

krat$i dobu nez méné osob.

Reseni: T osoby sni bali¢ek ryZe za 4 dny. Mozné zptsoby feseni viz Obr. 33a, b.

205 6 dn% poEet osob 1 2 3 4

los...... .12 dni

305 e 4 dny pocet dni 12 6 4 3
Obr. 33a Ukazka feseni tilohy AZ2 Obr. 33b Ukazka feSeni ulohy AZ2
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AZ3 Vyftes tlohu

Na dvorku jsou kachny a kozy. Celkem je tam 5 hlav a 14 nohou. Kolik mizZe byt na

dvorku koz a kachen?

Didakticky cil: Rozvoj kombinatorického mysleni — systematického zvazovani a hledani
ruznych kombinaci, propedeutika diofantickych rovnic. Vyuziti tabulky k evidenci vSech

moznosti.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi spravné uvédomit, kolik nohou ma kachna, kolik
koza a kolik zvifat je na dvorku celkem. Zaci umi objevit zptisob, jakym budou zvitata
vzijemné kombinovat, aby splnili podminky zadani. Zaci jsou schopni systematicky
ménit Gidaje — na jedné strand piidavat a na strané druhé ubirat. Zaci dokazi pracovat

s textem a tabulkou.

Reseni: Na dvorku jsou 3 kachny a 2 kozy. Viz ukéazky feSeni Obr. 34a pomoci
tabulkového schéma, Obr. 34b s vyuzitim grafu.

kachny 1 2 4 . .
kozy 4 3 1 .

nohy celkem 18 16 12 . .
Obr. 34a Ukazka reSeni ulohy AZ3 Obr. 34b Ukazka feSeni ulohy AZ3
AZ4 Vyres alohu.

CAA

BBA

634

Obr. 35 Zadani ulohy AZ4

Didakticky cil: Rozvoj logického usudku a zdivodnovani, rozvoj dedukéniho zptsobu

mysleni, upevnéni matematickych operaci s pfirozenymi Cisly.

4

Sledované kompetence: Zici si dokazi uvédomit, kterou matematickou operaci jim
predklada zadani, jeji zdkonitosti a pravidla pisemného s¢itani. Dokézi nahradit pismena
Cisly tak, aby dané zakonitosti dodrzeli. Zaci si uvédomi, Zze A a C nemohou byt rovny

nule a dale si uvédomi moznost vicero feseni.
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ReSeni: Logicky usudek — najit jasny vztah, podle néhoZ spravné nahradime prvni
pismeno dislici, V nasem piipad¢ se jedné o pismeno A, kdy je jasné ze A + A = 4; tzn.,
ze A =2 nebo A =7, po doplnéni jedné z téchto variant uz zaci jednoduse dopocitaji
ostatni nezndmé a po doplnéni druhé varianty ziskaji druhé mozné feseni. Pro A = 2 plati,

zeB=1,C=5.Pro A="7plati,zeB=5,C=0.

522 077
112 357
634 634

Obr. 36 Ukazka feSeni tlohy AZ4

AZ5 Vyfres tlohu.

Anicka, Lenka a Hanka jdou na maSkarni ples. Na vybér maji 3 kostymy —
1 ¢arodéjnici, 1 princeznu, 1 $aska. Kolika zpisoby si mohou divky kostymy

rozdélit?

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti spravné analyzovat text, chapani kvantifikatoru,

rozvoj kombinatorického mysleni, propedeutika permutaci.

Sledované kompetence: Zaci si uvédomi, kolik je divek a zarovei kolik kostymil je

k dispozici. Zaci spravné pochopi kvantifikator ,,pravé jeden*.

ReSeni: Kostymy si divky mohou rozdélit Sesti zpasoby. Pro Ziky je v tomto piipadé
vhodné feSeni pomoci vyétu prvku Vv tabulkovém schéma (viz Obr. 37a) nebo pomoci

obrazku (viz Obr. 37b).

ANICKA | LENKA | HANKA
¢ P 3

k| @ | W] | e

o v s ]w(r =
wx| v [ O
o | x| x| o

Soww || % e S ] @ )

Obr. 37a Ukazka feseni ulohy AZ5 Obr. 37b Ukazka feseni ulohy AZ5

AZ6 Vyies tilohu.

Doplii ¢islo misto otazniku.

6 4 10
7 7 14
5 6 ?

Obr. 38 Zadani Glohy AZ6
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Didakticky cil: Rozvoj schopnosti analyzovat pravidla, kterd tidi sestaveni Cisel ve

¢tverci, procviceni operace s¢itani.

Sledované kompetence: Zaci umi spravné analyzovat vstupni informace, spravné

vyuzivaji pocetni operace.

Reseni: Misto otazniku patii &islo 11. Souctem prvnich dvou &isel v kazdém tadku
ziskame ¢islo tieti. 6 +4=10;7 +7=14;5+ 6 =11, nebo inverzni operaci — od¢itanim:

10-4=6;14-7=7,11-6=5

AZ7 Vy¥es tilohu.

Michal (M) ma donést babic¢ce (B) nakup, 1éky a noviny. Pro nakup musi dojit do
obchodu (O), pro léky do lékarny (L) a pro noviny na postu (P). Jeho cesta miize
vést i kolem kostela (K) nebo kolem rybniku (R). Jakou cestou se ma vydat, aby toto
v§e koupil a donesl babi¢ce a zarovei, aby jeho cesta byla co nejkratsi? [vlastni

modifikace dle 1 s. 81]

Obr. 39 Zadéni Glohy AZ7
Didakticky cil: Rozvoj matematické a Ctendiské gramotnosti. Procvicovani scitani
a porovnavani ¢isel. Orientace v planku.

Sledované kompetence: Zaci jsou schopni orientovat se v grafu, porovnavat dvé &isla,

umi vyuZzit spravnou pocetni operaci.
ReSeni: Nejkratsi cestajeM—O—-K—-P—-R-L—-R-B.

M-L-M-O-K-P-K-B:3+3+2+3+1+1+3=16
M-L-R-P-K-0-B:3+1+2+1+3+3+3=16
M-O-K-P-R-L-R-B:2+3+1+2+1+1+4=14

61



AZ8 Vyftes tlohu.

Dopli ¢isla do pyramidy.

&

43 11

Obr. 40 Zadani ulohy AZ8

Didakticky cil: Rozvoj matematického isudku a procviceni pamétného nebo pisemného

s¢itani a od¢itani.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi uvédomit a logicky odvodit, kterd matematicka

operace je zde vhodna pro vyfeseni pyramidy a umi ji spravné pouzit.

ReSeni: Pyramidu Zaci doplni bud’ pomoci pamétného, nebo pisemného s¢itani.

ERES
EEEArY

Obr. 41 Ukézka feseni ulohy AZS8

AZ9 Vyfres alohu.

Maruska ma narozeniny. Poprat ji priSly kamaradky Anicka a Blanka. Kazda divka

si pritukne s kazdou. Kolikrat se ozve cinknuti sklenicek?

Didakticky cil: Rozvoj kombinatorického mysleni — propedeutika kombinaci, ¢tenarské

gramotnosti, rozvoj fesitelskych strategii.

Sledované kompetence: Zaci si dokazi spravné piecist zadani tlohy a nasledné si
uvédomit, Ze kazda divka si pfitukava s dalSimi dvéma, pfi¢emz plati, Ze pfituknuti
Marusky s Anic¢kou je to samé, jako pfituknuti Anicky s MaruSkou. Zaci dokézi vyuzit

R4

pri feSeni riizné fesitelské strategie, napt. experiment.

ResSeni: Cinknuti sklenicek se ozve tiikrat.

Obr. 42 Ukazka feseni tilohy AZ9
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AZ10 Vyres§ ulohu.

Pét déti, Alena, Bara, Cyril, Daniel a Ema hraji tenis kazdy s kazdym. Kolik zapasi

celkem sehraji? [1s. 74]

Didakticky cil: Rozvoj kombinatorického mysleni — propedeutika kombinaci. Rozvoj

predstavivosti, fesitelskych strategii a Ctenaiské gramotnosti.

Sledované kompetence: Stejné jako v predchozi tloze jsou zaci schopni si uvédomit, ze
zapas mezi Alenou a Barou je stejny, jako zédpas mezi Barou a Alenou. Hledaji rozli¢né

moznosti feseni.

Reseni: Celkem sehraji 10 zapasi. Stejné jako u piedchozi Glohy je vhodné feseni pomoci

obrazku, viz Obr. 43a, nebo vyétem prvki (viz Obr. 43b).

< A-B|A-C D | A-E
. /\ 5 B-C|B-D|B-FE
\ / C-D | C-E
A\\—/E D-E
Obr. 43a Ukazka feseni tlohy AZ10 Obr. 43b Ukazka feSeni ulohy AZ10

AZ11 Vyfres ulohu

Trida 3. C jela na vylet do ZOO. Vyletu se zucastnilo 18 Zakii. V obchodé se suvenyry
si 11 zaki koupilo plySového tygra, 12 Zaki si koupilo plySového lva. Kolik Zaki si

koupilo plySového tygra i lva? [vlastni modifikace dle 1 s. 47]

Didakticky cil: Rozvoj logického usudku, pfedstavivosti, ctendiské gramotnosti,
schopnosti vedoucich k nalezeni zplsobu grafického zapisu feSeni. Propedeutika

mnozinovych operaci.

Sledované kompetence: Ze zadani ulohy dokaZzi Zaci analyzovat pocty zakl a typy
suvenyru, které si zakoupili. Jsou schopni fesit slozenou slovni ulohu, tvofit dil¢i tlohy

a analyzovat situaci.

ReSeni: Zak, kteii si koupili suvenyry tygra i lva, bylo 5 (viz ukazka feseni Obr. 44).

tygri

levs

Obr. 44 Ukéazka feSeni ulohy AZ11
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AZ12 Vyre§ ulohu.

Mame papir ve tvaru c¢tverce. Piehneme ho tak, aby vznikl trojiahelnik,

a odstiihneme rohy tak, jak je naznaceno na obrazku. Co nam po rozloZeni vznikne?

7

Obr. 45 Zadani tlohy AZ12

Didakticky cil: Rozvoj geometrické predstavivosti a vnimani rovinnych utvart.

24

Sledované kompetence: Zaci si dokazi piedstavit, které vrcholy &tverce se po prehnuti
na sebe promitnou a uvédomi si, které vrcholy odstiihavaji a co po jejich odstfiZzeni

a nasledném rozlozeni vznikne. Zaci vyuZivaji experimentalni ovéteni.

Reseni: Po opétovném rozloZeni vznikne obrazec C, viz ukazka experimentalniho feSeni

na Obr. 46.

_idd .

Obr. 46 Ukazka feSeni tlohy AZ12

AZ13 Vy¥es tlohu.

Ovéite, zda tvrzeni: ,,Obrazec A ma vétsi obvod neZ obrazec B, a zaroveri mensi nez;

obrazec C.* je pravdivé. [vlastni modifikace dle 1 s. 70]

I_I

Obr. 47 Zadani ulohy AZ13

Didakticky cil: Procviceni vypoctl obvodii geometrickych obrazcii bez nutnosti znalosti

piislusnych vzorci, rozvoj ¢tenaiské gramotnosti — porozuméni informaci z textu.
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Sledované kompetence: Zaci umi najit zptisob, jak zjistit obvody obrazcti a nasledngd

rozhodnout o pravdivosti tvrzeni.

ReSeni: Tvrzeni neni pravdivé. VSechny 3 obrazce maji shodny obvod.

AZ14 VyF¥es tlohu.

Kolik krychli je poti‘eba odebrat, aby ze stavby A vznikla stavba B? [1 s. 65]

B

Obr. 48 Zadéni tlohy AZ14 [1 s. 65]

Didakticky cil: Rozvoj prostorové predstavivosti, fesitelskych strategii.

Sledované kompetence: Zaci si jsou schopni uvédomit, Ze ne viechny krychle, které je
potieba odebrat, jsou na obrazku vidét a dokéazi je zahrnout do celkového souctu

odebiranych krychli. Hledaji rizné moznosti feseni.

ReSeni: Krychli je tieba odebrat 11, viz ukizka experimentélniho feSeni na Obr. 49.

Obr. 49 Ukazka feSeni ulohy AZ14

AZ15 Vy¥es tilohu

Rozdil ¢asu mezi Prahou a New Yorkem je 7 hodin. Pokud je v Praze 19:00, v New

Yorku je poledne.

John normalné vstava v New Yorku v 8:30 hodin. Pokud mu zavolam z Prahy ve
dvé odpoledne, vzbudim ho? [5 s. 65]

Didakticky cil: Rozvoj schopnosti prace s textem, logického usudku a fesitelskych
strategii, procviceni prace s Casem a jednotkami Casu.
Sledované kompetence: Zaci si dokazi ze zadani ulohy uvédomit vztah mezi &asy v New

Yorku a v Praze, ten pak umi spravn¢ aplikovat. Jsou schopni si uvédomit, kolik hodin
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predstavuje termin ,,poledne®. Zaci dokazi vyuzit svych znalosti ziskanych v jinych

vzdélavacich oblastech, napt. Clovék a jeho svét. Voli rozliéné zptisoby feseni.

Reseni: Pokud zavolam ve dvé hodiny odpoledne, tedy ve 14:00 z Prahy do New Yorku,
Johna vzbudim, protoze budu volat v 7:00.

14-7=7

Obr. 50 Ukazka feseni ulohy AZ15

AZ16 Vyres ulohu.

Vite, Ze 20 dolarti muZete vyménit za 400 K¢; 200 K¢ miiZzete vyménit za 10 euro.

Kolik dostanete euro, kdyZ mate 30 dolara? [5 s. 62]

Didakticky cil: Propedeutika Ciselnych soustav, rozvoj schopnosti prace s textem,

usudku, dedukce, procviceni zakladnich pocetnich operaci, rozvoj fesitelskych strategii.

Sledované kompetence: Zaci dokazi uréit vztahy mezi jednotlivymi ménami a ty pak

spravn¢ aplikovat. Hledaji rozli¢né zpisoby fesent.
Reseni: Za 30 dolart dostanete 30 euro.

20% odpovida 400 K¢&; 10€ odpovida 200 K¢ a 200 K¢ odpovida 108 — 10€ odpovida
10%

Obr. 51 Ukazka feseni ulohy AZ16
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3.2.8 Dotaznikové Setieni mezi pedagogy — vyuZzivani projektové metody

pii vyuce matematiky na 1. st. ZS

Dotaznikové Setteni probihalo vyhradné on-line. Jeho cilem bylo zjistit, zda
ugitelé, ktefi vyuduji matematiku na 1. st. ZS, jsou spokojeni jak s poétem logickych tiloh
V ucebnicich a pracovnich sesitech, které pouzivaji, tak se schopnosti jejich zaki takové
ulohy fesit. Dale se dotaznik zaméfoval na to, zda vyucujici vyuzivaji v hodinach
matematiky projektovou metodu. Zucastnilo se ho celkem 60 respondenti z nékolika
krajii — StfedoCeského, Libereckého a Kralovéhradeckého, pricemz nejvétsi podil tvorili
respondenti s ucitelskou praxi delsi nez 10 let (31,7 %). Nejmensi skupinou

respondentt (18 %) byla skupina ucitelt s délkou praxe 2-5 let.

Dotazovani nejcastéji vyucuji matematiku s vyuzitim ucebnic/pracovnich sesitt
od nakladatelstvi Alter (35 %), jak ale vyzkum ukazal, s po¢tem logickych tiloh v nich je
spokojeno pouze 33,3 %, zbytek vyucujicich je sucebnimi materidly od Alteru
nespokojen. Nespokojenost s poctem logickych uloh prevladla i u nakladatelstvi SPN,
Vv tomto piipadé je nespokojeno 62,5 % dotazovanych. Druhad nejcastéji vyuzivana
publikace byla od nakladatelstvi Nova Skola. Zde byli respondenti s poctem logickych
uloh v nich vyrazné¢ spokojenéjsi (65 %). Témét 100% spokojenost s kvantitou logickych

uloh byla zaznamenana u ucebnic od nakladatelstvi Fraus.

Nedostatek logickych tloh v materialech, které vyuZzivaji pii vyuce matematiky,
fesi vyucujici nejcastéji tak, Ze si je sami vymysli (60 %). Témer 30 % dotazovanych
toto feSi za pomoci internetu — nejcastéji uvadi zejména stranky: https://matika.in/cz/,
https://umimematiku.cz./, a také Cerpaji z jinych kniznich publikaci, neZ jsou ucebnice,

podle kterych uéi.

Celkem 34,2 % odpovidajicich uvedlo, Ze si mysli, ze schopnost fesit logické
ulohy je u jejich zakid spiSe nerozvinutd. Jako nejCastéjSi obtize u zakt uvadéji:
nepochopeni textu zadéni, neschopnost a lenost hledat feSeni, nedostatek predstavivosti
a pozornosti. Tento vysledek potvrzuje predpoklad P1. Jen o malo méné respondentti

uvedlo, Ze schopnost jejich zaki fesit logické ulohy je spiSe rozvinuta.

Projektovou metodu vyuziva v hodinach matematiky 51,7 % dotazanych. Ti, co ji
nevyuzivaji, uvadi jako nejcastéjsi diivody nedostatek Casu jak na piipravu projektu, tak

na jeho realizaci v hodinach.
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3.2.9 Pripadova studie Ziaka 3. ro¢niku zikladni Skoly

74k, kterého jsem si pro tuto piipadovou studii zvolila, je mdj syn, V této praci mu

budu fikat Vitek.

Vitek je 9lety zék tretiho ro¢niku bézné zékladni Skoly. Vyrtsta v uplné, plné
funk¢ni rodin€, spolecné s o tfi roky starSim bratrem. Vitek je zdravy, normalné se
vyvijejici chlapec. Nema diagnostikovanu zadnou poruchu uceni ani chovéni. Je
sportovné zalozeny — hraje zavodné hazenou, rad jezdi na kole, kolobézce, lyzuje.
Ackoliv je jeho ¢tenafsky projev v pasmu priméru ve srovnani s jeho spoluzéky a jeho
schopnost porozumét textu je také na velmi dobré urovni, dava pied knihou ptednost

pocitacovym hram.

Vitek je pratelsky, neagresivni, ale zaroven velmi svéhlavy, ndladovy s obasnymi
nepfiméfenymi reakcemi i na slabé podnéty. Ve Skole se takto ale neprezentuje. Tam je
naprosto bezproblémovym Zakem, ktery respektuje autority i své spoluzdky. Vitek je
obcas nepozorny, n¢kdy, predevsim pii zvySené unaveé, mu del$i dobu trvad zaméfit
a udrzet svou pozornost zddoucim smérem. Jeho pracovni tempo odpovida praméru tridy,
Casto se snazi plnéni zadaného tkolu uspisit, vynechd zpétnou kontrolu, coz nésledné
vede ke zvySené chybovosti. Z vyu€ovanych piedméti ma dle vlastniho hodnoceni
nejradé€ji anglicky jazyk, vytvarnou a télesnou vychovu. Matematika ho podle jeho
vyjadfeni ,,moc nebavi®“. Na otazku: ,,Proc¢ té matematika nebavi?* kladenou pied
zapocetim projektu odpovédél, Ze ho nebavi u toho pfemyslet — obzvlaste u slovnich uloh.
U¢ivo zvlada dobte, byva hodnocen vybornymi, vyjma ceského jazyka, ve kterém je
v soucasné dobé hodnocen chvalitebné. V tfidnim kolektivu je Vitek oblibeny, pevné

zaclenény a je jednou z vidcich osobnosti ttidy.
Predoperacni test

Pti feSeni problémovych matematickych tloh se v UispéS$nosti feSeni pohyboval
pfed zapocetim projektu v pasmu podpriméru. To plné reflektuje i jeho vysledek
dosazeny v piedopera¢nim testu, kde ziskal pouze 7 bodd. Casovou dotaci, ktera &inila
45 minut, nevyuzil celou. Test mél hotov za 31 minut. Béhem samotného feseni tiloh
Vv testu se Vitek Casto rozhlizel po tfid€, ale ne proto, aby se mohl podivat k nékomu
jinému na jeho feSeni. SpiSe se jen tak rozhlizel, aby se po chvilce, pfedevsim potom, co

se setkal s mym pohledem, vratil k feseni uloh. Na Vitkovi bylo zjevné, Ze ho samotné
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ulohy moc neoslovuji a jejich feSeni ho nebavi. Zadani cetl nékolikrat pouze u neékterych
uloh, u zadné ulohy si nedélal zpétnou kontrolu vysledku svého feseni v kontextu se

zadanim.

Prvni ulohu nevyftesil Vitek spravné. Misto modrého kruhu doplnil modry
nevybarveny trojuhelnik, ktery navic nemé¢l ani tvar jako trojuhelniky v zadani. To, Ze
pouzil spravnou modrou barvu, pfisuzuji tomu, ze psal modrym perem, a nad barvou jako
takovou ani neptemyslel. Ulohu vyfesil velmi rychle, s tim, Ze se jen na necelou puil
minutu podival na zadané tvary. Nehledal zadn4 pravidla, kterd by urovala umisténi
jednotlivych tvarti v fadach a sloupcich. Po skonceni projektu jsem se ke v§em tlohdm
Z ptedoperac¢niho testu s Vitkem vratila a pozadala ho o revizi. Piedlozila jsem mu jeho
test, ktery vidél poprvé od té doby, kdy ho odevzdal. Prvni ulohu vyfesil ve velmi kratkém
Case s tim, ze si sdm nadaval, co to tam tehdy napsal. Dokazal spravné vysvétlit pravidla,

podle kterych doplnil spravny tvar.

Ulohu ¢&islo dvé Vitek nefesil, preskoéil ji a nevratil se k ni ani pozdgji. P¥i revizi
mu zhruba minutu trvalo, nez pochopil, ze se symboly v daném potadi potad opakuji.

Poté jiz dokazal spravné urcit chybéjici symbol.

Jako feseni treti ulohy uvedl Vitek ¢iselnou fadu desitek od 10 do 100. Co ho
vedlo k tomuto feseni, nedokazal vysvétlit ani on sam. Pfi revizi tuto Glohu nebyl schopen
sam vyfesit. Ale projevil zdjem o vysvétleni. Ukézalo se, Ze ne zcela dobfe chape pojmy

soudet a rozdil.

Ulohu ¢islo &tyfi vytesil Vitek spravng. Pfi revizi ji oznadil jako ,,aplné easy*.
U nésledujici paté ulohy, obdobné jako u ulohy prvni, Vitek doplnil znak, ktery se
v zadani viibec neobjevoval, navic nedodrZel ani barevnost. Pfi revizi Glohu vytesil
spravné. Sestou ulohu neiesil viibec, pfi¢emz pii revizi ji byl schopen vyfesit spravné.
pokusil, ale stejné€ jako vétSina jeho spoluzaku ji feSil sectenim hlav a nohou. Ani pfi
revizi ji nevyfesil spravn€. Velmi podobné na tom byl i s osmou tlohou. Ur¢il chybné
dim pani Simony, coz byla jasné dana informace. Navic zménil i jedno z danych jmen —
Jana ptekitil na Ivu. Vitek v této tloze nedodrzel ani jednu podminku plynouci ze zadani.
Ulohu nevyfesil spravné ani pii revizi.

Naproti tomu ulohu ¢islo devét vyiesil spravné, oznacil obé spravné odpovédi
a ziskal tak maximalni poc¢et bodii. Desatou lohu vyiesil Vitek chybné, do Ciselné fady
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dosadil ¢islo 30. Pii revizi ale ulohu vytesil spravné. U jedenacté ulohy Vitek vibec
nepochopil zadani. Resil ji tak, Ze spojil vysledky rovnice se znaky. Pii revizi ulohu
vyftesil velmi rychle a spravné. U ulohy ¢€islo dvanact Vitek spravné dodrzel podminku,
ze Lucka je druhd nejstarsi, ale dalsi danou podminku jiz nedodrzel. Déti seradil
nasledovné: Adam, Lucka, Marie, Dominik. Pfi revizi chyby neopakoval a ulohu vyfesil
spravng. Pti feSeni tFinacté ulohy postupoval Vitek obdobné¢ jako ostatni zaci, ktefi ulohu

tesili, a to tak, Ze si sestavil piiklad 2 + 2 + 2 = 6. Spravné¢ ji vyiesit nezvladl ani pfi revizi.

Problém mu délala i uloha ¢&islo ¢trnact. Zde jako odpovéd uvedl: ,,Na fotografii
sin je za fotdkem.“ Nedokazal ji vytesit ani pii revizi. Posledni patnacta uloha nebyla

vyfeSena spravné, Vitek jako feseni uvedl Cisla 32, 34, 36. Pii revizi tlohu fesil spravné.

Test hned po jeho prvotnim napsani hodnotil jako velmi tézky. Nasledné pii revizi
sam pfipustil, Ze to neni az tak tézké. Dokonce sam urcoval, které tiloze v projektu se
nckterd z uloh v pfedoperacnim testu podoba. NaSel podobnost a byl u nekterych tloh
schopen aplikovat postup, ktery predtim pouzil v projektu. Vitkuv predoperacni test je
ptilozen jako piiloha PV.

Projekt

Jiz pti ¢teni motivac¢niho dopisu vykazovalo Vitkovo chovani jeho radost a zajem.
To doklada 1 fakt, Ze se m¢ nésledné doma ptal na to, kdo je onen pisatel a predkladal mi
své tipy. Toto bézné nedé€la, bylo proto ziejmé, ze ho dopis zaujal a namotivoval. Ptal se,
kdy pfijde prvni uloha, co tam bude, a snaZil se ziskat jakoukoliv informaci nad ramec

toho, co se dozvédél ve Skole.

Pti rozdélovani do skupin mél Vitek velkou radost, Ze sdili skupinu se svym
kamaraddem AleSem, ostatni dva Cleny pifiyjmul bez komentidfe nebo néjakého gesta.
Béhem rozdélovani roli ve skuping Vitek navrhoval jako vedouciho skupiny AleSe,
k ¢emuz se pridal i zbytek skupiny. Vitek sam sebe navrhl a nasledné jmenoval na strazce
ticha, aniZ by se jakkoliv zajimal o nazor ostatnich. Do rozdélovani zbyvajicich dvou roli

Vitek nezasahoval.

Uz pii vymysleni jména skupiny vytvofili Vitek a Ales silny tandem, ktery celou
skupinu vedl. Pfi feSeni prvnich dvou uloh byl Vitek zbrkly, zadani rychle ptecetl a hned
se snazil dopliiovat chybg¢jici tvary. Ales se nechal Vitkem strhnout a prvni, co je napadlo,

doplnili, a pfinesli ke kontrole v domnéni, ze ziskaji indicii nejrychleji ze vSech skupin.
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Opak byl ovSem pravdou, jejich feSeni nebylo spravné a nakonec museli vyuzit i napovéd.
V této chvili Vitek zjistil, Ze se nevyplaci spéchat a inicioval skupinovou poradu, ve které
se usnesli na vzajemné kontrole, do které se zapoji vzdy celd skupina pred kazdym

odevzdanim feSeni.

Vitek se ale 1 pfes toto usneseni ne vzdy uplné zapojoval do prace pfti fesSeni uloh.
Nékdy mu trvalo delsi dobu, nez se dostatecné zkoncentroval a zacal se zapojovat do
prace se skupinou. Jindy si hral s tuzkou a zadani ulohy si piecetl az po AleSové vyzve.

Bylo ocividné, ze nékteré dny byl unaveny, coz vedlo k nesoustiedénému vykonu.

Pti feSeni uloh se Vitek obcCas nechdval vést Alesem. Sice mu byl ,k ruce®, ale
pravym fesitelem nékterych tloh byl pravé Ales. Presto Vitek nebyl, vétsinu ¢asu, pouze
pasivni. Casto dokazal dat n&kolik podnétd, které vedly ke spravnému feseni. Vitek byl
velmi Casto také tim ¢lenem skupiny, ktery se snazil ptimét ke spolupréci ¢leny skupiny,
ktefi v dany okamzik nespolupracovali. B&hem projektu se také zacal chovat
zodpovédnéji a prestal upfednostiiovat rychlost nad kvalitou usudku. Pti obhajobé svého
feSeni pred ostatnimi ¢leny skupiny prokazoval trpélivost a ochotu vysvétlit ostatnim svij

zpusob feSeni.

Role strazce ticha mu Uplné nesedla — z celé jeho skupiny bylo nejcastéji nejvice
slySet pravé jeho. OvSem zbytek skupiny hlidal a tlumenost hlasu si dokazal vyzadat. Pti
vytvarném zpracovavani ziskanych indicii byl Vitek velmi aktivni a pfemyslel nad nimi

ve vztahu k heslu.

Ocekavala jsem, Ze se Vitek doma bude snazit ziskat dal$i napovédy k indiciim.
To se ale nestalo, Vitek nepatral ani po dal$ich zadanich uloh. Ve $kole ale velmi zivé
diskutoval pfedevsim s Alesem o indiciich. Bylo zjevné, Ze ho to velmi bavi. A to i pfes
to, ze Vitek se obvykle pro Skolni zalezitosti nechava motivovat jen velmi obtizn€. Do
uceni nebo vypracovani domacich ukolt ho musim spiSe nutit. Proto bylo velice zajimavé
sledovat, jak velky vyznam ma vhodné zvolend motivace a metoda vyuky na vykon Zéka.
Vitkova chut’ a zapal vyznamné ptevySovaly okamziky, kdy se Vitek misto feSeni uloh

dival z okna nebo si s n&¢im hral.
Hra AZ kviz

Pti feSeni uloh vramci hry AZ kviz si Vitek pocinal o poznani 1épe nez

Vv piedoperacnim testu. Peclivé, a to 1 vicekrat po sobé, si procital zadani tloh. Dokonce
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jsem nékolikrat zaznamenala, jak si zadani pfeformuloval do jemu srozumitelnéjSiho
znéni. Toto lze povazovat za vyznamny posun oproti pfedoperacnimu testu, kdy si Vitek
zadani ptecetl jen jednou a pokud ho nepochopil, dile se o jeho pochopeni nesnazil.

Vitkovo feSeni uloh z AZ kvizu je ptiloZeno V piiloze PVI.

Prvni tloha AZ kvizu necinila Vitkovi problémy. Vyftesil ji spravné. U druhé
ulohy si Vitek udélal zapis, na ktery je zvykly pii feSeni slovnich uloh. Postupoval tak,
ze si urcil, za kolik dni sni balicek ryze jedna osoba a posléze si sestavil spravny piiklad
K vyfeSeni tilohy. ReSeni tieti ilohy potvrzuje u Vitka piedpoklad P3. K feseni vyuzil
obrazek, kde si znazornil hlavy a piidaval nohy. Uloha tohoto typu se objevila jak
v piedopera¢nim testu, kde ji Vitek nevytesil, tak v projektu, kde jeho skupina tlohu

vytesila bez napovédy.

Ctvrta tiloha taktéZ nedélala Vitkovi problém, vytesil ji spravng, ovsem uvedl
pouze jedno mozné feSeni. Moznosti, Ze by mohlo existovat dalSi feSeni, se vlibec
nezabyval. Pfi feSeni paté dlohy, ktera je kombinatoricka, mé Vitek mile ptekvapil.
Vyuzil obrazkli a pii feSeni postupoval zcela logicky a jasné. Kombinatorické tlohy
nebyly obsazeny ani v pfedoperacnim testu, ani v projektu. Je proto velmi zajimavé, ze
i dalii dvé takto zaméfené tilohy — devatou a desitou — vyiesil spravné. Sestd a osma
uloha nedélala Vitkovi sebemensi problém. Piikladam to i faktu, Ze podobné ulohy se
objevuji v jeho pracovnim ses$it¢ (Matematika pro 3. ro¢nik, SPN) a nejsou pro né¢ho
ni¢im novym. U sedmé ulohy Vitek nevyzkousel vSechny moznosti. Rozepsal pouze dvé

mozné cesty a ostatnimi moznostmi a jejich porovnanim se nezabyval.

Jedenactou ulohu, jejiz modifikace byla i v projektu, Vitek vyfesil, stejné jako
Vv projektu, bez vyuZiti obrazku nebo mnozin. Udélal si sice nakres lva a tygra a ptipsal
Knim jejich pocty, ale pak ji vyfeSil pocCetné. Dvanacta uloha piimo vybizela
K experimentalnimu zpisobu feseni. Vitek ho také vyuzil, coz pro mé bylo opét velmi
milé zjisténi. TFinactou ulohu fesil Vitek spravnym zptisobem, ale chyboval pii pocitani.
Zaroven také nezodpoveédél otazku, kterd byla v zadani. U étrnacté ulohy Vitek spocital
pouze viditelné kostky, coz je chybné feseni. S ilohou patnact se nezaobiral vibec,
napsal pouze ,,nevim®. Posledni Sestnactou tlohu zacal Vitek nad&né, ale nedotahl

feSeni do konce.

Neuspéch pfi feSeni poslednich tiech tloh 1ze pravdépodobné piipisovat i inavé.

Vitek nebyl nucen fesit vS§echny ulohy najednou. Rozlozil si je na dvé poloviny, ale i tak
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na ném pii feSeni poslednich tloh byla znatelna tnava. Celkové me vSak jeho ptistup mile
ptekvapil. Byl ochotny spolupracovat, coz u né¢ho pravidlem neni, ulohy fesil s chuti
a predevsim jim vénoval Cas. Nesnazil se pospichat, jako tomu bylo u piedoperacniho
testu. Velmi snadno si poradil s ilohami kombinatorickymi. Myslim, Ze Vitkovi projekt
velmi prospél. Konkrétné se jedna o posun ve ¢teni a pochopeni zadani precteného textu,
dale ve vyuzivani i dalSich feSitelskych strategii, jako je feSeni pomoci obrazku nebo

experimentu, namisto pouhého vyuzivani metody pokus-omyl.

3.2.10 Interpretace vysledkii

Tato kapitola je vénovana interpretaci vysledkli piedoperacniho testu vcetné
vzajemného porovnani vysledki tiid 3. A a 3. B. Déle vysledki feseni projektovych tiloh

a nakonec vysledkil zavérecné hry AZ kviz.

Zadani jednotlivych tloh je v této kapitole uvadeéno jiz jen jako pfipomenuti, proto
jsou obrazky zmensené a nepopsané. Zdroje, ze kterych jsem se inspirovala, zde jiz také
neuvadim, stejn¢ tak bodové hodnoceni jednotlivych uloh v pfedoperacnim testu. Znaceni
jednotlivych tloh zustava stejné tak, jak je uvedeno v kapitole 3.2.4 Realizace

experimentu.

3.2.10.1Vysledky predoperacniho testu

AON
PT1 Dopli spravny tvar, ktery patii misto otazniku. ﬂ

Uloha ¢&islo 1

100 62,5 66,7
50 37,5333
. l . 0 o0
SPRAVNE NESPRAVNE NERESILI

HA B

Graf 1 Srovnani Gspé&$nosti tfid A a B v tloze PT1

Chybovost: V této tloze se jako nejcastéjsi chyba objevovala zaména kruhu za kruznici.
Toto ptisuzuji spiSe nepozornosti zaki a snaze mit llohu rychle vyfesenou. Zamena tvaru

byla pouze ve dvou ptipadech v kazdé tride.
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1. Doplf sprivny tvar, kterj patfi misto otazniku. (1 bod)

A OB
o HA
HAY

Obr. 52 Ukazka zakovského feseni ulohy PT1

PT2 Dopli, co patii misto otazniku. }o dAnedAncdAne’An

Uloha ¢&islo 2

100
66,7
58,3
41,7
50 33,3
0
SPRAVNE NESPRAVNE NERESILI
EA BB

Graf 2 Srovnani tspé$nosti tiid A a B v tiloze PT2

Chybovost: Nejcastéjsi chyba byla vtom, ze zaci sice doplnili spravny tvar, ale
nevybarvili ho. Stejné jako v predchozi iloze toto mize plynout z roztrzitosti, nebo to
muze signalizovat preferenci tvaru nad ostatnimi znaky, jako je napft. jeho vybarvenost.

Jiny tvar byl pouze v jednom piipad¢.

2. Doplii, co patfi misto otazniku. (1 bod) B 4

04‘..4‘.04‘.'”‘3‘!

Obr. 53 Ukazka zakovského feseni ulohy PT2

PT3 Vyfes ulohu.

Soucet dvou Cisel je 20, jejich rozdil je roven 8. O jaka ¢isla se jedna?

Uloha ¢&islo 3

150
100
100 80,9
50

0 — |

SPRAVNE  NESPRAVNE  NERESILI

Graf 3 Srovnani tspésnosti tiid A a B v Gloze PT3
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Chybovost: V obou tiidach zaci nejcastéji fesili tlohu tak, ze ob¢ Cisla secetli a jako
spravnou odpovéd’ uvedli 28. Objevilo se i n¢kolik ptipadii, kdy ¢isla naopak odecetli.
Jak lze vycist z grafu, tak ve tfidé A neodpovédél jediny zak spravné. Zaroven vsSichni
zaci z této tfidy se o feSeni ulohy pokusili. Vysledky mé piekvapily, protoze tlohy tohoto

typu Zaci v hodinach fesi, jak jsem u jejich vyucujicich ovéfila.

3. Vyfes dlohu. (1 bod)

Soucet dvou Sisel je 20, jejich rozdil je roven 8. O jakd isla se jedna?

I

Obr. 54 Ukazka zakovského feseni tilohy PT3

PT4 Urc¢i, které z nabizenych slov patii mezi slova modi‘e napsana.

MRKEV, PAPRIKA, TRESEN, KVETAK
JABLKO, HRUSKA, SVESTKA

Uloha ¢islo 4

100 53704

33,328,6 83
, 0

B O &

SPRAVNE NESPRAVNE NERESILI

HA NB

Graf 4 Srovnani uspé$nosti tiid A a B v uloze PT4

Chybovost: Nej¢astéjsi chybou bylo, Ze Zaci nevybirali do modré fady, ale z ni. Ve tiidé

B toto neudélal zadny zak, v této tfideé zaci chybovali pii vybeéru — misto tfeSné vybrali

jeden z nabizenych druht zeleniny.

4. Uréi, které z nabizenych slov patfi mezi slova modfe napsana. (1 bod)

MRKEV, PAPRIKA, TRESEN, KVETAK

€Ty
JABLKO, HR1 5“-"'\»5_!5-“" KA

Obr. 55 Ukazka zakovského feseni tilohy PT4
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PT5 Dopli, ktery znak patii misto otazniku. [/, ,

+|/ x| =

Uloha &islo 5

100
58,361,9
41,738,1

50
N o o
0
SPRAVNE NESPRAVNE NERESILI
EA mB

Graf 5 Srovnani uspé$nosti tiid A a B v loze PT5

Chybovost: Nejcastéji se v této loze objevovala, a to u obou tfid, chyba spoc€ivajici
V chybné barvé spravné doplnéného znaménka, pfi¢emz vSechny potiebné barvy zaci
k dispozici méli, viz Obr. 56. Opét se zda, stejné jako u tlohy 2, ze preferenci muize byt
dany znak, tedy, ze doslo k odtrzeni obou podminek a respektovani pouze jednoho znaku.
Ve tfidé A cCtyfi zaci doplnili znaménko, které se v zadani viibec neobjevovalo, navic

V nespravné barve.

5. Dopln, ktery znak patfi misto otazniku. (1 bod)
— l

L,‘.M'U,"

— —

+]|x]-
=
[x][=][2 ]+

Obr. 56 Ukazka Zakovského teseni tlohy PT5

PT6 Dopli spravné Cislo, které patii misto otazniku.

Uloha ¢&islo 6

100
66,7 57,1

50 I?’&1 25
8343
0 | -

SPRAVNE NESPRAVNE  NERESILI

HA mB

Graf 6 Srovnani uspé&snosti tfid A a B v tlloze PT6
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Chybovost: Nejéast&jsi chybou v obou tfidach bylo doplnéni &isla 1, viz Obr. 57. Zaci
rozpoznali dany vztah mezi protéj$imi ¢isly, ale nerespektovali druhou podminku, a to,

ze vysledek nasobenti je Cislo v dolni poloviné osmiuhelniku.

6. Doplit spravné &islo, které patii misto otazniku, (2 body)

Obr. 57 Ukazka zakovského teseni ulohy PT6

PT7 Vyres ulohu.

Na dvoi‘e bylo 40 nohou a 16 hlav. Kolik by tam mohlo byt slepic a koz?

Uloha ¢&islo 7

100 75 62

33,2
42 48 l 20,8
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EA EB

Graf 7 Srovnani tspé$nosti tiid A a B v tloze PT7

Chybovost: Zaci obou tfid nejéastéji chybovali vtom, Ze sedetli kozy a slepice
dohromady a jako vysledek uvadéli ¢islo 56, viz Obr. 58. Ve tfidé A i B tlohu spravné
vyfesil pouze jeden Zak. V obou tiidach se Zadny z zakid nepokusil o jakékoliv feSeni

pomoci obrazku nebo tabulky.

7. Vyfes Glohu. (2 body)

Na dvoke bylo 40 nohou a 16 hiav. Kolik by tam mohlo bit slepic a koz?

=
Lt A "7/,’/ »-'\”’J

o o~

Obr. 58 Ukazka zakovského teseni tlohy PT7
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PT8 Vyfres ulohu.
Ve ctyiech domech vedle sebe bydli ¢tyri lidé. Pri pohledu na domy zepredu plati,

ze:

Pan Jan bydli vic napravo nez pan Karel.
Pan Karel a pani Zuzana nejsou sousedé.

Pani Simona bydli tfeti zleva.

Uloha ¢&islo 8

91,7 90,5
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8,3 9,5 l 0 0
0 —
SPRAVNE NESPRAVNE NERESILI
EA EB

Graf 8 Srovnani uspé$nosti tiid A a B v tloze PT8

Chybovost: Nejcastéjsi pti¢inou nespravného vyieseni tlohy bylo chybné zpracovani
informace, ktera byla jasné dana v zadani — oznac¢eni domu, kde bydli pani Simona, Vviz
Obr. 59a. Tato chyba byla dominantni. Ve tfidé A tfi zaci do doml doplnili jména sva
a svych spoluzakt viz Obr. 59b. | v této tloze pfi¢itam nespravné feSeni nedostateénému
pfecteni a rozebrani informaci, které jasné plynou ze zaddni. Tato uloha se navic
vyskytuje v uéebnici matematiky pro 3. ro¢nik a zaci obou tfid ji se svymi vyucujicimi

resili.

8. Vyfes ulohu. (2 body) 8. Vyfes dlohu. (2 body)

Ve dtypech domech vedle sebe bydli y#i lidé. PFi pohledu na domy zepfedu

plati, ze:

Obr. 59a Ukazka zakovského feseni ilohy PT8 ~ Obr. 59b Ukazka zakovského feseni ulohy PT8
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PT9 Oznac pravdivou vétu:

a) Sestra moji matky je ma teta.
b) Matka mého otce je ma babicka.
¢) Syn mé matky je mij bratranec.

d) Syn mého dédecka je muj bratr.

Uloha ¢islo 9
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40 25

14,3 14,3
» gl B
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SPRAVNE ZA 2 SPRAVNE ZA 1 NESPRAVNE ~ NERESILI
BODY BOD

33,3 33,338,1 37,5

HA EB

Graf 9 Srovnani uspésnosti tfid A a B v tlloze PT9

Chybovost: Jako nejéastéjsi chyba zde bylo ptedevsim to, Ze zaci oznacili pouze jednu
spravnou odpoveéd, viz Obr. 60. Jako druha nejcastéji opakovana chyba bylo oznaceni

odpoveédi d.

9. Oznac pravdivou vétu: (2 body)
a) Sestra moji matky je ma teta.
b) Matka mého otce je ma huhii:‘}::;. ¥

¢) Syn mé matky je muj bratranec.

d) Syn mého dédecka je mij bratr.

Obr. 60 Ukazka zakovského feseni ulohy PT9

PT10 Doplii do Fady spravné Cislo misto otazniku. [{ 2 3 5 8 13 ? 34

Uloha ¢islo 10
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Graf 10 Srovnani Gspé&$nosti tfid A a B v tloze PT10
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Chybovost: Ve tiidé A se nejcastéji chybné objevovala riizna ¢isla. Méné Casté, ale piesto
vyrazné, bylo doplnéni ¢isla 4, a to v obou tfidach, viz Obr. 61. To poukazuje na to, ze

zaci secetli Cislice v Cisle 13, které stoji v fad¢ pied otaznikem.

10. Dopli do fady spravné &islo misto otazniku. (2 body)

12358134234
Obr. 61 Ukazka zakovského feSeni ulohy PT10

PT11 Vyfres tlohu — které Cislo predstavuje: m, ®, A? [e+e-10
Ate=T

> & u

mth=0

Uloha ¢&islo 11
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Graf 11 Srovnani uspé&$nosti tfid A a B v uloze PT11

wev

Chybovost: Nej¢astéjsi chybou u této tlohy bylo, ze Zaci za uvedené tvary dosadili ¢isla
dand v zadani, tedy 6, 10, 7, viz Obr. 62. To znamen4, Ze Z4ci se vibec nepokusili propojit

dany symbol s ¢iselnym znakem.

11. Vyfes dlohu - které éislo predstavuje: m, o, A? (3 body)

o te—]() ™ )
Ao =7 PR
m+A=06 A =2

Obr. 62 Ukazka zakovského feseni ulohy PT11

PT12 Vy¥es dlohu.

Adam, Marie, Dominik a Lucka jsou sourozenci. Kazdy je jinak stary. Serad’ je od

nejstarsSiho, kdyzZ vi§, Ze: Adam se narodil hned po Marii. Lucka je druha nejstarsi.
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Uloha ¢&islo 12
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Graf 12 Srovnani Gispé$nosti tiid A a B v lloze PT12

Chybovost: Zde se v obou tiidach nejéastéji opakovala chyba spoc€ivajici v tom, ze Zaci
vynechali jedno dit€¢ ze zaddni. Dale umistovali Dominika chybné na posledni misto.
| v této uloze se Casto objevovalo chybné zpracovani jasné dané informace, tj. Lucie, u niz
bylo jasné dano, Ze je druha nejstarsi, se objevovala na vSech rtiznych jinych pozicich,

viz Obr. 63.

12. Vyfes ulohu. (3 body)

{dam, Marie, Dominik a Lucka jsou sourozenci. KaZdy je jinak stary. Sefad’
je od nejstarsiho, kdy? vis, fe: Adam se narodil hned po Marii. Lucka je druhd

nejstarsi.

!! ﬂ,’l’ ‘/, ’7/;'7!]‘ a V211V ; LU XAny.

Obr. 63 Ukazka zakovského feseni ulohy PT12

PT13 Vyfes ulohu.

VSechny mé kocky az na dvé jsou bilé. VSechny mé ko€ky aZ na dvé jsou cerné.

VSechny mé kocky az na dvé jsou mourovaté. Kolik mam kocek?

Uloha ¢&islo 13
100 83,3 81

0 48 I 16,714,2
0 |

SPRAVNE NESPRAVNE NERESILI

HA mB

Graf 13 Srovnani Gspé$nosti tiid A a B v tlloze PT13

Chybovost: Tato uloha byla vyfesena pouze jednim zakem ze tiidy B. Naprosta vétSina

zaku odpovidala tak, ze kocek je 6. To poukazuje na to, Zze uvadéné pocty kocek secetli,
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aniz by si dané vyroky/informace pteformulovali, viz Obr. 64. Tato tloha patfila mezi

nejdiskutované;jsi.

13. Vyres ulohu. (3 body)
Viechny mé kocky aZ na dvé jsou bilé. Viechny mé kocky az na dvé jsou cerné.

Viechny mé kocky az na dvé jsou mourovaté. Kolik mam kocek?

/

a6 /ﬁx?r”'jj

Ay =

)+ 9+ 7+

Obr. 64 Ukazka Zakovského feseni tilohy PT13

PT14 Vyres ulohu.

Divam se na fotografii a vidim sebe a své dité, ale nevidim syna. Kdo je na fotografii?

Uloha ¢islo 14

100 79,2

£71,4
50 20,823,8
4,8
A L
SPRAVNE NESPRAVNE NERESILI
EA EB

Graf 14 Srovnani uspé&$nosti tfid A a B v uloze PT14

Chybovost: Ve ttidé A neodpovédél spravné zadny zak. Ve tfidé B pouze jeden.
Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo, Ze Zaci uvadéli, Ze na fotografii jsou oni nebo dité
a jejich/jeho matka nebo otec, viz Obr. 65. Zaci se nedokazali oprostit od své osoby a vZit
se do role pozorovatele. Zavadé¢jici pro né ziejmé byla formulace: ,,divaim se na

fotografii*.

14. Vyfes dlohu. (3 body)

Divam se na fotografii a vidim sebe a své dité, ale nevidim syna. Kdo je na

JSotografii?

el //;?',f
ATV Jm ke, d/A/ e

Obr. 65 Ukazka zakovského feseni tlohy PT14
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PT15 Najdi dalsi dvojice, které sem patii. [3]q] 6]36

2|4
Uloha ¢islo 15
100 79,276,1

>0 20,8143

o 48 o 48 ’

0 [ |
SPRAVNE ZA3 SPRAVNEZA2  NESPRAVNE NERESILI
BODY BODY
mA EmB

Graf 15 Srovnani uspésnosti tfid A a B v uloze PT15

Chybovost: Ve tiidé A se i u této tlohy nenasel zak, ktery by ji vyfesil. Zaci nenasli dané
pravidlo. VétSinou zadana Cisla scitali a od¢itali, uvadéli napft. jako feSeni: 3 + 9 = 12.
Stejné jako zak, jehoz zaznam feSeni zobrazuje Obr. 66. Pouze jeden zak ze tiidy B uvedl|
1 vicero moznych feSeni a ziskal tak 3 body. Dalsi jeden z téz tfidy uvedl alespon jedno

spravné feseni a ziskal tak 2 body.

15. Napié dalsi feseni. (3 body)

39| 636

o= | L= ==
2|4| 2]/

Obr. 66 Ukazka zakovského teseni tlohy PT15

3.2.10.2Vysledky projektu

PR1 Dokresli tvary do prazdného kruhu. =~ l: A I

Komentar k FeSeni ulohy: Prvni loha v projektu délala Zakim velké obtize. VSech Sest

skupin muselo vyuzit napovédy, a presto Ctyii z nich (ani pomoci dvou napovéd’) tlohu
nevyfesily. Nejéastéji skupiny chybovaly v umisténi symboli. Nenasly pravidlo, podle
kterého se symboly V kruhu posouvaji. Mnozstvi vyuzitych nadpovéd ptisuzuji ale také
tomu, Ze Zaci v této tfidé maji ve zvyku chodit s feSenim problémovych tloh za svou

vyucujici se v§im, co je zrovna napadne a v podstaté tak zkousi, zda se do spravného
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feseni ,,trefi*’, to dokazuje Obr. 67a 1 Obr. 67b. Ve chvili, kdy jsem zaznamenavala jejich
bodovy zisk z této ulohy, a tedy i posun na cesté k nezndmému, si ale zaci uvédomili, ze
plytvat napovédami zcela bez rozmyslu, kontroly a spolecné konzultace feSeni ulohy

VvV ramci skupiny, se nevyplaci.

TN ’
[(8/a a0
N \_/A
;PXE?A;} /&i /\\

[

Obr. 67a Ukazka zakovského feseni tlohy PR1 Obr. 67b Ukazka zakovského feseni tlohy PR1

PR2 Doplii spravny tvar misto otazniku. .

]

® 4
¢« 2

Komentar k fFeSeni ulohy: Tato uloha Zakiim vyraznéj$i problémy ned¢lala. Pravidla,

kterd urcuji umisténi jednotlivych tvard, objevily skupiny velmi rychle. S ulohou si

neporadila pouze jedna skupina. Pfisuzuji toto pfedev§im tomu, Ze si dana skupina

spravné nerozvrhla ¢as na ob¢ ulohy a svou pozornost soustfedila jen na tlohu ¢islo 1.

Pe
® <
«®

Obr. 68 Ukazka zakovského feseni ulohy PR2

PR3 Vyfes ulohu.

Na namésti stoji 4 domy. Jeden je zeleny, jeden Zluty, jeden modry a jeden bily.
V jednom z téchto domu bydli Vitek. P¥i pohledu zepredu plati, Ze jeho dim nestoji
vedle Zlutého domu, je vice vpravo neZ modry diim, ale zarovei vice vlevo neZ diim
bily. Zluty diim stoji nejvice vlevo ze viech ostatnich domii. Kde bydli Vitek a jakou

barvu ma jeho dim?

Komentar k feSeni ulohy: Stejn¢ jako pfedchozi tloha i tato Zdkim nedélala obtize.
Nevyfesila ji pouze jedna skupina. Tento vysledek byl pro mé piekvapujici vzhledem

k nizké uspésnosti feSeni obdobné ulohy (tloha ¢islo 8) v pfedopera¢nim testu (Viz
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podkapitola 3.2.10.1 Vysledky piedopera¢niho testu). Jak dokazuje Obr. 69, zaci dokazali

najit chybu a opravit ji.

Obr. 69 Ukazka zakovského feseni ilohy PR3

PR4 VyfeS ulohu.

V autobuse na prvnich dvou sedackach sedi za sebou ¢tyri déti. Adam, Jana, Matyas
a Lenka. Pri pohledu ze zadni ¢asti autobusu plati, Ze Adam nesedi pred Janou,
Matyas nesedi pred Adamem, Lenka sedi vlevo vedle Jany, Jana sedi za MatyaSem.

Jak déti sedi v autobuse?

Komentar k FeSeni ulohy: Pfi feSeni této llohy mély jednotlivé skupiny velké problémy.
Napoprvé, a tedy bez vyuziti napovédy, ji vyfeSila pouze jedna skupina, s jednou
napovédou také pouze jedna. Zbylé Ctyii skupiny ji nebyly schopné vyftesit vibec.
Problémy jim délala pfedevsim pravoleva a predozadni orientace. Dalsi problém byl
v nedostateéném procteni zadani, kdy Zaci nepracovali se zadanymi jmény, viz Obr. 70a.
Jak je evidentni z Obr. 70b, Zaci si zadani zakreslovali riznymi zptisoby. Ackoliv je
v zadani uveden stejny pocet déti, jako byl pocet Zaki ve skupinach, jedinou skupinu
nenapadlo, si danou situaci prevést do reality a ve tfidé simulovat. Zaci nebyli schopni si
spravné analyzovat zadani, neprovadéli kontrolu v kontextu se zadanim, nehledali dalsi

zpusoby feseni, které by vedlo ke spravné odpovédi.

Obr. 70a Ukazka zakovského feseni tlohy PR4 Obr. 70b Ukazka zakovského feseni ulohy PR4
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PRS5 Nahrad’ symboly ovoce ¢isly tak, aby priklady byly spravné. Kazdy symbol

ovoce piredstavuje rizné ¢isla. v.0-2 -
L-9= b=
“-0=@ .
wte+@=) J=

Komentar k FeSeni tlohy: VSechny skupiny ulohu vyftesily spravné napoprvé. Tento
vysledek byl pro mé opét zajimavy, protoze i tato uloha byla do projektu zarazena kvuli
velmi nizkému poctu spravnych feseni obdobné ulohy v piedoperacnim testu (iloha cislo
11). Ocekavala jsem tedy problémy pii feSeni. Mile mé ptekvapilo, s jakou lehkosti si
skupiny s feSenim poradily, i kdyz na Obr. 71 je zieteIn¢ vidét vliv ostatnich ¢lent
skupiny na ty Cleny, ktefi si s ulohou rady nevéd¢li, toto usuzuji z toho, Ze vysledky na

tomto obrazku v pravé Casti jsou sice spravné, ale nevychazeji ze zapisu na levé strané.

ovoce predstavuje rizné Eislice.
A

y

9:9:2
§-9=9 |
w-L=¢ ) o '
20k A S T Q7
ot +H = 7 -

[:c‘r““
H onn

Obr. 71 Ukazka zakovského feseni ulohy PRS

PR6 Misto pismen A, B, C dosad’ Cislice tak, aby byl priklad spravné. Pismena A, B,

C predstavuji rizné Cislice. [, g ¢

CCC
964

Komentar k FeSeni tlohy: S touto ulohou si napoprvé spravné poradily tfi skupiny. Dvé
skupiny vyuzily jedné napovédy a jedna skupina obou moznych napovéd. Reseni ulohy
tedy do zdarného konce dovedly vSechny skupiny. Nicmén€ ani jedna skupina

nepiedlozila ob&é mozna spravna feseni, jak je vidét i na Obr. 72.

Obr. 72 Ukéazka zakovského feSeni
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A) Hodila jsem po Pepovi backoru, ale ta vylétla otevienymi dvefmi na chodbu.
B) Rano jsem prisla do Skoly a v Satné se prezula do bac¢kor.

C) KdyZz zazvonilo na konec hodiny matematiky, pani ucitelka odesla ze tiidy
a nechala oteviené dvere.

D) Pepa mi vzal z lavice penal a utikal ke dveFim.

E) Prvni hodinu jsme méli matematiku.

F) Pani uclitelka se vratila do tFidy s mou backorou v ruce. Trefila ji do zad, kdyzZ
stala na chodbé. Dostala jsem poznamku.

KomentaF k FeSeni tilohy: Tato uloha nedinila zakim 74dné obtize. ReSeni napiié
skupinami vypadalo podobné, jako feSeni zachycené na Obr. 73. Nevyfesila ji pouze

jedna skupina, ktera zaroven ale ani necerpala napovédy — z mého pozorovani vyplynulo,

ze skupina se zaobirala druhou ten den zadavanou ulohu a na tuto zcela zapomn¢éla.

Obr. 73 Ukazka zakovského feseni ulohy PR7

PR8 Vyfres tlohu

Jaké Cislo nasleduje v Fadé misto otazniku? KaZdy ze skupiny FeSi pouze jedno

zadani. Po vyreSeni vSech Ciselnych rad, sectéte Cisla, ktera jste doplnili, a tak ziskate

reSeni tohoto ukolu. [~iz247 112
B)13927731

C112358137

D)4 714 17 24 27 7

Komentar k FeSeni lohy: Zadané ¢iselné fady zpisobily jednotlivym skupindm znaéné
obtize. Zaci ve skupinach byli disciplinovani a opravdu fesili pouze svou jednu fadu. Tim
se také potvrdilo jedno z uskalich projektu, a to, Ze nékteti slabsi zaci se svou skupinou
nechavaji ,,tdhnout a na praci na jednotlivych tkolech se podileji jen minimalné.
Napoprvé neuspéla ani jedna skupina. Dvé skupiny ulohu nevyftesily viibec. Nejcastéjsi
chyba byla, Ze skupiny, které sice spravné vytesily vSechny fady, nesecetly doplnéna ¢isla
tak, jak zadani ulohy vyzadovalo. Co se tyce chybovosti v jednotlivych fadach, nejvétsi

obtize zptisobovala zakiim zrcadlové fada pod pismenem B. Zaci se, navzdory tomu, Ze
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se Vv této fadé nic nepocita, snazili K jednotlivym ¢islim néco pficitat, ¢i odcitat, viz

Obr. 74.

al247110°
m139 27731
Cj1 123581307

4 714 17 24 27 7

Obr. 74 Ukazka zakovského feseni ulohy PR8

PRO9 Ur¢i dislo, které patii misto otazniku.

[¥]
S
o

6 7

Komentar k reSeni tilohy: Podle ocekavani tato tiloha nedélala zZakiim zadné obtize

a vSechny skupiny ji vyfesily napoprvé, stejné jako zak, jehoz feSeni je na Obr. 75.

PR10 Ur¢i, ktera ¢isla patii misto otaznikii. : : :

Komentar k reSeni ulohy: Ani tato tloha Zakiim necinila problémy. Pouze dvé skupiny
vyuzily po jedné napovéde, ktera jim stacila ke spravnému vyteSeni tlohy, viz Obr. 76.
Z4ci bez vétsich problémi dokézali odhalit a spravné zkombinovat obé& pravidla, ktera

bylo nutné aplikovat, aby zéaci doplnili spravna ¢isla.

Obr. 76 Ukazka Zakovského feseni tilohy PR10

PR11 Vyftes dlohu.
Chlapci stoji v Fadé jeden za druhym. Kolik jich je?

Komentar k FeSeni ulohy: Behem feseni této ulohy méli zaci obtiZze. Ani jedna skupina

si situaci nesimulovala. Jako feseni predkladaly skupiny pocty 10, 15, 4 a nejcastéji 2, viz
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Obr. 77a. Dvé¢ skupiny nepotiebovaly napovédu, zbylé skupiny napoveéd vyuzily a tlohu
zajejich pomoci vytesily. Vitek, jehoz piipadova studie je soucasti této prace, viz kapitola
3.2.9 Pripadova studie zaka 3. ro¢niku zékladni Skoly, fesil ulohu pomoci obrazku, viz

Obr. 77b.

Chlapei stoji v Fadé jeden za druhym. Kolik jich je? /

Obr. 77a Ukazka zakovského feseni tlohy PR11 Obr. 77b Ukazka zakovského feseni tilohy PR11

PR12 Vyfes dlohu.

Jirka ma tiikrat vice kuli¢ek neZ Maruska. JestliZze by dal Jirka Marusce 10 kulicek,

méli by stejné. Kolik kulicek ma Jirka a kolik jich ma Maruska?

Komentar k reSeni tlohy: Tti skupiny Glohu vyfteSily spravné napoprvé a v kratkém
case. Dv¢ skupiny ulohu nevyfesily viibec. Tato tloha pfispéla k rozvoji feSitelskych
strategii u zakt, protoze zaci vyuzivali raznych postupi. Obr. 78a ukazuje vyuziti
zazité¢ho postupu pfi feseni slovnich tloh, které ale v tomto piipad¢ ke spravnému feseni
nevedlo. Obr. 78b signalizuje metodu pokus-omyl. Obr. 78c ukazuje na ptimou spojitost

s po¢tem kulicek Marusky, kdy 10 krat 3 je 30 a od toho se odvijel dalsi postup.

Obr. 78a Ukazka zakovského feseni ulohy PR12

mili by stejné. Kolik kuligek ma Jirka a kolik Marugka®
YV ml -0
£ AU,

'

Wi/ g g, Wb Masihos

NS

Obr. 78b Ukazka zakovského feseni tlohy PR12 Obr. 78¢c Ukazka zakovského feseni ulohy PR12
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PR13 Vyfes dlohu.

Na Ciselném zamku jsou tri kotouce s Cisly od 1 do 5. Kolik ¢iselnych kombinaci je
mozné na zamku nastavit, kdyzZ vite, Ze na prvnim misté je Cislo 3, na tretim misté

je Cislo 5 a zadné ¢islo se nesmi opakovat? VSechny moZné kombinace ¢isel napis.

Komenta¥ k FeSeni tiloze: Zaci s touto ulohou méli obtize. Nejéast&jsi chybou bylo, Ze
si zaci nedostate¢né precetli zadani a jako feSeni tllohy deklamovali pouze jednu moznou
kombinaci. Pouze jedna skupina ulohu zvladla spravné vyiesit napoprvé bez nutnosti
napovédy. Obr. 79a, b signalizuji potfebu zakl si vizualizovat problém s realnou

predstavou zamku.

Obr. 79a Ukazka zakovského feseni ulohy PR13 Obr. 79b Ukazka zakovského feSeni ulohy PR13

PR14 Vyfes tlohu.

Kolik kole¢ek musi byt na pravé strané posledni vahy, aby nastala rovnovaha jako

u predeslych dvou vah? KJ_ & QE &ﬂ

Komentar k FeSeni ulohy: Tuto Ulohu jsem povazovala za tu, ktera bude zakim

zpiisobovat pii feSeni obtize. Mé domnénky ale nebyly spravné. Zaci se stlohou
popasovali velmi dobfte. Pét skupin tlohu vytesilo spravné bez napovédy. Zajimave opét
je, ze feseni predkladaly skupiny S absenci zachyceni dil¢ich krokd. Jedna skupina musela
vyuzit obou moznych napovéd, které jsou zachycené na Obr. 80, aby tlohu dokazaly

zdarné vyftesit.

QAL

Obr. 80 Ukazka zakovského feseni ulohy PR14
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15. Vyres§ ulohu

Na parkovisti stoji osobni automobily a jizdni kola. Celkem tam je 15 dopravnich
prostiedkii, ktera maji dohromady 40 kol. Kolik aut a jizdnich kol stoji na

parkovisti?

Komentar Kk ieSeni ilohy: Stejny typ ulohy délal v pfedopera¢nim testu zaktim zna¢né
problémy. V této tfidé ji dokéazal vyfeSit pouze jeden zak. Z tohoto diivodu jsem
oc¢ekavala problémy i pfi feSeni této ulohy. A opét jsem byla mile piekvapena, kdyz ¢tyfi
skupiny tlohu vyftesily bez pomoci napovédy. Dvé skupiny vyuzily obou nédpovéd,
pricemz jedna poté ulohu dokazala spravné vyftesit, druhd ne. Zajimavé je, ze ani u této
ulohy si zaci neudé€lali zadny nakres, ale pracovali pouze s Cisly, ktera scitali, viz

Obr.814a, b.

i
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Obr. 81a Ukazka zakovského feSeni ulohy PR15 Obr. 81b Ukazka zakovského feSeni ulohy PR15

PR16 Vyftes ulohu

Doplii ¢islo misto otazniku. Cislo uprostied strany obdélniku je sou¢tem jinych dvou

¢isel v obdélniku. Kazdy ze skupiny resi jeden obdélnik. Souc¢tem doplnénych cisel,

ziskate spravnou odpoveéd’. [[=]: 1 [wlu

17 1 13 16

14 10 16 2

Komentar k feSeni ulohy: Tato tloha zptisobovala Zakiim urcité potiZze. Nedokézali najit
pravidlo, které uréuje chybgjici &islo. Zak, ktery je autorem feeni zachyceném
na Obr. 82 pravidlo, ze se s¢itaji dvé Cisla, ziejmé naSel, protoze vysledek 18 poukazuje
na soucet Cisel 7 a 11, kterd ve Ctverci jsou, nicméné nepiiSel na to, ktera Cisla ma scitat.
Bez napovédy zvladla spravné vyftesit lohu pouze jedna skupina, jedna skupina tlohu
naopak nevyftesila ani za pomoci dvou napovéd, dalsi skupina tlohu také nevytesila, ale

ani si nepfisla pro napovédy. Tato skupina si nerozvrhla spravné ¢as, nechala si na tuto
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ulohu malo ¢asu a rozhodla se taktizovat. Zkousela tlohu fesit bez napovéd ve zbytku
¢asu, coz se ji ale nepodaftilo. Byl to ale mnou prvni zaznamenany takticky krok viibec.

Zbyvajici tfi skupiny tlohu vyftesily s pomoci napoveéd.

|5 12 &

17 11

7 16 7'

Obr. 82 Ukazka Zakovského feseni ilohy PR16

PR17 Vyfres dlohu.

V truhlici je pét zlatych a pét stfibrnych kli¢i. K otevireni zamku potiebujeme bud’
dva Kklice zlaté, nebo dva Kklice stiibrné. Kolik nejméné klici musite vyndat, abyste
si byli jisti, Ze mate dva Kklice ze stejného kovu? Klice tahate z truhlice za naprosté

tmy a nemiiZete tedy vidét, jaké klice jste si vytahli.

Komentar k FeSeni ulohy: I tato uloha délala Zakiim potize. Pouze jedna skupina ji
vyfesila bez nutnosti ndpovédy. Ostatnich pét skupin ndpovédy vyuzilo ke
kone¢nému spravnému feseni. Ani béhem feSeni této tlohy Zaci nevyuzili moznost
experimentalniho feSeni. Zadnou ze skupin nenapadlo tulohu pievést do reality
avyzkouSet si ji vyfeSit za pomoci experimentu, napf. s vyuzitim pastelek. Jako
nejcastéjsi feSeni se objevovalo, Ze je nutné vyndat 4 klice. Jak ukazuje Obr. 83, Zaci
zifejmé nespravné pochopili zadani a domnivali se, Ze musi mit dva kli¢e od kazdého

kovu. Nicmén¢ ani toto by spravny vysledek nebyl.

Obr. 83 Ukazka Zakovského feseni tilohy PR17

PR18 Vy¥es tlohu.

Odstran (vybarvi €ervené) tri tyCinky tak, aby byla vytvorena nova platna rovnost.

= @ = =

L
=0
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Komentar k FeSeni ulohy: V potfadi osmnactd uloha zadkim naopak zadné vétsi
problémy ned¢lala. VSechny skupiny ji vytesily v pomérn¢ kratké dobé (max. 10 minut)
napoprvé a hned spravné. Zaci v jednotlivych skupindch méli k dispozici krabicku

zapalek. K sestaveni piikladu z nich se ale rozhodla pouze jedna skupina.

Obr. 84 Ukazka zakovského feseni ulohy PR18

PR19 Vyfes tlohu.
Pét kocek chyti za 5 minut pét mysi. Kolik koc¢ek chyti za 60 minut 60 mysi?

Komentar k FeSeni ilohy: U této tlohy jsem piedpokladala velké obtiZze pii feSeni,
vzhledem k faktu, Ze zde zaci musi aplikovat dvé linearni zavislosti. Tato ma domnénka
se ale nepotvrdila. Ulohu vyfesily viechny skupiny. Z toho étyfi skupiny nepotiebovaly
Zadnou napovédu, jedna skupina vyuzila jednu napovédu a dalsi skupina napovédy dve,

tyto skupiny jako feseni nejprve uvadély 10 kocek, viz Obr. 85.

19, VyFed alohu,

i rerB goEoL G 60 minnt 60 mysE? |
Pt kodek chivti za 5 minul pet myii Boolik knek chy iz 60 minet & 4 [/

Obr. 85 Ukazka Zakovského feseni tilohy PR19

PR20 Vyres dlohu.

V zahradnictvi si nakoupilo 20 zakazniki cibulky tulipant nebo narcisi. Cibulky
tulipanu si koupilo 13 zakazniki, cibulky narcisek si koupilo 17 ziakazniki. Kolik

zakazniku si koupilo cibulky tulipani i narcisa?

Komentar k reSeni ulohy: Posledni tloha projektu nebyla z mého pohledu pro Zaky
snadnd. OvSem Zici si s ni poradili viceméné bez vétSich obtizi. Napoprvé ji dokazaly
spravné vytesit tfi skupiny, jedna skupina vyuzila jedné napovédy, dvé skupiny vyuzily
obou moznych napoveéd. Skupiny ulohu feSily pocetné bez jakéhokoliv nakresu nebo
naznaku mnozin. U skupin, které musely vyuZzit napoved, se nejcastéji objevovala chybna
odpovéd, ve které skupiny uvadély jako fesSeni Cislo vyssi nez pocet zdkazniki, ktery

v zahradnictvi byl, viz Obr. 83. Toto pfikladam tomu, ze si zaci nedostatecné piecetli
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zadani, neujasnili si z ného, co je dané a co maji fesSit. Dale si svou odpovéd’ nedali do

kontextu se zadanim.

=
V zahradnictvi si |1:Lkn|||1i|\.v“_!|..| gakaznikin cibulky tulipani nebo narcisu. Cibulky
iulipani si kouopilo 13 zikdzaild, eibulky narcisck si koupilo 17 zdkarniki. Kolik

zikaznika si koupilo cibully tulipdmni i narcisg “-\-L:H__C + /‘ff
e ]/

Obr. 86 Ukazka Zakovského teseni tilohy PR20

3.2.10.3Vysledky hry AZ kviz

AZ1 Vyies tlohu.

Matka ma tfi dcery ve véku 8, 5 a 3 roky. Za 8 let bude soucet jejich véki shodny

s vékem jejich matky v tu dobu. Kolik let je matce dnes?

vvvvvv

odpovédéla spravné. Trida B méla v§echny odpovédi chybné. Chyba, ktera téméf u vsech
nespravnych odpovédi byla, je ta, ze zaci ulohu nedokonéili. Zjistili spravng, kolik let
bude matce za 8 let a v této fazi skonili, viz Obr. 87. Nespocitali, kolik let je matce dnes,

atak nezodpovédéli kladenou otazku. Tim se opét potvrzuje predpoklad P2. Ttida

vvvvvv
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Obr. 87 Ukazka Zakovského feseni tlohy AZ1

AZ2 Vytes tilohu.

Dvé osoby sni bali¢ek ryZe za 6 dni. Za kolik dni sni stejny balicek ryZe 3 osoby, kdyz

je spotieba stejna?

B, kde neodpovédél spravné nikdo. Nejcastéjsi chybnou odpovédi bylo uvedeni poctu

3 dni, viz Obr. 88b.
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Obr. 88a Ukazka zakovského feSeni tlohy AZ2  Obr. 88b Ukazka zakovského feSeni ulohy AZ2

AZ3 Vyies tlohu.

Na dvorku jsou kachny a kozy. Celkem je tam 5 hlav a 14 nohou. Kolik miiZe byt na

dvorku koz a kachen?

Komentar k FeSeni ulohy: Tato tloha necinila problémy ani jedné tfidé. Obé mély 100%
uspésnost. Nicmén¢ znazornéni obrazkem jsem zaznamenala pouze u Vitka, viz pfiloha
PVI a dalsich zaka ze tiidy A viz Obr. 89 a, b. Zde se tedy potvrzuje pifedpoklad P3.
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H\ AL ) boiderr
i

Obr. 89a Ukazka zakovského feseni tlohy AZ3 Obr. 89b Ukazka zakovského feseni ulohy AZ3

AZ4 VyreS alohu. |CAA
BBA
634

Komentar k FeSeni lohy: Ani tato tiloha necinila zadné tiid€ problémy. Spravné feseni

uvedl kazdy zak. MozZnosti existence dalsiho feSeni se nezabyval nikdo, viz Obr. 90a, b.
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Obr. 90a Ukazka zakovského feseni ulohy AZ4  Obr. 90b Ukazka zakovského feseni ulohy AZ4

AZ5 Vyies tlohu.

Anicka, Lenka a Hanka jdou na maskarni ples. Na vybér maji 3 kostymy —
1 ¢arodéjnici, 1 princeznu, 1 $aSka. Kolika zpusoby si mohou divky kostymy

rozdélit?

Komentar k reSeni ulohy: Tato tloha zaktim obou tfid €inila obtize. Lépe si vedla tfida

A. Nejcastéji zaci uvadeli feseni 9, kdy vynasobili tii divky se tfemi kostymy, viz Obr. 91.
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Obr. 91 Ukazka zakovského feseni ulohy AZS

AZ6 Vyies tlohu.

Dopli Cislo misto otazniku. | s | + [ w

7 7 14

5 6 ?

Komentar k FeSeni ulohy: Tato uloha byla pro zaky dle jejich slov velmi jednoducha.
Jak dokazuje Obr. 92, uloha jim ned¢lala Zadny problém. Pfi¢itam to faktu, ze podobné

typy uloh maji v pracovnim sesité matematiky.

Obr. 92 Ukazka zakovského feseni ulohy AZ6

AZT7 Vyftes tlohu.

Michal (M) ma donést babicce (B) niakup, 1éky a noviny. Pro nakup musi dojit do
obchodu (0), pro léky do lékarny (L) a pro noviny na postu (P). Jeho cesta miize
vést i kolem kostela (K) nebo kolem rybniku (R). Jakou cestou se ma vydat, aby toto

vSe koupil a donesl babicce a zirovei, aby jeho cesta byla co nejkratsi? = >

4

vvvvvv

nevyty¢ili viechny cesty a neporovnali jejich souget, viz Obr. 93a. Skala jejich odpovédi

byla pestra, vétSinou udavali soucet roven 16, viz Obr 93b.

WOYEIG Y JENG cesta byla 4

Obr. 93a Ukazka zakovského feseni ulohy AZ7 Obr. 93b Ukazka zakovského feseni tlohy AZ7
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AZ8 Vyftes tlohu.

Dopli ¢isla do pyramidy.

Komentar Kk reSeni tlohy: Tiida A feSila tuto ulohu bezchybné, tfida B s 50%

uspésnosti. Nejcastéji zaci chybovali hned pti dopliiovani prvniho ¢isla, viz Obr. 94.

Obr. 94 Ukazka zakovského teseni ulohy AZS8

AZ9 Vyfres alohu.

Maruska ma narozeniny. Poprat ji priSly kamaradky Anicka a Blanka. Kazda divka

si pfitukne s kaZdou. Kolikrat se ozve cinknuti skleni¢ek?
Komenta¥ k FeSeni ulohy: V této uloze byla Gsp&snéjsi tiida B. Zaci Casto uvadéli, Ze se
cinknuti ozvalo 6krat. To by poukazovalo na to, ze si neuvédomili fakt, ze pokud si

pfitukne Anicka s Blankou, je to to samé, jako kdyz si cinkne Blanka s Anickou.

V zaznamu Obr. 95 je vidét systemati¢nost, kdy uvaha je spravna, ale zavér chybny.
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Obr. 95 Ukazka zakovského feseni ulohy AZ9

AZ10 Vyies tlohu.

Pét déti, Alena, Bara, Cyril, Daniel a Ema hraji tenis kazdy s kazdym. Kolik zapasu

celkem sehraji?

vvvvv

se i zde casto objevila odpoveéd, ze sehrali 20 zapasi, coZ je opét dvojnasobek spravného

feSeni, viz Obr. 96.
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Wtbayy il Lix.
Obr. 96 Ukazka zakovského tfeseni tlohy AZ10

AZ11 Vyres ulohu.

Trida 3. C jela na vylet do ZOO. Vyletu se zicastnilo 18 Zaki. V obchodé se suvenyry
si 11 zaki koupilo plySového tygra, 12 zaki si koupilo plySového lva. Kolik zaki si

koupilo plySového tygrailva?

Komentar k FeSeni ulohy: Tato tloha délala mensi obtiZe tfidé B. Je to velmi zajimavé
ptedevsim proto, ze tloha tohoto typu se objevila v projektu, kde zakim tfidy A necinila
vétsi obtize, viz podkapitola 3.2.10.2 Vysledky projektu, uloha 20. Zakovska feseni byla
rozmanita, viz Obr. 97 a, b, tlohu nefesili pomoci obrazku, pouze pocetné. Tam ve vétsiné
ptipadt skonéili u ¢isla 23, viz Obr. 97¢, ke kterému dosli sou¢tem zak, ktefi si zakoupili
Iva a zaku, kteti si zakoupili tygra. Zde se opét potvrzuje piedpoklad P2, kdy Zaci svij
vysledek nekonfrontovali se zadanim tulohy. Podle ptedpokladu P3, méli byt zaci tiidy

A
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Obr. 97a Ukazka zakovského feSeni ulohy AZ11  Obr. 97b Ukazka feseni ulohy AZ11

Obr. 97¢ Ukazka zakovského feseni ulohy AZ11

AZ12 Vyies tlohu.

Mame papir ve tvaru C¢tverce. Prehneme ho tak, aby vznikl trojuhelnik,

a odstrihneme rohy tak, jak je naznaceno na obrazku. Co nam po rozloZeni vznikne?
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Komentar k reSeni ulohy: Uloha vybizejici k experimentdlnimu feSeni byla pro zaky,
dle jejich tvrzeni, jednoducha. Vice nez polovina zakt ji také experimentalné fesila, viz

foto Vitka, Obr. 98. Ob¢ tiidy byly stejné uspesné.

Obr. 98 Ukézka zakovského feseni ulohy AZ12

AZ13 Vyres ulohu.

Ovérte, zda tvrzeni: ,,Obrazec A ma vétsi obvod neZ obrazec B, a zdaroveii mensi nes

obrazec C.* je pravdivé. |[ 4| H

s I I W

Komentar k FeSeni uilohy: Pii feseni této Gilohy byla usp&ingjsi tiida B. Zaci pti feSeni
postupovali vétsinou spravné, pokud chybovali, jednalo se o chybu v souétu, viz Obr. 99,

nebo o chybu z nepozornosti.

Obr. 99 Ukazka zakovského feseni ulohy AZ13

AZ14 Vy¥es tlohu.

Kolik krychli je potieba odebrat, aby ze stavby A vznikla stavba B? @5;1 s

L

Komentar k FeSeni tulohy: Tentokrate, na rozdil od ulohy ¢. 12, Zaci strategii

vvvvvv

Nejcastéjsi chybou bylo odecteni pouze viditelnych krychli. Ze ttidy B je 1 Zakyné, jejiz
feSeni zachycuje Obr. 100, kde dokreslila krychle do zadani, ne do tvaru, ktery jsme
ziskali po odebrani krychli.

99



Obr. 100 Ukazka zakovského feSeni ulohy AZ14

AZ15 Vyres ulohu.

Rozdil ¢asu mezi Prahou a New Yorkem je 7 hodin. Pokud je v Praze 19:00, v New

Yorku je poledne.

John normalné vstava v New Yorku v 8:30 hodin. Pokud mu zavolam z Prahy ve

dvé odpoledne, vzbudim ho?

Komenta¥ k Fefeni iilohy: Zde byla vyrazné lepsi tiida A. Zaci spravné uréili, Ze poledne
je 12:00, pak ale Casto chybovali pfi pocitani posunu casu. Jeden zak postupoval
experimentalng, kdy si pomoci hodin pietacel ¢as. Obr. 101 je ukazkou feSeni zakyné ze

ttidy B, kterd secetla rozdil ¢asu s ¢asem, kdy mame volat.
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Obr. 101 Ukazka zakovského feseni ulohy AZ15

AZ16 Vyies tlohu.

Vite, Ze 20 dolari miiZete vyménit za 400 K¢; 200 K¢ muZete vyménit za 10 euro.
Kolik dostanete euro, kdyZ mate 30 dolari?

Komentar k feSeni ulohy: V feSeni posledni ulohy byli Gspésnéjsi zaci z ttidy A. Ve
tiidé B se opakovala odpoveéd 600 K¢, viz Obr. 102. Zde se tedy opét potvrzuje
predpoklad P2 — Zéaci odpovidali na néco jiného, nez na co jsem se v uUloze ptala.

A zaroven se potvrzuje iptredpoklad P3, protoze tfida A byla pfi feSeni této ulohy

vvvvv
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Obr. 102 Ukazka zékovského feseni ulohy AZ16

Srovnani trid A a B— hra AZ kviz
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Graf 16 Srovnani uspésnosti tiid A a B ve hie AZ kviz

Komentar ke Grafu 16

Z grafu lze vycist vyssi Gispésnost tiidy B v tilohach 9, 10, 11, 13 a 14, ackoliv by
podle ptedpokladu P3 méla byt Gspésnéjsi ttida A. Domnivam se, ze tento fakt mohl byt
zpiisoben tim, Ze ulohy fesili Zaci doma, bez mého ptimého dozoru a pfedpokladam tak
mozny vliv rodi¢li na feSeni. OvSem stejny vliv na feSeni mohli mit i rodic¢e zaku tiidy A.

Dalsi ptic¢inou je, dle mého ndzoru, i to, ze jsem se zaky tiidy A nemohla
pfi¢inénim pandemickych opatieni zakoncit projekt spolecnou prezentaci vysledkl

s predanim si zkuSenosti a strategii feSeni mezi jednotlivymi skupinami.
3.2.11 Ovéreni vyzkumnych predpokladii

Tato kapitola je vénovana zhodnoceni vSech tii pfedem stanovenych vyzkumnych
predpokladii P1, P2, P3 na zékladé vysledki danych ovéfovacich metod, které jsou
podrobné popsany v kapitole 3.2.10 Interpretace vysledk.

r owvr

P1: Velka cast Zakii nemd dostatecné rozvinuté logické mysleni.
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Ovéiovaci metoda: predoperacni test, dotaznik pro pedagogy
Predpoklad P1 potvrzen.
Zdivodnéni vyhodnoceni P1:

Ptredpoklad P1 byl potvrzen na zaklad¢ vysledkt predoperacniho testu, kdy zaci
obou tfid dosadhli v souctu velmi nizkého poctu bodl. Z celkového poctu moznych 45
bodl/1 zék, dosahli Zaci ve tfidé¢ A celkového souctu 273 bodu. Pii poctu 24 zakl je
pramérny pocet bodl na jednoho zdka 11, 38. Ttida B dosdhla v pfedoperacnim testu
celkového souctu 278 bodu pii poctu 21 zakl. Praimérné tedy piipada na jednoho zéka
13, 24 bodi. Ptedpoklad P1 by byl vyvracen, kdyby zaci dosahli poctu vice nez 15 bodu.
Takového vysledku dosahlo ve tiidé A 5 zakl a ve tfidé B 6 zaka. Vysledek zaroven
doklada, Ze pocate¢ni Urovenn schopnosti feSit problémové ulohy byla u obou tfid

srovnatelna.

Dalsi metodou k potvrzeni ptedpokladu P1 byl dotaznik pro pedagogy, kde se
nejcasteji objevovala odpovéd’, Ze schopnost fesit logické tlohy neni u Zakl dostatené

rozvinuta. Timto se predpoklad P1 potvrdil.

P2: Zici vétSinu tiloh ¥e$i metodou pokus-omyl bez dostatecného pochopeni zaddni
a s absenci vyuZiti metody experimentu nebo obrazku a bez zpétné kontroly vysledku

vzhledem k zaddni.

Ovéfovaci metoda: projekt ,,Matematika klicem ke vSem zahadam a tajemstvim*
Piedpoklad P2 potvrzen.

Zdivodnéni vyhodnoceni P2:

Predpoklad P2 byl potvrzen na zaklad¢ realizace projektu, béhem kterého se
prokézalo, Ze Zaci maji tendence Ulohy fesit bez dostate¢ného precteni zadani tilohy, bez
nasledné kontroly jejich vysledku s charakterem zadani a déle bez vyuziti jinych
teSitelskych strategii, jako je napf. feSeni pomoci obrazku nebo experimentu. Toto vSe je
konkrétn¢ popsano v podkapitole 3.2.10.2 Vysledky projektu. Zde jsou podrobné
vypsany postupy feSeni, které zaci pii feSeni volili. Z komentaia je patrné, ze zéci
V naprosto minimalni mife vyuZivali obrazku nebo experimentu a také to, Ze vysledek

predkladali bez kontroly vzhledem k zadéni.
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P3: Zdci po piedchozi zkuSenosti s ieSenim logickych tiloh budou schopni aplikovat

nové postupy na podobné typy uloh.
Ov¢étovaci metoda: Hra typu AZ kviz
Predpoklad P3 potvrzen.
Zdivodnéni vyhodnoceni P3:

Piedpoklad P3 byl potvrzen na zéaklad¢ vysledkd obou tiid ve hie AZ kviz.
Kritérium pro potvrzeni predpokladu P3 bylo stanoveno tak, ze pokud tfida A ziska ve

hte vice poli nez tfida B, je predpoklad P3 potvrzen.

Ttida A ziskala 7 poli, ttida B ziskala 5 poli, 4 pole ziskaly ob¢ tfidy spole¢né,
protoze zde dosahly stejného poctu spravnych odpovédi. Je ovSem dulezité fici, Ze zaci
tiidy A neaplikovali ve vSech piipadech postupy, a také nevyuzili feSitelské strategie,

které v projektu vyuzili. Toto dosvédCuje jiz vySe zminény fakt, viz kapitola

neprosla projektem. Jak jsem jiz uvedla, pfi¢itdm toto tomu, Ze jsem se zaky tiidy A kvili
pandemii nemohla uskutecnit zavére¢nou prezentaci jejich vytvarnych zpracovani indicii,
spojenou s predavanim postupi a strategii, které dana skupina uplatnila pii feSeni uloh,

ostatnim skupinam.

3.2.12 Reflexe z projektu

Cely projekt hodnotim jako zdafily. Zaci projevovali nadSeni jiz pfi &teni
motivaéniho dopisu. Zivé o ném diskutovali, zajimali se o n&j. ProtoZe rozdéleni do
skupin bylo mnou fizené, obéavala jsem se reakci 74kl na slozeni jednotlivych skupin.
Obavy se ale ukazaly jako zbytecné, zaci slozeni skupin viibec netesili. Pied doru¢enim
prvnich dvou tloh Zaci vymysleli ndzvy svych skupin a rozdélovali si jednotlivé role —
vedouci skupiny, straZce ticha, sekretaf a hlavni vytvarnik. Toto vSe se obeslo bez dohadi,
coz udivilo jak mé, tak tiidni ugitelku této tiidy. Zaci v této t¥idé totiz az do této chvile
projekt neméli. Na skupinovou praci jsou ale zvykli, v okamziku byli schopni poskladat
lavice tak, aby mohly skupiny pohodIn¢ pracovat a pfitom mély vlastni prostor
Vv dostate¢né vzdalenosti od zbylych skupin. Tim se zna¢né zkratil ¢as pfi piipravé na

kazdou projektovou hodinu.
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Béhem feSeni jednotlivych uloh mé mnohokrat prekvapilo, jak se s tlohou Zaci
popasovali. Obecné lze fici, ze u uloh, u kterych jsem predpokladala obtize, se mé
domnénky nepotvrdily. Nasly se samoziejmé skupiny, kterym ulohy délaly potize, ale
Vv celkovém pohledu se s ulohami, mnou vytipovanymi jako problémovymi, vypotadali
velmi dobfe. A naopak u nékterych tloh, o kterych jsem se domnivala, Ze nebudou zakiim
zplisobovat vétsi obtize, se problémy s feSenim objevily. Zaci v nich ¢astokrat hledali

néco, co tam nebylo a zbyte¢né se v nich zamotavali.

Velky podil na GspéSném feseni tloh je bezesporu schopnost umét si spravné
precist, pochopit a analyzovat informace plynouci ze zadani, dale schopnost si ujasnit to,
co se ma vyiesit, na co se uUloha ptd. Zde jde ruku v ruce Ctendiskd gramotnost
s matematickou. Zaci si Gasto zadani piecetli pouze jednou, coZ se u vétsiny zakh
projevilo jako nedostateéné. Zaci se k zadani nevraceli, a to ani ve chvili, kdy tlohu
vyresili. Nezamysleli se, zda to, co oznacili za své feSeni dané ulohy, je v kontextu se
zadanim realné a je odpovédi na zadanou otazku. Dal§im faktem vyplyvajicim z projektu
je to, ze zaci se zadané ulohy vlbec nepokouseji feSit experimentdlné, a to ani
Vv ptipadech, kdy vse, co pro experiment potiebovali, méli pln¢ k dispozici. Stejné tak
nevyuzivali experiment jako jeden ze zpisobu feSeni, zaci nevyuzivali ani moznost si
zadani znéazornit a tlohu fesit pomoci obrazku. Dle mého pozorovani lze konstatovat, ze
zaci ve vetSing uloh nejdiive hledali a pfedevs§im aplikovali zdkladni pocetni operace,
které znaji. Casto, kdyZ v zadani byla uvedena n&jaka ¢&isla, Zaci je jednoduse seéetli,
odecetli nebo vyndsobili. Nicméné socidlni uceni je pro Zaky velmi pfinosné, protoZe ne
kazdy clen skupiny Ulohy feSil takto a pravé prostiednictvim vzdjemné skupinové
komunikace se snaZil zbytku skupiny vysvétlit zpisob, kterym ulohu feSil on sam.
Vzajemné naslouchani a schopnost pfijimat nazory jinych neprobihaly vzdy a v kazdé
skupiné hladce. Zaci se diky projektu témto dovednostem uéi a dale je rozviji. Tim, jak
projekt postupoval, se zaci ve skupindch ucili i taktickému mysleni. Rozdélovali si ten
den zadané ulohy, aby uSetfili ¢as, nepfedkladali mi jako feSeni to, co je napadlo jako
prvni, ptemysleli vice o spravnosti svého feSeni, ve skupinach si vysledky porovnavali,
konzultovali. Samoziejmé, ze si ¢lenové skupin dokazali mezi sebou 1 hlasité¢ vyménovat
nazory, ale zadny konflikt nebyl tak vazny, aby si ho Zaci nedokazali ve skuping vyfesit
sami, bez mého zasahu. Toto ale nebylo nic, co bych pfedem neocekavala a bylo by spiSe
neobvyklé, kdyby se to ned€lo. To, ze zaci diskutovali, argumentovali a vymysleli dikazy

pro jejich pravdu, je bezesporu posouva dal v napliovani jejich kompetenci.
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V pribéhu projektu nabirala konkrétni podoby i vySe popsana uskali projektového
vyucovani. Piikladem uvadim tfeba to, ze urciti zaci se opravdu dokazi ve skupiné
»schovat“ anechat se vést zbytkem skupiny. To se projevilo predevSim
Vv ulohach €. 8 a €. 16, kdy kazdy ¢len skupiny musel vyftesit jednu dil¢i alohu. Nékteii
¢lenové skupin museli vyuzit ndpovéd, a tim zpomalovali v cesté celou skupinu. Nékteré
skupiny kvuli uréitym jedincim tlohu nevyiesily vibec. Ale ani pres tento fakt jsem
nezaznamenala néjakou formu vycitek na adresu neuspesného fesitele z fad zbylych clent
skupin. Naopak, ostatni Zaci vétdinou tyto zaky povzbuzovali. Zaci, ktefi nebyli prosp&sni
skupiné v feSeni uloh, byli ale aktivni pfi vytvarném zpracovani indicii, nebo pfi hledani

hesel. Zkratka vétSina zaka si na projektu nasla to ,,svoje®.

Dalsim tskalim projektového vyucovani je nutkava potteba ucitele vstupovat do
projektu vice, nez je Zadouci. Schopnost udrzet se v pozadi je pro nékteré ucitele velmi
nesnadna. Musim fici, ze ja sebe sama také nékolikrat pfistihla pfi tom, Ze vstupuji do
prostoru skupin vice, nez je nezbytné nutné. Vcas jsem se vzdy zastavila, ale musim
pfiznat, Ze bylo tézké Zakiim neradit, nenaznacovat, nenabizet jiné alternativy feSeni.
Musela jsem se doslova drzet ,,v povzdali“, abych nevidéla, jakym zptisobem tlohu fesi.
I kdyz se toto tskali miize nezasvécenym zdat jako velmi snadno odbouratelné, neni tomu
(dle mé vlastni zkuSenosti) tak. Je velmi ndro¢né utlumit své ego a touhu pomoci zakim.
Projektové vyuka nerozviji v mnoha smérech jen zdky samotné, ale obohacuje o cenné

dovednosti a pfedevsim zkuSenosti 1 pedagogy, ktefi projekt ptipravuji.

DalSim nezanedbatelnym tuskalim je materidlni zajiSténi projektu. V tomto
ptipadé mi velmi pomohlo, ze tfidni ucitelka tfidy ma specializaci zaméfenou na vyuku
vytvarné vychovy. Proto je jeji tfida vybavena velkym mnozstvim rozli¢nych materialu,

které mn¢, potazmo zakim, dala volné k dispozici.

S touto tfidou se mi pracovalo opravdu dobie. Bézn¢ ji neucim, ale protoze jsme
malé Skola, znaji Zaci me a ja je. Pro ob¢ strany se tedy jednalo o premiéru pii vzdjemné
spolupraci, ktera dle mého minéni prob&hla velmi dobfe. Zaci se na projektové hodiny
t&sili, a 1 kdyZ to neni zrovna vychovné, jejich pani ucitelka jim n€kolikrat vyhrozovala,
ze projekt nebude, pokud nepiestanou zlobit. Co je pro me velmi poteSujici, je to, Ze tato
vyhruzka fungovala. Zaci méli opravdovy zajem o projekt, chovali se ku prospéchu své
skupiny, nenapovidali svym kamaradim z jinych skupin. Jakmile jsem vybarvila jejich

posun V cesté za nezndmym, Zaci se sebehli k nasténce a kontrolovali sviij bodovy zisk,
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stav ostatnich skupin a vzajemné se povzbuzovali. Dokonce i kombinovali: ,,Pokud
vyiresime pristi iilohy za ti body a Smouldci jen za jeden, predbéhneme je.“ Zkratka ve

tfid€ panovala zdrava rivalita, ktera nebyla na skodu.

Jediné, co m¢ opravdu mrzi, je to, ze kvili uzavienym S$koldm nam nebyla
umoznéna zaveéreénd prezentace vystuptl jednotlivych skupin. Méla jsem naplanovano,
7e si jednotlivé skupiny ukazi své vytvarné zpracovani indicii, sd¢li si navzajem hesla,
ktera zindicii odvodily a ptedevSim si navzajem piedaji zkuSenosti s feSenim
skupiny piedaji této skupiné svou zkuSenost a svou fesitelskou strategii, kterd byla pfi

feSeni lohy vyhodna a vedla ke spravnému feseni.
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IV Zavér

Jak bylo ptfedeslano v tvodu této prace, vedly mé k realizaci celého projektu
avsemu, co knému patiilo, pohnutky pramenici zurité neschopnosti dostateéné
namotivovat zaky k tomu, aby s radosti a chuti fesili logické ulohy. Prvni myslenky na
téma projektu mé napadly jiz dva roky pred samotnou realizaci. Projekt, a s nim cela
prakticko-vyzkumna ¢ast, byl piivodné naplanovan k realizaci v druhém pololeti $kolniho
roku 2019/2020 a v tplné jiné tiidé nez nakonec probihal. Pandemicka situace, ktera
Vv bieznu roku 2020 uzaviela poprvé Skoly, tak zhatila mé plany. Ttida, pro kterou jsem
projekt chystala a ktera méla jiz hotovy piedoperacni test, odesla do ¢tvrtého ro¢niku do
jiné budovy a mné pfisli zaci prvniho ro¢niku. Proto jsem zacala od samého zacatku

V soucasném tietim ro¢niku.

Tentokrate jsem jiZz nemeskala a zacala hned v zaii s pfedoperacnim Setienim.
Nésledné podzimni uzavieni nebylo pro tfeti ro¢niky nastésti tak dlouhé a béhem prosince
jsme mohli Gspé&sSné realizovat projekt. Ten se sice musel obejit bez zavérecné prezentace,
ktera by byla pro zaky jist¢ velkym ptinosem, ale v celkovém kontextu situace to beru
jako dan za moznost realizace projektu. Hesla mi ale zaci poslali on-line. A pfi jejich

odhalovani byli uspé&sni, viz ptiloha PVI.

Zaveérecna hra AZ kviz musela prob&hnout on-line formou, ale tim, ze byla od
samého pocatku koncipovana jako interaktivni, nebylo nijak slozité ji timto zptisobem
zrealizovat. Diky ochoté rodict, ktefi mi vyfotografovali vypocty svych potomkd, jsem
mohla pfiradit fotografie zdkovskych vypoctt i ke vSem uloham v AZ kvizu. Hru jsme si
zahrali v on-line prostiedi. Musela jsem ovSem piistoupit k omezeni poctii soutézicich
zaki. Pivodné byla hra planovana ve $kole, ale ani tam by mi nebylo umoznéno seskupit
ob¢ tfidy do jedné ucebny. Proto jsem vybrala vzorek 74kl z obou tfid tak, aby slozeni
skupiny tfidy A odpovidalo poctem ziskanych bodl v pfedopera¢nim testu i1 slozeni

skupiny tfidy B.

I pres veskeré prekazky, které s sebou pandemie nesla, se nakonec podaftilo
realizovat t¢éméf vse, co bylo naplanovano. Dalsi, co se prozatim nepodafilo realizovat, je
planovany vylet na hrad Bezdéz a navstéva herce — byvalého zaka nasi Skoly, ktery se

vénuje ochotnickému divadlu — v roli Viaclava II. ve ttidé.
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Odezva na projekt ze strany zakd je z podstatné Casti kladna a pozitivni, viz
ptiloha PVI. Projekt je bavil, do feseni uloh byli zapaleni, zajimali se osud Vaclava Il.
Toto v§e m¢ utvrdilo v tom, ze ma velky smysl hledat rizné zpiisoby motivace, volit
vhodné vyukové metody pro konkrétni hodiny a snazit se najit to nejoptimalnéjsi pojeti

vyuky.

Ackoliv se béhem realizace celé prakticko-vyzkumné ¢asti objevovaly vétsi nebo
mensi pfekazky, nepochybovala jsem o jejim zdarném dokonceni. Jsem velice rada, ze se
zaktim projekt i hra AZ kviz libily a Ze zdjem o jeho realizaci projevily i n€které mé
kolegyné. Mn¢ osobné dala realizace prakticko-vyzkumné ¢asti cenné zkusenosti do mé

dalsi pedagogické praxe.
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Seznam priloh

Ptiloha PI Ptedoperacni test vzor

Priloha PII Motivac¢ni dopis — projekt

Ptiloha PIII Zaznamovy arch cesty skupin — projekt

Ptiloha PIV Dotaznik pro pedagogy

Ptiloha PV Ukazka zakovského feseni predoperacniho testu
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Priloha PI: Pfedoperacni test vzor

Jmeéno:

1. Dopln spravny tvar, ktery patfi misto otazniku. (1 bod)

A ONR

O HA
B A

2. Dopln, co patfi misto otazniku. (1 bod)

edAnodAiAgoedAne’ A

3. Vyres dlohu. (1 bod)

Souder dvou cisel je 20, jejich rozdil je roven 8. O jakd éisla se jedna?

4. Uréi, které z nabizenych slov patii mezi slova modie napsana. (1 bod)

MRKEV, PAPRIKA TRESEN, EVETAK

JABLKO, HRUSKA, SVESTKA

PI-1



5. Doplii, ktery znak patii misto otazniku. (1 bod)

— |+ x
+||x||—
X||=|?

6. Doplii spravné Cislo, které patii misto otazniku. (2 body)

7. Vyies tlohu. (2 body)

Na dvoe bylo 40 nohou a 16 hlav. Kolik by tam mohlo byt slepic a koz?

PI-2



8. Vyies dlohu. (2 body)

Ve ctyFech domech vedle sebe bydli civFi lidé. PFi pohledu na domy zepfedn
plati, Ze:

Pan Jan bydli vic naprave nef pan Karel

Pan Karel a pani Zuzana nejsou souseds.

Pani Simona bydli tieti zleva.

Dopli jména do domi:

NN

9, Oznac pravdivou vétu: (2 body)
a) Sestra moji matky je md teta.

b} Matka mého otce je ma babicka.

¢) Syn mé mathky je mij bratranec.

d) Syn mého dédeika je mij bratr.

10. Dopln do fady spravné cislo misto otazniku. (2 body)

12358137 34
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14. Vyfes dlohu. (3 body)
Divam se na fotografii a vidim sebe a své dité, ale nevidim syna. Kdo je na
Sfotografii?

15. Napis dalsi reseni. (3 body)

3|9 6|36

PI-4



Piiloha PII: Motiva¢ni dopis — projekt
VdZend ditka Skolou povinnd,

timto psanim Vis velmi naléhavé prosim o pomoc. Nemohu Vam prozradit, Rdo
jsem, ani odkud Vdm pisi toto psani, ale vézte, Ze jste jedini, kdo mé miiZe zachrdnit.
Nachdzim se ve svizelné situaci, ze Rteré se nemohu bez Vis dostat. Nesmim prozradit
nic bliZstho, ale mohu Vim ddvat ndpovédy — indicie, ty Vdm pomohou nalézt heslo,

jeZ Vs dostane aZ Re mné.

Indicie ziskdte po Razdém spravném vyreSeni iilohy, jez Vim pravidelné budu
zasilat. Prosim, pomozte mi. Ulohy nebudou lehké, ale vérim, Ze je rozlustite.
Nevzddvejte se u proniho nezdaru, hledejte riizné zpiisoby teseni, kombinujte rizné
metody, vymyslejte postupy, dejte hlavy a myslenky dohiromady. To je cesta, Rterd Vis
dovede K cili. Pokud se Vim nebude datit, mohu Vim ddt ke RaZdé iiloze dvé ndpovédy.
Ty Vs ale zdrZi na cesté Re mné. Jsem zvédav, Kterd sRupina jako proni vyslovi spravné

heslo, a tim mé zachrdni.

Verte, Ze za odménu ziskdte néco, co Vim nikdy nikdo nemiiZe vzit. Neéco, co

moZnd ocenite aZ pozdéji, ale zdroveri toho budete vyuZivat po cely Vis Zivot.
Preji Vam hodné Stésti a trpélivosti.

Vids nezndmy

PII-1



Piiloha PIII: Zaznam cesty — projekt

SUESI SUE St

PllI-1



Piiloha IV: Dotaznik pro pedagogy

Dotaznik pro pedagogy k DP ,,Projektova metoda jako ndstroj rozvoje

logického mysleni

Vézeni kolegové, prosim Vas o vyplnéni dotazniku k mé diplomové praci. Dékuji vSem,

ktefi jej vyplni.

Sarka Miillerové

1. Jak dlouha je vaSe uditelska praxe?
a) 0-2 roky

b) 2-5 let

c) 5-10 let

d) vice nez 10 let

2. Od jakého nakladatelstvi jsou ucebnice/pracovni seSity matematiky, které

vyuZivate pri vyuce?

a) Alter

b) Fraus

c¢) Nova skola

d) Prodos

e) SPN

f) Taktik

g) jiné nakladatelstvi —napiSte jakeé: ....... ...

3. Zda se vam, Ze ve vaSich ucebnicich/pracovnich seSitech matematiky je dostatek

logickych uloh?
a) ano

b) ne

PIV-1



4. Jak resite pripadny nedostatek logickych tiloh v uéebnicich a pracovnich sesitech?
a) vymyslim si je

b) Cerpdm z t€chto ZArojlis .. .oviiei i e
c) nijak

5. Myslite si, Ze schopnost Fesit logické tilohy je u vasSich Zaki dostate¢né rozvinuta?
a) ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) ne

Pokud jste zvolili odpovéd’ c¢), nebo d), napiste, s ¢im maji podle vas Zaci nejvétsi

obtize:

6. Vyuzivate pri svych hodinach matematiky projektovou metodu?
a) ano

b) ne

7. Pokud projektovou metodu nevyuZivate, vyberte divod/y. Oznaéte vSechny

platné odpovédi.

a) nemam dostatek ¢asu na ptipravu projektu

b) nemam dostatek Casu realizovat projekt v hodinach
¢) nemam dostateéné materialni zajisténi

d) nemam podporu svych kolegii a vedeni

) neztotoziuji se s projektovou metodou jako takovou, nepovazuji ji za prospésnou pro

sveé zaky

) jiny diivod —napisSte JaKy: ..o

PIV-2



Priloha PV: Ukazka Zakovského FeSeni predoperacniho testu

Jméno:

1. Dopln spravny tvar, ktery patfi misto otazniku. (1 bod) - /

HO >
> H @
Ap

2. Dopln, co patii misto otazniku. (1 bod) — 4

oedAneoedAnodAne’ A

3. Vyres ulohu. (1 bod)

Soucet dvou Cisel je 20, jejich rozdil je roven 8. O jakd Cisla se jedna? //

In 9020 11, £ = N dr
{ 1/‘ i =/ 5{/) G l/' VoY i) / L// ////’) )

4. Urci, které z nabizenych slov patii mezi slova modie napsana. (1 bod) /
MRKEV, PAPRIKA,/TRESEN, KVETAK

JABLKO, HRUSKA, SVESTKA

PV-1



5. Dopln, ktery znak patfi misto otazniku. (1 bod)

A

— || +]|| %

+||x|| -

6. Dopln spravné cislo, které patfi misto otazniku. (2 body) 0

7. Vyfies tlohu. (2 body)

Na dvore bylo 40 nohou a 16 hlay. Kolik by tam mohlo byt slepic a koz? — 7

Glhevn, ma daeett fule byt 16=5

PV-2



8. VyFes dlohu. (2 body) = ]

Ve ¢tyfech domech vedle sebe bydli ctyfi lidé. Pri pohledu na domy zepredu
plati, Ze:

Pan Jan bydli vic napravo nez pan Karel.
Pan Karel a pani Zuzana nejsou sousedé.

Pani Simona bydli treti zleva.

Doplii jména do dom:

Sl

f/iﬁ/w?/n _

9. Oznac¢ pravdivou vétu: (2 body) Z

a) Sestra moji matky je ma teta.

w b) Matka mého otce ]W

b SN

¢) Syn mé matky je muj bratranec.

d) Syn mého dédecka je muyj bratr.

10. Doplri do fady spravné é&islo misto otazniku. (2 body) — /

1235813234

PV-3
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11. Vyfes ulohu — které cislo predstavuje: m, o, A? (3 body) - g

12. VyFes dlohu. (3 body) /

Adam, Marie, Dominik a Lucka jsou sourozenci. KaZdy je jinak stary. Serad’
je od nejstarsiho, kdyZ vis, Ze: Adam se narodil hned po Marii. Lucka je druha

nejstarsi.

,/ 1 A\ L#’/' 7 ) s (, . y
Addare dacba Maris Lemirih

13. Vyfes dlohu. (3 body) — /

Vsechny mé kocky az na dvé jsou bilé. VSechny mé kocky aZ na dvé jsou Cerné.

Vsechny mé kocky aZ na dvé jsou mourovaté. Kolik mam kocek?

[

(efboms bocrh mAa/

PV-4



14. Vyre$ tlohu. (3 body) . //

Divim se na fotografii a vidim sebe a své dité, ale nevidim syna. Kdo je na

Jfotografii?

,,7 /.// Gl . . Vi /)
Na 7/8/4/@21/%/0(/&//0// A fo Mar ../9W’A'ﬁ,€/}ﬂ
/ o

15. Napis dalsi reseni. (3 body) ]

39 6|36
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Priloha PVI: Ukazka reSeni uloh z AZ kvizu

Uloha &. 1

Uloha &. 2

Uloha &. 3

Uloha é. 4

CAA
BEA
6d4

Uloha &. 5

b

'
l._.lllh
- 1
a
a

PVI-1

Uloha &. 8

Uloha &9

Uloha & 10




Uloha &. 13

b

PVI-2

Uloha £ 14

“-.,WM

Uloha &. 15

I

Uloha &. 16
Jlr:s-’{fﬂaf; Wen,

0= 540 -




Priloha PVII: Ukazky reflexi zaki — projekt

Wiy debares I

m.'v nos Rorkoy qv'.o','M'
& ooy ek, Gt Faek, a2
7 xaddma }z;,% T A 7 A
Wledarscmns fftoree a1 peadilas Aaghis..

mwﬂ/ mas claliy ; sy
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Piiloha PVIII: Fotodokumentace — projekt

PVIII-1



Priloha PIX: Fotodokumentace — AZ kviz

PIX-1



