VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGI
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

EVIDENCNI SYSTEM CESA VUT V BRNE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE PETR KADLEC
AUTHOR

BRNO 2008



VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

S
V7
S

:
7z

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGI
USTAV INFORMACNICH SYSTEMU

FACULTY OF INFORMATION TECHNOLOGY

:[I[ DEPARTMENT OF INFORMATION SYSTEMS

N
7
&

/ﬂ

EVIDENCNI SYSTEM CESA VUT V BRNE

ATTENDANCE RECORDING SYSTEM CESA VUT BRNO

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR’S THESIS

AUTOR PRACE PETR KADLEC
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. MICHAEL KUNC
SUPERVISOR

BRNO 2007



Abstrakt

Cilem této prace je navrhnout a implementovat evidenéni systém. Vyslednym produktem je webova
aplikace zaznamendvajici vstupy pomoci ¢tecky carovych kédu. Pri implementaci byl kladen diraz
na rozsdhlé pouzivani Ajaxu. Implementace systému probchla s pouzitim jazyki PHP, MySQL,

XHTML, CSS a Javascript.
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Abstract

The purpose of this bachelor thesis was to design and implement attendance recording system. The
final product is web application recording entrance using barcode reader. Special attention was given
on huge utilization of Ajax. The system was implemented in languages PHP, MySQL, XHTML, CSS

a Javascript.
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Uvod

Podnétem pro vznik této bakaldiské price se stala potfeba evidovat a monitorovat vyuZivani
sportovnich zafizeni CESA VUT v Brng. Stat pfispivd Skole na ndv$tévu az 2 sportovnich hodin
do tydne kazdému studentovi. O tom, kolik ve skutecnosti kdo sportovisSt’ vyuZivd, ale neni zadny
prehled. Evidenéni systém popsany v této prici pfedstavuje feSeni tohoto problému.

Préce je rozd€lena do Sesti kapitol. Technologie pro vyvoj informacnich systému jsou
popsany v prvni kapitole. Nejdiive je popsdna obecnd struktura systému a poté jsou postupné
predstaveny jednotlivé technologie MySQL, PHP, UML,XHTML, CSS, Javascript a Ajax.

Technologie ¢arovych kédu a technologie s ni spjaté jsou predstaveny v kapitole druhé.
Kapitola vysvétluje funkei ctecky ¢arovych koédu, protokol HID a princip ¢innosti snimace CCD.
V zavéru je uveden zpusob, jakym se ¢tecka konfiguruje.

Ve treti kapitole jsou analyzovany poZadavky na evidenéni systém.

Kapitola ctvrtd predstavuje na zakladné pozadavku ndvrh systému. Dynamicka struktura
systému je namodelovdna pomoci diagramu use-case, statickd pomoci diagramu ER. RovnéZ jsou zde
stanoveny podminky pro funkénost evidenéniho systému.

Vlastni implementaci popisuje kapitola pdtd. Podrobné je zde rozvedeno zobrazovéni
dochazkovych seznamu a vkladani novych zaznamu. Struénéji je zde zminéna funkce naSeptavace,
tvorba grafli a fada dalSich.

ZéavereCnd Sestd kapitola shrnuje vysledky, upozoriiuje na udskali pfi pouZivdni systému

YN

a navrhuje dal8{ moZnosti roz§ifeni.



1 Technologie pro vyvoj informacnich
systému

Pfi tvorb¢ informacniho systému vyvstane jako jedna z prvnich otdzek volba programovaciho jazyka.
Z trojice nejpouzivangjSich technologii PHP, ASP/NET, Java2EE padla volba prdvé na prvni
zminénou. Mezi hlavni duvody této volby patii :

¢ Integrace se stdvajicim systémem psanym taktéz v prostfedi PHP+MYSQL

e Jednoduchost, obrovska flexibilita jazyka, rychlost vyvoje

® MnoZstvi voln€ dostupnych knihoven a hotovych feSeni

e Rozsdhld komunita vyvojaru

Obréazek 1.1 predstavuje typickou strukturu dynamické webové aplikace. V nésledujicich

podkapitoldch postupné predstavim vSechny pouZité technologie s jejich vyuZitim v informaénim

systému.

Pofadavek na adresu URL SERVER
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Obrazek 1.1: Architektura informaéniho systému

11 UML

UML (Unified Modeling Language) je jazyk s bohatou sémantikou a syntaxi, ktery usnadniuje ndvrh
a vizualizaci ruznych typi aplikaci. Model v UML se skladd z riiznych diagramii, jeZ predstavuji
pohledy na rtizné ¢asti sémantického zakladu navrhované aplikace. Sémantickym zdkladem je souhrn
specifikaci aplikace, ktery vymezuje oblast, v némzZ se muZe navrh pohybovat. Diagram ve vizudlni
formé zobrazuje pravé jeden konkrétni obraz o aplikaci. Zddny dvourozmérny diagram nemuZe
zachytit komplexni aplikaci v celku, ale soustfedi se vZdy prav¢ na jeden dileZity aspekt. Mezi

nejcastéji pouzivané diagramy patii Use-case diagram a ER diagram.



1.1.1  Use-case diagram

Diagram Use-case (diagram pripadu uZiti) zachycuje hlavni funkéni poZadavky na systém. Piipady
uziti neboli Use Case jsou psény z pohledu zdkaznika a podédvaji prvni pfedstavu o rozsahu projektu.
Pfi formulaci diagramu fe$ime, které procesy md systém podporovat a jaci uZivatelé budou systém

vyuZivat. Diagram zde zobrazuje dynamické chovani systému.

1.1.2 ER diagram

ER (Entity-relationship) diagram predstavuje model reprezentujici strukturu dat. Pfi ndvrhu systému
se vyuZziva tohoto diagramu k popisu informaci, jeZ maji byt uloZeny v datab4zi.

Model obsahuje 2 zdkladni elementy — entity a vztahy. Entita reprezentuje diskrétni objekt
(za entity lze povaZovat podstatnd jména) zatimco vztah (relationship) zachycuje, jak 2 nebo vice

entit spolu souvisi navzdjem(vztahy pfedstavuji pfedevsim slovesa).

1.1.3 EER diagram

EER diagram (Extended entity-relationship) obsahuje veSkeré modelovaci koncepty ER diagramu
a pfiddva nové:

e  Podtfidy/supertiidy

e Specializace/generalizace

e D¢déni atributu a vztahu
Diky témto dodatecnym EER konceptim lze modelovat aplikace presnéji a kompletnéji. EER

diagram také zahrnuje i objektov¢ orientované koncepty, jako tfeba dédictvi. Pifevzato z [10].

1.2 PHP

PHP je v soucasné dob¢ asi nejrozsitenéjsi technologie umoZiujici snadné programovéni na strang
serveru (server-side programming). Vyhoda takovéhoto pristupu je moZnost tvorby ruznych
interaktivnich webovych stranek. Skript napsany v PHP je nejprve zpracovan na serveru a vysledek je
poté odeslan volajicimu pocitaci jako béZné staticki HTML (XHTML) strdnka. Poté co je jiZ strdnka
nactena klientem, neni moZné ji jiz dile pomoci PHP ménit.

Mezi zékladni vlastnosti jazyka patfi, Ze je interpretovany, procedurdlni, typ proménné se urci
v okamZiku pfifazeni hodnoty (PHP je dynamicky typovy), pole jsou heterogenni, jazyk je case-
sensitive a v soucasnosti uZ podporuje i objektovy model.

PHP je nastupcem star§tho produktu, nazvaného PHP/FI. PHP/FI vytvofil Rasmus Lerdorf
v roce 1995 jako jednoduchou sadu skriptd v jazyce Perl pro zpracovani zaznamu o piistupech k jeho
webu. ProtoZe byla potfeba vEétsi funk¢nost, napsal Rasmus mnohem rozsdhlejs$i implementaci v C,

ktera byla schopna komunikovat s databdzemi a umozinovala uZivatelim vyvijet jednoduché



dynamické aplikace pro web. K znaénému rozsiteni PHP pfispéla az druha verze PHP/FI 2.0 vydana
vroce 1997.
PHP 3.0 byla prvni verze, kterd se velmi bliZila takovému PHP, jak ho zndme dnes. Vytvofili

N

ho Andi Gutmans a Zeev Suraski v roce 1997. Jednou z nejsilnéjSich zbrani PHP 3.0 byly jeho
obrovské moznosti rozsifeni. Krom¢ pevné infrastruktury pro mnoho riznych databazi, protokola
a API koncovym uzivatelim, pfildkaly prfedev§im moznosti rozsiteni PHP 3.0 také tucty vyvojar,
ktefi se pripojili a vytvofili nové rozsifujici moduly. Novy jazyk byl uvolnén pod novym ndzvem.
Zustalo jen PHP, coZ je rekurzivni akronym - PHP: Hypertext Preprocessor.

Roku 2000 vychdzi PHP 4.0 s novym jaddrem nazvanym Zend Engine. Nové PHP zvySuje
predevsim vykon a pridava dalsi klicové prvky, jako je podpora pro mnoho raznych WWW servert,
jazykovych konstrukti.

Roku 2004 byla uvolnéna nejnovéjsi verze PHP 5.0 s pfepracovanym Zend Engine 2. V nové
verzi jazyka byly pfedevS§im posileny bezpecnostni mechanismy a uveden novy, podstatné kvalitnéjsi
objektovy model, umoZiujici pouZivat PHP jako skute¢ny objektové orientovany jazyk.

V soucasné dob¢ jsou podporovany jiZ jen 2 posledni verze PHP — PHP 4.4.7 a PHP 5.2.2.

Céstedné ptevzato z [1] a [5].

1.3  MySQL

Pro potfebu trvalého uchovédvani dat na serveru je vhodnym feSenim vyuZiti databdzového serveru.
Jednim z nejrozsifengjSich je databdzovy systém MySQL vytvofeny a udrZovany Svédskou firmou
AB. Jednd se systém spravy databdzi (DBMS, databaze management system) uréeny pro relacni
databdze. Relacni databdze je kolekci vzdjemné provdzanych dat uloZenych v podob¢ textu, Cisel
nebo bindrnich souborui fizenou pravé systémem DBMS. MySQL je multiplatformni databaze.
Komunikace s ni probihd pomoci jazyka SQL.

Relaéni databdze pouZivd k ukldddni informaci vice tabulek, ¢imZ je informace dé&lena
na nejmensi souédsti. Do sedmdesdtych let prfipominaly databdze spiSe listy tabulkového kalkuldtoru
s jedinou ohromnou tabulkou obsahujici v§echny informace. PrestoZe relaéni databaze vyZzaduji pri
ndvrhu a implementaci mnohem vice Usili oproti béZnym databdzim, nabizeji vét$i miru spolehlivosti
a integrity dat. Krom¢ jiného také podporuji rozsifené moZnosti vyhleddvani a také moZnost
sdileného pfistupu.

MySQL bylo od poc¢dtku optimalizovdno pfedevSim na rychlost, a to i za cenu nckterych
zjednoduseni. Od verze 5.0 vSak jiZ podporuje i uloZené procedury, triggery a pohledy.

Maximdlni velikost databdze je dand maximdlni velikosti souborii podporovand opera¢nim

systémem, nikoliv MySQL vnitinim limitem. Operacni systém Windows 32bit se systémem souboru

NTFS mé limit pro maximdlni velikost databdze okolo 2TB. Informace jsem Cerpal z [2].



1.4 HTML, XHTML, CSS

HTML (HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z jazyku
pro vytvareni stranek v systému World Wide Web, ktery umoziluje publikaci dokumenti na Internetu.
Jazyk je aplikaci dfive vyvinutého rozsdhlého univerzdlniho znackovaciho jazyka SGML. Jazyk
HTML se z néj vyc¢lenil specifikaci konkrétnich znacek.

Od prvni verze HTML 0.9 vydané v roce 1991, kterd nepodporovala ani graficky reZim, proSel
jazyk HTML znaénym vyvojem. Posledni funkcni verze je 4.01 zroku 1999. Podle puvodniho
pfedpokladu se mélo jednat o posledni verzi, po které by se preslo na XHTML. Roku 2007 vSak byla
zaloZena novd pracovni skupina HTML, jejimZ cilem je vyvoj nové verze HTML 5.0 a jeji uvolnéni
do roku 2010. Vyvoj HTML a XHTML nynfi probih4 odd€lené.

XHTML (extensible hypertext markup language) je znaCkovaci jazyk pro tvorbu
hypertextovych dokumenti v prostiedi WWW vyvinuty W3C. K zdkladnim rozd{lim oproti HTML
patii:

e V3echny tagy musi byt ukonené a to véetn¢ nepdrovych
e  V3echny tagy a jejich atributy musi byt zapsdny malymi pismeny
e Vsechny hodnoty atributii musi byt uzavieny do uvozovek

¢ Dokument musi za¢inat XML deklaraci je-li dokument kédovén jinak neZ v UTF-8

Myslenka odd€leni vzhledu dokumentu od jeho struktury a obsahu dala vzniku CSS
(Cascading Style Sheets). Puvodn¢ to m¢l umoznit uz jazyk HTML. Jazyk byl navrZen standardizacni
organizaci W3C, autorem prvotniho navrhu byl Hakon Wium Lie.

K hlavnim vyhoddm patfi rozsdhlé moznosti formatovani, konzistentni styl, oddé&leni struktury
a stylu, dynamicka prace se styly, formatovani XML dokumentu, vét$si kompatibilita alternativnich
webovych prohlizecu, krat$i doba nacitani stranky, zména v souboru .css se projevi na celém webu,
podpora ruznych stylu pro riznd vystupni zafizeni. Jedinou vétsi nevyhodou je ne vzdy dostate¢na
podpora v majoritnich prohliZe¢ich a tim dand sloZitost optimalizace pro v§echny webové prohliZece.

Vice v [3] a[9].

1.5  JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz autorem je Brendan
Eich z tehdejsi spole¢nosti Netscape. Syntaxe vychazi z rodiny jazyka C/C++/Java. Rannd verze
JavaScriptu se jmenovala LiveScript. Microsoft jako konkurenéni spole¢nost zareagovala svou vlastni
verzi nazvanou JScript a zapfiCinila tim boj prohliZze¢ii Netscape Navigator vs. Internet Explorer,

ktery trva dodnes.



Standardizaci prochdzi aZ vroce 1997, kdy se ob& spole¢nosti obritily na tfeti stranu —
organizaci ECMA(European Computer Manufactures Association). Vysledkem je, Ze se podpora
javascriptu mezi prohliZzeéi sjednocuje, i kdyz urcité rozdily stéle existuji. Vice na [3]. Mezi jeho
zakladni rysy patii:

e Interpretovdn na stran¢ klienta (moZn4 ale i interpretace na stran¢ serveru - LiveWare
¢i Rhinola )

e (Case-sensitive

e Nelze se na n¢j spoléhat — asi 5% klientd ma vypnuty JavaScript

® Objektoveé orientovany

e Piistup k prvkim HTML pomoci modelu DOM (Document Object Model)

1.5.1 AJAX

Autorem prvni zminky o AJAXu je Jesse James Garrett, ktery tuto technologie poprvé uverejnil.
AJAX je zkratka pro Asynchronous JavaScript and XML. Slovo asynchronous v ndzvu znaci, Ze
prohlize¢ neceka na odpovéd’ od serveru, nybrZ je schopen odpovéd’ zpracovat uz v okamziku, kdy
k ni skute¢né dojde. Prenosy dat se ve skuteCnosti odehrdvaji na pozadi, aniZ by musel prohliZec¢
pozastavit provadéné operace a na néco cekat.

JavaScript hraje v technologii AJAXu kli¢ovou roli, protoZe pravé JavaScript fidi dkony
odehravajici se v prohlizeci. Javascript vytvaii spojeni se serverem pii odesilani i pfijmu pozadavku
od serveru.

Poslednim soucasti AJAXu je jazyk XML, jez predstavuje jeden ze zpusobu, jak zpracovat
odpovéd’ od serveru. Server muze také odpovédét Cistym textem. KliCovou ¢asti JavaScriptu, jez
umoZiuje vyuZiti AJAXu, je objekt XMLHttpRequest, diky némuZ je moZné se pfipojit k serveru
a zpracovat odpovéd’ na pozadi.

Vyhoda pouZiti AJAXu spocivd v odstranéni nutnosti naéteni celého dokumentu a tim
spojené niZ§i zatéZe webovych serverd. Nevyhodou muZe byt absence uZivatelsky oblibenych tladitek
zpét a dopfedu. Mezi nejpopuldrngjsi funkce na webu vyuZivajici Ajax je automatické dokoncovéni,

interaktivni mapy, tahni a pust’ a vyskakovani okna. Vice na [4].



2 Ctecka ¢arového kédu

Ctecka ¢arového kédu nebo-li také scanner je hardwarové vstupni zafizeni umoZiujici pfevedeni
fyzické 2D nebo 3D piedlohy do digitdlni podoby pro dalsi vyuZiti, vétSinou pomoci pocitace. DEIi se
pfi tom na 1D a 2D podle typu ¢arového kédu ¢i podle toho jestli vyuZivaji laserovy paprsek nebo
diodu. Pro samotné snimédni obrazové informace je vyuZivdna elektronickd soucdstka CCD. V¢tSina
modernich ru¢nich ¢teéek podporuje nékolik komunikacnich rozhrani od RS232, KBW aZz po USB

implementujici protokol HID, kde se pak ctecka chové jako dalsi kldvesnice.

2.1  Céarové kédy

.

Carovy kod je prostfedek pro automatizovany sbér dat. Je tvofen Cerno-tiskem vytiSt€énymi pruhy
(v n¢kterych nov¢jsich verzich kédu mozaikou) definované Sifky, umoZiujici preéteni pomoci

technickych prostfedku - ¢teek Ci skeneru. Patent na ¢arovy kéd byl poprvé udélen v roce 1949.

Nejpouzivanéjsi skupiny kédu jsou:

‘012

Podle zpusobu, jakym se konkrétni znak kéduje do skupiny pruhd, se kédy dé€li do skupin.
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Vice na [6].
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Code 11

2.2 Protokol HID

HID (Human interface device) je typ pocitatového zafizeni kterymi clovék zadava pocitaci piikazy.
Termin HID se nejcastéji odkazuje na USB-HID specifikaci. Primdrnim cilem pro HID bylo

umoznéni inovace PC vstupnich zafizeni spojené se zjednoduSenim jejich instalace. Pfed vznikem



HID kazdé vstupni zafizeni pouZivalo svij vlastni komunikaéni protokol. Jakdkoliv zména
v hardwaru vyZadovala zménu existujiciho protokolu nebo vytvofeni nového. Oproti tomu vSechna
HID zafizeni vyuZivaji samo-popisny balik ovladaci obsahujici nekonecné mnozZstvi riiznych typu dat
a formata. Typickymi hardwarovymi zastupci vyuZivajici protokol HID jsou klavesnice, touchpad,

mys, gamepad ale také Wii ovladac a dalsi. Vice na [8].

2.3  CCD snima¢ — princip ¢innosti

CCD (Charge-Coupled Device- zafizeni s vdzanymi ndboji) vyuZivd podobn¢ jako vSechny ostatni
svétlocitlivé souédstky fyzikdlniho jevu zndmého jako fotoefekt. Tento jev spociva v tom, Ze Castice
svétla foton pfi narazu do atomu dokdZe premistit néktery z jeho elektronu ze zdkladniho do tzv.
excitovaného stavu a odevzda mu pfitom energii

E=v.h (kde v je kmitocet fotonu a h je tzv. Planckova konstanta.)

V polovodici se takto uvolnény elektron muze podilet na elektrické vodivosti respektive je
moZno ho z polovodi¢e odvést pomoci pfiloZzenych elektrod, tak jak se to d&je napiiklad u b¢Zné
fotodiody. Ta po dopadu svétla vyrabi elektricky proud.

U CCD je ovSem elektroda od polovodice izolovédna tenouckou vrstvickou oxidu kfemicitého
Si0,, ktery se chova jako dokonaly izolant, takZe fotoefektem uvolnéné elektrony nemohou byt

odvedeny pry¢. Vice na [7].

24  Konfigurace cteCky

Zm¢éna nastaveni ¢tecky probihd pres konfiguraéni ¢arové kédy. Ty se daji v pfisluSném programu
nachystat a vytisknout a postupnym pfikladanim ctecky k jednotlivym kédum ¢teCku konfigurujeme.

Ctecka po kazdém tspesném precteni carového kédu odpovi patficnym zvukovym signdlem.

24.1 Nastaveni ¢tecky

Abychom zabrénili vepsani ¢drového kédu do libovolné poloZzky formulére na strdnce zvolili jsme pro
potfebu evidencniho systému klavesu F12 jako prefix kazdého precteného kédu a jako sufix klavesu

Enter. Postup nastaveni prefixu na kldvesu F12 by byl nésledujici:

1) I|| |I IIIIIIIII!II! |I lll Start konfigura¢niho médu (3* pipnuti)
9 ] g9 3 9 o
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2

N’

)
-~

4

N’

5

N’

6

N’

2 ] ] 3 ] ] ]
I 1

[
o
[
o

I ] =] ] ] ! l
b E B 7 7 B

Nastaven{ prvniho prefixu (1* pipnuti)

kéd 1. bytu (1* pipnuti)

kéd 2. bytu (2* pipnuti)

kéd 3. bytu (3* pipnuti)

Konec konfiguraéntho médu (3* pipnuti)
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3 Analyza pozadavku na eviden¢ni

systém

3.1 Soucasny stav

V letnim semestru roku 2008 se zapsalo 4908 sportoveu do 8553 hodin. Stat prispiva Skole
na navstévu az 2 sportovnich hodin do tydne kazdému studentovi. Z divodii nenaplnéné kapacity je
vSak dovoleno studentim dovoleno zaregistrovat si 3 hodiny tydné. 3 hodiny tydn¢ je i maximaln{
pocet hodin, které dovoli zapsat elektronickd registrace v prvnim tydnu semestru. Po uplynuti doby
pro elektronickou registraci je vSak jeSt€¢ mozZné se pripsat do n¢jaké hodiny ,,prezenén¢* — na mist¢.
O zapsani zdjemce do hodiny potom rozhoduje instruktor vyucujici pfislu§nou hodinu. S timto
prezenénim do-registrovdni by vSak maximdlni pocet hodin zapsanych jednim studentem nemgl
presahovat 3. Realita vSak ukazuje, Ze pfiblizné¢ 5% studentt tuto hranici prekracuje. Vice graf 3.1.
Z grafu je také patrné, Ze stét hradi pfiblizné pouze 80% hodin.

Druhym problémem je jiZz diive zminéné ,,prezencni* do-registrovini. Kazdy student, jeZ je
zapsdn prezenéng, musi byt také dopsdn do systému. A stim je samozifejm¢ spjata dalsi
administrativni ¢innost. Co je pfi elektronické registraci ud¢ldno automaticky, musi zde byt udélano

ruéné. Vice graf 3.2.

1 sport
M 2 sporty
m 3 sporty 1841

M 4 sporty
. m Prezencné
M 5 sportu

M 6 sportl M Elektronicky

7 sportt
8 sportl
9 sportt

36

Graf 3.1: rozd€leni poctu hodin/tyden Graf 3.2: rozdéleni podle typu registrace

3.2 Uvod do problematiky

Organizace CESA vsoucasné dobé vyuluje zhruba padesiat sportua provozovanych na 44
sportoviStich. Aby se dosdhlo integrace se vSemi sporty, musely by byt vSechny tyto sportovisté

vybaveny ¢teCkou, pocitaem a pripojkou na internet. V fad¢ sportovist’ tak muZeme narazit
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na problém. N¢které sportovisté (bowlingové centrum, vSechny bazény, golfové centrum a dalsi)
CESA piimo nevlastni, ale pouze vyuziva spoleé¢né s ostatnimi subjekty. TéZko lze zde tak zasahovat
do mistniho vybaveni. U takovych sporti jako nordic walking nebo horskd kola nelze splnit
podminku Zadnou, protoZe tyto sporty ve skutecnosti ani Zddné sportovisté nevyuzivaji.
Implementovany evidenéni systém by se tedy soustfedil pouze na ty sporty a sportovisté,

které vySe zminéné podminky spliiuji.

3.3 Pozadavky na eviden¢ni systém

Formou konzultaci s tvurcem soucasného informacniho systému a ndvrhife databdze a pracovniky
CESA VUT byly formulovéany nésledujici poZadavky:

e  Minimaln{ zdsahy do stdvajicich tabulek databaze (z diivodu funkc¢nosti stavajiciho IS)

e Intuitivni a jednoduché ovladani

e Zobrazeni statistik a grafu

e  Moznost vyhleddvani osob

e Sjednoceni tcta jednotlivych sportu
e Zaznamenani vstupu pres kartu s ¢arovym kédem s moZnosti rozSifeni na ¢ipovou kartu

e Zabezpeceni heslem

e Variabilni nastaveni

13



4 Navrh

4.1 Neformalni popis systému

Vytvafeny evidenéni systém je uren pro neziskovou organizaci CESA VUT Brno. Vstupy jsou
do systému pridavany pomoci Cteciho zafizeni (Ctecka ¢arovych kodu) po projeti karti¢kou s Carovym
kédem, kterou by kazdy student vlastnil.

Zékladni zobrazovanou jednotku pfedstavuje jedna hodina, kterd se d¢li na zapsané do dané
hodiny a ti se ddle d¢li na jednotlivé vstupy. Systém by mél bez nutnosti pfihldSeni zobrazovat pravé
probihajici hodinu na daném sportovisti a 2 hodiny pfed a po. Po pfihldSeni je moZnost:

e vid¢t a prochézet vypisy ze vSech hodin, vyhledavat podle vedoucich a sportovist’

® npastavit misto sportovisté

e vyhleddvat v osobdch majicich zapsany néjaky sport a zobrazovat informace o jejich

hodinéch a stavu uétu
Pfi samotném zaznamendni vstupu do hodiny je k aktudlnimu ¢asu registrace pfictena urcitd doba,
aby byl zdpis proveden do sprdvné hodiny, protoZze do hodiny se chodi zpravidla diive neZ zacne.
Systém by mél zobrazovat n¢jaké statistiky, predev§im o dochdzce do jednotlivych hodin.

Do systému maji piistup pouze Instruktofi. Administritor zde md pouze roli zodpovcédné
osoby za sprdvné nastaveny konfiguracni soubor. Systém by m¢l byt jednoduSe konfigurovatelny
pomoci zdkladnich systémovych proménnych:

e Pocet tydnu semestru

e Pocet tydnu zkouskového obdobi

® Zacatek semestru

e Zacatek zkouskového obdobi

¢ Pouziti ¢ipovych ¢i ¢arovych kéda

4.2 Navrh FeSeni

Pti formalizaci ndvrhu evidencniho systému bylo pouZito modelovacich technik vychézejicich

z jazyka UML.

4.2.1 Dynamicka struktura

Z diagramu 4.1 vypliva, Ze uZivatel systému bude zastdvat jednu ze ti{ roli — instruktor, administrator

nebo sportovec.
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Instruktor — v systému mé téméf v§echny pravomoci (pfihlaSeni, prohliZzeni, vyhledavani)
Sportovec — jedinou pravomoci sportovce je zapsat se do hodiny a zaznamenat vstup

Administrator — ma pristup ke konfiguraénim souborim systému

D O o - %
zobrazitInformaceOKontu odhlasitSe
menitKonfiguracniNastaveni
@ O administrator

prochzetDochaykoveListy / \ prihlasitSe

vyhledavatOsoby instruktor menitNastaveniSnortovist

zobrazovatStatistikuHodin zobrazovatPodrobnostiOOsobach zaznamenatVstup

Obrazek 4.1: Use-case diagram eviden¢niho systému

4.2.2 Staticka struktura

Vyvijeny evidenéni systém vyuZiva stavajici databaze CESA VUT Brno. Pro vlastni potiebu pfiddva

pouze 3 tabulky:
e tabulku pro uchovani informace o kontu kazdého sportovce
e tabulku s jednotlivymi vstupy
e tabulku s cenami hodin

TémcT vSechny ostatni tabulky jsou ponechdny beze zmény v origindlni podob¢. Zména nastala pou

ze

v nezbytn€ nutnych piipadech. Dotkla se pouze 3 tabulek a to tabulek hodiny_zk a hodiny, kde pribyl

shodny atribut cenova_trida a tabulky zapsani, kde ve vyétovém typu atributu typzapisu ptibyla treti

mozZnost NEZ. Celkovd podoba je zachycena na obrdzku 4.1
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© user VARCHAR(20)

& level TINYINT(4)

% jmeno VARCHAR(30)
% prijmeni VARCHAR(50)
& titul VARCHAR(30)

& funkce VARCHAR{S0)
 adresa VARCHAR/(200)
% telefon TEXT

& konzultacky VARCHAR(200)
& email VARCHAR{100)
& foto VARCHAR(50)

* cid INT(5)
< studenti SMALLINT(6)
< zamestnanc SMALLINT(&}
< ostatni SMALLINT(6)

_|sp
* kodsportu VARCHAR(20) :
% nazev VARCHAR(50) |
< garant VARCHAR(200) :
< lektori TEXT |
< nenisport CHAR(1) |
< rozvrh TEXT :
< uvod TEXT |
& www VARCHAR(250) |
% bgimage VARCHAR{100)

© vsk TEXT

< odkazy TEXT

< autorozvrh VARCHAR(50)
< autorozvrhzk VARCHAR(50)
& stafle CHAR(1)

< repre TEXT

" id INT(10)
< rc BIGINT(20)
% jmeno VARCHAR(20)
< prijmeni VARCHAR(30)
< adresa VARCHAR(100)

% rocnik VARCHAR(6)
< email VARCHAR{30)
4 telefon VARCHAR(20)

_| hod

* hid INT(10)
% kodsportu VARCHAR(15)

@ den ENUM(Pc','Ut ‘st 'Ct','P4','So’, Ne')

< od TIME

< do TIME

< kde INT(10)

< pozn VARCHAR(40)

< maxnumber SMALLINT(S)

% vyucuici VARCHAR(30)

< elekt ENUM({'elektronicky’,'prezenéné’, 'vsk’)
< cenova_trida INT(S)
Tndexes

| he
© hid INT{10)
% kodsportu VARCHAR{15)
© den ENUM(Po',Ut, 'St 'Ct, P4, 'Sa', Ne')
< od TIME
@ do TIME
@ kde INT(10)
% pozn VARCHAR(40)
< maxnumber SMALLINT(5)
< vyucujicd VARCHAR(30)
< elekt ENUM('elektronicky’, 'prezenéné', 'vsk')
@ cenova_trida INT{5)

@ hid INT{10)
% rc BIGINT{20)
< maplatit INT{11)

© typzapisu ENUM(PREZ EL', NEZ)

id_loc INT{11)

< nazev VARCHAR(250)

¢ zkratka VARCHAR(50)

< adresa VARCHAR (250)

¢ zakazka VARCHAR(15)

< rozvrh ENUM{true', 'false’)
< blokace ENUM{true', 'false’)
< www VARCHAR(250)
% mapa VARCHAR(250)

*id INT{10)
% majitel BIGINT{20)
4 carovy_kod BIGINT(20)
< dpovy_kod BIGINT(20)
% konto INT(4)
< posledni_zaznam DATETIME

__| externist

% re BIGINT(20)

4 jmeno VARCHAR(30)
% prijmeni VARCHAR(30)
< rodne_prijmeni VARCHAR(30)

% titul VARCHAR(30)

< misto_nar VARCHAR(50)

4 cop VARCHAR{20)

% trvale_bydliste VARCHAR{150)

4 prechodne_bydiiste VARCHAR(150)
% stav VARCHAR(15)

% duchod VARCHAR(20)

& zdrav_poj YARCHAR(200)

4 zamestnavatel VARCHAR{100)

4 disloprac INT(11)

4 zpusobilost TEXT

< dislo_uctu VARCHAR(40)

© telefon VARCHAR(20)
< mobil VARCHAR(20)

% email YARCHAR(50)

& sporty VARCHAR(200)
<» garant VARCHAR(100)
< pozn TEXT

% heslo VARCHAR(50)

< passexp DATE

< lastlogin DATE

& foto VARCHAR (50)

& aktivni ENUM(ana','ne’)

© tid INT(10)
< kdo BIGINT{20)

& kdy DATE
< zakolik SMALLINT(5)
Indexes

© fakulta ENUM(Student FAST,'Student FEKT','Student FIT','Student FSI','Student FAVU','Student FA', Student FCH','Student FP', 'Student jiné V?','Student 57,28k Z?','Zaméstnanec VUT...

Obrézek 4.1: EER digram databaze vytvofeny pomoci nastroje MySQL Workbench 5.0



4.2.3 Navrh databaze

Ve stavajicim IS figuruje jako cizi kli€ v mnoha tabulkdch rodné ¢éislo daného ¢lovéka. Jelikoz
tabulka lide obsahuje jako primdrni kli¢ ¢islo id, dalo by se toto ¢islo pouZit namisto rodného &isla.
V zajmu zachovani kompatibility jsem se rozhodl pouzivat jako cizi kli¢ taktéz rodné Cislo.

Klicovou tabulkou evidencniho systému je tabulka konto_transakce. Z ni se generuje
vyslednd dochdzka. Obsahuje atributy kdo (rodné Eislo ucastnika), co (evidenéni &islo hodiny),
kdy (aktudlni datum) , zakolik (cena za hodinu) a autoinkrementovany primdrni kli¢ id. Hodnota
atributu zakolik je zde redundantné uloZena, prestoZe by se dala cena dané hodiny dala dohledat. Cena
hodiny je zde uloZena zamérné, protoZe cena jednotlivych hodin se muZe v prubéhu ¢asu menit.
Ocekavany pocet fadku tabulky pro jeden semestr je 40 000 — 50 000. Pti vkladani do tabulky bude
jedinym vyraznym problémem ziskani &isla hid aktudlni hodiny. Jizdni fdd vyukovych hodin je
napldnovén na jeden tyden pondéli aZ nedéle, takZe k jednoznaénému urceni hodiny, bude stacit kde,
datum a ¢as. Kde vybere misto sportoviste, z datumu ziskdme ndzev dne a ¢as ndm piesné urci kterou
hodinu.

Tabulka lide obsahuje seznam vSech lidi na VUT od doby vzniku systému CESA. Prozatim
ma 63 990 zdznami. Primarnim kli¢em je zde inkrementované ¢islo id. Atribut rc (rodné ¢islo) je
unikatnim kliCem, proto se muZe pouzivat také jako cizi klic. ProtoZe je do tabulky lidé vkladano
z riznych mist, nemohl jsem integrovat tabulku konfo do tabulky lide, prestoze by vztah 1:1 k tomu
mohl nabddat. Kromé atributii rocnik (poéet let studia na VS pii vloZeni sportovce do databéze,
zpravidla u vSech 0, nebo NULL), adresa (adresa bydlist¢), telefon, email, telefon obsahuje jesté
atribut fakulta, jez je kliCovy pro stanoveni ceny za sportovni hodinu.

V tabulce konto jsou uloZeny potifebné kédy pro piihldSeni pomoci Cipovych/€arovych karet,
datum posledni zm&ny na uctu (atribut poslednii_zaznam), majitel (rodné &islo) , konto (stav dctu)
a atribut id.

Tabulka hodiny predstavuje soubor vypsanych hodin, do kterych se miZe student zapsat. Tato
tabulka je vyuZivana pouze v obdobi semestru bez zkouskového obdobi. Ve zkouSkovém obdobi se
vyuZivé identické tabulky hodiny_zk s jingm rozvrhem hodin. Pred zacatkem kazdého semestru jsou
v téchto tabulkdch provadény ur€ité¢ zmeny. Jednoznacnym identifikdtorem je Cislo hid stejné tak jako
kombinace atributt den,od,do,kde. Jeden tadek této tabulky predstavuje ve vysledném evidencnim
systému celou prezencni listinu pro danou hodinu. Atribut vyucujici predstavuje instruktora
pfifazeného k dané hodin€. Zpravidla je v kazdé hodin& uveden 1, 2 nebo 3 instruktofi.

Tabulka zapsani predstavuje zdpis studenta do zvolené hodiny. V evidenénim systému je to
jeden tadek tabulky. Atribut maplatit predstavuje v soucasném IS Eastku, kterou mé student zaplatit
dopredu, jednd-li se o sportovni hodiny hrazené jen z ¢4sti (plavani, golf, squash,...). Atribut

typzapisu predstavuje zpusob zapsani do hodiny. V soucasném IS je to moznost PREZ-prezencné,
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EL-elektronicky. Pro potfebu evidencniho systému jsem zavedl jeSté tfeti moZnost NEZ-nezapsan.
Primérnéd velikost tabulky na 1 semestr je 7000-9000 zaznamu. Po kazdém semestru dochdzi
k vy¢isténi tabulky.

Z tabulky sportoviste ziskdvd evidenéni systém pouze ndzev sportovi§t¢ slouZici
k pojmenovani sportovisté a ¢islo id_loc pro jeho jednoznaénou identifikaci.

Tabulka sport slouZi v sou¢asném IS jako misto pro ukldddni webové podoby titulni strany
jednotlivych sporti. Evidenéni systém si ztéto tabulky pouze vybird atribut nazev (cely nazev
sportu).

Z tabulek externiste a zamestnanci sice nejsou vybirdny Zddné informace a se systémem
nejsou nijak spojeny, spojeni by zde vSak spravn¢ byt mnélo. Diky Spatnému puvodnimu navrhu

téchto tabulek dochdzi na nékterych mistech k duplicit€ informaci.

4.3 Piedpoklady pro zavedeni eviden¢niho
systému

e kazdé sportoviSt¢ by méclo své vlastni Cteci zafizeni (Cipové Ci Carové), které by bylo
zpravidla umisténo po cesté mezi hlavnim vchodem do sportovisté a Satnou. Sdileni 2 a vice
sportovist’ jednoho ¢Etectho zafizeni neni moZzné z duvodu, Ze by neslo urcit, kam Ze se to
dany sportovec vlastng zapsal

e kazdé sportovisté bude vlastnit alesponi 1 pocitac. Potfeba alesponi jednoho pocitace je ddna
nutnosti prohliZzet dochdzkovy seznam a také musi byt na kazdém pocitaci uloZena v cookies
informace o daném sportovisti

¢ na daném pocitaci je nainstalovan Internet Explorer 6 nebo 7 nebo Mozzila Firefox 2.0, neni
vypnuty javascript a cookies

e trvalé pfipojeni sportovisté k internetu
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5 Implementace

5.1 Technologie pouzité pri implementaci

Evidenéni systém byl implementovdn pomoci téchto technologii
e PHP4 + framework JPgrapf
e MySQL S5
e XHTML 1.1
e Javascript + knihovna Mootools + AJAX
e (SS2
JelikoZ server wasp.ro.vutbr.cz podporuje pouze php4, byly v implementaci objektové rysy pouZity

jen minimdlné. Klientska ¢ast aplikace je optimalizovana pro Internet Explorer 6,7 a Mozzillu Firefox

2.0. Kédovéni webovych stranek je UTF-8, kédovéani databdze bylo ponechano latin2.

5.2 Grafické rozhrani

PrestoZe se jednd o interni aplikaci, urCity graficky standart by zde vSak pfesto nemél chybét.
Pro potfebu aplikace byl vybrdn jedno-sloupcovy layout s hlavickou a patickou, ktery bude

spolecnym vSem strankdm.

11 ﬁ_
9. =
; I
7 A L

Obrézek 5.2.1: Navrh layoutu Obrézek 5.2.2: Navrh designu

V hlavicce(1) bude zobrazovana ndzev aktudlniho sportovisté a naseptdvac. Pod hlavickou se nachdzi
liSta nastaveni(2) s vysunovacim menu slouZici k navigaci a vyhleddvdni v evidenénim systému.
NejvEtsi stfedni oblast(3) bude zobrazovat vybrané informace. Nejspodnéjsi vrstva slouZi jako

pati¢ka(5).
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5.3 Nastaveni systému

Zakladni nastaveni 1ze ménit v souboru konfigurace.php. K zdkladnim systémovym proménnym pati{
$zacatek_semestru, $pocet_tydnu_v_semestru a $hodiny pomoci kterych Ize jednoduse prepinat mezi
zkouskovym obdobim a semestrem. Zménu pouZivdni cipovych/€arovych karet lze zménit
parametrem $kody. K vedlejSim proménnym patfi $posun_zacatku_hodiny, oSetfujici predcasny

ptichod do hodiny, a $odhlaseni, jeZ stanovuje ¢asovy limit pro automatické odhlasen.

5.3.1 Nastaveni sportovisté

Jediné nastaveni, které se d4 mcnit pfimo v systému, je nastaveni sportoviSté. Informace o ¢islu
sportovisté je nezbytna pri zdznamu vstupu a zobrazeni dochizkového seznamu. VyuZit databazi pro
uloZeni a nacitani této informace neni mozné, protoZe kazdé sportovisté potfebuje mit jinou hodnotu.
Jedinym feSenim je tedy tuto informaci uklddat do klientského pocitace v podob¢ cookies.
Do proménné $_COOKIE['sportoviste'] je tedy uloZeno C¢islo sportovisté s délkou platnosti

nastavenou na jeden rok. Platnost cookie je pfi kazdém dspésném pfihldSeni do systému prodlouZena.

5.4 Implementace dochazkového seznamu

vvvvvvvvvv

tabulky. O konecné podob¢ se rozhodlo jiz pfi samotném ndvrhu. Jednodussi ale vykonov¢ slabsi
mozZnosti by bylo pridat do databazové tabulky zapsani dvanict sloupecki, kde by kazdy
reprezentoval jeden tyden. Pfi projeti kartou by se pak pomyslnd ¢irka zaznamenala do spridvného
chlivecku a do tabulky konto_transakce by se pridal zaznam kvuli podrobnym vypisum tcétu. Toto
feSeni by bylo nesmirn¢ jednouché na implementaci a dotazy na databézi. K ziskdni eviden¢ni tabulky
by se pak stacilo dotdzat databdzového serveru SELECT tl., 2, t3, ... t11, t12 ... FROM ... Velkou
nevyhodou takovéhoto pfistupu je vSak zna¢né plytvani. Databdze by v takovém pfipad¢ udrzovala
velké mnoZstvi prdzdnych poli. Dalsi nevyhodou by byla komplikovand zména a nuceny zdsah
do databaze v pripad€, kdyZ by se rozsifoval pocet tydni v semestru. V opaéném piipadé - sniZeni
poctu tydnu, by zde zastaly prazdné sloupce.

generovat zdznamovou tabulku pouze ze zdznamu uklddanych do tabulky konfo_transakce. Hlavnim
problémem pfi tomto postupu bylo, jak vygenerovat z nékolika sloupct vicerozmérnou tabulku.
Reseni vice-rozmérnosti tabulky spocivé v pouziti SQL pifkazu SUM. Vyplnéni tabulky hodnotami
zajistime pomoci SQL pfikazu CASE. Nejprve pomoci PHP funkci spravny_den() vygenerujeme pole
pondélkii a ned€li a poté prichodem cyklem vytvafime cast databdzového dotazu. Pii dotazu
vybirdme fadky s odpovidajicim rodnym cislem, ¢éislem hodiny a datem between pond€li nedéle.

Na konci dotazu jesté nesmime zapomenout fadky sloucit pomoci klauzule GROUP BY.
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Ssloapoe. =" 5 {case when ([HI kdy betwesn 'T.Spole pondelifsif- ™! jand 'T.Spole nedelefsail -7 )
AND R Edo=Z o ro AND KT o co=Z . hid)
than 1 ENDY a8 T£7.51.71" o

2N s

Ve vysledku toto feSeni pfindsi nesporn¢ vice vyhod - nulové plytvani databdzovym prostorem,

pruznd reakce na zmény v systému. Ukdzka celého dotazu viz piiloha.

5.5 Zaznam vstupu

Primdrnim udkolem evidenéniho systému je zaznamendvat jednotlivé vstupy. Zdznamu vstupu
docilime vytvofenim skrytého formuldfe umist€éného mimo strdnku. Tento formuldf je vloZen
do kazdé stranky. Pomoci javascriptu kontrolujeme uddlosti zmdcknuti kldvesy a cCekdme
na smluveny signal. Za dohodnuty signal bylo zvoleno zmacknuti kldvesy F12. Diky vestavéné funkci
javascriptu keyCode tak kontrolujeme kaZzdou zmdcknutou kldvesu, jestli se nerovnd kédu 123 (kéd
kldvesy F12). Pfi zmacknuti kldvesy F12 se presm&fuje fokus na skryty textovy input a zmacknuti
klavesy ENTER zpusobi odeslani formulare.

Odesilani formuldfe opét vyuZivd javascriptu a Ajaxu, aby mohlo samotné zaregistrovani
probihat na pozadi a neruSilo znovunactenim celé strdnky. Odesldnim formuldfe se zavold
javascriptova funkce zaznam() nebo zaznam2(), kterd odeSle serverové &asti skriptu (zapsat2.php)
obsah textového pole a Cislo lokace uloZené v cookies. Na zdklad¢ téchto 2 hodnot, aktudlni Casu
a aktudlniho datumu se ve skriptu uloZzeném v souboru zapsat2.php rozhoduje o zaznamendni vstupu.

Skript nejdfive funkci test_hodiny() otestuje, jestli v dany datum, ¢as a misto existuje néjaka
hodina, do které by se dalo zapsat. V pfipad¢ dspéchu poté porovndme obsah ztextového pole
s ¢arovymi kédy pfifazenych jednotlivym lidem, jestli viibec n¢kdo s takovym cCislem existuje. Jestli
existuje, zavold se funkce vloz_zaznam(). V této funkci se jeSté provede kontrola na dvoji projeti
funkci kontrola_dvoj_projeti() a jestlize funkce nic nevrati, muZe se koneén¢ vloZit zaznam
do databdze. Jestlize se jednd o prvni zdznam do dané vyukové hodiny a funkce test_zapsani() vréti
null vloZime nejprve zdznam do tabulky zapsani. Tento zdznam se pak ve vysledném dochazkovém
listu zobrazi jako tfadek tabulky. Poté pfiddme zdznam i do tabulky konto_transakce, kde se tento
zédznam zobrazi ve spradvném okénku jako ona pov¢stnd ,.Carka*. Nakonec jeSté upravime stav konta
majitele. Ukdzka netrividlniho dotazu na databdzi pro zisk informaci o studentovy a hodiné viz.
priloha [2].

V jakékoliv pripad¢ nesplnéni podminky se zobrazi jako odpovéd’ ze serveru chybova hlaska,
informujici uZivatele o nedsp&chu pfi evidovani. Forma odpovEdi se lisi podle toho, ze které stranky
byl formuldf odeslan. Ve vétSiné piipadi se odpovéd’ zobrazi jako popup okénko v pravém hornim
rohu. Pouzitim efektu transition z knihovny Mootools zajistime, Ze popup okénko ziistane viditelné

jen na pér vtefin a po chvili se vytrati.

21


http://ca.se

5.6  Obecné vlastnosti systému

Nedilnou soucésti kvalitnich informacénich systému je moZnost vyhledavéni, filtrovdni a fazeni
zobrazenych zaznamu. Prvnim ndznakem filtrovani je prihlaSovaci strana systému. Kromé
prihlaSovaciho okna také zobrazuje pravé probihajici hodiny na daném sportovisti v rozmezi 5-ti
hodin. UZivateli zde neni ddna Zaddna moZnost filtrovani, protoZe filtrovdni hodin je provadéno

automaticky podle ¢asu a data.

5.6.1 Strankovani

Samoziejmosti je u rozsdhlych zdznamu také prezence strankovédni. Vyhodou je kompaktnéjsi
arychlejsi prenos dat ze serveru, rychlej$i zobrazeni v prohliZeci a také hez¢éi vzhled. Strankovac je
pro lepsi navigaci zobrazen na zacatku a konci seznamu. Zobrazeno je vZdy 8 odkazi na sousedni

strdnky z obou stran aktudlni strany a odkazy na prvni, posledni, pfedchozi a ndsledujici stranu.

5.6.2 Filtrovani hodin

Pro vyhleddvani v hodindch je nutné se do systému nejprve piihldsit. Systém vyhleddvani byl
implementovan jako sada rolet, checkboxu a textovy poli, kde vybérem jednotlivym filtrii upravujete
vysledny dotaz na databézi zobrazujici dochdzkovy seznam. Vyhleddvat hodiny Ize podle mista, dne
ainstruktora. Je zde také mozZnost ovlivnit pocet zobrazenych tydni (aktudlni tyden je zaSkrtnut

automaticky) stejn¢ jako pocet zdznamu na stran¢.

5.6.3  Vyhledavani lidi a podrobnosti

Pro mozZnost vyhleddvéani lidi a zobrazeni podrobnosti, je nejprve nutné kliknout na kteroukoliv
osobu. Kliknutim na n¢koho vytvorime nové okno a pomoci GET metody odeSleme promé&nnou id.
V piipadé nastaveni pouze proménné $_GET['id'] se zobrazi podrobnosti o zvolené osob¢
a zapsanych sportech. Pfi pouZiti hleddni skript nejprve porovnd hledany vyraz s databdzi a pokud
vrati pouze jeden radek, dojde k presméfovani na tutéZ stranku s proménnou id vybrané osoby. Pokud
je vybranych osob vice, zobrazi se strankovany seznam vybranych osob. Zvolenim podrobnosti

u vybrané osoby zobrazime seznam vSech vstupil.

5.6.4 Naseptavac

N

/////

Prvni implementovanou verzi v systému byl naSeptdvac, ktery Ajax ve skuteCnosti ani

nevyuZival. Princip spocival vtom, Ze se pri nacteni strdnky nahrdly vSechny moZnosti pomoci
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javascriptu do pole, a napsany vyraz se tak nemusel porovndvat s jednotlivymi ddaji v databézi, ale
porovndvani probihalo s jednotlivymi polozkami pole.

Pozitivnimi vlastnostmi tohoto postupu byla okamZitd reakce na zménu hledaného vyrazu.
Je daleko rychlejsi vyhleddvat v javascriptovém poli uloZzeném v paméti, neZ pfi kaZzdé zmén¢ vyrazu
posilat dotaz na server a databdzi.

Toto feSeni vSak ma dva i velké nedostatky. Pfi prvnim nacteni vZdy trvalo javascriptu dlouhou
dobu vyhleddvaci pole vytvofit. Prodleva dosahovala pfi poctu 5 tisic zdznamud i n¢kolik vtefin.
S poctem zaznamu v fadu statisicu by se tak prodleva mohla zna¢né prodlouzit. Druhym nedostatkem
je, ze vyhleddvaci pole je po celou dobu drZzeno v paméti pocitace. S enormnim mnoZstvi moZnosti
by se tak mohlo mnoZstvi volné paméti znacné zredukovat. Pfi malém mnoZstvi napovidanych slov je
toto feSeni vSak velmi efektivni. Kvuli velké prodlevé pfi nacitini neni tato verze v evidencnim
systému vyuZivéana.

Druhd implementovand verze jiZz plné vyuzivd objektu XMLHttpRequest. S kazdou zménou
hledaného vyrazu se na pozadi vytvoii funkci createObject() novy objekt tiidy XMLHttpRequest,
funkci autosuggest() se posle na server, kde prob&hne dotaz na databézi, a vysledek je posldn zpct.

Tato verze umozZiuje naSeptdvat z mnoZiny zaznami omezenych pouze moZnostmi jazyka php

a databaze. Drobnou nevyhodou se miize zdat jisté zpoZdéné napovidani oproti prvni verzi.

5.6.5 PrihlaSovani a zabezpeceni

ProtoZe neni v evidenénim systému po piihldaSeni moZnost ruéniho vkladani zdznamd, ¢i jakékoliv
modifikovani obsahu databaze, dil¢i informace lze prakticky pouze prohliZzet a uZivatel tak nemuze
zpusobit Zadnou Skolu, rozhodl jsem se vtomto sméru pro jednoduché zabezpecleni spole¢nym
heslem. Toto bezpecnosti opatieni se vS§ak muze zménit, podle prani zadavatele.

Samotné prihlaSovani bylo opét implementovdno s vyuZitim Ajaxu a knihovny Mootools.
Odesléani formulare zptlisobi dotaz na pozadi. Odeslana formularova data jsou porovnavana se vzorem
na serveru. V piipadé shody je do proménné $_SESSION['prihlasen'] nahrdna hodnota 11 a uZivatel
je presmcrovdn na index.php. V opaéném piipad¢ server na XMLHttpRequest odpovi chybovou
hlaSkou informujici uZivatele o nedspé$ném prihlaSeni. Knihovna mootools je zde vyuZivdna

pro skryti chybové hlasky po uplynuti urcité doby a zobrazeni prihlaSovaciho formulére.

5.7  Knihovna JPgraph

Knihovna JPgraph je vsystému vyuZivdna ke tvorbé grafi. Tato knihovna umoZiiuje vytvaret
nejrazngjsi typy grafu, logaritmické osy, dovoluje ménit vykresleni (osy, popisky,pozadi), vybirat
z formatu (JPG,PNG,GIF), generovat klikaci mapy, vyhlazovat ¢ary pomoci anti-aliasingu, a dalsi .

V systému jsou grafy vyuZivany na dvou mistech:
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e Statistika dochazky ke kaZdé hodiné (sloupcovy)

e Pokrocilé statistiky (kold¢ovy)
Vytvoreni poZadovaného grafu je diky tomuto frameworku znaéné usnadnéno. Pro tvorbu
sloupcového nejprve pomoci konstruktoru Graph() vytvoiime okno grafu a pomoci BarPlot()
vytvofime samotny graf. Sloucenim grafi do jednoho obrazku zajistime volanim AccBarPlot().
U vSech téchto objektu lze modifikovat jejich vlastnosti. Vytvoreni grafti zajisti volani Stroke().
Princip tvorby kold¢ového grafu je podobny tvorb& sloupcového. Rozdil je jen v ndzvech

konstruktoru jednotlivych objekt a moZnostech modifikace jejich vlastnosti.
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6 Zavér

PrestoZe nebyl systém testovan v redlnych podminkdch, v&iim, Ze by byl schopen tsp&sné plnit svoji
funkci. Pfi opravdovém nasazeni by vSak bylo potfeba pocitat s n€kterymi riziky. Na lok4lnim
pocitaci musi byt zapnuty internetovy prohliZze¢ a v ném tato webova aplikace. K zapsdni vstupu
dojde jenom tehdy, je-li aktivni kterékoliv okno evidenéniho systému. Prakticky to znamend, Ze se
na daném pocitaci nemuZe délat nic jiného. Nutnosti je také zapnutd anglicka klavesnice. Pokud bude
zapnutd Ceska kldvesnice, bude ¢tecka namisto ¢isel zobrazovat pismena. Pri nesplnéni kterékoliv
z téchto podminek, nebude evidence fungovat.

MozZnych rozsifeni a tprav systému se nabizi hned nékolik. Ajaxu je v evidenénim systému
vyuzivano v hojné mife, mist pro jeho vyuZiti by se ale naSlo daleko vice. Mohlo by se jej vyuZit
ve v§ech seznamech pro prochédzeni a fazeni (ndznak byl implementovin v seznamu statistiky lidi
s nejvice zaregistrovanymi hodinami), na defaultni strané¢ by se mohl pri kaZzdém vstupu nacist
aktualizovany dochdzkovy list.

Jednotlivé CteCky by se daly naprogramovat, aby kazda pfiddvala pred prectené Cislo jeSté
Cislo sportoviste, kde je umistnéna. Diky tomu by pak kazda ¢teCka nevyzadovala svuj vlastni pocitac.
Opodstatnéné by bylo pouZiti tohoto feSeni v mistech, kde spolu jednotlivé sportovisté pfimo sousedi.

NejvEétSim pfinosem by vSak bylo pouZiti ¢ipovych Eteéek a Cipovych karet namisto téch
¢arovych. V dnesni dob¢ je podle mého soudu technologie carovych kédu jiz prekonand. Pouzitim
¢ipovych ¢tecek by se dalo vyuZit stavajicich Cipovych karet studenti a zaméstnancu VUT. Odpadla
by tak nutnost tisknout karty s ¢drovym kdédem a jejich distribuce. Nezbytné by vsSak v takovém
pripad€ bylo poskytnuti ¢isel jednotlivych karet ze strany VUT. DalS§im logickym krokem se nabizi
sjednoceni VUT uctu, ze kterého Cerpaji penize menzy a Gcétu pouZivany evidenénim systémem.
Takovyto pristup by vSak vyZadoval podstatné zdsahy do implementace a pravdépodobné i zm&nu

programovaciho jazyka na ASP/.NET.
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azky uzivatelského rozhrani

FCM - posilovna - aktualné probihajici hodiny

Login

Mate problém s piihlaSenim? e-mail

Login failed! iser and password!

Uzivatel

Prihlasit

Obréazek 1: Detail piihlaSovaciho formulére

Sportovisté:
FCM - posilovna

g252-23 @23-02  [@103-163 173233 [@243-303 [ER13-64
Wr4-134  [@144-204 W214-274 [254-45 WM55-115 [125-185
e

nastaveni lokace  Odhlasit

Instruktor: Na strance:
3 B

Podet zaznami: 1501

[M]23456789>»

éislo gas/graf den vyucujici hodina Jméno Zapis | |252 |39, |1103) (173 (243, (313, | 74| 144, [2v4- (284 55 (125
1 9:00-10:00 Po Galuikova kondi¢ni posilovani Barta jan EL
2 9:00-10:00 Po Galugkova kondi¢ni posilovani B it EL
3 9:00-10:00 Po  Galuskova kondini posilovani EL
4 Po  Galuskova kondini posilovani PREZ
5 9:00-10:00 Po  Galutkova kondiénf posilovani EL
6 9:00-10:00 Po Galukova kondigni posilovani gl EL
7 9:00-10:00 Po  Galuskova kondini posilovani Dostalova Renata PREZ
8 9:00-10:00 Po  Galuskova kondigni posilovani Drda David EL
9 9:00-10:00 Po  Galutkova kondiéni posilovani Grezek Roman EL
10 9:00-10:00 Po Galuskova kondiéni posilovani EL
1 Po  Galuskova kondigni posilovani EL
12 Po  Galuskova kondiéni posilovani PREZ
13 9:00-10:00 Po Galuskova Chvatal Milo3 EL
14 9:00-10:00 Po Galuskova avorcek Martin EL
15 Po Galuskova Kaleta Lukas EL
16 Po Galuskova Kartusek Vaclav EL
17 Po  Galuzkova kondignf posilovani Kobielusz Pavel B
18 Po  Galutkova Kand 4 EL
18 Po  Galuskové kondigni p PREZ
20 Po  Galuzkova kondignf posilovani EL
>1 ann_rnnn on s ka1 o

Obrazek 2: Ukazka dochazkového seznamu a moznosti filtrovani
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Vyhledavani Kl

Kabelova Dagmar

Kacafirek Jifi
Kadlec Petr

Kacalek Petr

Podrobnosti
Stav GCtu: -200

Kaczmarczyk Vacdav

Status: Student FIT Kmcayiiske Marek
Rok narozeni: 1984 Waeiks Jirag
Zas  den wyucujici hodina e | M
10:00-11:00 Po Samek kondicni posilovani NEZ

den wyuéujici hodina zapis 25253, 3283313 74 184 214 284 55 j28
13:00-14:00 Po Dyrova kondicni posilovani NEZ o of
. gas  den wyutujici hodina Zapis|252,3:3. 103, 17:3. 2433, 313, 7.4, 144 214|284 '55 125
14:00-15:00 Po Dyrova kondicni posilovani NEZ o«
€as den wyuZujici ‘hodina Zdpis 262 43 113183253 14 (84 154 224|294 65 135
14:00-15:00 Ut Salplachtova kondiéni posilovani NEZ

‘ ‘€as den wvyufujici hodina ZApis 28.2. 63 133 203, 34104 174 244 15 85 l:s_i‘
12:00-13:00 Ct Dvrova.K. kondigni posilovani NEZ o

Obrazek 3: Detail vyhleddvani osob a podrobnych informaci

Kandiéni posilovani

10 2.00-10:00 Po  Samek EL
n 9:00-10:00 PO samek PREZ
12 2:00-10:00 Po  Samek [
13 9:00-10:00 Po  Samek kondicni posilovani EL
14 0:00-10:00 Po Samak kandiéni posilovani EL
15 2:00-10:00 Po  Samek Ihitp:/ Aocalhost - Mozila Fircfox EL
16 9:00-10:00 Po  Samek PREZ
17 9:00-10:00 Po  Samek EL
18 2:00-10:00 Po  Samak Statistiky £
19 2:00-10:00 Po  Samek E
20 9:00-10:00 Po  Samek £
21 2:00-10:00 Po  Samek EL
22 9:00-10:00 Po_ Samek 11:00-10:00 kondicni posilovani - Samek EL
23 9:00-10:00 Po  Samek PREZ
cislo Easjgral den  vyuujict Zapis | (252 | 830103, 173 (243.) (313, 7.4, 148, (214 | 284, [ 55 | 125
1 10:00-11:00 P Samek PREZ
2 10:00-11:00 Po  Samek EL
3 10:00-11:00 PO Samek EL
4 10:00-11:00 Po  Samek EL
5 10:00-11:00 P Samek B
6 10:00-11:00 Po  Samek EL
7 10:00-11:00 PO Samek PREZ
H 10:00-11:00 Po  Samek EL <
] 10:00-11:00 Po  Samek NEZ &
10 10:00-11:00 Po  Samek (5
1 10:00-11:00 Po  Samek | £
2 10:00-11:00 Po  Samek iy T e e NEZ
13 10:00-11:00 Po  Samek o *éa F «F o .y" J;‘f @y o £
14 10:00-11:00 Po  Samek PREZ
15 10:00-11:00 Po  Samek NEZ
16 10:00-11:00 Po  Samek B
17 10:00-11:00 Po  Samek EL
18 10:00-11:00 Po  Samek NEZ
19 10:00-11:00 Po  Samek NEZ
20 10:00-11:00 Po  Samek PREZ ¥
2 10:00-11:00 Po  Samek Kondicni posilovant a EL
22 10:00-11:00 Po  Samek kondizni posilovani PREZ
gislo cas/araf den vyuCujici hodina zapis 252 33 103 173 243 313 74 144 214 284 S5 125
1 11:00-12:00 Po  Samak kondizni posilovani petr EL
2 11:00-12:00 Po  Samek Kondini posilovani Michal EL
3 11:00-12:00 Po  Samek kondicn{ posilovani ova Barbora PREZ

Obrézek 4 : Detail statistiky
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2

Priklady dotazi na databazi

£dotaz2="SELECT (CASE WHEN (('Student FASI'=L.fakulta
'Student
'Student
'Student
'Student
'Student
'Student FA'=L.fakulta CR
'Student FP'=L.fakulta) AND
L.rc=".%kdo.") THEN studenti

WHEN ('Zamé&stnanec VUT'=L.fakulta AND L.rc=".Skdo.") THEN zamestnanci

WHEN (('Student =L.fakulta OR
1Eak z3

'Zam&stnanec V

'Zam&stnanec j
'Ebsolvent VUT'=L.fakulta
L.fakulta) AND
.%kdo.™) THEN ostatni
END) AS cena, id,L.rc,K.konto

FRCM hodiny_cenik HC,".%hodiny." E,lide L, konto K

WHE!
RND
BND
AND

.fhodiny.™ H
E H.kde=".Skde."
H.den=(case DATE_FORMAT (CURDRTE(),"%*w') WHEN
WHEN

3=
(R
5ot
(R ot
-ryl
13510

HEN 'Ne'

WHEN

O e W R

END)
ADDTIME (CURRENT TIME(),'0:".$posun.”:0') BETWE

2]

AND

N H.od AND H.do))";

Dotaz 1: Ziskani informaci o studentovi a hodiné

SELECT 5P.nazev,L.prijmeni,L.jmenc, TIME FORMAT (H.do, '%k:%1i') AS do,
TIME FCRMAT (H.od, '%k:31') AS od,H.den,Z.typzapisu,
S5UM (case when ((ET.kdy between '2008-02-25' and '2008-03-02" )
AND KT.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
5UM (case when ((ET.kdy between '2008-03-03' and '2008-03-08'" )
AND ET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
5UM (case when ([ (ET.kdy between '2008-03-10' and '2008-03-1&" )
AND KET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
5UM (case when ((ET.kdy between '2008-03-17' and '2008-03-23" )
AND KET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
S0M (case when ((KET.kdy between '2008-03-24' and '2008-03-30" )
AND ET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
S50M (case when ((KT.kdy between '2008-03-31' and '2008-04-08" )
AND ET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
5UM (case when ((ET.kdy between '2008-04-07' and '2008-04-13" )
AND ET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
S5UM (case when ((ET.kdy between '2008-04-14' and '2008-04-20" )
AND KT.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
5UM (case when ((ET.kdy between '2008-04-21' and '2008-04-27" )
AND ET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
5UM (case when ([ (ET.kdy between '2008-04-28' and '2008-05-04" )
AND KET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
5UM (case when | (ET.kdy between '2008-05-05' and '2008-05-11" )
AND KET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
S0M (case when ((KT.kdy between '2008-05-12' and '2008-05-18" )
AND ET.kdo=Z.rc AND ET.co=Z.hid) then 1 END) as
H.vyucujici,L.rc,H.hid
FRCM zapsani Z,hodiny H,sporty 5P, sportoviste 5,1lide L, konto_transakce
WHERE Z.hid=H.hid
AND H.kodsportu=5FP.kodsportu
AND H.kde=35.id loc
AND L.rc=Z.rc
AND 5.id loc='3g'
GRCUP BY Z.rc,Z.hid
ORDER BY H.den, H.od,L.prijmeni
LIMIT 0,60

rt4r,

rgse,

Ttat,

eTr,

Dotaz 2: Vypis dochdzkového seznamu
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