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Abstrakt

Diplomova prace na téma Porovnani vybrané sklizeci mlaticky Vv konven¢nim
zemédelstvi a v preciznim zeméd€lstvi je postavena na odborné technické literarni
reSersi, ktera popisuje jednotlivé ¢asti sklizeci mlaticky od mléticich Ustroji az po
skliziiové adaptéry. Postup, pomoci kterého bylo dosazeno vysledkt a hodnot
k porovnani sklizeci mlaticky Class Lexion 770 TT pfi praci V rezimu ru¢niho fizeni
atizeni pomoci GPS (Global Positioning System), je uveden v metodice této
diplomové prace. Ziskané¢ hodnoty naméfené, vypocitané a porovnané byly
zpracovany podle metodiky z roku 2019. Sklizné obilnin pomoci sklizeci mlaticky
jsou porovnavany V oblasti efektivity sklizng, ztrat zpusobenych sklizni, teoretické
prichodnosti sklizené hmoty strojem, vykonnostni bilance a spotfeby pohonnych

hmot. Diplomova prace obsahuje i zakladni ekonomické provozni naklady.

Klicova slova

Obilniny, precizni zemé&délstvi, sklizeci mlaticka, vykonnost.



Abstract

The diploma thesis on the comparison of the harvest of cereals using the combine
harvester in the quality of work is based on the technical literature review, which
describes the individual parts of the combine harvester from the harvesting adapters to
the threshing device. The methodology of this diploma thesis describes the procedure
by which the results and values for the comparison of the Class Lexion 770 TT
combine when working in manual control and GPS control (Global Positioning
System). Measured, calculated and compared values obtained according to the 2019
methodology. Harvesting of grain crops using the combine harvester is compared in
terms of harvest efficiency, harvest losses, machine throughput, performance balance

and fuel consumption. The thesis also includes basic economic operating costs.

Keywords

Cereals, precision farming, combine harvester, performance.
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Uvod

Cyklicky se opakujici sklizen porostii kulturnich plodin, zejména pak obilnin a olejnin,
si uz vdne$ni moderni dob¢ lze jen obtizné¢ predstavit bez pomoci vyspélych
technologii mechanickych sklizecich mlati¢ek. Ze strany uzivatelli stroje narustaji
pozadavky na zvySovani vykonnosti, snizovani provoznich nakladd, sniZzovani
sklizhovych ztrat, a Vv neposledni fad¢ snizovani ekologického dopadu sklizn¢ na

Zivotni prostredi.

Primarnim ukolem stroje je precizni pokoseni porostu, transport sklizené hmoty
K mlaticimu ustroji a nasledné k Cisticimu a separaénimu tstroji. V dnes$ni dobé se
primarné vyuzivaji mobilni sklizeci mlaticky s axialné nebo tangencialné ulozenym
mlaticim Gstrojim. U axialniho mlaticiho ustroji se uvadi vétsi vykonnost nez

u tangencialni. Vykonnost ma za nasledek vétsi energetickou narocnost stroje.

Mezi dals$i pozadavky zafazujeme ukladani slamy na povrch sklizeného pozemku,
Vv piipadé dal§iho zpracovani slamnaté hmoty. V piipadé nevyuziti této suroviny je
velkou vyhodou rovnomérné roziezani za pomoci drtie ve sklizeci mlaticce,

a nésledné rozmeteni po povrchu pole.

Sklizeci mlati¢ky v Souc¢asné dobé dosahuji vykonu 581 KW, 18 000 | zasobniku zrna

S pracovnim zabérem listy 13,5 m.

Uz nasi predkové si uvédomovali, Ze na vSech obhospodafovanych pozemcich nejsou
podminky ani vynosy vyrovnané a stejné. Kazdy dobie hospodaftici sedlak dobte znal
své pudni bloky a védél, ktera ¢ast pozemku je Girodnéjsi, a na které ¢asti pozemku je
proto tfeba vice intenzivné hospodafit. Tento srdecny vztah k pidé se predaval
z generace na generaci. V nedavné historii doslo k pferuSeni pfedavani informaci
a vytvotreni heterogennich piidnich celkli. Precizni zeméd€lstvi navazuje pomoci
moderni vypocetni techniky a vyvoje globadlnich navigacnich systémi, vytvaii
lokalizaci a identifikaci rozdili vrdmci pozemkl pro nové vznikajici systém
hospodateni. Nova technologie si pomalu nachazi uplatnéni U jednotlivych zemédélci
a pouze Cas ukaze, zda vydat se touto cestou piinese kyzeny vysledek a pomize ndm
uchovat drahocennou pudu i pro dal$i generace. Diplomova prace se zaméfuje na
vyuziti precizniho zeméd¢lstvi pfi sklizni kulturnich plodin na jednotlivych ptidnich
blocich pomoci sklizeci mlaticky. Porovnavana bude sklizen u jednotlivych plodin

konvekéni metodou a precizni formou sklizné.
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1. Historie sklizecich mlaticek

Nezbytnou soucasti hospodafeni na zemédé€lskych pozemcich je pravidelné se
opakujici sklizen kulturnich plodin a nasledné zpracovani. Mezi zrniny fadime plodiny
sklizené na semeno vcetn¢ luskovin, olejnin, zeleniny, jetelovin a travnich porosti na

semeno (Novotny, 2001).

Hlavni skupinu v3ak tvoii obilniny az 55 % (CSU 2019), p&stované piiblizné na plose
1354 000 ha. V prubchu sklizné se ziskava jednak zrno, které je ihned po sklizni
transportovano na stacionarni pracovisté, kde probiha tfidéni Cisténi a uskladnéni.
Dals$im produktem ziskanym pii sklizni obilovin je i slama. Neni sice tak naro¢na na
zpracovani, ale sohledem na dalS$i zdsahy pro vcasné uvolnéni pozemku pro

nasledujici plodinu musi byt odklizena a odvezena z pozemku.
Obilniny rozdélujeme do dvou skupin:

e psenice, Zito, je€men, oves;

e Kkukufice, ¢irok, proso, ryze.

Vyvoj mechanizace pro sklizeni obilnin ma historii dlouhou nékolik tisicileti. Zacatky
sklizné se provadély vytloukanim klacky nebo animalni silou zvifete — vySlapavanim.
Stafi Fénicané pouzivali metodu vrstveni poseceného obili do vrstev, po kterych jezdili
hladkymi nebo ryhovanymi vélci. Dlouh4 staleti byl hlavni néstroj pro sklizeni obilnin
srp a pozdéji kosa. Na pocatku minulého tisicileti se v Galii objevil prvni primitivni
vozik, ktery mél v pfedni ¢asti agregovan hieben pro vytrhavani klasu. Uvolnéné klasy

nasledné padaly do vozik (ROH 1997).

Zaci listu dne$ni konstrukce vynalezl v roce 1800 Mayer. Mlatkovy mechanismus
vynalezl Skot Andrew Meickle a prvni mlaticku sestrojil jeho syn Stein Meickle v roce
1786. Na uzemi dnesni Ceské republiky se prvni mlatitka zkousela v roce 1840

v Tiebiéi. Nasledovalo vyuzivani Zentouru od roku 1851.

Prvni sklizeci mlaticky byly vynalezeny na pielomu 19. a 20. stoleti. Nazyvaly se
sklizeCe klast. Své jméno ziskaly z divodu nechavani vysokého strnisté a zdb&rem
mezi 10 az 15 m. Stroj byl velice energeticky naro¢ny na provoz, pii plném zabéru
stroje bylo zapotiebi tazné sily 20-25 koni. Prvni stroje se do Evropy dostaly po roce

1925. Prvni vyrobenou sklizeci mlatickou vyrobila firma Class Harsewinkl v roce
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1937. V roce 1938 firma Massey Ferguson ptedstavila prvni samochodnou sklizeci
mlati¢ku (Novotny, 2001).

Do CSR byly dovezeny po roce 1945 stroje typu S6 ze SSSR. Nésledoval dovoz SK4.
V letech 1956-57 Agrostroj Pelhiimov vyvinul prototypy sklizecich mlati¢ek SM 500.
Ze zahrani¢i byly dovazeny stroje E512, 514, 516 od firmy Fortschritt. E 516
dosahoval priichodnosti 10 kg.s™ a roénim vytizenim stroje 1 000 ha pfi skliziiovych
ztratich do 2 %. Soucasné stroje dosahuji ro¢ni vytizenosti pfes 2 000 ha

a prichodnosti piesahujici 50 kg.s"2(ROH 1997, MIU 2016).
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1.1 Sklizeci mlaticky

Ukolem sklizeci mlati¢ky pti pfimé sklizni je ziskat porost ze stanovistd secenim, a pti
sklizni dvoufazové pomoci adaptéru sebrat a vymlatit sklizenou hmotu. Sklizenou
hmotu musi poté transportovat od zaci listy, ptes Sikmy dopravnik k mlaticimu Gstroji.
V mléticim Gstroji dochazi k uvolnéni zrna. Zrno nasledné putuje k ¢isténi od ostatnich
¢asti rostlinnych zbytki a piimési. Nasledné dochazi ke shromazdéni zrna v zasobniku
a pomoci vyprazdiiovaciho $neka transportu na odvozni prostiedek. Ostatni zbytky ze
sklizn€ (slama, plevy, hrabky) se ptfipravuji pro dalsi zpracovani nebo k zapraveni na
sklizeny pozemek (Hefmanek, 1997).

Sklizeci mlati€Cky musi byt viceucelové strojni zafizeni, které umoziuji nejriiznéjsi
zpisoby sklizné ostatnich ¢asti rostlin (napt. ukladéni slamy na povrch sklizeného
pozemku ve formé rovnomérného tadku, kopkovat, lisovat, fezat, drtit). Umoziuji
sklizet vétSinu semennych kultur. Tyto mlati¢ky jsou ur¢eny do vSech produkénich
Sasti zemédélskych podnikti v CR, standardni se svahovou dostupnosti do 8°

a svahové mlaticky do 20° (Neubauer a kolektiv 1989).

1.1.1 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlati¢ky

Kazdy ze sklizecich mlati¢ek by méla spliiovat urcité¢ pozadavky. Co vSe patii mezi

zakladni poZadavky sklizeci mlaticky si pfedstavime v této ¢asti prace.

Zékladnim pouzitim té€chto stroju je Sklizen olejnin, obilnin, na zrno, luskovin,

kukufice, jetelovin, ptipadné dalSich zrnin.

Jejich funkeci je predevsim sbirdni z fadku nebo seceni porostu, vymlat hmoty, separace
hrubého ajemného omlatu. DalSimi jsou doprava materidlu do mlaticiho ustroji,
doprava zrna do zasobniku a slamy na fadek, nebo drceni a rovhomérny rozptyl slamy

po strnisti.

Zakladnimi charakteristikami jsou vyska rostlin od 0,3 m do 2,5 m, neposeceny porost
obilnin s vynosem zrna do 10 t. ha!, vihkost slamy do 40 %, vlhkost zrna do 30 %,

pomér zrna ke slamé od 1:0,8 do 1:2,5, porost polehly, stojaty i zvifeny do vSech stran.
Zékladni pozadavky na praci sklizeci mlaticky jsou naptiklad to, ze vyska strnisté¢ musi
byt plynule ménitelnd od 70 do 600 mm a rovnomeérna, Sirka fadku slamy do 150 cm,
ztraty zrna pii ptimé sklizni jsou maximalné 1,5 % (hmotnosti z biologického vynosu),

Z toho za zacim stolem max. 0,5 %, a za mlatickou do 1 %, poskozeni zrna do 3 %,
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ztraty zrna z nedomlatkti do 0,5 %, obsah obilnych pfimési a necistot v zrnu do 3 %

(hmotnosti), z toho necistot nejvyse do 1 % (Neubauer a kolektiv 1989).

Hmotnostni prichodnost sklizeci mlaticky se u standardnich sklizecich mlaticek
pohybuje od 4do 12 kg.s’. Tomu odpovida zabér Zaciho stolu od 3,6 do 8 m.
Agrotechnické pozadavky na objem zasobniku jsou od 3 do15 m?, s plnici vyskou
dopravniho prostfedku nad 3 m. Vykon motoru je pozadovan od 74 do 581 kW,
pracovni rychlost plynule ménitelnd od 1 do 12 km.h™, transportni rychlost nad 30
km.h (Kumhala, 2007).

Sklizeci mlaticky by mély mit nasledujici prvky automatizace: indikace poklesu
jmenovitych otacek jednotlivych hlavnich hfideli pracovniho ustroji, indikace
a signalizace ztrat za vytfasadly a cistidlem a pocitadlo hektarii. Svahové sklizeci
mlati¢ky jsou vybaveny automatickym vyrovnanim sklizeciho mechanismu v pti¢ném
I podélném sméru na svazich do 20°. Pfi hospodafeni V systému precizniho
zemédelstvi by mély byt mlaticky vybaveny automatickym navadénim, automatickou
regulaci mléticiho ustroji, automatickou regulaci mlaticiho tustroji — vytfasadel
a Cistidel, nebo také automatickou regulaci pojezdové rychlosti podle indikovanych

ztrat zrna a prichodnosti.

MIaticky maji pracovat s vysokou pracovni spolehlivosti. Musi samoziejmé odpovidat
a splnovat pozadavky piedpist bezpecnosti prace a ochrany zdravi pti praci, musi také
odpovidat ptedpisim pro provoz na veifejnych komunikacich, stroj mé4 obsluhovat

jeden pracovnik (Cervinka 2003).

1.1.2 Rozdéleni sklizecich mlati¢ek

Podle energetického prostiedku rozdélujeme sklizeci mlaticky na piivésné, navésné

a samochodné.

Podle sméru prichodu zpracované hmoty rozdélujeme sklizeci mlaticky na podélné
piimotoké, polopfimotoké a pficné€ ptimotoke.

Podle ziskdvani obilné nebo semenné hmoty rozdélujeme zaci sklizeci mlaticky
sekajici porost pfimo zacim ustrojim a na sbéraci sklizeci mlaticky sbirajici porost
z fadk sbéracim ustrojim (Neubauer a kolektiv 1989).

Podle konstruk¢niho provedeni mlaticiho ustroji rozliSujeme mlaticky na tangencialni

(radialni) s jednim nebo vice bubny s mlatkami, na mlatici ustroji axialni, hybridni

14



a integrované, které plni funkci mléticiho a separacniho ustroji, ato s jednim nebo

dvéma bubny.

Podle konstrukce separa¢niho ustroji délime sklizeci mlaticky na vytfasadlové, kde je
vyttaska ukladana na dvou klikovych hiidelich a nad vytrfasadlem se mohou nachazet
¢echrace slamy, bubnové axialni, kde je buben pevny — otaci se rotor s lopatkami, nebo
je buben oto¢ny, bubnové tangencialni nebo kombinované — jeden az dva bubny

S vytrasadlem.

Podle dostupnosti ve svahu délime sklizeci mlaticky na standartni do 8°; standartni

s upravou do 12°; svahové do 20°.

Podle konstrukce podvozku rozdélujeme sklizeci mlaticky na kolové, pasové, kolo-
pasové (Biecka 2001).

1.2 VIastnosti zrnin

Z hlediska prace mechanizace pfi sklizni zrnin musi sklizeci mlaticky piekonat fadu

rozdilnych vlastnosti.

Podle rovnomérnosti dozravani rozdélujeme rostliny na stejnomérné a nestejnomérné
dozréavajici. Do skupiny stejnomérné dozravajicich plodin zafazuje vSechny druhy

obilovin. A na rostliny nestejnomérné dozravajici fadime hrach, fepku a jeteloviny.
Mlatitelnost je energie potfebna k uvolnéni zrna. Rozlisujeme tfi druhy mlatitelnosti.

Prvni znich je snadna, kde sila potfebna k uvolnéni 1zrna z klasu je niz$i nez
1 N (hrach, fepka, mak). Dale stiedni, kde sila potiebna k uvolnéni 1 zrna z klasu je
1 az 2 N (obilniny), a nakonec obtizna, kde sila potiebna k uvolnéni 1 zrna z klasu je

vyssinez 2 N (jeteloviny).

Mlatici ustroji sklizeci mlaticky musi byt schopno efektivné vymlatit i riznou velikost
zrn. Zrna d€lime na drobna (fepka, jetel), stfedni (obilniny) a velké (kukutice, bob).
Razné odriidy plodin jsou odlisné nachylné na poskozeni. Rozd€lujeme rostliny na dva

druhy: velka nachylnost na poskozeni (luskoviny a olejniny) a mala nachylnost na

poskozeni (obilniny, jeteloviny) (ROH 1997).
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VIhkost v dobé¢ sklizné¢ muze byt mald vlhkost (vétsina plodin, zrno 12-22 %, slama
20-50 %) a velka (kukufice), ktera se sklizi na pfelomu zafi — fijen pii vlhkosti zrna

20-40 % a slamy 4070 %.

Cistitelnost je obtiznost oddéleni piimési od zrna. Rozeznavame tii druhy istitelnosti:
dobré (hrach, bob), primérna (vétSina zrnin), Spatna (traviny) — Casto stejna objemova

hmotnost jako pfimési.

Hustota porostu mize byt fidka od 5 do 10 rostlin na m?, stfedné husta od 300 do 700
rostlin na m? a husta od 10 000 do 20 000 rostlin na m? — travnaté pozemky nebo

polehlé obiloviny s podrostem (Biecka 2001).

Vysku porostt rozdélujeme do tii skupin: nizky (jeteloviny, hrach), stiedni (obiloviny)
a vysoky (kukufice, slune¢nice).

vvvvvv

vzajemna poloha rostlin: jednotlivé rostliny jsou oddélené (obilniny) nebo rostliny

vzajemné propleteny (hrach, fepka olejka).

Poléhavost porostu délime na nepoléhavy porost (kukufice, slune€nice), castecné

poléhavy (obilniny) a na poléhavy (hrach).

Sklizeci mlaticky se musi pred zahdjenim sklizné sefidit na danou plodinu —
ptizplsobit se vlastnostem plodiny. VétSina vlastnosti se v priméru dne méni a je
zapotiebi prenastavit mechanismus k optimalni ¢innosti. Jsou jimi naptiklad: vlhkost,
zralost, zaplevelenost, polehlost porostu, druh plodiny (ROH 1997).

1.3 Technologicky proces sklizeci mlaticky

Mezi hlavni konstrukéni celky sklizecich mlaticek fadime adaptér neboli vymeénitelné
sklizeci ustroji, které jsou zobrazeny na obrazku ¢. 1, zdkladni jednotka a piisluSenstvi.
Typy adaptérti: zaci Gstroji pro pfimou sklizen obilovin S riiznou Sitkou zabéru, adaptér
S bubnovym sbéracim ustrojim pro délenou sklizen obilovin, jednoduchy nebo dvojity,
adaptér s dopravnikovym sbéracim ustrojim pro délenou sklizen kratko stébelnatych
a lehce vypadavajicich plodin (kratké obiloviny, luskoviny, trdvy na semeno), adaptér
na odlamovaci ustroji palic slouzici ke sklizeni kukufice na zrno, adaptér ke sklizni
kukutice, adaptér ke sklizni fazoli, adaptér ke sklizni soji aadapter ke sklizni
technického konopi (Neubauer 1989).
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SUNSPEED MAXFLEX FLEX

SWATH UP Zad Gstroyi pro rid MAXFL

Obrazek €. 1: Druhy sklizecich adaptéra
Zdroj: Agrall — zemédélska technika, 2019

U sklizecich mlaticek se vyuziva prstového zaciho tstroji. Toto Gstroji tvofi prsty, po
kterych dochazi k ptimovratnému pohybu noze pfinytované K nosi¢i nozi. Patice,
ktera je pfipevnéna na levé strang, je otocné spojena s ustrojim pohonu. Celouzaviené
dvouprsty jsou pouzivany U novych zacich tstroji a pomoci sroubd M 6 s maticemi,
které maji plastovy krouzek, ktery zamezuje jejich samovolnému povoleni, jsou
pfipevnény noze. Rozte¢ mezi prsty a nozi je 76,2 mm a piedb&éhova kosa je vyuzivani
diky lep$im zacim vlastnostem, kdy jeji zdvih je 84 mm. V dfivéjsich dobach byl
k pohonu kosy pouzivan Sikmo uloZeny ¢ep, ktery ménil otacivy pohyb pies unaseci
vidlici na pfimovratny, ten se kulovymi ¢epy a ramenem pomoci spojky spojil S Kosou.
Tento mechanismus vyzadoval vysokou pfesnost, pravidelné mazani a sefizeni.
Silentbloky postupné kulové Cepy u dalSich typa nahradily, ¢imz byly odstranény
nezadouci razy. V soucasné dobé pouzivaji sklizeci mléticky planetové prevodové
skiing, které jsou zakoncené Cepem a vystfednikem. Na Cepu je ojnice umisténa
horizontaln¢, a tak spojuje ¢ep vystiedniku s ¢epem kosy. Rota¢ni hydromotory nebo
klinové femeny jsou pouzivany K pohonu téchto pievodui. V piipadé potieby poseceni
porostu, ktery je polehly, je potieba vyuzit zvedace, které se vyrabéji z ploché oceli
a maji privareny unasec kruhového profilu. Povrch pozemku dokonale kopiruje predni
¢ast zvedace. K tomu, aby byl polehly porost dobfe rozdélovan a nedochazelo tak

K ucpavani, je nutné, aby hroty zvedac¢u byly ostré. K prstim jsou zvedace upevnény
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rychloupinacim zatizenim. Zpravidla jsou umistény na kazdém ctvrtém prstu, ale

jejich pocet na listé je volitelny (Zlatohlavek 2014).

Zaci still se nachazi za Zacim ustrojim, po némz je hmota posouvana k $nekovému
dopravniku, ktery je opatien dvéma Snekovnicemi. Pravotoc¢iva Snekovnice je na levé
stran¢ a levotociva Snekovnice je na pravé. Ve stejném smeru jako pifihanéc je otacen
Snekovy dopravnik ajeho otacky jsou konstantni. Palcovy vkladac se nachazi
uprostied snekového dopravniku, jenz ptejimd hmotu do obou $nekovnic a posouva
tuto hmotu k sikmému dopravniku spodem. Na hfideli, ktera je vyosena smérem
dopfedu a stoji, jsou otocné prichyceny palce dopravniku. V plastovych pouzdrech
nachazejicich se v obalu $neku jsou oto¢né umistény palce, které maji nejcastéji
obdélnikovy nebo kruhovy prifez. Tato plastova pouzdra jsou v objimkach. Objimky
podle umisténi délime na vnitini a vnéjsi. Otdenim S$neku se palce v zadni ¢asti
zasunuji dovnitf, av pfedni ¢asti naopak vysunuji ven. V zakladnim sefizeni je
Snekovy dopravnik umistén 20 mm nad dnem listy. U dvou Sroubu, které jsou z vnéjsi
strany liSty, je sefizovana jejich vyska. Tyto Srouby také posouvaji hiidel $nekového
dopravniku smérem dolu a nahoru. Pooto¢enim htidele $nekového dopravniku je
provadéno vysunuti palcti palcového vkladace. Je nutné, aby byly palce nachazejici se
na strané U Sikmého dopravniku byly zasunuty z toho diivodu, aby se hmota nevracela
pred listu. Je dalezité mit Snekovy dopravnik umistény ve stfedu listy. Sefizovacim
mechanismem provadime jeho axialni posunuti. Tento mechanismus je v levé ¢asti
Snekového dopravniku pod krycim vikem. K tomu, aby nedochéazelo k namotavani
plevell pii sklizeni zaplevelenych porostli, napt. rmen, svizel pfitula, byva na zadni
stran¢ $nekovy dopravnik vybaven stérkou. Tato stérka byva vyrobena z ploché oceli
a nachézi se v ni podélné otvory, kterymi je mozné ji oddalovat nebo zase ptiblizovat
ke $nekovému dopravniku. Snekovy dopravni je vybaven pojistnou zubovou spojkou
S centralni pruZinou, zejména proti posSkozeni, jejiz piedpéti je sefizovano podle
pokynt vyrobce. Hmota je déle od palcového vkladace prebrana Sikmym dopravnikem
(viz obrazek cislo 2), ktery je tvofen jednim nebo dvéma fetézovymi dopravniky.
Retézy mivaji unasede, na kterych jsou nanytovany ozubené lidty. Spravné sefizeni
vysky listy fetézového dopravniku je v momenté, kdy se prostiedni lista dotyka dna
Sikmého dopravniku. Dfevéné nebo plastové kluzaky byvaji umisténé v horni ¢asti. Po
téchto kluzacich se se pohybuji fetézy. Setizenim dvou napinacich Sroubd dochazi
K napnuti fetézt Sikmého dopravniku. Tyto Srouby najdeme z vnéjsi strany komory,
jejich ukolem je posouvat hiidel, na niz jsou ptipevnéna ramena. Na téchto ramenech

je v loziskach umistén plovouci buben. Spravné setizeni je v momentg, kdy nezistava
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plovouci buben v horni poloze a volné spadne do pracovni plochy. Je nutné, aby oba
napinaci Srouby byly sefizeny na totoznou hodnotu, jinak by mohlo dochazet
k poskozeni celého dopravniku. Sklizeci mlaticky byvaji také vybaveny nastroji proti
vniknuti cizich predmétl, jako je napt. lapacem kamend, ktery vychytava kameny
a obilnd hmota tak mtze pokracovat do mlaticiho ustroji. Lapac je nutné kontrolovat
denné. V novych sklizecich mlatickach je nainstalovan pakovy mechanismus, diky
kterému se lapac jednoduse otevie a zavie. Aby nedochazelo ke ztratdm, musi byt
lapac tésny (Zlatohlavek 2014).

h
Obrizek ¢&. 2: Sikmy dopravnik

Zdroj: Stiedni odborna $kola veterinarni, mechaniza¢ni a zahradnicka a Jazykova skola

S pravem statni jazykové zkousky — vyukovy material, 2013
1.4 Mlatici ustroji

Hlavni funkci mlaticiho ustroji je uvolnit zrno z klast sklizené plodiny, pficemz
dochazi k rozruSovani slamy. Pii vymlatu dochazi k uvolnéni vétSiny zrn z klasu.
B¢hem uvolnovani zrna z klasu nesmi dojit poruseni celistvosti obilky. Dale ma
mlatici ustroji rozdélit zpracovany material na jemny a hruby omlat. Hruby omlat je
dopraven vystupni mezerou a nasledné odmitacim bubnem na soustavu vytiasadel.
Jemny omlat se separuje a propada mlaticim kosem. Mlaticim koSem ma propadnout
co nejvice uvolnéného zrna, aby nedochézelo k ptetézovani prace vytrasadel (Bfecka,

Honzik, Neubauer, 2001).

Uvolnéni zrna zklasi — tzv. vymlat probihd udery mlatek do sklizené hmoty
vV mlaticim ustroji a jejim protahovanim zuzujici se mezerou mezi mlatkovym koSem
a bubnem. Vlivem piisobeni téchto sil dochazi k vytirani a poruseni mezi zrnem

a klasovym vietenem.

V Ceské republice se nejCastéji miizeme setkat s tangencidlnim mlaticim Ustrojim
(radialnim). Tangencidlni mlatici Gstroji rozdélujeme na jedno nebo dvoububnové.

Dftive se vyuzivalo zubové mlatici Ustroji, které¢ bylo konstrukéné slozité a provozné
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naro¢né na udrzbu a spravné sefizeni. Mlatici ustroji bylo nachylné na poskozeni

(Agroportal24h.cz., Bryna,2019).

1.4.1 Tangencialni mlatici ustroji

Vymlat kulturnich plodin je velice slozity proces. Na mlaceni se podili nejenom razy
mlatek bubnu 0 mlacenou hmotu, ale také sily zrychlujici a tfeci (zpusobujici mlatky,
ko$ a buben), vytirdni bubnu mlatkami a kose litinami, ventila¢ni u¢inky bubnu nebo

také prostorové kmitani hmoty (NEUBAUR 2001).
Jednobubnové mlatici ustroji:

Tangencialni mlatici ustroji jednobubnové je slozeno z rotujiciho mléticiho bubnu
a vyskové nastavitelného kose. Mlatici buben se skladd z hlavni hiidele ulozené ve
sttedu bubnu na dvou loziskdch. Na krajich htidele jsou nalisované krajni nosné
kotouce. Podle $itky bubnu jsou uvniti bubnu nalisované dva nebo tfi vnitini kruhové
prstence, které udrzuji staly tvar bubnu. Po obvodu kotouce maji pfipevnény nosice
mlatek, dle priméru bubnu se podet mlatek pohybuje od 8 do 10. Sikmo ryhované
mlatky jsou pfiSroubovany na mlatky. Mlatky jsou pfipevnény stfidavé s pravym
alevym ryhovanim. Takto uspofddané mlatky maji za nasledek axidlni kmitani
prochazejici hmoty a prodlouZzeni doby vymlatu. Buben je dynamicky a staticky
vyvazeny a jeho otacky lze plynule ménit pomoci variatoru, ovladanym hydraulicky,
mechanicky nebo elektricky z kabiny obsluhy. Praimér bubnu byva od 400 do 700 mm
Sitky a1 100 az 1 700mm délky podle poZadované priichodnosti mlaticim ustrojim.
Otacky bubnu lze ménit varidtorem v rozsahu od 500 do 1500 ot.min™, pomoci
rektoru mizeme dosdhnout niz$ich ota¢ek v rozsahu 200 az 600 ot.min™. Zespodu
obepina mlatici buben mlatici ko§ v rozmezi mezi 40 az 50 % jeho obvodu a tim
dosdhneme opasanim mezi 110° az 150°. Ko§ byvé vétSinou jednodilny s doplnénym
prutovym vybéhovym roStem. Ko§ tvofi soustavu rostd o velikosti 20 x 40 mm.
ZaveSeni kose je realizovano soustavou pak a tahel, které umoziiuji nastavit. Intenzita
vymlatu za provozu se sefidi z kabiny obsluhy centrdlnim stavénim koSe. Na zacatek
koSe je mozné zapojit klastiovaci liStu nebo plech nebo namontovat sitovou vlozku
urcenou pro vymlat jetelovin. Mezera mezi listami kose a mlatkami bubnu se centralné
méni podle druhy sklizené plodiny v rozsahu na vstupu 11 az 55 mm a na vystupu 2 do

40 mm (Pastorek, 2002).
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Dvoububnové mlatici ustroji

Toto ustroji se muze napiiklad skladat ze soustavy bubnti. Prvni buben je urychlovaci
a druhy mlatici. V druhém bubnu jsou kratké délené mlatky uspotfddané na bubnu do
Sroubovice, zatim co koS je standartni konstrukce jako U jednobubnového mlaticiho
ustroji. Mezi prvnim a druhym bubnem se nenachazi odmlacovaci buben, coz n¢které
konstrukce umoznuji. Dvoububnové mlatici ustroji provadi diferenciovany vymlat.
V prvnim urychlovacim Gstroji se uvolni zrno a S mensi pevnostni vazbou ke klasu.
Ve druhém bubnu dojde k uvolnéni zrn s vétsi pevnosti. Uhel opasani prvniho vélce je
mens$i nez U druhého. Rovnéz otacky prvniho valce jsou nizsi nez otacky druhého
valce. Prvni buben uvolni nejkvalitnéjsi ¢ast zrn z klasu, které opada ze 70 % koSem.
Vymlat je dokonfovan druhym bubnem. Pfi spravném nastaveni vélcli je mozné
dosdhnout mensiho poSkozeni zrna a také zmenSeni nedomlatkii. Dochézi ke zvySeni
propadu zrna kosi, diky ¢emuz jde méné uvolnéného zrna na separator a dochazi
K niz$im ztratam ve slamé. Dvoububnové mlatici astroji pro svou konstrukéni sloZitost

je i vice naro¢né na energetiku (ROH, 1997).

1 Urychlovaci buben
2 Matici buben
3 Odmitaci buben

#1543 SN

Obrazek ¢. 3: Mlatici Gstroji tangencialni

Zdroj: Class.cz, 2019
1.4.2 Axialni mlatici ustroji

Axialni mlatici ustroji muZze existovat v nékolika variantach. Prvni je moznost
samostatného mlaticiho ustroji, nebo také jako kombinace separa¢niho a mlaticiho
ustroji, které nazyvame integrované mlatici a separacni ustroji. Na zéklad¢ usporadani
téchto axialnich mlaticek a separacniho ustroji, a tedy i toku materialu pfi mlaceni,

rozdélujeme do Ctyt variant konstrukéniho provedeni.
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Obrazek €. 4: Druhy uloZeni mlaticiho rotoru

Zdroj: Biecka, Honzik, Neubauer, 2001

e A) Podélny buben — podélny tok hmoty

e B) PodéIné dva bubny — podéIn¢ paralelni tok sklizené hmoty

e () Pricny buben — pfi¢ny tok sklizené hmoty

e D) Pti¢ny i podélny buben — dochazi ke kombinaci pii¢ného a podélného toku

sklizené hmoty.

Podobné jako u tangencialnich sklizecich mlati¢ek je obilnd hmota pfivadéna k této
Casti ustroji pomoci Sikmého dopravniku. Lopatky vkladaciho $neku zachyti hmotu,
a zaroven je tato hmota vtahovana do mezery, ktera je mezi pevnym separacnim
plastém a otacejicim se kombinovanym bubnem. Mlatky, nachazejici se v piedni ¢asti
kombinovaného bubnu, jsou uloZeny axidlné, a nékteré jsou tvarované do Sroubovice.
Tady dochézi k uvolnéni zrna a separaci jemného omlatu mlaticim koSem, tj. prvni
separaéni casti plasté. Rychlosti, ktera se ptiblizné rovna 1/3 obvodové rychlosti
bubnu, rotuje sklizena hmota mezi plaStém a bubnem. Diky vodicim liStdm se tato
hmota posunuje ve sméru osy bubnu. Nasledné se hruby omlat ptesouva do druhé ¢asti
ustroji, kde dochézi k uvedeni do rotace separanimi liStami. Timto se znovu separuje
jemny omlat, druhou casti separaniho plasté¢ a separacniho koSe. Vodici listy
usmérnuji sldmu z ustroji ven. Jemny omlat ziskany vymlatem V tuto chvili propadne
separacnim koSem a nékolika Snekovymi dopravniky je transportovan do cistidel
obvyklé koncepce. Pfi nedokonalém vymlatu hmoty, mliZe propadat na zadni konec

horniho uhrabe¢ného sita Cistidla, tj. za odmitaci buben (Biecka, 2001).

Axiélni sklizeci ustroji ma az 025 % vétSi hmotnostni pritok oproti klasickému

tangencialnimu sklizecimu ustroji (Bfecka, 2001).
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1.5 Separacni ustroji sklizeci mlaticky

Ukolem separaéniho ustroji sklizeci mlaticky je oddélit jemny omlat z hrubého,
ptichazejiciho z mlaticiho Gstroji a transportovat ho na ¢istidlo. Slamu je tieba dopravit
ven aulozit ji na povrch sklizeného pozemku do tadku, nebo pfedat k dalSimu
zpracovani na drtici zafizeni. Ve slamé po priachodu separatorem nesmi byt volné zrno.

Pfitomnost zrn by naznacovalo nedokonalé setizeni separatoru.

Podle konstrukéniho provedeni miizeme rozdé¢lit nékolik typti separatort:

e vytfasadlovy separator: vytrasadlo, u kterého dle mnozstvi vytfasadel
rozliSujeme 3 az 6dilné, ulozené na dvou klikovych hiidelich,
e rotacni tangencialni nebo axidlni separétor,

e kombinovany separator (tangencidlni s vytfasadlem, tangencialni s rotaénim

axialnim) (MIU, 2016).

1.5.1 Vytrasadlovy separator

Vytrasadlo nazyvané taky klavesové. Ma podle konstrukéni Sitky mléticiho tstroji tii
az Sest vytiasek (klaves). Kazdou klavesu tvofi té€leso se Zlabem, které ma roStovy
povrch nebo stupniovity horni pracovni povrch (3 az 7° s riznym sklonem), ktery je
opatfeny pevnym zaluziovym sitem se sklonem zaluzii 45°. Ocelovymi hiebeny
S jednostranné zkosenymi zuby jsou opatfeny boc¢nice klaves. Prvni stupné navic
mivaji liSty se Sikmymi hieby. Touto Gpravou se dosédhne nizsiho zpétného skluzu
slamy, zajiStuje jeji rovnomérné rozvrstveni po vytfasadle pfi rizném podélném
naklonu mlati¢ky. Znaéné vyssi plechové hiebeny se vyuzivaji na prvnim stupni klaves
a listy s hiebeny jsou umistovany do stiedu vytiasky, diky cemuz je rychlost proudu
hrubého omlatu snizena a dochazi k intenzivnéjSimu prosévani zrna v prvnim stupni.
Sitovym povrchem vytiasky propada na jeji dno jemny omlat a postupuje na koncovou
¢ast stupnovité vynaSeci desky po spadové desce. Po této desce prochazi uz jemny
omlat, ktery propadl skrz mlatici kos. Sklavesy bez dna se mizZeme setkat
u vykonnych sklizecich mlati¢ek, kde je doprava jemného omlatu na stupfiovitou
desku nebo ptimo do Cistidla zajistovana pomoci kyvajici se spadové desky nebo tu
funkci zastava fada Sikmo ulozenych dopravnikovych $nekt. U nékterych typt jeste

byvaji nad vytrasadlem zavéSeny vyskoveé nastavitelné clony, které maji za kol
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zpomalovat pohyb hrubého omlatu a zachycovat zrno z mlaticiho ustroji (Bfecka,
2001).

1.5.2 Tangencialni separator s bubny

Separator je tvofen fadou za sebou jdoucich otacéejicich se vytiasacich bubnt — rotort
s prsty, které jsou odklonéné od sméru otaceni. Separacni sito (kos) je ulozeno pod
kazdym separa¢nim rotorem. Bubny natiasaji a nacechravaji hruby omlat. Sitem se
proséva oddéleny jemny omlat. Toto konstrukéni feSeni napomahd k dobrému
oddéleni zrna z hrubého omlatu pii sklizni dlouho stébelnatych rostlin se zvySenou
vlhkosti. Separator je méné nachylny na sklon sklizeci mlaticky. Nevyhodou pfi
sklizni obilnin pfi standartni vlhkosti je rozmélnéni slamy a na Cistidlo pfichazi vétsi

mnozstvi pfimési (KROUPA, 2002).

1.5.3 Axialni separator s rotorem

Separator je tvoien z pevného sitového valcového plasté, v némz se ve Sroubovicich
otaci rotor s lopatkami. Ke vtahovani hmoty do svych bubni pomahaji vétsi zakiivené
lopatky, které jsou v piedni ¢asti rotoru. Zde dochazi k separaci jemného omlatu, ktery
propada sitovym valcovym plastém. Obilnd hmota rotuje mezi st€nou rotoru a plastém.
Rychlost se rovna 1/3 obvodové rychlosti separa¢niho rotoru a soucasné se hmota
posouva na konec mlaticky. Toto konstrukéni feSeni neni nachylné na sklon sklizeci
mlaticky. Vyuziti axiadlniho separacniho ustroji hojn€ vyuziva u svych stroji firma

John Deere (Biecka, 2001).

1.5.4 Kombinovany separator

Kombinovany separator je konstrukéné feSen ve dvou variantich provedeni:
tangencialni s vytfasadlem anebo kombinace tangencialniho a axialniho separatoru
(Bfecka, 2001).

Tangencidlni separator s vytiasadlem:

Pouziva se jako jedno nebo dvojbubnovy a nahrazuje uréitou délku vytfasadla. Za
odmitaci buben je zafazen rotor, ktery piebira jiz zbrzdény omlat na rychlost 2 az
3 m.s™. V separdtoru se snizenim rychlosti tvoii vétsi vrstva slamy, kdy se tato vrstva

postupné zvétsuje az na vytfasadlo dosahujici stfedni rychlosti okolo 0,4 m.s™. Pii

pruchodu sldmy mezi koSem arotorem se propada drobny omlat, ale dochazi
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I kK zrovnomérnéni toku slamy. V suchych podminkach dochazi k drobeni slamy na
jemny omlat. Nektefi vyrobei sklizecich mlaticek dovybavuji stroje moznosti snizeni

otacek motoru nebo sefizeni mezery mezi rotorem a kosem (KROUPA, 2002).
Tangencialni separaéni dstroji s axialnim separatorem:

Separator navazuje na mlatici ustroji, kde je odmitacim bubnem zajiStovano
zpomalovani hmoty od mlaticitho bunu provadi zpracovéani drobného omlatu. Od
odmitajiciho bubnu omlat pfechazi do tangencialniho separator, jenz omlat dale
posunuje do axidlniho separatoru. Axidlni separator je ve strojich ulozen pti¢né, timto
usporddanim rozd€luje omlat na dva proudy. Rotor separatoru se otaci a soucasné
posouva omlat do stran mlaticky. Ze zadni strany je zde plast’ otevien, a tak ma slama
volnou cestu a vychazi na odmitaci bubny, které ji doprovazi ven ze stroje (ROH,
1997).

1.6 Cistici uistroji

Jemny omlat, ktery propadl mlaticim koSem nebo roStovym sitem, postupuje na
¢istidlo sklizeci mlati¢ky. Propad, ktery vznikne pod mlaticim koSem, obsahuje velky
podil uvolnéného zrna az do vyse 90 % a zbylych 10 % je tvofeno plevy, plevelnymi
rostlinami, nedomlatky a ulomky slamy nebo klast. Na Cisticim Gstroji se da separovat
volné zrno, U kterého pozadujeme kvalitu ¢istoty nejméné 97 %. Jedna se 0 obtizny
ukol, z divodu riznorodého sloZeni jemného omlatu, které ovliviiuji: ménici se
hmotnost, slamnatost, vlhkost, zapleveleni prostu kulturni plodiny, trakce a sefizeni

mlaticiho ustroji a separa¢niho ustroji (MIU, 2016).

1.6.1 Pracovni proces Cistidla

Cistidlo sklizeci mlati¢ky je tvofeno z dopravni &asti (soustavy $nekil a vynaseci
stupiiové desky), vzduchové Césti a sitové skiin€, ktera obsahuje thrabecné sito
v horni ¢asti, a ve spodni sito zrnové. Ve spodni ¢asti sklizeci mlaticky je mezi

napravami uloZeno ¢istidlo.

Ve vzduchové ¢asti separatoru nalezneme ventilator vytvarejici proud vzduchu, ktery
tla¢i vzduchovym potrubim az do sitové skiin€. Ventilator se muze objevovat

v riznych konstrukcich, a to napt. radialni, diametralni nebo axialni (Kroupa, 2002).
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Ptes sitovou skfini je stupnovita vynaseci deska, ktera navazuje na horni uhrabe¢né
sito. Dopravu jemného omlatu v Cistidle axidlniho mlaticiho Gstroji zajist'uje soustava
Snek.

Sitova skiiit ma rtizna nastavitelna sita. Ta mohou byt rtiznych typi, napt. zaluziova,
nebo i vyjimeéné zaluziova zahackovana.

Kyvavy pohyb sité¢ astupnovité vynaseci desky je odvozen od excentru nebo
klikového mechanismu (Btecka, 2001).

Proces cistidla zac¢ind na stupiiovité vynaSeci desce, kterd je spojena s hornim sitem
a kyva se proti sméru skiin¢ se spodnim sitem. Na zacatek stupnovité vynaseci desky

ptichazi jemny omlat, ktery se propadne mlaticim kosem dold.

Na prstovy rost nebo na konec desky ptichazi vyttasadlem propadly jemny omlat. Pti
dopravé po stupnich vynaSeci desky se jemny omlat rozvrstvi, zrno je setfasano
dospodu vrstvy, anahoru vzlinaji slamnaté piimési. K tomu, aby nesjizd¢él omlat
Kk jedné stran¢ po vrstevnici, je vybavena podobn¢ jako sita ¢i deska, a je podélné
rozde€lena 4 az 6 liStami. Pfes povrch vynaSeci desky postupuje jemny omlat na jeji
prstovy rost. Tento rost mize mit stfidavé vyhnuté prsty nebo byt rovinny. Mezerou
mezi prsty roStu propadaji na zacatek horniho thrabe¢ného sita zrno a drobné piimési,
prsty rostu a vzduchovym proudem jsou podrzeny delsi pfimési a hlavni ¢ist zrna (cca
80 az 95 %) se oddéli na prvni téetiné délky sita. Standardné jsou tato sita stavitelna,
zaluziova, aje mozné ménit velikost otvord pomoci stavitelnych zaluzii (Kroupa,
2002).

Klasovym nastavcem je prodlouzeno horni thrabecné sito, ptipadné je prodlouZeno
stavitelnym zaluziovym nebo prutovym ¢i Graeplovym, S ménitelnym sklonem.
Nastavec muze byt také pevné se sitem spojen. Spodni zrnové sito muize byt
vymenitelné s lisovanymi otvory nebo stavitelné zaluziové. Lze nastavit jeho sklon.
Na zavésech je kyvné zavéSeno horni sito s vynaSeci deskou pomoci pryZovych
silentblokt. Na dvouramennych pakach a zavésech je zavéSena sitova skiin. Proudem
vzduchu, ktery vytvaii ventilator a ktery je usmériilovan posuvnym hraditkem, které se
nachdzi na zadni stran¢ Zlabu klaskového $Sneku nebo klapkou, jsou profukovéna obé

sita (Zlatohlavek 2014).

Zrno adalsi drobné piimési (napt. semena plevell) propadd hornim thrabecnym

a spodnim zrnovym sitem. Po dné¢ sit'ové skiiné tento propad postupuje az do zrnového
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— velkého $neku dopravniku zrna a nasledné pak do zasobniku zrna. Pfes rozmetac
plev odnasi proud vzduchu lehké piimési plevy ven ze stroje. Na klasovy nastavec,
kterym propada zbylé zrno, v¢. dalSich pfimési a nedomlacenych ¢asti kladu, postupuji
veétsi Castice jemného omlatu, které nepropadly Ghrabeénym sitem. Ven ze stroje po
klasovém néstavci postupuje material nepropadly ani klasovym néstavcem ani
uhrabe¢nym sitem, jedna se tedy 0 vymlacené klasy, neboli vétsi fragmenty slamy
a piebyte¢nych rostlin, pievazné plevele. Souhrnné se tento material nazyva uhrabky.
S propadem klasového nastavce se spoji prepad zrnového sita, ktery dale postoupi do
domlaceciho ustroji nebo do velkého klaskového Sneku. V piipadé, kdy tento material
neobsahuje nedomlatky, je u nékterych strojii dopraven na zacatek vytiasadla. Pouze
jako dopravnik je unovych sklizecich mlaticek na boku Ccistidla tzv. domlacec.
V cistidle sklizecich mlaticek neni mozné odd€lovat drobné piimési, jak je ziejmé
Z pracovniho procesu, protoze v Cistidle neni plevelové sito. Pouze na stacionarnim

pracovisti je mozné urcité separace Vv piedcistickach nebo Cisti¢kach (Btecka, 1997).

1.6.2 Ventilator a parapety vzduchového proudu
Ventilator je zdrojem vzduchového proudu u sklizeci mlaticky.

Podle konstrikce rozdélujeme ventilatory na axidlni, diametralni, ana radidlni

jednodilny nebo vicedilny.

1. Radialni jednodilny ventilator ma zpravidla pét az Sest lopatek, které jsou bud’
pod malym uhlem zahnuté, nebo rovné. Z boku mlaticky nasavéa ventilator
vzduch. Pti vétsi Sifce ventilatoru je velka nerovnomérnost v rychlosti
proudéni vzduchu ve stiedni ¢asti vytlaéného potrubi (ROH 1997).

2. Radialni vicedilny ventilator ma na jedné htideli vice samostatnych
ventilator. Vzduch se nenasdva pouze zbokl sklizeci mlaticky, ale
I Z prostoru mezi jednotlivymi ventilatory. Tento druh ventilatoru mize mit
rotor rozdéleny na poloviny a tim se dosahne usmérnéni nasavané¢ho vzduchu
rovhomérmne do vytlaéného ustroji, kde dochazi k piekryvani proudi od
jednotlivych ventilatora (MIU, 2016).

3. Axialni ventilator ma na kazdém konci hiidele listovou vrtuli nasavajici z boku
sklizeci mlaticky vzduch. Na htideli jsou dale osazeny dva usmeériiovaci

kotouce, které meéni smér vzduchového proudu 0 90° smérem do vytlaéné¢ho
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potrubi ventilatoru. Primér a poloha kotouct maji vliv na rovnomeérnost

vzduchového proudu (MIU, 2016).

Diametralni ventilator ma na rotoru umisténé zahnuté lopatky nasavajici vzduch po
celé sifce saciho otvoru ana opac¢né strané ho usmérniuje do vytlaéného potrubi.
Mnozstvi vzduchu produkované ventilatorem je zavislé na velikosti otvorii anebo na

zméné pomoci variatoru otacek rotoru ventilatoru (ROH 1997).

1.7 Svahové sklizeci mlaticky

Svahové sklizeci mlaticky mivaji riznou konstrukéni upravou zvétseny thel svahové
dostupnosti. Rozchodem piednich izadnich kol, dvoumontazi, svislych paralel

gramovym zavé$enim napravy a snizenim tézisté stroje pomoci pasového podvozku

dosahujeme vetsi svahové dostupnosti (Biecka, 2001).

1.7.1 3D Class — pridani tietiho pohybu hornimu situ

Jedna se 0 Upravu Cistidla, které se na svahu sklizeného pozemku nejvice podili na
ztratach. Uprava spoéiva ve vyrovnani celého konstrukéniho celku &istidla a vynaseci
desky do vodorovné polohy, pfidani tfetiho pohybu bo¢niho pohybu pro rovnomérné
rozvrstveni materidlu na hornim situ a vyrovnanim podélnych ¢asti stroje skiing

Cistidla s vynasecimi deskami (Agrall — zemé&délska technika, 2019).

1.8 Moderni technologie

V neustale se rozvijejicim zemédélském trhu jsou stale vice kladeny pozadavky na
nejmodernéjsi a ekonomicky perspektivnéjsi technologie, napomahajici obsluze

dosahnout optimalniho vyuziti sklizeci mlaticky (Kulovana, 2012).

1.8.1 Zjistovani vynosu zrna

Zjistovani vynosu zrna ze sklizeného pozemku a tvorba vynosovych map pro dalsi
zpracovani je zakladnim prvkem v rostoucim systému hospodateni. U nds zname tento
systétm hospodaieni pod pojmem precizni zemédélstvi. Proménné u jednotlivych
pudnich blokl zohlediuje precizni zeméd¢lstvi. Jsou jimi naptiklad: vlhkost, mnozstvi
zivin v pade, fyzikidlné chemické slozeni pidy apod. Tato skutecnost vede
Kk pfizptisobovani i jednotlivych systémi operaci naptiklad: hnojeni, ochrana porostu.

Jedné se prozatim 0 nejvice technicky propracovanou ¢ést precizniho zemédélstvi.
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Zakladem systému je navigacni systém GPS (Global Positioning Systém), vyvinuty
primarné pro vojenské ucely armady USA. Pro maximalni pfesnost vyuzivame
syst¢tmu DGPS (Differential Global Positioning Systém) a je nezbytny pro tvorbu
vynosovych map (Neudert, 2015).

Sklizeci mlaticka musi byt vybavena systémy a potfebnymi snimaci. Jednotlivé
snimace jsou zapojeny do fidici jednotky. K uréovani okamzitého vynosu pfti sklizni
v soucasné dobé¢ miizeme vyuzit n€kolik druhi snimact, u nichz ¢idla pracuji na
odlisnych principech. Signal od snimact okamzitého vynosu je doplnén tudaji
0 vlhkosti sklizeného materialu a poloze Zaciho valu sklizeci mlaticky. Po pfenosu
cennych dat do pocitace Ize vytvofit vynosovou mapu, kterou lze nasledné analyzovat.
Vynos zrna se zjiStuje pomoci okamzitého hmotnostniho, nebo objemového toku

materialu pomoci cidel.

Cidla pro zjiténi aktualniho vynosu dé&lime na mechanicka, optickd, kapacitni,

narazova a paprskova (Kulovana, 2012).

1.8.2 Grain quality camera

Systém vyhodnocuje automaticky kvalitu sklizeného materialu, pomoci kamery, ktera
je umisténa na hlavnim zrnovém vytahu. Program funguje na rozdilné¢ barevnosti
sklizeného neporuSené¢ho zrna a drceného zrna. Pomoci ziskanych tdajii se v fidici
jednotce se sestavuji aktualni grafy, které jsou zobrazovany na monitoru obsluhy
sklizeci mlaticky. Obsluha nasledn¢ vyhodnoti kvalitu vymlatu a v ptipad¢ potieby

dojde k pfenastaveni mlaticiho a separa¢niho ustroji (Lukas, 2015).

1.8.3 CEMOS AUTOMATIC

Pod obchodnim ndzvem Cemos tovarni znacka Claas vyvinula systém, ktery slucuje
vSechny systémy sklizeci mléticky. Timto technickym feSenim dosahla firma
optimalniho vyuziti stroje. VSechny funkce systém ptizpiisobuje stroj permanentné
a automaticky podminkam sklizné. UmoZiuje tim maximdalni prichodnost pfi

dodrZeni nejvyss$i mozné kvalité zrna a optimalni spotfeb& pohonnych hmot.

Systém umoziiuje nastaveni téchto parametrii: otacky ventildtoru, otevieni horniho
sita, otevieni spodniho sita, otacky ventilatoru a poloha klapek na rotoru (Class —
sklizeci mlaticky, 2019).
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1.84 LASERPILOT

Elektronicko-opticka ¢idla Laser Pilotu snima svételnym impulzem hranu sklizeného
a navadi sklizeci mlaticku automaticky na hranu neposeceného porostu. Zatizeni Laser
Pilotu je sklopné z divodu mozZného poskozeni pfi transportu nebo sklizné €lenité
uvraté. Moznost agregovat na levou i pravou stranu listy. Optimalni poloha na strané
zaciho uUstroji pobliz referen¢ni hrany nabizi idealni uhel pro vysokou funkéni jistotu

i U polehlého obili nebo pii sklizni ve svahu (Claas — precizni zemédélstvi, 2019).

Obrazek ¢&. 5: Laser Pilot

Zdroj: U+M SERVIS - sklizeci mlaticky, 2019
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2. Cil prace

Cilem diplomové prace bude zhodnoceni pracovni ¢innosti, kvality prace a efektivity
sklizn¢ sklizeci mlaticky CLAAS Lexion TerraTrac 770 pfi sklizni fepky olejky

a obilovin v konven¢nim i ekologickém podniku zemédélské prvovyroby.

Kwvalita prace sklizeci mlaticky bude primarné hodnocena dle ztrat pii sklizni, plosné
vykonnosti Stroje a spotieby pohonnych hmot za pomoci precizni metody nazyvané

Laser pilot.

Dalsim cilem prace bylo, jednoduché ekonomické zhodnoceni a zikladnich

charakteristika majitele stroje.
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3. Metodika prace

Me¢teni hodnot diplomové prace se uskutecni pii sklizni nasledujicich kulturnich
plodin: ozimy jeCmen, ozima pSenice, fepka olejka, zita setého a pSenice Spaldy. Pro
jednotlivé plodiny bude vzdy vyc¢lenén samostatny pudni blok, na kterém se bude
pokus realizovat. Sklizeci mlaticka bude u vSech pokust jednotna — Claas Lexion 770
TT. Diplomové prace porovna ztraty pii sklizni U jednotlivych kulturnich plodin,
sklizené formou konvenc¢niho a precizniho zeméd¢lstvi. DalSim krokem pfi porovnani
sklizni bude zjisténi teoretické priichodnosti stroje anésledni zjisténi vykonnosti

sklizeci mlaticky.

Pro vypocty v diplomové praci bude zapotiebi ziskat dalsi nezbytné tidaje. Preciznim
méfenim a vaZzenim dosahneme znaéného mnozstvi dat, které nasledné bude moci
zpracovavat k dal§im vypoctim. Né&které tidaje budou vycteny z programu LPIS
a porovndvany s redlnymi hodnotami, které¢ byly naméteny pii testovani. Pomoci
jednotky Cemos, ktera je zabudovana ve sklizeci mlati¢ce, se vyhodnoti Casova
naro¢nost sklizng. Zbyld potifebna data budou poskytnuta provozovatelem sklizeci
mlaticky z provoznich denikl @ ekonomickych ukazatell stroje. V praci bude uvedena
I zakladnich charakteristika provozovatele strojii @ mérna spotieba pohonnych hmot

na jednotku sklizené plochy vcetné latky AdBlue na Gpravu vyfukovych plynti.

3.1.1 Charakteristika provozovatele a sklizecich mlati¢ek

Majitelem testovaného stroje je akciova firma Kooprodukt a.s. se sidlem v LiSové.
Spole¢nost vznikla vroce 1995 aje zapsina U krajského soudu v Ceskych
Bud¢jovicich. Zamétuje se na zemédélskou prvovyrobu, konkrétné na vyrobu zrnin,
chov skotu s mlé¢nou uzitkovosti a produkci masa. Hospodaii na 1655 hektarech orné
pudy, 570 hektarech trvalych travnich ploch. Chova 165 dojného skotu a 330
zastavového skotu. Nosnou plodinou osevniho péstovanou na hektarech je pSenice
ozima 590 ha, nasleduje ozimy je¢men 158 ha, fepka olejka 406 ha, oves 35 ha, jetel
127 ha, kukutice 273 ha, mak 66 ha.

Spole¢nost ma zakladni kapital 32 000 000 K¢, rozvrzenych na akci. Majoritnim
vlastnikem s 69,03 % je spole¢nost ZS Dynin, a.s. Za rok vyprodukovala Zivoc¢isna

vyroba celkem 3500 Imléka. Primérna dojivost dosahla 21,21 Ina kus aden.
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Rostlinna vyroba vyprodukovala celkem tun 4 071.6 obilnin, 1510 tun olejnin, 2050

tun kukutice, 3781 tun sena a 2897 tun slamy.

3.1.2 Technické udaje sklizeci mlaticky Claas Lexion 770 TerraTrac

Tabulka €. 1: Technické parametry sklizeci mlaticky.

Technické parametry sklizeci mlati¢ky

Nazev stroje

Tovarni znacka Class

Model Lexion

TYP 770 TerraTrac
Zaci tstroji

Nazev Class

Typ Vario 1050

Zabérvm 10,50 m

Miatici ustroji

Otacky mlaticiho bubnu

395 - 1150 ot.min™

Sitka mlaticiho Gstroji 1700 mm

Primér mlaticiho bubnu 600 mm

Pocet mlatek 24 ks
Separator zrna

Pocet separacnich rotorii 2

Primér separacnich valcii 445 mm

Otacky rotoru

450 - 1250 ot.min™

Délka rotoru

4200 mm

Ventilator

8stupniovy turbinovy ventilator

Systém Cebios

Mnozstvi vzduchu podle néklonu stroje

Celkova plocha sit 6,2 m?
Objem zrnového zasobniku
Objem v | 11500 |
Energeticky zdroj
Typ OM 473 LA
Zdvihovy objem 15569 cm?
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Pocet valcu V 6

Vyrobce motoru Mercedes Benz
Vykon motoru 460/ 625 kW/k
Kroutici moment 2800 Nm
Jmenovité otacky 2000 ot.min’*

Rozméry sklizeci mlati¢ky

Sitka 3490 mm
Délka 8500 mm
Vyska 3800 mm
Hmotnost 14 800 kg

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.1.3 Metody stanoveni ztrat

Ztraty pii sklizni plodin rozdélujeme do tii zékladnich skupin. Tyto ztraty mohou byt
predsklizinové, skliziové a ztraty celkové. Predskliziiové ztraty nelze v podstaté néjak
vyrazné ovlivnit. VySe téchto ztrat je zavisla na meteorologickych podminkach na
stanovisti, samovolnym vydrolem a migraci divoké zvéfe. Sklizové ztraty mame do
velké miry moznost ovlivnit. SniZeni skliziiovych ztrat docilime vhodnym nasazenim
mechanizace, optimalni dobou sklizn¢ a dobte sefizenym mlaticim Ustrojim. Celkové

ztraty pii sklizni vypocitadme souctem ztrat predskliziiovych a ztrat skliziiovych.
Predskliziiové ztraty

Ztraty predskliziiové oznaCované zkratkou Zp budou pokazdé méfené pied sklizni
jednotlivé plodiny. Mé&feni bude probihat na nahodilé kontrolni plose S o velikosti
1 m?. Kontrolnich ploch na jednotlivych ptidnich blocich bude pét. Nasledn& dojde

K vypoctu ztrat ze vztahu ¢islo 1.

Mkp

Zy= g 100 (1)

Kde:
Zp — predskliznové ztraty [%],
Mip — pramérna hmotnost zrn z kontrolni plochy S [kg'm™?],

Qb — biologicky vynos zrna [kg-ha™].
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Skliziiové ztraty

Skliznové ztraty se vypocitaji jako procentudlni podil mezi relativnimi ztratami

a ztratami absolutnimi.

Ztraty skliziiové oznacované zkratkou Zr jsou primarné zavislé na vysi biologického
vynosu zrna oznaceného zkratkou Qb. Tento vynos bude zjistén na vybrané plose
o velikosti 1 m?. Vybrana kontrolni plocha se stanovi na kazdém pitidnim bloku
u jednotlivych plodin. Z vyznacené kontrolni plochy dojde ke zvazeni v§eho zrna dana
kulturni plodiny. Pro vypocet skliziiovych relativnich ztrat je zapotiebi znat biologicky
vynos zrna z dané plochy. Uvedeny budou v jednotce[kg.ha]. Relativni skliziové

ztraty se vypocitaji pomoci vztahu ¢isla 2.

Z=(Qp/ Zy). 100 (@)
Kde:
Z; — skliziiové ztraty relativni [%],
Z, — sklizitové absolutni ztraty [kg-ha™],

Qp — biologicky vynos zrna [kg-ha™].

Absolutni skliziové ztraty, oznaCované zkratkou Za, stanovime zméfenim hmotnosti
zrna, oznacované zkratkou msz vyse zminéné kontrolni plochy Kp o velikosti plochy
1 m? Hodnotu skliziiovych ztrat ziskame vypoétem pomoci vypodetniho vztahu 3.
Jednotliva méfeni se budou provadét opakované a budou primérovana na vybranou

plodinu a formu sklizng.

Za=10-ms (3)
Kde:
Z, — skliziiové absolutni ztraty [kg~ha'1],
ms — hmotnost zrn z kontrolni plochy Kp [g].
2" X
Bp =4 (4)

Znackou Bp oznaCovany primérny zabér zaciho stolu, ziskdme pomoci vypoctu

priumérného zabéru Zaciho stolu. Pro vypocet bude nezbytné vytycit 1 m od hrany
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sklizené kulturni plodiny smérovy kolik. Pfi nasledném prtjezdu sklizeci techniky
zméfime vzdalenost mezi smérovym kolikem a hranou sklizeného porostu.
Nezapomeneme odecist od namétfené hodnoty 1 m— vzdalenost koliku pted
méfenim. Tento postup méfeni budeme opakovat 5x ukazdé plodiny a formy

sklizné. Hodnoty primérného zabéru zaciho stolu dosdhneme pomoci vypoctu 4.

Kde:

Bp — primérmy zabér zaci liSty [m],
X — zabér zaci listy pii jednotlivych méfenich [m],

n — pocet mefeni.

Nezbytnou souéasti pro zjisténi ztraty na kontrolni plose o velikosti 1m? je siika
kontrolni plochy. Siika kontrolni plochy nebude mit konstantni $itku, z divodu
rozdilného pracovniho zabéru Zaciho Gstroji. Sitku vypodteme pomoci primérného
zabéru zaciho adaptéru Bp 0 kontrolni §ice §, kterd musi dosahovat plochy 1 m?2,

Vypocet provedeme vyuzitim vztahu 5.

= ()
Kde:
§ — Sitka obdélniku [m],

Bp — primémy zabér Zaci liSty [m].

Celkové ztraty
Celkové ztraty lze charakterizovat jako soucet predskliziiovych a relativnich ztrat
zpusobenych béhem sklizné. Hodnoty zjisténych ztrat se nasledné zpriméruji dle

jednotlivych plodin a forem sklizn€. Tyto vysledné ztraty se stanovi pomoci vzorce 6.
Zic=LptZy (6)
Kde:
Zy — ztraty celkové [%],
Zp — predskliziiové ztraty [%],

Zy — sklizitové ztraty relativni [%].
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Teoreticka prichodnost sklizeci mlati¢cky

vvvvvv

efektivity stroje. Pro jeji stanoveni budeme potfebovat informace jako primérnou
pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky, primérny zabér Zaciho stolu, vynos zrna

a slamnatych casti rostlin mzs je stanovené plochy. Vypocet provedeme pomoci vztahu 7.

0z=Bp-Vp Myzs (7)
Kde:
0z — priichodnost sklizeci mlatic¢ky [kg-s™],
Bp — primérny zabér zaci listy [m],
Vp — pojezdovaé rychlost sklizeci mlaticky [m-s™],

Mgzs — vynos zrna a slamnatych &asti [kg-m™2].

Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky

Pojezdovou rychlost sklizeci mlaticky vp zjistime pfimo pii sklizni jednotlivych
plodin. Na sklizeném pozemku se pomoci smérovych kolikt vyty¢i draha o délce 100
m. Nasledné se zméfi Cas jizdy t potiebny k projeti tseku mezi jednotlivymi koliky.
Toto méfeni je nezbytné opakovat pétkrat. Z hodnot zjisténych prijezdem sklizeci
mlaticky se dopocita primérny c¢as potiebny k projeti vytyCené trasy. Vypocet

provedeme pomoci vztahu 8.

Vp=2 8
Kde:
Vp — pojezdova rychlost sklizeci mlaticky [m-s™],
s — d¢lka drahy [m],
t — Cas jizdy [s].

Vynos zrna a slamnatych ¢asti

Vyse vynosu zrna a slamnatych ¢asti mzs zjistime na kontrolni plose o velikosti 1 m?.
Z takto stanovené kontrolni plochy bude odebran veskery material nad vySkou strnisSté.

Vyska strnisté U vSech plodin bude stanovena na 100 mm. Méteni bude 5X opakovano
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U jednotlivych plodin aforem sklizné. Pomoci ziskanych hodnot vypocitame

prumérnou hodnotu podle vztahu 9.

> om
mg=i=1 9)

Kde:
Mzs — vynos zrna a slamnatych &asti [kg-m™],
m — hmotnost hmoty pii méfeni [kg-m-2],

n — celkovy pocet méteni.

VIhkost zrna

Vlhkost zrna bude zjisténa pii kazdém vyprazdiiovani zasobniku zrna sklizeci mlaticky
pomoci stacionarniho vlhkoméru Granomat od firmy Pawlica. Ze vSech zjisténych
hodnot se nasledné vypocita aritmeticky pramér vlhkosti pro danou plodinu a formu

sklizné.

3.1.4 Vykonnost sklizeci mlati¢ky

vvvvvv

mlaticky. Existuji Ctyfi formy efektivity, mezi kterymi mizZeme jmenovat plosnou
efektivni vykonnost W1, ploSnou operativni vykonnost Wo2, plosnou produktivni
vykonnost Wos4 a plosnou provozni vykonnost Woz. Pro vypocet vySe zminénych
vykonnosti bude nezbytné znat primérny zabér Zzaciho adaptéru Bp, pojezdovou
rychlost vpa soucinitele ¢asového vyuziti Koz, Kosa Ko7. Soucinitele budou vypocitané

pomoci ¢asoveého snimku pfi sklizni jednotlivych plodin a forem sklizné.

Casovy snimek

Pomoci ¢asového snimku budou zaznamendny veSkeré pracovni operace sklizeci
mlaticky. Casovy snimek nidm napomaha pii vypoétu soudinitele vyuziti Kx a je
vytvafen zaznamenavanim po celou dobu pokusu u jednotlivych plodin. Snimek

zapisuje veskerou aktivitu v prib&hu Casu pii praci se sklizeci mlatickou. V tabulce

¢islo 2 jsou zapsany vsechny ¢asy potiebné pro sestaveni vykonnosti sklizeci mlaticky.
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Tabulka €. 2: Tabulka ¢asovy snimek

Symbol | Nazev casu Vysvétleni
T1 ¢as hlavni aktivni ¢innost
T2 Cas vedlejsi (pomocny) opakujici se pomocna ¢innost
T02 ¢as operativni T02=T1+T2
T3 ¢as na udrzbu a piipravu Predepsané ukony udrzby stroje kazdou sménu
T4 ¢as na odstranéni poruch oprava tech. i netech. poruch na stroji
TO4 ¢as produktivni T04=T02+T3+T4
T5 Cas prostoji obsluhy
T6 Cas na zahéjeni a ukonéeni Premisténi stroje na pracoviste a zpét, ptiprava
pracovniho prostiredku pracovisté
Prostoje zptisobené jiny
T7 Cas ostatnich prostojii y . ! 3 . iy o
Clenem linky, vy$§i moci nebo organizaci
TO7 Cas celkovy TO7=TO4+T5+T6+T7

Zdroj: Vlastni zpracovani

Exploata¢ni soucinitel

Exploatacni Cinitelé¢ se rozdé€luji na tfi zakladni typy. Témito typy jsou: soucinitel
vyuziti operativniho ¢asu Koz, soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu Kos a soucinitel

vyuziti celkového casu Kov.
Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu:

Soucinitel vyuziti operativniho ¢asu Koz bude stanoven pii testovani sklizeci mlaticky
v pribéhu sklizn€. Soucinitel se nasledné dopocitd podilem casu hlavniho a casu

operativniho, vyuzitim vztahu 10.

Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu:
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Soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu oznaceny zkratkou Kos se vypocita podilem ¢asu

hlavniho a ¢asu celkového. Vypocet provedeme pomoci vztahu 11.

Kozer> (10)
Kde:
T1— ¢as hlavni [h],
Toz2— Cas operativni [h],
Ko2 — soucinitel vyuziti operativniho ¢asu.

T1
Ko4=m (11)

Kde:
T1— Cas hlavni [h],
Tos— Cas produktivni [h],

Kos4 — soucinitel vyuziti produktivniho Casu.

Soucinitel vyuziti celkového Casu:
Soucinitel vyuziti celkového ¢asu K07 bude stanoven podle nasledujiciho vztahu 12.

Je zavisly na hlavnim ¢asu T1 a na €asu celkovém TO7.

T1
KOT:E (12)

Kde:
T1— ¢as hlavni [h],
To7— ¢as celkovy [h],

Ko7 — soucinitel vyuziti celkového Casu.

Vykonnosti plo§né
Vykonnost plo$na efektivni:

Plosnou efektivni vykonnost oznacujeme zkratkou Wi Pro vypocet efektivni

vykonnosti nezbytné¢ potiebujeme veédét prumérnou pojezdovou rychlost vp
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a primérny zabér zaciho ustroji Bp. Vysledek vykonnosti bude uveden v [m2.s™].

Nasledné dojde k ptepoctu na jednotku hektary za hodinu. Vypocitame pomoci vztahu 13.

W1=Bp. vp (13)
Kde:
Bp — priméry zabér Zaci liSty[m],
Vp — pojezdova rychlost sklizeci mlaticky [m.s],

W1 — vykonnost plo$na efektivni [m2.s™].

Vykonnost plo$na operativni:

Plosnou operativni vykonnost zna¢ime zkratkou Wo2. K vypoctu operativni vykonnosti
je nezbytné zjistit efektivni ploSnou vykonnost Wi a operativni vyuziti ¢asu Ko2.

Vykonnost se uvadi v jednotkach [ha.h ]. Vypocitame pomoci vztahu 14.

Woz= Wi. Koz [ha.h™] (14)
Kde:
Koz — soucinitel vyuziti operativniho Casu,
W1 — vykonnost plosna efektivni [ha.h-1].

Wo2 — vykonnost plo$na operativni

Vykonnost plosna produktivni:

Plognou produktivni vykonnost oznacujeme zkratkou Woas a jednotkou [kg.ha']. Aby
bylo moZné ji vypocitat, je nutné disponovat hodnotou plosné efektivni vykonnosti Wy
a souCinitele produktivniho ¢asu Kops. Vykonnost plosnd produktivni se uvadi

V jednotkach [ha.h™]. Vypogitdme pomoci vztahu 15.

Wos = Wi. Kog [ha.h ] (15)
Kde:
Kos — soucinitel vyuziti produktivniho ¢asu,
Wi — vykonnost plo$na efektivni [ha.h™],

Wos — vykonnost plosna produktivni.
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Vykonnost plosna provozni:

Vykonnost plosnou provozni znac¢ime symbolem Wor. Pro vypocet bude tieba znat
hodnotu plosné vykonnosti efektivni W1 celkovy soucinitel Casového vyuziti Koz.
mlaticky. Ukazuje nejpravdépodobnéjsi vykonnost v redlném prostredi zemédélského
podniku. Vykonnost se udava v jednotkéach hektar za hodinu. Tento vztah vypocitame

pomoci vzorce 16.

Wo7= W1. Koz (16)
Kde:
Ko7 — soucinitel vyuZiti celkového ¢asu,
Wi — vykonnost plosna efektivni [ha.h™],

W7 — vykonnost plo$na provozni.

3.1.5 Spotifeba PHM

Spotteba pohonnych hmot je dilezitym ukazatelem ekonomického provozu stroje.
Spotfeba paliva se mé&fi bez specializovaného pfistroje. Po piijezdu na sklizeny
pozemek se dolije palivova nadrZ po hrdlo. Po dokonceni sklizné¢ vymezeného ptidniho
bloku se stroj odstavi na okraji pozemku a palivova nadrz se opétovné doplni do vysky
paliva v nalévacim hrdle pfed méfenim za pomoci mobilniho tankovaciho zafizeni.
Z fidiciho systému sklizeci mlaticky Cemos ziskame hodnoty o velikosti sklizené
plochy. Podilem objemu dolit¢ho paliva a sklizené plochy dostaneme vyslednou

hodnotu spotieby [l.ha].

\%
Wgps

Q= (17)
Kde:
Q — priimérna spotieba paliva [I.ha™}],

V — objem spotiebovaného paliva za sménu [l.sména™],

Wgps — vykonnost plosna dle GPS z dané smény [l.sména™].
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3.1.6 Naklady

Fixni naklady

Fixni naklady lze charakterizovat jako zakladni vylohy na provoz stroje. Jsou v nich
zapocteny naklady na pojiSténi a naklady na uskladnéni sklizeci mlaticky a ptidavného

zafizeni a nédklady na amortizaci. Vypocet fixnich nakladi provedeme pomoci vztahu

18.

Nfix = Na + Np + Nsk (18)
Kde:
Na — naklady na amortizaci [K¢&.rok™],

N, — naklady na pojisténi [Ké&.rok™],
Nsk — naklady na uskladnéni stroje [K&.rok™],

Nrix — fixni naklady [K¢&.rok™].

Naklady na amortizaci se vyjadiuji zakladni finan¢ni zdroj podnikatele s technikou na
obnovu stroje. Ke kalkulaci mizeme vyuZit dafilovych odpisti nebo tcetni odpisy, pfi
kterych je nutno znat ibytek hodnot stroje v zavislosti na ¢ase. Vypocet amortizace

1ze provést ze vztahu 19.

Nam= (19)

Kde:

Cstr — cena stroje [K¢],

C; — zistatkova cena [K¢],

t — doba odepisovani stroje [roky],

Nam — naklady na amortizaci [K¢].

Néklady na pojisténi se stanovuji zpravidla podle ro¢nich procentualnich sazeb a ceny

pofizovaného stroje. Pro vypocet pojisténi vyuzivame vztah 20.

Np:Cstr-Sp (20)

100
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Kde:
Cstr — pofizovaci cena stroje [K¢],
Sp — ro¢ni pojistnd sazba [%.rok™],

Np — naklady na pojiSténi [Kc].

Néklady na uskladnéni nebo garazovani stroje vyjadiuji ¢ast ndkladt na vystavbu,
provozu a udrzbu prostor pro uskladnéni stroji. Stanovuji se podle velikosti plochy
potfebné k uskladnéni stroje arocnich ndkladii na jednotku skladovaci plochy.

Néklady na uskladnéni vypocitame pomoci vztahu 21.

Nek = (D+1) - (S+1) -

Ns (21)

Kde:
D — délka stroje [m],
S — sitka stroje [m],

Nsk — ro¢ni skladovaci naklady [K&.m™2.rok].

Jednotkové variabilni naklady

Jednotkové variabilni naklady stanovime sectenim ndkladii na pohonné hmoty,
nakladii na opravu za rok a naklady na obsluhu sklizeci mlaticky za sezonu. Naklady

vypocitame pomoci vztahu 22.

JNvar = Nphm + No + N (22)
Kde:
Nphm — néklady na PHM [K¢. hal],
No — néklady na opravy [K&. ha],
Nm — nédklady na mzdy [K¢. hal],

JNvar — jednotkové variabilni naklady [K¢].

Néklady na pohonné hmoty se vypocitaji z obejmu spotfebovaného paliva na

jednotlivé plidni celky aformy sklizné. Dulezité pro tento vypocet je pocitat
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S primérnou cenou za litr pohonnych hmot. Néklady na PHM vypocitdame pomoci

vztahu 23.

JNphm = (1+Kmaz). Cphm . Qphm (23)
Kde:
Kmaz — koeficient nakladt na maziva,
Cphm — cena pohonnych hmot [K&. 17],
Qphm — spotieba nafty [l. ha™],
jNphm — néklady na PHM [K¢&. ha™].

Néklady vynaloZené na sezonni opravu sklizeci mlati¢ky vypocitdme pomoci vztahu

24,

. -k
iNo =1 (24)

Kde:

Na — naklady na amortizaci [K¢&.rok™],
ko — koeficient oprav,

jNo — naklady na opravy [K&.rok™].

Wha — roéni hektarova vykonnost [ha.rok™].

Niaklady celkové

Celkové néklady na provoz sklizeci mlaticky za rok. Vypocitdme pomoci vztahu 25.

Nc = Nfix+(Nvar . Wha) (25)
Kde:
Wha — ro¢ni hektarova vykonnost [ha.rok'l],
Nfix — naklady fixni [K&.rok™],
Nyar — jednotkové variabilni ndklady [K&. ha],

N¢ — naklady celkové [ K&.rok™].
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Minimalni roéni vyuZiti

Vy¢isleni minimalni ro¢niho vyuziti bude zpracovano pomoci poc¢itacového programu
TechConsult®, ktery je schopen spocitat jednotlivé naklady na provoz, minimalni
vyuziti sklizeci mlaticky. Pro vypocet bylo nutné stanovit praimérné rocni vyuziti

sklizeci mlati¢ky. Vypoctem byla zjisténa hodnota 700 [ha.rok™].
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4. Vysledky méreni

4.1 Predskliziiové ztraty

Predskliziiové ztraty

Pfed zacatkem sklizné byly naméfeny predskliziiové ztraty Zp U jednotlivych
sklizenych plodin. Stanovena kontrolni plocha byla o0 velikosti 1 m?. Pied zacatkem
sklizn€ se na kazdém piidnim bloku zkoumal 5Skrat opakujici se proces zjiSténi ztrat.
Vypoctem pomoci aritmetického priméru se nasledné vypocitaly pramérné

predskliziiové ztraty. Hodnoty ptedskliziovych ztrat jsou zaznamenany v tabulkach

3-7.

Piedskliznové ztraty ozimého je¢mene:

Tabulka ¢. 3: Hodnoceni predskliziiovych ztrat ozimého je¢mene.

Primeérna hmotnost zrn . C Predskliznové
. Biologicky vynos \
Plodina Z kontrolni plochy mkp 22 Qb [kem2 ztraty Zp
Ozimy je¢men 0,044 0,629 7,100

Zdroj: Vlastni zpracovani

Piedskliznové ztraty repky olejky:

Tabulka €. 4: Hodnoceni pi‘edskliziiovych ztrat Fepky olejky.

) Prumérna hmotnost zrn Biologicky vynos Preds’k lizfiové
Plodina , 2wty Zp
z kontrolni plochy mkp [kg'm?] | zrna Qb [kg'm?] [9%]
Repka 0,052 0,340 15,390
olejka

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Predskliziiové ztraty psenice ozimé:

Tabulka €. 5: Hodnoceni predskliziiovych ztrat pSenice ozimé.

e Primérna hmotnost zrn Biologicky vynos Przfclrs;[l}llzggve
odina

z kontrolni plochy mkp [kg'm?] | zrna Qb [kg'm?] [%]
Ps;nlrce 0,027 0,573 4,810
0zima

Zdroj: Vlastni zpracovani
Predskliziiové ztraty zita setého:

Tabulka €. 6: Hodnoceni piedskliziiovych ztrat Zita.

Primérna hmotnost zrn . o, Piedskliziiové ztraty
. Biologicky vynos
Plodina Z kontrolni plochy mkp zrna Qb [kg'm?] Zp
[kg'm?] g [%]
Zito seté 0,0128 0,2719 4,720

Zdroj: Vlastni zpracovani
Piedskliziiové ztraty pSenice Spaldy:

Tabulka ¢. 7: Hodnoceni pi‘edskliziiovych ztrat pSenice Spaldy.

Primérnd hmotnost zrn . o, Predskliziiové ztraty
. Biologicky vynos
Plodina Z kontrolni plochy mkp zrna Qb [kg'm?] Zp
[kem?] e (%]
PSenice 0,024 0,105 23,690
Spalda

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2 Skliznové ztraty

Skliziiové ztraty ¢lenime na dva druhy. D¢lime je na relativni ztraty ana ztraty
absolutni. Pro zméfeni a zaznamenani téchto ztrat bylo zapotiebi primérny zabér zaci
listy stoje a nasledné dopocitat Sitku kontrolni plochy. Kontrolni plochy je stanovena

dle metodiky na 1 m?,
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Tabulka €. 8: Primérny zabér Zaci listy a Sifka kontrolni plochy.

Primérny zabér

Sirka kontrolni plochy §

Druh plodiny zaci listy Bp Navé;glé;l; sll:;izeci
[m] [m]

Ozimy jeCmen 10,314 0,096 Laser Pilot
Ozimy jeéme 10,006 0,099 Ridi¢
Repka olejka 10,372 0,096 Laser Pilot
Repka olejka 9,970 0,100 Ridi¢
PSenice ozima 10,410 0,096 Laser Pilot
Psenice ozima 9,950 0,100 Ridi¢
Zito seté 10,396 0,096 Laser Pilot
Zito seté 10,248 0,097 Ridi¢
Psenice Spalda 10,380 0,096 Laser Pilot
Pienice $palda 9,952 0,100 Ridi¢

Skliziiové ztraty absolutni pfi sklizni 0zimého je€mene:

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 9: Skliziiové ztraty absolutni pri sklizni ozimého je¢mene.

Hmotnost zrn
Navadéni z kontrolni plochy Kp Sklizhové ztraty
Plodina sklizeci ms
mlaticky
[0] absolutni Za [kg-ha™]
Laser 6,13 61,30
Ozimy je¢men
Ridi¢ 6,58 65,80

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Skliznové ztraty absolutni pfi sklizni fepky olejky:

Tabulka €. 10: Skliziové ztraty absolutni pfi sklizni Fepky olejky.

Hmotnost zrn

Navadéni Z kontrolni plochy Kp Skliziiové ztraty
Plodina sklizeci ms

mlaticky

[0] absolutni Za [kg-ha]
5 Laser 3,87 38,70
Repka olejka »
Ridi¢ 4,15 41,50

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skliziiové ztraty absolutni pfi sklizni pSenice ozimé:

Tabulka ¢. 11: Skliziiové ztraty absolutni pii sklizni pSenice ozimé.

Hmotnost zrn
Navadéni z kontrolni plochy Kp Skliziiové ztraty
Plodina sklizeci ms
mlaticky
[0] absolutni Za [kg-ha™]
Laser 3,91 39,10
Psenice ozima »
Ridi¢ 4,45 44,50

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skliznové ztraty absolutni pfi sklizni Zita setého:

Tabulka €. 12: Skliziiové ztraty absolutni pfi sklizni Zita setého.

Hmotnost zrn
Navadéni z kontrolni plochy Kp Sklizniové ztraty
Plodina sklizeci ms
mlaticky
[0] absolutni Za [kg-ha]
5 Laser 4,76 47,60
Zito seté .
Ridi¢ 5,47 54,70

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Skliziiové ztraty absolutni pfi sklizni pSenice Spaldy:

Tabulka €. 13: Skliziové ztraty absolutni p¥i sklizni pSenice Spaldy.

Hmotnost zrn
Navadéni |z kontrolni plochy Kp Sklizitové ztraty
Plodina sklizeci ms
mlaticky
[0] absolutni Za [kg-ha]
Laser 8,23 82,30
Psenice Spalda .
Ridi¢ 9,19 91,90

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tabulkach jsou vyhodnoceny relativni skliziiové ztraty Zr dle zptsobu sklizné

pomoci sklizeci

mlaticky. Z biologického vynosu jednotlivych rostlin Qb

a prumérnych hodnot absolutnich ztrat se nasledné dopocitaly relativni ztraty.

Skliznové ztraty relativni pii sklizni ozimého je¢mene:

Tabulka €. 14: Skliziiové ztraty relativni pri sklizni ozimého je¢mene.

Navadéni E;ilc?sg;lrz Skliziiové Skliziiové ztraty relativni
avadeéni Ztrat 7y
Plodina sklizeci Qb y
mlaticky ool 7
R absolutni Za
[kg'ha 1]- [kg'ha'l] [%]
Ozimy Laser 6290 61,30 0,97

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skliznové ztraty relativni pii sklizni fepky olejky:

Tabulka €. 15: Skliziiové ztraty relativni pri sklizni Fepky olejky.

o Biologicky L,
) Navadéni vynos zrna Skliziiové ztraty Skhznqve ’ztraty
Plodina sklizeci Qb relativni Zr
mlaticky
[kg-hal]. | absolutni Za [kg-ha™] [%]
Repka Laser 3405 38,70 1,13
olejka Ridi¢ 3389 41,50 1,22
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Skliznové ztraty relativni pii sklizni pSenice ozimé.

Tabulka €. 16: Skliziové ztraty relativni pri sklizni pSenice ozimé.

Biologicky e
Navadéni vynos zrna Sklizitové ztraty Skhzlnqve ’z;r aty
Plodina sklizeci Qb relativnt Zr
mlaticky
[kg-ha?]. | absolutni Za [kg-ha?] [%]
PSenice Laser 5435 39,10 1,14
ozima Ridi¢ 5349 44,50 1,31

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skliznové ztraty relativni pii sklizni zita seté¢ho:

Tabulka €. 17: Skliziiové ztraty relativni p¥i sklizni Zita setého.

Biologicky S
Navadeéni vynos zrna Sklizitové ztraty Skllzlnqve ’z;raty
Plodina sklizeci Qb relativni Zr
mlaticky
[kg-ha]. absolutni Za [kg-ha™] [%]
. Laser 2719 47,60 1,75
Zito seté »
Ridié¢ 2704 54,70 2,02

Zdroj: Vlastni zpracovani

Skliznové ztraty relativni pii sklizni pSenice Spaldy:

Tabulka €. 18: Skliziiové ztraty relativni pri sklizni pSenice Spaldy.

Biologicky L
Navadéni | vynos zrma Skliznové ztraty Skllzlngve ’Z;raty
Plodina sklizeci Qb relativni Zr
mlaticky
[kg-ha]. absolutni Za [kg-ha™] [%]
Laser 1052 82,30 7,82
PSenice Spalda »
Ridi¢ 1040 91,30 8,77

Zdroj: Vlastni zpracovani

Celkové skliznové ztraty Zrcjsem stanovil z primérnych hodnot predskliziovych ztrat
a ztrat relativnich. V tabulce jsou zaznamenany hodnoty Zrc U jednotlivych sklizenych

plodin a riznych forem sklizné.
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Tabulka ¢. 19: Skliziiové ztraty celkové.

1513\”2'1(_1?111 Predskliziiové | Skliziiové ztraty Skliznové ztraty

Plodina zacl IISt}’ ztraty Zp relativni Zr celkové Zrc
sklizeci
mléticky
[%0] [%0] [%0]

Ozimy Laser Pilot 7,10 0,97 8,07
jecmen Ridic 7,10 1,07 8,17

Laser Pilot 15,39 1,13 16,52
Repka olejka Ridi¢ 15,39 1,22 16,61
Pienice Laser Pilot 4,81 1,14 5,95
0zima v

Ridi¢ 4,81 1,31 6,12

Laser Pilot 4,72 1,75 6,47
7Zito seté Ridi¢ 472 2,02 6,94

Laser Pilot 23,69 7,82 31,51
PSenice Ridic 23,69 8,77 32,46
Spalda

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3 Prichodnost sklizeci mlaticky

Pro stanoveni teoretickych hodnot priichodnosti sklizeci mlaticky 0z bylo zapotiebi
vyty€it drahu o stanovené délce 100 m a stopkami zméfit Cas potiebny k projeti
stanovené drahy. Primérna rychlost sklizeci mlaticky byla stanovena aritmetickym
primérem péti méfeni. Primérny zdbér Zaciho adaptéru a primérny vynos zrna

a slamnatych ¢asti. Teoreticka prichodnost sklizeci mlati¢ky je uvedena v tabulce 22.
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Tabulka €. 20: Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky.

Plodina

Navadéni

Pojezdova rychlost sklizeci mlaticky vp

[m-s]
y Laser Pilot 0,99
Repka ozima
Ridi¢ 0,98
Laser Pilot 1,36
Ozimy je¢men
Ridi¢ 1,31
Laser Pilot 1,69
PSenice ozima
Ridi¢ 1,63
5 Laser Pilot 1,55
Zito seté
Ridi¢ 1,53
Laser Pilot 3,36
Psenice $palda
Ridi¢ 3,47

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 21: Vynos zrna a slamnatych ¢asti.

Vynos zrna a slamnatych ¢asti mzs

Plodina Navadeéni (kg'm?]
Laser Pilot 0,76
Repka ozima
Ridi¢ 0,76
Laser Pilot 1,05
Ozimy je¢men
Ridi¢ 1,04
Laser Pilot 1,28
PSenice 0zima
Ridi¢ 1,27
5 Laser Pilot 0,52
Zito seté
Ridi¢ 0,51
Laser Pilot 0,28
Psenice Spalda
Ridi¢ 0,28

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka €. 22: Teoreticka prichodnost sklizeci mlatic¢ky.

Teoreticka pruchodnost sklizeci

Plodina Sména mlaticky qz [ke-s1]
Ozimy jeCmen Laser Pilot 14,82
Ozimy je¢men Ridi¢ 13,64
5 Laser Pilot 7,91
Repka o0zima
Ridi¢ 7,48
Laser Pilot 22,55
PSenice ozima
Ridi¢ 20,64
5 Laser Pilot 8,34
Zito seté
Ridi¢ 8,63
Laser Pilot 10,04
Psenice Spalda
Ridi¢ 10,00

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z hlediska provozovatele lze stanoveni vykonnosti sklizeci mlati€¢ky povaZovat za
jeden z nejpodstatngjSich aspektll pro budouci nasazeni stroje. Pro porovnani
vykonnosti jsem vyuzil plo$né vykonnosti. Aby bylo mozné plosnou vykonnost
vypocitat, bylo nezbytné monitorovat prib¢h sklizné u vSech plodin a typi sklizné. Ze
zaznamenanych dat jsem nasledné zjistil exploataéni soucinitel Kx. Pro vypocet
vykonnosti sklizeci mlati€¢ky bylo zapotiebi pribéh sklizn€ do ¢asového snimku
u jednotlivych plodin a jednotlivych forem sklizn€. Po dokonceni ¢asového snimku

bylo nutné dopocitat exploatacni soucinitel Kx.
Plosna vykonnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni jeémene ozimého:

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 10,02 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno

52,85 ha. V tabulce 24 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Obrazek €. 6: Pozemek Skalice — Slovénice.

Zdroj: Cesky ufad zeméméficky a katastralni, 2019

Tabulka ¢&. 23: Casy sklizeci mlati¢ky pii sklizni jeémene ozimého — Fidic.

Jednotlivé casy Cas [h]
T: 5,91
T2 0,73
T3 1,32
T4 0,48
Ts 0,15
Te 1,24
T, 0,19
T02 6,64
TO4 8,44
TO7 10,02

Zdroj: Vlastni zpracovani

56




Tabulka €. 24: Plo$né vykonnosti p¥i sklizni je¢mene ozimého — Fidic.

Vykonnosti [ha.h]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 8,94
Plos$na operativni vykonnost pWo 7,96
Plosna produktivni vykonnost pWos 6,24
Plosna provozni vykonnost pWoz 5,27

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 25: Informace o sklizni je¢mene ozimého — Fidi¢.

Plodina Ozimy je¢men

Forma sklizné Ridi¢

Datum sklizné 1.7.2019

Néazev pozemku Skalice Slovénice

Cas 10,20 hod.

Rozloha pole v ha 52,85 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 5,50t

VIhkost 13,50 %

Pocasi Jasno az polojasno, mirny vitr, teplota 2632 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 3,74 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno 18,53

ha. V tabulce 27 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Obrazek €. 7: Pidni blok — Zahradky

Zdroj: Cesky uiad zeméméficky a katastralni, 2019

Tabulka ¢&. 26: Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni jeémene ozimého — Laser

Jednotlivé Casy Cas [h]
T 1,91
T 0,27
T3 0,42
T4 0,10
Ts 0,08
Ts 0,23
T7 0,20
T02 2,18
TO4 2,10
TO7 3,21

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka €. 27: Plo$né vykonnosti p¥i sklizni jeémene ozimého — Laser.

Vykonnosti [ha.h?]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 10,20
Plos$na operativni vykonnost pWo 8,94
Plosna produktivni vykonnost pWos 7,22
Plos$na provozni vykonnost pWor 6,06

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 28: Informace o sklizni je¢mene ozimého — Laser.

Plodina Ozimého je¢men

Forma sklizné Laser Pilot

Datum sklizné 2.7.2019

Nazev pozemku Zahradky

Cas 3,74 hod.

Rozloha pole v ha 18,53 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 5,70t

VIhkost 12,80 %

Pocasi Jasno az polojasno, mirny vitr, teplota 28-34 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

PloS$na vykonnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni Fepky olejky:

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 8,276 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno

54,91 ha. V tabulce 30 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Tabulka & 29: Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni Fepky olejky — Fidic.

Obrazek ¢. 8: Pudni blok — Privorka nova

Zdroj: Cesky ufad zeméméfticky a katastralni, 2019

Jednotlivé Casy Cas [h]
T: 5,93
Tz 0,47
T3 0,23
T4 0,42
Ts 0,01
Te 1,08
T7 0,13
T02 6,40
T04 7,05
TO7 8,27

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka ¢. 30: Plo$né vykonnosti p¥i sklizni Fepky olejky — Fidic.

Vykonnosti [ha.h™]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 9,25
Plosna operativni vykonnost pWo. 8,57
Plos$na produktivni vykonnost pWos 7,78
Plos$na provozni vykonnost pWor 6,63

Tabulka ¢. 31: Informace o sklizni Fepka olejka — Fidic¢.

Plodina Repka olejka

Forma sklizn¢ Ridi¢

Datum sklizné 18. 7. 2019

Nézev pozemku Ptivorka nova

Cas 8,27

Rozloha pole v ha 54,91 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 5,50t

VIhkost 9,50 %

Pocasi Polojasno — obla¢no, mirny vitr, teplota 27-23 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci jednotky CEMOS, kterd je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjiStény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 3,58 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno 46,13

ha. V tabulce 33 jsou uvedeny plosné vykonnosti.
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Obrazek €. 9: Pidni blok — U MySarny

Zdroj: Cesky uiad zeméméficky a katastralni, 2019

Tabulka & 32: Casy sklizeci mlati¢ky pfi sklizni Fepky olejky — Laser.

Jednotlivé Casy Cas [h]
T1 3,58
T 0,51
Ts 0,27
T4 0,26
Ts 0,05
Te 0,88
T, 0,22
T02 4,09
T04 4,62
TO7 5,77

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka ¢. 33: Plosné vykonnosti p¥i sklizni Fepky olejky — Laser.

Vykonnosti [ha.h!]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 11,98
Plos$na operativni vykonnost pWo 10,49
Plosna produktivni vykonnost pWos4 9,28
Plosna provozni vykonnost pWoz 7,43

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 34: Informace o sklizni Fepka olejka — Laser Pilot.

Plodina Repka olejka

Forma sklizné Laser Pilot

Datum sklizné 20.7. 2019

Néazev pozemku U Mysarny

Cas 3,58

Rozloha pole v ha 46,13 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 4,20t

Vlhkost 8 %

Pocasi Polojasno, mirny vitr, teplota 32—28 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Plo$na vykonnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni pSenice 0zimé:

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 3,45 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno 31,45

ha. V tabulce 37 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Obrazek ¢. 10: Piadni blok — Vrchy 2 — Hriitov

Zdroj: Cesky uiad zeméméficky a katastralni, 2019

Tabulka & 35: Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni pSenice ozima — Fidic.

Jednotlivé Casy Cas [h]
T, 3,45
T 1,24
T3 0,37
T4 0,63
Ts 0
Ts 0,82
T7 0,54
T02 4,69
TO04 5,69
TO7 7,05

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka €. 36: Plosné vykonnosti p¥i sklizni pSenice ozima — Fidic.

Vykonnosti [ha.h!]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 911
Plosna operativni vykonnost pWo. 6,71
Plosna produktivni vykonnost pWos4 5,52
Plosna provozni vykonnost pWoz 4,46

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 37: Informace o sklizni ozima pSenice olejka — Fidic.

Plodina Ozima pSenice

Forma sklizné Ridi¢

Datum sklizné 21.7.2019

Nazev pozemku Vrchy 2. Hriitov

Cas 3,45

Rozloha pole v ha 31,45 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 3,45t

Vlhkost 11,30 %

Pocasi Obla¢no, mirny vitr, teplota 25-23 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 3,45 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno 28,09

ha. V tabulce 40 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Obrazek €. 11: Pidni blok — Dlouhy

Zdroj: Cesky ufad zeméméfticky a katastralni, 2019

Tabulka & 38: Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni pSenice ozima — laser.

Jednotlivé Casy Cas [h]
T: 2,63
T 0,59
T3 0,21
T4 0,19
Ts 0,06
Te 1,12
T7 0,18
T02 3,22
T04 3,60
TO7 4,96

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka ¢. 39: Plo$né vykonnosti pii sklizni pSenice ozima — laser.

Vykonnosti [ha.h?]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 10,77
Plosna operativni vykonnost pWa. 8,79
Plosna produktivni vykonnost pWos4 7,84
Plosna provozni vykonnost pWoz 571

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka ¢&. 40: Informace o sklizni 0zima pSenice — Laser.

Plodina Ozima pSenice

Forma sklizné Laser Pilot

Datum sklizné 21.7.2019

Nézev pozemku Dlouhy

Cas 2,63

Rozloha pole v ha 28,09 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 3,45t

VIhkost 10,2 %

Pocasi Oblac¢no, mirny vitr, teplota 25-23 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Plo$na vykonnost sklizeci mlati¢ky pri sklizni pSenice Spaldy:

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlati¢ce, jsou zjiStény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 4,81 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno 18,80

ha. V tabulce 42 jsou uvedeny plosné vykonnosti.
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Obrazek €. 12: Pudni blok — Hvozdecka Kocina

Zdroj: Cesky ufad zeméméficky a katastralni, 2019

Tabulka & 41: Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni $paldy — Fidic.

Jednotlivé Casy Cas [h]
T: 1,86
T 0,38
Ts 0,71
T4 0,85
Ts 0,17
Te 0,50
T, 0,34
T02 2,24
T04 3,80
TO7 4,81

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka €. 42: Plosné vykonnosti p¥i sklizni Spaldy — Fidic.

Vykonnosti [ha.h?]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 10,10
Plosna operativni vykonnost pWa. 8,39
Plos$na produktivni vykonnost pWos 4,94
Plosna provozni vykonnost pWoz 3,90

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 43: Informace o sklizni pSenice $palda — Fidic.

Plodina Psenice Spalda

Forma sklizn& Ridi¢

Datum sklizné 23.8. 2019

Nézev pozemku Hvozdecka kocina

Cas 4,81

Rozloha pole v ha 18,80 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 3,80t

VIhkost 20,30 %

Pocasi Jasno az polojasno, mirny vitr, teplota 2024 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 5,01 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno 19,19

ha. V tabulce 45 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Tabulka & 44: Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni pSenice $paldy — Laser.

Obrizek ¢. 13: Pidni blok — Vr$ky

Zdroj: Cesky ufad zeméméficky a katastralni, 2019

Jednotlivé Casy Cas [h]
T 2,29
T 0,36
Ts 0,80
T4 0,72
Ts 0,09
Te 0,54
T 021
T02 2,65
TO4 4,17
TO7 0,21

Zdroj: Vlastni zpracovani

70




Tabulka ¢. 45: Plo$né vykonnosti p¥i sklizni pSenice Spaldy — Laser pilot.

Vykonnosti [ha.h™]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 8,38
Plosna operativni vykonnost pWo. 7,24
Plosna produktivni vykonnost pWos4 4,60
Plos$na provozni vykonnost pWor 3,83

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 46: Informace o sklizni pSenice Spalda — Laser pilot.

Plodina PSenice Spalda

Forma sklizné Laser Pilot

Datum sklizné 17. 8. 2019

Néazev pozemku Vrsky

Cas 5,01

Rozloha pole v ha 19,19 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 3,70t

VIhkost 19,50 %

Pocasi Jasno az polojasno, mirny vitr, teplota 25-29 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 10,28 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno

56,23 ha. V tabulce 48 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Tabulka & 47: Casy sklizeci mlati¢ky pii sklizni Zita setého — Fidi.

Obrazek ¢. 14: Pudni blok — Za vojaky

Zdroj: Cesky ufad zeméméfticky a katastralni, 2019

Jednotlivé casy Cas [h]
T: 5,78
T 1,14
T3 0,90
T4 0,72
Ts 0,16
Te 1,04
T7 0,54
T02 6,92
T04 8,54
TO7 10,28

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka ¢. 48: Plo$né vykonneosti pii sklizni Zita setého — ridic.

Vykonnosti [ha.h!]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 9,73
Plos$na operativni vykonnost pWo 8,13
Plosna produktivni vykonnost pWos4 6,54
Plosna provozni vykonnost pWoz 5,46

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 49: Informace o sklizni Zita setého — Fidic.

Plodina Zito seté

Forma sklizné Ridi¢

Datum sklizné 15. 8. 2019

Néazev pozemku Za vojaky

Cas 10,28

Rozloha pole v ha 56,23 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 3,05t

Vlhkost 16,30 %

Pocasi Obla¢no, mirny vitr, teplota 19—23 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pomoci jednotky CEMOS, ktera je zabudovana ve sklizeci mlaticce, jsou zjistény Casy
uvedené v tabulce. Jedna sména trvala 6,77 hodin. Za celou sménu bylo sklizeno 42,28

ha. V tabulce 51 jsou uvedeny plo$né vykonnosti.
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Obrazek ¢. 15: Pudni blok — Paseky

Zdroj: Cesky ufad zeméméticky a katastralni, 2019

Tabulka & 50: Casy sklizeci mlati¢ky p¥i sklizni Zita setého — Laser Pilot.

Jednotlivé Casy Cas [h]
T, 3,09
T, 0,53
Ts 0,84
T4 0,71
Ts 0,16
Te 0,99
T7 0,45
T02 3,62
TO4 5,17
TO7 6,77

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Obrazek ¢. 16: Plo$né vykonnosti pii sklizni Zita setého — Laser Pilot.

Vykonnosti [ha.h!]
Plosna efektivni vykonnost pWo1 11,75
Plos$na operativni vykonnost pWo 10,02
Plosna produktivni vykonnost pWos4 7,01
Plosna provozni vykonnost pWoz 5,35

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka ¢&. 51: Informace o sklizni Zita setého — Laser Pilot.

Plodina Zito seté

Forma sklizné Laser Pilot

Datum sklizné 22.8. 2019

Nazev pozemku Paseky

Cas 6,77

Rozloha pole v ha 42,28 ha

Svazitost pozemku rovina

Vynos 2,83t

VIhkost 18,60 %

Pocasi Polojasno, mirny vitr, teplota 22—26 °C

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4 Spotireba PHM

Spotteba pohonnych hmot je jednim z ukazateli ekonomické narocnosti stroje na
provoz. Jednotlivy vyrobci sklizecich mlaticek, zdokonaluji spalovaci motory a timto
technicky pokrokem dosahuji sniZeni pohonnych hmot. SniZzenim spotfeby PHM stroje
se pozitivné projevila na ekonomickém provozu. V tabulce 59 je zobrazena sklizena
plocha [ha] a objem dolitého paliva v [1]. Pomoci zminénych tdaji, byla dopocitana

mérnd spotieba paliva mp [l.ha] na jednotlivé plodiny a rtizné formy fizeni sklizeci

mlaticky.
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Tabulka €. 52: Spoti‘eba pohonnych hmot.

Sklizend plodina d?);)ijtf’:r}?o Sklizena plocha P Mev.:rné spotieba
paliva V [I] [ha] paliva m, [l.ha!]
Je¢men ozimy — fidi¢ 660,00 52,85 16,54
Je¢men ozimy — laser 299,60 18,53 16,17
Repka olejka — fidi¢ 546,00 51,91 17,57
Repka olejka — laser 783,30 46,13 16,98
Ozima psenice — fidi¢ 895,00 31,45 15,12
Ozima pSenice — laser 425,30 28,33 15,01
Psenice $palda — Fidi¢ 250,00 18,80 13,30
Psenice Spalda — laser 245,60 19,19 12,80
Zito seté — fidi¢ 847,40 56,23 15,07
Zito seté — laser 610,10 42,28 14,43

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka €. 53: Spotieba Mocovina AUS 32 Ad Blue.

Sklizend plodina dcc));)ijtf’:;no Sklizena plocha P Me¢érna spotieba
AdBlue V [I] [ha] mp [1.ha]
Je¢men ozimy — fidi¢ 30,12 52,85 0,57
Je¢men ozimy — laser 11,30 18,53 0,61
Repka olejka — idi¢ 25,43 51,91 0,49
Repka olejka — laser 23,06 46,13 0,50
Ozima psenice — fidi¢ 16,98 31,45 0,54
Ozima pSenice — laser 16,14 28,33 0,57
Psenice $palda — tidi¢ 11,66 18,80 0,62
PSenice Spalda — laser 12,08 19,19 0,63
Zito seté — fidi¢ 32,61 56,23 0,58
Zito seté — laser 25,79 42,28 0,61

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.5 Ekonomické zhodnoceni sklizeci mlaticky

Tabulka ¢. 54: Ekonomické zhodnoceni sklizeci mlati¢ky s Laser Pilotem

Néklady Castka
Pofizovaci cena P [K¢] 10 607 600
Néklady na amortizaci rN, [K&.rok™] 2121520
Naklady na pojisténi rN, [K&.rok™] 169 722
Naklady na gardzovani rNg [K&.rok™] 8 000
Naklady na zrogeni rNz [K&.rok] 21427
Celkové fixni naklady rNf [K¢&.rok?] 2 320 669
Naklad honné hmot
! dklady na pohonné hmoty 31417
JNphm [Kéha_l]
Naklady na opravy a udrzbu jN, [K&.ha] 100
Naklady na mzdu obsluhy jNm [Ké&.ha?] 28,70
Celkové variabilni naklady
. 443,40
jNv [K&.hal]
Celkové ro¢ni variabilni naklady rNy
310380

[K&.rok?]
Celkové naklady pfi roéni ziti N

elkové naklady pii ro¢nim vyuziti N¢ 2 631 049
[K&.rok?]
Cena prace na trhu C, [K¢] 2100
Ro¢ni vykonnost skute¢na rW [ha.rok] 700
Vynos stroje Vs [K&.rok?] 1470000
Zisk stroje Zs [K&.rok™] - 982935
Minimélni roéni vyuziti rWmin [ha.rok] 1221

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Tabulka ¢. 55: Ekonomické zhodnoceni sklizeci mlati¢ky bez Laser Pilota

Néklady Castka
Pofizovaci cena P [K¢] 10444 435
Néklady na amortizaci rN, [K&.rok?] 2 088 887
Naklady na pojisténi rN, [K&.rok™] 167 111
Néklady na garazovani rNg [K¢.rok™] 8000
Naklady na zro¢eni rNz [K&.rok] 21098
Celkové fixni naklady rNf [K&.rok™] 2 285 096
Néklady na pohonné hmoty 388
jNowm [K&.ha ]

Naklady na opravy a udrzbu jN, [K&.ha] 200
Néklady na mzdu obsluhy jNp, [K&.hat] 32
Celkové variabilni naklady 620
iNy [K&ha]

Celkové ro¢ni variabilni naklady rNy

S 434 000
[Clz(lv:li(;\:(e_l;laklady pfi ro¢nim vyuziti N¢ 2719 096
Cena prace na trhu Cp [K¢] 2100
Ro¢ni vykonnost skute¢na rW [ha.rok] 700
Vynos stroje Vs [K¢.rok?] 1470000
Zisk stroje Zs [K¢&.rok?] -1114 940
Minimalni roéni vyuZiti rtWmin [ha.rok] 1453

Zdroj: Vlastni zpracovani
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5. Diskuze

Pti sklizni ozimého je¢mene se ztraty pohybovaly ve vysi 1,07 % pti vlhkosti 13,5 %
a sklizni bez navigac¢niho systému. Pfi sklizni ozimého je¢mene se ztraty pohybovaly

ve vys$i 0,97 % pti vlihkosti 14,2 % a sklizni s naviga¢nim systémem.

Niz8im skliziiovym ztratim mohlo u sklizné formou precizniho zeméd¢lstvi dochazet
z divodu optimalngjsiho rozlozeni sklizené hmoty na mlaticim ustroji a nasledné i na
separaénim ustroji. Ridici jednotka sklizeci mlaticky dokaze snadné&ji a rychleji
reagovat na zménu sklizené hmoty a pfenastavit optimalné hodnoty vymlatu.

| navzdory vyssi vlhkosti je precizni zptsob sklizné méné ztratovy.

Pti sklizni fepky olejky se ztraty pohybovaly ve vysi 1,22 % pti vlhkosti 9,7 % a sklizni
bez navigac¢niho systému. Pii sklizni fepky olejky se ztraty pohybovaly ve vysi 1,13 %

pii vlhkosti 9,4 % a sklizni s naviga¢nim systémem.

Sklizen fepky olejky v porovnani konvenéniho a precizniho zemédé€lstvi z pohledu
ztrat neukazalo piili§ velky rozdil. Divodem muze byt i vyssi vlhkost pii sklizni
V konvekénim zplsobu sklizné. A do zna¢né miry Ize tento dobry vysledek pfticist

I zkusenosti obsluze sklizeci mlaticky.

Pfi sklizni pSenice ozimé se ztraty pohybovaly ve vysi 1,31 % pti vlhkosti 13,5 %
a sklizni bez navigacniho systému. Pti sklizni ozimého jeCmene se ztraty pohybovaly
ve vysi 1,14 % pti vlhkosti 12,9 % a sklizni s naviga¢nim systémem.

Porovnanim ztrat pfi sklizni pSenice Spaldy nachazime velkou Usporu zrna pii sklizni

pomoci metody precizniho zemédé€lstvi. Optimalni tok sklizeného materialu napomaha

sklizeci mlaticce dobie vykonat praci, na kterou byla zkonstruovéana. Horsiho vysledku

materialu.

Pii sklizni Zita se ztraty pohybovaly ve vysi 2,02 % pii vlhkosti 17,4 % a sklizni bez
navigacniho systému. Pfi sklizni ozimého je¢mene se ztraty pohybovaly ve vysi 1,75

% pii vlhkosti 16,9 % a sklizni s navigaénim systémem.

Ztraty pii sklizni zita setého v konvekénim i preciznim zemédé€lstvi piesahli

normalizovanou mez 1,5 % stanovenou profesorem Ing. Karlem Neubauerem CSc.

vrwe

ktera méla za nasledek nutnost nastavit veétsi agresivitu vymlatu. Sekundarnim
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problémem pfi sklizné se ukazalo vyssi zapleveleni sklizenych blokii. Oba ptdni bloky
jsou obhospodatovany v systému ekologického zeméd¢lstvi. Vyssi vlhkost a velké
procento piimési mélo za nasledek zanaseni separacniho Ustroji a vyssi zatizeni celé

sklizeci mlaticky.

Pti sklizni $paldy se ztraty pohybovaly ve vysi 7,82 % pti vlhkosti 24,6 % a sklizni bez
navigacniho systému. Pfi sklizni ozimého je¢mene se ztraty pohybovaly ve vysi 8,77

% pii vlhkosti 24,5 % a sklizni s navigaénim systémem.

Sklizen pSenice Spaldy ukdzala nejvyssi ztraty ze vSech sklizenych kulturnich plodin.
Nejpravdépodobnéjsi pi¢ina vysokych ztrat byla vysoka skliznova vlhkost, na kterou
neni sklizeci mlaticka konstruovana. Dal$i moznou pfi¢inu zvySeni ztrat shledavam
V nerovhomeérnosti pSenice Spaldy anasledné vykyvy hmoty proudici do sklizeci
mlaticky. Vysoké zapleveleni v ekologickém zeméedélstvi zapticinuje Spatné separacni
ucinky sklizeci mlaticky. V neposledni fad¢ je tieba zminit i méné zkuSenou obsluhu

stroje, kterd mlatila v téchto extrémnich podminkach.

Pii sklizni ozimého je¢mene dosahovala sklizeci mlati¢ka plo§na provozni vykonnost
PWo7 5,27 [ha.h™] fidi¢ bez navigaéniho systému a S navigaénim systémem 6,06 [ha.h"
1. Efektivngjsi vykonnost byla u laser systému 00,79 [ha.h?!]. Vyuzitim moderni

technologie jsme dosahli zvyseni produktivity prace 0 18.97 %.

Precizni forma sklizn€ se ukazala vyhodné&jsi oproti sklizni konvenénim zplsobem.
Piesné navadéni sklizeci mlaticky na hranu sklizeného porostu mélo za nasledek
optimalniho vyuZiti zabéru zaciho adaptéru aidedlniho vyuzZiti mlaticiho

a separacniho stroji. Precizni forma sklizn¢ dosahla lepsiho vysledku i ptes ¢lenité&jsi

povrh sklizeného bloku.

Pii sklizni fepky olejky dosahovala sklizeci mlati¢ka plosna provozni vykonnost pWo7
6,63 [ha.h™] fidi¢ bez navigaéniho systému a s navigaénim systémem 7,43 [ha.h™].
Efektivngj$i vykonnost byla ulaser systému o0 0,8 [ha.h]. Vyuzitim moderni

technologie jsme dosahli zvyseni produktivity prace 0 12,06 %.

Sklizen tepky olejky sklizené formou precizniho zemédélstvi byla efektivnéjsi oproti
sklizni konvenéni metodou. Oba pokusy probihali na srovnatelnych ptidnich blocich
S vyrovnanym, optimalné¢ uzralym porostem. Vys$s§i pojezdova rychlost, optimalni
zabér zaciho adaptéru a dalsSim funkcim precizni sklizn€¢ doséhla sklizeci mlaticka

vys$si vykonosti.

80



Pfi sklizni pSenice ozimé dosahovala sklizeci mlaticka plosna provozni vykonnost
PWor 4,46 [ha.h!] #idi¢ bez naviga¢niho systému a s navigaénim systémem 5,71 [ha.h
1. Efektivngjsi vykonnost byla u laser systému 01,25 [ha.h™!]. Vyuzitim moderni

technologie jsme dosahli zvyseni produktivity prace 0 28, 02 %.

Lepsich vykonovych hodnot pfi porovndni precizni sklizn¢ a konven¢ni sklizné
pSenice ozimé dosahlo precizni zemédélstvi. Diivodem muiize byt mensi Clenitost
terénu a nizsi vlhkost sklizeného porostu. Nizsi zatizeni sklizeci mlaticky a optimalni

tok materialu ptispél k efektivnimu vyuziti stroje

Pfi sklizni Zita setého dosahovala sklizeci mlaticka plosna provozni vykonnost pWo7
3,91 [ha.h™] tidi¢ bez navigaéniho systému a s navigaénim systémem 3,83 [ha.h™].
Efektivné&j$i vykonnost byla u obsluhy sklizeci mlaticky 0 0,08 [ha.h™]. Vyuzitim

moderni technologie jsme dosahli snizeni produktivity prace o 2,05 %.

Béhem sklizn¢ 7zita setého dosdhlo lepSich vysledkli konvenéni sklizen.
Pravdépodobnym divodem tohoto vysledku byla vysokda nevyrovnanost kulturni
plodiny, kterd méla za pfic¢inu Castého vychyleni stroje z trasy sklizn¢. Dalsi faktor,
ktery mél za nasledek pokles vykonosti byla vysoka vlhkost porostu a mala zkuSenost
obsluhy sklizeci mlaticky. Pti tomto pokusu sklizeci mlaticka doséhla 0 2,05 % nizsi

vykonosti pti sklizni v systému precizniho zeméedélstvi oproti konvenénimu.

Pti sklizni pSenice $paldy dosahovala sklizeci mlaticka plosna provozni vykonnost
PWo7 3,9 [ha.h™] fidi¢ bez naviga¢niho systému a s naviga¢nim systémem 3,83 [ha.h”
1. Efektivnéjsi vykonnost byla u obsluhy sklizeci mlaticky o 0,07 [ha.h]. Vyuzitim
moderni technologie jsme dosahli snizeni produktivity prace 0 1,79 %.

vrwe

zplodiny pii sklizni. Dochazi tak k zaneseni a zneciSténi mlaticiho a separa¢niho
ustroji, a tim dojde ke zhorSenému vymlatu. Je nutné nastavit vétsi agresivitu vymlatu,
kterd zapfiCifluje poruSeni zrna a vétsi ztraty. Sekundarnim problémem pii sklizni
pSenice Spaldy nachdzim v hospodafeni v systému ekologického zeméd¢€lstvi. Porost
bez pouziti chemické ochrany proti plevelim se stava vysoce zaplevelenym.
Zapleveleni nadale zplsobuje nevyrovnany porost a snizeni poc¢tu kulturni plodiny na
orné pude.

sklizné. VysSich provoznich vykonnosti dosahovala sklizeci mlaticka pfi sklizni
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S navadénim pomoci Laser Pilotu U plodin ozimy jeCmen, fepka olejka, ozima pSenice.
Obsluha sklizeci mlaticky nedokéze po dobu celé pracovni smény drzet optimalni

zabér Zaciho stolu na plné vytiZeni.

Porovnani vykonosti konvencni a precizni sklizné

2
1
0

Ozimy jeémen Repka olejka PSenice ozima Zito seté PSenice Spalda

w b~ U1 O N

Vykonnnost klizeci mlati¢ky [ha.h].

Formy sklizné sklizeci mlaticky
B Konvencni sklizenn M Precizni sklizen

Graf ¢&. 1: Vykonost sklizeci mlati¢ky

Zdroj: Vlastni zpracovani

Sklizeci mlati¢ka nedosahla zisku ani pti jedné formé sklizné. Stroj se v soucasné dobé
vyuziva pfi sklizni na plochu 700 ha. Minimélni ro¢ni vyuziti a vyrovnané
hospodatstvi se dosahne pii vyuziti s Laser Pilotem na 1221 ha, a bez Laser Pilota na
1453 ha. Podnik, ktery vlastni testovany stroj obhospodatuje 1655 ha orné pidy a ma

dostatecné velikou plochu k uskute¢néni minimalniho ro¢niho vyuziti.

V soucasném vyuziti sklizeci mlati¢ky stroj vykazuje ztratu - 982 935 K¢ pii vyuziti
sklizn€ preciznim zemédélstvim a-1114 940 K¢ pti sklizni formou konvekéniho

zemédélstvi.

Sklizeci mlaticku se v soucasné organizaci praci arocnim nasazeni nevyplaci
financovat. Vykazuje ekonomickou ztratu. Idealni pro rentabilitu sklizné povazuji
vyuzit externich firem pro sklizenn kulturnich plodin. Pfi vyuziti externi firmy, bude
celkova sklizeti kulturnich plodin na plose 700 ha stat 1 470 000 K&. rok™. Finanéni
naro¢nost na sklizen stejné plochy S vyuzitim vlastni techniky v konvenénim
zemédélstvi stoji 2 719 096 Ké&.rok™. Pfi vyuziti sklizeci mlaticky se systémem

precizniho zemé&dglstvi jsou ro¢ni naklady 2 631 049 K&. rok™.
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Cena sklizné na 700 ha
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Hodnota financi sklizné na 700

Formy sklizné

Graf ¢. 2: Porovnani ceny sklizné na plochu 700 ha.

Zdroj: Vlastni zpracovani

Precizni zemédé&lstvi ptinasi tisporu ve spotfebé pohonnych hmot ve vysi 78,83 K¢.
Ha™. Pfi roénim vyuZiti je uspora ve vysi 51 681K¢&. V ptipadé vyuziti na celkovou

plochu podniku 1655 ha stroj uspoii 55 988,56 K¢.

Dalsi tisporu shledavam v nakladech na obsluhu, kdy pfi vyuziti Laser Pilotu dojde ke

snizeni nakladd na obsluhu sklizeci mlaticky ve vysi 2 310 K¢.

Velkou usporu pii vyuziti sklizeci mlaticky v preciznim systému hospodafeni je
eliminovani skliziiovych ztrat. Celkova tspora pii sklizni 1655 ha a prodejem
ziskaného zrna dojde k tispoie 52 664,99 K&.rok™.

Celkova ro¢ni uspora pii vyuziti technologie precizniho zemédélstvi je ve vysi
110 963,55 K¢&. Navratnost investice do precizniho zeméd¢lstvi v podobé Laser Pilotu

bude po druhém roce vyuzivani sklizeci mlaticky.

Vykonnost sklizné mtze ovliviiovat i jeden velice vyznamny faktor. Podnik mize mit
idealni podminky pro sklizefi, vyrovnany porost, dobfe pfipravenou a setizenou
sklizeci mlaticku, ale bez kvalitni a dobfe motivované obsluhy muiZe byt sklizen

ohroZena.
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Z7.Aavér

Testovanou sklizeci mlaticku Claas Lexion 770 TerraTrac doporucuji do podniku
s minimalni plochou obilnin a olejnin o plose 2 000 ha, nebo pro firmy podnikajici
v zemédélskych sluzbach. Nutné je pied pofizenim takto nakladného stroje zvazit
minimalni ro¢ni vyuziti a ro¢ni naklady.

Z vysledkul je patrné ze stavajici vyuziti sklizeci mlaticky neodpovida optimalnimu
vyuziti potencidlu stroje. Mezi hlavni divody nedosazené rentability stroje povazuji
velké mnozstvi pfejezdu mezi jednotlivymi sklizenymi pozemky, nasazeni na malé
plose, zapojeni do linky riznych strojit (vykon, pojezdova rychlost, zabér), posadku
tvofi pouze jeden zaméstnanec (ptrestavky, obéd, oprava a udrzba stroje, piesun na

sklizené pozemky, unava a zpomaleni reakci).

Doporucuji zatadit sklizeci mléatic¢ku do linky se sklizeci mlatickou Claas Lexion 760
TerraTrac na velké pozemky 0 rozloze nad 30 ha, které tvoti piiblizné¢ 40% rozlohy

obhospodarované plochy.
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