JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA

Katedra dopravni a manipula¢ni techniky

Studijni program: B4106 Zemédélska specializace

Studijni obor: Zemédélska technika, obchod, servis a sluzby
Katedra: Katedra zemédélské, dopravni a manipulacni techniky
Vedouci katedry: doc. RNDr. Ing. Petr BartoS, Ph.D.

Bakalafska prace

Hodnoceni technologické linky pro zpracovani pice
Z trvale travnich porostii k energetickym uceliiom

Vedouci bakalatfské prace: Ing. Milan Frid, CSc.
Autor bakalatské prace: Jan Koschant

Ceské Budgjovice, 2015



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Fakulta zemé&d&lska
Akademicky rok: 2013/2014

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DIiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pii{jmeni: Jan KOSCHANT

Osobni ¢islo: 712186

Studijni program: B4131 Zemédé&lstvi

Studijni obor: Zemédélska technika: obchod, servis a sluzby

Nazev tématu: Hodnoceni technologické linky pro zpracovani pice z trvale

travnatych porosti k energetickym tcéelim
Zadavajici katedra: Katedra zemédélské dopravni a manipulaéni techniky

Zadsady pro vypracovani:

Omezené zdsoby fosilnich paliv vedou k hledani dalsich zdroji paliv k pokryti narfistajic
spotreby energie. Neustdle se zvySuje zajem o spalovani energetickych rostlin, hlavné slamy
a sena sklizeného z trvalych luk a pastvin. Soustavné se ovéfuji nové plodiny a jejich vhodnost
pro energetické vyuziti.

Hlavnim cilem prace je hodnoceni strojni linky pro zpracovani pice z netradiéné obhospoda-
fovanych luk k energetickym tGc¢elim. Dal$im cilem je porovnéni linky pro sklizehi pice z TTP
s linkou na zpracovani slamy k energetickym ucelim.

V préci se zaméfte na:
1. Zptsob hospodafeni na vybranych pozemcich.
2. Oveéfeni strojnich linek pro sklizefi a energetické vyuZiti pice a slamy.

3. Ekonomické hodnoceni strojnich linek.




Rozsah grafickych pract: dle potieby
Rozsah pracovni zpravy: 30 - 50 stran
Forma zpracovani bakalarské prace: tisténa

Seznam odborné literatury:

Neubauer a kol.: Stroje pro rostlinnou vyrobu. SZN Praha, 1989;

Latsch, R. a kol.: Hickler oder Ladewagen. Neue Landwirtschaft , 11, 2003:
54-57;

Spelina, M. a kol.: Vybaveni zemé&dé&lského podniku strojovou technikou. SZN
Praha, 1980;

Velebil, M. a kol.: Zemédélské technologické systémy. SZN Praha, 1984;
Spelina, M. a kol.: Strojni linky v zemé&dé&lstvi a jejich ekonomika. SZN Praha,
1983;

Kavka, M. a kol.: Standardy zemé&dé&lskych vyrobnich technologii. Mze CR,
Praha, 2000;

Kavka, M. a kol.: Standardy pro zemé&dé&lstvi Ceské republiky. Mze CR, Praha,
2000;

Agricultural Engieneering - védecky ¢asopis;

Mechanizace zemédélstvi - odborny casopis;

Zemédélska technika - odborny ¢asopis;

Firemni literatura;

Vyzkumné zpravy VUZT Praha a Statni zkuSebny zem. a lesnickych stroju;
Sborniky prispévki z mezinarodnich védeckych konferenci.

Vedouci bakalaiské prace: Ing. Milan Frid, CSc.
Katedra zemédélské dopravni a manipula¢ni techniky

Datum zadani bakalaiské prace: 14. ledna 2014
Termin odevzdani bakalaiské prace: 15. dubna 2015

7 VST
.21 L‘ ZEM&E&;L.;S%AKULTA

prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c. ydentské 13 doc. RNDf. Petr Bartoé Ph.D.
87005 Ceské Budéjovbe
dékan vedouci katedry

V Ceskych Budéjovicich dne 31. bfezna 2014



Abstrakt:

Tato prace se zabyva hodnocenim technologické linky pro zpracovani pice

z trvale travnich porostl uréenych k energetickym uceltim.

Teoreticka cast je zamétena na sklizen pice z netradiéné obhospodatovanych
luk. Dale je v praci rozveden pojem biomasa a jeji spalovani pro ziskani energie.
V dals$im kroku se sezndmime se strojni linkou pro sklizeni picnin, technologii sklizné

sena, slamy a nasledné manipulace ve formée valcovych ¢i hranolovych balikii.

Praktické ¢ast obsahuje navrh strojni linky pro sklizen trvale travnich porostli
k energetickym uceltim, jeji hodnoceni a porovnani s linkou na sklizen slamy, ktera

je také urcena k energetickému vyuziti.

Klicova slova:

Hodnoceni technologickych linek, trvale travni porosty, netradi¢né

obhospodatované porosty, biomasa, zpracovani pice.

Abstrakt:

This bachelor thesis is concerned with evaluation of technological line for
processing of feed from permanent grassland intended to energy purposes.

The main content of the theoretical part is a harvest of feed from unusally
cultivated meadows. There is also mentioned the term of biomass and its combustion
for getting energy. The next step is the introduction of machine lines hay and forage
technology, hay, straw, and their subsequent manipulation in the form of cylindrical

or prismatic packages.

Practical part contains the suggestion of machine line for harvest of
permanent grasslands for energy purposes, its evaluation and comparison with a line

for harvest of straw, which is also inteded to energy utilization.

Keywords:

Evaluation of technological lines, permanent grassland, innovative managed

forests, biomass, forage processing.
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1. Uvod

Seznameni S hospodafenim na netradi¢né obhospodafovanych zemédélskych
plochach podporované dotacemi, ur¢ené pro Ptaci lokality na travnich porostech —
“Chrastal polni”. Z ditvodu hnizdéni tohoto chranéného druhu je prvni se¢ mozna az
od 15.9. Zemédélci, kteti vyuzivaji tento zpiisob hospodareni, si kladou otazku, co se
sklizenou travni hmotou, ktera nema zadné vyzivové hodnoty a je tudiz pro
zemédé€lce z krmivarského hlediska zcela bezvyznamna, ale musi se z téchto

zemé&délskych ploch sklidit.

Z dtivodu nartistu spotieby energie se hledaji mozné alternativy z ¢eho ziskat
energii nezli zfosilnich paliv. Jednu z moznych nahrazek fosilniho paliva
predstavuje seno sklizené pravé z téchto porostll, které je idealni pro spalovani a tim

pro vznik bioplynu, ze kterého se dale ziskava energie.



2. Literarni reSersSe

2.1. Trvale travni porosty a moZnosti jejich vyuZiti v CR

Z hlediska sklizné¢ a dal$iho upotiebeni lze trvale travni porosty pouzit K
vyziv€ zvifat a vyrob¢ energie. Vyuzivani trvale travnich porosti ke krmeni
ptedpoklada jejich spotiebu v Cerstvém stavu, pastvou nebo konzervaci jako je seno a

travni senaze.

Tradi¢nim, ekologickym a vzhledem ke schopnosti zhodnotit hrubou
vlakninu piirozenym a hlavnim zplisobem vyuzivani trvale travnich porostii je chov

prezvykavci.

Kompostovani a mul¢ovani je nutno povazovat za ndhradni a spise vyjimecny
zpusob vyuzivani. Tento zpiisob se uplatiiuje predevSim pii nedostatku zvirat ke
konzumaci pastevnich porostli v pfisluSnych statech a regionech. Kromé neSetrného
nakladani s cennou surovinou je hlavnim nedostatkem tohoto postupu neplnéni
nékterych neprodukénich funkcei, jako jsou napiiklad podpora rozvoje venkova,
zajiSténi pracovnich pftilezitosti a dalS$i. V dalSim obdobi lze zifejmé ocekavat
vyrazn€j$i vyuziti organické hmoty 1 z trvale travnich porosti k energetickym

uceltm.

V Ceské republice se stile vyrazn&ji projevuje piebytek zemédélské pidy,
ktera neni potiebnd pro produkci potravin. To se projevuje zvySovanim vymeéry

travnich porostu.

Vyrazny pokles objemu zivocisné vyroby a omezeni vyuziti produkce z trvale
travnich porostii pro krmeni ¢ini z této produkce postupné zbytkovou biomasu a
vyvolava problém jejiho racionalniho vyuziti. Jednou z moznosti je produkce sena a
jeho energetické vyuziti spalovanim. Vymeéra trvalych travnich porostii se od roku
1990 zvysila o vice jak 150 tis. ha a podle statistického Setfeni za rok 2014 je vymeéra
trvale travnich porostli, vyuzivanych pro vyrobu sena, 858 tis. ha s primérnym

vynosem 3,23 t.ha™, celkova produkee je 2 769 tis. tun.

Dal$im vyznamnym zdrojem obdobné biomasy je produkce z nartistajici

plochy travnich porosti na orné pudé, riizné formy zatravnéni jsou podporovany
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dotacemi. Vyznamné za¢ind nartistat i objem zbytkové a odpadni biomasy z udrzby

krajiny a vefejné zelené v obcich a méstech. [1]

2.2. Dotace pro péstovani trvale travnich porosti

Soucasna podoba Spole¢né¢ zemédélské politiky Evropské unie postupné
upousti od podpor poskytovanych na produkci nebo vyrobek a orientuje se vice na
tvorbu a udrzbu krajiny, ochranu zivotniho prostfedi, bezpecnost potravin a pohodu

zvirat.

Dotace na podporu agroenviromentalnich opatfeni obsahuji mimo jiné i
podporu oSetfovani travnich porosti se zamétfenim na udrzbu pastvou hospodaiskych
zvitat, zatraviiovani orné pudy, tvorbu travnatych pasi na svazitych pidach,
osetfovani trvale podmacenych luk, udrzovani ptacich lokalit na travnich porostech.

[3]

Clenéni dotacnich titulii pro oSetfovani travnich porostii

Pro tcely Cerpani dotaci s cilem ochrany pfirody jsou travni porosty v ramci

pudnich blokt ¢lenény na zakladni a nadstavbové tituly.

Zékladni tituly:

o louky a pastviny, které dohromady tvoii trvale travni porosty.

Travni porost

Vstup do téchto titulii ve zvlasté chranénych tzemich, tj. ndrodni park,
chranéna krajinnd oblast, narodni pfirodni rezervace a narodni piirodni pamatka,
pfirodni rezervace a pfirodni pamatku, ochrannych pasmech néarodniho parku a
ptacich oblastech musi byt Zadateli schvalen pfisluSnym organem ochrany pfirody.
Bez schvéleni je ve zvlast€¢ chranénych tzemich, ochrannych pasmech narodniho
parku a ptacich oblastech mozno vyuZivat jen tituly nadstavbové, které jsou v
systému evidence uzivani pudy pro zeméd¢lské dotace na danych pidnich blocich

vymezeny. [4]



Nadstavbove tituly:

Ve zvlasté chranénych tzemich, ochrannych pdsmech narodnich parkd a

ptacich oblastech jsou vymezeny nasledujici nadstavbové tituly.

o Mezofilni a vlhkomilné louky — s variantami hnojené, nehnojené nebo

nehnojené s neposecenymi pasy.

o Horské a suchomilné louky — s variantami hnojené, nehnojené nebo nehnojené s

neposecenymi pasy.
o Druhové bohaté pastviny.
o Trvale podmacené a raSelinné louky.
o Ptaci lokality na travnich porostech — hnizdisté bahnaku.
o Ptaci lokality na travnich porostech — hnizdist¢ chféastala polniho.

o Suché stepni travniky a viesoviste. [4]

2.3. Zakladni podminky pro oSetfovani travnich porosti.

Travni porosty v naSich podminkach vytvoftil a dlouhodobé udrzoval ¢lovek.
Jelikoz hospodaieni na téchto pozemcich probihalo Casto nékolik staleti, vznikly tak
podminky pro zivot mnoha druhii zivoc¢ichii a rostlin. Tyto druhy jsou na travni
porosty a na sebe navzijem vazany velmi uzce, napi.: housenky nekterych druhii
motyll se dokazi zivit pouze jedinym druhem rostliny, to znamena, ze se jinde tém¢t
nemohou vyskytovat. A protoZe zpusoby vyuZzivani travnich porosti jsou velmi
rozmanité, riizny pocet seci za rok, pastva ovci, koz ¢i dobytka, hnojeni atd., nachazi
se v nasi krajin¢ pestra paleta prostfedi obyvana spoustou druhti zivocichi. Je znamo,
ze v travnich porostech se téméf stejné mnozstvi rostlinné hmoty, ktera je nad zemi,
nachazi i pod zemi, tedy hlavné¢ v kofenech. Diky tomu maji travni porosty
obrovskou schopnost zadrzovat vodu a piispivat tak k prevenci proti Skodam z
ptivalovych dest. Nejjednodussi rozdéleni travnich porosti je ddno hlavnim

zptisobem obhospodatfovani — na louky a pastviny. Jelikoz na loukach funguji jiné



pfirodni zakonitosti nez na pastvinach, li§i se podle toho i zédsady Setrné¢ho

hospodareni. [4]

Jaka jsou rizika sou¢asného hospodareni?

Intenzivni vyuzivani luk a pastvin vytlacuje jak konkurencné slabsi druhy
rostlin, tak hnizdici ptaky nebo cetné druhy hmyzu. Pokud se travni porosty
nadmérné hnoji, posiluje se tim nartst né¢kolika malo druhd, zejména trav, na ukor
ostatnich. Paradoxem je, Ze jiné louky a pastviny, zejména v odlehlejSich oblastech
pohranic¢i, se naopak prestavaji vyuzivat. Opusténé lokality zarGstaji, navratit je do
ptivodniho stavu je s pfibyvajicim Casem stile vice obtizné. Pfichazime tak o
prostiedi, které plni v krajiné dulezité funkce a zaroven je kulturnim dédictvim po

nasich ptedcich. [4]

Pro¢ bychom méli udrZovat netradi¢né obhospodarované porosty?

o UdrZenim stalé Zivotni podminky pro mnoho vzacnych a ohrozenych druht

rostlin a zivocicht.
o Omezenim zatéZovani pidy a vody nadbytkem Zivin.
o ZvySenim schopnost krajiny zadrzovat vodu.
o Poskytnout kvalitn€jsi potravu hospodarskym zviratiim.

o Zachovat rozmanitost kulturni krajiny.

Ptaci lokality na travnich porostech — Chrastal polni

Chrastal polni je ohrozenym pta¢im druhem, jehoz pocetnost v celé Evropé
velmi rychle klesa. Prostfedim, kde chiastal dokaze hnizdit a pieZivat, jsou vlhké
louky. Ve vysokych porostech dokaze chrastal dobfe ukryt své hnizdo a také tam
nalezne dostatek potravy. Jelikoz vSak vlhké louky ubyvaji nebo se nevhodné
vyuzivaji, mizi z krajiny i chiastal. Lokality, na nichz se tento vzacny a velmi
zajimavy ptak jesté vyskytuje, je proto potieba obhospodatovat se zvlaStnim ohledem
na jeho potfeby. Chrdstal Zije skrytym zplisobem Zzivota a je velmi tézké se s nim
setkat. O jeho pfitomnosti se miZzeme piesvédCit béhem letnich veceri, kdy samci

volaji zvukem pfipominajicim pfejizdéni desetniku po hiebeni. Na tzemi nasi



republiky se dnes vyskytuje kolem 1500 volajicich samct, coZ je jedna z nejvysSich
pocetnosti v Evropé. Vymezeni titulu Pta¢i lokality na travnich porostech - Chrastal
polni, bylo zaznamenano do systému evidence uzivani ptdy pro zemed¢lské dotace,
predev§im na zékladé monitoringu vyskytu chiastala polniho Ceskou ornitologickou
spolecnosti s piihlédnutim k dal§im faktoriim - pfitomnost pastevniho aredlu, velikost

pudniho bloku, a jiné. [4]

Jaka jsou rizika soucasného hospodareni?

Chrastala ubyva zejména proto, ze spousta jeho hnizd je zni¢ena pfi seceni
luk. Neziidka se stdva, Ze je zni¢eno hnizdo 1 se samici sedici na vejcich. Nebezpeci
pro chiéstala se jesté vice zvySuje, pokud se pozemky kosi od okraju ke stirediim —
ptaci nemaji jak uniknout a Zzacim strojim padne za ob& mnoho rodin. Moznost
pfemisténi se pro chidstala snizuje také tim, ze se vSechny louky posekaji béhem
velmi kratkého obdobi. Chidastalovi také nesvéd¢i celorocni vyuziti travnich porostii
pro pastvu dobytka. Pokud se pase zejména v hnizdni dobé¢, chtastal lokalitu rychle
opousti. K témto vliviim je tieba ptipocist i to, ze ubylo hodn¢ mokiadi, pramenist’ a

dalsich lokalit pottebnych pro pteziti chiastala.
Navrhovana vyse dotace na ptaci lokalitu Chiéstal polni ¢inila pro rok 2014

183 EUR/ha. [4]

Pro¢ bychom méli hospodarit na pozemcich s ohledem na chrastala?

o Pro preziti chrastala je zapotiebi vytvofit mu dostatecné podminky pro

hnizdéni.
o Zabranit niceni jeho hnizd zemédé€lskou ¢innosti.

o Celkovée udrzet nebo zvysit populaci chiastala polniho v nasi krajing.
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Jak bychom se méli chovat?

o Neaplikovat hnojiva.

o Travni porost pokosit minimalné¢ jednou ro¢né. Prvni se€ s odklizenim hmoty
provést nejdiive 15.8. a nejpozdéji do 30.9.

o Seceni provadét od stfedu ke krajim nebo od jedné strany pozemku ke druhé,
dle obrazku 1.

o Se¢ neprovadét vice nez dvéma zacimi stroji najednou.

o Na pozemku se nebude past dobytek ani jina hospodaiska zvitata. [4]

Obriazek 1: Zpisob seceni travnich porosti.
2.4. Biomasa

Biomasa je popsana jako hmota organického plivodu, rostlinné ¢i ZivocisSna.

Energie biomasy ma pivod ve slune¢nim zafeni a lze ji oproti energii z fosilnich

paliv obnovovat, proto patfi mezi obnovitelné zdroje energie. Pro energetické ucely

se vyuzivaji cilené péstovana rostlinna biomasa a odpady zeméd€lské, lesni, popt.

potravinatské produkce. [5]

Cilené péstovana biomasa

Mezi cilené péstované plodiny energeticky vyuzivané patii jednak rychle

rostouci topol a dale rostliny celul6zové, olejnaté a Skrobové. Z celuldzovych rostlin

se V tuzemsku vyuZzivaji dfeviny, obiloviny, travni porosty, popf. konopi ¢i netradi¢ni

ozdobnice c¢inskd. Mezi olejnatymi rostlinami dominuje fepka olejka, dale pak

slune¢nice nebo len. [5]
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Biomasa odpadni

Odpadni biomasu tvofi zbytky rostlinného i1 zivoc¢isného ptivodu. VEtsi cast

tvoti rostlinny odpad ze zemédélstvi. Mezi tento odpad patii slama a seno. [5]

Energetické vyuziti biomasy

Biomasa miZze byt vyuzita pro vyrobu elektfiny, tepla a miZe slouzit
k pohonu vozidel. Energii z biomasy lze ziskat chemickymi, popf. bio-chemickymi
procesy. Zakladni technologii je spalovani. Dopliiuji ho dalsi technologie, jako jsou
zplynovani, pyrolyza, zkapaliovani, esterifikace, fermentace, lisovani, kvaseni aj.

[6]

2.5. Spalovani biomasy

Tteti podminkou efektivniho pouzivani biopaliv je pouziti vhodnych
skladovacich a dopravnich zatfizeni u kotlll, jejichz konstrukce, sestava a investi¢ni
narocnost zavisi na tepelném vykonu a zplisobu pouzivani a zejména na systému
topenist. Je to relativné nizka objemova hmotnost a nizka koncentrace energie v
jednici paliva a vysoky podil zplynujicich latek, kterymi se biopaliva podobaji
plynnym paliviim. Pfi teplotach nad 200°C dochazi postupné ke zplynovani biopaliv,
kdy se az 80 % hmoty méni v plyn, ktery by mél perfektné prohotet dfive, nez
vzniklé teplo pfejde v teplosménnych plochach do topného media. Toto zplynovani
trva fadové jen nékolik minut. Topenisté 1 usporadani kotli musi proto vyhovovat
pozadavklim na prostor jednak leh¢iho paliva, ale zejména pozadavklim na prohotfeni
vznikajicich spalnych plynti.

Nékteii odbornici povazuji slaménou briketu nebo peletu za idedlni palivo.
Prekazkou zlstavaji jen vysoké investicni naklady na strojové vybaveni
zpracovatelské linky, manipulacni zafizeni, rozdruzova¢ balikli, drti¢ slamy a

peletovaci lisy. [7]

Biemans zduraziuje, ze pred masivnim zavedenim péstovani energetickych
rostlin je zapotfebi prozkoumat jejich vliv na Zivotni prostredi, diverzitu,

ekosystémové sluzby a udrzitelnost piirodnich a zeméd¢€lskych stanovist. [8]
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2.6. Strojni linky pro sklizen picnin

Picniny jsou velmi diilezitou plodinou z hlediska zajisténi krmivové zakladny
hospodarskych zvifat. Jsou zakladnim zdrojem objemnych krmiv. Tvofi je travni
porosty z travnich luk a pastvin, dale viceleté picniny - jeteloviny: vojtéska, jetel,
picni travy a jednoleté picniny. Cast pice se vyuziva ke spotiebovani v &erstvém
stavu, ale vétsi Cast pice musi byt uchovana spravnou formou konzervace na zimni
obdobi, jelikoz letni krmné obdobi, které 1ze v nasich podminkach vyuzit, je pouze
130 az 160 dnu. [10]

Seno je objemnd pice s pifiznivymi nutricnimi vlastnostmi a vysokym
obsahem susSiny. Ziskavame ji suSenim — konzervaci travin a jetelovin, pfi které se
snizuje obsah vody na 15 az 17 %. Vlastni konzervace suSenim se provadi bud’
pfirozenym teplem nebo dosouSenim studenym nebo piedehiatym vzduchem.

V systémech konzervace, u nas ptevazuji tfi zakladni postupy sendzovani:

o Ccerstve pice,
o zavadlé pice,
o castecné zavadlé pice.

Kromé¢ konzervace sendzovanim se pouziva konzervace pice susenim.

o v ptirodnich podminkach,
o V senicich,
o VsusSarnach.

Vsechny tfi zdkladni principy sendzovani se mohou vzajemné kombinovat.
SenaZovani zavadlé pice, starSi oznaceni sendZz, se pouziva v naSich podminkach jiz
od Sedesatych let minulého stoleti a pravdépodobné dale bude jednou z hlavnich

technologii pti konzervaci trav a jetelovin. [9]
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Ve strojnich linkach pro sklizen pice se pouzivaji nasledujici operace, které
jsou znarodnéné na obrazku 2.
o Jedna znejpouzivanéjSich variant je linka na sklizen sena, ktera se sklada
Z n¢kolika po sobé navazujicich operaci: seceni + obraceni + nahrabovani +
lisovani + nalozeni na dopravni prostfedek + odvoz + manipulace z dopravniho

prostfedku s naslednym uskladnéni balikd.

o Zpusob sklizné volné¢ lozené¢ho sena se skladd z téchto po sobé navazujicich
operaci: se€eni + obraceni + nahrabovani + sbér velkokapacitnim vozem +

manipulace s fezankou nebo volné loZzenym senem.

Gt B o
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Obrazek 2: Strojni linky pro sklizei picnin, sena a naslednou manipulaci

2.7. Technologie sklizné sena

Jedna se o nejstarsi zplisob sklizn€ pice a nejptirozenéjsi zpisob konzervace
pice. V prubéhu suseni rozliSujeme dv¢ faze. Pi prvni fazi dochéazi k zavadani a tato
faze trvd az do odumieni bunék, které nastava vlivem ztraty vody z poruSené
povrchové kutikularni vrstvy rostliny. Ztraty organické hmoty jsou nemechanické
povahy a jsou zplsobeny dychanim v Case zavadani. Druhd faze je dosuSovani
spojen s konzervaci. Zacina odumieni bungk, které se objevuje v pici trav pfi
dosazeni obsahu susiny na 45 az 55 %, v pici jetelovin se objevuje pfi obsahu susiny

od 35 do 40 %. Pti srazkach vysSich nez je nasivaci schopnost zasychajici pice
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vznikaji ztraty vyluhovanim nékterych ¢asti rozpustnych Zivin a vitamind. Ztraty
jsou vyssi, ¢im je vyssi obsah suSiny pice a ¢im je vyssi mechanické poSkozeni pice.
Pti sklizni pice na seno se pouzivaji stejné stroje a stejné pracovni postupy jako pii
sklizni zavadl¢ pice na seno a to zacim strojem s kondicionérem, obraceCem a
shrnovac¢em. Po poseceni se pice n¢kolikrat obraci. Obraceni se provadi zejména pii
nizkém obsahu suSiny pod 50 az 55 %. Shrnovani pice do tadkd na noc suSeni
urychluje. Obrazek 3 nastifiuje pracovni operace v technologii sklizné pice. V dobé
ptiznivych povétrnostnich podminek a sluneéného pocasi prosycha kondicionérem
upravena pice na skladovaci obsah suSiny na 80 az 85 % béhem dvou az tfi dnt. U

neupravené pice se doba suseni prodluzuje na tii az pét dni. Sklizen sena z tadki se

provadi:
o traktorem se samosbérnym vozem
o Sbéraci fezackou + odvoz piivésem s velkoobjemovou nastavbou,
o Sbéracim lisem + nakladéani balikii a odvoz sklizené pice.

Seno je susend pice vyuzivana jako krmivo nebo jako zdroj biomasy k ziskani
energie. Rostliny jsou vysusenim a ¢aste¢nou fermentaci konzervovany, pokud jsou
dobte uskladnény, tak mohou vydrZet i po né€kolik let. Pokud by bylo slisovano ¢i
svezeno vlhké seno, nastava velké riziko plesnivéni a fermentace ve vlhkém sené

muze zapfiéinit i samovzniceni sena. [10]

Seceni je prvni operaci technologického postupu sklizné picnin a vétSinou
rozhoduje o jeji efektivnosti. Vhodnost technického feseni Zacich stroju lze vyuzit
vV rizné kombinaci pro seCeni dan¢ho druhu picniny, pro formovani fadka, vybér
pracovniho zabéru k primérné velikosti pozemku a vzhledem k danym klimatickym
a pidnim podminkdm, k vySce strnisté, kopirovani terénu a vyuziti kondicionéru a
shazovact tadka. Dulezité je téZ vyuziti Zacich strojli z hlediska technického
zaveéseni na tazny stroj a agregace Zacich stroji. Moznosti zavéSeni mohou byt rizné.

Pfedni zavéSeni, bo¢ni zavéSeni, jejich kombinace, nesené nebo tazené.

Pro urychleni snizovani obsahu vody z posecené pice je vhodné pouziti

kondicionéru. Konstrukéni feSeni tvori:

o rotor s prsty a fady protiprstti umisténych nad rotorem,

15



o dvojice valct, hladké nebo ryhované, piipadné tvarované do zavitu nebo valce

prutové s ocelovym nebo gumovym povrchem.

Dulezitym pozadavkem na Zaci stroje je, aby nedochézelo ke znecistovani
pice zeminou. Pro tento pozadavek je dilezita vyska strnisté a nastaveni nozl Zaciho

stroje tak, aby bylo zabranéno styku s povrchem pozemku. [11]

Obraceni sena

Zkracenim doby suSeni se zvySuje kvalita senazované, ptipadné susené pice.
K zdkladnim operacim patii rozhazovani a obraceni posecené pice. Provadi se
stejnym strojem — obracecem pice. Obrace¢ musi posecenou pici V celém profilu

vrstvy nadzvednout, provzdusnit, nacechrat a znovu rovnomérné ulozit na zem.

V soucastné dobé& se pouzivaji pouze jednoucelové rotorové stroje, se Sikmo
ulozenymi rotory v fadé pod uhlem 18° ve sméru jizdy. Mohou mit dva az osm
rotordl v rad¢€. Obracece musi dokonale kopirovat terén, aby nedochazelo k chybam a
zejména ke zneciSt'ovani pice. Dvojice rotorl jsou ulozeny na rdmu samostatné a

jsou vybaveny kopirovacim zatizenim. [11]

Shrnovani sena

Pro shrnovani na fadek se dnes pouzivaji vyhradné velkorotorové shrnovace,
které slouzi k fadkovani rozprostfené zavadlé pice nebo sena, Kk naslednému sbéru a
odvozu z pole. Technické prednosti rotorovych shrnovacti umoznuji pficné i podélné
kopirovani povrchu pole a sniZeni ztrat nezatahovanim shrnované hmoty po obvodé
rotoru, coz umoznuje sklapéni shrnovacich prsti do vodorovné polohy v misté
ulozeni fadku. Podle pievazujici povahy pozemku konkrétniho podniku je tieba volit
Sitku zabéru shrnovace 2, 4 nebo i 6 rotory a se stfedovym nebo stranovym
ukladanim do tadkii. Rovnéz je tieba volit typ stroje podle technologie ndsledného
sbéru. Pro vykonné fezacky a pro podniky s vétSim zastoupenim picnin na rovinach a
rozmérngjSich pozemcich, je pro plynulost sklizn€ vyhodnéjsi pouzit vicemotorové
shrnovace s vétsim zdbérem kombinovaného typu. Ukladéani fadkl je mozné bud’ do
sttedu, nebo do dvou menSich fadkd, jde-li o shrnovani pice s vy$§im vynosem.
Tvarovani do zdvojenych tadki je vyhodnéjsi pro sbér stroji s SirSim zabérem

sbéraciho ustroji. Shrnovace jednomotorové jsou zaveéSené na tazeném stroji jako
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nesené. Shrnovace dvou a vice rotorové jsou vétSinou tazené, s pevnym ramem a

pohyblivymi rameny nebo s pohyblivym rdmem s pevné zavéSenymi rotory. [11]

2.8. Technologie sklizné slamy

Slama oznacuje vymlacené vyschlé stonky a stébla v SirSim vyznamu ze
vSech polnich plodin a v uz§im vyznamu pouze z obilnin. Slama je vyuzivana jako
krmivo, podestylka, biopalivo, stavebni material, surovina pro vyrobu
aglomerovanych materiali, material pro vyrobu domadacich ozdobnych predméti,

muze slouzit i pro vyrobu papiru, briket a podobng.

Slama se dnes stava vyznamnou energetickou komoditou. Zpracovava se také

jako brikety nebo pelety. [12]

Strojni linky pro sklizen slamy

Zpracovana sldma se vyuziva jednak v zeméd¢lstvi, ale také 1 v primyslové
vyrob€, vétsi poptavka sldmy je dnes v energetickém primyslu. Rozhodovani o
zpusobu dal§iho vyuziti slamy ovliviiuje sestavu strojni linky na sldmu. Sladma je
urcena jako stelivo nebo krmnd slozka. Sklizen je zajiStovana soupravou traktor
Vv agregaci se sbéracim vozem nebo sklizeci fezackou a soupravou traktor v agregaci
s velkoobjemovym vozem nebo sbéracimi lisem na malé baliky, valcové nebo
hranolové velkoobjemové baliky, ¢elnim naklada¢em a soupravou traktor nebo

automobil s ptivésem nebo traktor s ¢elnim nakladacem.

Slama je urcena pro energetické ucely. Sklizen je provadéna lisovanim do
valcovych nebo hranolovych balikl riznych velikosti. Slama je skladovana v suchém
stavu v krytych skladech nebo ve stozich zajiSténych proti vniknuti srazkové

vihkosti. [13]

Slama je ur¢ena pro podestylani hospodaiskym zvifatim, ze které se po té
stava plnohodnotné organické hnojivo za pisobeni aerobni nebo anaerobni
fermentace. Sklizen slamy k témto ucelim Ize provadét vSemi vysSe uvedenymi
zpiisoby. Pfed vlastnim zpracovanim je tfeba slamu upravit drcenim nebo fezanim.

Skladovani pro tyto tcely nutné nevyzaduje zakryté skladovaci prostory.
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Slama je ur¢ena k zaorani na poli. Pro urychleni rozkladu slamy v orni¢ni
vrstveé je slama rozdrcena adaptérem na zaci mlaticce nebo mobilnimi drtic¢i, sbirajici
slamu z tfadku. V obou pfipadech je slama rovnomérné rozptylena po poli. Pred

zaoranim pluhem ptedchazi aplikace kejdy nebo mineralnich hnojiv. [13]

Sklizné slamy

vvvvvv

sklizené slamy. Na obsah vody v suroviné je tieba klast velky diraz hlavné pfti
lisovani slamy do balikd. Sklizen slamy je soubor finanéné nakladnych operaci, které
se musi dokonale zvlddnout v kratkém casovém rozmezi a to pouze ze suchého
pocasi. Kazdym desStém se vyrazné prodluzuje doba sklizné a tim se 1 zvySuji
naklady. Také v zajmu agronomu je odklizeni slamy z pozemku v co nejkratSim
casovém useku, jelikoZ podmitka po sklizni zamezi vysychani ptidy. Vhodnym
pracovnim postupem s vykonnymi stroji, lze ¢astecné eliminovat vliv destivého
pocasi na kvantitu a kvalitu sklizen¢ slamy. Pokud je sucha slama slisovana do

balikd a fadné ulozena do zakrytych stohtl, svoji vlhkost dale vyrazné nezvysuje.

Strojova technika pro sklizein sldamy vyzaduje zna¢ny objem finan¢nich
prostfedkdi. Technika musi kapacitné odpovidat vykonu kombajnové sklizné¢ a
zaroven ukladat balikovanou slamu do stoht kvadratickych tvari. VétSina
zemédé€lskych podnikl vlastni alespoii Cast této techniky, kterd kromé obdobi sklizné

zrna neni vyuzivana. [13]

Dosouseni slamy na rFadcich

V piipadech, kdy je nutné slamu na fadcich dosusit na obsah veskeré vody
piijjatelny pro dalsi zpracovani a skladovéni, je vhodné slamu provzdusnit. Zvysi se
tak rychlost odpafovani a slama prosychd rovnomérné. V ramci technologického
postupu sklizné sldmy se nejcastéji pouzivaji rotorové shrnovace. Uplatiuji se
zejména v piipadech, kdy je vhodné shrnout vice fadkii na jeden a zvysit tak

efektivitu nasledujicich technologickych operaci. [14]
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2.9. Lisovani sena a slamy

V zemédélské vyrobe se k tvarovani slamy a sena do formy balikti v pribéhu
sklizné pouzivaji sbéraci lisy. Jejich tikolem je plynule sebrat z fadkid a slisovat

suchy stébelnaty material do formy balikd.

V soucasnosti jsou pouzivany lisy, které lisuji sebrané suroviny do valcovych
a hranolovych forem baliki. Velké hranolové baliky jsou produkovéany lisy
S pistovym lisovacim mechanizmem. Na obrazku 4 je schéma lisu na velké hranolové
baliky. Hmotnost se v zavislosti na vlastnostech lisovaného materidlu a velikosti

baliku pohybuje v rozmezi 200-600 kg. Valcové baliky jsou nejcastejsi formou pii

krmeni v zivo¢isné vyrobé. Hmotnost valcovych balikli se pohybuje v rozmezi 190-

400 kg [12].

Obrazek 3 Technologické schéma lisu na velké hranolovité baliky:

1-zaves, 2- sbéraci ustroji, 3 - usmeérnovaci kryt, 4 - plnici komora, 5 — péchovaci
ustroji, 6 - fezaci ustroji, 7 - podavac, 8 - lisovaci Ustroji tvoiené pistem, 9 - lisovaci
komora, 10 - vazaci tstroji, 11 - pohon setrva¢niku, 12 - sk¥in s klikovym

mechanismem,

Svinovaci lisy lze podle konstrukéniho feSeni rozd€lit na lisy s pevnou
komorou a lisy s variabilni komorou, které mohou pfi stejné slisovanosti produkovat

baliky o rtzné velikosti. Manipulace s velkymi baliky vyzaduje pouziti
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mechanizac¢nich prostfedkii. Objemovou hmotnost slisovaného sena Ize zvysit
pofezanim pied vstupem do lisu. V soucasnosti je vétSina sklizecich listi vybavena
fezacim mechanizmem, ktery je v¢lenén mezi sbéraci Ustroji a vstup do lisovaci

komory. Baliky se v posledni fazi lisovani pfevazuji provazkem nebo siti. [14]

2.10. Valcové a hranolové baliky

Mérna hmotnost balikli se v zavislosti na zhutnéni a obsahu vody pohybuje
od 100 do 250 kg'm® Me&ma spotiebovand energic na lisovani se pohybuje
v Sirokém rozp&ti 100—200 MJ-t™. Jednotkové naklady na sklizeit slamy lisovanim se
b&zng pohybuji na trovni kolem 500 K&-t™, neni ale vyjimkou, kdy jednotkové
naklady vzrostou nad 1000 K&ttt Ve zavisi na vynosu, typu lisu a jeho vyuziti.
balikd valcovych. Vétsina linek pro dalsi technické nebo energetické vyuziti sena je
vsak konstruovédna pro ptijem hranolovych balikii. Oproti fezance ma seno ve formé
balik vyhodu, je daleko snaze obchodovatelna. Vyhodou jsou i nizsi jednotkové
naklady na dopravu, tudiZ je mozné realizovat dopravu na del$i vzdalenosti, u balika
lze snaze definovat vlastnosti dilezité z hlediska obchodniho styku (hmotnost, obsah
vody) a pfijem suroviny lze sndze automatizovat. Z hlediska skladovani jsou baliky v

porovnani s fezankou méné naro¢né.[15]

2.11. Pieprava balikii a skladovani

Doprava balikti je technologicky spojovacim c¢lankem strojni linky na
poskliziiové zpracovani stébelnin. Koneénym technologickym ¢lankem stojni linky
je proces uskladnéni. Tomu se bude pfizpiisobovat jak doprava a skladovani,
popiipad¢ i davkovani, pii prepravé se musi maximalné vyuzit lozna plocha, aby se
na dopravé uSettilo.

Nesystematickym nakladdnim se senem nebo slamou dochdzi ke ztratam.
Moznosti ke zpracovani a vyuZiti sena nebo sldmy v zemédélské vyrobé ¢i v
energetice 1 primyslové vyrobé jsou Siroké, souCasny stav v této oblasti lze vSak v

celorepublikovém meéftitku oznacit za nekoncepcni a malo efektivni. Potiebna vstupni
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surovina, Casto sldma ¢i seno, je dopravovana z velikych vzdalenosti, protoze v

blizkosti neni moznost sehnat zadnou slamu za pfijatelnych podminek. [15]

Nejpouzivanéjsi zptisob prepravy

Pro sklizeii slamy je v podminkach ¢eského zemédé&lstvi nejcastéji aplikovana
alternativa s vyuzitim sklizecich list na hranolové, pfipadné valcové baliky. Tento
zpusob sklizné stale ve vétsi mife nahrazuji velkokapacitni sbéraci vozy. Preprava
volné loZené slamy je méné efektivni a ndkladnéjsi, protoZe velikost lozného
prostoru dopravnich prostiedki je omezena predpisy o provozu na pozemnich
komunikacich. Dopravni prostfedky jezdi pii dopravé stébelnatych material
vytizeny na 20 az 50 %. Doprava zhutnénych materiali je vzhledem k vyssi
objemové hmotnosti efektivn€jsi. Slisované baliky jsou pomoci nakladace,
manipulatoru, hydraulické ruky nebo samonakladacich vozii na obrazku 4, naloZeny
na dopravni prostiedek a odvezeny na misto skladovani. Systémii dopravy
balikované slamy existuje vic. Aby bylo vyuziti dopravniho prostfedku co nejvyssi,
musi byt vybran nejvhodnéjsi typ a provedeni dopravniho prosttedku z hlediska
agregace s taznym prostiedkem a jeho povolené rychlosti. V uvahu je nutné vzit

moznosti vyuziti automobilni techniky.

Obrazek 4: Samonakladaci vuiz CRAI CP 220 P
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Vyznamnym kritériem vybéru je i moznost a zpusob piipadné vymény mezi
tazenym dopravnim prostfedkem pii pohybu v terénu a na kratké vzdalenosti a
dopravnim prostfedkem uréenym pro silni¢ni dopravu na del$i vzdalenosti. S
ohledem na ptevazujici podil jizd po zpevnénych komunikacich a ménici se dopravni
vzdalenosti podle mista pracovniho nasazeni je vhodné, aby pfipojna vozidla
disponovala povolenou rychlosti nejméné 40 kmh?t Vv ptipadé¢ vyuziti
velkoobjemové nastavby musi byt v jeji konstrukci zohlednény vlastnosti
pfepravovanych balikd. Z hlediska vyprazdiiovani musi byt zase zohlednén zptisob
nasledné manipulace s materidlem. V provozu je pak tfeba zohlednit, zda se jedna o
vykladani na volné ploSe, které je v podstaté bez omezeni, ¢i pod stiechou, kde je
tfeba ovérit vyskovy 1 prijezdny profil. Provozné jednodussim fesenim je prijezdné
usporadani hal, které minimalizuje manévrovani soupravy uvnitt a odstraiiuje kolizni

situace. Zkracuje rovnéz Cas vykladky. [15].

S rozsifovanim metody sklizn¢ sldmy s vyuzitim lisi se rozviji skupina
specidlnich pfipojnych vozidel na prepravu balikovanych velkoobjemovych hmot.
Jejich provedeni je ptivésové nebo navésové. Z hlediska manipulace s baliky existuje
ve spojeni s dopravnim prostiedkem né€kolik konstrukénich feSeni:

o plosinové traktorové pfiveésy s nakladkou mobilnim naklada¢em na poli nebo na

ptekladisti na obrazku 5,
o traktorové navésy vybavené vlastnim nakladacim zafizenim,

o specidlni traktorové ndvésy vybavené automatizovanym nakladanim a

stohovanim.

Ptikladem jsou typy balikovych pfivést s uziteCnym zatizenim 7,3 az 14 t a
kapacitou 30 az 44 kusti valcovych nebo hranolovych balikii. Provedeni podvozku je
dvou nebo tiinapravové. Na trhu v CR jsou k dispozici p¥ivésy na piepravu baliki s
kapacitou zpravidla 21 velkych hranolovych balikti nebo 26 valcovych baliki o
praméru do 1,5 m. Vyrabi se variantné¢ s napravami pro rychlost 40 nebo 80 km-h?,
pérovanim parabolickymi pruzinami nebo vzduchovymi vlnovci. Tato vozidla se
vyuzivaji vesmes na svoz balikil z pole do zeméd¢€lského zdvodu na kratsi dopravni

vzdalenosti. Nakladku i vykladku zajist'uji zpravidla samojizdné nakladace.
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Obrazek 5: Nakladani baliki slimy strojem MANITOU

na traktorovy privés

S variantou piivésu pro vyssi prepravni rychlost nez 40 km-h™ Ize uvazovat i
o agregaci s ndkladnim automobilem na vétS§i dopravni vzdalenosti nad 20 km.
Néavésy s vlastnim nakladacim zafizenim sbiraji valcové baliky po poli, pfemisti je na
naves, vytvoii obycejné dvojici, dva baliky vedle sebe nebo na sobé€, odsunou je
pomoci podlahového dopravniku smérem dozadu, a tak postupné naplni cely naves.
Baliky jsou vyklddany smérem vzad, na zem, opét pohybem podlahového
dopravniku. Takto feSené stroje maji nejcastéji loznou kapacitu 14 valcovych baliki
ukladdanych po dvou na sebe. Typ o nejvétsi lozné kapacité dokaze nalozit 32 baliki.
Samocinné nakladani baliki do piepravniku zajiStuje obdobné dalsi skupina stroja,
ktera je vSak navic vybavena skldpénim dozadu celého lozniho prostoru, takze
naklad ,,postavi“ za sebe a vytvaii tak postupné ,,stoh* z balikli. Vytvafeni stohu
baliki napf. na okraji pole lze také vyuzit pro variantu odvozu balikli na vétsi
vzdalenost, kdy se baliky teleskopickym nakladacem ze stohu pteloZi na soupravu. V
obchodnim styku by mélo byt soucasti dopravniho cyklu vazeni na mostové vaze a
dohoda dodavatele s odbératelem o uznani navazenych hodnot. Alternativni
variantou je vazeni naprav na tenzometrickych ptejezdovych vahach. Soucasti
podnikové strategie je optimalizace dopravni vzdélenosti a zptisob dopravy, nebot’
naklady na dopravu tvofi stale vyznamnéjsi podil logistickych naklada. Tento fakt je
disledkem nezanedbatelné ceny pohonnych hmot, zavadéni zpoplatnéni dalnic a

silnic pro nakladni vozidla (mytné) a v neposledni fadé i rostoucich osobnich
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nakladi pfi obsluze a uwdrzbé dopravnich prostiedkd. Dopravni vzdéalenost

bezprostiedné ovlivituje i spotiebu ¢asu vynakladaného na dopravu. [15]

2.12. Skladovani baliku

Skladovani balikti k energetickym a primyslovym ucelim se fidi stejnymi
zasadami, jako pii vyuZiti ke stelivovym nebo krmivaiskym ucelim. Hlavnim
parametrem je udrZzeni obsahu vody na nizkych hodnotich do 17%, které
minimalizuji riziko napadeni plisnémi, hnilobou, houbami nebo jinymi Skodlivymi
Ciniteli. V ptipad¢ zvySené¢ho obsahu vody je tfeba materidl dosusit. Pti vyuziti
sklizecich listi je nejefektivnéjsi dosusSit materidl na pozadovanou vlhkost v fadcich
na pozemku pfed lisovanim. Dostatecné slisované baliky pak navlhaji pouze na
povrchu a do wvnitinich vrstev voda nepronikd. To je vyhodou pii nutnosti
venkovniho skladovani. Zarovei tento fakt pfinasi nevyhodu, ze v ptipadé slisovani
mokrého materidlu nadmérnou vlhkost z vnitinich vrstev baliku prakticky nelze
odstranit. [15]
balikti v obchodnim styku. ZvySeny obsah vody znamené zpravidla nizsi vykupni
cenu suroviny. Pfesnou kontrolu je nutné provést stanovenim obsahu suSiny v
laboratofi. Pro orienta¢ni méfeni jsou na trhu k dispozici zapichovaci vlhkoméry.
Zkuseni pracovnici poznaji zpravidla zvySeny obsah vlhkosti i podle vyssi hmotnosti
baliki. Hmotnost baliku je ovSem vedle obsahu vody v suroviné ovlivnéna rovnéz
slisovanosti baliku a druhem slisovaného materialu. Pro ucely skladovani lze i pfi
energetickém nebo primyslovém vyuZiti biomasy pouzit standardni zafizeni pro
skladovani zemédélskych produktt, naptiklad zastfeSené zpevnéné plochy, seniky a

tak dale.
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Dnesni moderni technologie nam dovoluji pouzit novou metodu baleni celych
stohti slamy ¢i sena do strychové folie obrazek 7. Je mozno zabalit hranolovité i

valcové baliky. [15]

Obrazek 7: Zabalené celé stohy sena do strychové folie

syst¢tmem POMI WRAP
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3. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je ekonomické hodnoceni technologické strojni
linky pro zpracovani pice z netradi¢né obhospodafovanych trvale travnich porostl
k energetickym ucelim.

Dal8im cilem je porovnani linky pro sklizen pice z trvale travnich porosti
s linkou na zpracovani slamy k energetickym tceltim.

Dil¢im cilem prace bylo stanoveni fixnich a variabilnich nakladd pro

jednotlivé linky.
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4. Metodika:

Tato prace bude vypracovana na zaklad¢ informaci tykajicich se vykonnosti,
popisu strojit a konkrétni specifikace, které se ziskaji od obchodnich zastupct firem
zabyvajicich se prodejem zeméd¢lské techniky.

Meteni se provede vterminu od 15.8. do 30.9. ve spolupraci s akciovou
spole¢nosti Bemagro a.s. Vv podhoii Novohradskych hor v obci Malonty na
netradicné¢ obhospodafované ploSe o rozloze 55 hektari na porostu v dotacnim
programu Ptaci lokality na travnich porostech — Chiéstal polni, tudiZ se na tomto

porostu jednalo o prvni sec.

4.1. Vykonnost stroji ve strojni lince

Na jednotlivych strojich se vyuzije namontované auto GPS navigace
GARMIN niivi 760 pro zméteni primérné pojezdové rychlosti stroje, kterd je nutna

pro stanoveni vykonnosti stroji a bude se pocitat podle vztahi 4.1. a 4.2.

Provozni vykonnost

Vypocte se piihlédnutim vSech ztratovych cast, které vznikaji pfi provozu

soupravy.

Wo7 = Wy - Koy [M*-57] (4.1
W, -efektivni vykonnost [m? - s™],

Ko7 — soucinitel vyuziti Casu nasazeni soupravy.

Vykonnost za ¢as hlavni

Efektivni vykonnost W; se stanovi dle vztahu 4.2. na zakladé¢ pracovniho

zabéru a pojezdové rychlosti.

Wy = B, -v, [m* h7] (4.2)
Bp— pracovni zabér [m],

Vp — pojezdova rychlost [m - h™].
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4.2. Linka na sklizen pice se bude skladat z téchto stroj:

Seceni

Seceni hmoty se provede ¢eln¢ nesenym zacim strojem Pottinger NOVACAT
316 F s kondicionérem a bo¢né nesenym zacim strojem Pottinger NOVACAT 352
s kondicionérem v agregaci s traktorem John Deere 7530. Celkovy pracovni zabér

6,5m cCelni, nesena sekce se zabérem 3m a bo¢ni nesena sekce se zabérem 3,5m.

Obraceni

Obraceni hmoty se provede tazenym osmi rotorovym ¢echra¢em pice Krone
KWT 11.22/10 v agregaci s traktorem John Deere 6220. Celkovy pracovni zabér
10,95 m.

Shrnovani

Shrnovéni sena se provede tazenym ¢tyfmotorovym shrnovac¢em pice Krone
Swadro 1400 se stiedovim ukladanim do tadku v agregaci s traktorem John Deere

6230. Celkovy pracovni zabér 11m.

Lisovani

Lisovani sena bude provadét lis na obii hranolové baliky New Holland
BB9080 v agregaci s traktorem John Deere 7930. Lisovana hmota bude nahrabana na

fadcich z celkové plochy 55 ha.

Nalozeni baliku

Baliky se budou nakladat ¢elnim nakladacem John Deere 631 s vidlemi na

baliky v agregaci s traktorem John Deere 6220.

Odvoz baliku

Baliky budou nakladany na dva vleky Pronar T026 v agregaci s jednim
traktorem John Deere 6230 ktery bude pteptahat na poli mezi témito dvéma vleky.
Traktor bude dopravovat plné nalozené vleky po 24 balicich a bude je dopravovat 4

kilometry od mista nalozeni k mistu sloZeni po zpevnéné ceste.
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Vystavéni a zabaleni stohu:

Vystavéni stohu provede Manipulator JCB 541-70, ktery bude skladat baliky
do ramové konstrukce stroje POMI Wrap 7, ktery nasledné zabali cely stoh do
stretchové folie. Tyto dvé operace jsou na sob¢ zavislé a baleni stohu bude probihat
postupné tak, jak se bude stavét stoh z balika. Tuto operaci provede specializovana

firma formou sluzeb.

4.3. Linka na sklizen slamy se bude skladat z téchto stroju

V lince na sklizen slamy se pouZiji stejné stroje od lisovani, naloZeni balik,
0dvoz balikl a nasledné vystavéni stohu se zabalenim do strychové folie. Plocha, ze
které se provede sklizen slamy, bude mit rozlohu 60 ha a prob&hne bezprosttedné po
sklizni obiloviny. Baliky se budou vozit po zpevnéné cest¢ na misto urcené

k vystavéni stohu vzdalené zhruba dva kilometry.

4.4. Stanoveni fixnich a variabilnich naklada pro jednotlivé
linky

Stanoveni fixnich nakladu

Ze vztahu 4.3, se vypocitaji fixni naklady. Skladaji se z nakladd na

amortizaci stroje, ndklada na pojisténi a nakladii na uskladnéni.

N, =rNa+ Np+ Nusk [K& - rok™] (4.3)

N; — naklady fixni [K¢& - rok™],
rN, — naklady na amortizaci stroje [K¢& - rok™],
Np — naklady na pojisténi [K¢ - rok™],

Nusk — néklady na uskladnéni stroje [K¢ - rok'l].

Naklady na amortizaci
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Néklady na amortizaci se pocitaji podle vzorce 4.4. Doba odepisovani
techniky je 5 let. Technika se bude odepisovat rovhomérné bez ohledu na jeji

skutecné opotiebeni.

N, = C-— [K& - rok] (4.4)

C — pofizovaci cena stroje [K¢],

a — ro¢ni odepisovaci sazba [% - rok™].

Naklady na pojisténi

Néklady na pojisténi jsou pocitany jako 1% z potfizovaci ceny stroje. Vzorec

4.5.
_ S . -1
N, = 100 [K¢ - rok™] 4.5)
Cp — potizovaci cena stroje [K¢],
Sp — pojistna sazba [% rok™].
Néklady na uskladnéni

Pii vypoctu je k délce a Sifce stroje ptipocten 1 metr, aby bylo mozné
techniku dobfe uskladnit a bylo mozné provadét drobnou tdrzbu. Vzorec (4.6.)

vypocet nakladl na uskladnéni strojt.
Nusk = (D +1)-(S+1)-S, [K&-rok™] (4.6)

D — délka stroje [m],
S — sitka stroje [m],

Sy — ro¢ni sazba za 1m? [K& - m™? - rok™].

Stanoveni jednotkovych variabilnich nakladia

Jednotkové variabilni naklady strojit zahrnuji: Naklady na pohonné hmoty,
naklady na maziva, ndklady na opravu a udrzbu a naklady na mzdy zamé&stnanctim.

Spocitaji se podle vztahu 4.7.
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JNvar = jNopwm + iNmaz + jNo + jNm;  [KE - ha] (4.7.)

jNvar — jednotkové variabilni naklady [K& - ha™],

JNphm — jednotkové naklady na pohonné hmoty [K¢ - ha™],
jNimaz — jednotkové naklady na maziva [K& - ha™],

jN, — jednotkové naklady na opravu a Gdrzbu [K¢& - ha™],

jNmz — jednotkové mzdové naklady [K¢ - ha™].

Jednotkové naklady na pohonné hmoty

Jednotkové néklady paliva se vypocitaji pomoci technickych parametri, které

udéava vyrobce stroji a ceny paliva. Spocitaji se podle vzorce 4.8.
JNphm =P Qn - p " To7 " Conm [K<] (4.8.)

P — ptikon stroje [kW],

Q. — mérna spotieba paliva [kg-kW™-h™],
p — hustota paliva [kg-ms],

To7 - Cas na provedeni operace [h],

Cohm — cena paliva [K& 1.

Naklady na maziva

Celkové naklady na maziva jsou pocitany jako 4% z celkovych nakladi na

pohonné hmoty, které se spocitaji podle vztahu 4.9.
JNmaz = ijhm “km [Ké'ha-l] (4.9.)

JNphm — néklady na pohonné hmoty [K¢- ha],

K m - koeficient nakladi na maziva.
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Néklady na udrzbu

Néklady jsou pocitany jako 2% z potizovaci ceny stroje a lze je vyjadfit ze

vzorce 4.10.

P

. C Ry rore 1~
JNyar = 50 [K&-rok™] (4.10.)

PC — porizovaci cena stroje [Ké-rok'l],

ky — procentualni sazba nakladi na adrzbu [%].

Jednotkové naklady mzdové

Néklady na platy zaméstnancti jsou pocitany jako soucin odpracovanych

hodin a sazby hodinové mzdy. Pro vypocet ¢astky za mzdy je pouZit vzorec 4.11.

jNy = % [K&ha'] (4.11)
ha

hm - hodinova mzda [K&.hod™],
t - podet odpracovanych hodin [hod.sez™],

o -1
Wha - sezonni vykonnost [ha.sez].
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5. Ekonomické zhodnoceni technologické linky pro sklizeii sena a
slamy

Investované naklady se do vypoctenych cen promitaji formou variabilnich a
fixnich nakladu.

Mezi fixni ndklady se fadi ndklady na amortizaci, ndklady na pojiSténi a
naklady na uskladnéni strojii. Cena na uskladnéni strojti byla stanovena podle
mistniho tarifu na 90 K&-m?,

Do variabilnich nakladi se fadi jednotkové néklady na pohonné hmoty,
jednotkové naklady na maziva, jednotkové naklady na udrzbu a jednotkové mzdové
naklady.

o Ve vzorci 4.8, jednotkové naklady na pohonné hmoty je pocitano s cenou paliva
25,2 K&-1™ bez DPH.

o Ve vzorci (12) jednotkové mzdové naklady bylo pocitano s hodinovou sazbou

ve v¥&i 130 K&.

o Zucetni knihy podniku Bemagro Malonty a.s. byly zjiStény pofizovaci ceny
stroji. Doba odepisovani je stanovena na 5 let. Pomoci vzorcli vypocteme fixni
a variabilni naklady vSech pouzitych stroji. Berme na védomi, Ze se stroje,
které jsou vyuzity v této lince, nepouzivaji pouze na té€chto 55 ha. Proto je
zapotiebi védét z podnikové evidence ro¢ni vyuziti stroju, které je uvedeno

v tabulce 1 a v tabulce 3.

o Zabaleni stohu metodou POMY WRAP probéhlo formou sluzeb a naklady na
vystavéni stohu byly ve vysi 111,3 K¢ za balik sena a 104 K¢ za balik slamy.
Celkem bylo zabaleno 354 baliku sena z plochy 55 ha a 360 baliki slamy
z celkové plochy 60 ha. Celkové naklady na stohy vystavéni stohu metodou
POMY WRAP ¢inily 39 408,5 K¢ za stoh z balikii sena a 37 461,6 K¢ za stoh

ze slaménych balikd.
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o Je tieba si uvédomit, Ze se stroje, které jsou vyuzity v lince na sklizeni sena a
slamy, v podniku nepouzivaji pouze na tyto pracovni ikony. Z podnikové
evidence strojl jsem tedy zjistil ro¢ni vyuZiti strojli, které se musi zohlednit ve
fixnich nakladech. Podle vykonnosti téchto stroji ve zminénych linkach se
vypocte skute¢na hodnota pro vyuziti v linkach na sklizen sena a slamy. Dil¢i
hodnoty vyuziti stroju v technologické lince na seno nalezneme v tabulce 1. Pro

linku na sklizeni slamy nalezneme hodnoty v tabulce 3.
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Tabulka 1 Fixni naklady na stroje pro sklizei sena

Porizovaci | Naklady na | Naklady na Naklady na | Rocni vyuziti Vyuziti ve Celkové fixni
Stroj cena amortizaci pojisténi uskladnéni stroju strojni lince naklady
Co K& | Na[K&rok™] | N, [Ké-rok™] | Ny [K&rok™] | [mth.rok™] [mth] N [K&rok ']
John Deere 7530 2 500 000 500 000 25000 1036,8 800 8,3 5 457,6
John Deere 7930 2 900 000 580 000 29 000 1188 1000 10,7 6 529
John Deere 6230 1 500 000 300 000 15 000 651,6 600 14,4 7575
John Deere 6220 1 350 000 270 000 13500 869,4 700 29,4 11 9435
NOVACAT 316 F
O C ) 3 0 450 000 90 000 4500 453,6 120 8,3 6 567
s kondicionérem
NOVAC.AT, 352 500 000 100 000 5000 684 120 83 7 309,8
S kondicionérem
lis New Holland 10,7
BB90SO 2 200 000 440 000 22 000 19575 250 19 857
h ¢ Kr 8,9
Teionae M | 1050000 | 210000 10 500 2 268 90 22 078,8
Swadro 1400
¢echrac¢em Krone 8,3
KWT 11.22/10 550 000 110 000 5500 945 150 6 469,7
kladace Joh 15
nat adace “omn 250 000 50 000 2 500 2376 130 6 085,1
Deere 631
PRONAR T026 420 000 84 000 4200 1155,6 80 14,4 16 162,2
PRONAR T026 420 000 84 000 4 200 1 155,6 80 14,4 16 162,2
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Tabulka 2 Jednotkové variabilni naklady na stroje pro sklizeni sena

Pohonné Néklady na Néklady na Naklady na
Jednotlivé . Variabilni naklady
cdnotiive Stroj hmoty tdrzbu maziva mzdy
linky
iNohm [K&-ha™] | jNuar [K&-ha™] | jNmaz [K&-ha™] | jNmaz [K&-ha™] Ny [K&-ha™]
John Deere 7530 +
NOVACAT 316 F +
Son] 12,5 261,1
Seceni NOVACAT 352 2125 10,7 25,4
S kondicionérem.
Ob . John Deere 6220 + ¢echra¢em
racent Krone KWT 11.22/10 106,6 6,9 5,4 19,7 138,6
Nahrabovani John Deere 6230 + Krone
ahrabovani Swadro 1400 126 9,2 6.3 21 162,5
John Deere 7930 + New
isovani 18,5 283,3
Lisovani Holland BB908O 233,3 11,8 19,7
Naklédéml' JOhH Deere 6220 S nakladaée 71’5 6,9 3,6 35,4 117’4
baliki John Deere 631
Odvoz balikil John Deere 6220 + PRONAR 64,8 6,4 32 34,2 108.6
T026
o John Deere 6230 + PRONAR
Odvoz baliki T026 54,6 6,98 2,7 34,2 98,5
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Tabulka 3 Fixni naklady na stroje pro sklizen slamy

Potizovaci | Néklady na Néklady na Néklady na Ro¢ni vyuziti Vyuziti ve o,

Stroj cena amortizaci pojisténi uskladnéni stroju strojni lince Fixni naklady

Cp [K&] | Na[K&rtok™ | Np[Ké&rok™] | Ny [K&rok™] [mth.rok™] [mth] Ny [K&-Tok™]
John Deere 7930 2900000 | 580000 29 000 1188 1000 11,8 7 200,2
John Deere 6230 1500000 | 300 000 15 000 651,6 600 13,6 71548
John Deere 6220 1350 000 270 000 13500 869,4 700 27,7 11 252
New Holland BB9080 | 2200000 | 440 000 22 000 1957,5 250 11,8 21 898,8
nakladage John Deere 631 | 250 000 50 000 2 500 237,6 130 15,6 6 328,5
PRONAR T026 420 00 84 000 4200 1155,6 80 13,6 15 190,4
PRONAR T026 420 000 84 000 4 200 1155,6 80 13,6 15 190,4
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Tabulka 4 Jednotkové variabilni naklady na stroje pro sklizei slamy

Pohonné | Néklady Néklady | Naklady | Variabilni
Jednotlive stro hmoty | naadrzbu | namaziva | namzdy | naklady
Ilnky ijhm jNudr ijaz ijaz jNv
[K&-ha™] | [K&ha'] | [K&ha™] | [Ke&-ha'] | [Keha]
John Deere 7930 + New
isovani 16,8 13 30,6 317
Lisovani Holland BB9080 256,6
Nakladani John Deere 6220 s nakladace 71,5 6.9 3.6 33,3 1153
balika John Deere 631
. John Deere 6230 + PRONAR
Odvoz balikii T026 65 6,3 3,3 32,2 106,8
Odvoz baliky | 0" Deere 6220 + PRONAR | g5 g 12 43 32,3 134,4

T026
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V tabulce 5 je poc¢inano s celkovymi variabilnimi a fixnimi naklady, ke
kterym se piipocCetly naklady na vystavéni stohu. Celkové naklady na jeden vyrobeny
balik sena byly 437 K¢.

Tabulka 5 Celkové naklady pro sklizen sena

Naklady Celkova cena nakladua
Fixni naklady N¢ [K&.rok™] 114 206,4
Variabilni naklady jNyar [K& - ha™] 1170
Néklady na vystavéni stohu [K¢] 39 408,5
Celkové néklady [K¢] 154 785

V tabulce 6 je poc¢inano s celkovymi variabilnimi a fixnimi naklady, ke
kterym se pfipocetly naklady na vystavéni stohu. Celkové naklady na jeden vyrobeny
balik slamy byly 340 K¢.

Tabulka 6 Celkové naklady pro sklizen slamy

Naklady Celkova cena nakladi
Fixni naklady N¢ [K¢&.rok™] 84 215,1
Variabilni naklady jNyar [KC - ha'l] 673,5
Naklady na vystavéni stohu [K¢] 30 960
Celkové naklady [K¢] 122 350,2
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6. Zavér

Hlavnim cilem mé prace bylo ekonomické hodnoceni strojni linky pro sklizeni
sena ztrvale travnich porosti k energetickym ucelim. Vysledky jsou velice
zajimavé. Porovnal jsem cenu s podnikem AGROENERGO MD S.R.O., ktery se
zabyva sklizni trvale travnich porostii a sldmy k energetickym tc¢eltim. Tento podnik
si uctuje za vyrobu jednoho baliku sena 620 K¢. Piicemz v podniku, ve kterém jsem
provedl méfeni, byly ndklady na jeden balik sena 437 K¢. Celkovy cenovy rozdil na
plose 55 ha by tak Cinil 64 782 K¢&. Z téchto Cisel je patrny témér tietinovy cenovy
rozdil. Stejnym zplGsobem jsem porovnal i technologickou linku na sklizen slamy, ve
které byly cenové rozdily mensi. Vyrobni cena jednoho baliku slamy byla 340 K¢&.
Podnik AGROENERGO MD S.R.O. tctuje cenu za jeden vyrobeny balik 402 K¢.
Celkovy cenovy rozdil by ¢inil 22 320 K¢, coz mi nepfijde jako zanedbatelna ¢astka.

V dal$im bodu mé prace jsem porovnal linku na sklizeni sena k energetickym
uceltim s linkou na sklizeti slamy k energetickym tc¢eltim. Porovnani vysledk téchto
jednotlivych linek byla pro sklizen sena vyssi z divodu, ze technologické faze
které jsou zapotiebni ke sklizni slamy. Cisla hovoii jasné. Néklady na jednu tunu
slamy &inili 904 K& - 7, kdeZto néklady na jednu tunu sena 1 092 K¢ - t™. Pokud ale
vezme Vv avahu dotaci 4 941 K& - ha™, ktera byla obdrZena za seceni trvale travniho
porostu v dota¢nim programu na ochranu ptacich lokalit Chiastal polni, tak by dotace
pokryla celé naklady na skliziiovou linku a zbyla ¢astka byla v kladnych hodnotach
3849 K& - ha™.

Z uveden¢ho vyhodnoceni je zfetelné, Ze je ekonomictéjsi investovat do
technologie pro sklizei slamy a pice v zavadlém ¢i suchém stavu, nez si najimat
daleko nakladné;js$i firmu, ktera by provedla pracovni tkony formou sluzeb.

Dale se ukazalo, ze seno sklizené¢ z téchto porostl, které je pro vyzivu
hospodaiskych zvitat zcela nevhodné, naslo své vyuziti jako palivo pro energetické

vyuziti v elektrarnach spalujicich biomasu.
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