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Parametry mlé¢né uzitkovosti dojnic ¢eského strakatého
plemene po prechodu na dojeni robotem DeLaval

Souhrn

Cilem této bakalatské prace bylo v teoretické ¢asti pomoci literarnich zdrojii popsat
rozdily dojicich technologii a jejich vliv na vybrané mlécné parametry a mlécnou uzitkovost.
V teoretické Casti byly déle popsany techniky dojeni, technologie dojeni a dojici zafizeni,
mezi kterd patii dojici roboty.

V praktické ¢asti byl zhodnocen vybrany chov dojnic plemene Ceského strakatého
skotu na Farmé& Polacek v Osecnici, kterd se nachazi na okraji Orlickych hor
v Kralovéhradeckém kraji. Hlavnimi sledovanymi parametry byly zmény na mlécné
uzitkovosti a mléénych slozkach po ptrechodu z klasické tandemové dojirny 2x3 stani na
dojeni robotem DelLaval, ke kterému doslo v listopadu roku 2016. U mlé¢né uzitkovosti bylo
zkoumano, jestli se 1 pfes snizeny pocet dojnic dokaze udrzet na stejné, horSi nebo lepsi
urovni dojivosti. Vysledky ukazuji, Ze primérna mléénd uzitkovost byla v roce
2015 v tandemové dojirné 44 159 kg mléka. V roce 2016, kdy doslo ke zméné technologie
byla primérné uzitkovost 42 663 kg mléka. V roce 2017 byla primérnd mlécna uzitkovost
40 062 kg mléka. Primérné hodnoty ukazuji pokles uzitkovosti, ale mési¢ni hodnoty ukazuji
na postupny narust uzitkovosti.

Sledovana byla i hodnota CPM, ktera za sledované obdobi 2015-2017 klesla skoro
0 50 tisic v 1 ml mléka. Farma Polacek tak ziskala certifikaci o mléce jakosti Q.

Dalsi rozdily byly sledovany ve frekvenci dojeni dojicich zafizeni a s tim spojeny
nadoj. B&hem pozorovani bylo zjisténo, Ze frekvence dojeni a naddoj se zménil po zméné
dojici technologie. Primérna frekvence navstév se zmeénila z ptivodnich 1,9 z roku 2015 na
prumérnych 2,6 vroce 2017. Velmi zalezi na individualit¢ dojnice a na potadi laktace.
Dojnice na vrcholu laktace navStévuji robota nejcastéji. Nadoj se zmeénil z ptivodnich

17,6 litrd na dojnici za den k primérné hodnoté€ 24 litrii na dojnici za den.

Klic¢ova slova: dojnice, Cesky strakaty skot, mlécna uzitkovost, dojici robot, denni nadoj,

sloZzeni mléka



Parameters of Czech Fleckvieh dairy cows milk yield after the
transition to DelLaval milking robot

Summary

The aim of this bachelor thesis was in the theoretical part by means of literary sources
desribed differences between the of milking technologies and their influence on selected milk
parameters and milk yield. In another theoretical part have been described milking techniques,
technologies of milking, milking equpment which include milking robots.

In the practical part was selected breed of dairy cows of the Czech Fleckvieh cattle
on the Polacek’s Farm in Osecnice, which is situated on the edge of the Eagle mountains in
the Hradec Kralové region. The main monitored parameters were changes in milk yield and
dairy elements after transition from a tandem milking parlor 2x3 standing to milking robot
DelLaval, which occurred in November 2016. Milk yield have been investigated if they are
able to maintain the same, worse or better milk yield despite the reduced number of dairy
cows. The results show that the average milk yield was 44,159 kg of milk in the tandem
parlor in 2015. In 2016, when the technology changed, the average yield was 42,663 kg
of milk. In 2017 the average milk yield was 40,062 kg of milk. Average values show a drop
in yield but monthly values show a gradual increase in yield to the future.

CPM was also observed which dropped by almost 50 thousand in 1 ml of milk over
the monitored period 2015-2017. Polacek’s Farm has been certified with Q quality of milk.

Another differences were observed in the milking frequency of milking devices
and the associated ration. During the observation was found that the frequency of milking
have change after changing technology. The average visit frequency has changed from
the original 1.9 in 2015 to an average of 2.6 in 2017. It depends mostly on the individuality
of the dairy cow and on the order of lactation. Dairy cows at the peak of the lactation visit
the milking robot most often. Ration has changed from the original 17.6 liters per cow per day

to an average of 24 liters per cow per day.

Keywords: dairy cow, Czech Fleckvieh, dairy yield, milking robot, daytime ration, milk

composition
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1 Uvod

Chov dojného skotu je jednim z nejnarocnéjSich odvétvi zemédélstvi z hlediska
ekonomiky 1 organizace. Velkym problémem je v dnesni dob¢ prodélecnost kviili nestabilnim
vykupnim cendm mléka. Stale vysSi naroky jsou kladeny na efektivnost produkce mléka,
ktera je postavena na mnoha faktorech, z nichz nejvyznamnéjsi je urovent mlééné uzitkovosti.

Za posledni desetileti doSlo k tibytku poctu mlééného ¢i kombinovaného skotu, ale
mlécna uZzitkovost se zvysila. V dneSni dobé je kladen diraz na pohodli zvifat ve stdjich
a postupné tak mizi vazna ustdjeni a prechazi se na volna. U velkych farem ¢i druzstev nemayji
takovy problém s pracovni silou, ale mali farmafi maji vétSinou problém s vyplacenim
vysSich mezd zaméstnancim a vSechna prace zlstane na samotnych farmarich. Problém
s vyplacenim zaméstnanct vedl mensi farmate k investici do dojicich robotti a k modernizaci
farem. Pocty dojicich roboti se na cCeskych farmach od roku 2003 zvysily vice nez
padesatkrat. Tato informace poukazuje na navratnost investic do AMS.

Dojici robot je pln¢€ automatizovany a spolehlivé zastava vSechny bézné ukony dojice.
Dojeni se stavd dobrovolnym a odpadd tak funkce nahénéni dojnic do dojiren, které
zpusobovalo nékterym dojnicim zbyteény stres. Za velmi kratky ¢as se dojnice nauci
navstévovat dojiciho robota dobrovolné po dobu 24 hodin. Dojici roboty zajiStuji vysoké
hygienické podminky. Cisténi struk@ provadi robot DeLaval pomoci strukového néisadce,
Ktery po nasazeni na struk tryskami omyje a ususi jednotlivé kazdy struk. Hygienické
podminky, ale i dalsi vlivy jsou velmi dtlezitymi faktory ovliviiujici mléénou uZzitkovost

dojnic.



2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je vypracovani detailniho literdrniho ptehledu zaméfené¢ho na
problematiku dojicich robott, jejich vyhod a ptinosu pro welfare dojnic a jejich vliv na
produk¢ni ukazatele dojnic. Soucasti bakalaiské prace bude provozni sledovani zahrnujici
zpracovani podkladl a vyhodnoceni parametri mlé¢né uzitkovosti dojnic ¢eského strakatého
plemene po ptechodu z klasické tandemové dojirny 2x3 stani na robotické dojeni robotem

DeLaval ve vybraném podniku.



3 Literarni reSerse

3.1 Cesky strakaty skot

3.1.1 Historie

Cesky strakaty skot patii do skupiny plemen horského strakatého skotu.
Z kraniologického hlediska patii do skupiny skotu cCelnatého. Zemi ptivodu této skupiny
plemen je Svycarsko, konkrétng oblast v udoli feky Simme v kantonu Bern. Piivodn& se
v udoli Simmental choval skot simensky, ktery mél Zlutostrakaté zbarveni, dale bernsky
zbarveny Cervenostrakaté a freibursky Cernostrakaty. Pozdéji splynul skot simensky a bernsky
do skotu plemene Simmental (Skladanka a kol., 2014).

Od poloviny 19. stoleti dochizelo na tuzemi dnesni Ceské republiky ke kiizeni
domaciho plemene s dovazenym skotem bernskym, pincgavskym, simentalskym a dalSimi.
Kromé bezplanovitého kiiZzeni vznikaly v oblastech urcité razy skotu. Razy se vyznacovaly
rozdilnymi uzitkovymi vlastnostmi, zbarvenim a zevnéjSkem. Nejzndméj$imi krajovymi razy
jsou moravska ¢ervinka, opocenskd mourka, jiho¢eska plavka nebo valassky skot.

Cesky strakaty skot vznikl ve 30. letech 20. stoleti, kdy se projevila snaha o sjednoceni
jednotlivych razii chovanych na ¢eském tzemi. Diky zdkonu o plemenitbé, ktery vysSel roku
1924, bylo povoleno pouzivat k plemenitbé pouze byky, kteti ptisluSniky plemena simensko-
Ceského, bernsko-Ceského, bernsko-hanackého, kravarského a ceskych Cervinek.

Vyznamnym posunem v chovu ceského strakatého skotu bylo to, Ze plemeno proslo
typologickou pfestavbou ztrojstranné uzitkovosti mléko-maso-tah na uzitkovost
dvoustrannou mléko-maso (Sklddanka a kol., 2014).

Od 60. let se zacalo uplatinovat v ramci plemene zuSlechtovaci kiiZzeni, a to s cilem
zvysit mléénou uzitkovost, zlepsit vlastnosti vemene a s tim navysit produkci mléka. K tomu
bylo vyuzivano hlavn¢ ayshirské plemeno, které zlepsilo v populaci produkci mléka, funkéni
a tvarové vlastnosti vemene, utvafeni koncetina a pastevni schopnosti. Kvili zmenSovani
télesného ramce a sniZzovani masné uzitkovosti bylo kiiZzeni plemenem ayshire zastaveno.

K dal$imu zuSlechtovacimu kiizeni dochazelo po roce 1971, kdy Cesky strakaty skot
ktizil s Cervenou variantou holStynského skotu tzv. RED. Vysledky kiizeni pfinesly mirné
zvySeni mlécné uzitkovosti, ale negativné piisobil na osvaleni zvifat, jatecnou hodnotu

a celkovou konstituci zvirat (Cestr, n.d.).



3.1.2 Charakteristika plemene

Cesky strakaty skot je plemeno stiedniho aZ vétsiho télesného ramce se znacenim C100.
Kostra je pfiméfené silnd s dobrym osvalenim. Znaky mlé¢nosti jsou zvyraznéné tim, ze ma
hluboky a prostorny hrudnik, dobfe utvofenou zad’ a prostorné vemeno polovejcitého tvaru.
Jednd se o rohaté vemeno. Zbarveni srsti je Cervenostrakaté. VétSina téla je barevna
s vyjimkou hlavy a spodnich ¢asti koncetin, které jsou bilé. Byci v dospélosti nabyvaji
hmotnosti 1 200-1 300 kg a v kiizi méfi 152-160 cm. U krav dosahuje vySka v zadi
140-144 cm a hmotnost 650-750 kg.

Prednostmi ¢eského strakatého skotu jsou velmi dobry zdravotni stav, zejména mlécéné
zlazy, dobrou plodnosti, snadnymi porody, vitalitou telat, bezproblémovych odchovech
1 schopnosti k pastvé a vysokému pfijmu a vyuziti objemovych krmiv. Plemeno je stfedné
rané. Prvni oteleni je mezi 26-28 mésicem véku.

Jedna se o plemeno s jiz zmifiovanou dvoustrannou uzitkovosti, a to s pomérem mlééné

a masné produkce 60:40 (Sambraus, 2006).

3.1.3 Cil chovu

Cilem chovu ceského strakatého skotu je kombinované produkéni zaméfeni se
zvyraznénou mlécnou uZzitkovosti a vysokym obsahem mléénych slozek, sttedniho az vétSiho
télesného ramce s velmi dobrou riistovou schopnosti, jate€nou vytéznosti, kvalitou masa
a s pravidelnou plodnosti (Sambraus, 2006).

Cil plemene je zamieny na vysokou a hospodarnou produkei kvalitniho mléka a masa.
V dlouhodobé;jsi perspektivé charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy pozadavek 6 200 az
7 800 kg mléka s obsahem bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost pak primérny denni
priristek nad 1 300 g Vv intenzivnim vykrmu bykt a jateéna vytéZnost nad 58 %. Rada
prednich chovi dosahuje téchto parametrti jiz v soucasné dobg.

Pozadovany je skot kombinovaného produkéniho zaméfeni s vyraznymi znaky
mlécnosti, sttedného az vétsiho télesného ramce, dobrého osvaleni a harmonického zevnéjsku.
Hospodarnost skotu je dana ukazateli chovné uzitkovosti, pfedevsim dobrym zdravotnim
stavem, zejména mlécné zlazy, pravidelnou plodnosti, snadnymi porody, vitalitou telat,
bezproblémovym odchovem i schopnosti k pastvé a vysokému piijmu a vyuziti objemnych

krmiv.



Zpracovatelsky pramysl ocefiuje dobrou a standardni kvalitu suroviny doddvané
z chovii strakatého skotu — mléko nejvyssich jakostnich tiid s Zddoucim obsahem mlécnych
slozek a vysokou vytéZznost kvalitntho chutného masa vhodného ke vSem formam
technologického vyuziti. Sir§i typova variabilita strakatého skotu, se kterymi je spojend
1 vyborna adaptibilita na podminky prostiedi a rozdilné chovatelské podminky, umoziuji
chovatelim vybér vhodného produkéniho vyuziti a rychlé reagovani na pozadavky trhu.
Variabilita umoziiuje efektivni vyuziti ke spolehlivé kombinované produkci 1 ke
specializovanému vyuZiti k vyrazné mlééné nebo masné produkci. Strakaty skot se osvédcuje

pro kiizeni s dojnymi plemeny i pro chov bez trzni produkce mléka (Frelich a kol., 2001).
3.1.4 Stav

Pocetni stavy plemenic a plemenikd ptivodni populace ceského strakatého skotu kvili
intenzivnimu Slechténi a diky prudkému poklesu stavli skotu rychle ubyvaji a jsou rozptyleny
Vv celé populaci. Projev tohoto trendu je viditelny hlavné na samci ¢asti populace, ve kterych
disledkem striktnich pozadavkl na plemennou hodnotu a vyssi poptavky chovateld po podilu
krve mlé¢nych plemen se Cistokrevni C byci vyskytuje jen ziidka.

Pocetni stav dojnic se béhem 10 let zménil diky klesajici tendenci v chovu dojnic
Ceského strakatého plemene. Z grafu €. 1 je patrné, ze pramérny stav dojnic mezi roky 2007—
2010 Klesl z 409 802 dojnic na 378 415 kust. Od roku 2010 se stav dojnic nijak nezlepsil

a drzi si stalejsi charakter, a to se stavem 370 000 dojnic.

Graf ¢. 1 Primérny stav dojnic a stav dojnic zapsanych v kontrole uzitkovosti
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Ptic¢inou poklesu muze byt v t€ dob¢ nizké cena za litr mléka. Dalsi pti¢iny mohou byt
spojené s naroky na vyssi uzitkovost a Stim spojeny chov HolStynského skotu. S niz§im
stavem chovu Ceského strakatého skotu souvisi i snizovani poctu podnikid a staji, cozZ je
uvedeno s nasledujicim grafu ¢. 2. V roce 2017 CMSCH a. s. uvadi, Ze celkovy pocet
dojenych krav k prosinci 2017 je 365 672 kusu.

Graf ¢. 2 Pocet podnikil a pocet stdji s kontrolou uzitkovosti
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3.2 Mlééna Zlaza
3.2.1 Vyvoj mlécné zlazy

Mlécna zlaza se zaklada jiz v embryonalnim vyvoji. Po narozeni, az do doby pohlavni
dospélosti roste jen malo. V tomto obdobi piibyva v mlécné zlaze hlavné tukova a pojivova
tkan. V puberté se zvétsuji a rostou mlékovody a mlééné alveoly. Uplny funkéni vyvoj je
dokoncen az béhem biezosti (Bouska a kol., 2006). Tvorba mléka zacinad az kratce pred
porodem béhem porodu, nebo tésné¢ po ném. Dlvodem tvorby mléka jsou nastavajici zmény

V hladiné hormonti (Reece, 2009).

3.2.2 Stavba mlé¢né Zlazy

U kravy byla mlécna zlaza vybérem vySlechténo v mohutny organ dosahujici
u mlécnych plemen hmotnosti 20-25 kg. Nachazi se na spodin¢ bticha ve stydké krajiné.
Svym kranidlnim okrajem zasahuje az k pupku, kaudalné¢ pak do mezinozi. Vemeno je

medidnné rozdeéleno mezivemennou brazdou na prvou a levou polovinu. Ty jsou pak



rozdéleny mél¢imi pficnymi brazdami na pfedni a zadni Ctvrtky, kde kazda je zakoncena
ventralné struky (Marvan a kol., 2003).

Kazda polovina vemene mé oddé€lené krevni a nervové zasobeni, lymfatickou tkan
a zaveésny aparat. Kazda ctvrt vemene mé oddélenou zlaznatou (parenchymat6zni) tkan
a vyvodny systém. To znamend, ze mléko vyprodukované jednou ¢tvrti odchézi piislusSnym
strukem (Dolezal, 2000). Zakladni funk¢éni jednotkou, ktera v mlééné Zlaze tvoii mléko, je
sekrecni alveolus. Neékolik alveoli spojenych dohromady je oznacovano jako lalicek
(lobulus). Lalicky se spojuji do vétsich lalokt (lobus). Od jednotlivych sekrecnich jednotek
vychazeji ¢etné vyvody, které se spojuji a tvoti vétsi mlékovody. Systém téchto vyvodu slouzi
jako prostor pro skladovani mléka a zvétSuje se na zakladé mnozstvi nahromadéného mléka
(Bouska a kol., 2006). Alveoly a vyvodné kanalky obklopuji myoepitelové kontraktilni buniky
nazyvané jako koSickové buiiky. Pfi kontrakci téchto bunék dochédzi k vytlaceni mléka

z alveolu a kanalkt (Reece, 2009).

3.2.3 Fyziologie mlécné Zlazy

Tvorba mléka je fyziologicky proces mléné zlazy ovladany neurohormonalnim
systémem. Je odvisly nejen od pochodii uvniti vemene, ale mtze se pokladat za vyraz funkce
celého organismu dojnice. Uplatituje se zde soustava krevniho obé&hu, travici a dychaci

soustava a ¢innost nervového a hormondlniho systému (Frelich a kol., 2001).

Laktogeneze je proces, kterym mlécné alveolarni buinky ziskavaji schopnost tvofit
a vylucovat mléko. Déli se na dv¢ stadia, v prvnim se zvySuje enzymaticka aktivita v mléné
zlaze a probihad diferenciace organel, coZ je provazeno omezenou sekreci mléka pied

porodem. Druhé stadium je jiz spojeno s bohatou sekreci vSech slozek mléka (Dolezal, 2000).

Laktace navazuje na obdobi laktogeneze, je to obdobi kdy krava produkuje mléko,
zacina porodem a kon¢i zaprahnutim. Hlavnim mistem sekrece mléka jsou alveolarni bunky
mlécné Zlazy, ve kterych probihaji biochemické procesy za ucasti riiznych enzymi. VétSina
prekurzord pro tvorbu mléka se tvoii v jatrech ze Zivin pfichazejicich z traviciho ustroji a krvi
se dopravuji do mlééné zlazy. K vytvofeni jednoho litru mléka je zapottebi, aby mlécnou
zlazou proteklo piiblizné 500 litrh krve. Mléko, které prochazi z bunék do alveold nema jesté
definitivni sloZeni. V dutinach alveold a sekre¢nich tubuli dochdzi diky osméze ke zménam

obsahu vody a elektrolytu (Jelinek a kol., 2003).



Spousténi mléka z mlécné zlazy je zévislé na neurohormondlnim reflexu, ktery je
zavrsen ejekci mléka (Dolezal, 2000). Zakladem spousténi mléka je stimulace koznich
receptorti strukli nebo vemene to mé za nasledek reflexni sekreci oxytocinu z neurohypofyzy,
ktery po dosazeni myoepitelovych bunék vyvold jejich smrsténi. Sekrece oxytocinu trva
ptiblizn¢ 10-15 minut poté je rozlozZen v jatrech. Sekrece oxytocinu je spojovana se stavem

klidu zvifete, mtize byt inhibovana stresovymi situacemi zvifete (Reece a kol., 2009)

3.3 Mléko

Mléko jako takové a vyrobky zmléka patii k nejvyznamnéjSim a nezbytnym
potravinam zivoc¢isného ptvodu pro lidskou vyzivu. Mlezivo je nezbytné pro vyzivu telat
a nckteré farmaceutické firmy vyuzivaji mlezivo jako 1é¢ivo. Ve svété se vyuzivaji i dalsi
zvitata pro produkci mléka, napiiklad buvoli, kozy, ovce, kobyly. Zna¢né ¢ast mléka je dale
zpracovavana do krmnych ptisad pro prasata, drilbez a odchov vykrmnych telat (Frelich

akol., 2001).

3.3.1 Slozeni mléka

Kravské mléko patfi mezi mléka kaseinova. Je slozeno ze suSiny, kterd predstavuje
v pruméru 12,5 % a vody, které je 87,5 %. Mezi hlavni slozky mléka patii bilkoviny (3,3 %),
tuk (3,7 %), laktoza (4,8 %) a popeloviny. Mezi vedlejsi slozky fadime mineralni latky,
organické kyseliny, vitaminy, enzymy, hormony (steroly) a fosfolipidy. Mléko nema stalé
chemické slozeni a ani vyzivnou hodnotu, protoze v prubéhu dne, laktace a dojeni se tyto

slozky nepatrné meéni.

e Bilkoviny
Z nutri¢niho hlediska jsou mlé¢né bilkoviny nejvyznamnéjsi slozkou mléka. Bilkoviny
jsou syntetizovany v bunkéach zlaznatého epitelu z mlécné zlazy hlavné z volnych
aminokyselin v krvi. Mezi hlavni bilkovinu fadime kasein, ktery je v mléku rozptylen
v podobé kaseinovych micel o velikosti 10* az 10° mm. Micely tvoii koloidni disperzi
Vv mlé¢ném séru. Nejvyznamnéjsi mlécna bilkovina je osi-kasein. Dalsi kaseiny obsazené
v mléku jsou asy-kasein, B-kasein, k-kasein a y-kasein. V men$i mife jsou mlécné

bilkoviny zastoupeny a-laktalouminem a p-laktoglobulinem (Frelich a kol., 2001).



Na obsah mléénych bilkovin ma velky vliv vyziva dojnice, plemeno, genetické
zalozeni, dojivost, sezona, stddium laktace, potfadi laktace a dal$i faktory. V prubéhu
laktace je obsah bilkovin nejnizsi na vrcholu laktace (2.-3. mésic), coz to je dano nejvyssi
dojivosti a nejvice bilkovin je produkovano az ke konci laktace (Skladanka a kol., 2014).

Produkce mlécnych bilkovin se postupem cCasu stala v chovu mlééného skotu hlavnim
produk¢énim ukazatelem, ktery se snazi farmati udrzet a zvySovat pro vyssi poptavku na

trhu a tim zlepsit ekonomiku produkce a zpracovani mléka.

Mléény tuk

Mlécny tuk je v mléku zastoupen pfiblizn€ 3,8 % hmotnosti ve formé tukovych
kuli¢ek o velikosti 0,1 — 22 um VvV emulgovaném stavu. Ptiblizn¢ 75 % mlécného tuku je
syntetizovano v mlécné zlaze (Jelinek a kol., 2003).

Struktura tukové kulicky tzv. Kingliv model, je tvofena hydrataénim obalem, ktery
zamezuje spojovani tukovych kulicek a tim mozné slévani mlécného tuku. Dalsi vrstvou
je membrana tukové kulicky, coz je dvojvrstva povrchové aktivnich latek, mezi které
patfi membranové lipoproteiny, fosfolipidy a glykolipidy. Jadro tukové kulicky je
tvofeno z 98 % nepolarnimi triacylglyceroly (TAG), dale mastnymi kyselinami, steroly
a karotenoidy.

MIlécny tuk udava 1 tzv. mérnou hmotnost neboli hustotu mléka, ktera se pohybuje
v rozmezi od 1,028 — 1,032 g/cm? (hodnoty pro plnotuéné mléko). S mléénym tukem jsou
uzce spojeny i tuky rozpustné v tucich, konkrétné vitaminy A, D, E, K. Mastné kyseliny
mlécného tuku jsou pievazné vazané v TAG, kdy z nasycenych mastnych kyselin je
dominantni kyselina palmitova. Z nenasycenych mastnych kyselin dominuje kyselina
olejova (Dolezal, 2000).

Tucnost mléka se mirn¢ s rostoucim vékem dojnice snizuje. Tento jev je vysvétlovan
snizovanim intenzity latkové vymény u starSich dojnic. V prib¢hu dne jsou vecerni
nadoje vysSi na tu¢nost mléka. VIiv na tucnost ma 1 frekvence dojeni, kdy pii dojeni
dvakrat denné€ vychézi rozdily v tuénosti v nadojich minimalni. Dalsi faktory ovliviiujici
tucnost jsou ro¢ni obdobi, teplota prostiedi, vlhkost a zmény ve sloZeni krmné davky

Vv pribéhu roku.

Mléény cukr
Mlécny cukr neboli laktoza se v kravském mléce nachazi primérné 4,8 % hmotnosti.

Jedna se o disacharid tvofeny D-glukézou a D-galaktéozou a plati, Ze D-galaktdza je



obsazena pouze v kravském mléce. Laktoza se syntetizuje z glukézy z krve, ktera vznika
glukogenezi v jatrech (Jelinek a kol., 2003).

Mnozstvi laktozy ovliviiuje stadium a potadi laktace, dojivost a zdravotni stav mlécné
zlazy dojnice, kdy obsah laktozy klesa s poklesem dojivosti v prab¢hu a potadi laktace.
Niz$i hodnoty jsou zplisobeny zanétlivym onemocnénim mlééné zlazy neboli mastitidou

(Frelich a kol., 2001).

e  Mineralni latky
Obsah mineralnich latek v mléce je v priméru 0,8 % a je zavisly na mnoZzstvi
a skladbé krmné davky. VSechny mineralni latky ptichdzeji do mléka z krve. Kravském
mléko obsahuje nejvice vapniku (Ca), fosforu (P), drasliku (K), hoi¢iku (Mg), sodiku
(Na), chloru (Cl), siry (S). Nejmensi obsazeni zastupuje Zelezo (Fe).
Vapnik a fosfor jsou velmi dilezité mineralni latky, které podporuji rist kosti

u malych déti a jsou nezbytné pro spravny vyvoj organismu.

e Vitaminy
Vitaminy jsou v mléce zastoupeny pouze v malém mnozstvi. Rozd€lujeme je podle
toho, v jakém prosttedi se rozpousti. Na tukovou kulicku se vazou vitaminy rozpustné
V tucich, do kterych fadime vit. A, vit. D, vit. E, vit. K a vit. F. Do vitamind rozpustnych
ve vodeé, které se vazou na mlé¢nou bilkovinu fadime vit. Bz (riboflavin), vit. C, vit. H

a dalsi vitaminy ze skupiny B.

3.3.2 Kvalita mléka

V naSich podminkdch hospodafeni producent mléko zpenéZuje vétSinou
prostfednictvim mlékaren. Proto musi mléko pochéazet od zdravych dojnic krmenych krmivy,
které neobsahuji latky ovliviujici jakost a slozeni mléka.

Mezi hlavni ukazatele kvality mléka z hygienického hlediska a podle smérnic patfi:
celkovy pocet mikroorganismii (CPM), pocet somatickych bunék (PSB), inhibicni latky (IL)
a bod mrznuti mléka. Dal§imi ukazateli jsou pocet koliformnich bakterii a obsah mocoviny
v mléce (MO) (Dolezal, 2000).

Pokud mléko piekroci pozadované kvalitativni parametry, oznaci se jako nestandardni

a je od chovatele odkoupeno za minimalni cenu. Pokud dodavku chovatel poskodi, mize byt
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pozadovéana plnd ndhrada zpisobené Skody za znehodnoceni suroviny (Sklddanka a kol.,
2014).

Pro zjiSténi kvality mléka se provadi ftady testi zvelkych pocth vzorkl
(viz graf 3, 4 a 5). V nasledujicich grafech jsou vyjadieny hodnoty vzorkd, které byly
provedeny Vv letech 2007 az 2016. Nejvétsi ¢ast analyzy zahrnuji vzorky na tuk, bilkoviny

a laktozu. Dalsi grafy poukazuji na poéty vzorkl k analyze mocoviny a somatickych bunék.

Graf ¢. 3 Poet vzorkii analyzovanych laboratofemi CMSCH a. s. v tisicich

Tuk, bilkoviny, laktdza
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Zdroj: CMSCH a. s. (2017)

Graf ¢. 4 Poget vzorki analyzovanych v laboratotich CMSCH a. s. v tisicich

Mocovina
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Graf &. 5 Podet vzorkd analyzovanych v laboratoti CMSCH a. s. v tisicich
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Celkovy pocet mikroorganismi (CPM)

Celkovy pocet mikroorganismi by u standardniho mléka jakosti 1 nemél presahnout
hodnotu 100 000 v 1 ml mléka. Pokud chovatel pozaduje jakostni kvalitu mléka Q, musi
hodnoty CPM dosahovat maximaln¢ 50 000 v 1 ml mléka. Jedna se o mezofilni aerobni
bakterie schopné riistu za standardnich metod pii 30 °C. V syrovém mléce se méni
Vv zéavislosti na druhu krmiva. Pokud je zkrmovano zahlinéné krmivo, zvysi se hodnota
sporotvornych organismu.

V praxi byva stanovovan kultiva¢ni metodou nebo na specializovanych zatizenich. Jde
vétsinou o druhy zrodu Pseudomonas. Hodnota CPM poukazuje na celkovou
hygienicko-sanita¢ni tiroven ziskavani mléka, a proto je jednim z hlavnich hygienickych
ukazateld (Frelich a kol., 2001).

Zdrojem CPM mitiZe byt infikovand mlécnd zldza a kontaminované Usti strukového
kandlu napt. od vykali. Dale vSechny mikrobiologicky aktivni povrchy, které mohou
pfijit béhem dojeni ¢i skladovani do styku s mlékem (Dolezal, 2000).

Zaklady prevence proti vysokym CPM spocivaji v dodrzeni hygienickych postupt
a zvykd v priabéhu dojeni, ale i pii béZzném zachazeni s dojnicemi. S tim uzce souvisi
kvalitni sanitace a kontroly vody. Zdroje kontaminace miZeme vyhledavat
mikrobiologickymi vySetfenim a pravidelnymi odbéry vzorkli. V dne$ni moderni dobé,
kdy se vyuzivaji velmi vykonné desinfekcni prostfedky a nejnovéjsi dojici technologie je

vyskyt ptilis vysokych hodnot CPM nizsi, nez tomu bylo za doby ru¢niho dojeni.
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V grafu ¢. 6 mizeme pozorovat vyrovnanost hodnot v letech 2007-2010, nasledné
zvySeni v letech 2014 a 2015. Viditelné je snizeni hodnoty 47,7 tis/ml mléka z roku 2015
na 36,9 tis/ml mléka v roce 2016. Da se fici, ze doslo ke zlep$eni hygienickych podminek

a narokd, které jsou na chovatelé stale vice kladeny ze strany odbératelti mléka.

Graf ¢. 6 Celkovy pocet mikroorganismi v tisicich na 1 ml mléka
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Pocet somatickych bunék (PSB)

U standardniho mléka by vySe somatickych bunék neméla piesahnout hranici 400 000
v 1 ml mléka. PSB je suma vSech jadernych buné¢nych utvarti v mléce, predevsim bilymi
krvinkami a zbytky bunck sekrecniho epitelu a dlazdicovitého epitelu mlécné Zlazy
(Dolezal, 2000).

Vzestup somatickych bun¢k v mléce se objevuje prevazné sezoénné, prevazné v jarnich
mésicich, kdy dojnice pfechazi na zelené krmeni. Ke kolisani dochdzi i na podzim, a to
pfi zpétném piechodu na zimni krmnou davku bez zeleného krmeni. Dal$i pficinou
zvySeni PSB je zalinajici ¢i probihajici onemocnéni, pfedev§im mastitidy. PSB je
hygienicky ukazatel a zaroven ukazatel zdravotniho stavu vemene.

Soucasné primérné hodnoty PSB mléka jsou uvedeny v grafu ¢. 7. Z grafu je patrné,
ze se pocet somatickych bun¢k od roku 2007 do roku 2010 sniZoval pozvolnéjSim
tempem. VEtsi skok je znateln€jsi mezi roky 2012 a 2013. Podle uvedeného grafu je vidét

klesajici tendence poc¢tu somatickych bung¢k.
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Graf ¢. 7 Poc¢et somatickych bun¢k v tisicich na 1 ml mléka
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Zdroj: CMSCH a. s. (2017)

Na PSB ma kromé mastitid vliv plemeno dojnice, sezona, pofadi laktace, stadium
laktace, vyziva, stres, metabolické poruchy a dalsi faktory. ZvySené PSB
u dodavatelského mléka svéd¢i o subklinickych mastitidich ve stadé a zhorSuji
technologické vlastnosti mléka. Prevence zvySenych PSB je zavisld na patficném
dodrzovani hygienickych pravidel a rezimi pfi dojeni a respektovani zékladnich pravidel

kontrol mastitid (Skladanka a kol, 2014).

Rezidua inhibi¢nich latek (RIL)

Mezi inhibi¢ni latky mizeme zatfadit mnoho cizorodych latek, napf. antibiotika,
zbytky 1é¢iv, dezinfekéni a sanitacni prostfedky, tézké kovy, syntetické latky a jiné
chemikalie. Ve standardnim mléce nesmi byt vilbec ptfitomny. Prinik téchto latek do
mléka ohroZuje pribéh zpracovatelskych technologii a zvySuje riziko ubliZzeni na zdravi
jejich konzumaci skrze mlécné vyrobky.

Pozitivni nalez inhibi¢nich latek v bazénu by znamenal znehodnoceni celé varky
mléka a s tim spojend finanéni penalizace. B&zn¢ v terénu se inhibi¢ni latky v mléce
stanovuji pomoci barevné reagujicich mikrobiologickych testl, ktery je velmi citlivy na
antibiotika, hlavné na penicilin. Po nalezu pozitivniho vzorku se méfeni provadi znovu,
protoze testy vykazuji jisté procento faleSnych pozitivnich nalezii (Dolezal, 2000).

Prabézny stav RIL od roku 2007 je popsan v grafu ¢. 8. Podle grafu miizeme fici, ze
na jednotlivé vzorky mél velky vliv urcity faktor, ktery vytvafi odchylky mezi

jednotlivymi roky.
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Graf ¢. 8 Rezidua inhibi¢nich latek v procentech pozitivnich vzorka
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Mocovina

Mocovinou v mléce rozumime odpadni ¢asti bilkovinného metabolismu, kdy jde 0
prirozenou slozku mléka. Za standardni hodnoty se povazuji hodnoty v rozmezi od 20 do
30 mg na 100 ml mléka. Jelikoz se jedna o slozku z metabolitu zvifete, zdsadni vliv na
obsah mocoviny v mléce méd krmnd davka a sloZeni krmné davky. Ke zvySeni dochazi
predevSim pii zkrmovani zelené pice. Prili§ vysokd hladina mocoviny mulZe zpisobit
metabolické poruchy, sniZzeni uzitkovosti, zhorSeni reproduk¢énich ukazateli a dalsi
problémy (Dolezal, 2000).

V nasledujicim grafu pozorujeme propad hodnot mezi rokem 2008-2009 a nasledny

vzestup Vv roce 2010. Celkoveé miizeme fici, ze hodnoty jsou kolisavé a nestalé.

Graf ¢. 9 Mocovina vyjadifena v mg na 100 ml mléka
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3.4 Mlécna uzitkovost

Skladanka a kol. (2014) uvadi, ze mlé¢na uzitkovost je jedna z hlavnich uzitkovych
obsahuje vSech 20 aminokyselin potfebnych pro organismus, 25 vitaminl, 45 mineralt
a priblizné 100 dalsich latek nezbytnych pro lidské t€lo.

S mlécnou uzitkovosti jsou uzce vzpjaty terminy dojnost, dojivost a dojitelnost.
Dojnosti se rozumi schopnost samice produkovat mléko nad radmec potieb telete a da se ziskat
dojenim. Dojivost je mnozstvi mléka, které bylo nadojeno za urcity interval. Dojitelnost je

schopnost zvifete uvoliovat mléko (Skladanka a kol., 2014).

3.4.1 Hodnoceni mlééné uzitkovosti

Vysi mlééné uzitkovosti mizeme u krav hodnotit za den, zkraceny tsek laktace (100
dni, 200 dni), za normovanou laktaci, rok nebo cely zivot. Klasické hodnoceni je hodnoceni
za normovanou laktaci, ktera ¢ini 305 dni. Pokud je laktace krat$i nez 305 dni a del$i nez 250
dni, povazujeme normovanou laktaci za skutecnou délku laktace. Pokud laktace trvda méné
nez 240 dni a uzitkovost dosahuje méné nez 2 000 kg, je laktace hodnocena jako nenormalni
a do hodnoceni celozivotni uzitkovosti se dojnice nepocita.

Produkci mléka vyjadiujeme nejcastéji v kilogramech, méné casto v litrech. V celkové
produkci mléka za laktaci, coz je obdobi od oteleni do zaprahnuti, nezalezi jen na Grovni
denni produkce, ale i na perzistenci a délce laktace. Na to ma vliv reprodukce dojnice
(Skladanka a kol., 2014). V grafu ¢. 10 jsou vyjadieny hodnoty mlé¢né uzitkovosti u plemene
CESTR za obdobi 2007-2016. Kazdym rokem se mlééna uzitkovost zvySovala a v roce 2016
se priblizila k hodnoté 7 500 kg.

Graf ¢. 10 Mlé&na uzitkovost plemene CESTR v kg
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3.4.2 Faktory ovliviiujici mléénou produkei

Je dilezité znat vlivy, které ovliviiuji mlécnou uzitkovost, protoze mnohé z nich maji
negativni vliv na produkci mléka. Bidiarec (2014) tvrdi, Ze bychom méli stimulovat faktory,
které maji na produkci kladny vliv. Velkd ¢ast cCiniteli v riznych kombinacich nebo
extrémnich hodnotdch nuti organismus dojnic k vybuzeni obrannych mechanismi, a tak
omezuji potencionalni uzitkovost (Bouska a kol., 2006). Kazdy faktor mé individudlni vliv na
produkci mléka, jiny na mlécnou uzitkovost a miizeme je rozd€lit na vnitini a vnéjsi.

Do vnéjsich faktorti fadime hlavné vyzivu, klimatické podminky, v€k pfi prvnim
oteleni, dale technologii chovu, frekvenci dojeni a techniku dojeni.

Mezi vnitini faktory (genetické) patii vliv plemenné piislusnosti, uzitkovy typ, zZiva
hmotnost, velikost dojnic, pofadi laktace, uroven reprodukce (biezost, fije, mezidobi a prubéh

stani na sucho.

Vliv vyzivy

Predkladand krmnd davka musi obsahovat potfebné mnozstvi Zivin a energie. Tim lze
do jisté miry ovlivnit produkci mléka, pfedevSim obsah mlé¢ného tuku a v malé mife také
bilkovin a laktézy. Zakladnim pfedpokladem pro vysokou produkci mléka o odpovidajici
kvalit¢ je vytvofeni vhodnych podminek pro bachorovou fermentaci, pii které vznikaji
z piijatych Zivin z krmné davky prekurzory mléka.

Kromé toho, ze predkladana krmna davka pro dojnice musi spliiovat potiebné mnozstvi
Zivin a energie a nesmi obsahovat toxické latky, které by ohrozovaly zdravi dojnic, je dillezité
dodavat chutna krmiva podporujici zravost (cukrovarské fizky, krmna fepa, melasa aj.), (Na§
chov, 2017). Dana krmiva musi byt kvalitni. Nutriéni rozbory krmiv musi byt aktualni
a dilezita je i prevence spocivajici v krmeni jakostnich krmiv, ve spravném skladovani krmiv
a v zamezeni pouzivani krmiv zneciSténych, plesnivych nebo namrzlych. Musi se respektovat
zasada vyzivy podle odpovidajici faze laktace a nesmi se zapominat na ¢tyfiadvacetihodinovy
ptistup ke krmné dévce i pitné vodé. Diky odpovidajicimu ptistupu k chovu dojnic lze
o¢ekavat dosazeni predpokladané produkce mléka (Miksik a Zizlavsky, 2005). Nedostate¢na
vyziva muze negativné ovlivnit vy$i mlééné uzitkovosti dojnic tak, ze dojde K ubytku
sekre¢nich buné€k z vemene. DilezZitost vyzivy dojnic je patrna v ekonomickém hledisku, kdy
naklady na krmeni dosahuji jedné tfetiny aZ jedné poloviny nakladi na vyrobu mléka (Bouska
a kol., 2006).
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Vliv klimatickych podminek

Stav klimatu ve stdji je jednim z mnoha rozhodujicich faktorti ovliviiujici nejen
potencialni uzitkovost dojnic, ale také Cistotu a zdravotni stav (Brestensky a Mihina, 2006).
Vyznamny vliv na uzitkovost a kvalitu produkce ma piedevsim vlhkost, teplota, proudéni
vzduchu a svétlo (Kadlecik a Kasarda, 2007). Skot patfi mezi zvifata a dobrym
termoregulacnim mechanismem. Velmi dobfe teplo vyrabi ale hif se ochlazuje, proto skotu
vyhovuje pobyt v chladn&js$im prostfedi. Termoneutralni zéna pro skot je uvadéna obvykle od
-10 az do +24 °C. Pii teplotach pievysujicich 26 °C a nizké relativni vlhkosti nastava tepelny
stres a mlize se projevit snizenim tvorby mléka a poklesem tucnosti (Kunc a kol., 2001). Ve
Spatné vétranych stdjich dochazi k tepelnému stresu jiz pii teplotach nad 20 °C. Vysoka
relativni vlhkost v objektu staje je problémem hlavné v zimnich obdobich. Vlhkost vzduchu
ve staji by neméla piekrocit 80 % (Brestensky a Mihina, 2006). Intenzita osvétleni v zoné
zvifat by méla dosahovat hodnot 150-200 luxti. Osvétlené by mély byt hlavné napajecky
a krmné zlaby. Osvétleni pozitivné plsobi na pohlavni funkce zvifat (Kadlec¢ik a Kasarda,

2007).

Vliv véku p¥i prvnim oteleni

Pfi prvnim zapusténi by méla jalovice dosahnout zivé hmotnosti 390-450 kg, d¢je se
tomu tak pfiblizné ve véku 13-16 mésicii podle plemenné ptislusnosti (Frelich a kol., 2001).
K oteleni jalovic dochazi pii dosaZeni 85 % hmotnosti (Bouska a kol., 2006). U ¢eského
strakatého skotu je uvadéno vek prvniho zapousSténi na 16-18 mésic veéku a oteleni do
26. mésice veku.

Dnes dosahuji jalovice pozadované hmotnosti 430 kg pro pfipusténi jiz ve 13 mésicich
(Skladanka a kol., 2014). Pfi nedodrZeni této hmotnosti se jalovice hlie vyrovnava s prvni
laktaci a spadad do negativni energetické bilance, ¢imZ mize dojit ke zdravotnim problémiim
zejména metabolickym poruchdm a porucham reprodukcnich funkci. Z vysledkil studie
vyplyva, ze uzitkovost za prvnich 100 dni laktace prvotelek, které se poprvé otelily ve véku
cca 24 meésicl byla zhruba o 150 kg niz$i v porovndni s jalovicemi otelenymi ve véku
30 mésicti. U pozdéji otelenych jalovic byl sledovan snadnéj$i pribéh porodu a lepsi

zabtfezavani v dalsi 1iji (Agronavigator, n.d.).
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Vliv poradi laktace

Produkce mléka se u dojnic zvysuje s vékem od prvni do paté laktace, a to v zavislosti
na plemenné prtislusnosti a kondici jednotlivé dojnice. Hlavnim cilem je docilit maximalni
produkce mléka u dojnic uz v prvnich tiech laktacich. Ke snizovani produkce mléka dochazi

po dosazeni fyziologické zralosti dojnice, kdy dojnice za¢ind starnout (Bidiarec, 2014).

Vliv technologie chovu

Zpusob a systém ustajeni volime tak, aby byl zajistén zvifatim dostatek prostoru pro
vykonéavani jejich potfeb. Technologie chovu musi respektovat faze zivota dojnic, které
délime na obdobi teleni a laktaci. Laktaci rozdélujeme na rozdojovani, produkci, zaprahovani
a obdobi stani na sucho. Pro tato obdobi se stdj Cleni na ¢ast produkéni, obdobi stani na sucho,
porodnu a reprodukéni ¢ast (Bouska a kol., 2006). Zvitata musi ve staji mit klidovou zo6nu,
pristup ke krmivu a napajeni tak, aby byly zajistény podminky welfare. Ustdjeni mizeme
rozd¢€lit na volné, boxové a dnes jiz malo vyuzivané¢ vazné. Dale rozdélujeme ustijeni na
stelivové nebo bezstelivové s plochymi nebo roStovymi podlahami.

Dulezitym faktorem je také zplisob podavani krmné davky, ve vétsing ptipadl je to ve
form¢€ TMR (Total mixed ration) neboli smésné¢ krmné davky, kdy jsou vSechny komponenty
smichany do homogenni krmné davky. Zaklddani je provadéno krmnym vozem piimo do
staje na krmny zlab. Velmi dulezity je ad libidni pfistup k pitné nezavadné vodé. Napajeni je
obvykle zajistovano plovakovymi napdjeckami rozmisténymi ve staji. Na uZitkovost ma
ptiznivy vliv pobyt zvifat na pastvé nebo ve vyb&hu pobliz staje. Zvitatim pak prospiva
pohyb na cerstvém vzduchu, zlepSuje se zdravotni stav koncetin a syntéza vitaminu D diky
slune¢nimu zafeni. Technologie ustijeni musi byt vsouladu s platnou legislativou
(Brestensky a Mihina, 2006).

Vliv frekvence dojeni a techniky dojeni

Se zvitaty by se mélo zachazet klidné a citlivé po celou dobu dojiciho procesu, a to od
vstupu do dojici jednotky (dojirny, dojiciho boxu) az po ukonceni dojeni a odchod z dojici
plochy. Vétsina dojnic je v klasickych dojirnach dojena dvakrat denné. V dojicich robotech
ale neni neobvyklé zvyseni frekvence dojeni na 3krat — 6krat denné¢ za ucelem vyssi produkce
mléka. VanBaale (2005) uvadi, ze vyssi frekvence dojeni 3krat-4krat denné ma vliv na
zvySeni vynosu mléka o 3,5-5 kg za den oproti dojnicim dojenym bézné 2krat denné. Toto
dojeni je vSak vyhodné jen tehdy, pokud nepiesahnou naklady na dalSi dojeni vynosy

produkce z mléka. Frekvence dojeni se méni v priabéhu laktace. Musime dodrzovat zasady
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o bezpeéném a hygienickém dojeni, jinak mulze dojit ke snizeni mlécné uzitkovosti.
Nespravnd technika dojeni miiZze zpusobit dojnici zdravotni komplikace a v krajnim ptipadé

I mastitidy.

3.5 Technologie dojeni

Technologii dojeni miizeme rozdélit do tfech zakladnich fazi, které jsou vyuzivany pro
ziskavani mléka z vemene dojnice. Kazdd faze ma sviij dilezity ukol, bez kterého by bylo
takika nemozné mléko z vemene dostat. Tyto faze se nachazi jak u ptfirodniho dojeni (sani
teletem), tak pfi ruénim, strojnim i robotickém dojeni. VSechny faze vychazi ze stejného

principu a maji stejny cil (Dolezal, 2000).

Piiprava probiha u pfirodniho dojeni tak, Ze stojici tele ohne krk a pfiblizi hlavu
k vemeni a strkd do ného. Takto mechanicka stimulace aktivuje nervovy reflex, ktery putuje
do hypotalamu a nésledné je z hypotalamu uvolnén oxytocin.

U strojniho dojeni se piiprava rozdéluje na dvé casti. Nejprve je ociSténo vemeno
jednorazovou navlhcenou utérkou s desinfekénim nebo Cisticim prostfedkem. Pokud ma
dojnice vemeno velmi zneCiSténé, umyjeme ho a nasledné¢ usuSime do sucha. Dale je
proveden odsttik, u které se zkoumaji abnormality mléka, napt. zména barvy mléka, tvorba
kousku a hrudek, ptitomnost krve apod. Druhou ¢asti je masaz neboli stimulace vemene a ma
za ukol pfipravit dojnici na samotné dojeni. MasaZ ma uklidfujici ucinky a také pomaha
vyplavovat oxytocin z hypofyzy. Po zac¢atku produkce oxytocinu je potieba nasadit dojici
stroj v co nejkratsi dob¢€, protoze produkce oxytocinu je omezena po dobu maximalné 6-7

minut (Dolezal, 2000).

Dojeni jako druhd faze probiha v ptfirod¢ tak, Ze tele nasaje struk do tlamy a podtlakem
vytlacuje ze struku mléko. U strojniho dojeni za¢ne faze dojeni nasazenim strukovych
nasadct. Ml€ko je ziskavano diky pferuSovanému podtlaku a stiidajicich fazi sani a stisku.
Tyto tlaky vyvolavaji pocit podobny sani teletem a je téZ uvoliiovano mléko (Sefrova a Zink,
2016).

Dodojeni je konecnou fazi dojeni, u kterého dochdzi k ukonceni dojeni. V soucasnosti
se vyuziva znalosti a dokonalosti modernich technologii k tomu, aby pfi pratoku 0,2 1/min

skrze pritokomér dojici stroj zjistil, ze je dojeni ukonceno. U robotického dojeni vyhoda
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Vv jednotlivé ovladanych strukovych nasadcich. Kdyz jeden struk je jiz vydojen, mize ukoncit
dojeni a zbylé tfi strukové ndsadce stale doji. Nedochazi tak k poSkozeni struki dojnice
a zbytecnému dojeni prazdné ctvrté vemene. Dodojeni by mélo byt plynulé a klidné. Po
ukonceni dojeni by mél oSetfovatel vyzkouset, jestli neni tieba ptipadné dodojeni. Pokud je

dojnice zcela podojena, je nutné struky desinfikovat (Samkova, 2012).

3.5.1 Sani teletem

Sani teletem lze povazovat za zakladni fyziologické ziskavani mléka od dojnice. Jde
o pfirodni a nejstar$i zpasob ziskavani mléka. Sani teletem je velmi rychly a Géinny proces,
pii kterém tele vyvine tlakovy spad ptiblizn¢ 70 kPa a pocet sacich pohybti se pohybuje okolo
100-120 za minutu (Jelinek a kol., 2003).

Princip séni zavisi na postupném stisku struku jazykem proti tvrdému patru, pfitom se
tvori podtlak v dutin€ Gstni a tim je mléko nejen vysavano, ale i vytla¢ovano. Kviili kratkému
intervalu vydeji mléka, ktery je zavisly na hladiné oxytocinu v krevnim fecisti, pfiblizné 2-3
minuty, ziskdva tele mléko z cisternové ¢asti mlééné zlazy dojnice. Pii sani je ziskdvané

pouze omezené mnozstvi mléka slouzici k obzivé mladéte (Jelinek a kol., 2003).

3.5.2 Ruéni dojeni

Rucni dojeni se povaZuje za nejstar$si metodu ziskdvani mléka od dojnic pro potiebu
¢lovéka. Podle Dolezala (2000) se prvni zaznamy o dojeni se objevuji jiz v roce 3100 pf. n. 1.
a to z chramu bohyné Min-Khursag (ochrankyné stad) v Sumeru. Lidé se museli naudit
biologii zvitete, aby dojeni bylo co nejsSetrnéjsi a nejefektivnéjsi (Dolezal, 2000). Rozlisuji se
zakladni tfi zplsoby ru¢niho dojeni — vytahovanim, vytlaCovanim a pfes palec tzv. alpsky
zpusob. Z téchto tfi zplisobll je nejméné namahavé a nejefektivnéjsi dojeni vytlaCovanim.
Vytlaceni mléka spociva spojenim prsty (jednim po druhém) a zaSkrcenim spojeni mezi
strukem a mlécnou cisternou. Metoda dojeni vytahovanim neni pfili§ vhodnd, jelikoZ miize
dojit k poSkozeni strukového kanalku. Nejnevhodnéjsi je alpsky zptsob dojeni, ktery je
k vemenu velmi neSetrny, pro zvife bolestivy a zptisobuje dojnicim stres az trauma (Samkova,
2012).

Pfi ru¢nim dojeni se tlakovy spad pohybuje okolo 41 kPa s frekvenci 100 cyklid za
dojeni je velmi namahava ru¢ni prace pro oSetiovatele dojnic. Na druhou stranu je ale

nejlevnéjsi, protoze neni potfeba kvanta vybaveni. Posta¢i hygienickd nadoba na mléko
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a pomtcky na dojeni. VétSinou jej mizeme vidét u malych chovatelti, ktefi doji kravy po
oteleni, pfed zaprahnutim nebo nemocné kravy, zejména kravy se zanétlivym vemenem

(Sefrova a Zink, 2016).

3.5.3 Strojni dojeni

Se zvySovanim poctu dojenych zvifat, postupnym zlepSovanim mechanizace
a prechodu z malochovti na velkochovy bylo potieba zménit techniku dojeni z ru¢niho dojeni
na dojeni strojni a tim zvysit 1 efektivitu prace. Dalsim divodem piechodu na strojni dojeni
bylo to, Zze navySeni pracovnich sil na ru¢ni dojeni nebylo ekonomicky vyhodné (Dolezal,
2000).

Strojni dojeni miZeme rozdé€lit podle typu ustdjeni skotu na dojeni do konvi nebo do
potrubi, které je typické pro malé farmy s vaznym ustdjenim. Od tohoto typu se ale postupné
odstupuje. Druhy typ strojniho dojeni je hojné vyuzivam a jde o volné ustajeni s dojenim na
dojirnach. V soucasné dobé je pozadovano, aby bylo zajisténo rychlé a kvalitni vydojeni za
minimalni potfeby lidské prace. Z toho divodu vyuzivaji dojici zafizeni rozvoj moderni
techniky za vyuziti mikroelektroniky, a vypocetni techniky, kterd umoznuje dojeni bez ptimé
pritomnosti ¢lovéka a plnou automatizaci procesu (Dolezal, 2000).

Principem strojniho dojeni je pferusované odsavani mléka ze struki pomoci podtlaku za
soucasné masaze strukl. Tento systém se nejvice podobd sani teletem. Zakladnimi vlivy,
kterymi plsobi dojici stroj na mlécnou zladzu jsou konstrukce stroje a ¢innost jednotlivych
casti stroje, velikost podtlaku a celkovy pribéh pulzace, ktery je vyjadien pocty pulzi
a pomérem tlak (podtlak a atmosféricky tlak ve strukovém nasadci). Stiidani taktu sani
a taktu tisku se fidi pfisnymi pravidly. Toto stfidani je technicky zajisténo pulsatorem. Mezi
zakladni parametry pulsatoru fadime charakter pulzace (Knizkova, 2011).

Soucasti dojici jednotky je strukovy nasadec se strukovou néavleCkou, sbéra¢ mléka,
rozdélova¢ podtlaku, mlécna a podtlakova hadice, pulsator a dlouha pulza¢ni hadince. Dalsi
muzeme povazovat strukovy ndsadec se strukovou néavleckou, nebot’ je v pifimém kontaktu
s mlécnou zldzou a bezprostiedné na mléénou zldzu svou €innosti a vlastnostmi piisobi.

Proces strojniho dojeni probiha na zakladé dvou fazi — ve fazi taktu sani a ve fazi taktu
stisku, kdy je ve fazi taktu sani v obou komorach strukového nasadce podtlak a strukova
navleCka pfiléhd na boc¢ni stény struku. Na spodni ¢ast struku pasobi podtlak, strukovy

kanalek je oteviena a mléko diky podtlaku vytékda do podstrukové komory. Ve fazi taktu
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stisku je v podstrukové komote podtlak a v mezisténné komoie atmosféricky tlak. Plisobenim
rozdili tlakGi mezistény a podstrukové komory strukového ndsadce dojde ke stlaceni
navlecky, kterd obepind tclo struku a tim se zavie strukovy kanalek. V této fazi nedochazi
k vytékani mléka, ale dojde k masazi hlavné spodni ¢asti struku, a to piispiva k obnoveni
cirkulace télnich tekutin v tkani struku a ma pfiznivy vliv na zdravotni stav mlécné z1azy.

Za dojici zafizeni povazujeme kompletni zafizeni urcené pro strojni dojeni, které
zahrnuje dojici stroj, pomocné konstrukce a zatizeni (branky, hrazeni, zabrany apod.) vcetné
jejich uspotadani a funkci v daném prostoru. Nejznaméjsi rozd€leni dojeni je podle mista
dojeni spojené se zpuisobem ustdjeni. Podle toho rozdé€leni rozeznavame dva zakladni druhy
dojicich zafizeni: dojici zafizeni pro dojeni na stani ve stdji, dojici zafizeni pro dojeni

Vv dojirné.

3.5.3.1 Typy dojiren

Jednotlivé typy dojiren se v zasadé 1isi poctem mist pro dojnice, postavenim zvifat pii

dojeni a s tim souvisejici konstrukci (agropress, n.d.).

Dojirna je prostor oddéleny od staji, ktery je urceny pro dojeni dojnic. Dojirny jsou
vybavené dojicimi stdnimi, kterd omezuji pohyb dojnic pfi dojeni a dojicim zafizenim pro
dojeni do potrubi. K dojirndm dale pfislusi mistnosti, mezi které patii cekarny, ptipravné boxy
a manipulacnim prostorem, strojovna a mlécnice. Dojirny jsou stavény pii technologii
volného ustajeni dojnic. Dojeni v dojirnach dava vyborné ptredpoklady pro ziskavani
kvalitntho mléka pfi dodrzovani vSech hlavnich parametrii dojiciho procesu a pii vysoké
produktivité¢ prace. Soucasné dojirny jsou vybaveny fidici elektronikou, kterd umoziuje
vyloucit tzv. dojeni na sucho, fidit proces dodojovani, ukoncit dojeni automatickym sejmutim
strukovych nasadct. BéZna je komunikace dojirny s fidicim pocitacem, ktery je ve spojeni
s automatickou identifikaci dojnic. Doji¢ v dojirn€ mtze sledovat stojici kravy, proud mléka
pfes prutokoméry nebo odmérné nadoby a zaroven provadet kontroly dojiciho stroje.

Ptedpokladem pro odpovidajici dojeni, které zajisti vysokou produktivitu préace
v dojirnach a zaroven dosahuje ke zlepSeni zdravi zvitat a dlouhovykonnosti je zddouci, aby
byly splnény podminky: adekvatni chovné podminky, klidné zachazeni se zviraty, vybér
optimalni dojici techniky, klidny vstup a vystup krav do a z dojirny, Setrné a nepteruSované

dojeni a pecliva kontrola vemene, pfipadné oSetfeni vemene (Bouska a kol., 2006).
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Cekarna umoziuje klidny a plynuly nastup dojnic do dojiren. Hlavnim pozadavkem je
protiskluzova podlaha, dobfe omyvatelnd a mirn€¢ zkosena. Minimalni plocha pro jeden kus

by méla byt 1,5 m? a stény by mély byt snadno omyvatelna.

3.5.3.1.1 Rybinova dojirna

Vegricht (2008) uvadi, ze jde o nejpopularnéjsi a nejrozsirenéjsi typ dojirny, ktery je
vhodny, jak pro stfedni, tak i pro velka stada. Rybinové dojirny byt klasického tvaru, kdy jsou
dojici stdni po obou stranach pracovni plochy, dale trojihelnikovitého tvaru (trigonové) nebo
kosoétvereéné (polygonové) (Vegricht, 2008).

V rybinové dojirn€ stoji dojnice Sikmo v thlu 37-40 ° zadi k pracovni plose dojice
(Dolezal, 2012). Dojirna je feSena jako dvoustranna, osy sviraji uhel mensi nez 90 °a tak
pudorys pfipominad rybi kostru (Kunc a kol, 2006). Doji¢ ma diky tomu lepsi ptehled
o zvifatech a zaroveh ma dobry pfistup k vemeni. Siika kazdé strany dojiciho stani je
140-150 cm (viz obr. €. 1). V ptipad¢€, Ze se nezaplni vSechna dojici mista, fixuji se posledni
dojnice vysuvnymi ty¢emi (Dolezal, 2012). Vstupni a vystupni branky jsou ovladany
pneumaticky nebo ruéné pomoci pakového mechanismu. Diky nastupu celé skupiny dojnic
najednou miZe doji¢ snadnéji organizovat jednotlivé pracovni tikony. Nevyhodou této dojirny
je, ze dojnice podojené¢ diive musi cekat na posledni dojnici a teprve pak mohou byt
vypustény. To muze zplisobovat nékterym dojnicim trauma (Kunc a kol. 2006). Celkovy
hodinovy vykon dojirny je 80-90 dojnic za hodinu, kdy zalezi na poctu mist, ale pro zvySeni

vykonnosti je mozné dojirnu vybavit systémem rychlého vystupu (Dolezal, 2012).

3.5.3.1.2 Paralelni dojirna

Paralelni dojirna neboli side by side, je typ dojirny, ktery je velmi vyhodny pro
minimalni potifebu obestavéné plochy (viz obr. €. 2). Dojnice se fadi k pracovni plose dojice
v uhlu 90° a strukové nasadce jsou nasazovany mezi zadni nohy dojnic. Uspotadani
sttedovych zabran nuti dojnice vstoupit az do nejvzdalenéjSiho stani. Jakmile dojnice zaujme
své misto, zabrana je pfitlaci a zafixuje na misté. Po podojeni obsluha uvolni zabrany dojnice
ze stani dojirny a vytlaci je ven. Tento sytém umoziuje nastup dalSich dojnic do dojirny téméf
okamzit¢ po odchodu ptedchozi skupiny a neni nutné cekat na vSechny dojnice, az opusti

prostor dojirny (Kupala, 2018). Vyhodami jsou kratsi ptechody doji¢e po pracovni plose,
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mensi zastavéna plocha, kratsi potrubi, vétsi bezpecnost prace, a to eliminace urazi kopanim
dojnic (Dolezal 2012). U téchto dojiren je nezbytny systém rychlého vystupu pomoci celni

posuvné zvedaci zabrany (Bouska, 2006).

3.5.3.1.3 Tandemova dojirna

V tandemové dojirné stoji dojnice za sebou, a to bokem k pracovni chodbé dojice.
Dojnice vstupuji na individualni ohrani¢ené dojici misto tak, ze predesla dojnice opusti své
dojici misto a dal$i dojnice ji nahradi (viz obr. ¢. 3). Kazda dojnice ma sviij vlastni ¢as pobytu
na dojicim mist€ s neni omezovana ¢i vyruSovana ostatnimi dojnicemi (DoleZzal, 2000).

Kontakt mezi dojicem a dojnici je perfektni, protoze doji¢ ma kazdou dojnici v celé jeji
délce v dohledu. Tato individualni péce umoznuje odhalit zdravotni problémy mlécné zlazy
nebo jiné neobvyklé stavy kazdé dojnice (Vegricht, 2008). Vyssi kategorii tandemovych
dojiren jsou dojirny autotandemové. Ty jsou vybaveny automatickymi prvky k ovladani
vstupu a vystupu dojnic a tim se zvySuje vykonnost dojirny (delavalczech, 2011).

Vyhodou je jiz zminény kontakt doji¢e s dojnici, nevyhodou autotandemovych dojiren
je nedostatecna hygiena a oSetteni strukii po dojeni, protoze doji¢ neni schopny hlidat vSechny
dojnice pfed odchodem. V nékterych dojirnach vyménu zvitat ovliviiuje doji¢, protoZe
manuélné obsluhuje otvirani branek, ale jde o pracovni zatéz. V polouatomatické verzi dojic
fidi vstup a vystup pomoci knoflikového ovladace, ktery otevird branky pomoci vakuovych
valct (Dolezal, 2012).

Podle zkuSenosti jsou vyhodné dojirny s 2x3 stani pii stavu okolo 40 dojnic a 2x4 stani

pro 100 dojnic (Bouska a kol, 2006).

3.5.3.1.4 Rotacni dojirna

Rota¢ni dojirna je specificka tim, ze se podlaha béhem dojeni ota¢i. Dosud nebyly
vzhledem k vykonnosti a snadnosti obsluhy piekonany. Pracovisté doji¢e zavisi na usporadani
dojicich stani bud’ uvniti kruhy nebo vné kruhu. Pohyb ploSiny je zajistén mechanicky nebo
na vodnim polstafi. V dnesni dobé je uptfednostiiovan pohyb na vodnim polStaii, protoze
vyznamné snizuje hluk v dojirn¢ (Vegricht, 2008).

Podle usporadani dojicich stani rozliSujeme kruhové dojirny na rototandemové,
rotorybinové a rotoradialni. Rozdilnost téchto dojiren je v orientaci stani dojnic, pracovni

plose dojice, narocnosti na stavebni upravy a vykonnost dojirny (Dolezal, 2000).
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Rototandemova dojirna ma uspofddané stani dojnic za sebou po obvodu kruhu
s dobrym piehledem o zvifatech a kapacitou stani od 6 do 16 dojnic. Doji¢ pracuje uvnitf
Kruhu (viz obr. €. 4).

Rotoradialni dojirna je charakteristickd obsluhou vné nebo uvniti kruhové dojirny,
nasazovanim dojiciho stroje zezadu z mezinozi, velikosti od 14 do 80 dojicich stani, kdy
dojnice stoji kolmo ve sméru otaceni plosiny (viz obr. ¢. 5). Pracovisté dojice je bud’ vné nebo
uvnitf kruhu. Tyto dojirny jsou na obestavény prostor nejméné naro¢né vzhledem k jednomu
dojicimu stani. Dolezal (2000) uvadi, Ze vykonnosti dojirny s 30 dojicimi misty miize byt az
175 dojnic za hodinu.

Rotorybinova dojirna ma velkou vykonnost s kapacitou od 18 do 60 dojnic, kdy
dojnice zaujimaji kontinualné misto $ikmo vedle sebe zadi ke stfedu kruhu a doji¢ pracuje
uvnitt kruhu (viz obr. ¢. 6). Stavebné nezaujima tolik prostoru jako rototandemova dojirna

(Bouska, 2006).

3.5.4 Robotické dojeni

Dojici robot je oznacovan jako automaticky dojici systém (Automatic Milking System),
dale jen AMS. Litzllachner a kol. (2009) uvadi, Ze jde o technologické zafizeni moderni
zivo€isné vyroby umozZiujici ziskavani kravského mléka bez fyzické ptitomnosti lidské
obsluhy pfi dojeni.

Prvni pokusy automatizace procesu dojeni neboli robotizace vznikly v 70. letech
20. stoleti v zemich, kde zacal byt problém s rostouci cenou za praci doji¢ti a namahava prace
na farmach limitovala kvalitu Zivota farmait. Tento vyvoj byl nejrychlejsi v Nizozemsku
(Svennersten-Sjaunja a kol., 2007). Prvni AMS byl uveden do provozu v roce 1992. Na
vyvoji se podilelo mnoho vyspélych primyslovych firem ve spolupraci s vyzkumnymi
pracovisti. Od roku 1992 velmi rychle roste pocet farem s AMS. Uvadi se, Ze v roce 2003
bylo na vice nez 2200 farmach vyuzito dojeni pomoci dojicich robota. V roce 2006 je
vV provozu pres 5500 dojicich robotd a jejich popularita stale roste (De Koning, 2010).
Patilova (2006) uvadi, ze prvni dojici robot v ¢eské republice byl uveden do provozu v roce
2003 v akciové spolegnosti Selekta Pacov a.s. a koncem roku 2005 se v Ceské republice jiz
nachazelo deset dojicich robotd na tiech farmach (viz obr. ¢. 7). Hlavnim divodem instalace
robota byl nedostatek pracovni sily, ktera by byla dostatec¢né¢ kvalifikovana a ochotné pracovat
V horSich pracovnich podminkéach za primérnou mzdu. Dal$im aspektem, ktery motivoval

vyvoj robotl je to, Ze se kravy doji dvakrat i tfikrat denné bez ohledu na to, jestli je pracovni
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den nebo svatecni. Mollenhorst (2010) uvadi, Ze pfi automatickém systému dojeni spoléha
zemédélec na vystrahy pro sledovani vemene, protoze zdravé vemeno bez mastitidy je
indikatorem dobré mlécné uzitkovosti. Proto jsou AMS vybaveny rliznymi senzory na
diagnostiku mastitid (Dohmen, 2010).

Jako nevyhodu miizeme povazovat vyssi pofizovaci naklady oproti dojirnam, ale neni to
vzdy pravidlem. Pfi pouziti dojicich roboti je potieba vyfadit pfiblizné 10 %
nepfizptsobivych krav, které maji problémy s pastruky ¢i nepravidelnym vemenem. Vyhodu
spatiujeme ve zvySeni Cetnosti dojeni atim zvySeni primérného denniho nadoje. Hlavni
znaky jakosti mléka se vétSinou neméni, ale u nékterych ukazateli mizeme pozorovat jak
zlepSeni, tak zhorSeni urCitych parametrti. Pii dojeni robotem se mulze prodlouzit délka
mezidobi a servis perioda o 5-10 dni (Kvapilik, 2004). Nejvétsi vyhoda je v uspoie casu
pracovnikl k obsluze farmy. Podle Bacha (2009) je poskytovani krmiva v nékterych AMS
vyhodou, ktera dava dojnici divod navstivit dojici automat a zaroven ziskat ziviny z daného
Krmiva.

Dojici robot zajist'uje mnoho pracovnich operaci a ukont: identifikace zvifat pomoci
¢ipd, pfiprava na dojeni, €iSténi vemene (strukil) a oddojeni prvnich stiikli, zkouska kvality
mléka a kontrola vemene na mastitidu, vlastni dojeni, dodojeni, sejmuti dojiciho stroje
z kazdé Ctvrteé individualné a sbér dat o mnozstvi nadojeného mléka, které¢ je vydojeno
Z jednotlivych ¢tvrti vemene. Pedometry ¢i méfice aktivity dojnice upozoriiuji na prognodzu
tije. Cely dojici proces je fizen pomoci pocitate (Machalek, 2011).

Nasazovani strukovych nésadctli se provadi vétSinou z boku dojnice. Vyjimkou je robot
od firmy BouMatic, ktery vyuzivd metodu nasazovani zezadu, jako u paralelni dojirny.
Identifikace strukl je zajisténa pomoci kamery, laseru, ultrazvuku nebo jejich kombinaci.
Cisténi strukil byva zajisténo protib&znou rotaci kartackii, pomoci tlaku vody nebo vzduchu
V ndsadci nebo se pouzivaji trysky a fény.

Dojici automaty mizeme rozdé€lit na monoboxové (jedno boxové) a multiboxové (vice
boxové). Dalsi rozdéleni robotli je podle organizace stdda na volny pohyb dojnic
s dobrovolnou navstévou dojictho robota nebo fizeny pohyb stdda (Knizkova, 2011).
Z hlediska pohody a pohybu krav je nejvétsi rozdil, Ze do robota chodi dojnice samostatné
a dobrovolné. Na dojirnu jsou dojnice nuceny a zavadény. Dalsi rozdil je i v Case, ktery
dojnice stravi v ¢ekarné pred dojirnou a v nastupu do dojiciho robota. Bachem (2009) ve své

studii uvadi, Ze dominantni kravy travi méné casu v ¢ekacim prostoru.
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3.5.4.1 Monoboxové dojici roboty

Monoboxové dojici roboty jsou feSeny jako jednotliva dojici stani, kterd jsou vybavena
dojicim zafizenim s plnou automatizaci a robotickym ramenem k ¢iSténi a nasazovani
strukovych nasadcii. Tento typ dojiciho robota vyuziva systém pro volny systém stada
s dobrovolnou navstévou robota dojnicemi. Pro tento typ je robot vybaven krmitkem
s lakadlem pro dojnice v podobé davkovani jadrného krmiva. Vyhoda téchto robotl spociva
V tom, Ze u piichazejicich zvirat nedochézi ke ztraté Casu na dojici stani, protoze jeden robot
se vénuje pouze jedné dojnici v dojicim stani. S touto vyhodou je zaroven spojena nevyhoda
v tom, ze kazdé stani potiebuje svoje dojici rameno a tim se zvySuje cena pro jedno stani
(Knizkova, 2011).

Monoboxové automaty jsou instalovany do staji tak, aby odpovidali kapacité¢ dojnic,
které ma robot obsluhovat. Proto maji tyto roboty velké vyuziti na rodinnych farmach, kde
dochazi k zachové charakteru rodinné farmy. Investice do jednoho dojicitho robota je
dostate¢na k obsluze jednoho stada, které ¢ini vétSinou do 70 dojnic na jeden dojici automat.

Vyrobou monoboxovych systémii dojicich automatii se v Ceské republice zabyvaji tii
nejznaméjsi firmy: nejrozsifené)si je Lely se systémem Astronaut, DeLaval se systémem

VMS a firma Fullwood se systémem Merlin (Havlik, 2007).

3.5.4.2 Multiboxové dojici roboty

Princip téchto dojicich robotl spoc¢iva v tom, Ze jsou dojici stani uspofadand za sebou
nebo vedle sebe a jsou oddé€lena manipula¢ni chodbickou, kdy nasazovani strukovych
nasadcii je zajiStetno pomoci jednoho robotického ramene. Nevyhodou bychom mohli
spatiovat to, ze pii jednorazovém zaplnéni dojnicemi dochdzi k nartistu ¢ekaci doby dojnice
V poslednim stani. Vyhodou je vyssi vykonnost oproti monoboxovému automatu (Knizkova,
2011).

Multiboxové roboty se vyuzivaji hlavné v systému chovu s fizenym pohybem stada.
Kvalitni sestavu multiboxového dojiciho automatu je Mlone od spole¢nosti GEA Farm
Technologies. Tento systém umoziiuje napojit az pét dojicich stani v fadé za sebou, které
obsluhuje jedno robotické rameno a cely systém je napojeny na separacni kotec. Do

separacniho kotce jsou umistovany dojnice na zakladé zadani pozadavku (Havlik, 2007).
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Vyrobou multiboxovych systémt dojicich automatti se zabyva firma GEA Farm
Technologies se systémem MIlone, Prolion se systémem Zenith a firma Insentec s automatem

Galaxy.

3.5.4.3 Vyrobci dojicich robotu

Lely

Nizozemska firma Lely zaujima dominantni postaveni na trhu s dojicimi roboty ve svété
i v Ceské republice. Prvniho dojiciho robota firma piedstavila vefejnosti pred vice nez dvaceti
lety. Jedna se o monoboxovy dojicic robot pro volny pohyb stada, jehoz charakteristickym
prvkem je masivni robotické pneumatické rameno (viz obr. ¢. 8). Vykonnost roboti se udava
2000 litrit na jeden box za den pfi dojeni dojnic s uzitkovosti 30-40 kg mléka. Nasazovani
a snimani strukovych néasadct se provadi jednotlivé na zakladé laserového zaméteni. Pristroj
méfi konduktivitu mléka dojeného z kazdé ctvrté vemene. Po dojeni dojde k automatické
desinfekci struki a dojiciho stroje.

V dnesni dobé€ je na trhu nejnovéjsi typ Lely Astronaut 4. Tento typ ma prostorny box
s m€kkou podlahou, kdy je pozice dojnice zajiSténa pomoci vazici jednotky. Monitor je
soucasti robotu a umozZnuje komunikaci s kontrolnimi systémy. Senzoricky systém MQC
(Milk Quality Control) zajistuje zpétnou vazbu ke kazdé ¢tvrti vemene tak, ze pribézné méfi,
vyhodnocuje zdravi dojnice a kvalitu mléka. MQC systém umoziiuje kontrolu barvy mléka,
méfi konduktivitu mléka a prutok, kontroluje podtlak a zajistuje asynchronni pulzaci pro
kazdou ctvrt vemene a pomoci on-line systému zjiStuje pocet somatickych bunék
z jednotlivych ¢tvrti. Mlezivo a nestandartni mléko je separovano systémem do
specializovanych nadob (lely, 2018).

Rameno robota dokdze kombinovat trojrozmérné pohyby s vyS§Sim dosahem a tim
zajistuje efektivni nasazeni strukovych néasadct na rizné typy vemen a dokdze odolavat
mozné poSkozeni ze strany dojnice. Rameno je dale vybaveno detekénim senzorem pro rychlé
nasazeni strukovych nasadcti. Pouziti efektivniho pulsatoru umoznuje rychlejsi a Gplnéjsi
vyprazdnéni mlécné Zlazy a po ukonceni dojeni se strukové nasadce nezavisle na sob¢ sundaji
a dojeni je ukonceno desinfekci kazdého struku. Uvnitf ramene jsou hadice, které jsou
chranény krytem. Cistici kartacky zajistuji kvalitni o&isténi struk@l a vemene a zaroven

vyvolaji ejekci mléka (agropartner, 2016).
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Astronaut A4 obsahuje kompletni manazersky systém, ktery zajistuje uplnou kontrolu
nad stddem dojnic. Zékladem je dobie organizované upotadani ikon na displeji s grafickym

piehledem. Systém je srozumitelny a umoznuje snadné pouzivani (Knizkova, 2011).

DeLaval

Svédska firma DeLaval se svym systémem VMS je druhy nejvyznamnéjsi dodavatel
dojicich robotti pro Ceskou republiku. Na podzim roku 2017 bylo jiz nainstalovano na
36 farmach 53 robotd DelLaval VMS (Prymas, 2017). Tento systém je uréeny pro volny
pohyb stada, kde jsou dobrovolné navstévy dojnic v boxu stimulovany jadrnym krmivem
Vv boxu pii dojeni. Obsluznost robota je az 75 dojnic a uvadi se vykonnost 700 000 litrd mléka
za rok, kdy pfi primérném podojeni jedné dojnice 2,5krat denné lze dosdhnout i vicecetného
dojeni dojnic (Havlik, 2007). Chagunda (2011) uvadi souvislost mezi vyS$§i navstévnosti
robota a s tim spojené i sniZeni tu¢nosti mléka. Dalsi vyzkumy uvadéji, ze dojnice, které maji
moznost pastvy, navstévuji robot s nizsi frekvenci a nékdy dokonce jednu navstévu robota
vynechaji na ukor pohodli (Lyons, 2013).

Po vstupu dojnice do robota se nejdiive individualné upravi velikost stani pomoci
posunovatelného krmného zlabu, do kterého je davkovano jadro a posouvatelné zéklopky,
ktera se pfitlaci na zadni koncetiny a zapficinuje tak pokaleni dojiciho stroje.

Robot méti konduktivitu, ¢as, nddoj, vodivost, pratok mléka a jeho mnozstvi. Do
45 sekund od zacatku dojeni dokaze stanovit piesny pocet somatickych bunék a upozornit na
jeho vysokou hladinu. Podle jednotlivych senzorti a zadanych parametri dokaze i odhalit dalsi
nepiiznivé hodnoty parametri mléka a dojnice vyfadit do separace, kdy jejich mléko je
odvedeno do vedlejSich separac¢nich nadob. Nadoj se sleduje pomoci regulacnich prvki, které
kontroluji kazdou ¢tvrt’ zv1ast'.

Na rozdil od Lely vyuzivda VMS technologii pfipravy kazdého struku zvlast. Zatizeni
obsahuje dokonalou centralni hydrauliku, ktera se vyznacuje vysokou spolehlivosti
a minimalnimi naroky na udrzbu. Tento fakt je vyrobci udavan jako velka ptednost robotil
VMS. Pro snadné nauceni nové kravy je mozné systém robotického ramene piepnout do
manualniho rezimu nasazeni strukovych nésadci (Kiepelka, 2013). Rameno je pohdnéno
hydraulikou a zarucuje tak vétsi presnost s nizkym mnozstvim mechanickych poruch (viz obr.
¢. 9). Zékladni prvek vyskytujici se na hydraulickém rameni je kamerovy systém s dvojitym
laserovym navadécem pro zjisténi pfesné polohy struki. Vicetc¢elové rameno dokaze reagovat

na nepravidelnosti v postaveni strukd s vychylenim struk az do 45° a to u Siroko, vysoko
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nebo nizko posazeného vemen. Pii dojeni jsou v prostoru dojnice pouze strukové nasadce
a rameno pouze udrzuje hadice vedouci od strukovych ndsadct V optimalni poloze
(delavalczech, 2011).

Strukové nasadce obsahuji nekorodujici materidl. K oc¢isténi se pouziva tepld voda,
kterd umyva struk jednim specidlnim strukovym ndsadcem, ktery je urCeny dale jen pro
oddojeni prvnich stfikii mléka a tim je provedena i prvni kontrola mléka. Pfed samotnym
nasazenim dojici soupravy jsou struky osuseny. Po ukonéeni dojeni jsou struky pomoci trysky
na rameni desinfikovany. Po podojeni kolostra ¢i zjiSténi mastitidniho mléka dojde
Kk pétiminutovému proplachu. Pokud dojnice skopne strukovy nasadec, je vzdy pied dalSim
nasazenim oplachnut Cistou vodou. Po kazdém dojeni je podlaha boxu umyta vysokotlakym
¢isticem. Hlavni ¢isténi systému trva pfiblizné 15 minut (Knizkova, 2011). Kravy chodi do
VMS na dojenti tfikrat az ctyfikrat denné. Z robotu odchézeji pies jednosmérnou mechanickou
branku do krmiste.

Firma DeLaval pfedstavila prvni robotickou kruhovou dojirnu pod oznacenim AMR. Ta
je situovana jako bézna kruhova dojirna bez obsluhy doji¢e. Misto doji¢i pracuji roboticka
ramena. Jedna se o pét robotickych ramen, ktera se staraji o ptipravu struki, umisténi dojicich
nasadcli a zajiStuji aplikaci dezinfekce po dojeni. V této dojirn€é je mozné podojit az

700 dojnic denn¢ (delavalczech, 2011).

Fullwood

Anglicka firma Fullwood ptivedla na trh dojici systém s nazvem Merlin. | tento robot
pracuje s pneumaticky ovladanym robotickym ramenem, které je nosi¢em strukovych nasadcti
a laseru, ktery detekuje struky. Mnoho pneumatickych prvkl zptsobilo vyssi poruchovost
strojli, neZ tomu je u ostatnich zminovanych spolecnosti, a tak neni tento robot tolik rozsifeny.
Stejné jako tomu bylo u konkuren¢nich robotl, vyuzivd online monitorovani stada

a poskytuje okamzité k dispozici informace o kazdé dojnici a stroji (viz obr. ¢. 10).

GEA

Némecka spole¢nost GEA patii do spolecnosti vyrabéjici multiboxové dojici roboty,
kde jsou dojici stani skladany za sebou nebo vedle sebe a v dojicim robotu se muze v jednu
chvili nachazet vétsi mnozstvi dojnic (viz obr. €. 11). GEA pfisla se systémem Mlone. Robot
Mlone se sklada z jednoho dojiciho stani, ke kterému se mohou postupné piipojit i 4 dalsi
stani. Série stani se d4 upravovat podle vzhledu a ristu stdda. VSechna stani jsou spojena

chodbou a obsluhuje je pouze jedno robotické rameno. Ruéni nasazeni strukovych nasadct je
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mozné. Cely systém je zcela pneumaticky, vyuziva trojrozmérnou kameru na snimani polohy
a rozeznani strukt. CiSténi a dojeni probiha pii jediném nasazeni strukového nasadce a tim se

zkracuje ¢as stani dojnice v boxu (gea, 2018).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika podniku

Farma Polacek Osecnice (viz obr. ¢. 12) je rodinnd farma hospodafici v podhuii
Orlickych hor v malé vesnici Osecnice, ktera se nachdzi v nadmotské vysce 550 m. n. m.
(viz obr. ¢. 13). Farma obhospodatuje 210 ha, z toho je 90 ha orné pidy, zbytek jsou louky
a pastviny. VSechny plodiny péstované na orné pud¢ slouzi ke krmeni zvitat farmy. Zhruba
30 ha je kukufice na silaz, 40 ha obili na krmeni a stelivovou slamu a zbytek hrachojelelové
smésky na silaz. Louky se rozd€luji na tfi kategorie. Prvni jsou pastviny, které se nachdzeji
Vv bezprostiedni blizkosti staje. Dalsi jsou louky mimo CHKO Orlické hory a posledni jsou
horské louky v CHKO Orlické hory. Na farmé je vyuZivadna v maximalni mozné mife sezénni
pastva zvifat. Problematika pastvy byla feSena téz v posledni modernizace staje na
robotickou, kdy byl vyuzit tzv. texasky prechod na volny pohyb krav ze stdje na pastvu a zpét.

Farma byla vzdy zaméfena na produkci mléka. V restituovanych budovach byla
technologie vazného ustdjeni, (dvouradd prijezdnd stdj) tehdejsi oznaceni K96. Dojeni bylo
na stani do sklenéného potrubi svedené¢ho do kruhovych 500 litrovych bazénd. Dojivost se
pohybovala kolem 4 000 litrG na jednu dojnici. Na obsluhu staje bylo potieba 7 lidi, ktefi
zastavali funkci dojict a krmici.

Staj byla zrekonstruovana z byvalé OMD (odchovna mladého dobytka) na volnou staj
se stlanymi lehacimi boxy pro dojnice a kotct s hlubokou podestylkou pro mlady dobytek. Na
krmisStich je pouZito roStove ustdjeni s krytymi Zlaby. Pro kvalitni cirkulaci vzduchu ve staji
byla vybodovana hiebenova vétraci stérbina. Z divodu, aby farma vyhovéla zpfisiiujicim se
parametrim na kvalitu mléka ze strany mlékarny a z divodu uspory pracovnich sil a snizeni
pracnosti, se rodina Polackovych rozhodla v roce 1994 pro investici do modernizace budovy
na novou volnou staj s dojirnou. Do nové budovy byla instalovana dojirna od firmy Miele,
konkrétné tandemova dojirna 2x3 s identifikaci ptfes pocita¢. Soucdsti technologie bylo
1 automatické davkovani krmné smési pfes AKB (automaticky krmny box). Touto
rekonstrukci se dosdhlo vyznamného zlepSeni pohody u dojnic a sStim spojena i vyssi
dojivost. Dalsi vyhodou byla tspora pracovnich sil.

Od roku 1995 az do roku 2015 se uZitkovost navysila téméf dvojnasobné z piivodnich
4 000 na 7 500-8 000 kg mléka na laktaci. Spolecné s novou technologii dojeni byl zakoupen
novy systém pro uchovani mléka Paco z Pacovskych strojiren. Tento tanker ma vykonné;jsi
chlazeni nez staré oteviené kruhové bazény, je plné nerezovy a celoplastovy a vyhovuje

1 dne$nim pozadavkiim mlékarny na hodnoty CPM. Dojeni na tandemové dojirné zajistovali
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stiidaveé 2 doji¢i 2x denné (rano a odpoledne), kdy kazdé dojeni trvalo i s pfipravou pfiblizné

2-3 hodiny.

4.2 Charakteristika skupiny zvirat

V roce 1992 farma s budovami pievzala 93 kusé stado dojnic s mladym dobytkem po
byvalém JZD, kde pievazovaly kravy plemene CESTR s rtizné procentnim kiizenim plemene
Ayshire. V 90.letech se pro zlepseni uzitkovosti pouzivali byci plemene Red Holstyn.

Diky rekonstrukcim se na farmé nasly prostory pro vykrm byki, a proto bylo nutné
prizptisobit tomuto zaméru i plemeno. Ve spolupraci s firmou CRV byli pro tento ucel
vybrani byci plemene Fleckvieh, ktefi se na farmé pouzivaji dodnes (viz obr. ¢. 14). Tato
zvitata dobfe snaSeji pobyt ve vysSich nadmoiskych vyskidch (nad 500 m. n. m.), plné
vyhovuji pastevnimu odchovu a splituji chovatelsky cil mlé¢no-masné uzitkovosti. Farma je
charakteristickd dlouhovékosti dojnic, kdy se farmé wvyplati udrzovat stalejsi stado
s vykonnymi dojnicemi. Nékteré dojnice byly velmi dobfe hodnoceny na zaklad¢ vysledki
kontrol uzitkovosti.

V roce 1994 byla na farmé spusténa technologie dojeni tandemovou dojirnou 2x3 stani
od firmy Miele. Dojeno bylo 85 dojnic dvakrat denné, kdy mlécna uzitkovost dosahovala
k 8 000 kg mléka za laktaci na jednu dojnici. Podle dostupnych informaci od majitele farmy
¢inil priméry denni nadoj 17,6 litri na dojnici a primérny denni nadoj na stado Cinil
pfiblizné€ 1 500 litrG mléka.

V roce 2016, konkrétné 1. listopadu zmeénila farma technologii dojeni z tandemové
dojirny 2x3 stani na systém VMS dojiciho robota DelLaval (viz obr. ¢. 15). S tim byla spojena
i zména ve sloZeni stada, kdy doslo k vyfazeni nevyhovujicich dojnic a omlazeni stada. Mezi
nevyhovujici dojnice byly zatazeny kravy, které mély nepfizpiisobivy a problémovy tvar
vemene, nebyly ochotné nauceni se novému systému dojeni, mély pfili§ nizkou mlécnou
uzitkovost apod. Po zavedeni systému VMS dojiciho robota se pocet dojnic snizil na 73.
Dal§im divodem vytazeni nékterych dojnic byla maximalni kapacita dojiciho robota, ktera
uvadi maximalni pocet 75 dojnic na jedno dojici zafizeni.

Ke dni 13. 4. 2018 bylo ve stdji 75 dojnic, z toho 63 dojenych krav a 12 dojnic ve stani
na sucho. Ze 75 dojnic bylo 51 % biezich. Pocet krav v jednotlivych laktacich je zobrazen

V tabulce ¢. 1.
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Tabulka ¢. 1 Kravy v laktaci ke dni 13. 4. 2018

Poradi

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
laktace
Pocet
12 14 15 16 8 4 1 1 1 2 1
dojnic

Zdroj: Farma Polacek (2018)

4.3 Charakteristika sledovanych vlastnosti

V ramci metodiky byly sledovany vybrané parametry mlééné uzitkovosti v souvislosti
zmény dojici technologie. Mezi vybrané parametry patii samotnad mlécna uzitkovost, celkovy
pocet mikroorganismtii, pocet somatickych buné¢k, tuk, bilkovina a laktéza. Dale byly
sledovany rozdily v navstévnosti dojiciho zafizeni a frekvenci dojeni v jednotlivych dojicich
technologiich.

Dan¢ sledované vlastnosti jsou hodnoceny v rdmci kontroly uzitkovosti a pfechodu
z tandemové dojirny na dojici robot. Sledované vlastnosti jsou hodnoceny a porovnavany od
roku 2015 do roku 2017, kdy je kladen diiraz na parametry mlécné uzitkovosti v dobé

prechodu na novou technologii dojeni.

4.4 Statistické vyhodnoceni

Hodnoty jsem ziskala z dostupnych zdroji z Farmy Polacek v podobé rocenek
s vysledky uzitkovosti. Dale ve form¢ dodacich listh za mléko od Mlékarny Bohemilk, a.s.,
kde jsou vypsdny jednotlivé nadoje mléka v kilogramech, priméry hodnot CPM, PSB
v tisicich na 1 ml mléka a tuk s bilkovinou vyjadien v procentech. Dal§im informaénim
zdrojem byl samotny roboticky systém, ktery uklada veskeré hodnoty do paméti fidiciho
centra. Vyuzila jsem aritmetickych primért, souctli a porovnani. Uvedené hodnoty jsem

zpracovala v pocitacovém souboru Excel a vytvoftila graficka znazornéni s vysledky.
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5 Vysledky

5.1 Milécna uzitkovost

V roce 2015 bylo u 76 dojnic s normovanou laktaci naméfeno praimérné 44 159 kg
mléka za rok. V Iét¢ klesa uzitkovost vlivem vysokych teplo. Snizuji se i jednotlivé slozky
mléka. Hodnoty ziskané za kazdy mésic v prub&hu roku jsou uvedeny v grafu ¢. 11. Cely rok

se dojilo na tandemové dojirné 2x3 stani.

Graf ¢. 11 Mlé¢na uzitkovost v kg za rok 2015
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Zdroj: Farma Polacek (2015)

V roce 2016 bylo u 74 dojnic naméfeno primérné 42 663 kg mléka za rok. V listopadu
doslo ke zméné technologie dojeni na syst¢tm VMS DeLaval. Tento piechod bude popsan
samostatné v dalsi kapitole.

V roce 2017 bylo u 65 dojnic s normovanou laktaci uvedeno primérné 40 062 kg mléka

za rok. Nejvyssi mléc¢na uzitkovost byla zjisténa v kvétnu a Cinila 46 287 kg mléka.

5.2 Celkovy pocet mikroorganismii

Za rok 2015 se primérnd hodnota CPM pohybovala okolo 73 tisic v 1 ml mléka. Jedna
se 0 hodnotu, ktera splituje podminky pro 1. jakostni t¥idu pro mlékarensky standard. V lednu
roku 2015 byly hodnoty CPM na 50 tisicich v 1 ml mléka. Z mlékarenského predpisu se
jednalo o jakostni tiidu Q.

Primérna hodnota v roce 2016 se pohybovala na 53 tisicich v 1 ml mléka. ZvySeni

nariist CPM byl v mésicich Cerven a cervenec, kdy se na farmé budoval dojici systém
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DelLaval. V té dobé byly dojnice vystaveny vétSimu stresu, protoze byly nuceny k riznym
zménam fizeného pohybu a doslo knaruSeni jejich rutinnich zaleZitosti. Cervnové

a ¢ervencové hodnoty stouply z praimérnych 53 tisic na 91 tisic v 1 ml mléka.

5.3 Pocet somatickych bunék

Primérné hodnoty PSB za rok 2015 ¢inili 286 tisic v 1 ml mléka, coz odpovida kvalité
standardniho mléka. K hranici 400 tisic se nejvice piiblizila hodnota 367 tisic v 1 ml mléka za
mésic biezen roku 2015. Neni zndm ptimy divod navySeni PSB. Mozny je chybny lidsky
faktor, kdy mohly byt podojeny dojnice s nastupujici mastitidou, ¢i nedodrzeni hygienickych
predpist.

V roce 2016 byla primérna hodnota PSB na 221 tisicich v 1 ml mléka, coz je o 65 tisic
mén¢, neZ v roce 2015. | v tomto roce byl dodrZen pozadavek na standardni mléko.

V roce 2017 se primérna hodnota PSB pohybovala na 214 tisicich v 1 ml mléka. PSB
klesl o 7 tisic oproti roku 2016. Rok 2017 splnil podminku standardniho mléka. Hodnoty PSB
jsou zndzornény v grafu €. 12. Nizké PSB spatfujeme opét v letnich mésicich. Je vSeobecné
znamo, ze v letnich mésicich klesd mlécna uZitkovost vlivem vysokych teplot a klesaji

i jednotlivé slozky a parametry mléka.

Graf ¢. 12 Pocet somatickych bunék v tisicich v 1 ml mléka za rok 2017
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Zdroj: Farma Polacek (2017)
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5.4 Tuk, bilkoviny, laktéza

Hodnoty tuku, bilkovin a laktozy jsou v pribéhu let 2015-2017 vyrovnané. Nedoslo
K extrémnim vzestupim ani propadim. Na hodnotach tuku, bilkovin a laktézy ma hlavni vliv
plemeno a déle Cetnost a frekvence dojeni. Pfi zvySujici se mlécné uzitkovosti maji tyto
hodnoty vétsSinou klesajici tendenci, nemusi to vSak byt pravidlem. Pro porovnani

jednotlivych hodnot je zde zobrazena tabulka ¢. 2.

Tabulka €. 2 Primérné hodnoty tuku, bilkovin a laktézy v % za obdobi 2015-2017

Rok Primérna hodnota  Primérna hodnota Primérna hodnota
tuku v % bilkovin v % laktozy v %

2015 4,090 3,444 4,95

2016 3,816 3,409 4,95

2017 3,817 3,401 5,01

Zdroj: Farma Polacek (2017)

5.5 Navstévnost a frekvence dojeni

V roce 2015 byly hodnoty navstévnosti jasné. Dojeni probihalo na tandemové dojirné,
kde se dojilo 2x denné. Dojeni trvalo ptiblizné 2-3 hodiny i s ptipravou dojirny. Neékteré
dojnice byly dojeny jen jednou denn¢ z divodu nizké dojivosti.

V prubéhu roku 2016, konkrétné 1. listopadu 2016 doslo ke zméné technologie dojeni
a tim se dojnicim postupné zacala ménit hodnota navstévnosti dojiciho zafizeni.

V roce 2017 se jiz u dojnic kratce po oteleni navstévnost pohybovala od 3-4 navstév za
den, dojnice 200 dni v laktaci navstévovaly dojici robot 2 - 3x denné a dojnice ke konci
laktace navstévovaly robota pouze 1 - 2x za den.

Ke 13.4.2018 byl primérny denni nadoj 24 litri na dojnici a primémym dennim
nadojem stada 1 512 kg. Na jeden nadoj vydojila dojnice primérné 10 kg, a navstévnost
robota Cinila vV priméru 2,4 navstév za den.

Z puvodniho praimérného nadoje 17,6 litrd na den v roce 2015 se do roku 2017 hodnota

zvysila na 24 litr za den.
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5.6 Vysledky kontrol uzitkovosti skotu

Farma Polécek je zarazena do kontroly uzitkovosti a kazdoro¢né jsou vydavany rocenky
spolecnosti CRV s vysledky uzitkovosti skotu pro rizné oblasti. Farma Polacek patii pod
okres Rychnov nad Knéznou.

V roce 2015 se farma Polacek s plemenem C umistila na 7. misté v kontrole uzitkovosti,
kdy bylo kontrolovdno 76 dojnic s normovanou laktaci. Mlécna uzitkovost dosahovala
7 367 kg na dojnici a tuk s bilkovinou mély hodnotu 542 kg. Podle staje s nejvyssi uzitkovosti
se farma umistila na 20. misté. V tomto roce byly na farmé 2 dojnice, které se umistily na
8. a 10. pficce diky nejvyssi dosazené celozivotni uzitkovosti vyjadiené na hodnoté tuku
a bilkovin. Hodnoty ¢inily 5 561 kg a 5 475 kg.

V roce 2016 zabirala farma 3. pofadi mezi podniky s hodnotami 8 094 kg mléka na
dojnici, kdy do kontroly uzitkovosti bylo zafazeno 74 dojnic S normovanou laktaci. Tuk
a bilkoviny byly na hodnoté¢ 610 kg. V kategorii stdji s nejvyssi uzitkovosti se farma umistila
na 8. misté. Dle indexu celozivotni uzitkovosti plemene C zaujimala farma 1. misto mezi
ostatnimi podniky. Z vyhodnoceni soutéze T+B 2016 méla farma dokonce 4 dojnice, které se
umistili v zebticku s nejvyssi dosazenou celozivotni uzitkovosti. Nejlepsi dojnice se umistila
na 14. misté., dalsi na 16., 31., a 39. pozici.

8. misto patfilo farm¢ i v kontrolnim roce 2017, kdy uzitkovost dosahovala 7 407 kg
mléka na dojnici. Tuk a bilkoviny ¢inili 544 kg. S témito hodnotami se farma mezi ostatnimi
stdjemi s nejvyssi uzitkovosti umistila na 36. pozici. Dle indexu celozivotni uzitkovosti
plemene C se farma umistila na 10. misté. Z vyhodnoceni soutéze T+B pro rok 2017 zabrala

farma 5. misto v potadi krav s nejvyssi dosazenou celozivotni uzitkovosti.

5.7 Zména dojici technologie

Mlécna uzitkovost

V listopadu roku 2016 doslo k piechodu z tandemové dojirny 2x3 stani na dojeni
systtmem VMS od Svédské firmy DeLaval. Farma musela snizit pogetni stav dojnic na
maximaln¢ 75 dojnic z ptivodnich 85. Uzitkovost v této dob¢ klesla, ale rychle se vratila
K ptivodnim hodnotam a ma stale zvysujici se trend. Jednim z dGvodt mlze byt to, ze dojnice
dostavaji v robotu jadrné krmivo, konkrétné Srot. Tim se zlepSuje jejich vyziva a navySuje se

mlécna uzitkovost. Hodnoty se zménily z ptivodnich primérnych 40 tisic kg mléka za rok
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2015 a prvni ptlrok roku 2016 na hodnotu 31 452 kg, kterd byla namétena po prvnim mésici
fungovani dojiciho robota tzn. za listopad roku 2016.

V grafu ¢. 13 je patrnd postupna klesajici tendence hodnot az k listopadu. V prosinci
byla hodnota mlééné uzitkovosti zpét na 39 393 kg mléka, coz se blizi, k jiz zmifiovanému
prameéru 40 tisic pfi ptivodni dojici technologii. V nasledujicich mésicich mlécna uzitkovost
stoupala a ke konci roku 2017 dosahovala 44 021 kg, coz je vic, nez je zminovany prumér za
rok 2015.

Graf ¢. 13 Mlé¢na uzitkovost v kg od kvétna 2016 do konce roku 2017
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Zdroj: Farma Polacek (2017)

CPM a PSB

Hodnoty CPM se po piechodu na dojici robot extrémné nezménily. Po pfechodu na
dojeni robotem DeLaval mlizeme v grafu ¢. 14 vidét, Ze v listopadu se CPM snizoval az
K hodnoté 20 tisic v 1 ml mléka. Hodnoty, které sahaji pod hranici 50 tisic v 1 ml mléka
znamenaji jakostni tfidu mléka Q. V bfeznu roku 2018 dosahovaly hodnoty CPM dokonce jen
16 tisic v 1 ml mléka. V grafu mizeme vidét, Ze praimérna hodnota CPM od kvétna 2016 do
listopadu 2016 byla 57 tisic v 1 ml mléka. Od listopadu 2016 do prosince roku 2017 byla
hodnota CPM priimérné 24 tisic v 1 ml mléka.

U PSB doslo k pozvolngjsimu sestupu hodnot. V celkovém zhodnoceni PSB Kklesla
hodnota piiblizné o 7 tisic v 1 ml za rok. Z ptivodnich pramérnych 286 tisic v 1 ml mléka
klesy hodnoty ke konci roku 2017 na hodnotu 214 tisic v 1 ml mléka.
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Graf ¢. 14 Zména hodnot CPM a PSB od kvétna 2016 do konce roku 2017
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Tuk, bilkoviny, laktéza

Nejmensi rozdily hodnot miizeme sledovat u procentudlniho zastoupeni tuku, bilkovin
a laktdzy. Vysledky jsou patrné a znazornény v grafu ¢. 15. Niz8§i % tuku 1 bilkovin jsou
patrné v letnich mésicich, kdy je pokles pro tyto slozky typicky. Mtuzeme vidét, Ze hodnoty

laktozy byly stalé a zalezi zde nejvice na plemenné skladbé stada.

Graf ¢. 15 Rozdily tuku, bilkovin a laktézy v % od kvétna 2016 do konce roku 2017
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6 Diskuze

Mlécéna uzitkovost je velmi dilezity ukazatel kvality stada a hlavni zpenézovany aspekt.
Kazda mlécna farma se snazi, aby méli co nejlepsi mlécnou uzitkovost. VéEtSina farem chce
dosdhnout vysoké uzitkovosti a nekladou takovy diraz na mlécné slozky, jako jsou tuk
a bilkoviny, za které n¢které mlékarny ptiplaci.

K pozorovani a vyhodnocovani mlé¢né uzitkovosti a ostatnich parametrti doslo v letech
2015-2017. Na Farmé Polacek Osecnice se snazi, aby méli kvalitni mléko s dobrou mlé¢nou
uzitkovosti. Ze zacate¢nych 8 000 kg mlééné uzitkovosti v roce 1994 (z archivu farmy) se do
listopadu roku 2016 zvedla uzitkovost na hodnoty okolo 35 000 kg mléka (viz graf ¢. 13.).
V dob¢, kdy dochazelo k piestavbé tandemové dojirny na dojici systtm VMS od firmy
DelLaval se hodnota mlééné uzitkovosti snizila az na 31 452 kg mléka za mésic. Po zavedeni
nového systému dojeni se vSak dojnice rychle adaptovaly a mlécnéd uzitkovost zacala opét
stoupat az na hodnoty blizko k 45 000 kg mléka. Porovnavame-li primérné hodnoty mlécné
uzitkovosti dojnice z Farmy Polaéek za normovanou laktaci viiéi populaci dojnic CESTR,
vychazi nam, ze dojnice z Farmy Polac¢ek maji mlécnou uzitkovost 7 407 kg a populace 7 334
kg. K vzestupu doslo predevsim vlivem krmiva na mlé¢nou uzitkovost. V obdobi tandemové
dojirny byly dojnice krmeny pouze 2x denné a jadrné krmivo dostdvaly ve formé Srotl
v AKB (automatickych krmnych boxech). Po pfechodu na dojeni robotem se zacalo krmit
Castéji v mensich davkach krmiva, coz prisp€lo k lepsi konverzi krmiv a tim zlepSeni
mlécnych slozek a celkové uzitkovosti. Nejnovéjsi zpusob, ktery piinasi pozitivni vysledky na
mlécnou uzitkovost zavisi na pfidani sladkého pojiva do jadrého krmiva do Zlabu dojiciho
robota. Tento poznatek se promita 1 do vySe mlé¢né uzitkovosti, ktera za pozorované obdobi
stoupa. DalSim dilezitym vlivem je spravna technologie dojeni, kdy Bouska (2006) uvadi, ze
vétSina mastitid je zplsobena nespradvnym oSetfenim a nedostateCnou hygienou pii dojeni.
Robotické dojeni je vhodnym feSenim pro co nejmensi vyskyt mastitid diky senzortim, které
kontroluji jednotlivé parametry a spolehlivé dokazi urcit pocatek zadnétlivého vemene.

Snizeny pocetni stav z puvodnich 85 na nyné&jSich 75 znamenal pro stado vétsi pohodu
a klid. To se promitlo do vys$si mlééné uzitkovosti a lepSich parametri mléénych slozek.
Chagunda (2011) vSak uvadi, Ze s vyssi mlécnou uzitkovosti dochdzi ke sniZeni tucnosti
mléka. To vSak neplati pro sledovanou farmu Polacek. Tichacek a kol. (2007) uvadi, ze obsah
bilkovin je ovlivilovan pfedev§im mnozstvim energie v krmné davce, kdy vyss§i pfijem
energie ma pozitivni vliv na mnozstvi bilkovin v mléce. Ke zvySeni bilkovin mléce dochézi

pfi zkrmovani energetickych krmiv, naopak pfi nedostatku energie dochéazi k poklesu bilkovin
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v mléce. Na Farmé Polacek jsou slozky tuk, bilkoviny i lakt6za konstantni. Od Roku 2015 do
roku 2017 pozorujeme hodnoty piiblizné 3,5-4,1 % tuku. West (2003) uvadi, ze na obsah tuku
ma velky vliv tepelny stres Vv letnich mésicich.

U bilkovin se pohybuje hodnota ve sledovaném obdobi od 3,2-3,5 %. Laktoza ziistala
na hodnotach 4,9-5,1 % a podle Sambrause (2006) tyto hodnoty odpovidaji chovnému cili
plemene CESTR a jsou i vyrovnané s porovnanim s populaci.

Z vyzkumu, ktery provedl Dohmen (2010) vychazi, ze pocet somatickych bunék se po
pifechodu na AMS snizil o tfetinu na primérnou ro¢ni hodnotu 192 tisic v 1 ml mléka.
U Farmy Polacek doslo Kk poklesu z pivodnich 286 tisic na 214 tisic v 1 ml mléka. Ke
zméndm PSB dochazi predevsim v obdobich, kdy je dojnicim zménéna krmna davka nebo
jsou vypustény na pastvu. U sledovanych parametri CPM dochézi ke snizovani hodnot
pfevazné proto, ze dojici systétm VMS dusledné dodrzuje hygiena vemene a dochdzi ke
kontrole jednotlivych slozek mléka pomoci pocitacového systému (delavaczech, 2011).

Dulezitym sledovanym faktorem byl nadoj a frekvence dojeni. VanBaale (2005)
uvadi, ze vyssi frekvence dojeni 3x — 4x denné ma vliv na zvySeni vynosu mléka o 3,5-5 kg
za den oproti dojnicim dojenym bézn¢ 2x denné na klasickych dojirnach. Na sledované farmé
se navstévnost pohybovala v roce pfiblizné na 1,9 navstév za den, nyni je to V priméru 2,6 na
dojnici za den. Frekvence dojeni ovlivnila nadoj, ktery se zménil z pavodnich 17,6 litri za
den na dojnici na primérnych 24 litrQi za den na dojnici. Interval od jednotlivych dojeni je
odli$ny podle nadoje jednotlivé dojnice. Nejvykonnéjsi dojnice na vrcholu laktace maji 6
hodinovy interval, kdy stihnout navstivit robota i 4x denn€. S nizsi uzitkovosti se prodluzuje
interval navstévy na 8-12 hodin. Ze studie Mollehorsta (2011) vychazi, ze extrémni
zkracovani intervalu mezi jednotlivymi dojenimi ma negativni vliv na novou tvorbu mléka
v mlécné zlaze. Po sledovani skupiny dojnic na farmé Polacek miZeme fici, Ze vyssi
navstévnost opravdu znamena i vy$s$i mléénou uzitkovost (viz kapitola €. 5.1). Farma Polacek
vyuziva i moznosti pastvy, Ktera napomaha lep$imu zdravotnimi stavu paznehtt dojnic.
Mnoho studii uvadi, ze kulhajici dojnice jsou vystaveny stresu s tim maji niz§i mlénou
uzitkovost. Vyzkum Lyonse (2013) uvadi, Zze nckteré dojnice sniZzuji navstévnost v dobé
pastvy, ¢i upln€ vynechaji jednu navstévu dojiciho robota. Podle udaji z farmy vSak neni

znam extrémné negativni dopad pastvy na mlécnou uzitkovost.
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7 Zavér

Cilem bakalarské prace bylo popsat, porovnat a vyhodnotit jednotlivé slozky mlécné
uzitkovosti u plemene Ceského strakatého skotu Vv zavislosti na zméné dojici technologie.
Pozorovani a shromazd’ovani dat bylo hlavné zaméfeno na obdobi pted, v zacatcich
fungovani a po instalaci dojiciho robota od firmy DeLaval. K tomuto piechodu doslo
v listopadu roku 2016. Pro porovnani jednotlivych parametrii byly vyuzity hodnoty od roku
2015 do roku 2017. Diraz byl kladen na parametry mlé¢né uzitkovosti a vlivy, které ji mohou
ovlivnit, kdy mezi hlavni vlivy puisobici na mlé¢nou uzitkovost fadime vyzivu, vék dojnice
pfi prvnim oteleni, vliv klimatu a vliv dojici technologie. Zdkladnimi zkoumanymi parametry
byly mlécna uzitkovost, celkovy pocet mikroorganismi, pocet somatickych bunék
a procentudlni zastoupeni tuku, bilkovin a laktézy. Podle stanovenych vysledki nema
navysovani mlécné uzitkovosti na Farmé Polacek negativni vliv na mlécné slozky jako
u ostatnich farem, které se snazi vytézit ze svych dojnic co nejvyssi uzitkovost bez ohledu na
kvalitu mléénych slozek. V lednu roku 2017 dostala Farma Polacek certifikaci na produkci
mléka jakostni kvality Q. Tomuto faktu napomaha to, ze dojici robot kontroluje kvalitu
jednotlivych parametrii a sloZzek pomoci ¢idel zabudovanych v dojicim zafizeni. V tomto
ohledu mizeme shledavat dojici syst¢ém VMS od firmy DelLaval za velmi prospésny. Dal§imi
sledovanymi parametry byly navstévnost dojiciho zatizeni a frekvence dojeni. V pribehu let
2015-2017 doslo k vyraznému navySeni navstévnosti dojiciho zatfizeni. U tandemové dojirny
byla hodnota pfiblizn€¢ 17,6 litri mléka za den na dojnici a nyni se hodnota pohybuje i ptes
24 litrh za den na dojnici. Z vysledkli mizeme vy¢ist, ze mlécna uzitkovost po pfechodu na
robota DelLaval byla z pocatku pod primérem, béhem par mésic se vyrovnala na primérnou
hodnotu a posledni hodnoty ukazuji, Ze se hodnota mlé¢né uzitkovosti navySuje. Budouci
nartsty ¢i poklesy mlécné uzitkovosti a zmény frekvence dojeni by mohly byt soucasti
dalsich sledovani a hodnoceni. Podle ziskanych poznatkli miizeme fici, Ze dojeni systémem
VMS od firmy DelLaval je pro dojnice velmi piijemné, a to je znat na zvysené mife navstév
dojiciho robota oproti tandemové dojirn€. Zavérem lze konstatovat, ze moderni dojici
technologie s kontrolami slozek parametri mlééné uzitkovosti mtize ekonomicky pozvednout
farmu diky produkci kvalitniho a velkého mnozstvi mléka. Dojici robot zlepSuje vyznamné
nejen uzitkovost dojnic, ale zajistuje farmaiim tsporu asu a pracovnich sil, kterych je v CR
v zemé&délstvi nedostatek. Z ekonomického osobniho pohledu shleddvam robotické dojeni

jako vhodné feSeni pro mensi farmy, jako tomu je u Farmy Polacek Osecnice.
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Seznam zkratek

CESTR - ¢esky strakaty skot

CMSCH - &eskomoravsky svaz chovateld

TAG — triacylglycerol

CPM - celkovy pocet mikroorganismu

PSB — pocet somatickych bun¢k

SB — somatické buniky

RIL — rezidua inhibi¢nich latek

IL — inhibi¢ni latky

AMS — Automatic Milking System; automaticky dojici systém
MCQ — Milk Quality Control; kontrola kvality mléka

VMS — Voluntary Milking System; dobrovolny dojici systém
AKB — automaticky krmny box

T+B — tuk + bilkoviny
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9 Prilohy

Obrazek ¢. 1 Klasicka rybinova dojirna
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Zdroj: Dolezal, 2006

Obrazek €. 2 Paralelni dojirna s rychlym odchodem

?
y

& [f - xXLD

(]
i

~¥

Zdroj: Dolezal, 2006

Obrazek ¢. 3 Tandemova dojirna
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Obrazek ¢. 4 Rototandemova dojirna

Zdroj: Andrt, 2011

Obrazek ¢. 5 Rotoradialni dojirna s obsluhou z vngjsi strany kruhu

Zdroj: Andrt, 2011

Obrazek €. 6 Rotorybinova dojirna

Zdroj: Andrt, 2011
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Obrazek ¢&. 7 Zastoupeni jednotlivych vyrobeti dojicich robotit v CR pro datum 23.11.2017
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Zdroj: http://www.dojeni-roboty.cz/images/mapa/mapa_instalaci_2017.jpg

Obrazek ¢. 8 Monoboxovy dojici automat Lely Astronaut

Zdroj: Lely, 2018
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Obrazek ¢. 9 Monoboxovy dojici automat DeLaval VMS

‘l £: Delaval

Zdroj: DelLaval, 2018

Obrazek ¢. 10 Robotické dojeni Fullwood se systémem Merlin

Zdroj: http://www.fullwood.com/c/automation-robotic-milking, ,, stazeno dne 13. 1. 2016"

Obrazek ¢. 11 Multiboxovy dojici automat GEA se systémem Mlone

Zdroj: Gea, 2018
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Obrazek ¢. 12 Logo Farmy Polacek Osecnice
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Zdroj: archiv farmy

Obrazek ¢. 13 Letecky pohled na Farmu Polacéek

Zdroj: archiv farmy |
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Obrazek ¢. 14 Stado dojnic plemene CESTR na pastvé

Zdroj: archiv farmy

Obrazek ¢. 15 Dojici robot na Farmeé Polaéek Osecnice
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