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Abstrakt

Bakalatskéa prace se zabyva posouzenim vhodnosti vybéru dievin a keiti pro ucely
lesnické rekultivace na antropogennich puadach vysypkovych stanovist’ v zadaném
zdjmovém uzemi. V prvni fazi jsou popsany obecné skutecnosti o jednotlivych
rekultivacnich metodach a jejich souvisejicich pozadavcich ¢i déleni apod. Dale je
prace zaméfena na lesnické rekultivace a s nimi souvisejici tvorbu pudniho profilu.
Jsou zde uvedeny puadni vlastnosti substratd, rozliSeny typy lesnich porostl
a nezbytna uprava a ochrana povrchu. V druhé casti je z vice hledisek
charakterizovano zajmové uzemi, tedy oblast Severozapadniho hnédouhelného
reviru, konkrétné Sokolovska a Mosteckéd panev. Je definovano geologické sloZeni
substrati a ptiblizeno zastoupeni jednotlivych dievin, zptsoby zakladani porostd a

jejich vyvoj.

Klicova slova: lesnické rekultivace, volba dievin, vysypky, antropogenni substrat

Abstract

The bachelor thesis deals with assessment of appropriateness of selection trees and
shrubs for forestry reclamation on anthropogenic substrates of spoil banks in
specified area of interest. In first phase are general facts about reclamation methods
and their related requirements or division etc. Further work is focused on forest
reclamation and associated formation of the soil profile. There are soil substrate
properties, types of forest and necessary treatment and surface protection. In second
part is characterized area of interest, northwestern brown coal zone, namely Sokolov
and Most basin. Is defined geological substrate composition and representation of

individual trees, ways of create forests and their development.

Keywords: forest reclamation, choice of tree species, spoil bank, anthropogenic

substrate
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1. Uvod

Krajina se jiz dlouhou dobu potyké se zdsahy do své ptirodni podoby zpiisobené
lidskou ¢innosti. V nékterych ptipadech je takové pocinani nezbytné, jako naptiklad
pii budovani novych prostor pro bydleni, vyrobu potravin apod. To jsou zmény,
které¢ krajiné davaji novy vyznam a je to vétSinou zmeéna trvald. Odlisné je to
v piipad¢ povrchové tézby nerostnych surovin. Tézba patii v soucasné moderni
spole¢nosti k nejvyznamnéjsim ¢innostem, je nutnou soucasti dnesni doby, protoze
zavislost obyvatelstva na surovinach a energiich je vSeobecné znama. Technologie
tézby se od 17. stoleti neustdle vyvijela a at’ §lo o hlubinnou tézbu provadénou na
Ostravsku ¢&i Kladensku nebo o tézbu lomovou v severozapadnich Cechach, vzdy se
tato ¢innost rozdilnymi nasledky podilela na ovlivnéni zakladnich pfirodnich slozek
jako voda, piida, vegetace, klima. VétSina lidi si ovSem neuvédomuje co vSechno
obnasi proces, ktery zajiStuje spokojeny zivot. Krajina mnohdy utrpi tak masivni
Skody, Ze trva desitky let neZ se plivodni vzhled a ucel navrati. V nékterych
pripadech je navrat neuskutecnitelny, avsak jsou k dispozici takové moderni metody,

které uméji témet zazraky.

Zpusoby zabyvajici se obnovou ptirodnich podminek jsou riizné, ale kazdy z nich
ma stejny cil, dosdhnout napravy. V této praci je blize pfibliZzena rekultiva¢ni
problematika zejména z hlediska lesnické rekultivace. Pfi téchto napravnych
opatienich jde pfedevsim o tvorbu ptiznivého ptidniho profilu, optimalizaci vodniho
rezimu a funkci vegetacniho pokryvu s vyuzitim jehli¢natych a listnatych drevin.
Veskeré obnovy lesnich porosti na vysypkovych stanovistich kladou diraz na
pudotvorné procesy, odolnost vii¢i imisim a krajinotvorny vyznam té€chto porosti.
Druhové bohatstvi prostorové Clenitych listnatych a hlavné jehlicnatych porostii
vytvaii pestrou texturu vysypkového lesniho hospodaistvi. Diky tomuto velice
bohatému dendrologickému vybéru jsou specifikovany jednotlivé metody

zalestiovani vysypek dievinami, které jsou svou velkou adaptaci schopné ptizptlisobit

se atypickym a nepfiznivym podminkam na vysypkovych stanovistich.

Dobte rekultivovand uzemi se postupné stanou nedilnou soucasti ptirody a pouze
dobii pamétnici dokdzou s jistotou tvrdit, co se na onom misté pifed nékolika
desetiletimi nachazelo (Prokop, 2001). Kazdy, kdo se podili na obnové, vykonava

velice uZzite¢nou a zasluznou praci. Vysledkem jejich usili je nova krajina, kterd ¢im
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dokonaleji navazuje na pivodni typ a ucel krajiny, tim je hodnotnéjsi. Novy model
a obnova fizené, jak pfizemni, tak také vzrostlé vegetace odpovida pozadavkim

moderni a vyspé€lé spolecnosti (Dimitrovsky, 2012).

2. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je, z dlouholetého vyzkumu ziskanych dat v oblasti
dendrologie a lesniho vysypkového hospodaistvi v severozapadnich Cechach,
zhodnotit a posoudit vhodnost jednotlivych druht dievin pro ucely rekultivace ploch

postizenych baiiskou ¢innosti.

3. Metodika prace
Prace je zalozena na studiu a analyze odbornych informacnich zdrojii z odvétvi
rekultivacni problematiky, jejich porovnavani a vymezeni zdsadnich a dulezitych

poznatkl vychazejicich z dlouhodobé provadéného vyzkumu.

Z nashromazdénych literarnich zdroji a materiald je obecné piedstavena
a piiblizena problematika zptisobt provadéni zahlazovani nasledka devastace krajiny
zpusobenych tézbou nerostnych surovin. Jsou popsdny jednotlivé zplsoby
rekultivacnich praci, ov§em duraz je kladen pfedevs§im na rekultivace lesnické, které
jsou jak na zapadé Cech, tak i v severn&j§im regionu nej¢astéji volenou metodou
obnovy krajiny. Jsou objasnény zasady a pozadavky pro uplatnéni napravy lesnickou

formou a s tim souvisejici tvorbou vegetacnich porostt.

V praktické ¢asti doslo k vlastni analyze zndmych vysledkt vyzkumu, dileZitych
informaci, ptedpokladti a hypotéz piednich odborniki v tomto odvétvi, k posouzeni
vhodnosti uplatnéni jednotlivy dendrologickych taxonii na rdzné pftiznivych
antropogennich substratech se zohlednénim zéasadnich ovliviujicich podminek
a vlastnosti. To vie v zdjmovém tizemi severozapadnich Cech, kde se nachazeji obé
zkoumané hnédouhelné panve, Sokolovska a Mostecka. Byly popsany geologické
podminky pfimo souvisejici s uplatnénim a prosperitou dievin. Dale probéehlo
porovnani riaznych zpusobl zaklddani, misSeni, vyvoje a vzristu, jak celych porostd,

tak i jednotlivych dfevin.

Zavérem byly shrnuty a formulovany podstatné vysledky a doslo ke zhodnoceni

zkoumanych skutecnosti.



4, Literarni reserse

4.1 Rekultivace a rekultivacni koncepce po ukonceni téZby

Konecnym procesem kazdé hornické nebo priimyslové cCinnosti je sanace
a rekultivace, neboli zjednoduSen¢, obnova krajiny. V dutsledku dlouholetych
tézebnich praci dochazi k devastaci tizemi, je proto nutné oplatit ptirod¢ jeji Stédrost
a pokusit se o navraceni vzhledu a ucelu, ke kterym byla pivodné urcena.
Samoziejmé v mnoha piipadech ptivodniho stavu dosahnout nelze, v takové situaci
je potieba vynalozit potfebné prostitedky a usili, aby se z postizené oblasti stalo

uzemi s kultivovangj§im vzhledem, rozmanitéj§im potencidlem a pidnim fondem

(Dimitrovsky, 1999).

Tézbou nové vzniklé recentni Gtvary (vysypky) maji sloZeni z riznych hornin,
které jsou vystavovany vnéjSim ptidotvornym vliviim napt. zvétravani. Po rozruSeni
téchto hornin se z nich stavaji zeminy, které jsou zdkladnimi substraty pii vzniku pad
pro rekultivaéni ucely. Svym slozenim pfedstavuji jakési smési nerostnych
soucastek. Na recentnich utvarech lze nalézt rGzné druhy hornin, které¢ se podle
puvodu rozdéluji na vyvielé neboli eruptivni, usazené neboli sedimentarni,
proménéné neboli metamorfované (Dimitrovsky, 2001, gt)’/s a kol., 1981, Patejdl,

1974, Spiiik, 1992, Darmer, 1955).

Pti povrchové velkolomové t€zbé a ndsledném zakladani vysypek, at’ vnéjsich ¢i
vnitinich, je zpusobena rozsahld zmeéna plvodniho terénniho reliéfu a také
biologickych vlastnosti historicky dané krajiny. Tézebni uhelné spole€nosti, které
provadéji téZbu v Severoc¢eském hnédouhelném reviru a v Sokolovském reviru, plné
financuji veskeré rekultivacni prace v ramci souhrnného planu sanace a rekultivace.
Ztizuji také financni rezervy pro potieby zahlazeni uzemi po ukonceni téZby. Navrh

rdmcové koncepce sanace a rekultivace se fidi témito zdsadami:

- dasledny prizkum a posouzeni pidnich a klimatickych podminek postizené
oblasti a zaclenéni izemi do izemniho systému ekologické stability
- pro ekologickou optimalizaci krajiny je diilezité zvolit zptisob rekultivace:
a) zemeédéElska (ovocnarska)
b) lesnicka
¢) hydrické (vodni)
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d) ostatni
Dalsi zasady se tykaji jednotlivych typt rekultivaci (Dimitrovsky, 1999).
4.2 Zptisoby rekultivaci

4.2.1 Zemédélské rekultivace

Pokud chceme zanechat v Sokolovském i v Severofeském regionu urcitou
uroven, ktera je v souladu s predstavou optimalizace pfirodniho krajinného prostredi
jako obyvatelného prostoru, je v dnesni dobé zapotiebi vyuzivat a uplatiovat

1 zemé&d¢lskou koncepci rekultivacnich a asanac¢nich praci (Dimitrovsky, 2001).

Zemédélska rekultivace je takova tiprava pozemkt, aby mohly byt tyto pozemky,
po dokonceni biotechnickych Gprav, vyuzivany jako zemédélska ptida. Biotechnické
rekultivace se vétSinou provadéji v pétiletém cyklu, béhem kterého dojde ke
konkrétné feSenym agrotechnickym zdsahiim. Témito zasahy spolu s mineradlnim
a organickym hnojenim, by mélo byt docileno ptfepokladané urodnosti piady

(Stys a kol., 1981, Spiiik, Dedera, 1987).

Pti zemédélské rekultivaci na antropogennich substratech je velice obtizné zajistit
spravnou piipravu vysypek nejen z technického hlediska, ale také z pohledu
finan¢niho. Samoziejmosti pro zemédélské rekultivace je uvazlivy vybér takovych
ploch, které budou nejvice vhodné z hledisek ptidné ekologickych a produkénich.
Otéazka zeméd¢lskych rekultivaci vysypkovych ploch je vyzkumné fesena jiz od roku
1958 a to nejen v Sokolovském regionu, ale také na Teplicku, Chomutovsku
a Mostecku. Od té doby bylo testovano mnoho zplsobl péstovani zemédélskych
taxond s riznymi vysledky. Jednotlivé taxony, napf. plodiny, jeteloviny nebo traviny,
byly odzkouseny jak metodou piimé rekultivace, to znamena bez ptekryti povrchu
ornici, tak také metodou nepiimé rekultivace s navozem ornice. V Severoceském
hnédouhelném reviru a v Sokolovském reviru se nejlépe osvédcila ornice o mocnosti

0,50 m (Dimitrovsky, 2001).

Kritéria volby zpiisobu zemédélské rekultivace

Zakladni kritérium piimé 1 nepifimé rekultivace je primarni potencialni Grodnost
rekultivovanych substrati. Tvorba piidnich substratii na vysypkach je dana kvalitou
a mnozstvim zemin (ornice, zurodnénischopné zeminy, sprase) v povrchovych
vrstvach vysypky.
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Pidotvorné substraty jsou podle vhodnosti fazeny do dvou kategorii, pficemz do

I. kategorie velmi vhodnych zemin spadaji naptiklad tyto zeminy:

- humozni horizonty ¢ernozemi
- humozni horizonty degradovanych ¢ernozemi

- sprase
Do II. kategorie, které jsou oznacovany jako vhodné patii:

- humozni horizonty hnédozemi

- humozni horizonty slab¢ kyselych a neutralnich hnédych ptd
- spraSové hliny

- svahoviny

- podzolované a slab¢ oglejené horizonty hnédych pud

- nékteré miocénni jily s formou zpevnéni listkovité odlucnosti

Dal$im kritériem pfi hodnoceni vhodnosti nadlozi jsou ptfedev§im chemické

a fyzikalni vlastnosti (Dimitrovsky, 1999).
Ovocnaiské rekultivace

V prvni fadé¢ je potieba si uvédomit, Ze pro UspéSnou ovocnaiskou rekultivaci je
potieba pfiznivych proménlivych faktorti. Mezi hlavni patii prekryv vysypkovych
ploch bohatou a kvalitni ornici, jejiZ mocnost by méla byt 50 cm 1 vétsi. Takové
zeminy, spole¢né¢ s vhodnymi klimatickymi podminkami, jsou vyhovujici pro
zakladani sadi a péstovani kvalitniho ovoce. Predev§im v oblasti Chomutovska jsou
k mani ornice s vysokou potencialni irodnosti. V tomto odvétvi jsou nejvyznamné;jsi
doly Nastup TuSimice, které v zakladani ovocnaiskych ploch maji nejvétsi tradici
nejen v Ceské republice, ale také ve svété. P¥i posuzovani je patrné, Ze jsou zde

vynosy lepsi nez v jinych srovnatelnych oblastech.

Nejdilezitéjsi a rozhodujici je problematika udrzeni vhodnych podminek
v dal$im obdobi. Zejména v prib&éhu plné plodnosti a to nejen u vysokych, ale
pfedevS§im z hlediska stabilnich sklizni. OvSem po dlouha léta je kvalita ovoce
hodnocena jako velmi dobra (Dimitrovsky, 1999, Jonas, 1986, Dedera, 1975, Stys
akol., 1981).
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4.2.2 Hydrické rekultivace

Vodni zdroje jsou nedilnou soucasti rozvoje lidstva a jejich rozsahlé vyuzivani je
nezbytné k zivotu na Zemi. Je proto dulezité pocitat s touto rekultivaci jako moznou
variantou. V projektovani a nasledné realizaci sanaci a rekultivaci musi byt kladen
diiraz na potiebna opatfeni, které jsou spjaty s vytvafenim nového piirodniho
vodniho rezimu postizené krajiny. Limitujici faktor hydrickych rekultivaci, které se
nazyvaji také jako mokra varianta rekultivace, je takzvana technologie porubni
fronty, pfi lomové t€zbé dochazi ke zméné tvaru vysypek, jejich prevyseni a také
tvaru zbytkovych jam. Nové vodni plochy, které se vytvareji pii provadeni

asanacnich a rekultivac¢nich praci mokrou variantou, vznikaji dvéma zptsoby:

- odvodiiovanim vysypkovych ploch

- zatapénim zbytkovych jam

Jak velké budou nové vzniklé vodni plochy na vysypkach zalezi napf. na
mocnosti prevyseni, velikosti a tvaru odvodnovaného uzemi, na sklonitosti,
geologicko pedologické povaze zemin, intenzit¢ atmosférickych srazek

(Dimitrovsky, 2001).
Odvodnéni vysypek a svahii zbytkovych jam

Pokud nelze dosahnout pozadovaného vodniho rezimu rekultivovanych tizemi za
pomoci organizacnich ani agrotechnickych opatfeni, je nezbytné vyuzit technicka
protierozni opatieni. Ta spocivaji v urovnani nerovnosti na povrchu a vystavbé

odvodnovacich prvkl. Technicka zafizeni, které 1ze pro takové ucely vyuzit jsou:

- ptikopy, prilehy

- terasy

- poldry - reten¢ni nadrze (viz. Obrazek ¢. 1)
- protierozni cesty

- sanace strzi
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Obrazek ¢. 1: Retencni nadrz na Sokolovsku (vysypka Velka Loketska)

Zdroj: K. Dimitrovsky, Tvorba nové krajiny na Sokolovsku, 2001

Pouzivaji se mimo jiné i odvodnovaci prvky na boc¢nich svazich, které postupné
dostavaji mélkou podzemni vodu mimo svahovy prostor. Tato metoda se nazyva
sanacni odvodnéni a K jeji realizaci jsou Se pouzivaji hlavné drény a kamenna

odvodiovaci Zebra (Dimitrovsky, 1999, Jonas, 1986, Stys a kol., 1981).

Zatapéni zbytkovych jam

wev

Zbytkové jamy jsou jednoznacné nejslozit€jSim problémem ze vSech druht
rekultivaci z hlediska technicko-ekonomického. Je nepiijatelné byt jen uvazovat
o varianté zpétného zasypani velkych jam, protoZe by bylo velice naro¢né uskute¢nit
takovy krok nejen po strance technického provedeni, ale pfedev§im po ekonomické

strance (Dimitrovsky, 2001, Stys a kol, 1981).

Teoreticky pfichazeji v Gvahu tyto varianty, zasypat jAmu zeminami, zatopit ji
vodou, nebo ji nechat nezatopenou a nezasypanou. Je mozné spolu tyto moznosti
rizné¢ kombinovat, vzdy se najdou jak vyhody, tak také nevyhody. Kazdopadné
zatopenim jamy dosdhneme mimo jiné i dilezitych opatieni jako je tésnéni dna

uhelné sloje a zajiSténi stability navazujicich svahi bieht.
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Zatapéni téchto prostor je vyznamny zpusob jak zahladit stopy po téZebnich
pracich. Je to varianta, kterd je vhodn¢ umisténa do okolni krajiny. Nemusi ovS§em
slouzit jen jako esteticky krajinny prvek, muze plnit napiiklad funkci ekologickou,
sportovni nebo rekreani. Pro to je vSak nutné vytvaret a udrZovat optimalni
podminky. Vyznam této formy rekultivace bude v budoucnu nartstat, nebot je
pravdépodobné, ze dojde ke zvyseni poptavky po pitné a uzitkové vod¢. Predpoklada
se, ze vznikla jezera budou disponovat vysokou kvalitou vody, mohou tedy plnit
ulohu zasobaren vody, kterd muze byt vyuzivana pro primysl nebo zemédélské

zavlahy (Dimitrovsky, 1999).

4.2.3 Ostatni rekultivace

Rekultivované ostatni plochy mohou byt upravené predev§im jako funkéni
a rekreacni zelen. Vytvareni skupin a pasi stromd nebo kettl, jejichZ rozloha neni
vétsi nez 0,3 ha nemohou byt brany jako lesni porost. Jako ostatni rekultivace mohou
vysadeb, z nichz se vytvafeji parky, piiméstské zelené. Vhodné zabudovani
rekreacnich a sportovnich ploch do krajiny nebo tprava podél primyslovych objektt
a skladek a jejich okoli. Kazdy z téchto prvkti ma urcity vyznam z hlediska tvorby
lokélnich biokoridorii a biocenter. U takovych Uprav se jejich soucasti stavaji také
zpevnéné nebo nezpevnéné komunikace, manipulacni plochy, popiipadé plochy

s ostatnim komerénim vyuzitim (Dimitrovsky, 1999, Jonas, 1961, St}'ls a kol., 1981).

4.3 Lesnické rekultivace

Celkovy pohled spole¢nosti na problematiku plnéni funkce lesa se postupné
zménil, doslo k vyraznému posunu hodnoceni lesnich porosti. Dnes je otdzka urceni
vhodného zptisobu lesnické rekultivace na vysypkovych stanovistich jednou
z nejcastéji feSenych. V dlouhodobém procesu osvojovani lesa, ktery vznika na
antropogennich substratech, méla dendrologie, a stale mit bude, své centralni
postaveni (Dimitrovsky, 1999, Spiiik, 1970). Tato nauka o dfevinach ma
mnohostranné vyuziti, nejen ze je soucasti vyuky, ale je zaméfena 1 na vyzkum

(Dimitrovsky, 2012).

V Ceské republice ma zakladani lesnich porostii na vysypkovych stanovistich

svou dlouholetou tradici. Naptiklad v oblasti Sokolovska se jiz v letech 1932 - 1934
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objevily prvni pokusy o zalesiiovani substratii, které vznikly ulozenim skryvanych

nadloznich zemin (Dimitrovsky, 2001).

Abychom mohli zvolit vhodny druh lesnické rekultivace, musime vzit v tvahu
mnoho faktori a volit tak, aby nedoSlo ke znehodnoceni hospodaiské funkce
nejcasteji pouziva zpisob s pouzitim piripravnych dievin nebo jejich ptfimési. Hlavni
a spole¢né cile jsou co nejrychleji zakryt vysypku, vytvotit vhodné klima, biologicky
ozivit pudni substrat a obohatit ho o nedostatkové biogenni a organické latky. Pied
urcenim zastoupeni dievin je potieba pro kazdou plochu peclivé posoudit vSechny
okolnosti, poté podle poznatkti nasadit nejoptimalngjsi skladbu dievin a zpusob
zalozeni porostu. Je nutné vzdy vychézet z vysledki vyzkumu a mistnich zkuSenosti.
Tim je také ovlivnéna vlastni technologie vysadby, nasledné oSetfeni a ochrana

vysazenych dievin véetné dileZité péstebni péce (Stys a kol., 1981, Spitik, 1992).

Skladba lesnich porostli je nenahraditelnym prvkem pii pedogenetickych
procesech substratii na vysypkach. Dilezité je vhodné urceni skladby, ktera se mize
skladat z porosti pfipravnych, smiSenych listnatych nebo smiSenych listnato-
jehlicnatych. Pro ur€eni vhodnosti, jiz uvedenych typd porostd, je urCujicim
mefitkem zndmd primarni potencidlni Grodnost substrati a jeji zmény v pribéhu

rekultivaéniho cyklu (Jonas, Dimitrovsky, 1972).

4.3.1 Podminky a vlastnosti ptud
Zejména na samém pocatku rekultiva¢niho cyklu, obdobi piiblizné 10 - 15 let,
jsou pro volbu vhodnych druhii dfevin neméné dilezité mikroklimatické podminky.

Mikroklima na vysypkovych stanovistich je zavislé predev§im na:

teploté

- geomorfologii vysypky a plo$né vymeéte
- prevyseni

- vétru

- atmosferickych srazkach

- slune¢nimu zafreni

- vyskytu mlhy
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Mikroklimatické podminky, spolu s podminkami padnimi na vysypkovych
stanovistich, jsou rozhodujici pro volbu dfevin s velkou, stfedni nebo malou
ekovalenci a jejich zastoupeni v porostech (Dimitrovsky, 1999, 2001, Stys a kol.,
1981, Cermak a kol., 1999).

Dal$imi limitujicimi faktory pedogenetickych vlastnosti substratt, jejich
potencialni trodnosti a jejich vyzivovacich schopnosti, jsou struktura a textura pady.
Je tedy zfejmé, Ze noveé vznikajici lesni porosty na vysypkovych stanovistich, jsou
schopné poskytovat pouze takovy uzitek, ktery jim dovoli jejich funkcni potencialni

urodnost.
Mezi vyznamné charakteristiky dendrologickych aspektii patii:

- geologicko-petrograficka skladba nadloznich zemin a jejich mineralogické
slozeni

- padni chemie

- pudni fyzika

- hydropedologie

- botanicka pfisluSnost dfevin a jejich prostorové zastoupeni (Dimitrovsky,

2007).

Pedologické charakteristiky substrati

Antropogenni plidy jsou pfi¢inou rozsifeni znalosti o reakci a adaptabilité¢ dievin
domaciho i ciziho ptvodu na padni podminky stanovisté. Podle geologicko-

petrografické skladby se antropogenni substraty déli do dvou zakladnich skupin:

- antropogenni pudni substraty kvartérniho pivodu

- antropogenni ptidni substraty terciérniho, miocénniho staii

Jako zvlastni samostatnd skupina jsou uvadény substraty fosilniho pivodu, které
prosly spalovacim procesem. Patii sem popele a popilky, ty nejsou v Ceské republice
piili§ zastoupeny, jejich plosnd vyméra je mald a velice roztfisténd. Vazou se
pfedev§im k provozim pramyslovych zavodi, kde se nachéazeji ve formé slozist

a odkalist’ riznych tvart a velikosti (Dimitrovsky, 1999, 2001, 2012).

17



Chemické pudni vlastnosti

Co se chemickych vlastnosti tyka, je z dendrologického hlediska podstatna
strukturotvornd schopnost organickych latek, nikoli jejich kvantitativni zastoupeni
a to zejména u dezagregovanych jilovitych substrati. Podle mnozstvi obsahované
organické slozky (humusu), mizeme hodnotit a klasifikovat ptdni profily. Béhem
poslednich let se prokazalo, Ze existuje urcita zavislost odolnosti dfevin vici emisim
a imisim na chemickém zastoupeni pH v pidnim profilu. Pfi zkoumani vlivu pH na

rezistenci dievin se dospélo k t€émto zjisténim:

- pokud dojde ke snizeni pH, potom se snizuje také odolnost dievin vuci
primyslovym emisim.
- prokazatelné nejvétsi odolnost vykazuji jehlicnaté a listnaté dieviny, které se

pestuji na substratech s neutralni az zasaditou reakci.

Pro snizovani nebo zvySovani padni kyselosti jsou dulezitym faktorem sorpéni
vlastnosti, také obsah Ca + Mg a kvantitativni zastoupeni jilové frakce (Dimitrovsky,

1999, Stys a kol., 1981).
Fyzikalni vlastnosti a hydropedologie

Z hlediska ptidotvorného, ale také dendrologického, se jako klicové faktory jevi
fyzikalni a hydropedologické vlastnosti. A to u vSech druhti antropogennich ptdnich
substrati nachazejicich se v Sokolovském a Severoc¢eském hnédouhelném reviru.
Z toho vyplyva, Ze primarni pedologické a hydropedologické vlastnosti udavaji smér

volby a skladby dfevin 1 jejich zastoupeni v zakladanych porostech na vysypkach.

Podle hydropedologie a pidni fyziky se fidi hloubka provlhéeni a prokofenéni
profilu. Z toho plyne zasada, ze pokud se zvySuje vertikalni kumulativni schopnost
profilu pro vodu, potom se imérné zvysuje hloubka prokofenéni (Dimitrovsky, Kunt,
2008). Hydropedologické a pedologické zvlastnosti substratd jsou divodem mélkého
zakofenéni vSech druhli dfevin a nezélezi na tom, zda jsou hluboce nebo mélce

kofenici.

Dilezitou informaci je, Ze zddny z antropogennich piidnich substrati neni ve
styku s hladinou podzemni vody, proto je vlahova potieba dievin zavisla na mnozstvi

spadlych atmosferickych srdzek a na kumulativni schopnosti téchto ptdnich
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substratt. Klasickym znakem vSech substratii na recentnich utvarech je, Ze podzemni
voda nedosahuje do fyziologické hloubky profil (0 - 120 cm). Diky této skute¢nosti
probiha translokace rozpusténych latek, organickych a mineralnich zivin, jen ve

sméru vertikalnim vlivem zasakujici srazkové vody.

vvvvvv

faktort pfi rekultivaci mineralné¢ odliSnych antropogennich ptd je bezesporu vlastni

lesni porost (Dimitrovsky, Vesecky, 1989, Dimitrovsky, 1999).

4.3.2 Funk¢ni typy rekultivacnich porostii

Lesy s funkci primarné hospodarskou

V tomto pfipadé je hlavnim cilem zalesfiovani vysypek vytvotfeni porostl, které
budou spliovat podminky pro zaclenéni do hospodatského cyklu produkéniho lesa.
Pro tento ucel je nutné pfizplsobit volbu dfevin, druhovou skladbu, prostorové
a plosné usporadani. Vyzkum prokézal, ze je mozné na urcitych substratech pocitat
perspektivné s hospodaiskymi lesy. Pokud chceme zalestiovani a vychovu porosti
zaméfit na produkci dfeva, musime své Usili vést k souladu s biologickymi hledisky.
To znamena volit uplatnéni hospodéisky vyznamnych dfevin a v potiebné mife také
zastoupeni pomocnych dfevin, které maji docasnou funkci. Jedna-li se o zvlasté
neptiznivy pidni substrat, ktery zabranuje pfimému pouziti cilovych dievin, je nutné
provést takzvany dvoufazovy postup zalesnéni, pfi kterém jsou nejprve zaloZeny
ptipravné porosty. Pod jejich ochranu jsou po vice nez deseti letech, podle podminek

na jednotlivych stanovistich, vysazovany cilové dieviny (Stys a kol., 1981).
Lesy ucelové

Tyto lesy nemaji charakter spojeny s produkci, ale maji zabezpecovat ostatni
uzitetné funkce lesa. Je potieba respektovat, zejména pii zakladani porosti,
specificnost lokality. To zahrnuje nejcastéj$i vysypkovou zeminu, svahy a docasné
ozelenéni vysypek. Uéelové lesy, podle hlavni funkce, kterou maji plnit, mohou byt

projektovany jako lesy ochranné nebo rekreaéni (Stys a kol., 1981).

e Lesy ochranné s funkci pidoochrannou, protierozni a stabiliza¢ni. Jejich vliv
je potieba zdiraznit predev§im na vysypkach, které se skladaji z terciérnich
piskii a leh¢ich materiald. Jejich ucel spociva ve zlepSeni fyzikélnich

vlastnosti, snizovani povrchového odtoku, omezeni vodni eroze na svazich
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kofenovym systémem, tim je podpofena stabilita povrchu. V piipadé
prevysenych cClenitych vysypek je ucel lesa automaticky pojen s ochranou
proti vétrné erozi. Z téchto duvodu je nutné upravit a pfizpasobit zpisob
zalozeni porostli a samoziejme také volbu ketii a dfevin a jejich zastoupeni.
Lesy ochranné s funkci ptidotvornou, jejichz pozitivni vliv se projevuje
zejména pii obohaceni zemin o organickou hmotu, meliora¢nich ucincich,
tvorbé a prohlubovani ptidniho profilu. S tim je spojeno vytvateni trvalych
podminek pro vegetaci a zlepSovani riiznych ptidnich vlastnosti.

Lesy ochranné s funkci hydrickou, kde lesni porost pomahd zlepSovat
vlhkostni poméry, jelikoz u ptevySenych vysypek nedochdzi ke kontaktu
s podzemni vodou a vegetace je zavisla na atmosférickych srazkach. Pti
ptivalovych destich vyrazné snizuje povrchovy odtok. Pozitivni vliv 1ze
rovnéz spatiit ve vsaku vody do pidy pomoci kofenového systému dieviny.
Ten slouZi jako pfirozend drendz u méné propustnych zemin.

Lesy ochranné¢ s funkci sanitarni neboli asanacni. Jsou vyuzivany
v priamyslovych oblastech, kde jejich vyznam roste z pohledu zlepSeni
zivotniho prostfedi. Ucel lesa je ve filtraénich schopnostech, které omezuji
pohyb necistot v ovzdusi a jejich zachycovéani. Zarovenn jsou vyznamné

v oblasti ochrany proti hluku.

Lesy rekreacni, pro kratkodobou rekreaci a odpocinek, mohou byt zakladdny na

vhodné vyuzitelnych novych vysypkovych tutvarech, s ohledem na zna¢nou hustotu

obyvatelstva v primyslovych oblastech. V podstaté se jedna o tfi kategorie - parkové

lesy, parky a lovecké prostory (Stys a kol., 1981).

Parkové lesy jsou spojenim prvki lesa a parku. Jejich uplatnéni je zejména
jako pfiméstska zelen, spliiujici podminky pro kratkodobou rekreaci. Hlavni
vyznam téchto lesti je, mimo rekreacni funkce, ve zlepSeni prostifedi kolem
mest a také plni jistou estetickou funkci. Vysadba porosti je podiizena
z4dsadam pro budovani parkovych lest, s tim souvisi 1 Gprava komunikaci
a ptistupovych cest.

Parky jsou v rekultivaéni problematice budovany v mistech, kde devastovana
uzemi piimo zasahuji do prostorti mést a sidlist. Zakladani se tidi podle

stanovisek zahradni architektury.
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e Lovecké prostory nebo chceme-li obory jsou realizovany v mistech, které
zarucuji klid pro zvéf, a to vzhledem k rozloham a c¢lenitosti vysypek.
Veskeré technologie souvisejici se zalesiovanim nebo Upravami terénu se

podiizuji druhu zvéte, ktery je pro tyto prostory uréen (Stys a kol., 1981).

4.3.3 Uprava recentnich utvara
Na prvnim misté je potieba ujasnit si a vryt do paméti, Ze vysypka je zcela nova
uméle vytvorena konfigurace terénu, kde je zapotiebi biologickou Cast vytvaret

postupné.

Na technickou upravu vysypek se nahlizi ze dvou hledisek. V prvnim piipadé
nazory vychazeji z technickych pozadavki na rekultivace. Zastavaji se nazoru, Ze je
potieba pfipravit terén na vysypce takovym zplsobem, aby bylo mozné v pomérné
kratké dobé (cca. 4 - 10 let) uskutecnit biologickou cast rekultivace z pohledu

hospodaiského a uzemi predat budoucim uzivatelim.

Druhy nazor na véc je ten, ze je potfeba vychazet zejména z pozadavkl na
ochranu a tvorbu krajiny. To obnéas$i minimalizaci zemnich praci a vyzaduje také
pozadavek na rekultivaci pfirozenou cestou. OvSem rekultivace vysypek piirozenou
sukcesi je proces nezanedbatelné¢ dlouhodoby a v budoucnu velice ndkladny na
vyuziti pozemkda. Je tedy nutné pamatovat na skutecnost, ze vysypka je uzemi, které
se musi v uréitém Gase zaélenit zpét do krajiny (Dimitrovsky, 1999, 2001, Stys a kol.,

1981).

Valnd vétSina pud, které se vyuzivaji pifi rekultivacnich procesech jsou
charakteristické nepfiznivymi plidnimi vlastnostmi. Pravé Uprava zemin a zejména
zlepSeni jejich vzduSnosti, patfi k zasadnim problémim rekultivace (Stys a kol.,

1981).

Vsechny terénni Upravy vysypek jsou bohuZzel limitovany tvarem provedeného
sypani (Dimitrovsky, 2001), proto je nutné upravit spadové a tvarové pomeéry svahil
a plani na vysypkach. K tomu dochdzi pojezdem tézkych stroj, kvili utuZeni
povrchu, tprave plani do mirn€ zvinéného terénu a Gprave prijatelnych sklont svah.
To ovSem jesté vice zhorSuje uz tak nehostinné ptidni podminky. Je tedy potieba

vSech potiebnych zdsahti, které¢ umozni zlepseni pohybu vzduchu, vody, oteplovani,
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¢imz se zlepsi nejen pohyb zivin, ale 1 mineralnich, biologickych, organickych prvki

v nové se tvoficim ptidnim profilu.

Hlavnim zdmérem piipravy zemin je zkvalitnéni povrchovych vrstev, jejich
promiSeni a odstranéni, nebo alespon oddaleni vyskytu buiené€. Pii volb¢ pfipravy je
nezbytné vychazet z pudnich vlastnosti, volby dievin a zptsobu zalesnéni. Velice
dilezitym faktorem je cCas, protoze veskeré upravy, kypieni, orba, by mély
probéhnout v podzimnich mésicich, nebot' hrozi rozpojeni zeminy v dusledku
vymrznuti a zadrzeni vlahy. Dosdhne se tim lepsi struktury pidy a vodniho rezimu
a v jarnich mésicich se provadi vysadba. Neni vhodné ponechavat takto ptipravenou

plochu déle nezalesnénou (Jonas, 1972, Stys a kol., 1981).
Melioracni tipravy vysypkovych zemin

Dosahnout zlepSeni pidnich vlastnosti na vysypkéch lze vyuZitim melioraci. Jsou
pfipady, kdy je dokonce nevyhnutelnd pokud ma byt splnén cil zalesnéni.
Samoziejmé, ze ¢im vice pfibyva podobnych zakrokl, tim rostou také finan¢ni
naklady, proto musi byt efektivni a Gcelnd. Zaméiuje se tedy na mimotadné dualezité

a vyznamné plochy nebo na extrémni stanovisté (Stys a kol., 1981).

Jako kritické pldni vlastnosti zemin, které plisobi na jejich pouZitelnost pro
rekultivace, je povaZovano jejich plivodni zrnitostni sloZeni. Extrémnim ptipadem
jsou nadlozni Zluté jily, nebo naopak pisky. Do pfirozenych pficin nepfiznivych
vlastnosti texturalng tézkych zemin se fadi zejména vysoky obsah jilu. Kvalitativni
kritéria probihajiciho pidotvorného procesu vyraznéni ovlivituje zastoupeni jilovych

mineralt, zejména illitu a kaolinitu (viz. Tab. ¢. 1) (Dimitrovsky, 1999).

Tézké Zluté jily vyzaduji mechanicky zasah, ktery upravi fyzikalni vlastnosti,
pfedevSim vzduSnost a strukturu. Tyto zdsahy znamenaji navazku vylehcujicich
materidlti na upravené plochy. Do zeminy se zapracuji hlubokou orbou nebo tézkymi

rotavatory.

Zkvalitnéni fyzikdlnich vlastnosti a struktury je mozné alespoii cCaste¢né
dosdhnout také diky umélym piipravkim tzv. polyelektrolytid. Pouzivaji se jednak
jako roztok, nebo jako prasek. Jejich vysoka vyrobni cena je zna¢nou nevyhodou,
stejné tak 1 kratkodoba a omezena ucinnost a také pomérné komplikované vpraveni

do zemé (Stys a kol, 1981).
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Odlisné pidni charakteristiky maji zeminy leh¢iho charakteru, zeminy piscité,
jejichz znakem je nizky obsah jilové frakce a nestabilni vodni rezim. Pro zlepSeni
téchto nepfiznivych vlastnosti se pouziva vpraveni mineralnich sorbentt (bentonitu,
tufitu) v mnozstvi obvykle 50 - 150 t.ha™ rotavatorem nebo zaoranim (Stys a kol.,

1981).

Dal$im meliora¢nim opatfenim je zapraveni organickych hmot do vysypkového
substratu. Jako vhodna davka organickych latek pro rekultivaéni ucely je pfiblizné
400 t.ha’. Efektivni davka se Fdi podle pedologickych vlastnosti upravovanych
zemin a na kvalitativnich hodnotach pouzitych hmot. Pokud jsou tyto materidly
pouzivany za ucelem upravy protieroznich pudnich vlastnosti, musi se volit mél¢i
zapraveni. Jedna-li se o pozadavek na chemickou Upravu pidnich vlastnosti pouziva
se zapraveni do vétsi hloubky. Celoplosné mul¢ovani vysypky organickymi hmotami
je povazované jako opatieni s omezenou ¢asovou ucinnosti a pouziva se k dosazeni
pocatecni vysoké urovné zabezpeceni svahi proti eroznim Cinitelim (Dimitrovsky,

1999, Patejdl a kol., 1978).

Protierozni ochrana vysypkového povrchu

Rekultivaéné nestabilni a neupraveny povrch je v podstat¢ ihned nachylny
k vodni erozi, dokonce pfi vyskytu jen velmi nizkych intenzit srazek. Béhem velice
kratké doby muze dojit k rozvoji eroznich procest, které jsou schopné dosahnout

formy ryhové az strzové (Dimitrovsky, 1999, 2001).

Pfedchazeni vzniku, nebo alespoii omezeni, takovych pocate¢nich negativnich
procestt je mozné jen diky opatfenim, které jsou schopné kvalitativné upravit
infiltracni schopnosti pouzivanych zemin. Technologické postupy, které by mély byt
v tomto pfipadé zvoleny, maji za kol nejen ovlivnit ucelové pouze tuto pudni
charakteristiku (infiltraci), ale kompletné pfispét ke zlepSeni 1 dalSich deficitnich

pudnich vlastnosti upravovaného profilu vysypky (Dimitrovsky, 2001).

Rozhodujicim prvkem pfi vytvareni antropogennich ptid jsou projektové navrhy
vhodnych délek svahid. Ty piimo zohlediiuji hydrofyzikalni vlastnosti zemin,
sklonitostni poméry a dostupné melioracni technologie zajistujici Upravu infiltracni
schopnosti povrchu. Tim je mozné ptedejit zbyteCnym finanénim nakladim

vyuzivanym na realizaci technickych protieroznich opatteni.
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Zvoleni protierozniho zabezpeCeni svahii na vysypkach pro urCitou dobu
opakovani vyskytu srazky bude erozné zavislé zejména na biologické rekultivaci
a charakteru okolniho uzemi nachazejiciho se u télesa vysypky. Doporucena

stanovi$tni kritéria pro tyto Gcéely v piipadé lesnickych rekultivaci jsou:

- vhodny sklon svahii do 20 %

- plosna vyméra bez omezeni

- pozadované zabezpeceni pro dobu opakovani vyskytu srazky 5 let. Pokud
rekultivované uzemi navazuje na prostory, které vyzaduji vyssi protierozni
ochranu (intravilan, dopravni komunikace, vodni zdroje, téZzebni prostory),
je potiebné navysit pozadavek zabezpefeni az pro dobu opakovani vyskytu

50 let (Dimitrovsky, 1999, 2001).

4.3.4 Druhové sloZeni direvin

V opattenich tykajicich se lesnickych rekultivaci je vzdy potieba vénovat
pozornost souladu technickych opatfeni s biologickymi. Kvili velkym plosnym
rozloham uréenych k zalesnéni, je nevyhnutelné provedeni stanovistniho priazkumu
jesté pred samotnou vysadbou. Teprve podle zjisténych skute¢nosti stanovit zplsob
zakladani porostt, jejich druhové slozeni a rozmisténi. Jednotlivé druhy dfevin ma;ji
rozdilné ekologické naroky, jinou adaptacni schopnost na urcité podminky a funkéni

typy porostu. Z téchto pozadavkd musi druhova skladba vychazet.

Jina druhové skladba se voli pro lesy produkéni, jind pro ucelové lesy se zvlastni
funkci. V porostech zakladajicich se predevsim pro hospodaiské vyuziti budou mit
hospodatské dieviny vétsi €1 mensi zastupujici podil nez dfeviny pomocné. To zavisi
na podminkach urcitého stanoviSté a zvolenému zplsobu zalesnéni. V piipade
ucelovych lesti se o zastoupeni jednotlivych druhl dfevin rozhoduje podle bliZsi

specifi¢nosti jejich ucelu.

S tvorbou porosti a jejich smési je spjato rozmisténi dfevin na plose.
O rozmisténi rozhoduji v prvni fad¢ funkce jednotlivych difevin, kterou maji zastavat
v nové zakladaném porostu a také podminky prostfedi. Na vysypkach je praktické
fadové rozmisténi, kde dochazi ke stfidani dfevin v celych fadach nebo pruzich.
Ptehlednost tohoto zpiisobu rozmisténi je hlavni vyhodou, zaroven je mozné vyuziti
mechanismu pii vysadbe, tak pti oSetfovani kultur pro vyvoj porostu. Nevyhoda je,

Ze po postupném odstranéni pomocnych dievin, které v porostu plni docasnou tlohu
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se objevi nevyhovujici rozestupy cilovych dievin. I vychovné zasahy jsou o poznani

vvvvv

Dalsi metodou rozmisténi je rozmisténi skupinové. Ve skupinach jsou
zastoupeny jedna dfevina cilovd ¢i pfipravnd, nebo vice dfevin -cilovych
a pomocnych. Tento zplsob je dobry ve vyuzivani stanovistnich podminek. Voli se
ty dfeviny, které jsou pro dané izemi zapotiebi. Pokud je napiiklad potfeba zabranit
vétrné erozi, vybirdme ve skupiné dieviny rychle rostouci. Pro terénni depresi nebo
do mist s nadmérnou vlhkosti pfi paté vysypky volit olse nebo vrby. OvSem
nevyhoda spociva v tom, ze se musi spolé¢hat na jednu dievinu a to predstavuje velké
riziko u heterogennich ptd a nepfiznivych klimatickych podminek. Jedné cilové
dieviné ve skupin¢ tedy nemutze byt poskytnuta bezprostfedni pomoc dfevinou
meliora¢ni. Tim paddem se varianta volby jedné cilové dfeviny ve skupinach vyuziva

jen malokdy.

Je také mozné spolu jednotlivé zplsoby rozmisténi kombinovat. Hlavni dievina
se stfidd s pomocnou v jedné fad¢ a v dalsi fad€ se sazeni provadi v opa¢ném sledu.
Stiidani skupin se provadi tak, ze po odstranéni meliora¢nich dievin dosdhneme
smiSeného porostu s rtiznym roz&lendnim, ktery souhlasi s navrzenymi cili (Stys

a kol., 1981, Spiiik, 1970, 1992, Dimitrovsky, 1999, 2001).
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5. Charakteristika vysypkovych stanovist a volba dievin v

Sokolovské a Mostecké panvi

5.1 Pedogenetické procesy antropogennich substratt

Antropogenni substrat je definovan jako zvlastni pedologicka kategorie ptd, ktera
ma svou specifickou pidni fyziku, chemii, hydropedologii a nevyhranénou genetiku
(Dimitrovsky, 1976). Rozlisuji se podle geologickopetrografické zafazeni, s tim
souvisi mineralogické slozeni, zastoupeni mikro a makroprvka, textura a struktura,
hydraulicka vodivost, organické slozky primarniho a sekundarniho ptvodu

a v prubéhu casu také jednotlivé faze pedogeneze.

Z vyhodnoceni poslednich 45 let provadéni lesnickych rekultivaci na vysypkach
severozapadnich Cech vyplyva podrobna analyza pedogeneze antropogennich
substratil, které se v drtivé vétSiné ptipadi skladaji z horninotvornych nadloznich

sedimentt jilovité povahy, ve vazb¢ na:

volbu dfevinné skladby

- stafi smiSenych, listnatych a jehli¢natych porostii

- podrostni vegetaci a jeji vyvoj (bylinné patro)

- tvorbu organické pidni slozky

- Casovou hierarchii pedogeneze profilli od protopedoprofily, mezopedoprofila

k telopedoprofilim

Na vysypkovych stanovistich feSenych v tzv. geologické epoSe maji procesy

geobiocenozy nasledujici cyklicka stddia vyvoje pedogeneze:
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Rekultivacni cyklus

Primarni horninotvorny substrat I. stadium (0 - 10 let)
Protopetoprofily I1. stadium (10 - 25 let)
Mesopetoprofily III. stadium (25 - 50 let)
Telopejoprofily IV. stadium (50 let a vice)

5.2 Vyvoj drevin na vysypkach (ontogeneze, fytogeneze)

Stejné¢ jako veSkeré organismy péstované na antropogennich substratech
vysypkovych stanovist, hald, slozist, odvali po celé Ceské republice, tak i dieviny
musi béhem svého ontogenetického (vyvoj jedince) a fytogenetického vyvoje (vyvoj
druhu) projit geneticky fixovanym obdobim, které je dédicné po celou historickou
éru existence od stanovistnich podminek, na kterych se ur€ity jedinec ¢i porost pfimo
vyvijel. Znalost a pfehled narokli souvisejicich s kterymkoli druhem na pidni
a klimatické podminky stanovisté, konkrétn€ sokolovské a mostecké panve, je
rozhodujici pro stanoveni vhodnosti nebo nevhodnosti k péstovani. V daném postupu

hodnoceni jsou zasadni tyto skutecnosti:

e Dendrologické zdklady hodnoceni dievin dle Prof. P. Svobody zalozené na:
- ontogenezi jedince
- fytogenezi druhu
e Vyvoj antropogennich substratii na vysypkach v geologické epose v rad¢:
- protoprofily
- mezoprofily
- teloprofily
e Dendrologické zéklady taxonii ziskané v lesnickém rekultivaénim arboretu

Antonin na vysypce Antonin a na ostatnich vysypkach po dobu 50 let.
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e (Geografickha a  geomorfologickd  pfislusnost  taxonti  domadciho
a introdukovaného plivodu k piadnim podminkdm na rizné starych
vysypkovych stanovistich Sokolovska a Mostecka.

e Vybér zplsobu zakladani a péstovani dfevin a ket v monokulturach
a riiznych smésich.

e Genetickd profylaxe dfevin na imisni zatéze (prach, oxidy dusiku a siry
apod.).

e Problematika vyzivy dievin na antropogennich substratech a nadloznich
sedimentech (horninach).

e Hospodatsky vyznam lest na vysypkach (Dimitrovsky, 2012).

5.3 Charakteristika sledovanych antropogennich substrati

Pestrost a rozmanitost geologickopetrografickych podminek substrati na vSech
vysypkéch, které jsou uréeny pro obnovu lesa je bezesporu limitujici faktor pti volbé
dendrologické pfislusnosti taxonil. Vysypkové lesni hospodafstvi v Severozapadnich
Cechach se nachazi na substratech, z nichZ se podstatna vétsina sklada z jila a jilovet
cyprisové a vulkanodetritické série v ramci Sokolovské panve a ze Sedych a zlutych
jili a jilovel v panvi Mostecké. Jedna se hlavné o jily a jilovce kompaktni, jilovité
bridlice a jily s listkovitou skladbou. Rekultivaéni vyznam té€chto hornin je velmi
rozliSny a je zavisly na typu struktury. Ta zasadnim zplGsobem ovliviiuje pidni
fyziku, chemismus v pidé a hydropedologii substratu. Z vySe uvedenych davodi je
potieba mluvit o obnové lesa v tzv. geologické epoSe. Pfi rekultivaci, jinak tvorbé
krajiny, zpevnéné formy jilovcl podléhaji galivaci, coz je proces kdy dochazi
k rozpadu ptvodnich forem a rozrusovani hornin zvétrdvanim. V pedologickych
hodnocenich antropogennich vysypkovych substratii jilovité povahy je mozné se
setkat misto galivace s pojmem desagregace. Zvlastni skupinou hornin v nadloZi jsou
porcelanity, to jsou vlastné jiz uvedené jily, ale v pribéhu Casu prosly vypalenim

zemnimi pozary (Dimitrovsky, 2007, 2012, gt}'ls a kol., 1981, Jonas, Semotan, 1958).

Ve spodnich vrstvach se nachazeji kaolinit a illit, vyjimecné se vyskytujici
kaolinitické jily a svrchni ¢ast tvoii smés kaolinitu s illitem a montmorillonitem
(viz. Tab. ¢. 1). Podle pedogenetickych promén v prostoru a cCase jsou

z rekultivacniho hlediska vyznamné dva morfologické znaky:
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e stavba hornin (textura) - forma prostorového sefazeni nerostnych ¢astic
e sloh hornin (struktura) - dany povahou, velikosti a tvarem nerostnych

soucastek
Struktura jilovych hornin je peliticka, textura vSestranné zrnita.

Tab. ¢. 1: Mineralni zastoupeni v nadlozi Severozapadnich Cech

Sokolovské nadlozni souvrstvi Severoceské nadlozni souvrstvi
kaolinit 16,6 % kaolinit 15,0 %

illit 28,0 % illit 30,0 %
montmorillonit 30,4 % montmorillonit 26,0 %
karbonaty 50% karbonaty 6,0 %
organicka hmota 3,6 % organicka hmota 3,0%
kfemen 16,4 % kfemen 20,0 %

> 100 % > 100 %

U nové€ se vytvarejicich piid na vSech typech recentnich utvarli ma jedinecny
vyznam primarni chemismus hornin, pfedev§im obsah ¢ty hlavnich Zzivinovych
prvki (Ca, K, Mg, P), ktery ukazuje na mineralni silu hornin vrstvenych na povrSich
vysypek. Schopnost vyuziti zakladnich chemickych prvki je v pifimé souvislosti

s pedogenetickymi procesy zavisla na:

- primarni struktufe
- stupni desagregace

- skladbé a stafi porostu

Ovsem pocetnost zastoupeni jednotlivych prvkll u zkoumanych substrati rizného
veku, stupné desagregace zpevnénych forem jild, ucinnosti hydratace a dehydratace,
zastoupeni dievin s dobrou meliora¢ni funkci (olSe, javor, habr, jilm, lipa), vytvari
schopny ptedpoklad ke vzniku z genetického hlediska bohatych az velmi bohatych
pud. Tento predpoklad je zalozeny na hodnoceni podle chemickych analyz substratii
a prirGstkl  velkého mnozstvi testovanych listnatych a jehli¢natych dievin

(viz. Tab. €. 1).
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Chemické vlastnosti a stupné pedogeneticky procestt antropogennich substratt
rizn¢ho stafi ovliviluje vyskyt organické pudni slozky primarniho pivodu
nachazejici se v jilovcich a jilech limnického piivodu, ale 1 sekundarniho ptvodu,
které¢ jsou dodavané lesnim porostem smiSenym, listnatym nebo jehlicnatym. Na
vysypkach v Sokolovském reviru je obsah fosforu ve vSech pfipadech hodnocen jako
velmi nizky. Dilezité ovSem je, ze jakykoli obsah fosforu, nizky, stfedni, vysoky,
vyrazné¢ neovlivituje rastovou vitalitu listnatych ani jehlicnatych dfevin. Je nutné
podotknout, ze dostupnost fosforu je dana jeho vazbou na jilovité horniny, ktera je
vétSinou ve form¢ alkalické reakce. V pfipad¢ jili a jilovel cyprisové

a vulkanodetritické série se obvykle objevuje ve slouc¢eninach s vapnikem.

Jako mimofadné¢ vyhodny je mozné oznacit obsah hotéiku. Jedna-li se
o cyprisové jilovce, potom nejsnadngji rozpustné slouceniny Mg jsou siran
a uhli¢itan hofe¢naty. Pfedev§im v obdobi mezi roky 1965 - 1985 s vysokou
koncentraci oxidu sifi¢itého v ovzdusi, se jednoznacné projevilo, ze vysoky az velmi
vysoky obsah hoiciku v substratech prokazatelné snizuje jeho zhoubny ucinek
zejména
u jehli¢natych porostli. Primérnd aktivni kyselost pod lesnimi porosty mladSich nez
20 let je na hodnoté 7,34, u starSich je to 7,08. Pfimés vulkanodetritickych jili
v povrchovém horizontu profilu zajistuje slabé zasaditou reakci. Na nejstarSich
vysypkach Bohemia a Vilém, které byly zalesnény v roce 1934 - 1936, hodnoty pH
vysypkovych substrati vykazuji skutecnost, ze vznikajici pldy na vysypkach
sloZzenych z jilt a jilovch cyprisové nebo vulkanodetritické série jsou schopné si
pozitivni reakci uchovat 1 do dalSich let rekultivacniho cyklu, kterym je obdobi
vzniku meso az teloprofild, zapfi¢inéné jejich pedogenezi pod péstovanymi lesnimi

porosty star§ich v€kovych skupin.

V procesu pedogeneze antropogennich substrati pod rliznou druhovou
a prostorovou skladbou porosttl (v lesnickém arboretu Antonin bylo zvoleno 42) bylo
vyzkumem jednoznacné prokazano, ze nejvice ovliviiujicimi faktory vSech substrati
v systému protopedo, mesopedo az k telopedoprofilim jsou piedevSim fyzikalni

a hydropedologické vlastnosti (viz. Obrazek €. 2).

Vsechny druhy a typy zpevnéni nadloznich hornin rozprostfenych na povrchu

vysypek (kompaktni jily, jilovité btidlice, jily listkovité odlucnosti) maji spole¢ny
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charakteristicky znak a tim je poruSena a velmi heterogenni struktura. Heterogenita
struktury je pfi¢inou nestejnomérného zastoupeni vysokého mnozstvi nekapilarnich
porit a puklin, rozdilného obsahu pudniho vzduchu a velmi odlisné hydraulické
vodivosti pro piijem srazkové vody jako jediného zdroje piidni vldhy k péstovani

ket a listnatych a jehlicnatych drevin.

Obrazek C. 2: Jilovce cyprisové a vulkanodetritické série

Zdroj: Dimitrovsky, Obnova vegetace formou rekultivaci na Sokolovsku (lesnické arboretum

Antonin), prezentace k pfilezitosti konference konané v Opavé 18.6.2008

Rozdilem od rostlych lesnich ptd jilovité povahy je, Ze jednotlivé horizonty
profilu vysypkovych substratt maji diky nékdy takika chaotickému stavu
strukturalnich zmén pod lesnimi porosty nerovnomérnou hmotnost. Mimo biotickych
a abiotickych faktori ma na desagregaci riiznych forem zpevnéni a geometrickych
tvari hornin nezanedbatelny vliv jejich mineralogické slozeni (minerdly jako
kaolinit, illit, montmorillonit), kvantita hydratacnich a dehydrata¢nich procest
a samoziejmé také obsah organické pidni slozky. Jily cyprisové a vulkanodetritické
série s listkovitou odlucnosti se projevuji jako ty s nejpfiznivéjsi strukturou.

Mnozstvi padniho vzduchu a jeho cirkulace je velmi proménlivou fyzikalni
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veli¢inou, obsah pidniho vzduchu je dan predev§im mnozstvim a velikosti
makroporti, coz jsou v podstaté pukliny, v povrchovych i podpovrchovych vrstvach
profili. Pravé toto nerovnomérné rozlozeni vzduchu v profilech a heterogenni
strukturalni stav piestavuje neurCitou infiltracni schopnost. Infiltrace profila s velmi
nizkym a stfednim stupném desagregace je vyraznd az velmi vyraznd. Primérna
hodnota koeficientu hydraulické vodivosti je o dva fady vyssi nez u rostlych pud
stejného geologickopetrografického slozeni. Z danych typt makropdrt (tabulérni,
planarni, mezerovité) jsou ve vysypkovych profilech pievazné makropory planarni
a mezerovité¢ (Dimitrovsky, 1976). PfedevSim u profild slozenych z homogennich
kompaktnich jilovct a profili s vysokym stupném desagregace se projevuje nejnizsi
schopnost infiltrace kapalné faze vody. V piipad¢ rostlych ptd, u kterych infiltrace
souvisi se zrnitostnim slozenim (texturou), je to naopak nez u antropogennich
substratli, u nich je infiltratni schopnost zalezitosti struktury. Tato konkrétni
hydropedologicka vlastnost je dusledkem toho, Ze veskeré antropogenni substraty
na vysypkach nepievrstvené jakoukoli ornici jsou vyvojem pedogeneze, od

protoprofili po mesoprofily, zatazeny do geologické epochy (Dimitrovsky, 2001).

Problematika pohybu vody na antropogennich substratech jilovité povahy
pfevazné strukturalné heterogenniho razu je Casto feSend otazka a je opravdu slozitou
zalezitosti. Rada simulaénich modeli vyvinutych v minulych letech, ukazuji priibéh
pohybu vody v putidach rtizného zmitostniho slozeni. ReSeni této bylo provadéno
dvéma metodami. Modely simulujici tok vody v systému tzv. pretékajicich nadob
patii mezi varianty jednodus$$i. V tomto pfipad¢ stanoveni pohybu a odtoku vody
z urcité vrstvy nastane v dob¢, kdy je prekro¢ena mezni hodnota polni vodni kapacity
dané vrstvy. Je to metoda nenirocna na Cas, protoze vyzaduje pouze kratkou
simula¢ni dobu. OvSem vysledky ziskané timto zptisobem je dulezité brat jen jako
orienta¢ni. Simula¢ni modely slozit&j$iho charakteru vychéazeji z numerického feseni

Richardsonovy rovnice, kterd ma tvar:

dk(H) dw

V- [k(H)VH]+ e

kde: k - hydraulicka nenasycena vodivost
H - saci (negativni) tlak v ptidnim prostfedi
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Z - svislou osu
W - ptdni vlhkost
t - Cas

V - Hamiltovliv operator nabla

wev

metodou dvou valcovych infiltrometrii zaplavenou plochou (Dimitrovsky, 1976) je
mozné stanovit infiltraci antropogennich substrati. Vypoéty se provadé¢ly, pro oba
hnédouhelné reviry v letech 1966 - 1972. Pro informaci uvadim stanoveni
infiltranich vlastnosti antropogennich substratii v Severoceské a Sokolovské panvi

Kostjakovou rovnici ve tvaru:

a) i:B.t:li-tl“ (mm)

di _ 1
h) =V—=At" (mm.t
) ot ( )

kde: i - celkovy vsak (kumulativni infiltrace /mm/)
V - vsakovaci rychlost v daném case t, vyjadiena (mm.min™")
t - ¢as uplynuly od poc¢atku vsaku (min)

A - usek zkoumané piimky v logaritmickém papife v prvni casové jednotce
(nejcastéji v 1. minute)
o - smérnice zkoumané piimky v logaritmickém papiie

(Kutilek, 1963, Dimitrovsky, 1972).

Diky pestrému analytickému materidlu v pribéhu infiltrace vysypkovych
substratli, byla pro vyhodnoceni intenzity infiltrace valcovymi infiltrometry
zaplavenou plochou sestavena pouzita nova klasifikace (Dimitrovsky 1976, 2005,
Dimitrovsky, Nechanicky, 2004). Na zakladé odlisné zakonitosti infiltrace, ktera je

zpiisobend neuspofddanym vyskytem plandrnich, tabuldrnich a mezerovitych
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makropord byla pouzita dal$i metoda hodnoceni infiltracni schopnosti a to metoda
hloubky provlhéeni profilu. Metoda spociva v horizontalnim a vertikalnim odkryvu
po ukonceni méfeni infiltrace. Protopedoprofily a mesopedoprofily na vysypkovych
stanoviStich Bohemia a Vilém pod listnatymi, jehli¢natymi a smiSenymi porosty
v dob& do prvniho obmyti maji pidni propustnost v rozsahu 100 - 500 mm.hod™.
Jsou tedy =zatazeny do kategorie s vyraznou az velmi vyraznou infiltraci
(Dimitrovsky, 1989). Vyse zminéné, dlouholetym vyzkumem sledované,
pedogenetické procesy ukazuji, jak bude dale probihat vyvoj rostlinného

spoleCenstva na vysypkach a tim i volba obnovy lesa.

Porovnanim ontogenetické a fytogenetické promény listnatych a jehli¢natych
dfevin v prvni fazi rekultivaéniho cyklu (protoprofily) je mozné dojit k zavéru, ze
jehlicnaté dfeviny prochazeji mnohem vyraznéjSimi proménami z hlediska vétveni,
barvy jehli¢i, pfirtstu a hlavné hloubce prokotfeniovani. Tyto rozdily jsou zplisobeny
teplotnimi a vlhkostnimi zménami plisobicimi na primarni strukturdlni stav jilt
a jiloved. Ten poté podstatnym zpiisobem ovliviiuje pedogenetické promény v ramci
pudni fyziky, chemie a piredevsim hydropedologie, kterd je specifickd pro veskeré
typy antropogennich substratl jilovité strukturdlni skladby. Je dilezité podotknout,
ze od uplného pocatku feseni obnovy devastované krajiny technickou téZbou formou
vSech druhti rekultivaci, doslo k velkému pokroku v poznani geologie jako takové,
ale také ve vyuZzivani geologickych a mineralogickych poznatki souvisejicich
s tvorbou antropogennich substratii na recentnich utvarech. V dnes$ni dobé& jsou tyto
poznatky vyuzivany a uplatiiovany v mnoha védnich oborech na riznych trovnich.
Mezi  hlavni  dasledky  vyzkumt  vyuzivani  fyzikélnich, chemickych,
botanickogenetickych, mineralogickych zakoni je proces hodnoceni kvantitativnich
a kvalitativnich rysi geologického prosttedi v souvislosti s pedogenezi

v potadi hornina - protoprofil - mezoprofil - teloprofil - dfevina (P6pperl, 2008).

Pro analyzu ontogeneze a fytogeneze drevin na vysypkach byly pouzity tyto

modelové dfeviny:

modfin jesenicky (Larix sudetica)
smrk ztepily (Picea abies)

smrk omorika (Picea omorica)
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douglaska tisolista (Pseudotsupa menziesii)
borovice zluta (Pinus ponderosa)
borovice lesni (Pinus silvestris)
borovice ¢erna (Pinus nigra)

borovice Murrayova (Pinus Murrayana)
javor klen (Acer pseudoplatanus)

javor mlé¢ (Acer platanoides)

dub zimni (Quercus petraea)

dub letni (Quercus robur)

dub ¢erveny (Quercus rubra)

habr obecny (Carpinus betulus)

jilm horsky (Ulmus montana)

jilm polni (Ulmus laevis)

olse lepkava (Alnus glutinosa)

olse Seda (Alnus incana)

jasan ztepily (Fraxinus excelsior)

Tyto taxony byly postupné vyhodnocovany dendrometrickou metodou
(Dimitrovsky a kol., 2008, Dimitrovsky, 2012). Mali byt porozuméno divodnému
vztahu mezi zvolenou skladbou nového lesa na vysypkovych stanovistich od poc¢atk
do soucasnosti a jeho vnéj$im prostfedim, nelze nevzit v Givahu rozdily v zastoupeni
a rozlozeni jednotlivych druhti dfevin (jehli¢naté, listnaté), v orografii a imisni
exponovanosti a v neposledni fad¢ také stafi lesnich porostli zakladanych
v monokulturdch a smésich. Kvili témto divodim byl vyzkum cilené¢ zaméten na
urcené a presné¢ vymezené komplexy vysypkového lesa jako modelové piiklady

a ty byly peclivé analyzovany. Pfi analyze bylo sledovano:

- zékladni geologické vlastnosti Sedych a zlutych jili v oblasti Mostecké panve
a jilt cyprisové a vulkanodetritické série v Sokolovské panvi

- fyzikalni, chemické a hydropedologické vlastnosti vysypkovych substrati

35



- druhova skladba lesnich kultur a porostt
- imisni zatéze (SO,, NO,, prach, fluor)

- péstebné vychovné zasahy (probirky, Cistky, profezavky)

Aredlova dendrografie péstovanych listnatych a ptfedevsim jehli¢natych taxont
na mnoha vysypkdch a hlavné v rekultivacnim lesnickém arboretu Antonin je
obrovskym pfinosem pro lesnickou dendrologii. V priabchu let se rozsah zatizeni
lesnich porosti znec€isténim ovzdusi na vysypkach zjistoval tzv. listovou analyzou
(1965 - 2005). Imisni zatéze jsou na vysypkach velkym problémem a na Sokolovsku
maji nékteré specifické zvlastnosti. Na sile imisniho zatizeni ma vliv nejen jeho
velikost a délka trvani, ale zejména chemismus na vysypkovych stanovistich. Jde
pfedev§im o pH plidy a vysoky obsah Mg. Neutralni kyselost substratl spolu
s vysokym obsahem hot¢iku, konkrétné nad 600 mg/kg zeminy, eliminuje zhoubny
vliv imisnich zatézi. Tyto ziskané vysledky, shromazd’ované od prvopocatka feseni
problematiky péstovani lesnich porosti na vysypkach, prokazuji u mnoha
konkrétnich ptikladd, Ze 1 u velice slozitych rekultivaénich a ekologickych situaci 1ze
vyprodukovat a urcit provozni systém péstovani, ktery dlouhodob¢ az trvale zajisti
obhospodarovani lesa i na vysypkach. Vysledky korela¢niho koeficientu (SO2, NO,)
na defoliacni miru u domdcich a nové zavedenych jehlicnatych difevin byly
vyuzivany pro testovani vyvoje miry defoliace smrkovych porosti v celych

severozapadnich Cechach.

5.4 Hodnoceni antropogennich substrati

Zéakladnim a charakteristickym znakem profilu byl pro makroskopicky popis
jednotlivych vrstev v prvni fézi rekultivaéniho cyklu vzat v tvahu primarni
strukturalni stav povrchovych i podpovrchovych vrstev. Hlavnim kritériem pro
spravné posouzeni problematiky tvorby pidnich substrati na vysypkovych
stanovistich 1 s etapovou obnovou pifizemni vegetace na ¢asti vysypkového prostoru
a vzrostlé vegetace (lesnich porosti) muze byt, dle padesatiletych vyzkumu, jen
metoda védeckého poznani, kterd je zalozena na dedukci, spravné zvolené indukci
a na formulovani a testovani hypotéz. Z diivodu velice komplikovaného procesu
chovani zkoumanych pidnich substrati a vegeta¢nich taxont na rostlych ptudach, ale
hlavné na vSech recentnich utvarech (vysypky, slozisté atd.) byly z pocatku zvolené
postupy spise obecného, ptiblizného vyznamu. Tvorba novych vegetacnich Gprav na

antropogennich substratech je v Ceské republice historicky pomémé mladou
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zalezitosti, ale z dendrologického i péstebniho hlediska patii k velmi vyznamnym
v celé Evropé. Vysypky Vilém a Bohemia, obé zalesnéné ve tficatych letech

minulého stoleti, patii do skupiny tzv. ru¢nich vysypek. Jejich ploSna vymeéra byla:

- 7,2 hektarti vysypka Vilém
- 2,4 hektarti vysypka Bohemia

Pti zalesnéni byla pouzita jamkova vysadba a dieviny na vysypce Vilém byly

zvoleny nasledujici:

smrk ztepily

olSe lepkava

jasan ztepily

modfin jesenicky

- borovice ¢erna

V ptipadé vysypky Bohemia bylo zalesnéni provedeno celoplosné olsi lepkavou
a jen ojedinéle olsi Sedou. Zvoleny spon vysadby byl u obou vysypek 2 x 2 metry.
Od samych zacatku vyzkumu roku 1962 byly tyto vysypky zatazeny do programu

vyzkumu paralelné¢ se zakladanim pokusnych ploch na téchto vysypkach:
Sokolovsko

- Velky Riesl (23 hektarti)
- Chodovska (3,2 hektari)
- Dvory (105 hektar)

- Matyas (36,2 hektarti)

- Jizni lom (7,4 hektari)

Mostecko

- Merkur
- Brezno

- Prunéfov
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Obrazek €. 3: Lesnické rekultivace na vysypce Prunérov

3

LA

A RS 2 B

Zdroj: Fotodokumentace pana Ing. K. Dimitrovského

Vsechny tyto vysypky byly upravoviany kombinaci zemédélské a lesnické
rekultivace. V prabéhu dalSich let byly postupné zakladany dal$i pokusné,

poloprovozni a provozni upravy na vysypkach:

- Gustav

- Silvestr

- Velka loketska
- Antonin

- Podkrusnohorska

Na téchto lokalitach byly, v blizké spolupraci s realizacnimi sloZkami, provadény
pfedevs§im lesnické, ale také zemédélské a vodohospodaiské tupravy, a to jak
s vyznamem vyzkumnym, tak také poloprovoznim a provoznim. Je ovSem nutné mit
stadle na paméti fakt, Ze problematika souvisejici s t€zbou nerostnych surovin
a zarovein s zivotnim prostiedim je velice sloZitou, vyzkumné a realizacné naro¢nou

zalezitosti, zejména s ohledem na technicka, biotechnicka a finan¢ni opatteni.
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Obrazek €. 4: Letecky pohled na koupalisté Michal na Sokolovsku

Zdroj: Fotodokumentace pana Ing. K. Dimitrovského

5.5 Volba druhového zastoupeni direvin a zpiisobti péstovani

V zédkoné €. 289/1995 Sb., pojednavajicim o opattenich potfebnych na zahlazeni
Skod, které jsou disledkem provozovani banskych a ostatnich priimyslovych ¢innosti
a v podnikovych smérnicich statnich lesti pro hospodateni v lesich imisnich oblasti,
je psano, ze zachovani pudotvorné, piadoochranné a vodohospodarské funkce lesu,
coz jsou rekultivacni a melioracni kritéria, je zdsadni pro volbu druhl dfevin,
zpisoby zakladani lesnich porosti a péci o né. Diky trvajicim neshoddm mezi
jednotlivymi politickymi resorty (Ministerstvo zemedélstvi, Ministerstvo zivotniho
prostfedi, Ministerstvo primyslu a obchodu) o volbé dievin a zajistovani lesnich
porostll na vysypkach a stanovistich ohroZenych imisemi neni stanovena jednotna
koncepce obnovy ochrannych a hospodarskych lesii. Rozdilnost ndzorti je disledkem
nedokonalosti ve znalostech profilaxe domacich a nové zalozenych dfevin na
neovlivnitelné systematické a periodické zmény antropogennich substratti a rostlych
pid. V severozapadnich Cechach v imisnich kalamitnich izemich bylo otestovano
velice malo dfevin napt. buk, bfiza, borovice blatka, smrk pichlavy, olSicka zelena.
Dnesni  sortiment na vysypkach obsahuje kolem 115 druhii dfevin

(Dimitrovsky a kol., 1984). Je nezbytné védét, Ze tato problematika bude
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analyzovana ptevazné¢ neucCebnicovym zpiisobem, jelikoz se dosazené vysledky
u mnoha listnatych a pfedevSim u jehlicnatych dfevin péstovanych na
antropogennich substratech znacné neshoduji s klasickymi literdrnimi zdroji.
Informacni prameny, jak domadci, tak také zahraniCni, jiz od prvopocatku feSeni
rekultivacni politiky a volby vhodnych dievin pro vysypkova a imisni lesni uzemi

uvadely nejednotny vybér dievin.

Pro testovani ket a dievin domdciho a introdukovaného plvodu na
sokolovskych vysypkach, které se skladaji pievazné =z jili cyprisové
a vulkanodetritické série bylo pouzito u dvou difevinnych druhi (modiin a smrk)
jejich geografickych ras. Co se tyCe geografické rasy smrku ztepilého, ty byly
zkoumany na substratech vysypky Dvory na jilech vypalenych zemnimi pozary, tedy
porcelanitech. Rasy modfini jsou sledovany jiz od roku 1968
v lesnickém arboretu Antonin, konkrétné v jeho severovychodni ¢ésti. Pro mistni

rekultivacni dendrologicky vyzkum bylo vyuzito téchto geografickych ras:

- Larix sudetica (gmelinii)
- Larix dahurica
- Larix sibirica

- Larix tirolica

Uvedené geografické populace smrku a modiinu byly z rekultivac¢nich
a dendrologickych divodl opravdu detailné zkoumany, a to z hlediska ptdnich
podminek vysypkovych stanovist’ a pfedev§im z hlediska vlivu primyslovych emisi
(SO2, NO,, prach, fluor). Béhem mnoha uplynulych let (1934 - 2014) se svym
dynamickym vyvojem a strukturou obnovované lesy na vysypkovych stanovistich

postaraly o vznik nové epochy dendrologie, fytocenologie a pedologie.

Analyticky geodendrologicky popis zkoumanych dievin a lesnich porosti
z dievin domacich a introdukovanych jasné ukazuje na dendrografickou rozliSnost
v geobiocenologické koncepci na vysypkovych stanoviStich a na tizemi lesnich
rostlych pid. Vyhodnocené vysledky prvnich vyzkumii naznacuji, Ze vysypkové
dendrologické a fytocenologické piipady je moZné vyuzit v jinych piirodnich
podminkach zdevastovanych krajinnych objekt (napf. kamenolomy, piskovny atd.).
Na Sokolovsku, na rozdil od ostatnich uhelnych oblasti, bylo zvoleno velice Siroké

spektrum dievin a kefd, které jsou soucasti velkého mnozstvi riznych porostnich
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skladeb. Pro veskeré péstebni rekultivaéni opatfeni byla nastavena nasledujici
kritéria:
e maximalni trvald produktivita u monokultur a smisenych porosti
e spolehlivost a prosperita zvolenych listnatych a jehli¢natych druht dfevin na
biotickych a abiotickych podminkach vysypkovych stanovist
e rekultivacni péstebni ekonomika zajistujici finanéni vyhodnost u vSech
nezbytnych opatfeni pro zaklddani jehlicnatého, listnatého nebo smisené¢ho
porostu
e vlastni dendrologické studium souvisejici s adaptaci zvolenych ekotypti na
znecisténi vody, plidy, ovzdusi zplsobené systematicky emitovanymi

Skodlivinami

Nyn¢jsi platny zakon ¢. 289/1995 Sb. o lesich a 0 zméné¢ a doplnéni urcitych
zakonu v nékterych ¢astech upozoriiuje na ptirodni a stanovistni podminky, ovSem
nezmiiiuje se typologickém systému lesti vzniklych a vznikajicich rekultivacnim
zpusobem u veSkerych krajinnych celki ponicenych tézbou nerostnych surovin.
Odvétvi péstovani lesi na antropogennich substratech je jen zéasti a nepfilis
systematicky upraveno pouze v podzakonnych ptredpisech, ve vyhlaskach
Ministerstev zem&d€lstvi a zivotniho prostfedi. Systém vybéru vhodnych druht
drevin (listnatych, jehli¢natych) pro vysypkova stanovisté navazujici na rekultivacni
dendrologii je v dne$ni vyvojové fazi nedilnou soucasti hospodatskych tprav lesti
a rekultivacni lesnické praxe. V dendrologickém rekultivacnim systému predevs§im
u jehli€natych porosti na vysypkach Dvory, Antonin, Gustav, Matyas
a porostll listnatych na vysypce Bohemia a Velky Riesl je pozorovan systém
aplikacnich jednotek pro rozdilnost zakladdni lesnich porostli a hospodafeni na

vysypkach, ktery vychazi z perfektni znalosti:

e pudni fyziky, chemie a hydropedologie substrati

e dendrologickych a klimatickych pozadavkl zvolenych taxont

e geobiocenologie vysypkového ekotopu

e vymezenych rozliSenych zasad zajiStujici stabilitu obnovované vegetace na
vysypkach v posttézebnim stadiu

Potfebna rekultiva¢ni a asana¢ni opatfeni v systému hornina - ptda - voda -

vegetace - klima jsou velmi naro¢na. Jejich obtiznost souvisi s respektovanim
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technologii skryvani nadlozi. Sana¢ni a rekultivacni plan sokolovské a severoCeské

krajiny, opirajici se o padesatileté vyzkumné a realizacni vysledky, bez vyjimky

vyzadoval a neustdle vyzaduje feSeni v Case a prostoru nasledujiciho:

Urceni mnozstvi (kvantifikaci) zplsobl volby vegetacnich soucasti nové
krajiny (napi. louky, pole, lesni porosty - hospodarské, piiméstské,
piipravné).

Stanoveni primarnich kritérii obnovy vegetacni infrastruktury v tézebnim
procesu

a predevsim v posttézebnim obdobi.

Fytografie vysypek z tficatych let minulého stoleti slouzici jako hlavni
testovaci

a prakticky prvek v novych vyzkumnych procesech lesnické rekultivace od
roku 1962.

Vyhodnoceni makroklimatickych a mikroklimatickych dat v Sokolovské
a Mostecké panvi na jednotlivych vysypkach. JiZ od roku 1963 na vysypce
Velky Riesl a pozdéji od roku 1967 na vysypce Antonin byly
mikroklimatické podminky zjisStovany na vybudované meteorologické
stanici prvniho fadu. Pro vyhodnoceni mikroklimatickych dat byl jako
rozhodujici faktor bran vybér vysypek s rlznym pievySenim a expozici.
RovnéZz bylo provadéno dulezit¢é méfeni tepelnych zmén vysypkovych

substrati na obou stanovistich v hloubce 0 - 1 metr.

U vysypkovych stanovist' sokolovské panve se vyvér listnatych a jehli¢natych

dfevin a kefG docela lisil od vybéri v severoCeském regionu. Na Mostecku

a Bilinsku byl pro zalesnovani vysypek zvolen detailné okopirovany

vychodonémecky dendrologicky systém (Darmer, 1955) rozdélujici jen listnaté

dreviny a kefe do tii kategorii:

Meliorac¢ni dieviny a kete
Meliora¢ni dieviny, ¢astecné také hospodarskeé

Dfeviny s prevazné hospodaiskym vyznamem
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Tyto porosty jsou, mimo par vyjimek, v dnesni dob¢ v rozkladu. Na Sokolovsku
byla volba listnatych, jehli¢natych dfevin a jejich smési pro rekultivacni ucely velice
pestra (Frouz, Popperl, Piikryl, Strudl J., 2007). Velmi obsahly sortiment
péstovanych dievin na vysypkach skladajicich se z jili a jilovct cyprisové
a vulkanodetritické série a pfedevSim péstebni systém umoznili splnéni zadanych
cili pro obnovu lesa. Pro zpracovani souCasnych dendrologickych a péstebnich
zékladii a k dikladné analyze vysypkovych stanovist bylo nahlizeno z téchto

rozhodujicich hledisek:

- ujmuti a pfizpisobivost listnatych a jehlicnatych dievin na vysypkach
charakteristickych pudnich vlastnosti ve vlastnich Skolkach (Vintitov, Maly
Riesl, Chlumek)

- vzrist a vyvoj jednotlivych druhli dfevin zalozenych v monokulturach
a smeésich

- pudotvorny a pidoochranny vyznam, ptredevsim u listnatych dievin

- imunitni systém a odoldavani proti plisobeni primyslovych emisi, hlavné
u jehli¢nani

- hospodartsky a krajinotvorny vyznam obnovovanych lesnich porostt, tak také

zemédéElskych porosti

OvSem znovu musi byt zdlraznéno, Ze prvotnim piredpokladem pro UspéSné
splnéni rekultivacnich cili byla a stile je vzdjemna spoluprice vyzkumnych
a realizaCnich slozek projektu. Z obsazenych testovanych dfevin a kefi na
jednotlivych vysypkéch je zietelné poznat, Ze pti vyberu dievin a ket nebyla plné
respektovana stranka jejich ekologickych vlastnosti podle domaci i zahrani¢ni
lesnické dendrologické literatury. Rozdilny pohled na vlastnosti tykajici se
hydropedologie, klimatu, pidy a imisi zkoumanych dfevin dal vzniknout vlastnim

vysledkiim vyzkumu a praxe.

Diive byla zhodnocena problematika souvisejici s volbou vhodnych dfevin
a kefi pro vysypkova stanovist¢ podle antropogennich substrati rtznych
ekologickych vlastnosti. Dlouhodobé provadéné dendroekologické studie
(1960 - 2012) na mnoha experimentalnich plochach se zabyvala testovanim pies 120
riznych druhli dievin a ketii. Tyto otestované difevinné druhy na vSech hlavnich
typech antropogennich substratl, pfevazné jilovitého charakteru, byly taxativné

rozliSeny ve 4 klasifika¢nich skupinach (Dimitrovsky, 1989, 1999, 2001):
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- dfeviny a kefe velmi vhodné +

- dfeviny a ketfe vhodné ++
- dfeviny a kefe mén¢ vhodné +++
- dfeviny a kefe nevhodné ++++ (viz. Priloha €. 1)

5.6 Zpisoby zakladani lesnich porostii na vysypkovych stanovistich
Zpusoby zakladani lesnich porostii, pfedevSim na netypickych vysypkach,
zasadné ovliviiuji i péstebni techniku a vytvareji zvlastni kategorii péstovani lesa,
ktera pfimo souvisi se specifickymi vlastnostmi vysypkovych substrati. Béhem
vesSkerych ovéfovacich metod zakladani lesnich porostii na vysypkach, mimo
systematickych biometrickych a bioindikac¢nich Setfeni, byl hlavni diraz kladen na
pedologické a hydropedologické zmény. K takovym zméndm dochéazi pod
pestovanymi rdznorodymi a rtiznovékymi porosty. Tento metodicky postup feSeni
byl zvolen proto, Ze pokud neni dokonale zndma potencidlni Grodnost zemin
a postupny geneticky vyvoj antropogennich substrati v rekultivaénim procesu,
potom nemuze vysypkové lesni hospodafstvi plnit svou ulohu. Znalost chovani
pudotvorného procesu pod lesnimi porosty je nejdilezitéjsim kritériem pro stanoveni
nejen zpusobu zakladani lesnich porost na vysypkach, ale také jejich vychovy.
Podle zatim provedenych vyzkumi, které se zabyvaly péstovanim lesnich porostli na
pudnich materidlech antropogenniho charakteru bylo prokazéano, ze pro vymezeni
rozdilnost metod zaklddani lesnich porostii na vysypkach je potteba respektovat

nasledujici fakta:

e urit¢ pudni podminky vesmés heterogenni povahy s nerovnomeérnou
objemovou hmotnosti, stupném zvétravani, jilovitou frakci, podrovitosti,
s velice rozmanitou hydropedologickou charakteristikou, kterd je ovliviiovana
hlavné makropory a jejich systémem

e vSechny antropogenni substraty pifed zalesnénim maji heterogenni strukturu
v celé rhizologické hloubce profilil

e na vSech vysypkovych stanovistich, kde neni vegetace, se vyskytuji extrémni
mikrolimatické podminky

e iustejnych druhil dievin jsou zieteln€ odliSné morfologické znaky, které jsou
ovliviiovany v prvni fadé pidni fyzikou, chemii a hydropedologii

vysypkovych zemin a v fadé druhé existen¢nimi faktory jako je druhova
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skladba, nov¢ se vytvarejici humus a jeho obsah, promény mikroklimatickych
podminek

e kratkodobd srovnani ekologickych vlastnosti testovanych dievin, to plati
zejména U listnadcl, nejsou casto dostacujici pro setazeni dfevin do
"péstebnich typ" podle urcujicich faktorti vysypkového prostiedi

e urCeni druhl dfevin, jejich zastoupeni i zplsob zalozeni listnatych,
jehli¢natych, smisenych porostl zavisi na prvotné dané vyzivovaci schopnosti

antropogenniho stanovisté

Pro sledovéani projevujicich se zmén morfologickych znakii péstovanych
riznorodych, rtznovékych popi. stejnoveékych difevin na vysypkach, tedy pro
staciondrni a systematicky vyzkum, je zdsadni a nutnd znalost jejich provenience
(neboli ptivod). Ovsem pii dne$nim péstovani lesnich porosti na téchto stanovistich
nehledé na pivod dfevin, nelze bez detailni evidence piisunu semen a sazenic
vznikajici rozdily studovat a vlastni malé provadéné proveniencni experimenty

nemohou stacit.

Jedinym vychodiskem, které vede k dostate¢nému zhodnoceni lesnich porostl ve
vysypkovém lesnim hospodafstvi je studium geobotanickych a geodendrologickych
vztahl. Diky tomu lze ziskat pfinejmensim tUzemni vysypkové rlstové a péstebni
tfidéni, podle kterého Ize wur€it druhové sloZeni dfevin a provozni cile.
V rekultivacnim lesnickém provozu je dulezité mit piehled o druhové skladbé
porosti, jesté dalezit&jsi je ovSem veédét, jak tyto porosty zakladat s ohledem na
heterogenitu antropogennich substratii téze vysypky nebo na riznych vysypkach

a jakym zpusobem a v€asné pristoupit k vychove porosta.

Pouze jmenovity vybér vyzkumem ovétenych dievin pro vysypky v rekultivacni
praxi rozhodné nestaci. Dulezity je metodicky postup péstovani téchto dievin, zdali
ve smésich s uspéSnou druhovou skladbou €1 v monokulturach, kazdopadné tolerujici
specifické podminky stanovisté. Probihajici vyvoj zaklddani lesnich porostd na
vysypkéch piedevsim v 70. letech uplynulého stoleti, nezbytn4d adaptace na Casté
zmény prostiedi, vzrist a vyvin jednotlivych druhli dfevin atd., napomohly ke
stanoveni piedpokladii pro jakési ustdlené koncepéni feSeni zakladani porosth

a péstebn¢ vychovnych zésahti (Dimitrovsky, 1976, 1999, 2001, Pépperl, 2008).
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5.7 Vzrist a vyvoj vysypkovych lesnich porosti

Exaktni vyzkum lesnické rekultivace, ktery se zakldda na geobotanickych
a dendroekologickych studiich je nepostradatelny pro spojené s tUzemnim
planovanim, to je potiecba mit stile na paméti. Ani diky dlouhodobym
meteorologicky a podrobnym pedologickym a hydropedologickym prizkumim neni
mozné dosdhnout takovych vysledkl, které umoziuje ziskat dobie provedeny
geobotanicky a dendrologicky vyzkum. Ten dokéze odhalit nejen specifické
podminky antropogennich substratii, ale také podminky devastované krajiny jako

takové (Dimitrovsky, 1999).

Lesnické rekultivaéni prace na Sokolovsku a Mostecku jsou v sou¢asném obdobi
mnohem rozsahlej$iho charakteru nez tomu bylo v minulych letech a dopliuji
vysadeb. Nov€ vzniklé a stdle rostouci lesni porosty na vysypkovych stanovistich
velice vyrazné¢ napomahaji k vytvafeni zdravého, kulturniho a piijemnéjsiho

zivotniho prostiedi.

Lesni hospodafstvi na vysypkovych stanovistich souvisejici s t¢Zzbou hnédého
uhli v Ceské republice je vystaveno vyznamnym zménam jejichz dosah je mozné
zjistit srovnanim vyznamu vzniku organizovaného lesnictvi z 18. stoleti. Zminénym
zménam udala smér predev§im konference o ochrané lesti konajici se v roce 1990 ve
Strassbourgu. Co se tyée vysypkového hospodaistvi u lesit Ceské republiky je pro
zakladani lesnich porostil na vysypkach vyzadovan systém podle vegetacnich stupiit.
OvSem je moudré zminit to, Ze dodrzovani tohoto poZadavku, tedy volit dfeviny
podle deviti lesnich vegetacnich stupiit v lesnim hospodarstvi na vysypkach je
naprosty nesmysl, jelikoz vSechny lesni porosty na vysypkach jsou péstovany
v geologické epoSe, to znamend, Ze se jedna o antropogenni substraty geneticky
nevyvinuté. Dilezit¢ rovnéz je, ze lesnickd vysypkovd dendroekologie
a zc¢asti také typologie (Dimitrovsky, 1989, 1999, 2012) nejsou v dnes$ni dobé
dostateCn¢ vyuzivany a co hif, jsou Casto nespravné pouzivany v hospodarské
upraveé lesa vysypkovych stanovist, které byly zalesnovany v 60. a 70. letech
uplynulého stoleti. Jak jiz bylo zminéno v reSerSni Casti této prace je rozdéleni
lesnich porosti na vysypkdch provadéno podle pievazujiciho 0délu, at' jede

o pudotvorné, estetické, pidoochranné ¢i rekreac¢ni, na tyto skupiny:
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- ucelové

- ochranné
Dalsi déleni je prostorové dle druhu miSeni. MiSeni se rozeznéavaji na:

- kruhové
- pruhové
- klinové

- kulisové

- fadové

Z tohoto rozdéleni je patrné, Ze vSechny porosty lesniho typu na vysypkach v dnes
probihajici vyvojové etapé ptislusi skupiné lest polyfunkéniho vyznamu. Veskeré
vyzkumy, kratkodobé ¢i dlouhodobé, ukazaly nutnost volit dieviny pfi zalesniovani
vysypek tvofenych z terciérnich jili podle stupné jejich zpevnéni
(kompaktni jily atd.). Nejvhodné&jSim zpitisobem miSeni se zda byt, alespont podle
dendroekologickych a praktickych kritérii, skupinovité miseni. Jednotlivé misené
porosty jsou péstebné velice technicky i1 ¢asové obtizné. Jde-li o kterykoli zplsob
misSeni, vzdy je nezbytné fidit se ekologickymi vlastnostmi dfevin. Geometrické
tvary a velikosti skupin mohou byt realizovany v riznych variantach.
Ve vysypkovém lesnim hospodafstvi by se zasahy spojené s péstebni vychovou
dfevin mély tidit zdsadami, které vedou k volb¢ kvalitnich jedinct, skupin €1 celych
lesnich porostd. Pokud bude dodrzena ovéfena sestava dfevin, je velice
pravdépodobné, Ze se nezanedbatelné snizi finan¢ni naklady pfi realizaci rozséhlych

rekultivaci a vysledku hospodaieni (Dimitrovsky, 2012).

5.8 Volba sponu vysadby

V celém odvétvi lesnickych rekultivaci veSkerych profild antropogennich
substratit v CR i v zahrani¢nich zemi (Némecko, Anglie, Polsko) bylo vyuzito
a odzkouSeno nescetné mnozstvi sponti (od sponu 0,25 x 0,25, pies 3 x 3, aZ po spon
6 X 6). OvSem spony $irsi nez 4 x 4 véetné, se vyuzivaly jen u riznych vyslechténych
odrtd topoll. Zajimavosti je, ze v zddném staté, ktery provadi lesnické rekultivace
vysypek nikdy nebyla publikovana novelizovana norma. Dokonce ani zadny navod
a pokyny pro zvoleni pocateéniho zahusténi zakladanych lesnich kultur na
antropogennich substratech. Tato skutecnost dava volnost pro libovolnou volbu

spont. Na Mostecku je pravidelné volen spon 1 x 1,5 a 1 x 1. To znamena 7 500
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a 10 000 kusti na hektar. Na Sokolovsku se po celou dobu zakladani lesnich porostt
voli shodny spon 1 x 1 m. Veskeré zminéné varianty spond jsou testovany na
pokusnych plochach. Zvoleni spravného sponu je piimo spojeno s ekonomickou
strankou, ale i se strankou péstebni, coz obnasi napi. kvantitu produkce sazenic

pozadované kvality, ochranu a oSetfovani, vzrust a kvalita porosta.

Pti volbé hustoty zaklddanych kultur na vysypkach se ptihlizelo zejména k témto

ucelum:

e uspiSeni pozitivnich pedogenetickych procest
e zapojenim porostil podpofit povrchovou ochranu ptdy

e kvalitni vyvoj a vzrust zakladanych celkt

V téchto nutnych rekultivaénich postupech je vyzadovano zakladani dievin ve
sponech hustych. Na mnoha testovacich provoznich i poloprovoznich plochéich byla
provedena spousta pokusii a zkouSek, ze kterych vyplyvaji pedologicka,
hydropedologicka, dendrologickd i1 ekonomicka hlediska, podle nichz se jako
nejvhodnéjsi prokazal spon 1 X 1 m pro veskeré obvykle pouzivané listnaté

1 jehli¢naté dieviny, kromé borovic pokroucené a Murrayovy a topolovych kultivart.

Kofenové systémy hlavnich druht jehli¢natych a listnatych dievin (olSe lepkava
a Seda, lipa srdcita, habr obecny, dub letni a zimni, javor klen a mlé¢, jasan ztepily,
borovice lesni, vejmutovka, ¢ernd, pokroucend, Murrayova, smrk omorika, pichlavy,
ztepily, douglaska tisolistd a jiné¢) podrobené¢ dlouhodobym Setfenim jejich

morfologie, jsou divodem mélkého vertikalni prokofenéni profilt.

Jiz zminéné rtzné kultivary topold patii k dfevindm, které¢ byly zakladany od
samého pocatku feseni rekultivagnich opatfeni v CR i v zahraniéi. Na Mostecku i na
Sokolovsku je sortiment topold vyuzitych pii zalesnovani vysypkovych stanovist

velice obsahly. Topolové kultury byly zakladany v podstaté dvéma zplsoby:
1) pouze topolové monokultury

2) topolové kultury smiSené doplnéné vypliiovymi dievinami (javor klen, mléc, olSe

lepkava, Seda, jasan ztepily atd.)

Vzrist topolovych kultur se d4 oznacit za variabilni. Je ovlivnény kvalitou

pudniho profilu a typem zalozeni (monokultury, smiSené kultury). Topoly péstované
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s podporou vypliové dieviny vykazuji podstatné lepsi vyskovy vzrist, na rozdil tyz
kultur péstovanych bez této vypliové dieviny. Srovnavacim zkoumanim se dospélo
k zavéru, Ze topoly s olsi lepkavou (starou piiblizn€ 10 let) jako vypliiovou dfevinou
maji jednoznacné nejveétsi kvantitu opadu ze vSech topolovych kultur s vypliiovou
dfevinou. Potlacenim vypliiové dieviny opad klesa. Tyto kultury s vypliiovou
dfevinou nemuseji byt oSetfovany okopanim nebo ozindnim, jelikoz od pocatku
zalozeni prokazuji vysokou rastovou vitalitu. Nemuseji byt chranény ani proti okusu,
protoze jim netrpi. Dendrometrickym meéfenim Ctyficetiletého topolu virzinského
a chlupatoplodého na vysypkovém stanovisti Velky Riesl byl naméfen objem dfevni
hmoty 380 - 420 m® na hektar (Dimitrovsky, 1999, 2001, 2007, 2012, Cermék a kol.,
1999, Stys a kol., 1981).

5.9 Vhodna doba zalesnéni a sadbovy material

Jako vhodné obdobi pro realizaci zalesnéni recentnich utvari se projevilo, na
zakladé¢ veskerych dosavadnich Setfeni, ihned po dokonceni terénnich uprav
planyrovanim a svahovanim, tedy v dob¢, kdy se na stanovisti nevyskytuje zadny
plevel. Uplné nejvhodngjsi je jarni obdobi nasledujici po roce od konce provedeni

terénnich Uprav. Jaro je idedlni z divodu, Ze zemina je po zimnich mrazech

dostatecné nakyptena.

Pokud je dodrzeno zminéné pravidlo a zalesiovani je provadéno v jarnim obdobi,
je mozné aplikovat stejn¢ kvalitni sadbovy material jako v ptipad¢ zalesnovani

rostlych lesnich zemin (Stys a kol., 1981, Spifik, 1992, Dimitrovsky, 2007).

5.10 Stanoveni Kkritérii vybéru a zakladani vhodnych smési dievin na
antropogennich substratech

Hlavnim cilem zaloZzené kultury na kterémkoliv antropogennim pidnim
stanovisti musi byt co mozna nejrychlejsi tvorba ptudy a kvalita zakladaného porostu.
Zasadni biologické 1 melioracni opatieni tedy stale zlstava tvorba plidniho profilu
pod péstovanymi lesnimi porosty. S ohledem na specifické podminky
antropogennich substrati v oblasti Ceské republiky, skladajici se z raznych
geologicko-petrografickych materialti, je v podstat¢ mozné volit tyto metody

zakladani lesnich kultur:
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e nesmiSené ptipravné lesni kultury
- kratkodobé
- dlouhodobé
e smiSen¢ lesni kultury
- listnaté
- listnato-jehlicnaté

e jechlicnaté lesni kultury - monokultury

Zakladani nesmiSenych piipravnych lesnich porostii je zasadni pro vysypkové
substraty nevhodnych pedofyzikalnich a hydropedologickych vlastnosti. Typy
ptipravnych porostli byly zakladany obvykle olsi Sedou a olsi lepkavou. Jejich
rozdéleni na mladsi nez 10 let (kratkodobé) a star$i vékové skupiny (dlouhodobé)
bylo realizovano z divodi doby meliora¢né rekultiva¢niho pasobeni a podle podoby
jejich premény. Podle toho jsou rozezndvany piemény kratkodobé ¢i dlouhodobé.
V nejrozsédhlejsi mife je zakladani piipravnych porostl kratkodobych i dlouhodobych

provadéno na izemi Sokolovska, zde ma jiZ vybudovanou tradici.

Rekultivaéni problematika v otdzce péstovani piipravnych porostl na
antropogennich stanovistich dava k dispozici v podstaté dvé varianty zptsobu jejich

zalozeni:

1) Celoplosné zakladani ptipravnych porosti, jejichz smyslem je celoplo$né
biologicky pfipravit antropogenni pudu, ktera ma nevhodné fyzikalni

a hydropedologické vlastnosti.

2) Skupinové zakladani ptipravnych porostl. Skupiny se voli v riiznych
geometrickych tvar a velikosti. Touto metodou je pozorovana ur€itd mistni

biologicka ptiprava nevhodnych zemin riznych druht a typt.

Dlouhodobym zkouménim se doslo k jednozna¢nému zjisténi, v obou piipadech
zalozeni je dostacujici volba sponu o velikosti 1 x 1 metr, tedy 10 000 sazenic na
hektar. Jako nejlepsi sadbovy material se u obou metod osveédéil material 2 az 3 lety,
skolkovany, prostokofenny. V obou variantach zakladani byl statistickym
vyhodnocenim sazenic zjiStén maximalni thyn do 10 % v ptipadé zachovani kvality

sazenic a provedené vysadby (Spitik, 1992, Dimitrovsky, 2007, 2012).
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Diky nizkému procentu uhynu neni potfeba provadét zadné vylepSovani. Jak olSe
lepkava, tak olSe Seda vykazuji vysokou vitalitu rlstu, proto nemusi dochazet k jejich

oSetfovani.

Hlavni podminkou k pribéhu pifemén piipravnych porosti na veskerych
antropogennich stanovistich je stupenn biologické aktivace substrati pod témito
porosty (navySeni mnozstvi organické pudni slozky, zvétSeni fyziologické hlouby
profili podpofené¢ bohatym kofenovym systémem) a také zkvalitnéni piiznivého
mikroklimatu pro obnovu cilovych listnact. Ukazalo se, ze riiznorody geologicko-
mineralogicky ptvod sledovanych antropogennich substrati pod pfipravnymi
porosty olSe lepkavé a olse Sedé piimo souvisi s odlisSnym intervalem biologického
oziveni. Na takovych stanovistich je mozné s pfeménou mladych piipravnych
porostl zacit uz v dobé€ jejich zapojeni, to znamena v obdobi mezi 6. a 8. rokem od

jejich zalozeni.

Snizeni poctu, neboli redukci mladych ptipravnych porosti lze uskutecnit
v rozsahu 30, 40 a 50 %. Mira redukce pfipravného porostu, provadéné za ucelem
obnovy uslechtilych dfevin obvykle podsazovanim, je podstatnym biotechnickym
opatienim podporujici dal§i postup ve vyvoji pidotvorného procesu, pafezovou
vymladnost a vzrist regenerovanych uslechtilych dievin (jasan ztepily, dub zimni
a letni, habr obecny, javor klen a mlé¢, lipa srd¢ita atd.). Z mnoha provadénych studii
vychézi najevo, ze idedlni podminky pro obnovu uslechtilych dievin pii pfeméné
kratkodobych piipravnych porosti zarucuje redukce piipravného porostu na 50%.
Piipadné nasledujici redukce pfipravnych dfevin je potfeba realizovat se zdsadnim
ohledem na vitalitu vzristu dievin, které jsou obnovovany podsadbou a jejich
pozadavki na svétlo. U premény piipravnych kratkodobych porostl je mozné vyuzit
také obnovy jehlicnani podsadbou (modiin opadavy, borovice lesni, pokroucena,

Murrayova, ¢ernd, smrk pichlavy, douglaska tisolistd, smrk omorika a jiné).

Jako nevhodna se jevi jednorazova celoplo$na pfeména, a to z praktickych
péstebnich ditvoda. Tyto divody jsou, Ze oba zminéné druhy olse (lepkava, Sedd) na
antropogennich substratech maji velice vysokou vymladnost, coz zapficifiuje

opakovanou likvidaci olsovych vymladka.

V ptipadé dlouhodobych piipravnych porostli je moZné preménu zrealizovat

tradiénimi zptsoby. Tim je mySleno kotlikovou, klinovou, clonnou, pruhovou nebo
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kombinovanou sec¢i. Jsou zde vyuzivany totozné dievinné uslechtilé druhy jako ve
varianté kratkodobych porostii. Ve vsech volenych kombinaci se vzriist projevil ve
vetsing pripadl jako velice dobry, to ovSem znamena, ze zadny zplisob nelze stanovit

jako univerzalni.

Mezi nejstarSi volené metody zakladani lesnich porostii na antropogennich
stanovistich patii zptisob zakladani porostti smiSenych listnatych. Je to varianta, ktera
ma dlouholetou tradici, ovSem neni natolik rozpracovand, aby podle ni bylo mozné
urcit jednozna¢ny metodicky postup pro provedeni velkoplosné rekultivace. Zasadni
nedokonalosti a nedostatky souviseji pfedevSim s problematikou provenience ve
volbé¢ misSeni jednotlivych druhi s odliSnou vitalitou ristu. Perfektni znalost
prosperity jednotlivych listnatych dfevin na antropogennich pidach je zakladnim
podminkou pro uspéSné provedeni tohoto zplsobu. Porosty byly zaloZeny,

z teoretickych a praktickych diivodl, nasledovné:

e prvnim zpusobem bylo testovani riznych druhd listnatych dfevin
pestovanych v monokulturach
e v druhém postupu sledovani porostii zalozenych kombinovanym zptisobem,

v riiznych kombinacich miSeni dievin, které byly pouZity pro prvni zpisob

Obe¢ varianty mély k dispozici tyto dieviny:

javor mlé¢ jasan ztepily
javor klen dub cerveny
buk lesni dub letni

jilm horsky dub zimni
olse seda jilm habrolisty
olse lepkava jilm polni

lipa srd¢ita habr obecny

U urcitych kombinaci miSeni byly v mélem rozsahu vyuzity kete jako ptaci zob,
hloSina Sirokolista, netvarec kiovity nebo ¢imisnik. Podle zplisobu zaloZeni je mozné
sledované dfeviny ve druhé, kombinované varianté, shledat jako provozné

vyznamné, protoze skytaji celou fadu péstebnich moznosti, zcela nezbytné pro
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rekultivaéni praxi. VeSkeré pokusné, poloprovozni a provozni plochy nyni patfici

pod lesni spravu Kraslice byly pfi zjistovani vhodnych smési zakladany systémy:

jednotlivé smiSenym (javor - jasan, jilm - jasan, olSe - jasan, javor - olse,
dub - habr, olse - jilm, apod.)

ve skupindch libovolnych geometrickych tvarti a velikosti

Jednotlivé smisené lesni kultury jsou zakladany prevazné v fadach ze dvou i vice

druhii. Dlouhodobym S$etfenim se doslo ke zjisténi, ze je pfijatelné pouziti obou

uvedenych hlavnich metod smiSeni, ovSem za dodrzeni nasledujicich predpokladi:

Je diilezité, aby pfi zalozeni lesnich kultur zplisobem jednotlivé smiSenym
bez vyjimky na veskerych antropogennich ptidnich substratech mély volené
kombinace dfevin zhruba stejnou vitalitu ristu. Jako nejlep$i ovéfované
kombinace se ukdzaly: olSe lepkava - javor klen, olSe lepkava - javor mléc,
olSe Seda - javor mléc, olSe lepkava - jasan ztepily, olSe Seda - jasan ztepily,
olse Sedd - jilm horsky, jilm horsky - javor klen, jilm horsky - javor mléc,
habr obecny - dub zimni, habr obecny - dub letni, habr obecny - lipa srdcita,
dub zimni - lipa srd¢ita, dub zimni - dub letni atd. S ohledem na provozni
i péstebni hlediska je nejvhodnéjsi pouzivat miseni jen ze dvou druhd dievin
jako v uvedenych kombinacich. Dfive zaloZené porosty jednotlivé smiSenym
systémem slozené z vice druht dfevin, napf. ol$e - javor - jilm, olSe - javor -
jasan, jsou v pozdéjsich letech po péstebni strance velice narocné. Zejména
na Mostecku byly pfi zakladani lesnich kultur jednotlivé smiSenym zptisobem
pouzity také kete (pamelnik, netvatec, ptaci zob, hloSina, tavolnik). Nicméné
takto zaloZené porosty v 60. - 70. letech minulého stoleti nejsou tak kvalitni,
jsou mezernaté. Proto neni, v Zadné ze zvolenych kombinaci, aplikace ket
doporuc¢ovana. Pro uplnost dulezité upozornéni, volené kombinace se
vyuzivaji jen pro obnovu jmenovanych dfevin na uplné holych vysypkach,
odvalech a odkalistich. Neni mozné je v dané form¢ pouzit napft. pfi pfeméné
ptfipravnych porostd. Pokud je antropogenni pudni substrat na dostatecné
biologické urovni, potom u vyse volenych smési dochazi ke zméné vitality
rustu. Jako ptikladny ptipad je dobré uvést obnovu javoru mléce, javoru
klenu a jasanu ztepilého clonnou se¢i na Sokolovsku, konkrétné¢ na
vysypkach Vilém a Bohemia. V pribéhu jednoho desetileti byly oba druhy

javoru zcela potlaceny jasanem.
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Zpusob zakladani porosti ve skupindch dava k dispozici mnohem vétsi
Skalu moznosti. Geometricky tvar skupin a jejich velikost jsou v zéasadé
odkdzany na pocate¢ni potencidlni Urodnost antropogennich substrati.
Intenzivni zkoumani poskytlo takové poznatky na jejichz zaklad¢ lze podat
obecné tvrzeni, ze pokud dochézi ke zvySovani trofnosti (izivnost rostliny
pristupnymi Zivinami) antropogenni piidy je mozné zvySovat i velikostni
rozsah jednotlivych skupin. Umoznéni vybéru o mnoho Sir§iho sortimentu
dfevin rozdilné pfirtstavosti je dal$i vyhodou skupinového miseni. To pii
zakladani porosti jednotlivé smiSenych nelze uplatnit.

Pro zaklddani skupinovych lesnich porosti na antropogennich
stanoviStich je mozné UspéSné vyuzit veskeré difeviny zafazené¢ do dievin
velmi vhodnych, vhodnych a malo vhodnych na téchto nelesnich stanovistich.
Zpusob zaklddani porostii smiSenych listnatych obsahuje Siroky rozsah
pestebnich moznosti, proto nelze vSechny podrobné prozkoumat. Je nezbytné
neustalé vylepSovani ploch a pfedchazeni zabufenéni téchto ploch a vzniku
redukovaného zéapoje, a to jak v piipadé¢ zakladdni porosti jednotlivé
smiSenych, tak i zakladani porostd ve skupinach.

SmiSené porosty pouze z dievin usSlechtilych, to znamena bez dfevin
ptipravnych, je doporucovano zakladat jen na antropogennich pudnich
stanovistich, kterd v primarni podob¢ skytaji vhodnou ptdni fyziku, chemii
a hydropedologii. Sadbovy material je pro obé& varianty zakladani porosti
nejvhodnéj§i dvou az ttilety, prostokofenny, Skolkovany. Rozsah vyuziti
a uplatnéni zvolenych kombinaci a zplisobli zakladani se fidi danymi pidnimi
a mikroklimatickymi podminkami jednotlivych oblasti postizenych banskou
a prumyslovou ¢innosti.

vvvvvv

vhodnych smési pfi zaklddani smiSenych listnato-jehli¢natych porostd. V takovém

pfipadé je pro volbu jehli¢natych druhli dievin nutné brat v uvahu, kromé zasad

pouzitych u listnatych dfevin, pfedevSim jejich rezistenci (odolnost) proti

primyslovym imisim.

Na antropogennich pudnich stanovistich je rezistence porosti urcovéana

opatfenimi, které omezuji celkovy pevny ulet a oxid sifi¢ity. OvSem soucasné

odhady vychazeji pouze z dlouhodobého ptedpokladu vyvoje spotieby palivovych
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a energetickych zdrojli (obsahu siry v uhelné hmot€, odsifovacich zatizeni). Nejvice
Skodlivou slozkou je rozhodné onen oxid sifi¢ity. Nicméné zjiSténi staciondrnich
hodnot zhoubné koncentrace oxidu sifiit¢ého plsobici na listnaté a predevSim na
jehli¢naté dieviny neni i pies soucasné technické moznosti nic snadného, predevsim

proto:

1.  Pokud neni upfesnéna povaha poskozeni, méfitka poskozeni ¢i ostatni
omezujici okolnosti, je otazka nachylnosti a citlivosti dievin na ptasobeni imisi velice
neurcita. Neni neobvyklé, ze dieviny na zdklad¢ kritérii vytfidéné do skupin dle

citlivosti se Casto objevuji v riznych tfidach.

2. Nelze technicky potlacit a eliminovat ostatni doprovazejici Skodlivé latky

oxidu sifi¢itého (prach, fludr, oxid dusiku atd.).

3. Je logické, Ze o eliminaci klimatickych a mikroklimatickych faktort

(mraz, vlhkost vzduchu, atmosférické srazky, slunecni zafeni) nelze viibec uvazovat.

4. Pisobeni imisi probiha v jednotlivych obdobich rozdiln€. Je obtizné

stanovit miru imisi v mésicich nebo ro¢nich intervalech.

5. Laboratorni Setfeni se zabyvalo koncentraci oxidu sifi¢itého pievazné na
mladém materidlu, to se ovSem neda pfenést na Casto proménlivé stanovistni

podminky antropogennich substrata.

6. Na zéklad¢ pozorovanych makroskopickych, morfologickych a barevnych
promé&n asimila¢nich orgéni 1ze miru poskozeni jednotlivych dfevin hodnotit pouze

velice orienta¢né.

7. Dnes$ni zdravotni stav lesnich porosti na veskerych typech a druzich
antropogennich ptid je hodnocen jako uspokojivy aZ velmi uspokojivy. Nejvice tomu
pfispiva trofnost mineralné silnych antropogennich substrati vyznacujici se zejména

svou pfiznivou aciditou a sorpénimi vlastnostmi.

Diky témto skuteCnostem je snaz$i si predstavit, jak je volba dfevin pro

zalestiovani antropogennich piidnich substratii nesnadnou zaleZitosti.

Pokud je zakladnim hlediskem rekultivacnich opatfeni zalezitost ptidotvorného
procesu, je mozné zodpovédet otazku zastoupeni jehlicnatych dievin v lesnich
porostech na antropogennich substratech. Veskeré odzkouSené varianty miSeni pfi

zakladani porosti smiSenych listnato-jehlicnatych jsou realizovatelné pod
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podminkou zachovani pifevahy listnatych dfevin nad dfevinami jehlicnatymi.
S ohledem na primarni padotvorné aspekty, které predurcuji zastoupeni jehli¢natych
dfevin v porostech na antropogennich stanovistich v maximalnim rozsahu 20 az
40 %. U jehlicnatych dievin na vysypkach péstovanych v systému jednotlivé
smiSenym je nutngé, aby dfevina listnata méla zhruba stejnou nebo nizsi vitalitu ristu
nez dievina jehli¢natd. Z velkého mnozstvi ovéfovacich listnatych dievin pro
zakladani smiSenych listnato-jehli¢natych kultur se jako vSestranné projevily

dreviny:

- lipa srdcita
- habr obecny
- dub letni

- dub zimni

Pokud se jedna o zaklddani smiSenych porostt listnato-jehli¢natych skupinovym
systémem, je mozné aplikovat takika veSkeré listnaté dieviny vhodné pro urcité

antropogenni pidni substraty.

Z celkem 22 ovéfovanych druht jehlicnatych dievin se perspektivné projevily

pfedevsim tyto dfeviny:

borovice blatka modfin opadavy (jesenicky)
borovice lesni douglaska tisolista

borovice pokroucena smrk ztepily

borovice Murrayova smrk pichlavy

borovice vejmutovka smrk omorika

borovice téZka jedle ojinéna

borovice ¢erna jedle obrovska

Pedogenezi antropogennich pid je vyZadovano, aby skupiny jehli¢natych drevin
byly malé a asto stiidané na jednotku plochy (Stys a kol., 1981, Spitik, 1992,
Dimitrovsky, 1999, 2001, 2007, 2012).
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6. Diskuse a hodnoceni

Zakladnim pfedpokladem ke splnéni rekultivacnich cili v oblasti Sokolovské
panve a Mostecké panve bylo péstovani olse lepkavé a olSe Sedé. Oba zminéné druhy
olSe je mozné bez rizika péstovat na veskerych ptidnich materidlech a nedochézi pti
tom k mimofddnym finanénim nékladim. Jejich vyznam je mnohostranny, maji
nezbytny pudotvorny vyznam zlepSujici nepfiznivé fyzikalni a hydropedologické
vlastnosti zemin, velice intenzivné obohacuji prokoienéni horizontii ptidnich profila,
mikrobialné ozivuji povrchové a podpovrchové horizonty apod. Oproti ostatnim
druhtim listnact vitalita rastu ol$i zlepSuje nepfiznivé mikroklimatické podminky
vysypek v kratké dobé&. Dostatecné zastoupeni olSe v zaloZenych porostech
s ostatnimi dfevinami ptsobi velice ptizniveé na jejich rlst a zdravotni stav. Pfipravné
porosty olSe lepkavé a olSe Sedé davaji nejlepsi predpoklady pro péstovani druhove
vyvazenych smiSenych porostli na vysypkovych stanovistich. Na vysypkach, které
jsou celoplo$né zalesnéné olsi (Bohemia, Vilém, Velky Riesl) je postupem casu
uspéSné realizovdna pfeména standardnimi obnovovacimi prvky, tedy pruhovou,
kotlikovou, clonnou, klinovou se¢i. Funkci olSe lepkavé i olSe Sedé je mozné
z rekultivacnich hledisek hodnotit nékolika zpisoby. Mohou plnit funkci
pudotvornou a piidoochrannou, kryci, hnaci (v kombinaci s jasanem, jilmem, lipou),
vypliiovou (v piipadé péstovani topolovych kultivari - topol trichocarpa, topol

berlinsky).

Existence olSe lepkavé a olse Sedé je zavisla na stupni ptidotvorného procesu a na
péstebnich pozadavcich ostatnich dievin. Vysledky z 45 let trvajiciho vyzkumu
prokazali, ze oba druhy olSi pouZité ve smésich dievin napomahaji od pocatku
dobrému vzrustu (olse - lipa, ol$e - jasan, olse - topoly, ol3e - jilm, ol$e - javor klen
a mléc). VyuZitim obou ptipravnych dievin ve smésich s uslechtilymi listnaci
v poméru 1 : 1 je do budoucna dobrym piedpokladem pro likvidaci olSe chemickou
cestou. To je vhodné, jelikoz pfti likvidaci olSe profezavkou je nutné po dvou az ttech
letech zasah opakovat. OvSem neni mozZné je pouZzit s dfevinami na biologicky
neozivenych zemindch malo pfirtstajicimi (dub zimni, dub zimni, buk lesni, habr
obecny). Pro jejich péstovani se jako nejlepsi osvédCili diive vytvotrené kulisy

piipravného porostu.
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Co se tyce Jilmu horského a jilmu habrolistého, to jsou dieviny, které dosud byly
lesnickymi rekultivacemi ponékud opomijeny. Rozhodné si zasluhuji veétsi

pozornost. Jejich péstovani na vysypkach bylo realizovano:

- na Cerstvych materidlech bez ptimési piipravnych dievin

- na Cerstvych materidlech s ptimési olse v poméru 1 : 1

- pod svrchni ochranou ptipravného porostu v podsadbach

- v pfeménach pfipravnych porosti starSich vékovych tiid kotlikovou

a pruhovou seci

U jilmu horského ve zvolenych variantach se vzrust projevil jako velice
variabilni. OvSem nejvétsi vzrlst prokazaly kultury jilmu s bo¢ni nebo svrchni
ochranou ptipravného porostu. Jilm mé v mladi velkou schopnost snaset stin, je proto
mozné jej provozn¢ péstovat v§emi uvedenymi metodami s vyjimkou prvni varianty.
Navzdory tomu, ze ujmuti jilmu i na ¢erstvych vysypkovych materialech bylo takika
stoprocentni (98 %), nedoporucuje se péstovat bez piimési ptipravné dieviny, jelikoz
jeho vzrlst je velice pomaly. S tim souvisi také vy$$i ndklady na oSetfeni a na
ochranu proti okusu. Z dlouhodobého sledovani intenzity okusu je patrné, ze jilm,
habr, buk, dub jsou dfeviny nejvice trpici okusem, je tedy jejich ochrana nezbytna,
zejména dva az tfi roky po vysadbé. Porovnadnim vzristu a zdravotniho stavu
horsky. Jilm lze také péstovat, na jilech s listkovitou odlucnosti, s ptimési lipy,
jasanu a javoru. Dosavadné ziskané vysledky péstovani jilmt v obnovnich secich
porostl olse lepkavé a olSe Sedé na vysypkach Vilém a Bohemia a ve smésich s vyse

uvedenymi dfevinami na vysypce Antonin jsou velice instruktivni.
Vysypky Merkur, Biezno, Prunérov

Provenien¢ni pokusy s dfevinami z riznych geografickych oblasti vykazuji
skutecnost, ze jejich ekovalence je o mnoho $ir$i nez se doposud predpokladalo.
Dosavadni vysledky riznych proveniencnich pokusii se opiraji o stafi sledovanych
kultur 20 - 30 let na vysypce Merkur I (modfin opadavy, dub letni, javor mlé¢, javor
Klen, jasan ztepily atd.) a mladsi na vysypkach Prunéfov a Merkur. To je ovSem
nepostacujici ke konecnému zhodnoceni vhodnosti zvolené populace péstované
dfeviny na zdejSich vysypkach. Nicméné Cetné listnaté a jehlicnaté dieviny a jejich

ekologické vlastnosti jsou o poznani Sirs$i nez je ziejmé z vyskytu jejich ptivodniho
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rozsifeni. Nekteré populace modiinu opadavého, borovice lesni, javoru mléce po
pfeneseni na vysypkova stanovis$t¢ svlj rust nejen nezhorsuji, ale jesté¢ zlepSuji.
Takové zjisténi popira predstavy, ze kazda drfevina, kterd je péstovana na
antropogennich substratech kategorie protopedo profili (kategorie pud geneticky
nevyvinutych) by musela rast hife nez na puvodnich tzemich jejiho vyskytu.
Ukazalo se, Ze pfi pfirozené obnové (generativnim rozmnozovani) dievin na
vysypkach jsou dilezit¢ dédicné vlastnosti a stadijni vyvoj jedince ¢i celého
druhového souboru. Cela fada Setieni vysypkovych lesnich porostii v arealu DNT
(doly Nastup TuSimice) potvrzuji ranou plodnost nékterych druht dfevin. Mnoho
pokust prokazalo, ze mladsi stromy (modiin mezi 10. - 15., u javoru mléce mezi
20. - 30. rokem) plodi a davaji semeno, které vahou, velikosti a u javoru mléce
1 klicivosti pfevySuji osivo ze stroml starSich. Vyjimkou nejsou ani piipady
plodnosti dievin v jest¢ mladSim véku nez u modfinu a javoru. Tyto anomalie byly
pozorovany u jasanu ztepilého na vysypce Bfezno IX, u borovice lesni na vysypce
Prunéfov II. V ptipadé modiinu byl proveden sbér SiSek, kterym bylo piispéno
k vypéstovani sadebniho materialu vysypkové provenience. Na Sokolovsku
z dlouhodobych zkoumani, které byly provadény u starSich lesnich kultur (starSich
45 let) vyplynulo, Ze pro sbér semen v porostech na vysypkach jsou nejpodstatnéjsi
stromy s vysokou kvalitou ristu, ovSem s pozdé&jsi dobou plodnosti. To také bylo
potvrzeno i u sbéru semen borovice pokroucené, borovice Murrayovi a smrku

ztepilého na odkalistich Vernétov pobliz vysypky Prunétov.
Riist dubu na vysypce Velky Riesl

Tento rist se vyznaCuje dosazenymi priamérnymi hodnotami sledovanych
a métenych dendrometrickych veli¢in (viz. Obrazek ¢. 5). Vysledky dokazuji, ze
zdejsi podminky pro rhst jsou piiznivéjsi pro dub zimni. Za témét padesat let ristu
dosahl primémé vycetni tlouStky 21,1 cm a primérné vysky 18,2 m, z ¢ehoz
vyplyva primérna hmotnatost 0,35 m>. Za celé obdobi Zivota je primérny rocni
tloustkovy pfirtst sttedniho stromu je 4,9 mm, primérny vyskovy pfirtst je 42,3 cm
a prumérny ro¢ni objemovy pftirast je 0,008 m°. Tento porost je svou primeérnou

vyskou fazen do druhé bonity (AVB 28).

Rast dubu letniho je o poznani pomalej$i. Dokazuje to dosazend pramérna

vycetni tloustka 18,5 cm, primérna vyska 17,7 m a primérna hmotnatost 0,28 m?®,
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Rozdily jsou patrné také u vypoctené primérné rocni piirasty zékladnich veli¢in. Zde
jsou oproti dubu zimnimu rovnéz o néco nizs§i hodnoty - vycetni tloustka 4,3 mm,
vyska 41,2 cm a objemovy piirast 0,0065 m®. Primérnou vyskou spada dub letni do

treti bonity (AVB 26).

Zvyseni tloustkového ptirtistu piisobi jako efekt uvolnéni korunového porostu
dfevin. To bylo prokdzano jiz mnohokrat a lze je povazovat za obecné platnou

zavislost.

Obrazek €. 5: Graf znazornujici zakladni rtistové hodnoty dubu zimniho a dubu letniho
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Zdroj: K. Dimitrovsky, Taxonomické a ekonomické zhodnoceni lesnickych rekultivaci véetné

kvalitativni stranky dfevni hmoty, zavérecna zprava, 2012

Riist smrku ztepilého na vysypce Vilém

Jo 4

Staii vzorniku je odhadovéano na zhruba 50 let, jelikoZ na ném bylo stanoveno

celkem 42 letokruhil (ve vycetni vysce).

Obrazky €. 6 a 7 znazoriuji prabeh tloustkového rustu. Zminény rist je celkem
rovnomérny, s vyraznéj§im pribéhem v prvnich tficeti letech véku a s pozvolnym
poklesem. To je také dok4zdno kulminac¢ni dobou obou pfirtsti. U béZzného pfirtistu,
tedy u aktualni rychlosti ristu, doSlo ke kulminaci uz ve 20 letech véku stromu.
Primérny ro¢ni tloustkovy ptirtst dosdhl svého maxima az v 41 letech. Velice dobré
rustové podminky tohoto porostu jsou podlozeny hodnotami rocnich tloustkovych
pfirtstd, které 1ze oznacit jako velmi vysoké. To vSe je potvrzeno dosaZenou vycetni

tloustkou 32,4 cm bez kiiry ve v€ku pouhych padesati let.
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Obrazek €. 6: Prabéh vyvoje vyéetni tloustky a tloustkového pfirtistu vzorniku smrku
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Zdroj: K. Dimitrovsky, Taxonomické a ekonomické zhodnoceni lesnickych rekultivaci véetné

kvalitativni stranky dfevni hmoty, zadvérecna zprava, 2012

Obrazek €. 7: Primérny a béiny tloustkovy pfirlist smrku vyrovnany Korfovou ristovou
funkci
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Zdroj: Dimitrovsky, Taxonomické a ekonomické zhodnoceni lesnickych rekultivaci véetné

kvalitativni stranky difevni hmoty, zavérecnd zprava, 2012
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7. Zavér

Obnova krajiny je v soucasnosti velice aktualnim tématem a lesnické rekultivace
Jjsou nejrozsitenéjsi, dalo by se Fici tradi¢ni, metodou napravy nasledka t€zby v obou
severozapadnich panvich, jak v Sokolovské, tak také v Mostecké. Je jasné, ze takovy
zasah nepfinese vysledky pfes noc, je zapotiebi trpélivosti a ochoty neustale pecovat
o zaloZzené porosty. Diky velkému rozmachu a rozsahu lesnickych rekultivaci jsou
dlouhodobymi vyzkumy a sledovanimi k dispozici stdle nové informace o chovani
porosti na nepfiznivych substratech. Na zakladé dosavadnich vysledkd je jiz
v dne$ni dobé mozné urceni vhodnosti ¢i nevhodnosti jednotlivych druhti dfevin na

ruznych typech vysypkovych stanovist'.

Praveé ze ziskanych vysledkll vyzkumi byly v praci zanalyzovany a posouzeny
geologické podminky vysypek v zdjmovém tzemi, dale byly popsany postupy pro
zajisténi kvalitniho ptidniho profilu a zarovein vymezena kritéria volby dievin pro
nov¢ vznikajici lesni porost. Diky cerpani informaci z publikaci a zdroji
opravdovych odbornikli z tohoto rekultivaéniho odvétvi, miize tato prace poslouzit

jako dopliikkovy nebo srovnavaci material pro budouci vyzkum.

Rekultivaéni problematiku je mozné, pomérné trefn€, shrnout tvrzenim, Ze ac se
zda byt krajina po t€Zebnich a primyslovych ¢innostech zcela zdevastovana a bez
zivota, opak je pravdou. Skytd mnoho mozZnosti pro zacatek nové éry budovani
a vytvareni lepSiho a nové vyuzitelného prostiedi a nezéalezi na tom o jaky druh
rekultivace se jednd. Veskeré zplsoby jsou schopné nasledky tézby zmirnit,
v nekterych piipadech dokonce zcela odstranit. Je ovSem potfeba zasdhnout vcas
nebo jesté 1épe, pocinat si do jisté miry takovym zptisobem, aby rekultivaci nebylo

zapotiebi.
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9. Prilohy

Priloha €. 1: Tabulka rekultivaéni klasifikace dievin a kera

dreviny a kefe velmi vhodné
dreviny a kefe vhodné
dfeviny a kefe mén¢ vhodné
dfeviny a kefe nevhodné

A - JEHLICNATE

Abies alba - jedle bélokora

Abies grandis Lindl - jedle obrovska

Abies concolor Hoopes - jedle ojinéna

Larix decidua Mill - modfin opadavy

Larix sudetica Mill - modiin sudetsky

Picea engelmanni Engelm - smrk Engelmanntiv
Picea excelsa Limk - smrk ztepily

Picea mariana B.S.P. - smrk ¢erny

Picea omorica Purk - smrk omorika

Picea pungens Engelm - smrk pichlavy

Picea sitchensis Carr - smrk sitka

Pinus banksiana Lamb - borovice banksovka
Pinus contorta Dougl. - borovice pobiezni
Pinus murrayna S.Wats - borovice Murrayova
Pinus jeffreyi Balf - borovice Jeffreyova
Pinus nigra Arn - borovice ¢erna

Pinus ponderosa Dougl - borovice tézka
Pinus silvestris L. - borovice lesni

Pinus strobus L — borovice vejmutovka
Pseudotsuga taxifolia Britt - douglaska tisolista

Taxus baccata L. - tis obecny
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B - LISTNATE

Acer campestre L — javor babyka

Acer negundo L - javor jasanolisty

Acer platanoides - javor mlé¢

Acer pseudoplatanus L - javor klen

Aesculus hippocastanum L - jirovec mad’al
Alnus glutinosa (L.) Gaertn - olse lepkava
Alnus incana (L.) Moench - olse Seda

Alnus viridis (Chaix) DC - olse zelena
Amorpha fruticosa L - netvaiec kiovity
Berberis vulgaris L - diistal obecny

Betula papyrifera Marsch - biiza papirovita
Betula pubescens Ehrh - biiza pytita

Betula verucosa Ehrh - btiza bradavi¢nata
Caragana arborescens Lam - ¢imi$nik obecny
Carpinus betulus L - habr obecny
Chaenomeles japonica Lindl - kdoulovec japonsky
Cornus sanguinea L - svida krvava

Corylus colurna L - liska turecka

Crataegus oxyacantha L - hloh obecny
Crataegus submollis Sarg - hloh pyftitolisty
Elaeagnus angustifolia L - hlosina uzkolista
Elaeagnus comutata Kott - hloSina stiibrna
Euonymus europaea L - brslen evropsky
Fagus silvatica L - buk lesni

Forsythia viridissima Lindl - zlatice nazelenala
Fraxinus americana L - jasan americky
Fraxinus excelsior L - jasan ztepily

Fraxinus ornus L - jasan zimnaf
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Hippophae rhamnoides - rakytnik uzkolisty
Juglans nigra L - ofesak ¢erny

Ligustrum vulgare L - ptaci zob obecny
Lonicera tatarica L - zimolez tatarsky
Physocarpus opulifolius Maxim - tavola kalinolista
Platanus acerifolia Willd. - platan javorolisty
Populus alba L - topol bily, linda

Populus marilandica Car - topol marilandsky
Populus balsamifera L - topol balzamovy
Populus nigra L - topol ¢erny

Populus simonii Car - topol Simontv
Populus tremula L - topol osika

Populus trichocarpa Torr. of Gray - topol zapadni balzamovy
Populus berolinensis Kott - topol berlinsky
Potentilla fruticosa L - mochna kiovita
Prunus mahaleb L — mahalebka obecna
Prunus padus L - sttemcha hroznovita
Pyracantha coccinea Rocm - hlohyné ohniva
Quercus petraea Liebl - dub zimni

Quercus robur L - dub letni

Quercus rubra L - dub ¢erveny

Ribes alpinus L - meruzalka alpska

Salix caprea L - vrba jiva

Salix viminalis L - vrba kosikarska

Salix fragilis — vrba kiehka

Sambucus nigra L - bez ¢erny

Sambucus racemosa L - bez Cerveny

Sorbus aucuparia L - jefab ptaci

Spiraea salicifolia L - tavolnik vrbolisty
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Symphoricarpus albus Blacke - pamelnik bily
Tilia cordata Mill - lipa srd¢ita

Ulmus carpinifolia Gleb - jilm habrolisty
Ulmus scabra Mill - jilm drsny

Viburnum opulus L - kalina obecna
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+++
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+++

Zdroj: Dimitrovsky K., 1999: Zemédélské, lesnické a hydrické rekultivace tizemi
ovlivnénych banskou ¢innosti. UZPI, Metodiky pro zeméd¢€lskou praxi €. 14, Praha,

66 s.

Piiloha €. 2: Smrkova provenience na vysypce Dvory v Sokolovském regionu

Zdroj: Dimitrovsky, Obnova vegetace formou rekultivaci

na Sokolovsku (lesnické

arboretum Antonin), prezentace k pfilezitosti konference konané v Opavé 18.6.2008
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Priloha ¢. 3: Kombinace zemédélské a lesnické rekultivace na Sokolovsku

Zdroj: Dimitrovsky, Obnova vegetace formou rekultivaci na Sokolovsku (lesnické

arboretum Antonin), prezentace k pfilezitosti konference konané v Opavé 18.6.2008
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Priloha ¢. 5: Zemédélska rekultivace vysypky Velka Loketska

Zdroj: Dimitrovsky, Obnova vegetace formou rekultivaci na Sokolovsku (lesnické

arboretum Antonin), prezentace k ptilezitosti konference konané v Opavé 18.6.2008
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Priloha €. 7: Mapa geologického sloZeni na Sokolovsku

Geologické pomery
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Zdroj: K. Dimitrovsky, Tvorba nové krajiny na Sokolovsku, 2001
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