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1  Uvod

Bakalairskd prace na téma ,Geologickd charakteristika vrchu Kozakov“ byla
zadana P¥frodovédeckou fakultou univerzity Hradec Kralové. Ukolem prace bylo provést
literarni reSersi zamérenou na horniny vyskytujici se v NPP Kozakov a jeho okoli.

Prvni ¢ast prace je zamérena na obdobi, béhem kterych vznikaly jednotlivé
horniny.

Druha ¢ast moji prace je také praktickd dokumentace geologickych odkryvi v
dané lokalité a jejim okoli. Jedna se o cedicovy, melafyrovy lom vzniklé lidskou ¢innosti a
také piskovcové vychozy, piskovcové skalni stény, utvary, vytvorené prirodnimi jevy.
Vyuzil jsem lom na Proseci, kde probiha téZzba kvalitniho cedice a piskovcové vychozy,
nachazejici se v Mési¢nim udoli. Ke vSemu mam fotodokumentaci pro lepsi piibliZeni
situace. Moje prace celkové shrnuje uzemi Kozakova z geologické stranky. Je to reSerse,
ve které jsou seskupeny vsechny dostupné informace z vyzkumii Kozakova.

K teoretické Casti jsem pouZil odbornou i regiondlni literaturu. Asi nejvice
podkladi mi poskytlo muzeum Ceského rije v Turnové v sekci geologie. Byly to
predevSim védecké Clanky a uryvky z knih o studované oblasti. Nejvice informaci jsem
ziskal z ¢lankt v Casopise Tomase Ridkosila a ¢lank®, knih Vladislava Rappricha
[Rapprich, 2012], Marcely Starkové [Starkova, 2011], ktera spolupracovala na nékterych
dilech s Rapprichem a Ridkosilem. Dale jsem ¢erpal z obecnych knih o vyvoji Ceské zemé
napriklad 1. Chlupac, J. Demek [Chlupac¢, 2002, Chyba! Zalozka neni definovana.],
[Demek, 1987]. A samoziejmé i odborné ¢lanky v anglickém jazyce od L. Ackermana a P.
Konec¢ného [Ackerman, 2007], [Konecny, 2006]. V neposledni radé jsem pouzil
bakalarské a diplomové prace studenti Univerzity Karlovy, Masarykovy a Hradce
Kralové [Hercokova, 1992], [Cerna, 2010], [Cerny, 2009].
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Obrazek 1 - lokalizace dané oblasti v ramci celé Cr, ¢éisla na mapé jsou orientaé¢ni, jde jen o upiresnéni polohy
(http://ags.cuzk.cz/dmr/), 1:100000



2 Vymezeni lokality

Vrchol Kozakova (50.5943964N, 15.2633081E) se tyc¢i ve vySce 744 m n. m a je
nejvyssi horou Ceského raje. Jihozdpadni ¢ast hory je od roku 1985 vyhlasena jako
narodni piirodni pamatka (Obrazek 2) Rozloha oblasti je 1 651 089,5 m?2 [Cerna, 2010].
Na severozdpadé sousedi s Luzickymi horami, na severu s Zzitavskou panvi, na
severovychodé s krkonoSskym podhirim, na jihu s Jicinskou a na jihozapadé s Ralskou
pahorkatinou. Prvni tfi jmenované celky patri také do KrkonoSské oblasti Sudet,
posledni dvé jmenované pahorkatiny patf{ do Ceské tabule [Demek, 1987].
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Obrazek 2 - Celkova plocha NPP Kozakov (mapy.geology.cz), 1:25 000

Zminil bych predevsim biotické (fauna, fléra) a abiotické faktory (vodstvo, ptidy,
klima). Na prvni pohled Kozakov oplyva jehlicnatym lesem. Pievaha borovice lesni

10



(Pinus sylvestris) je patrna na piscitych a netrodnych ptidach, ale objevuji se ve vétSim
mnozstvi i smrkové monokultury. Nejsou zde jen jehlicnany, ale objevuji se i listnaté
porosty na bohatsSich pidach. Naptriklad buk lesni (Fagus sylvatica), dub letni (Quercus
robur), jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Co se tyCe Zivocichi, vyskytuji se obcasné
vzacné druhy ptactva napriklad Vyr velky (Bubo bubo), Hyl obecny (Pyrrhula pyrrhula),
Kralicek obecny (Regulus regulus), Linduska lesni (Anthus trivialis), Sykora uhelnicek
(Parus ater), Krkavec velky (Corvus corax), PoStolka obecna (Falco tinnunculus)
[http://www.cesky-raj.cz/.]

Vrchol pokryvaji eutrofni kambizemé, jihozdpadni svah piscité kambizemé
(chudé na Ziviny), na skalnich okrajich té% rankery. Reky zde neproudi, pouze spodni
vody a malé prameny, které zasobuji vesnice v okoli. Nejvétsi pramen je Radostna
studanka asi 1 km pod vrcholem Kozakova. Maly pramen v okoli Radostné vyvéra ve
Votrubcové lomu. Jedina velka reka je Jizera, jenZ prameni v Jizerskych horach, tece pres
Semily a Zelezny Brod, poté se vléva se do Labe jako pravostranny ptitok. Potok je od
Kozakova také vzdalen a sice v obci Chuchelna tece Chuchelsky potok, ktery se vléva do
Jizery v Semilech [http://cesky-raj-klenot-nasi-vlasti.webnode.cz]. Podnebi je chladné
viz (Tabulka 2) [Quitt, 1971].

Tabulka 1 - Klima Kozakova a okoli, dle (Quitta 1971)

Podnebi Chladné
Pocet letnich dni 10-30

Pocet dni s teplotou alespon 10°C 120-140
Pocet mrazovych dni 140-160
Pocet ledovych dni 50-60
Priamérna teplota v lednu -3-(-4)°C
Primérna teplota v dubnu 4-6 °C
Primeérna teplota v Cervenci 15-16 °C
Pr.t. vijnu 6-7 °C

Pocet dnli se srazkami alespon 1 mm 120-130
Srazkovy uhrn ve vegeta¢nim obdobi 500-600 mm
Srazkovy thrn v zimnim obdobi 350-400 mm
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 100-120
Pocet jasnych dni 150-160
Pocet zataZenych dni 50-60

2.1 Geologicka a obecna charakteristika Kozakova

Studované horniny se nachazeji v Libereckém kraji, konkrétné v okresu Semily,
pripadné Jablonec nad Nisou. Vrch Kozdkov je soucasti geomorfologického celku
JeStédsko-kozakovsky hrbet, jehoZ nejvysSim vrcholem je Jestéd (1012 m n. m) [Demek,
1988]. Na geologické stavbé se podileji horniny tfi utvarti: Permu, kiidy a neogénu [Plan
péce o NPP Kozakov, 2012]. Téleso je tvoreno vylevy olivinického bazaltu a melafyru
doprovazeného melafyrovym tufem. V jejich podloZi vystupuji sedimenty permu (spodni
Cervena jalovina). Kozakovsky melafyr je spodnopermského stari a je odkryt v nékolika
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lomech [Hercokovd, 1992]. Melafyr petrograficky patii k latiandezitlim aZ andezitim [Pp
o NPP,2012].

Okoli hory je vyznamnym naleziStém drahych kamena. Nejvétsi rozsah tézby byl
orientovan na zapadnim uboc¢i hory Kozdkova. Drahé kameny se tézily hlavné z aluvii
potokii, k nim prilehlych suti a eroznich zarezl. Vyjimkou byl olivin, ktery musel byt
téZen primo z matec¢né horniny, protoZe v sekundarnich sedimentech je klenotnicky
nezpracovatelny. Kozakovsky olivin neni vhodny na klenotnické vyuziti, protoze jako
polodrahokam chryzolit je zatiZen uzavieninami Zeleznych rud, ktery tento mineral
znehodnocuji [Simak, 1930-31]. Olivin se nachazel na Kozidkové za cisaie Rudolfa I a
vyuzival se ke Sperkarskému vyuziti. Vyskyt drahych kamenl je zde vazan na
bazaltoidni horniny permského a terciérniho stari. Jedna se prevazné o jemnozrnné
horniny s masivni ¢i mandlovcovitou texturou. Vyplné puklin a dutin tvoii odridy
zeolit(, chloritd, kalcit. Jaspisy jsou zde nejhojnéjsi. Dale pak achaty, chalcedony a dalsi.
Nachazi se v podobé cervenohnédych, Zlutych, zelenych zil. Velice cenéna je zelena
odrtida jaspisu s ¢ervenymi skvrnami ozna¢ovana jako heliotrop [Ridkosil, 2004].

Asi nejznaméjsi ¢ast Kozakova je ]JZ, kde se nachazi Votrubcliv lom (Obrazek 3).
Zalozil ho 1920 Vincenc Votrubec a zdédil ho pozdéji jeho syn, ktery ho drzi ve
vlastnictvi dodnes. LeZzi v nadmorské vySce 576 m. Ve tricatych letech se rocni tézba
pohybovala okolo 20 tis. tun kamene, ktery byl pouZivan pti stavbé silnic. Posledni
odsttel byl uskute¢nén 1968 [Pauli$, 2000], [Ridkosil, 1995]. Hora Kozakov byla zndma
uz ve stredovéku pravdépodobné z doby cisafe Rudolfa II, protoze pri téZzbé ve
Votrubcové lomu byla nalezena kutaci Sachta [Paulis, 2000].

Obrazek 3 - Pohled na Votrubciiv lom (foto J. Chlupac, 2017).
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Tabulka 2 - Tabulka jednotlivych obdobi vzniku hornin na daném uzemi.

Jednotlivé éry Periody Doba trvani Vznik hornin

Prvohory Kambrium 541 - 485 mil.

(Paleozoikum) Ordovik 485 - 443 mil.

541 - 252 mil. let Silur 443 - 419 mil.

Devon 419 - 358 mil. Metabazit,

Karbon 358 - 298 mil. sericiticky fylit,

Perm 298 - 252 mil. krystalické
vapence
polymiktni
slepence a
brekcie
Hnédocervené
jilovce,
prachovce s
polohami
piskovcti, misty
vapnité

Druhohory Trias 252 - 201 mil.

(Mezozoikum) Jura 201 - 145 mil.

252 - 66 mil. let Kiida 145 - 66 mil. Piskovec,
prachovec,
jilovec

Tietihory Paleogén 66 - 23 mil.

(Terciér) Neogén 23 - 2,5 mil. Hrubé zrnita

66 - 2,5 mil. let pyroklastika
strombolskych
erupci
alkalickych
bazaltoidi

Ctvrtohory Pleistocén 2,5 - 0,126 mil. Kamenitohlinité

(Kvartér) Holocén 0,126 - nyni az

2,5 mil. - nyni hlinitokamenité
sedimenty,

fluvialni pisky a
Stérky

2.1.1 Pozice v geomorfologickém clenéni (Obrazek 4)
KrkonoS$sko-jizerské krystalinikum, PodkrkonoSsky perm
Celek: Jestédsko-kozakovsky hrbet

Podcelek: Kozdkovsky hibet

Okrsek: Komarovsky hrbet

Podokrsek: Zlabecky hibet [Demek,1987].

1w
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Obrazek 4 - mapa s geomorfologickym clenénim (Jestédsko-kozakovsky hibet a jeho podjednotky) 1:10 000,
(http://geoportal.cuzk.cz/Geoprohlizec/)

2.2 Predchozi vyzkumy

Geologicka stavba Kozakova je vysledkem vyvoje, ktery probihal miliony let.
Prvni Clovék, ktery se na tuto oblast zaméril byl Pacak (1947, 1952 a 1959) a uskutecnil
zakladni popis bazaltickych hornin. Kopecky (1968) psal diplomovou praci a zabyval se
v ni umisténim bazaltovych lav na Kozakové. Prvni silikatové analyzy kenozoického
vulkanizmu severovychodni oblasti uskutecnil Shrbeny (1992) a komplexni
petrologickou studii poskytla Vanéckova et al. (1993). Dvé radiometrické datovani
prinesli Lustrino and Wilson (2007). Cajz et al. (2009) navrhl litostratigrafii
neovulkanitli vychodoceské oblasti. Ridkosil psal ¢lanky do krkonos$sko-jizerského
Casopisu o obecném geologickém vyvoji Kozakova, tercierni vulkany a dale se zabyval
mineraly, které se objevily ve Votrubcové lomu a okoli Rapprich (2007) zdokumentoval
pleistocenni toky 14v a Prackovsky vulkan. Také spolupracoval s T. Ridko$ilem a je
spoluautor nékterych odbornych ¢lanki [Cerna, 2010].

2.3 Vyvojreliéfu

Ri¢ni $térky pod distalnimi ¢astmi kozakovskych 1av (Obrazek 5) jsou dilkazem,
ze lavy vyplnovaly udoli Jizery. Dnes viditelné partie lav tvoii hibety a tekly
severovychodné, kde je vytvoreno Siroké, hluboké udoli podél luZické poruchy, coZ
neodpovida dnesSni geomorfologii. Predpoklada se, Ze se lavy vylévaly do jiné
paleotopografie s pozdéjsSim utvarenim deprese podél luzického zlomu. Tento pozvolny
vyzdvih masivu s kozakovskymi lavami podél tohoto zlomového systému musel nastat
pozdéji [Rapprich, 2007], [Cern4, 2010].

14
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3 Metodika

PouZzivana metodika se sklada ze dvou jednotlivych etap. Prvni je teoreticka cast,
kde se zaméruji na obecnou charakteristiku a vymezeni oblasti, popis jednotlivych
zajmovych lokalit jako je Mési¢ni udoli, kde je pestré mnozstvi skalnich utvard, které
jsem popisoval a fotodokumentoval.

VSechny fotografie, které jsem pofidil jsou zdrojem z mobilniho telefonu Samsung
Galaxy s7, ktery ma vysoké rozlisSeni.

Melafyrovy lom, kde jsem se snaZil vyjmenovat a popsat mineraly, které se v této
oblasti vyskytuji nebo drive vyskytly.

Prackovsky vulkdn, kde jsem pouze popsal pravdépodobny vznik, strukturu
uloZenin, stari, tvar vyhaslé sopky.

Charakteristika viid¢ich hornin a minerald v oblasti i okoli, kde jsem se zaméftil na
popis jednotlivych mineradl. Minerald je k nalezeni celd rada. Nejvice se nachazeji
odridy kiemene (achat, ametyst). Popisoval jsem barvu, pripadné variety, nalezisté
jednotlivych minerald. VétSinou se nachazeji ve Votrubcové lomu.

VSechny informace jsem zapsal formou reSerse. Lokality jsem nékolikrat prosel a
piipadné nafotil vSe potrebné. Na teoretickou cast jsem pouZzil mnoho prament
literatury. Cerpal jsem z ¢asopisu KrkonoSe - jizerské hory, kde jsou popsany
kozakovské polodrahokamy a také geologicky vyvoj Kozakova [Ridkosil, 2005]. Pro
obecné geologické prvky jsem pouzil monografie od [Demek, 1988] a [Chlupac, 2002].

Druhou etapou je prakticka cast prace. Mapoval jsem geologické odkryvy
pfirodni i uméle vytvorené (tézba). K tomu jsem vyuZzil CediCovy lom na Proseci,
Votrubctiv lom na Kozakové a piskovcové vychozy ve skalnim mésté. Postupoval jsem
bod po bodu, dle instrukeci, které jsem si precetl v literatuie od [Rehoie, 1999]. Zapsal
jsem si nejprve souradnice a polohu odkryvu, geografickou polohu. Zaméril jsem se na
charakter odkryvu, rozméry odhadem, znecisténi pokud bylo, jakost horniny, svahové
uloZeniny, pokryvné utvary, zvétralinovy plast. Dale ptislusnost k vétSimu geologickému
celku a doba vzniku. Zabyval jsem se makroskopickymi prvky jako je barva, textura,
Cerstvost horniny a mikroskopickymi prvky pod lupou jako je mineralogické sloZeni.
Mezi posledni body patrila tektonika a hydrogeologické poznamky. VSechny zkoumané
oblasti jsem zdokumentoval fotografiemi, které jsou vlozené v textu. Cerpal jsem z
geologickych map, urc¢ené pro urcovani charakteru hornin. Nejvice mi poslouzila
geologickd mapa z (mapy.geology.cz) 1:25000, odkud jsem vkladal i vystrizky map. Dale
potom mapy z (http://ags.cuzk.cz), kde je mozZné nastavit model mapy v 3D.
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4 Obecna charakteristika hornin v dané oblasti a vzdalenéjsim

okoli
¥, T

[ L

N

Obrazek 6 - Mapa slouZzi pro obecnou charakteristiku jednotlivych obdobi a hornin. (mapy.geology.cz 1:25
000).

Legenda: Barvy a pismena (zkratky) oznaduji v mapé jednotlivé horniny. Cisla v mapé

oznacuji popisované horniny. Lokalita NPP Kozdkov je ozna¢ena modrou linii.

Jednotlivé typy hornin maji svoji barvu a na mapé jsem je oznacil ¢islici (Obrazek
6). V dané oblasti je pestra skladba hornin a doby jejich vzniku. V takto malém okruhu se
vysKkytuji rtizné horniny napriklad cenomanské, kridové piskovce, latiandezity, bazanity,
fylity, vapence s rozdilnymi dobami vzniku (paleozoikum, mezozoikum, terciér, kvartér)
(Tabulka 2).

4.1.1 Olivinicky bazalt az bazalticky andezit - lokalita ¢. 1
Oblast: Lugické mladsi paleozoikum

Region: Podkrkonos$ska a vnitrosudetska panev

Stari: Perm (298 - 252 mil. let)
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Tvori sz.-jv. pruh Malad Skala - Libentiny - Koberovy - Kozakov - Tatobity, ve
formé sukcese lavovych proudd dosahujici mocnosti az 100 m. Efuzivni bazalty a
bazaltické andezity z pohledu nizké viskozity mafickych magmat vytvareji lavové
proudy v prvnich metrech. V oblasti mezi Malou Skalou a HamsStejnskym vrchem jsou od
sebe oddéleny dvé vylevné sekvence polohami prachovci a konglomerati vrchlabského
souvrstvi [Starkova, 2011]. Sekvence sedmi lavovych proudi je odkryta ve Votrubcové
lomu [Fediuk 2002]. Ve spodni casti profilu se mezi jednotlivymi lavovymi proudy
nachazeji polohy hyaloklastitovych uloZenin, které svédci o uloZeni nékterych lavovych
proudlii do vodniho prostredi. Jedna se o tmavé Sedé az nafialovélé, jemnozrnné,
porfyrické vezikuldrni horniny. Amygdaly jsou casto vyplnény druhotnymi mineraly
jako je kalcit, achat, chalcedon). Mikroskopicky se vyznacuji intersertalni texturou s
prevahou vyrostlic liStovych plagioklasii (andezit) nad klinopyroxenem (augitem),
olivinem, casto serepentizovanym. Vyjimecné se vyskytuje apatit. Bazaltové a
bazaltoandezitové lavy jsou soucasti nejvysSsi c¢asti vrchlabského a nejnizsi casti
prosecenského souvrstvi podkrkonosské panve.

4.1.2 Bazanit - lokalita ¢. 2
Oblast: rozptylené alkalické vulkanity

Stari: Neogén (23 - 2,5 mil. let)

NejvyznamnéjSim vyskytem je lavovy proud Kozakova, ktery byl rozdélen do
trech velkych a dvou malych relikti pomoci eroze. Od vrcholu Kozdkova je mozné
sledovat lavovy proud, protoZe je zde predpoklad zdroje. Délka lavového proudu se
pohybuje dle vyzkumu kolem 12 km. Lava tekla nejprve po struskovych uloZeninach
strombolskych erupci, které vylev doprovazely. V oblasti prvnich metr(, kde stékala lava
po svazich dosahuje malé mocnosti. V prostoru Paleojizery, kde pravdépodobné
vypliiuje Udoli dosahuje mocnosti az 40 m. Tvorili se také tzv. "bezkofenné kratery",
které vznikly prekryti vodou nasycenych sedimenti. Dochazelo také k tvorbé
hyaloklastiti (ulomky skla), které se vyskytuji pri bazi proudu. V okoli Smrci a Prosece
jsou na lavé uloZené srchnopliocenni az pleistocenni fluvidlni sedimenty [Starkovj,
2011]. V bazanitové lavé se i mimo jiné vyskytuji xenolity hornblenditii, pyroxenitd,
gabroidnich a granitoidnich hornin, metapetiti a sedimenti [Fediuk, 2002]. V bazaltu
jako horniné se vyskytuji vyrostlice olivinu. Centralni ¢ast lavy je vykrystalizovana s
liStami plagioklasu a vyraznym méné hojnym anhedralnim nefelinem. Pri bazi lavy v
blizkosti bezkorennych kratert prevlada kromé olivinu a klinopyroxenu i sopecné sklo
(Tachylit) [Starkova, 2011], [Ackerman, 2007].

4.1.3 Hnédocervené jilovce, prachovce s polohami piskovci, misty vapnité -
lokalita ¢. 3
Oblast: lugické mladsi paleozoikum

Region: podkrkonoS$ska, vnitrosudetska a mnichovohradist'ska panev.
Stari: Perm (298 - 252 mil. let)

V okoli obce Zlabek pod Kozakovem z JV strany a také nad vesnici Prackov se
nachazi ryolitovy ignimbrit. Desky ignimbritu dosahuji mocnosti az 80 m. Do prvnich
deseti metrli je ignimbrit zasazen hematitizaci kvili kontaktu s podlozim.
Makroskopicky to jsou horniny hnédocervené, skvrnité s patrnymi zrny kiemene.
Mikroskopicky jsou ignimbrity tvoreny vyrostlicemi kremene, Zivce, plagioklasu a
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biotitu. Textura je fluidalni. Jsou soucasti chotévického a prosecenského souvrstvi
podkrkonosSské panve. Jsou mladsi neZ olivinické bazalty aZ bazaltické andezity
[Starkova, 2011].

4.1.4 Kamenitohlinité az hlinitokamenité sediment - lokalita ¢. 4
Oblast: kvartér extraglacialnich oblasti

Stari: Kvartér (2,5 mil.)

4.1.5 Jilovce a prachovce, uhelnaté prachovce, pisky, piskovce, slepence - lokalita
¢.5
Oblast: Ceska kiidova panev

Stari: Krida (145 - 66 mil. let)
Stari-stupen: Cenoman

Tyto horniny jsou soucasti Perucko-korycanského souvrstvi. Geologicky je
vyznamna lokalita jsou Koberovy a Prackov. Zde se staci JJV smérem ke Kozakovu. Misty
jsou horniny na luZické poruse silné tektonicky rozpukany. V této lokalité je skalni
mésto zvané Mésicni udoli, kde jsou desky piskovci Sikmo uklonény. Jde o vzacny
geologicky ukaz, témér jediny v republice. V jednom misté se tektonicky stykaji s
permokarbonskym olivnickym bazaltem aZ bazaltickym andezitem a sice od vesnice
Podzamci aZ po Koberovy. Od Koberov po Smr¢i se zase styka s permskymi usazeninami
prosecenského souvrsvi. Na Drabovné se piskovce perucko-korycanského souvrstvi
tektonicky stykaji s permskymi sedimenty prosecenského a chotévického souvrstvi a s
permokarbonskym melafyrem [Starkova,Rapprich, 2011].

4.1.6 Metabazit (zelena bridlice) - lokalita ¢. 6
Oblast: Lugikum

Region: krkonossko-jizerské krystalinikum
Stari: Devon (419 - 358 mil. let)

Jednd se o metamorfované horniny Sedozeleného zbarveni. Textura plosné
paralelni [http://atlas.horniny.sci.muni.cz/metamorfovane/zelen_bridl.html]

4.1.7 Fylonitizovany alkalicko Zivcovy metagranit - lokalita €. 7
Oblast: Lugikum

Region: Krkonos$sko-jizerské krystalinikum
Stari: Kambrium (541 - 485 mil. let)

Vyskyt této horniny je v udoli reky Jizery u Semil a Bitouchova z nichZ vynika
nejvice Krkavci skala, ktera je na levém svahu Jizery. Na pravém svahu je tzv. Bohmova
vyhlidka, za kterou se stykaji horniny Zeleznobrodského vulkanického komplexu a
fylotizované alkalicko Zivcovy metagranit.
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4.1.8 Sericiticky fylit - lokalita ¢. 8
Oblast: Lugikum

Region: Krkonossko-jizerské krystalinikum

Stari: Devon (419 - 358 mil. let)

Vznika zpevnénim slinitych nebo jilovitych hornin. Jsou napadné lupenitou,
deskovitou délitelnosti (bridli¢natost). Stipani fylitu vznikd postrannim tlakem, ktery
mél ucinek pri zpeviovani usazenin. NejCastéji pisobil Sikmo k ptlivodni vrstevnici
[Tucek, 1967].

Obrazek 7 - vychoz zvrasnénych sericitickych fyliti mezi Zeleznym Brodem a Malou Skalou (foto, R. Grygar).

4.1.9 Polymiktni slepence a brekcie - lokalita €. 9
Oblast: Lugické mladsi paleozoikum

Region: Podkrkonosska a vnitrosudetska panev
Stari: Karbon (358 - 298 mil. let)

Brekcie je zpevnény sediment s ostrohrannymi dlomky. Barva je podminéna
typem horniny ve valounech. Struktura brekciova, psefitickd a textura deskovita,
lavicovita. Brekcii mohou tvorit horniny kiremité
[http://atlas.horniny.sci.muni.cz/sedimentarni/brekcie.html].

4.1.10 Fluvialni pisky az Stérky - lokalita ¢. 10
Oblast: relikty sladkovodniho neogénu

Stari: Kvartér (2,5 mil.)

Byly ovéfeny na nékolika lokalitach. V oblasti Pelechov, Smr¢i a Prosec. V jejich
podlozi je vyskyt Sedych az Sedohnédych fylitli. NejnizZsi baze byla ovéiena vsv. od Smrci.
Pod 34,4 m mocnou polohou bazanitu a podloZnich hyaloklastitl lezi Sedé, jemné az
hrubé zrnité jilovité pisky s 20 cm mocnou polohou Sedého jilu s valounky kiemene. V
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hloubce 44 - 45 m byla zjiSténa hnéd3, jilovitopisc¢itad vulkanoklastika. Vzhledové je
mozné, Ze se jedna o prepalavé strusky. NiZe nasleduje svétle Sedy, slabé jilovity,
hrubozrnny pisek az Stérk s valounky kifemene (3-5 cm). Povrch téchto fluvialnich
sedimenti lezi ve vySce 434 m n. m. [Starkova, 2011].

4.1.11 Krystalicky vapenec az krystalicky dolomiticky vapenec - lokalita ¢. 11
Oblast: Lugikum

Region: krkonossko-jizerské krystalinikum
Stari: Devon (419 - 358 mil. let)

Tato hornina se vyskytuje na lokalité, kterd je zndma jako Bozkovské dolomitové
jeskyné, kde je vyskyt vapence. Dolomitové horniny jsou vétSinou morského ptivodu,
protozZe moiska voda obsahuje velky podil horecnatych soli [Tucek, 1967].

4.1.12 Stiidani zelenych bridlic a keratofyra - lokalita ¢. 12
Oblast: Lugikum

Region: krkonossko-jizerské krystalinikum
Stari: Devon (419 - 358 mil. let)

Zvlastni pripad horniny je olivinicky nefelinit, ktery najdeme u Spalova. Jde o
drobné obnaZené kompaktni privodni drahy a kratké Zily. [Fediuk, 1958] popsal tato
drobna téliska, pii stavebnich pracich mezi Pelechovem a Proseci. Nadale tato télesa
odkryta nejsou a nelze pozorovat. Pronika i do zelenych bridlic. Drobné vyrostlice
olivinu a klinopyroxenu jsou uzavieny v zakladni hmoté tvorené Kklinopyroxenem,
magnetitem a nefelinem. Maji vysoky podil xenokrystii kiemene a draselnych Zivct
[Starkova, 2011].

4.1.13 Hrubé zrnita pyroklastika strombolskych erupci alkalickych bazaltoidii -
lokalita ¢ 13
Oblast: rozptylené alkalické vulkanity

Stari: Neogén (23 - 2,5 mil. let)

Nachazi se na lokalité v malé vesnici Prackov, ktery je znamy kvili prackovskému
vulkanu. Nejlépe zachovany je struskovy kuZel Prackov, ktery ma jesté morfologicky
patrny krater. Relikt vulkdnu ma asi 400 m v priméru a vysku 50 m. Jsou zde zachovany
i pyroklastické uloZeniny, coz je vySka vulkanu. Tyto strusky lezi na kridovych
sedimentech a ¢aste¢né na permskych sedimentech prosecenského souvrstvi. Pri bazi se
vyskytuji jemnozrnné pyroklastiky s vysokym podilem xenolitii cenomanskych
piskovcl. Vétsi cast kuzele tvorena Spatné vytiidénymi struskami, chybi popelova
frakce. Hojny vyskyt bomb. Na Kozakové leZi struskové napadavky na zvétralinach
permskych olivinickych bazaltli a bazaltickych andezitii. Pfitomnost nevytiidénych
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strusek vyvraci predpoklad, Ze by lavy na Kozdkové byly produkovany vulkdnem
Prackov [Starkova, 2011].

4.1.14 Mladopaleozoické panve lugické oblasti

Lugické panve maji vétsi stratigraficky rozsah, velké zastoupeni sedimenti a
vulkanitd. Jako nejzndméjsi panve jsou podkrkono$skd a mnichovohradist'ska, které
zasahuji na studované uzemi [Grygar, 2009].

4.1.15 Podkrkonosska panev

Lezici mezi kozdkovskym hibetem. Sousedi s mnichovohradistskou panvi a
hronovsko-porti¢skou poruchou, ktera ji oddéluje od panve vnitrosudetské. Na severu je
krkonossko-jizerské krystalinikum zatimco na jihu zapadd do kiidovych sedimentd.
Spodni karbonska cast se shoduje s poméry mnichovohradistské panve. Semilské
souvrstvi je tvoreni Cervenymi piskovci a dale pak linskym souvrstvim. Mladsi permské
az triasové sedimenty jsou zachovany prevazné v podkrkono$ské panvi, kterad je
podobna vnitrosudetské panvi. Vyskytuji se Cervené, zvrstvené piskovce, arkozy,
prachovce s obzory jezernich sedimentl. Mezi starSim a stfednim permem doSlo na
vychodni casti podkrkonosské p. k vytvoreni trutnovsko-nachodské deprese, jejiz
mocnost dosahuje aZ 1,7 km. Na konci spodniho permu vulkanickd c¢innost vrcholi v
sousednich panvich jak ve mnichovohradistské, tak v vnitrosudetské. Jezerni
sedimentace byla prerusena mocnymi lavovymi piikrovy bazaltoidl a andezitoidd, které
se rozlévaly ve dvou fazich na velkych plochach. V prvni fazi se vylily lavové prikrovy v
udoli Jizery mezi Semilami a Vrchlabim. Ve druhé fazi na rozhrani prosecenského a
vrchlabského souvrstvi, poté prikrovy v okoli Kozdkova a Lomnice nad Popelkou. Tyto
vylevna télesa jsou doprovazeny pravymi i loZznimi Zilami a také subvulkanickymi télesy
[Grygar, 2009].

4.1.16 Mnichovohradist'ska panev

LeZici a navazujici na panev podkrkonoSskou. Nejvy$si mocnost sedimenti
dosahuje aZ 1,4 km. Na povrch vystupuje jen v izkém pruhu na pomezi luzického zlomu.
Vétsina plochy je tvorena uloZeninami kiidy. Paleograficky se jedna o prechod mezi
stredoCeskou a lugickou oblasti. PodloZi tvori slabé metamorfované horniny lugika v sz.
¢asti, v jizni ¢asti proterozoikum a lugickd oblast a stars$i paleozoikum stfedoceské
oblasti. Vyskytuji se zde andezitoidy, ale i kyselé vulkanity a ignimbrity [Grygar, 2009].
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Obrazek 8 - Mapa oblasti styku podkrkonosské a mnichovohradistské panve
(http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/7_kapitola.htm).

.

Legenda: 1b odpovida mnichovohradist'ské panvi a 1c podkrkonos$ské panvi, pismeno K
oznacuje polohu Kozakova.
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5 Vidc¢i horniny a mineraly v oblasti NPP Kozakov

5.1 Horniny

Zaméril jsem se u této kapitoly pfimo na popis hornin a minerali NPP Kozakov.
VétSinu uzemi pokryvaji horniny magmatické vylevné jako je melafyr a bazalt. Dalsi jsou
horniny usazené a sice cenomanské piskovce.

5.1.1 Melafyr

Z petrologického hlediska patii tato hornina andezitim az latiandezitim.
"Zejména ve svrchnich a okrajovych ¢astech vulkanickych téles byly hojné mandlovcové
typy lav" [Ridkosil, 2005]. Télesa mandlovcového melafyru jsou rozprosteny od Jestédu
po Kozdkov. Plivodni bubliny po plynech jsou vyplnény mineraly, které jsou zndmé jako
kozakovské polodrahokamy. Melafyr vznikl z gabrového magmatu stejné jako diabas a
cedi¢ [Tucek, 1967]. "Ve vydutich a v trhlinach hornin vznikaly jaspisy, chalcedony,
dobre viditelné ve Votrubcové lomu, kde jsem situoval i jeden z odkryvii. V melafyrové
sténé je vidét nékolik typli lavovych vylevi. V nékterych dutinach po unikajicich plynech
vykrystalovaly krasné druzy kiemene a jeho odriid, jako jsou citrin, zahnéda a ametyst,
které casto provazi kalcit a nékdy baryt. V lomé se nasli i mineraly ze zeolitové skupiny,
jako jsou heulandit, stilbit, analcim, chabazit a dal$i."[Ridkosil, 2005]. Celkem bézny je
cerny, jehlickovity goethit. Trhliny v melafyri byly vyplnény smési chalcedonu s
kifemenem a zabarvenim chloritickymi, Zelezitymi barvivy vznikal jaspis [Tucek, 1967].
Na JZ svahu Kozdkova se vyskytuje i odriida jaspisu zvana heliotrop, ktera ma v tmavé
zelené zakladni hmoté Cervené skvrny. Kyselé vulkanity jsou méné bézné do kterych
patii jen malé polohy tufii spodniho permu a cervené vulkanické ignimbrity vyskytujici
se u Tatobit [Ridkosil, 2005].
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Obrazek 9 - Paleobazalt (melafyr) primo ve Votrubcové lomé. Na fotografii je vidét barva horniny a barva
mandlovcovych "pecek”. (foto J. Chlupac, 2016).

5.1.2 Bazalt (Cedi¢)

V mladsim terciéru, zhruba pred 10 mil. let doslo k pohybiim a pozdéji k sopecné
Cinnosti v oblasti Kozakova a luZického zlomu. Oblast Severni od luZického zlomu byla
vyzdviZena o vice neZ 1000 metr(i. Neovulkanity, které tvori severni ¢ast Kozakova patii
k bazaltoidiim, konkrétné olivinickym cedi¢lim a nefelinickym bazanitti. Hornina ¢edic
vznika v tekuté lavy, ktera snadno vyrazi z puklin a rozléva se po Sirokém okoli. Je to
tmava hornina skladajici se z Zivct a pyroxenu. Castice jsou velmi jemnozrnné a nelze je
pozorovat pouhym okem. Nékteré druhy Cedice obsahuji nefelin, olivin nebo magnetit.
Velka masa lavy, kterd mohla byt az 30 metrli vysoka se usadila v podhtiii hory Kozakov,
kterd je zndma nalezistém velkého mnoZstvi kvalitniho cedice. V téchto lomech je dost
Casto vidét sloupcovy rozpad horniny. Neovulkanity terciérni kozakovské sopky jsou
vyznamnym zdrojem utrzk hornin svrchniho zemského plasté, odpovidajici
peridotitim typu lherzolitu nebo také jsou oznacovany jako "olivinové koule (Obrazek
11), pecky nebo nodule" (Obrazek 10). Jedna se o zrnité agregaty olivinu s podilem
pyroxent a spinelidli [Starkova, 2011], [Rapprich,2008], [Tucek,1967].
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Obrazek 10 - Olivinicky bazalt terciérniho staii obsahuje ¢etné uzavieniny olivinovych noduli (lherzoliti).
Fotografie je porizena v ¢edicovém lomu na Proseci. Velikost pecky je cca. 5 cm. (foto J. Chlupac, 2016).

Obrazek 11 - Bazalt se zamérenim na detail s lherzolitem. Velikost pecky 7x4 cm. (foto J. Chlupa¢, 2017).
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5.1.3 Piskovec

Na Z az JZ strané hory Kozakov lezi Mési¢ni udoli, kde se tyci skalni piskovcové
skaly tvorené sedimentarnimi horninami. Tato lokalita patfi do NPP Kozakov a je znama
zejména pro horolezce. Cely Cesky raj je typicky svymi piskovcovymi skalami, ale i
nejvyssi horou Kozakov. Pro piskovce jsou typické tvary, které vznikaji precipitacné-
eroznimi procesy na subaerickych exponovanych povrsich skal. Piskovec byva
zpeviiovan tmelem, ktery se sklada z kryptokrystalického nebo amorfniho kifemene -
opalu [Adamovi¢, 2010]. MlZe se nékdy tento proces zaménit s tzv. "piskovcovym
prozeleznénim" (Obrazek 12), coZ jsou piskovce mezi kterymi je Zelezity tmel, obvykle
to jsou oxidy a hydroxidy Zeleza, které spojuji zrna piskovce. Nékdy proces prozeleznéni
zahrnuje dortstani oxidd a hydroxidl Zeleza v riiznych mocnostech [Adamovic, 2002],
[Anonymus, 2006].

Morfologicky lze rozttidit do tii skupin:

Akumulace oxidlG a hydroxidi Zeleza koncentrované podél ploch a puklin, zloma a
exokontaktt zilnych téles bazaltoidnich hornin.

Druhy typ jsou Zelezité inkrustace. Jde o krusty piskovce spojené Zelezitym tmelem.
Mocnost se pohybuje kolem centimetrii. Mohou sem patfit i koncentrické kruhy a koule.

Poslednim typem jsou subhorizontalni télesa v podobé desek, ktera se vytvorila na
horizontech s vyssi porozitou.

Obrazek 12 - Piskovcové skaly s "prozeleznénim”. Prvni fotografie je porizena primo v jeskyni Drabovna,
druha je zachycena piskovcova skalni sténa. (foto J. Chlupac, 2016)
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5.2 Mineraly (na] (JZ) svahu Kozakova)

"V pribéhu pozdniho Permu, zhruba pred 260 mil. let probihala v celé zapadni
casti podkrkonosSské panve sopecna cinnost. Uvnitt Zemé se tavily horniny a vznikalo
Zhavotekuté magma, které k povrchu hnaly rozpousténé plyny." KdyZ magma dosahlo na
povrch, tlak poklesl a plyny se uvolnily. Lava, ktera vychazela ze zlomd, utuhla v podobé
tzv. melafyré [Ridkosil, 2005]. V téchto vylevnych, vyvfelych a mandlovcovitych
horninach se vyskytuji mineraly (polodrahokamy), vétSinou to jsou odriidy kifemene.

5.2.1 Jaspis (Obrazek 13)

Hodné cCasto se vyskytuje v jaspisovych Zilach. Na Kozakové vyskytuje ve
Votrubcové lomu a obc¢asné na polich. Nejcastéji jsou mramorované nebo pruhované
textury s primési zelené, Cervenohnédé barvy [Zadrazil, 1999]. Lomem prochazeji Zily
cervenohnédého jaspisu, z nichZ nejvyznamnéjsi je Karlova Zila. Jaspis je tvoren
prisvitnym aZ neprihlednym chalcedonem v mikroskopické smési s kiemenem, opalem
a barvivy (oxidy Zeleza a zelené chlority) [Paulis, 2000]. Vzacna odriida jaspisu se
nazyva heliotrop. Jedna se o zeleny jaspis s ¢ervenym te¢kovanim [Ridkosil, 2005]. Tvar
a velikost je rliznoroda. Dost Casto je podlouhly s velikosti az 30 cm.

Obrazek 13 - Fotografie jaspisii (lom Kozakov), Univerzita Pardubice (foto. J. Chlupaé, 2016).

5.2.2 Achat (Obrazek 14)

Jde o druh mineralu, ktery se sklada z vrstvicek, kde se stfida mikroskopicky
kiremen, chalcedon a opdl. Uvnitf se obCasné vyskytuje kristdal, ametyst a vzacné citrin.
Vyskytuje se v mandlich melafyru na JZ svahu Kozakova. Podle zbarveni achatu se
odliSuji jeho variety, jako jsou: Onyx - ¢erny nebo cerné a bile prouzkovany achat.
Sardonyx - prouzky cervenohnédé a bilé. Mechovy achat - obsahuje tmavé zelené,
mechovité ttvary chloritickych nerostii. Velikost dosahuje az 15 cm [Ridkosil, 2006],
[Povondra, 2001].
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Obrazek 14 - Achat (lom Kozakov), Univerzita Pardubice (foto J. Chlupa¢, 2016).

5.2.3 Ametyst (Obrazek 15)

Odrtidou kiemene, zabarveny do fialové barvy, az prihledny [Zadrazil, 1999].
Tento odstin je zptisoben pfimési Zeleza a drasliku. Casté jsou tzv. "hradbové" ametysty,
které jsou pruhované a stridaji se barvy fialové s bilym kfemenem. Hojné se vyskytoval v

kozakovském lomu [Ridkosil, 2006].

Obrazek 15 - Ametyst (lom Kozakov), Univerzita Pardubice (foto J. Chlupac).

5.2.4 Zahnéda

Odriidou kiremene, pojmenovand podle hnédé barvy mineradlu. Konkrétné
cervenohnéda az kourové hnéda barva. Tvofi nejcastéji sloupcovité krystaly. Vyskytuji
se v horniné zvané Pegmatit, ale také v melafyrech. Vyskyt je na ] az JZ svahu Kozakova,
ve Votrubcové lomu [Ridkosil, 2006].

5.2.5 Citrin

Patii mezi méné bézné odridy kiemene, nazyvané podle zZlutavé barvy, coz
zplsobuji primési Zeleza, hliniku a lithia. Nékdy prechazi do zlutozelené barvy,
Zlutooranzové a zlutohnédé, kvili témto primésim. Na Kozakové tvori az nékolik
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centimetrii velké krystaly zelenozluté barvy, které vypltiuji dutiny melafyru [Ridkosil,
2006].

5.2.6 Chalcedon

Patfi do odridy jemné vlaknitého kiemene, velmi casto vytvaii sférolity.
Chalcedon vznika z amorfniho opalu. Podle zbarveni se urcuji jeho variety: Cerveny
karneol - zbarveny oxidy Zeleza, zeleny chryzopras - zbarveny slouCeninami niklu, bily
heulandit - perletovy lesk na $tépnych plochach, stilbit - Zlutavé snopecky. KaSolong -
kiidové bily, smés chalcedonu a opdalu. Vyskyt v kozakovském lomu [Zadrazil, 1999].

5.2.7 Ametrin (Obrazek 16)

Stiidanim rtznych barev v ramci jednoho krystalu se odborné rika polychromie.
SloZenim ametystu a citrinu vznikl tzv. Ametrin. Vytvari dvojbarevné krystaly, spojeni
fialové a Zluté barvy. Prvné byl nalezen v Bolivii aZ poté se nasel v kozakovském lomu.
Pecka velikosti 7 cm je nejvétSim exponatem z Kozakova. Je to druhé misto na svété, kde
je mozné tento unikatni mineral vidét, ale pouze v muzeu p. Votrubce [Ridkosil, 2006].

Obrazek 16 - Ametrin (http://www.svetmineralu.cz/magazin/ametrin-kamen-vecne-lasky)

5.2.8 Hyalit

Nékdy nazyvan téZ skelny opal, protoZe pripomina vzhledem sklo. Patii mezi
vzacné a méneé Casté druhy opalu. Jako nerostny koloid nevytvaii krystaly a je amorfni.
Vyskyt je na S svahu Kozakova v lomech Smr¢i a Prose¢, kde vytvari povlaky a kapkovité
agregaty o velikostech nékolika cm2. Vyskyt ptedevsim na ¢edi¢i [Ridkosil, 2007].

5.2.9 Kalcit

Jeden z nejrozsirenéjSich nerostl v prirodé, hned po kifemenu. Je tvoren z Kysliku,
vapniku a uhliku. Kalcit miiZe vznikat rozkladem kiemicitand, jako jsou Zivce a pyroxeny
ve vyvrelych horninach jako bazalt. V melafyrech na Kozakové vypliuje mandlovcové
dutiny spolu s jinymi mineraly a na Zilach tvofi driizy. V Ceském raji se vyskytuje Kkalcit v
odriidé pénovce. Tento mineral je v kozdkovském lomu jeden z nejcastéji nachazenych
[Ridkosil, 2007].
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5.2.10 Mordenit (Obrazek 17)

Patfi ke skupiné otevienych zeolitl. V prirodé se nachazi na puklindch a v
dutinach efuziv rizného sloZeni, vZdy vsak v asociaci s jinymi zeolity a mineraly bohaté
1964] [Hercokova, 1992]. Dosud nebyl tento drahy mineral nalezen. V prirodé se
nachazi na puklinach a v dutinach efuziv rtizného sloZeni, vzdy vSak v asociaci s jinymi
paragenezi, odchylné od obvyklé asociace zdejsich zeolitovych vyskytli. Nejstarsim
mineralem na pukliné mandlovce je kifemen, na néj naseda sporadicky chabazit s
heulanditem a jehlickovity agregat mordenitu. Chabazit byva nékdy volné narostly na
vlaknech mordenitu [Cerny P., 1964].

Obrazek 17 - Mordenit z Kozakova (http://www.sberatelmineralu.cz/mordenit-4570.html)

5.2.11 Heulandit (Obrazek 18)

Patii mezi nejznaméjsi zeolity. Vyskytuje se na jednoklonnych krystalech, také v
sopecnych tufech, preménénych ruldch a rudnich zilach. Na Kozakové tvori na kiemenu
a kalcitu bilé krystaly s perletovym leskem. Také se ve vzdalenéjsim okoli vyskytuje v
cihlové ¢erveném zbarveni a vypliiuje Zily spole¢né s kalcitem a chalcedonem [Ridkosil,
2008], [Povondra, 2001].

Obrazek 18 - Heulandit (http://www.sberatelmineralu.cz/rozmery/velke/heulandit-baryt.html)
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5.2.12 Dalsi mineraly

5.2.13 Karneol (Obrazek 19)

Patii mezi odriady chalcedonu a vyskytuje se ve Votrubcové lomu jen ziidka. Ma
cervenou az hnédocervenou barvu, mastny a skelny lesk. Naléza se v melafyrovych
mandlovcich, vétSinou ve spole¢nosti dal$ich minerald [Ridkosil, 2006].

Obrazek 19 - Karneol (Stara Paka) (http://www.sberatelmineralu.cz/karneol-10359.html)

5.2.14 Analcim (Obrazek 20)

Je to béZny druh zeolitu. Na prvni pohled vytvari krychlové krystaly. Prevladaji
barvy svétlé jako je bila, okrova, nacervenald. Vyskytuje se v melafyrech, ale i v
amfibolitech [Ridkosil, 2008].

Obrazek 20 - Analcim (http://www.sberatelmineralu.cz/analcim-9197.html)

5.2.15 Apofylit
Krystaly apofylitu byly nalezeny v kozakovském lomu v paleobazaltech
(melafyrech). Je obvykle bily aZ bezbarvy a velmi kirehky [Ridkosil, 2009].

5.2.16 Chabazit (Obrazek 21)

Ve Votrubcové lomu na Kozakové byly nachazeny az dva centimetry velké, bilé
nebo nazloutlé krystaly fakolitového typu. Byva bezbarvy a vytvari na prvni pohled
klencové krystaly. V prirodé jsou nejbéznéjsi chabazity s prevahou vapniku, ale miize
obsahovat sodik, draslik, stroncium, hlinik, kifremik. Mohou se nachazet i ve znélcich,
¢edicich i melafyrech [Ridkosil, 2008].
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Obrazek 21 - Chabazit Kozakov (http://www.sberatelmineralu.cz/harmotom-chabazit-var-fakolit.html)

5.2.17 Goethit (Obrazek 22)

Kosoctvereny mineral, chemicky vzorec se nazyva oxohydroxid Zelezity. Jsou
neprihledné, ale krystaly mohou mit polokovovy az diamantovy lesk. Obcasné se naléza
na | svahu Kozakova v melafyrovém lomé, obristaji krystaly kifemene v dutinach
melafyrovych mandlovci. Goethit miize mit i vlaknité agregaty [Ridkosil, 2009].

Obrazek 22 - Goethit (lom Doubravice) (http://www.sberatelmineralu.cz/zahneda-goethit-9728.html)

5.3 Mineraly (na S svahu Kozakova)

5.3.1 Natrolit (Obrazek 23)

Patii mezi tzv. vlaknité zeolity. Chemicky se jednd o vodnaty silikat hliniku a
sodiku. Barva je tohoto mineralu je bila, nékdy je nasedla, nazloutla i nac¢ervenala. Tvori
dlouze prizmatické, ale i jehlicovité krystaly [Povondra, 2001]. Jehlicky jsou obvykle
seskupené do paprscitych a snopkovitych shlukd, které nékdy tvori i souvislé povlaky
dutin. Vyskytuje se na S svahu Kozakova v ¢edicich, ale pouze ojedinéle [Ridkosil, 2008].
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Obrazek 23 - Natrolit (http://www.sberatelmineralu.cz/natrolit-10576.html)

5.3.2 Olivin

Kosoctverecny silikat horc¢iku a Zeleza. HotecCnaty olivin se nazyva forsterit a
Zeleznaty olivin je fayalit. Olivin obvykle tvori zrnité agregaty. Podstatné je zastoupen ve
vyvielych horninach jako ¢edic. Naléza se velice casto na S svahu Kozakova, ve Smrci a
na Proseci, kde probiha tézba CedicCe. Dosahuji velikosti az 50 cm. Barva miize byt svétle
az tmavé zelend, nékdy do Zluta i ¢ervena. Drahokamova odriida se nazyva chryzolit
[Ridkosil, 2009]. Zippe uvadi r. 1837 Ze kozakovské oliviny se pouZivali k brousen, ale
nachazeni olivinu ke Sperkarskému vyuziti bylo nahodné [Jezek, 1912-13]. V pozdéjsi
literature se uvadi, Ze olivin z Kozdkova nelze pouZit ke Sperkarstvi, kviili znehodnoceni
7eleznymi rudami [Simak, 1930-31]. Nejstarsi nalezy chryzolitu byly jiZ za cisate Rudolfa
II, nacez kvalita byla velmi vysoka. V roce 1910 bylo nelezeno kolem 160 Kkarati
chryzolitu. Nejvétsi kus vazil 15,67 karatu a je uloZen v Narodnim muzeu [Paulis, 2000].
Drahokamovy chryzolit pochazi z olivinovcovych pecek "noduli". Skladaji se ze zeleného
olivinu, ¢ernohnédého ortopyroxenu (odpovida enstatitu azZ bronzitu), klinopyroxenu
(syté zeleny) a spinelového mineralu chrompicotitu [Kiithn, 2006].

5.3.3 Tachylit

Jednd se o cerné sopecné sklo sloZeni Cedice, které se vyskytuje v lokalité
Kozéakova jen ziidka. Konkrétné v lokalité¢ Smréi a Zahoii, kde je vyskyt ¢edice. Casto
obsahuje bublinky, dutinky a malé krystaly augitu, olivinu i Zivcl. Odriida tachylitu je
naptiklad sideromelan, kter4 je malo ¢asta [Ridkosil, 2010].

5.3.4 Chromdiopsid

Odrida diopsidu, ktera je oproti diopsidim vyrazné zbarvend, konkrétné do
smaragdové zelené barvy, diky oxidiim chromu. Tvofi v prirodé zrnité agregaty a je
mnohem vzacnéjsi nez diopsidy. Nejvyznamnéjsi vyskyty jsou pod Kozdkovem v obci
Smréi, Zahoii a Proseci. Naléza se v olivinovcich [Ridkosil, 2010].
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6 Vybrané zajmové lokality

6.1 Piskovcové skaly a Mésicni udoli

Skalni vychozy se na Kozakové skladaji ze dvou ¢asti. Prvni je Drabovna (Obrazek
24), coz je vrchol piskovcovych skal. NejvySe polozeny skalni utvar. Jedna se o uméle
vytvorenou jeskyni ve skale, kde je vytesan otvor. V dobé kamenné zde sidlili Drabové a
slouzila jako kontaktni bod, odkud bylo dobte vidét do okoli. Je poloZena ve vySce 660 m
n. m., severozapadné od vrcholu Kozdkov. Druha ¢ast skalniho mésta je Mési¢ni udoli,
které leZi na zapadni strané od vrcholu hory.

Obrazek 24 - Skalni utvar Drabovna, zapadné od vrcholu Kozakov (foto J. Chlupag, 2017).

Geologicka situace na Kozakové je dana blizkosti pasma luZického zlomu. Na
zapadni strané byly vyzdviZzeny kry cenomanskych piskovcli a nasledné erodovany.
Jedna se o perucko-korycanské souvrstvi. Nalézaji se zde jemnozrnné a stiedné zrnité
kifemenné piskovce. Vrstvy jsou vyrazné Sikmo uklonény (Obrazek 26), 15-30° k
jihozapadu a spolecné tvori kanion (Obrazek 25).

35



Obrazek 25 - Unikatni konfigurace Sikmo uloZenych ker piskovcovych skal v Mési¢nim udoli (foto J. Chlupac,
2017).

Obrazek 26 - Krasné viditelné Sikmo uloZené kry piskovcii. Skala 300 m pod Drabovnou (foto J. Chlupac,
2016).
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Odlucnost je kvadrova u stiedné velkych forem reliéfu vsak vertikalni. VéZovité
tvary skal maji pri bo¢nich pohledech kosodélnikovy tvar. Ve skalach jsou obvykle
vertikalni, ale i Sikmé pukliny o 45° dklonu, ¢asto doprovazeny silicifikaci.

Obrazek 27 - $ikmy tiklon pukliny ve skalni sténé (foto J. Chlupa¢, 2017)

Vyska skalnich stén v Mési¢nim tdoli je kolem 15-20 metrd, v dolnich ¢astech aZ
30 m. Prevladaji kolmé skalni stény s mnoha skalnimi Gtvary napriklad pukliny a trhliny
(Obrazek 27), které pridavaji na krase. Skalni véZe oddélené od stén jsou ojedinélé.
Piskovec velmi ¢asto podléha erozi, hlavné v navétrnych stranach a kam dopada hodné
slune¢niho zareni, piskovec se potom droli . Pfi patach skal se tvori skalni Utvary jako
jeskyné a vyklenky.

6.2 Skalni atvary

Z az ]Z Kozakov nabizi ptritomnost piskovcovych skal, na kterych se v mnoha
mistech vytvari a jsou vytvoreny zajimavé skalni dtvary, které stoji za zminku. Hodné
Casto je to spojeno s vodni a vétrnou erozi, ktera prispiva k tvorbé.

Babi pec (Obrazek 28, Obrazek 29) - Jedna se o tézko nalezitelnou jeskyni, ktera lezi JZ
od drabovny, Je to nejvétsi jeskyné v téchto piskovcovych skalach. Tato jeskyné slouZila
v dobé kamenné dobré, jako obydli pro zdejsi obyvatele. Rozméry jeskyné ¢ini 20 m na
délku, 15 m hloubka a 1,5-3 m vysoka Nasli se zde staré predméty ze zminované doby.
Nad jeskyni se nachazi nejdelsi skalni previs (dlouhy az 100 m), vysoky az 2,5 m a
hluboky az 3,5 m [Vitek, 1993] (Obrazek 30).
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Obrazek 29 - Priihled jeskyni Babi pec (foto J. Chlupac, 2017).
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Obrazek 30 - Cast nejdelsiho skalniho pievisu v lokalité, az 100 m (foto J. Chlupaé, 2017).

Zemanova pec (Obrazek 31, Obrazek 32) - Jde o velky skalni previs aZz vyklenek ve
skale, ktery lezi prfimo pod Drabovnou. Je v poméru s Babi peci mensi. Hluboky cca 6 m
dlouhy 4 m a vysoky az 3,5 m.

Obrazek 31 - Zemanova pec nachazejici se cca 300 m pod Drabovnou. Hned vedle je dal$i mensi skalni previs
(foto J. Chlupac, 2017).
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Obrazek 32 - Mensi skalni pievis lezici vedle Zeman. pece. Vy$ka 1,5 m, $iifka 3 m, hloubka 1,5 m. (foto J.
Chlupac, 2017).

Kudrnacova pec (Obrazek 33) - Treti nejvétsi jeskyné ve skalnim mésté, ktera stoji za
zminéni. Je mensi jako obé predeslé, ale také se tam nasli starovéké predméty z dob
osidlovani. Vyska ¢ini az 1,7 m, délka 6 m a Sifka 4 m [Vitek, 1993].

Obrazek 33 - Kudrnacova pec, témér na konci Mési¢niho tidoli smérem k Prackovu. (foto J. Chlupac, 2016).
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Drabovna - Uméle vytesana jeskyné z doby kamenné, s rozméry 4 x 2,5 m (Obrazek 34).

Obrazek 34 - Pohled prvnim oknem do Drabovny (foto J. Chlupa¢, 2017).

Na daném tuzemi je mnoho dal$ich malych jeskynék (Obrazek 35) a previst, ale ja jsem
vybral jen ty nejvétsi. [Vitek, 1993] uvadi, Ze ve skalnim mésté se vyskytuje 20
jednotlivych jeskyni v¢etné Drabovny.

Obrazek 35 - Dalsi dutinna jeskyné oznacovana jako pec. Pomérné mensi, na vysku 1,2 m, hluboka az 3 m.
(foto J. Chlupac, 2017).

Vostiny (Obrazek 36) - Specidlni utvary na skalnich sténach, které se tvori postupem
Casu dvéma jednotlivymi, protichidnymi déji. Prvni z nich je zpeviiovani povrchu
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srazenim novotvoreného tmele. Druhy déj je eroze, zplsobena Kkrystalizaci soli.

Obrazek 36 - Detailni pohled na vostiny skalni stény v piskovcovém mésté (foto J. Chlupac, 2017).

Skalni véZe (Obrazek 37) - jednotlivé skaly oddélené od piskovcové masy. Vytvareni
téchto véZi je zplisobeno jak vodni, tak vétrnou erozi. Nékdy byva mezi skalnimi sténami
a vézemi skalni prirva, ktera je od sebe oddéluje. Z toho i plyne, Ze pred mnoha lety byly
spojeny v jeden celek.

vy

Obrazek 37 - Skalni véz, mezi skalni sténou a véZzi priirva cca 70 cm v horni ¢asti (foto J. Chlupac, 2017).
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Skrapy - Velice béZné jsou v této oblasti jamkovité $krapy (Obrazek 38), ale i Zlabkovité.
Utvary, které vznikly postupnym zvétravanim.

Obrazek 38 - Jamkovité skrapy na piskovcové skale pod drabovnou (foto J. Chlupac, 2016).

Skalni vyklenky, dutiny, perforace - mikroformy zvétravani piskovcl jsou pomérné
béZné na vychozech piskovcovych skal, napriklad pod Drabovnou. Do skalnich perforaci
patii okna, brany, tunely. V Mési¢nim udoli jsou k nalezeni v dolni ¢asti smérem k
Prackovu [Vitek, 1993]. Také pric¢inou zvétravani vznikaji tzv. talite (Obrazek 39), kde
probiha vymeéna skanich kiir za novéjsi. Nékde je zietelné viditelny prechod [Adamovic,
2002].
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Obrazek 39 - Dvé generace skalnich kiir na jednom povrchu. Starsi jsou tzv. talie a novéjsi vytvaii desky (foto
J. Chlupag, 2016).

6.3 Prackovsky vulkan:
PRACKOV

Okolni hormnina

A

Stoupajici magma

Brekcie pfivodni
drahy =

¥ ———_ P¥ivodni draha

Svahové facie

Svrchni kraterova facie
(sklon do krateru)

Pyroklastika

Lavové jezero

Obrazek 40 - vyvoj prackovského vulkanu (Cerna, 2010).

Mezi obcemi Vesec, Prackov a Smr¢i se nachazi sopecny kopec, ktery je nejlépe
dochovanou vulkanem u nas. Styly erupci jsou objasnény na zdpadnich svazich v podobé
skalnich vychozl. Predpokladany vyvoj vulkidnu je znazornén na schématu (Obrazek
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40). Nejspodnéjsi pyroklastika vyvrzena pri prvnich fazich erupce jsou jemnozrnng,
obsahuji tlomky bazaltické horniny a xenolity podloZnich sedimenti. Tato pyroklastika
odpovidaji freatomagmatickému typu erupce, kterou kromé magmatickych plynt
ovliviiovala i povrchova voda. Pri vystupu na vrchol se horniny méni na vice
provzdus$néné (maji vice bublinek). Tato zména znaci prechod od freatomagmatického
ke strombolskému typu eprupce. Mezi jednotlivymi dlomky se objevuji i sopecné bomby
tvarované za letu do podoby kapek (10-30 cm) [Cajz, 2009]. Nékteré bomby maji ve
svych jadrech utrzky peridotitl. V prvni fazi zacal tento vulkan rist do podoby tufového
kuZele, az poté se zménil na struskovy kuzel (Obrazek 41). Zakonceni bylo vylevem lavy,
ktera kryje pyroklastické uloZeniny. Stari je odhadnuto na 4,5-5 mil. let [Rapprich,
2012]. Jeho morfologie a petrologickd shoda s horninami vulkanického centra Kozakov
podporuji nazor, Ze Prackov byl privodnim kanalem pro Kozakov. V soucasnosti vSak
tyto dvé lokality rozdéluje luZicky zlom [Cerny J., 2009].

svrchni kraterova facie

lavove jezero (sklon do krateru)

alterace ]
svahove facie

brekcie privodni

drahy % bazalni freato-

NSNS magmaticka vrstva
perOdnl + L S X 2 «: : > A i ++ = €3 %
d h = x N A R, # #
raha " i "
SRR :
AN NS 0 oTS T2
Y
!"‘.
|
pedIoZ| pocozi

Obrazek 41 - anatomie struskového kuZzelu (Rapprich, 2007)
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7 Terénni dokumentace geologickych odkryvi

Pro praktickou ¢ast prace jsem jsem si vybral tfi rozdilné odkryvy na rtznych
mistech, oznacil je souradnicemi. Dva z odkryvii se nachazi primo v oblasti NPP
Kozakov, tfeti je situovan na hranici obci Smr¢i a Prosec. Z kazdé horniny jsem vybral
jeden odkryv. Prvni nalezi cedicovému lomu na Proseci, druhy usazenym horninam v
oblasti kiidovych piskovcili a nakonec posledni melafyrovému lomu v obci Kozakov.

7.1 Odryvc.1
e Geograficka pozice: Prosecsky ¢edicovy lom, cca 400 m n. m.

Souradnice: 50.6215167N, 15.2899686E.

Orientacni body: po pravé strané asi 100 m od mista vede vedlejsi silnice z obce

Zahoti na Prosec.

e Povaha odkryvu
Charakter odkryvu: skalni vychoz zplisobeny lidskou ¢innosti, bazanitovy lom.
Rozméry: Nachazi se v 2 etazi, vyska cca 10 m, sirka 20 m.
Znecisténi: X
Jakost horniny: Cerstva
Pokryvné utvary: pouze slaba vrstva stérku a plidy z tézby v 1 etazi.
Zvétralinovy plast: X
Svahové uloZeniny: X

e PrislusSnost k vétSimu geologickému celku

Terciérni (Neogén) rozptylené alkalické vulkanity, hornina vyviela, vylevna
(vulkanicka). Lezi mezi krkonoSsko-jizerskym krystalinikem a lugickym mladS$im
paleozoikem.

e Geologicky popis odkryvu

Popis odkryvu vyvielych hornin: Odryv je tvoien vyvielou vylevnou horninou.
Bazalt ma jemnozrnnou zakladni hmotu, ktera vznikla ochlazenim lavy. Proudénim lavy
vznikaji proudovité textury a prfi tuhnuti se na povrchu tvoii provazové lavy. Pri
vystupovani magmatu na povrch dochazelo k vytvareni uloZenin ve formé olivinickych
noduli. Odlu¢nost bazanitu je sloupcovitd nepravidelna. Jsou tam Sestiboké i ¢tyiboké

kvadry.
e Makro a mikropetrograficky popis hornin

Jsou to jevy, které miizeme na horniné pozorovat pouhym okem ¢i kapesni lupou.
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Napriiklad barva byla oranZovosSeda az tmavé Seda. Odryv jsem pozoroval za
suchého dne. Struktura je velmi jemnozrnna, tudizZ jsem pouzil kapesni lupu.

Mineralogické sloZeni: Pod lupou jsou vidét odlesky kifemene (cca 20%), také
malé castecky zivcl (60%). Pouhym okem lze vidét vyrostlice olivin Zlutozelené az
zelené barvy. Mize vSak byt i cervena. Jednotlivé balvany maji ¢isté hladky povrch.

Textura je vSesmérna.

Lom cerstvost horniny: lomné hrany ostré, mnoho puklin, lehce oddélitelnych
od sebe. Hornina cerstvé odstielena, nezvétrala.

e Tektonika
Vyskyt puklin a trhlin pfi¢nych i podélnych v disledku odstielu.
e Hydrogeologické poznamky

V téchto mistech je vyskyt prament v horninach bézny, ale v tomto odkryvu se
Zadny nevyskytoval.

e Fotodokumentace

Obrazek 42 - odkryv ¢.1, porovnani s kolem (foto J. Chlupac, 2017)
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7.2 OKryvéc. 2
e Geograficka pozice: Piskovcovy vychoz, 600 m n. m.

Souradnice: 50.5974700N, 15.2557328E,
Orientac¢ni body: 150 m na Drabovnu smérem vzhtru.
e Povaha odkryvu
Charakter odkryvu: skalni vychoz vznikly prirozenou €innosti
Rozméry: vyska cca 20 m, Sitka 10 m

Znecisténi: na vrcholu zarostly, stromy (borovice lesni) a polokeri (brusnice),
traviny

Jakost horniny: zvétrala, erozni ¢innost - vosStiny, pukliny, trhliny, odlupovani
skalni kiry

Pokryvné utvary:Opadanka (jehli¢i, listi)
Zvétralinovy plast’: piscity, max. 20 cm
Svahové uloZeniny: X.

e PrislusSnost k vétSimu geologickému celku

Kiidové cenomanské piskovce, patiici do perucko-korycanského souvrstvi,
sousedici s olivinickymi bazalty aZ bazaltickymi andezity.

e Geologicky popis odkryvu

Popis odkryvu usazenych hornin: Vychoz je tvoren usazenou ulomkovitou
horninou. Struktura je jemnozrnna. Hnédé aZ rezavé zbarveni horniny napovida
pritomnosti Zelezitych oxidii a hydroxidii a udava oxidac¢ni prostiredi. Zvinény typ
zvrstveni je patrny v hornich polohach, ve spodnich polohach je to Sikmé preruSované.
Odlucnost v horni ¢asti kulovita, ale také je ¢asto kvadrova jako napriklad na vedlejsi
sténé (Obrazek 43).
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Obrazek 43 - kavadrova odlu¢nost piskovce (foto J. Chlupac, 2017)

e Makro a mikropetrograficky popis hornin
Barva je hnédj, rezava az do Cerna
Odryv jsem pozoroval za suchého dne. Struktura je velmi jemnozrnna

Mineralogické sloZzeni: kiemen tvori podstatnou c¢ast, spojeny tmelem,
opracovani klastti je zaoblené

Skladba horniny: struktura horniny je psamiticka, stifedni az jemné zrno. Dle
mého nazoru se déli mezi silicity (horniny s vice jak 50% neklastického kiemene) a
ferolity (obsahuji 50% Fe)

Textura je lupenita

Lom cerstvost horniny: ve spodnich ¢astech rovny, v hornich nerovny. Lomné
hrany ostré i zaoblené. Hornina postupné zvétrava

e Tektonika

Vyskyt puklin a trhlin pouze podélnych a zeSikmenych, v diasledku Sikmo
uloZenych ker na celém tizemi

e Fotodokumentace
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Obrazek 44 - odkryv ¢. 2 (foto J. Chlupac, 2017)

7.3 Odryvéc.3
e Geograficka pozice: Votrubctivlom, 576 m n. m.

Souriadnice: 50.5900617N, 15.2612447E

Orientacni body: Z lomu vede jedna kamenita cesta, ktera konc¢i na hlavni silnici
e Povaha odkryvu

Charakter odkryvu: skalni odkryv zpiisobeny lidskou ¢innosti, melafyrovy lom

Rozmeéry: Lom ma pouze 1 etdz, vyska cca 30 m, Sirka 50 m.

Znecisténi: zarostly malymi stromy a keri (smrk, briza, traviny)

Jakost horniny: hornina z ¢asti zvétrala, posledni odstiel byl uskute¢nén v druhé
poloviné 20 stoleti
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Pokryvné utvary: Plda se z vrchni casti dostavd na horniny a dochazi k
zarUstani vegetaci

Zvétralinovy plast: hlinity, netirodné plidy
Svahové uloZeniny: obcasné sesuvy ptidy a kamenti, postupné zarlstan{
e PrisluSnost k vétSimu geologickému celku

Permokarbonské vyvrelé (vulkanické) horniny, stejné jako cedi¢. Melafyr je
prvohorni a ¢edi€ tietihorni. Melafyr patfi k andezitlim az latiandezitim.

e Geologicky popis odkryvu

Popis odkryvu vyvielych hornin: Odryv je tvoren vyvielou vylevnou horninou.
Lava byla nasycena plyny, které vytvarely porovitou texturu a vznikala mandlovcovita
stavba, ktera je vyplnéna druhotnymi mineraly. Melafyr ma jemnozrnnou zakladni
hmotu, ale struktura je mandlovcovitd vyplnéna mineraly. Odlucnost je deskovit],
typicka pro andezity.

e Makro a mikropetrograficky popis hornin
Barva: Seda (za sucha) az Cerna (za mokra)
zvétrala hornina byva hnédocervena se zelenymi mandlemi a bilymi prouzky

Mineralogické sloZeni: Na prvni pohled jsou vidét mineraly v mandlovcovité
struktute, vétSinou to jsou rizné odridy kiemene. Hornina obsahuje cca 35% mandli,
velikost aZ nékolik centiment, v kulovitych, ovalnych tvarech

Textura je paralelni, mandlovcovita stavba

Lom cerstvost horniny: lomné hrany vétSinou ostré, hornina je navétrala
(nékteré Casti zvétralé)

e Tektonika
Vyskyt puklin a trhlin se nevyskytuje.
e Hydrogeologické poznamky

Na tomto odkryvu se vyskytuje pramen piimo ve skale, je situovan v pravém
hornim rohu. Nachazi se asi 10 m nad zemi a vyvéra ze skaly. Misto vyvéru pramene
oznacené Sipkou.
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e Fotodokumentace

Obrazek 45 - odkryv ¢. 3 (foto J. Chlupac, 2017)
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8 Zavér

Kozakov je vyhasla sopka, ze které vytékala lava a postupné utuhla. Velka ¢ast iizemi
je tvoiena paleozoickymi horninami, kam patfi permokarbonské horniny. Radi se sem
melafyry, nachazejici se ve Votrubcové lomu v nejvétsi mite.

Jeden usek tvori cenomanské piskovce z éry mezozoika, patrici do
perucko.korycanského souvrstvi. V kiidové oblasti se nachazi znamé Mésicni udoli se
Sikmo uloZenymi deskami.

Nasledujici horninou je bazanit, ktery se nachazi na S az SZ hory Kozakov. Cedi¢ové
lomy jsou Smr¢i a Prosec, kde jsem dokumentoval geologicky odkryvy. Na lokalitach
Smrci, ProseC se vyskytuji Cedicové lomy s velice kvalitnim cedicem a olivinovymi
vyrostlicemi se sloupcovou odlu¢nosti, které maji jemnozrnnou zakladni hmota.

Dals$i z odkryvil byl neCinny melafyrovy lom na Kozakové, ktery drzi ve vlastnictvi
pan Votrubec. Tato vysoka sténa jiZ postupem casu zartlista vegetaci, ale stale se jedna o
navstévované misto turisty, kvili naleziSti minerald.

Dals$i je piskovcovy vychoz mezi Drabovnou a Mésicnim udolim. Na popis téchto
odkryvi jsem pouzival doporucenou literaturu na presny postup pii dokumentaci.
Celkové se na zkoumané lokalité vyskytuji vyvrelé, vylevné horniny paleozoika a
terciéru. V. mezozoiku jsou zastoupeny pouze mezozoické piskovce pattici do usazenych
ulomkovitych hornin. Tyto piskovce podléhaji erozim a vytvareji se skalni dtvary jako
napiiklad vostiny, Skrapy a dalsi.

Piinos moji prace spocival v dokumentaci geologickych odkryvii, makroskopickych
a mikroskopickych utvari na horninach, mapovani a popis jednotlivych skalnich atvari.

53



=

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Literatura

Ackerman, L. et al. 2007. Geochemistry and Evolution of Subcontinental Lithospheric
Mantle in Central Europe: Evidence from Peridotite Xenoliths of the Kozdkov Volcano.
Czech Republic. Journal of Petrology. 48, 2235-2260.

Adamovi¢, ]. et al. 2002. Zelezivce Ceské kiidové pdnve. katalog vybranych
vyznamnych geologickych lokalit piskovcovych oblasti. Ceska geologicka spole¢nost.
Praha: Nakladatelstvi Zlaty ktn. 172 s. ISBN 80-85304-76-7.

Adamovic, J. et al. 2010. Atlas piskovcovych skalnich mést Ceské a Slovenské republiky.
Praha: Academica Praha. 459 s. ISBN 978-80-200-1773-4.

Anonymus, 2006. Charakter a rozsireni Zelezitych piskovcii. Brno. Diplomova prace.
Masarykova Univerzita.

Cajz, V. et al. 2009. Navrh litostratigrafie neovulkanitii vychodoceské oblasti.
Geoscience Research Reports for 2008. Praha. 9-14. ISSN 0514-8057.

Coubal, M. Malek, J., Prouza V. et al. 2000. Smeéry tokii Idvovych proudii
podkrkonosskych mladopaleozoickych andezitoidil a lokalizace jejich vulkanickych
center. Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 1999. Acta Montana IRSM AS CR.
73-73.

Cerna, A. 2010. Rekonstrukce teceni Idvovych proudii Kozdkova na zdkladé studia
magnetické a minerdIni stavby. Ustav petrologie a strukturni geologie Praha. 82 s.
Diplomova prace. Univerzita Karlova.

Cerny, J. 2009. Charakteristika terciérnich vulkanitii v okolf Ji¢ina. 36 s. Bakalai'ska
prace. Masarykova univerzita Brno.

Cerny, P. 1964. Mordenit z Kozdkova. CSAV. Praha.

Demek, ]. 1987. Obecnd geomorfologie. CSAV Praha: Academia. 476 s.

Fediuk, F. 2002. Spodnoautunské vulkanity Kozdkova. Severni Cechy. Zpravy o
geologickych vyzkumech v roce 2001. Praha. 27-30. ISBN 80-7075-582-2. ISSN
0514-8057.

GRYGAR, R. 2009. Permokarbonské vnitini molasové pdnve. Institut geologického
inzenyrstvi. Regionalni geologie Ceské republiky.[online]. [cit. 15.7.2017]. Dostupné
z: http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/7_kapitola.htm

Hercokova, V. 1992. Soucasny stav mineralogickych nalezist' v podkrkonosi. Hradec
kralové. Diplomova prace. Univerzita Hradec kralové.

Chlupag, 1. et al. 2002. Geologickd minulost Ceské republiky. Praha: Academia. 436 s.
ISBN 80-200-0914-0.

Jezek, B. 1912-13. Olivin a pyrop z Ji¢inska. Priroda. Drahé kameny, Sperkarstvi,
lithoterapie. Ostrava: 11: 166-170.

Konecny, P. et al. 2006. Upper mantle xenoliths from the Pliocene Kozdkov volcano
(NE Bohemia): P-T-fo2 and geochemical constraints. Geologica Carpathica. 57: 379-
396.

Kiihn, P. 2006. Geologické zajimavosti Libereckého kraje. Liberec: Liberecky kraj.
resort rozvoje venkova, zemédélstvi, Zivotniho prostiedi a informatiky. 120 s. ISBN
80-239-6366-X.

54



18. Liberecky kraj. 2012. Pldn péce o NPP Kozdkov na obdobi 2012-2021. [Online]
Liberecc ~ CHKO  Cesky  r4j  [cit. 17. 7.  2017]Dostupné  z:
http://ceskyraj.ochranaprirody.cz/res/archive/212/027006.pdf?seek=142228156
8

19. Paulis, P. 2000. Nejzajimavéjsi mineralogickd nalezisté Cech. Kutna hora: Kuttna. 57-
59. ISBN 978-80-86406-75-6.

20.Povondra, P. 2001. Minerdly a drahokamy - velky privodce ptirodou. Praha:
Euromedia group. 224 s. Velky priivodce ptirodou. ISBN 80-242-0696-X.

21. Quitt, E. 1971. Klimatické oblasti Ceskoslovenska: Brno: Geograficky ustav CSAV. 73 s.
Studia Geographica.

22.Rapprich, V. et al. 2007. Reconstruction of eroded monogenic Strombolian cones of
Miocene age: A case study on character of volcanic activity of the Jicin volcanic field
(NE Bohemia) and subsequent erosional rates estimation. Journal of Geosciece. 52:
169-180.

23. Rapprich, V., Ridkosil, T. 2008. Cesky rdj: Tretihorni vulkdny. Casopis Krkonose -
Jizerské hory [online]. 2, 38-39. [cit. 30.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné z:
http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2008&cislo=2&clanek=33.

24. Rapprich, V. 2012. Za sopkami po Cechdch. Grada publishing a.s., Praha, 240 s. ISBN
978-80-247-3796-6.

25. Rehot, F., 1999. Cvident z geologie. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostraveé. Ostrava,
84s.

26. Ridkosil, T. 2005. Cesky rdj: Geologicky vyvoj Kozdkova. . Casopis Krkonose - Jizerské
hory [online]. 2, 18-19 [cit. 27.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné z:
http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2005&cislo=2&clanek=18

27.Ridkosil, T. 2006. Minerdly Krkonos a Podkrkono$i: Ametryn - Novy vyskyt vzdcného
drahého kamene na Kozdkové. Casopis Krkonose - Jizerské hory [online]. 9, 19 [cit.
30.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné zZ:
http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2006&cislo=9&clanek=22

28. Ridkosil, T. 2006. Minerdly krkonos a podkrkonosi - Ametyst, Zdhnéda, Citrin, Achdt,
Karneol. Casopis Krkonose - Jizerské hory [online]. 2006, 4, 5, 7, 8, 12., 19, 19, 19,
19, 19 [cit. 27.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné zZ:
http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_wrapper&Itemid=11

29.Ridkosil, T. 2007. Krkonosské minerdly: Hyalit z Kozdkova. Casopis Krkonose -
Jizerské hory J[online]. 1, 19 [cit. 30.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné z:
http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2007&cislo=1&clanek=14

30. Ridkosil, T. 2007. Minerdly - Kalcit. Casopis Krkonose - Jizerské hory [online]. 7, 19
[cit. 27.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné VA
http://krkonose.krnap.cz/rejstrik/info.php?rok=2007&cislo=7&clanek=11

31. Ridkosil, T. 2008. Minerdly - Mordenit, Heulandit, Chabazit, Natrolit, Analcim.
Casopis KrkonoSe - Jizerské hory [online]. 2, 4, 5, 3, 6., 19, 19, 19, 19, 19 |cit.
16.7.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné zZ:
http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_wrapper&Iltemid=11

55



32. Ridkosil, T. 2009. Minerdly - Apofylit, Olivin, Goethit Casopis Krkonose - Jizerské hory
[online]. 2, 3, 9., 19, 19, 23 [cit. 29.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné z:
http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_wrapper&Itemid=11

33.Ridkosil, T. 2010. Minerdly - Chromdiopsid, Tachylit Casopis. Krkonose - Jizerské
hory [online]. 10, 9. 19, 19 [cit. 26.6.2017]. ISSN 1214-9381. Dostupné z:
http://krkonose.krnap.cz/index.php?option=com_wrapper&Itemid=11

34. Starkova, M., Adamova, M. Rapprich V. 2011. Vysvétlivky k Zdkladni geologické mapé
Ceské republiky 1:25 000. Praha: Ceska geologicka sluzba. 03-324 Turnov. ISBN 978-
80-7075-850-2.

35.Simak, V. ]. 1930-31. 0d Jestéda k Troskdm. Utitelské jednoty Turnov. IX: 101-108.

36. Stelcl, J., Vavra V. 2013. Multimedidlni atlas hornin jako interaktivni pomiicka pri
wuce. [online].Ustav geologickych véd, P¥F MU, Brno [cit. 17.7.2017]. Dostupné z:
http://atlas.horniny.sci.muni.cz/index.html

37.Tucek, K., Tvrz F. 1967. Kapesni atlas nerostii a hornin. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi.

38. Vitek, J. 1993. Pseudokrasové tvary na kozdkovském hrbetu. Hradec Kalové: Vysoka
Skola pedagogicka Hradec kralové, 7-20.

39. Zadrazil, J. 1999. Kozdkov. Ceska Lipa. Seminarni prace. SOS Ceska Lipa.

40. Ceska geologicka sluzba. 2014. Geologickd mapa 1:25 000. [online]. [cit. 17.7.2017].
Dostupné z: http://mapy.geology.cz/geocr_25/

41.Cesky trad zeméméricky a katastralni. [online]. [cit. 17.7.2017]. Dostupné z:
http://geoportal.cuzk.cz/Geoprohlizec/default.aspx?wmcid=9590,
http://ags.cuzk.cz/dmr/?extent=-1075612.650239,-1184186.497833,-
256308.169207,-824716.65678,102067.

42.Klima Ceského raje. Cesky rdj - Klenot nasi vlastil: ,CHKO Cesky raj Geopark
UNESCO“ [online]. 2017 [cit. 29.6.2017]. Dostupné z: http://cesky-raj-klenot-nasi-
vlasti.webnode.cz/klima-ceskeho-raje/

43.Nérodni geoportal INSPIRE 2017. Geomorfologickd mapa CR [online]. [cit. 17. 7.
2017]. Dostupné z: https://geoportal.gov.cz/web/guest/map.

44, Narodni prirodni pamatka Kozakov. Cesky rdj, Pojizefi a Podkrkonosi — informace z
regionti [online]. 2017 [cit. 29.6.2017]. Dostupné z: http://www.cesky-
raj.cz/priroda/narodni-prirodni-pamatky/kozakov/

56



Seznam Obrazkii a tabulek
Obrazek 1 - lokalizace dané oblasti v ramci celé Cr, ¢isla na mapé jsou orienta¢ni, jde jen

o uptesnéni polohy (http://ags.cuzk.cz/dmr/), 1:100000........cccceceerirreriienereniereerenene 9
Obrazek 2 - Celkova plocha NPP Kozdkov (mapy.geology.cz), 1:25 000 ........cccceeveeueennenne. 10
Obrazek 3 - Pohled na Votrubciivlom (foto ]J. Chlupac, 2017).....ccccevvvvrvienieniienieciieesiens 12
Obrazek 4 - mapa s geomorfologickym c¢lenénim (JeStédsko-kozakovsky hibet a jeho
podjednotky) 1:10 000, (http://geoportal.cuzk.cz/Geoprohlizec/).......ccccceeverivennennen. 14
Obrazek 5 - tok lIavy z Kozdkova (Konecny, 2006).......ccccccueeveeriieenienieeneenieesieeseessieesneens 15
Obrazek 6 - Mapa slouzi pro obecnou charakteristiku jednotlivych obdobi a hornin.
(Mapy.geology.Cz 1:25 000). ....ooiiiriiiirieiieieetee e e 17
Obrazek 7 - vychoz zvrasnénych sericitickych fylitt mezi Zeleznym Brodem a Malou
SKALOU (fOt0, R. GIYZAT). .eoueieiiiiiiieeiieieee ettt sttt st sttt sae e 20
Obrazek 8 - Mapa oblasti styku podkrkonosské a mnichovohradistské panve
(http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/7_kapitola.htm). .......ccoooeiiiiiiiiniiiiee 23

Obrazek 9 - Paleobazalt (melafyr) pfimo ve Votrubcové lomé. Na fotografii je vidét barva
horniny a barva mandlovcovych "pecek”. (foto J. Chlupac, 2016)......c.cccceervienirniiennennnnen. 25
Obrazek 10 - Olivinicky bazalt terciérniho stari obsahuje cetné uzavieniny olivinovych
noduli (lherzolitti). Fotografie je porizena v cedicovém lomu na Proseci. Velikost pecky

je cca. 5 cm. (foto J. ChIUPAC, 2016). ..cceerrieiiiriiriieieetee et 26
Obrazek 11 - Bazalt se zamérenim na detail s lherzolitem. Velikost pecky 7x4 cm. (foto ].
CRIUPAC, 2017 eeeeeiieiee ettt ettt sttt sttt st e st e et e s sae e beessaeenbeessaeenseessseenseessseenseessseans 26

Obrazek 12 - Piskovcové skaly s "proZeleznénim". Prvni fotografie je porizena primo v
jeskyni Drabovna, druha je zachycena piskovcova skalni sténa. (foto J. Chlupac, 2016).27
Obrazek 13 - Fotografie jaspisti (lom Kozakov), Univerzita Pardubice (foto. ]. Chlupac,

20T16) ettt h e h bt e e bt b et h e e bt s e b b e et nae e neeaees 28
Obrazek 14 - Achat (lom Kozakov), Univerzita Pardubice (foto J. Chlupac, 2016)............ 29
Obrazek 15 - Ametyst (lom Kozakov), Univerzita Pardubice (foto ]J. Chlupac). ................ 29
Obrazek 16 - Ametrin (http://www.svetmineralu.cz/magazin/ametrin-kamen-vecne-
LAY ) et st e et e a e e s b e e e he e e b e nneeereas 30
Obrazek 17 - Mordenit z Kozakova (http://www.sberatelmineralu.cz/mordenit-
A570.0EML) ettt st b e et heenbe st saeen 31
Obrazek 18 - Heulandit (http://www.sberatelmineralu.cz/rozmery/velke/heulandit-
DArYEEMI) Lo et st s 31
Obrazek 19 - Karneol (Stara Paka) (http://www.sberatelmineralu.cz/karneol-

TO359. ML) oottt st sa et eaeas 32
Obrazek 20 - Analcim (http://www.sberatelmineralu.cz/analcim-9197.html)............... 32
Obrazek 21 - Chabazit Kozakov (http://www.sberatelmineralu.cz/harmotom-chabazit-
Var-fakolithEMI) ..o e 33
Obrazek 22 - Goethit (lom Doubravice) (http://www.sberatelmineralu.cz/zahneda-
OEthit-9728.NtML) ..eovviiiiiiie e 33
Obrazek 23 - Natrolit (http://www.sberatelmineralu.cz/natrolit-10576.html).............. 34

57



Obrazek 24 - Skalni dtvar Drabovna, zapadné od vrcholu Kozakov (foto J. Chlupac,

20 L7ttt h bttt h e h et bt b et eh e e bt e a b e bt e be et e saeenteeanes 35
Obrazek 25 - Unikatni konfigurace Sikmo uloZenych ker piskovcovych skal v Mési¢nim
Udoli (foto J. ChIUPAC, 20T17). weeveeeiieiecieeeeee ettt ettt sb et naeennesaeans 36
Obrazek 26 - Krasné viditelné sikmo uloZené kry piskovci. Skala 300 m pod Drabovnou
(foto J. CRIUPAC, 20T6). ueeeeieiieiieeieesie ettt ettt sttt st e b e e baesteesraeenbeenens 36
Obrazek 27 - Sikmy uklon pukliny ve skalni sténé (foto J. Chlupac, 2017)......cccceevvvennnnne 37
Obrazek 28 - Pohled z bo¢ni strany na Babi pec (foto J. Chlupac, 2017). ...cccceevvvvreenne. 38
Obrazek 29 - Priihled jeskyni Babi pec (foto J. Chlupac, 2017).....ccccccenerininenieieienenne 38
Obrazek 30 - Cast nejdelsiho skalniho pievisu v lokalité, az 100 m (foto J. Chlupag, 2017).
.................................................................................................................................................. 39
Obrazek 31 - Zemanova pec nachazejici se cca 300 m pod Drabovnou. Hned vedle je dalsi
mensi skalni pirevis (foto ]J. ChIUPAC, 2017). ..covieiieiiieiecie e 39
Obrazek 32 - Mensi skalni previs leZici vedle Zeman. pece. Vyska 1,5 m, Sitka 3 m,
hloubka 1,5 m. (foto J. ChIUPAC, 2017). cceereeriieiieieeeeeeeeeeee e 40
Obrazek 33 - Kudrnacova pec, témér na konci Mési¢niho ddoli smérem k Prackovu. (foto
Jo CRIUPAC, 20T6). oottt sttt ettt b et st s b e et st e sbeebesaeens 40
Obrazek 34 - Pohled prvnim oknem do Drabovny (foto J. Chlupac, 2017)......ccccceevvvernnene 41
Obrazek 35 - Dalsi dutinna jeskyné oznacovana jako pec. Pomérné mensi, na vysku 1,2
m, hluboka az 3 m. (foto J. ChIUPAC, 2017)c.eeeiiiiiieciieiiecieceee e 41
Obrazek 36 - Detailni pohled na voStiny skalni stény v piskovcovém mésté (foto J.

(00 011030 VoA 0 1 ) SRR 42
Obrazek 37 - Skalni véz, mezi skalni sténou a véZzi priirva cca 70 cm v horni ¢asti (foto J.
CRIUPAC, 20171 eeeeiieiieeie ettt ettt ettt ettt e st e e bt e ssaeebeessseesbeessaeeteesnseeseessseeseesssaans 42
Obrazek 38 - Jamkovité skrapy na piskovcové skale pod drabovnou (foto J. Chlupac,
20T16) ettt e h e h e b et bt b n e eh e e bt e bt bt naeenneennes 43
Obrazek 39 - Dvé generace skalnich kiir na jednom povrchu. Starsi jsou tzv. talife a
noveéjsi vytvari desky (foto J. ChIUpAC, 2016). ...cceevueeiiiiiiiiiierieeeeee e 44
Obrazek 40 - vyvoj prackovského vulkanu (Cernd, 2010). .......cccoovevevreerrecreeeneereeeneeneneen. 44
Obrazek 41 - anatomie struskového kuZelu (Rapprich, 2007).......ccocevviiniiiiiiiniiiiienienns 45
Obrazek 42 - odkryv ¢.1, porovnani s kolem (foto J. Chlupac, 2017) ...cccevevieveeivniennenne 47
Obrazek 43 - kavadrova odlucnost piskovce (foto J. Chlupac, 2017)...cccceevveveevieiiieennnnns 49
Obrazek 44 - odkryv €. 2 (foto J. ChIUPAC, 2017 c.covueiiiiriiieiereeeeeereee e 50
Obrazek 45 - odkryv €. 3 (foto J. ChIUPAC, 2017 ...ceeiieiiiiiieiiecieeeerte e 52
Tabulka 1 - Klima Kozakova a okoli, dle (QUitta 197 1) ..conncenreereereereeseenesseesesseeseesessesseeseens 11
Tabulka 2 - Tabulka jednotlivych obdobi vzniku hornin na daném tzemi. .......ccccoevvurrenee. 13

58



