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ABSTRAKT

Cilem prace je zjistit produktivitu prace malych vyvazecich traktort v regionalnich
lesich Zluticka. Vyvazeni divi malymi vyvazecimi traktory je jedna z ¢innosti v lesnim
hospodarstvi, kde nejsou vyfeSené otazky tykajici se vykonnosti operatora vyvazeciho
traktoru.

Podle snimkl pracovniho dne operatora malého vyvézeciho traktoru se provedl
rozbor pracovniho dne. Podle normovatelného ¢asu byly vytvoieny hodnoty normativii
Casti pro vyvéazeni diivi na zakladé¢ objemové hmotnosti téZené¢ dieviny a vyvazeci
vzdalenosti.

Vyslednd spotieba ¢asu na vyvezeni jednoho metru krychlového v intervalu
hmotnatosti stfedniho kmene 0,05 - 1,00 m’/kmen se pii vyvéazeci vzdalenosti

100 - 1000 m pohybuje od 0,18 do 0,44 Nh/m".

SUMMARY

The aim of this thesis is to determine the time-work produktivity of small forwardes
in Zlutice's forest region. One of the aktivity in the forest management is wood forwarding
by small forwarders in which operator’s performance has not been sorted out.

Workload analysis were made based on forwarder’s working day shot of the
operator. According to determinable time were made values of time limits for wood
forwarding based on volume weight exploited tree species and the forwarding distance.

Resulting time expediture for exporting one metre cubic within the interval of
weight of the middle stem volume 0,05 - 1,00 m’/stem is between 0,18 to 0,44 Nh/m® when

the forwarding distance is from 100 m tor up to 1000 m.
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1. UVOD

Vzhledem k tomu, Ze u nas za poslednich 5 let naristd podil sortimentni metody
vramci rocni tézby, nastdva fada otazek, které se tykaji predevSim vykonnosti
mechanizacnich prostfedki a vyrobné-technickych podminek pro jejich nasazeni.

Vzristajici tendence vyskytu kalamit a to at’ uz v ramci celého tzemi Ceské
republiky, nebo jejich regionech ma za nasledek uplatnéni sortimentni metody. DalSim
divodem pro uplatnéni sortimentni metody je i znacnia vyse té€Zzeb umisténych do
probirkovych porosti. Pfi tomto pohledu na danou situaci fada vlastnik lesa zacala
upfednostnovat pro zpracovani dievni surovina na lokalité ,,P*“ (pafez) mechanizacni
prostifedky. U nés to jsou harvestorové technologie (harvestory a forwardéry).

Pfi¢inou pocetniho riistu harvestorovych technologii na nasem trhu je starnouci
generace nasich dievorubcil a dnes uz chybéjici pocet pracovnich sil v téZebni ¢innosti.
Dalsi vyznamnou roli sehralo sniZovani vyrobnich nékladi na metr kubicky a pozadavky
odbératelti. Hlavnim diivodem tedy bylo zjednodusSit a zefektivnit vyrobu sortimentil
v lesnich porostech.

Diky vétSimu uptfednostiiovani sortimentni metody a cCastéjSimu nasazovani
harvestorovych technologii se zafalo mluvit o vykonnosti danych mechanizacnich
prostfedkii. Kazdy si pfedstavoval, ze s pofizenim harvestori a forwardérii mu bude diivi
na OM (odvoznim misté) jen pfibyvat a Ze bude za jeho prodej trzit velké vynosy.
V posledni dobé tomu vSak nebylo tak, jak si kazdy na zacatku ptedstavoval. Je to vlastné
dano tim, Ze se v dneSni dob¢ provadi vétSina tézeb v rizné Clenitych terénech a najednou
si nikdo nedokézal ptedstavit vykonnost daného mechaniza¢niho prostfedku pfi nasazeni
ve vybranych vyrobnich podminkach. Proto se zacalo uvazovat a oteviené¢ mluvit o
vytvofeni vykonovych norem pro harvestorové technologie. Tato prace byla zaméfena na
vytvareni vykonovych norem pro tézebni Cinnost - vyvazeni diivi.

Tato prace bude mit velky pfinos pro technicko-hospodaiské pracovniky (THP) a
mistry riznych lesnickych spolecnosti, protoZze teSi problematiku vykonnosti
harvestorovych technologii se zaméfenim na vyvazeci traktory, zvlasté dilezitou pro

dnesni situaci v lesnim hospodaistvi.



2. LITERARNI RESERSE

V literarni reSerSi je potieba se zabyvat a podrobnéji podivat na nasledujici
problematiku. Jedna se o vyvoj sortimentni metody v podminkidch Ceské republiky,
historicky vyvoj malych vyvazecich traktorti v CR, technologické nasazeni vyvézecich
traktorti, produktivitu prace a Cinitelé ovlivitujici tézebné dopravni stroje (TDS) pfi

nasazeni v lesnich porostech.

2.1 Sortimentni metoda

V téZebni Cinnosti rozliSujeme nckolik té€Zebnich metod. Jednd se o metodu
kmenovou (surové kmeny vyrabéné v celych délkach), stromovou (odvétvovani probihalo
na OM odvétvovacim strojem APOS) a sortimentni (vyroba sortimentdi ptimo na lokalité
P (pafez)).

Stromova téZebni metoda se v dnesSni praxi prakticky nevyuziva. Dnes se vyuziva
jen ve vyjime¢nych ptipadech (napf. vojenské lesy).

U kmenové metody se jedna o vyrobu surovych kmenl v celych délkach. To je
dnes jedna znejpouzivanéjSich metod vyroby v lesnim hospodafstvi. S nasazenim
harvestorovych technologii jeji vyuZziti postupné klesd. Na druhou stranu je vyuZivdna
vSude tam, kde se nedafi uplatnit harvestorové technologie, napt. v horskych polohach,
bazinatych terénech atd. U sortimentni metody se jednd o vyrobu sortimentll na lokalité
P (pafez).

,,Sortimentni metoda je historicky nejstarsi tézebni metodou pouzZivanou v tézbach
vychovnych i obnovnich. Hlavnim ditvodem jejiho vzniku byl, v obdobi vyhradniho
pouzivani animalniho soustredovani diivi, nedostatek tazné sily. Proto bylo nutné vytézené
drivi rozdélit Fezem na kratsi, fyzicky zvladnutelné kusy, pripadné bylo jeste vhodné je
odkornit pro sniZeni vlecného treni a nechat proschnout pro snizeni hmotnosti. Vyhodou
sortimentni metody bylo adjustovani drivi podle pozadavku odberatele jiz v porostu.*
(Simanov a kol. 2004)

To ma za nasledek fakt, Ze nejvétsi rozvoj sortimentni metody byl v dobé
soustied’ovani diivi konimi, kdy bylo nutné porazené stromy roziezat na takové vyfezy, aby

byly zvladnutelné taznou koiiskou silou (Simanov 1999).
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S néastupem traktorovych technologii pro soustfed'ovani dfivi zacala sortimentni
metoda pozbyvat na vyznamu, protoze byla prosazovana kmenova tézebni metoda. Tato
¢éra pak trvala do devadesatych let minulého stoleti, kdy se u nas zacaly postupné pouzivat
harvestorové technologie (harvestory a vyvazeci traktory). Od té doby dochazi
k postupnému navratu k sortimentni metodé (Dvotak 2002).

Nejvétsi vliv na to maji pozadavky odbérateld, kteti by chtéli tzv. ,,Cisty* sortiment.
To znamen4, aby sortiment nebyl poskozen vlecCenim pfi soustied’ovani diivi (mechanické
poskozeni). Proto vétSina dodavatelti zacala uptednostiiovat vyrobu sortimentd piimo na
lokalité ,,P* a vzhledem k tomu, Ze nase souCasna generace dfevorubcl starne a mladych
lidi neptibyva, tak se v dnesni dobé potykame s nedostatkem kvalifikovanych pracovnich
sil v téZzebni ¢innosti. Pravé tyto diivody dévaji podnét k vétSimu vyuZzivani harvestorovych
technologii, se kterymi se zvySuje podil sortimentni t€Zebni metody.

To, Zze je vdne$ni dobé sortimentni metoda ,v oblibé“, bylo zplsobeno
ekonomicko-hospodarskou krizi, kdy se kazdy vyrobce snazi snizit vyrobni naklady. Proto
jsou sortimenty vyrabény piimo v porostu a na OM jsou vyvazeny vyvazecimi traktory

(VT). To, Ze u nas vzristd podil sortimentni metody, potvrzuje tab. 2.1.

Tab. 2.1: V{voj t&zebnich metod v CR v mil. m®

sledované obdobi (roky) | 2004 | 2005 2006 | 2007
Objem t&Zeb (m°)

Sortimentni metoda 2249200] 1712000] 4066000| 5367300

Kmenova metoda 12321600 13 797 600 | 13 612 000| 13 140 750

Celkem 14570 800 | 15 509 600 | 17 678 000 | 18 508 050

Témér 30 % podil sortimentni metody v roce 2007 (tab. 2) je nasledkem celoplosné

kalamity zpiisobené orkanem Kyrill.

Tab. 2.2: Vyvoj tézebnich metod v CR v %

sledované obdobi (roky) 2004 2005 | 2006 | 2007
Podil tézebnich technologii (%)

Sortimentni metoda 15,44 11,04 23,00 29,00

Kmenova metoda 84,56 88,96 77,00 71,00

DalSim faktorem, ktery mluvi ve prospéch sortimentni metody je zavazny ukazatel
z lesnich hospodaiskych plantit (LHP), ktery musi byt zhlediska lesniho zékona

€.°295/1995 Sb. spInén. Jedna se o minimalni plosny rozsah vychovnych zasahii do 40ti let
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véku. V dnesni dobé¢ se jiz vétSina probirek realizuje vyrobou sortimentl pfimo u patfezu.
Vzhledem ke zna¢né rozloze takto mladych porostii se u nas zacaly zhruba pred péti lety
rozvijet malé vyvazeci traktory a malovykonové harvestory.

Do budoucna se nechd ocekavat jeste veétsi zastoupeni sortimentni tézebni metody
v naSich lesich, zejména diky rozvijejicim se harvestorovym technologiim a CastéjSimu

vyskytu plosnych kalamit, a to jak u nés, tak i v okolnim svéte.
2.2 Historicky vyvoj malych vyvazecich traktori v CR

Nékupu forwardéru Vimek ptredchazelo hledani alternativy, jak Iépe a snaze
provadét manipulaci surovych kmenti na OM. Divodem byl v dané dobé& pokles cen dfivi a
tim vznikla otdzka jak snizit ndklady. Nabizelo se tedy feSeni vyrabét ze surovych kmeni
sortimenty rovnou na OM. Touto zvolenou cestou se tedy snizily naklady na vyrobu metr
krychlovy. Odpadla doprava surovych kmenii na manipula¢ni sklad a ndklady spojené
s provozem manipulacnich skladt. Diky témto uSetfenym ndkladim se rozhodovalo jaky
mechanizacni prostiedek zvolit pro svoz rozmanipulované dievni suroviny na jednotlivé
skladky, aby v§e bylo pfipraveno pro pfimy odvoz k odbérateli ptimo z lesa.

Vychodiskem z této problematiky bylo rozhodnuti pro ndkup vyvéazeciho traktoru
Vimek. PficemZ bylo pocitano pouze s tim, Ze bude provadét pouze srovnavani a svoz
sortimentll vymanipulovanych ze surovych kmenli na OM. To znamenalo, ze nebude
zajizdét do porosti.

Prvni stroj do CR pfivezla Solitera spol. s r.0. Stalo se tak koncem fijna roku 2001.
V této dob¢ probéhlo zaroven zaskoleni servisu a prvnich dvou osddek pro Vimek ve
Svédsku. Nakup pro firmu Solitera spol. sr. o. tehdy zajistovali ing. Martinec a ing.
Kuchta. Nékup byl proveden na vystavé ELMIA 2001. Po pil roce provozu Vimeku
v Ceské republice vznikla spole¢nost Lesnickd obchodni s.r.o., kterou vede Ing. Tomas
Kuchta. Tato firma zaruduje prodej a servis na uzemi CR.

Po ro¢nim provozu se uz prodavaly prvni stroje i dalSim subjektim, predev§im
firmam nabizejicim sluzby v lesnim hospodaistvi. Dokonce byl prodan jeden Vimek do NP
Sumava jako alternativa k pasovému vyvazecimu traktoru TERRI. Celkem bylo za rok
2002 prodéno 6 stroji. Po roénim provozu na tzemi NP Sumava byl forwardér Vimek
zatazen mezi mechanizacni prostfedky, jako technologie Setrnd k zivotnimu prostiedi. To

se délo na zadklad¢é spoluprace ing. Kuchty a ing. Chytrého z Ministerstva zeméd¢lstvi.
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Proto byl nadkup tohoto mechaniza¢niho prostfedku podporovan dotaci. Diky finan¢nim
prostfedkiim od Ministerstva zeméd¢€lstvi (MZe) byl navysen i ndkup téchto stojii. V roce
2003 se jich prodalo na nase tizemi 12. Toto Cislo je zatim maximem v ramci prodeje
Lesnické obchodni s.r.o. V dalSich letech se prodavalo kolem 10 stroji. AvsSak
v poslednich dvou letech se prodej pohybuje kolem 6 kusi. V roce 2004 byl prodan jeden
stroj na izemi Slovenské republiky.

V letech 2004 a 2005 se s nakupem velkych harvestor role Vimeka pozmenila.
Vimek zaCal vyvazet diivi po harvestorech, kde bylo nedostatkové mnozstvi dievni
suroviny. To znamend, ze by se v téchto lokalitach nevyplatilo vyuziti velkych vyvéazecich
souprav z ekonomického hlediska. Dalsi roli sehralo zvySeni podilu sortimentni metody,
ptedevs§im ve vychovnych zasazich. Uplatnéni naSel i pfi podrostnim zptisobu hospodateni

- pii tzv. vybérech, kde se bez problému diky svym rozmérim miize pohybovat mezi

stromy.

i
12 ® Vimek

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

roky

Graf 2.1: Vyvoj nakupu forwardéru Vimek

Graf ¢. 2.1 ukazuje vyvoj nakupu forwardéru Vimek v jednotlivych letech. Velky

uznan jako ekologicky Setrna technologie k Zivotnimu prostfedi. Dalsi vykyv v roce 2007
byl ovlivnén hlavné kalamitou Kyrill, kdy se stroj osvéd¢il predevsim v predmytnich
porostech, zejména v porostech do 40ti let véku. Vzhledem k tomu, Ze u nas stoupa podil
sortimentni metody a je u nas jednim z hlavnich zdvaznych ukazateliit LHP, plo$ny rozsah
vychovnych zasaht v porostech do 40ti let véku a z lesniho zdkona musi byt dodrzen, lze

ocekavat i v pfistich letech ndrtst prodeje téchto stroji. Dal§im impulzem pro ndkup
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novych strojii by mohla byt inovace stavajiciho modelu, ktery byl na trh uveden v roce

2009 pod oznacenim Vimek 608 TT.

B JohnDeere
B Valmet

¥ Rottne

H Ponsee

B Gremo

B Logset

= Terri

" Vimek

Graf 2.2: Piehled zastoupeni znadek vyvazecich traktorti v CR

To Ze jsou u nas v oblibé malé vyvazeci traktory, dokazuje vySe uvedeny graf ¢.

2.2. Mezi vyrobce malych vyvéazecich traktort patii Vimek a Terri. Z grafu vidime, Ze maji

témet 30 % zastoupeni v lesnim hospodafstvi.
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Graf 2.3: Pocetni vyvoj vyvazecich traktorti v CR

Vzhledem k tomu, Ze u nés stoupé podil sortimentni metody, stoupa i ndkup novych

vyvazecich traktord. Vzhledem ke stavajici situaci v lesnim hospodarstvi a ekonomické

krizi 1ze ocekavat, ze v nasledujicich letech nebude novych strojii piibyvat nebo jen par

kust za rok. Udrzeni stavajiciho stavu by zapfticinilo obnovovani starych strojti novymi.

14



2.3 Produktivita prace

Produktivitou prace malych vyvazecich traktori se zabyvali ve Svédsku, kde
zaroven porovnavali produktivitu prace dvou harvestorovych uzli. A to harvestor Vimek
404 T s forwardérem Vimek 606 TT. Ve druhém uzlu se jednalo o velky harvestor s
velkokapacitni vyvazeckou. Pfi sestavovani norem a néklada pro provoz u harvestorovych
technologii byly vybrany borové porosty s nejmensimi hmotnatostmi téZzené dieviny
vrozmezi 0,04 - 0,09 m’/ks. Jedna se o rovinaté podminky vyhovujici pro nasazeni
harvestorovych technologii, pfi stiedni vyvazeci vzdélenosti 200 m a pfi jednosménném
provozu. Tyto zjistené vysledky byly pak ale ptevedeny do celkovych kalkulaci jako
naklady pro provoz harvestorovych technologii. Z o¢ekdvanych norem byla sestavena
oc¢ekavana denni vykonnost. Tyto vysledky byly zpracovany v roce 2006. Kurz ¢inil 1 euro
= 28,45 K& pro sledované obdobi (zaii 2006). Tyto podklady mi poskytl ing. Tomas
Kuchta, kterému je vénoval §védsky operator harvestoru Christer Wistrom., které nebyly

zatim nikde publikovany.

Tab. 2.3: Provoz malého harvestorového uzlu.

Objemova ) provozni naklady
hmotnost vYkonnost harvestor vyvazeci traktor celkové naklady
(m’/ks) | (ks/hod) | (m’/hod) | (Euro/m’) | (Ké/m’) | (Euro/m’) | (Ké/m’) | (Euro/m’) | (Ke/m’)
0,04 77 3,08 21,17 602,29 7,61 216,50 28,7 818,79
0,05 75 3,75 17,39 494,75 7,50 213,38 24,89 708,12
0,06 70 4,20 15,53 441,83 7,39 210,25 22,92 652,07
0,07 65 4,55 14,33 407,69 7,28 207,12 21,62 615,09
0,08 60 4,80 13,59 386,64 7,17 203,99 20,76 590,62
0,09 58 5,22 12,49 355,34 7,07 201,14 19,56 556,48

Z vyse uvedenych tabulek 2.3 a 2.4 vidime, Ze pro nasazeni do mladych porost
jsou z hlediska ekonomického efektivnéjsi malokapacitni harvestory Vimek 404 T ve
spojeni s malym vyvazecim traktorem Vimek 606 TT, kdy pti hmotnatosti kusu 0,04 m>/ks

je to rozdil témét az 83 K¢ na metr krychlovy.
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Tab. 2.4: Provoz velkého harvestorového uzlu.

Objemova ) provozni naklady

hmotnost vikonnost harvestor vyvazeci traktor celkové naklady
(m’/ks) | (ks/hod) | (m3/hod) | (Euro/m’) | (K&/m’) | (Euro/m®) | (Ké&/m’) | (Euro/m’) | (Ké/m’)
0,04 95 3,80 25,78 733,44 6,52 185,49 31,69 901,58
0,05 90 4,50 21,26 604,85 6,41 182,36 27,67 787,21
0,06 87 5,22 18,32 521,20 6,30 179,24 24,63 700,72
0,07 84 5,88 16,27 462,88 6,20 176,39 22,46 638,99
0,08 81 6,48 14,76 419,92 6,09 173,26 20,85 599,18
0,09 78 7,02 13,63 387,77 5,98 170,13 19,60 557,62

Z vySe uvedenych tabulek 2.3 a 2.4 vidime, Ze pro nasazeni do mladych porostil
jsou z hlediska ekonomického efektivnéj$i malokapacitni harvestory Vimek 404 T ve
spojeni s malym vyvazecim traktorem Vimek 606 TT, kdy pii hmotnatosti kusu 0,04 m>/ks
je to rozdil témét az 83 K¢ na metr krychlovy. Vyrovnani cen pfichazi az pti hmotnatosti
0,09 m’/ks a pfi dal§im porovnani s vys§§imi hmotnatostmi, kde by se jiz vyplacelo
nasazovat stfednévykonové harvestory se stfednékapacitnimi vyvazecimi traktory. Toto
porovnani dvou harvestorovych uzlii ndm dokazuje, pro¢ byl kladen pozadavek na vyrobu

malych harvestori a malych vyvazecich traktora.

33

N \\
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24 \‘ —&—Large Harvestor
21 iﬁ\ =f=\/imek Harvestor

.
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cena (EUR/m?3)
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primérna hmotnatost (m3/ks)

Graf 2.4: Cenové porovnani harvestorovych technologii

Na grafu ¢. 2.4 vidime naklady na provoz obou harvestorovych uzli v porovnani.
Z grafu jednoznaéné vyplyva, ze levngjsi je provoz harvestoru Vimek 404 T ve spojeni
s malym vyvaZzecim traktorem Vimek 606 TT.

Vyse uvedené vysledky ziskané ve Svédsku jsou v podminkach Ceské republiky

nepouzitelné. Je to dano tim, Ze u nds jsou jiné podminky pro nasazovani harvestorovych
16



technologii a navic u nas Casto pracuje Vimek 606 TT po ru¢nich tézbach. Zaroven
nesmime opomenout fakt, ze se v severskych zemich vyrdbi pouze jeden sortiment o
rozdilné délce po stoupani délek po 30 cm.

Dalsi pokus o sestaveni norem provadéla Solitera spol. sr. o. Tyto normy
sestavoval Jifi Hasler (2004). Opét ale nakonec sestavil jen ocekdvanou denni vykonnost,
kdy hodnoty byly sestaveny na zakladé stfedni vyvéazeci vzdéalenosti a podilu
¢tyfmetrovych sortimentli za sménu. Vykonnost byla sestavena pro 14ti hodinovou sménu.
Tyto normy nejsou rovnéz pouzitelné, protoze neni zohlednén jeden z hlavnich faktord -
primérna hmotnatost t&zené dieviny (m’/kmen). Uvedené normy jsou rozdéleny do ti
¢asti, které jsou Clenény podle podilu ¢tyt metrovych sortimentt (do 50 %, do 75 % a nad
75 %) za sménu. Déle je kazdad c¢ast ¢lenénd podle stiednich vyvazecich vzdalenosti
vrozmezi 300 - 1000 m. Jako dalsi faktor je zohlednéna mési¢ni vykonnost daného

mechaniza¢niho prostredku.

Tab. 2.5: Produktivita prace malych vyvazecich traktord

Vyvazeni Vimek 606 TT
vzdalenost vykonnost
Sortiment (m) (m°/més) | (m*/Nh) | (14h/sména)

4 m do 50 % 300 650 3,57 45,00
400 600 2,96 41,40

500 560 2,76 38,70

600 520 2,57 36,00

700 490 2,44 34,20

800 460 2,25 31,50

900 435 2,12 29,70

1000 410 2,06 28,80

4 mdo 70 % 300 710 3,54 49,50
400 650 3,21 45,00

500 600 2,96 41,40

600 560 2,76 38,70

700 520 2,57 36,00

800 490 2,44 34,20

900 460 2,25 31,50

1000 435 2,12 29,70

4 mnad 70 % 300 780 3,86 54,00
400 700 3,47 48,60

500 650 3,21 45,00

600 600 2,96 41,40

700 560 2,76 38,70

800 520 2,57 36,00

900 490 2,44 34,20

1000 460 2,25 31,50

TakZe zatim nikdo nesestavil vykonové normy pro tézebni ¢innost — vyvazeni diivi

malymi vyvazecimi traktory. Kazdého nakonec zajimala jen denni vykonnost.
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2.4 Cinitelé ovliviiujici vykonnost dopravnich stroji pri

nasazeni v lesnich porostech

Cinitelt ovliviiujici vykonnost dopravnich stroji pti vyvazeni diivi je cela fada.

V soucasné dobé¢ je vyvazeci traktor nasazovan v celé skdle podminek. Jezdi na
rovindch, vyvazi dfivi v kopcovitych a znacné Clenitych terénech. Je nasazovan do
vychovnych zasahli, mytnich tézeb, uplatnéni nachdzi i1 pfi podrostnim zpisobu
hospodateni pii tzv. vybérech. Podminky pro nasazeni vyvazecich traktort se daji roz¢lenit
do nasledujicich skupin.

1) Prirodni podminky — sklon svahu (%), €as t€Zby, nachylnost k erozi, tnosnost
pudy, prijezdnost terénu, stav povrchu pidy.

2) Charakteristika téZebniho zasahu — druh tézby, tézena dfevina, primérna
hmotnatost té¢Zené dieviny (m’/ks), sila zasahu (m3).

3) Technologickd charakteristika pracovist€é a zasahu - odvozni misto,
zptistupnéni nitra porostu, sortimenty vyrabéné sortimentni metodou, znacka

mechanizace pro tézbu, skupinovost porostu.

2.4.1 Sklon svahu

Vyvazeci traktor vyvazi diivi prevazné na rovinach, ale posledni dobou je
nasazovan i do kopcovitych terénti. Velkou vyhodou pii praci ve svazich je, ze to co
nevyjede do svahu, pak operator sjede po svahu dold. Diky tomu nachdzi svoje uplatnéni
v co nejvetsi skale prirodnich podminek, co se tyce sklonu svahu.

Nejvétsich vykont vyvazeci traktory dosahuji na rovinadch. Pokud bude operator
s vytvofenym nakladem sjizdét po svahu doll, neméli bychom to brat jako ztizeni prace,
ale naopak jako cinitel usnadnujici praci. Nejvétsi vliv pak ma jizda s ndkladem proti
svahu. Proto bylo nutné rozdélit sklonitost svahu do nékolika kategorii: roviny, svahy se
sklonem do 10 %, 11 - 20 %, 21 - 30 %, 31 - 40 %, 41 - 50 % a vice jak 50 %.

Jelikoz cela tada lesnich porostl roste nad vodnimi toky, zemédélskymi pidami ¢i
soukromymi majetky, musi operatoii vice jezdit do protisvahu, coZ je ve vétSin€ piipada
urceno prirodnimi podminkami a vytvofenymi sit¢émi odvoznich cest apod. To se negativné
projevuje na snizovani vykonnosti. V porovnani cca o 10 - 50 % oproti vyvazeni diivi na

rovinach v zavislosti na sklonu daného svahu.
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V nékterych oblastech pak dochézi ke stfidani sklonitosti tzn., ze jeden usek
vyvazeci vzdalenosti jede operator vyvazeciho traktoru po roving, pak nasleduje mirny
svah poté nasledn¢ rovina a nakonec dlouhé stoupani. To je nejhorsi ptipad, ktery maze pii
vyvazeni diivi nastat. Po roviné muze byt boogie naprava vyvazeciho traktoru plné
nalozena, ale jak ptibyva sklonitosti svahu (v rozmezi 10 - 20 %, n¢kdy i vice), tak je

potieba ¢ast ndkladu ulozit, aby operator vitbec svah mohl ptekonat.

2.4.2 Obdobi tézby

Stejné jako na tézbu stromdu, tak i na vyvazeni dfevni suroviny ma vliv to, zda je
tézba provadéna v obdobi klidu mizy nebo v jejim proudu. V navaznosti se nabizi
porovnani toho, jestli se vyvazi syrové diivi nebo jiz diivi proschlé. Dale je pak rozdil,
jestli se vyvazi diivi ztvrdych listnatych dfevin nebo z mékkych listnatych dievin a
jehlicnatych dievin.

Diivi vytézené v zimnim obdobi je ve
vétsin€ pripadl vymrzlé a snizuje se tedy
jeho hmotnost. Proto jsou operatofi schopni
v zimnim obdobi vytvaret vétsi naklad.
Vyuzivaji pfitom toho, Ze je pida umrzla a

nasledné pak ve vétSiné piipadi nedochazi

k poskozeni lesnich cest a ptidniho povrchu

Obr. 2.1: Nasazeni VT v zimnim obdobi

pojezdem vyvazeciho traktoru.

Naproti tomu, kdyZ zacind obdobi tani sn¢hu a néstup jarniho obdobi, je ptida
znacné podmacend a casto dochazi k poskozovani lesnich cest a plidniho povrchu. Proto
pak operatoii vytvaii mensi néklad, aby néaslednym zatiZzenim na padni povrch snizili
riziko vytvareni eroznich ryh a dochédzelo k minimalnimu poskozeni pfedevsim vyvazecich
linek, coz se negativné projevuje ve vykonnosti, kterd ve srovndni se zimnim obdobim

klesa, protoze klesé objem vytvofeného nékladu (kap. 4.4.2).
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2.4.3 Nachylnost k erozi

Nachylnosti k erozi se mysli mira odolnosti proti ptisobeni eroznich Ciniteli - vody,
vétru, tézebné-dopravnich operaci. Nejméné nachylné je pidni podlozi k erozi pudy
v obdobi zimnich mésict a letnich mésicti, nevyskytuji-li se zrovna obdobi dest’d, kdy je
ptida znaén&€ podmacend a  dochazi Wl
k poskozovani pidniho povrchu. Eroze
vznikaji nejvice na jafe, na podzim a
v obdobi tani sn¢hu. Tedy v obdobich, kdy
hodn¢ pr$i a plady jsou nachylnéjsi
k vytvafeni  eroznich  ryh  z divodu
podmaceni. Nasazenim forwardéru se necha

eliminovat c¢ast eroznich ryh, protoze

nedochazi kvleCeni ndkladu po zemi. Obr.2.2: Poskozeni povrchu pdy

Zaroven je tak splnén i jeden z pozadavkil odbératelli, aby nedochazelo k poskozeni dfivi
vlecenim po zemi a diivi nebylo obaleno bahnem. Plisobenim vyvazeciho traktoru dochézi
pouze k vytvareni vyjetych koleji (obr. 2.2). Ve srovnani s UKT, LKT a SLKT je vyvazeci
traktor Setrné€j$i k plidnimu povrchu. Je to déno tim, ze pfi vyvazeni diivi vyvazecimi
traktory nedochézi k poSkozeni plidy zptisobené vle€enim kmenti po zemi, jako je tomu pfti
pfiblizovani diivi vySe uvedenymi technologiemi. Forwardér Vimek je pravé kvili tomu
uvadén jako prostiedek Setrné technologie pro vyvazeni diivi z diivodu Setrnosti k ptidnimu

povrchu lesnich porosti.

2.4.4 Unosnost pudy

Hmotnost vyvazeci soupravy Vimek 606
TT je 2700 kg a nosnost 3000 kg. PIn€ nalozeny
stroj m& zhruba stejnou hmotnost jako UKT
(univerzalni kolovy traktor) bez nakladu. Oproti
UKT ma o napravu vice a Sir$i pneumatiky.
Proto mérny tlak na pidu je nizky a Skody na

pidnim povrchu minimélni. S praci stroje #g Er o

z hlediska ochrany lesnich porostli  jsou Obr. 2.3: Vyjeté koleje
spokojeni nejenom majitelé lesi, ale 1 pracovnici ochrany piirody a krajiny. Na druhou
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stranu musime vSak posuzovat unosnost pudy sohledem na roc¢ni obdobi. Velkym
rozdilem je, vyvéazeni diivi v zim€ za mrazivého pocasi, kdy je pida jesté¢ umrzla a na
konci zimy, kdy dochézi k tani sn¢hu a ptida je nasycena vodou (obr. 2.3). Velky rozdil
bude v porovnani letnich mésicii, kdy je vétSinou piada vyschld a na podzim, kdy zase
hodné¢ prsi. I kdyz miizeme porovnat unosnost pudy i béhem smény, kdy na ¢asti vyvazeci
cesty byla tinosnost pidy do 50 kPa (mérny tlak na pidu vyjadieny v kiloPaskalech) a na
dalsi ¢asti byla inosnost v rozmezi hodnoty 150 - 200 kPa. S tinosnosti pady vlastné¢ pak
souvisi 1 mira odolnosti k vytvafeni eroznich ryh pfi téZzebné-dopravnich operacich.
Nejvice ke zhutnovani pidy vyvazecim traktory dochazi na vyvazecich linkach a
pii vyjezdech z lesa na odvozni cesty, kde vznikaji nésledn¢ nejvétsi erozni ryhy. Je to

dano CastéjSim pojezdem po jedné trase (Malik, Dvotak 2007)

2.4.5 Prujezdnost terénu

Dalsim faktorem nasazeni forwardéru v lese je vyskyt prekazek pfimo v porostu.
Mezi hlavni piekdzky fadime vysoké patezy, kameny, vyskyt ptikopt a riznych prohlubni,
vyskyt teras apod. Radé piekazek lze piedchazet. Napi. pii t&7bé budeme dodrzovat
uroviové kaceni na vyvazecich linkdch nebo budeme po vlastnim skaceni stromu sefezavat
patrezy, do piikopti a prohlubni miizeme nahéazet rizné vétve nebo vlozit né¢jaké méné
hodnotné sortimenty (napf. vlaknina). Zase zde plati pravidlo, ze pokud se bude
pfekonavat minimum piekaZzek v porostu, bude naristat i vykonnost operatora.
V ptipadech, kdy bude v porostech pribyvat riznych piekazek, bude logicky vykonnost
operatora klesat, protoZze bude hodné Casu travit vyhybanim se piekdzkam a dochazi ke
ztizené manévrovatelnosti vyvazeciho traktoru. I kdyZ pafezy a kameny nejsou zas az tak
velkymi pfekazkami jako jiz zminéné terasy. V jednom piipadé bylo provadéno méteni
v porostu, kde se vyskytovalo n€kolik teras. Spoustu ¢asu operatorovi trvalo, nez si cely
porost prosel, aby naSel mezi jednotlivymi terasami misto k jejich ptekondni, aby viibec
mohl v porostu vytvofit naklad a posléze s nim vyjet na pfiblizovaci linku. Pak se denni
vykonnost pohybuje n&kde v rozmezi 10 - 15 m”.

Vykonnost v porostech s vyskytem riznych piekazek zavisi na vyskytu druhu
piekdzek a na intenzité¢ jejich vyskytu. Vliv pafezu jako piekazky mizeme prakticky
vyloucit, protoze se v dnesni dob¢ snizuje vyska pafezli na pfiméfenou mez pro prijezd

vyvazecich traktorti. Nejvétsi vliv na vykonnost md vyskyt ridznych prohlubni,
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odvodnovacich ptikoptli, apod. a v neposledni fad¢ vyskyt teras. Zde trva dlouhou dobu,
nez si operator najde vhodné misto pro jejich prekonéni. Prohlubné a ptikopy lze

na urCitou dobu zasypat nebo zahazet vétvemi, popf. méné¢ hodnotnymi sortimenty
(vldknina a palivo), kdeZto u teras neovlivnime nic. Z divodu vyskytu téchto prekazek pak
dochazi ke snizeni vykonnosti (kap. 4.4.5), operatora vyvazeciho traktoru, protoze
podstatné dlouhou dobu trvé, nez piekond vyse uvedené prekazky. Operatoii vyvazecich
traktorii si ve vétsSing ptipadl pii prekonavani riznych piekazek vytvoii nékolik mensich
nakladd (v rozmezi 1 - 1,5 m’). Tuto operaci provadéji nekolikrat za sebou, nez si na
pevném podkladu po piekonani prekazek vytvoii cely ndklad a vyuziji tak celou loznou
plochu boogie soupravy.

Pro priijezdnost terénu jsem si vybral nasledujici terénni klasifikaci. V této terénni
klasifikaci jsou zahrnuty Cctyfi typy terénu. Jednd se o terén bez prekazek, terén
s prekazkami do vyse 30 cm ve vzdalenosti vétsi nez 5 m, terén s prekédzkami do vyse 50
cm ve vzdalenosti vétsi nez 5 m a terén s prekazkami vyssi nez 50 cm ve vzdalenosti kratsi
neZ 5 m. Na zaklad¢ této terénni klasifikace se vzdy zatazuje pracovisté (porostni skupina),

kde probiha vyvazeni diivi.
2.4.6 Stav povrchu pudy

Lesni pida je bud’ bez krytu, nebo je kryta bufeni, kfovinami a pfirozenym
zmlazenim eventuelné néarosty. U bufené je dilezité, jakym procentuelnim zastoupenim

pokryva plochu a jaké vysky bufen dosahuje.
Vyskyt prirozeného zmlazeni a narosti

S ohledem na podporujici se pfirozenou
obnovu porostii je nutno maximalné zamezit
vzniku Skod poldméanim a ujezdénim nejmensich
jedinct. U starSich a siln€jSich jedinci musime
dbat na to, aby nedochazelo k poskozovani
kotenovych nabéhi a k odirani kiry.

Proto by se v lokalitach s pfirozenou

obnovou nemé¢lo dbat tolik na vykonnost

Obr. 2.4: Vyvazeni diivi z naletu
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mechanizacniho prostiedku, ale mél by byt bran zfetel na maximalni zachovani a podporu
pfirozen¢ho zmlazeni. Stranka vykonnosti by méla byt az na druhém misté. Samoziejmé,
ze by si chtél operator vydélat co nejvic, ale v téchto podminkdch se musime zaméfit

piedevsim na podporu piirozeného genofondu lesnich dievin.
Vyskyt burené

Vliv travnatého podrostu by nds zajimal nejvice v pozdnim jaru a béhem letnich
mésict, kdy dochazi k zarGstani sortimentd bufeni. Bufen je v téchto mésicich velice
vytrvala a v nékterych lokalitich dosahuje 1 vysSich vySek (v nékterych piipadech 1 2
metry). Nej€astéji se vSak vyska pohybuje okolo 1 - 1,5 m. VSe zélezi na tom, na jakém
stanovisti se nachdzime, nebot’ na bufen ma vliv n¢kolik faktort, napt. vldhové a zivinové
podminky, pfistup svétla do porostil, atd. Pracovni operace se se zvysujici vyskou bufené
zté€zuji, coz se tykéd predevSim vyhledavéani sortimentli (zejména jednotlivych stromil po
nahodilych tézbach). Dals§im vlivem na vykonnost je pfejizdéni stroje pii vyvazeni
jednotlivych stroml v nahodilych tézbach. I kdyZ vétSinou to operatofi mechanizacnich
prostiedk fesi tim, Ze si pracovisté nejdiive projdou a oznaci misto, kde se strom nachazi,

aby usetfili co nejvice ¢asu pojiZzdénim.
Vyskyt kirovin

Vliv kfovinaté vegetace ma prakticky stejny vliv jako travnaty porost, ale protoze
maji kefe zdfevnatély stonek, je to zaroven i prekazka pro stroj, kterd mize byt pficinou i
néjaké zavady (poruchy), napf. propichnuté pneumatiky (omezeno na vyskyt trnitych
druhti jako je trnka, rize Sipkova, hlohy, narosty akatu apod.), dale to jsou zavady spojené

s poSkozenim hadic na rameni hydraulické ruky.

2.4.7 Druh tézby

Vykonnost forwardéru je téZ ovlivnéna druhem provadéné tézby. NejvétSich
vykonnosti bude logicky dosahovat pifi vyvazeni dfivi z mytnich umyslnych téZeb pfii
holosecném zpiisobu hospodateni. Pfi podrostnim zptisobu hospodaieni dosahuje podobné

vykonnosti jako pfi vychovnych zasazich ve star§ich porostech. A u vychovnych zasahii

cvwr
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vykonnosti t&€z$i, protoze se pievazné jedna o skupiny stromii. Do soustfedénych

nahodilych tézeb se zas tak ¢asto nenasazuje, vzniké-li holina.

Umyslna tézba
Se zakladnim rozdélenim na predmytni imyslnou té¢zbu a mytni tmyslnou tézbu.

Mytni imyslna tézba

V téchto tézbach se forwardér uplatnuje jenom v piipadech nedostatkového
mnozstvi diivi, protoze se zhlediska ekonomickych divodu nevyplati nasazeni
velkokapacitniho forwardéru. Pti uplatnéni holosecného zpusobu hospodateni se nasazuje
forwardér Vimek minimalné. VEtsi uplatnéni nachazi pti podrostnim zpiisobu hospodateni,
pfi tzv. vybérech. Zde nachazi uplatnéni diky svym rozmérim. Protoze se vétSina
tézebnich zasahi v mytnich porostech provadi mechanizované (harvestor), dosahuje tu
optimalni vykonnosti. Na vykonu ztraci jen, pokud se v daném porostu bude nachdzet vice
presilenych sortimentd. Cas se ztraci piedevdim pii nakladani, coz je zptsobeno

hydraulickou rukou (Vimek 420), kterd neni konstrukéné vyvinuta pro silné diivi.

Pifedmytni imyslna tézba

Zde ma Vimek své nejvétsi uplatnéni. Pro Ucely lesniho hospodatstvi rozliSujeme
probirky do 40ti let a probirky nad 40 let véku. V prvnich probirkdch ptredevS§im
vypadéavaji slabé sortimenty (vldknina, dfevovina), méné je silnéjSich sortimentil
(kulatina). A predevs§im se tu vyskytuji nejmensi primérné hmotnatosti té¢Zenych dfevin.
Ve smiSenych porostech je dokonce rozdilné klesdni primérnych hmotnatosti v ramci
tézenych dievin (LS Touzim: Revir Buc: porost 731 A4 - sm 0,05, bo 0,05, md 0,06, Ip
0,19, bt 0,16). Stroj tu méa v porovnani s mytnimi tézbami niz8i vykonnost. Ale pfesné za
timto ucelem byl sestrojen. V probirkach nad 40 let véku uz pfibyva siln€jSim sortimentii a
stoupd zdroven primérna hmotnatost téZenych dievin. Logicky tedy nardstd denni
vykonnost oproti probirkdm do 40ti let véku. S mechanizovanym provadénim tézby

harvestory stoupd vykonnost forwardéru v porovnani provadéni t€Zby motomanualni.

Nahodila tézba
Je to tézba, kterd vznikd neplanované. MiZze byt rtizného plivodu - pisobeni

povétrnostnich podminek (vétrné kalamity), snéhu, mrazu, hmyzu (hmyzové kalamity) a
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dalsi vlivy (sucho, hniloba apod.). V ramci nahodilé tézby rozliSujeme zpracovani
jednotlivych stromd, skupin stromti a plosny zésah. Jednozna¢né nejnizsi vykonnosti je
dosazeno pfi vyvazeni jednotlivych stromi, kdy se nejcastéji jednd o jednotlivé zlomy,
vyvraty apod. V mnoha piipadech nedochazi
ani k plnému vytizeni forwardéru. Casto se
naklad pohybuje vrozmezi 1 az 2 m’.
V probirkovych porostech se sestaveny
naklad pohybuje &asto i kolem 0,50 m’.
Pokud se jedna o skupiny stromi a plosny

zédsah v porostu, je dosahovdno stejné

vykonnosti, 1 kdyZ tu cCasto praci ztéZuji e T el
nakupené¢ vyvraty a zlomy, kdy po qp. 2s5: Vyvézeni kalamitniho diivi

zpracovani stromil zistdva na zemi spousta téZebnich zbytkl. Stoupa zde i velikost
prekazek, tyka se predevsim vysky parfezli po odfiznuti vyvratd. Dochédzi ke znacnému
manévrovani pii fizeni, coz ma za nasledek, ze vzrlsta spotfeba pracovniho asu pro
vyvazeni diivi. Tyto abnormality pracovis§t€¢ mohou byt oSetfeny ptiraZkami k zakladni

vykonové normé.

2.4.8 Tézena drevina

V naSich lesnich porostech se nachdzi celd skala dfevin, at’ uz naSich pvodnich
nebo introdukovanych. Pro kazdou dievinu je jind sortimentace. Od druhu dfeviny se
odviji i pocet sortimentli. Zatimco u listnatych dfevin se pfevazné vyrabi jen vlaknina,
palivo a v omezeném mnozstvi pilaiské vyfezy. U jehli¢natych dfevin se vyrabi nepieberné
mnozstvi sortimentll, coz se tyka kvality a rozmérovych pozadavkid odbératele.
Nejrozmanitéj$i sortimentace je usmrku, kdy se na jednom misté¢ vyrdbi 10 - 15
sortimentu.

Nejsnadnéjsi jsou na vyvazeni diivi listnaté sortimenty. V podminkach Zluticka se
vyrabi jen vldknina ve dvoumetrovych vytezech. Tyto kratké vyfezy maji vSak velkou
nevyhodu. Operator, aby u¢inn¢ vyuzil a rovhomérné zatizil boogie ndpravu, musi nalozit
v porostu mezi klanice dvé hran¢ listnatych dvoumetrovych vyiezi. Tim se vyrazné
prodluzuje Casova dotace na vytvoteni ndkladu a zaroven se prodluzuje doba skladani

sortimentd na OM.
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U borovice a modiinu se dnes vyrdbi dva az tfi sortimenty. Ttimetrové vytezy
(vldknina) a pilatské vytezy (délka dle pozadavkii odbératele). Diive se vyrabéli 2m
vytezy (vlaknina), 2,5 m vyfezy (agregat) a 4 (5, 6) m vytezy (kulatina). Vzhledem k tomu,
ze se dneska vyrabi uz jen tfimetrové a pilaiské vytezy, tak se prace pii vyvazeni
sortimentl z téchto té¢zenych dievin podstatné zjednodusila. Hlavné poklesla ¢asova dotace
na vytvareni nakladu, coZ se do budoucna oc¢ekava projevenim vyssi vykonnosti operatorti
vyvazecich traktoru.
nepieberné mnozstvi sortimentd, napf. vldknina, dfevovina atd. Ale na druhou stranu, diky
své nizs§i hmotnosti ve srovnani s listnatymi tvrdymi dievinami, je pro vyvaZeni
oblibengjsi. Ve smrkovych vyiezech o délce 5m miiZe operator nalozit az 5,12 m’® jako

jeden naklad, kdezto u dubu (b¥izy, buku) naloZi max. 3 m’.

2.4.9 Objemova hmotnost téZené dieviny

Objemové hmotnost té¢zené dieviny je jednim ze dvou hlavnich ukazatelll vystaveni
zékladni vykonové normy pro vyvazeni diivi. Uvadi se v m’/kmen, tedy primérny objem
tézeného stromu. Z tohoto ¢isla mlizeme posuzovat piedpokladany vyskyt sortimentt
vyrobenych sortimentni metodou, pfipadné miizeme zhruba odhadnout i procentudlni
zastoupeni jednotlivych sortimentl

Vyvazeci traktor Vimek byl tedy vyroben pro niz8i hmotnatosti, pohybujici se jiz
od 0,05 m’/ks, vyvazeni ty¢oviny apod. Vyskytuje se tu nejslabsi diivi, a proto zde nachézi
vyvazeci traktor Vimek své nejvetsi uplatnéni, protoze pravé do téchto podminek byl
sestrojen a vybaven hydraulickou rukou Vimek 420. Proto je operator vyvéazeciho traktoru

schopen vyvozit kolem 20 - 25 m’® pii kratkych vyvazecich vzdalenostech (do 400 m).

2.4.10 Sila zasahu

Silou zésahu je mysleno celkové mnozstvi vyrobeného diivi na lokalité¢ P (patez)
nebo OM (odvozni misto) uvadéné v metrech krychlovych. V mytnich tézbach je relativné
jedno jaké mnozstvi dfivi se na dané lokalité (holin€) nachazi, protoze je dfivi soustfedéno
na jedno misto. U probirek by mélo byt ukazatelem celkové mnozstvi diivi na plochu (ha),
kde je vychovny zasah proveden. Z téchto dvou ukazatelii by se méla odvodit zasoba
vytéZené¢ho diivi na hektar a ztoho vychéazet pfi vystaveni zakladni vykonové normy.
Pokud bude vytéZeno v praiméru 100 m*/ha v porostech, tak tu je schopen operator vyvézt
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kolem 30 - 40 m’, pii prodlouZenych sménach i 50 m® diivi. P¥i¢emz nejvétsich vykont
podava operator vyvazeciho traktoru na plosné rozsahlych lesich, kde se tézi pfi
vychovnych zésazich pomérné znacny objem diivi. Na takto rozsdhlych tzemich pak
podéavaji operatofi vyvazecich traktori maximalni vykony. Je to oduvodnitelné tim, Ze
odpadad sté¢hovani nebo piejizdéni mechanizaéniho prosttedku z diivodu roztrousenosti

tézby v nekolika porostnich skupinach, kdy zaroven klesa vykonnost (viz kap. 4. 4. 10).

24.11 Odvozni misto

Je dutlezité¢, kde je OM umisténo,
jakého je tvaru a velikosti. Pokud je OM
umisténo piimo u hlavnich silni¢nich tahi
(obr. 2.6), tak se musi brat na zfetel
projizd¢jici auta. To vyZaduje Casté
prestavky, nebot’ operator nechce riskovat, ze
by se ndhodou mohl uvolnit néjaky sortiment

a spadnout na projizdgjici auto. Pokud to

umisténi OM jen trochu umoziuje, na silnici

------

Ve vétsing piipadt pti provadeéni t€zby u odvoznich cest OM casto chybi. Je tfeba mit na
zteteli, kolik sortimentti a jaké mnozstvi budou k odvozni cesté¢ vyvazet. Musime brat na
védomi to, Ze se pozadavky odbérateltl diivi meéni Casto i nékolikrat béhem jednoho roku.
Kdyz vime, Ze pilafské vyfezy vyrabime v rozmezi délky 3 - 6 m, musime mit i dostatek
lozné plochy, kam by bylo mozno sortimenty vyvazet a slozit. Z tohoto pohledu je proto

v dnesni dobé velika spousta odvoznich mist nedostacujici.

2.4.12 Zpristupnéni nitra porostu

Pti vyuzivani tazné konské sily a traktorovych technologii pro soustied’ovani,
respektive pro pfiblizovani diivi nebyla tak nutna podrobna technicko-organiza¢ni ptiprava
pracoviSté. Zejména se to tykalo vyznaCovani piiblizovacich linek. Pro traktor musi byt
linky Siroké cca 4 - 5 m, zaviselo na druhu daného mechaniza¢niho prostfedku a pfi

vyusténi na odvozni cesty znacné rozsifené a pod uhlem cca 45 °. Rozestup linek postacuje

27



v rozmezi 40 m. Pracovnik si mize natdhnout lano cca 20 m do porostu, proto nemuseji
byt linky tak blizko u sebe.

Pro koné se linky prakticky ani nemuseji vyznacCovat. Je to dano tim, ze se koci
s koném mezi stromy vzdycky k pokacenému stromu dostane.

Ale snasazenim vyvaZzecich traktori se musela zménit technicko-organizacni
pfiprava pracovisté¢ a tedy celé¢ zpfistupnéni porostid. Protoze se v dneSni dobé vétSina
vychovnych tézeb provadi mechanizacnimi prostiedky, je nutné tomu piizptsobit systém
roz¢lefiovani porostit vyvazecimi linkami. V dne$ni dobé se linky umistuji pro malé
vyvazeci traktory v rozmezi 15 - 20 m od sebe pfi §ifi 2 - 2,5 m, v zavislosti na ptirodnich
podminkach daného pracovité a podle dosahu ramene harvestoru pro t&Zbu. Siie
pracovniho pole se vlastné zazila i1 kvili pracovnikiim s jednomuznou motorovou pilou,
protoze je nutné¢ vyrobené sortimenty snaset k lince, aby operator vyvazeciho traktoru
nemusel zajizdét do porostu a nedochézelo tak k poskozeni okolnich stojicich stromt. Pro
samotny vyvazeci traktor Vimek by byla postacujici Sife vyvazecich linek kolem 2 m

vvvvv

§if1 2,5 - 3 m. Je to ddno tim, Ze se harvestor (Neuson 8002) ¢asto ota¢i nebo pootaci, tak

v

se musi linky rozsitit, aby nedochazelo k posSkozeni okolnich stojicich stromti.
kde vytvoti uzkou linku, kam ukladaji vyrobené sortimenty. Ale za né&jakych 10 - 15 let
pak nelze poznat, Ze tam operator harvestoru nebo vyvazeciho traktoru kdy jezdil, protoze
v disledku svétlostniho pfirGstu stromi a jejich rozvétveni se tato vyvazeci linka ztraci.
Pokud pak dochazi k nasazovani malovykonovych harvestorti a malych vyvazecich
traktorii v tzv. vybérech, tak se tyto porosty uz neroz€lenuji viibec. Vyuzivame vétSich
rozestupti mezi jednotlivymi stromy a vyvaZeci linky pro tento harvestorovy uzel
nemusime vyznacovat. Diky vEét§im rozestupiim mezi stromy se totiz mlze harvestor i

vyvazeci traktor volné pohybovat mezi stromy.

2.4.13 Sortimenty vyrabéné sortimentni metodou

Dalsim faktorem denni vykonnosti je mnozstvi vyrabénych sortimentl v porostu. Je
rozdil, budeme-li z listnatych dievin vyrabét jenom dvoumetrové vyiezy nebo budu-li ze

smrku vyrabét az 10 sortimentd. A protoze je v dneSni dob¢ prevazna vétSina vychovnych
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zasahti umistovana do smisenych porostil, vzrusta tedy i poCet vyrabénych sortimentd na
jedné lokalité.

Jednozna¢né ma tedy vliv na vykonnost operatora vyvazeciho traktoru to, jak bude
rozmanita sortimentace v porostu. Riznorodost sortimentt je dana pozadavky odbératelt a
ty se neustale méni, takze mizeme fici, ze se prakticky kazdé ctvrtleti vozi jiné sortimenty.
Obzvlast patrné je to v letosSnim roce, kdy byla situace v lesnim hospodaistvi ovlivnéna
ekonomicko-hospodatskou krizi. V 1. ¢tvrtleti se vyrabéla vlaknina ze smrku ve dvou a piil
metrovych m vyiezech, ve III. ¢tvrtleti to byly dvou metrové a tif metrové vyiezy a ve IV.
Ctvrtleti se smrkova vlaknina vyrabi zase jen uZ ve dvou metrovych vytezech.

Jelikoz jsme v minulosti péstovali smrkové monokultury, v dnesni dob€ provadime
celou fadu vychovnych zasahli ve smrkovych porostech. Oproti tomu v listnatych
porostech v regionu Zluticka vyrabime pouze jeden sortiment (vldkninu). TakZe zase bude
pomérné znacny rozdil ve vykonnosti, jestli vyvazim jednotlivé stromy po nahodilych
tézbach, kde z jednoho stromu vyrobim az 5 druht sortimentii nebo proti tomu, jestli budu

cely den vozit pouze jeden sortiment (listnaté porosty).
2.4.14  Mechanizace pro téZzbu

Jednozna¢ny vliv na vykonnost ma zpusob, jak je tézba provedena. RozliSujeme
dvojyi provedeni tézby dfivi. Motomanualn¢ (jednomuznd motorova pila — JMP) a
mechanizovanég (harvestory). Tyto dvé metody se daji snadno porovnat.

Forwardér jednoznacné dosahuje vyssi vykonnosti, vyvazi-li sortimenty vyrabéné
harvestorem. Je to jenom ztoho divodu, ze je dfevni surovina soustfedéna u linky a
operator nemusi zajizdét z linky do porostu oproti motomanudlnimu zpracovani diivi na
lokalité ,,P*“ (pafez). Proto vlastné vznikl ndzev Uplna harvestorova technologie, kde do
porostu nasazujeme harvestor a forwardér. Tim, Ze je veskerd dfevni surovina soustfedéna
u vyvazecich linek, se vyrazné snizuje riziko poskozeni okolnich stojicich stromii odirdnim
ktiry. Naproti tomu v druhé technologii harvestor nahrazuje lidsky faktor.

Pokud se bude vychovnd tézba provadét motomanudlné (t€zat s JMP), tak tu
operator vyvazeciho traktoru bude dosahovat niz§i vykonnosti v porovnani s vyvazenim
diivi po mechanizované t€¢zb¢. Je to dano tim, Ze neni v moznostech lidské sily (tézaie),
aby k linkam snasel silné sortimenty (pilaiské vytezy apod.). Operator vyvazeciho traktoru

bude muset Castéji zajizdét z vyvazecich linek do porostu, kolikrat az ptimo k patezu, pii
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vyskytu silnych nebo ptesilenych sortimentti (napt. pilaiské vyiezy). Pii opakovaném
zajizdéni vyvazeciho traktoru do porostu se zvySuje moznost poskozeni okolnich stojicich
stromu odérem kury. Proto se v dneSni dob¢ kladou vétsi pozadavky na pracovniky v tézbé
diivi pfi snaSeni sortimentti k lince. Pozaduje se, aby byla veskera dfevni surovina
s prumérem do 20 cm na Cepu snesena k vyvazeci lince. Pro sortimenty o tloustce 21 cm a

vice na ¢epu uz musi operator vyvazeciho traktoru zajizdét.
2.4.15 Skupinovost porostu

Velky vliv na vykonnost md celkova plocha porostu. Nejvetsi vykonnosti se
dosahuje v porostech o velkych rozlohach, kde jsou dostatecné dlouhé vyvazeci linky a
operator zde miize svazet pouze jeden sortiment, coz mu nasledné ulehcuje praci na OM,
nebot’ nemusi tolikrat piejizdét mezi jednotlivymi hranémi. Na téchto plochach je i
dostatecné mnozstvi difevni suroviny, takze vykonnost je zde optimalni. Proto jsem
s ohledem na zjisténi vykonnosti rozd¢lil porosty do dvou kategorii: porosty o jednotné

ploSe a porosty s plochou roz¢lenénou.

Jednotna plocha porostu
Porosty o jednotné vymeéfe a jedné casti. Plocha tvoifi uceleny komplex. Tyto

porosty se daji rozdélit do nasledujicich skupin.

a) Souvislé plochy (byvalé zemédélské puidy)

Ve vétsingé pripadi se jedna o rovinaté terény eventudlné o terény s velmi malym
sklonem maximalné do 5°. Pracovni ¢innosti jsou na téchto plochach jednodussi, protoze
jsou idedlni pro nasazeni mechanizacnich prostiedkd, pfedev§im pii provadeni
celoplosnych vychovnych zdsahti. VétSinou se jedna o Cisté monokultury nebo porosty

smiSené, avSak jednotlivé dieviny jsou sdzeny opét skupinove.

b) Souvislé plochy klasickych lesnich porosti

Tyto porosty jsou mnohem variabilnéjsi s daleko vétsi proménlivosti. Jsou jak na
rovinéch, tak pfedev§im ve svazich s rozdilnym klesdnim a terénnimi Clenitostmi (napf.
rokle, strze). Diky své Clenitosti terénu jsou nékteré porosty naro¢né na provadéni
pracovnich ¢innosti, coz se projevuje v naroCnosti na pozadavky mechanizacnich

prostiedkli a jejich obsluhy (operatory). Vykonnost mechaniza¢nich prostiedkii roste
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v priznivéjSich terénech a logickym mysSlenim dochazi v porostech s hor$imi terénnimi
podminkami ke snizovani vykonnosti. Pfi ¢emz jednoznacné€ nejvétsi vliv na vykonnost ma

prekonavani ptitomnych terénnich prekazek.

Rozc¢lenéné plochy porostii

U téchto porostli mdme na mysli, ze jsou rozdéleny na nékolik ¢asti nebo vytvaii mensi
celky pfipominajici ostriuvky.

Velikost ploch zpravidla nepiekracuje velikost 0,20 ha. V téchto podminkéach je
a nasledné¢ je vétSinou 1 ztizeno skladani nékladu na OM, protoze je vyvazeno vice
sortimentil rdznych dfevin. V tomto pfipadé se nevyplati vozit jen jeden sortiment.
Kolikrat totiz nedochézi ani k Gplnému vytvoteni nékladu, je naloZena napf. jen polovina

loZzné plochy vyvézeciho traktoru.
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3.CIL A METODIKA PRACE

3.1. Vyrobni podminky pro harvestorové technologie

V lesnické praci 8/2002 byly zvetfejnény vysledky ankety k rozvoji harvestorovych
technologii v lesnim hospodaistvi. Jedna z n¢kolika otazek se tykala posouzeni vhodnosti
vyrobné technickych podminek pro nasazeni harvestorovych technologii. V odpovédi 54 %
dotazanych uvedlo, Ze pro nasazeni harvestorovych technologii jsou nevhodné vyrobné
technické podminky, naproti tomu 33 % dotazanych se vyjadiilo kladné¢ a 13 %
respondentl se nedokézalo vyjadtit (Dvotak 2002).

Mezi vyznamné vyrobni podminky patii pfedevSim druhové sloZeni porosti,
charakteristika tézebniho zasahu, pfirodni podminky a pfistupnost terénu. Idedlni je
nasazeni harvestorovych technologii v jehli¢natych monokulturach, v porostech o velkych
rozlohach (vychovné zasahy), v dobte pfistupnych terénech s vyhovujicimi pfirodnimi
podminkami (roviny, Unosné pldy, prijezdnost terénu bez ptekazek). Takto uvaZovala
vétSina majitell harvestorovych technologii a vlastniki lesa.

V dnes$ni dobé je kombinace takto nadefinovanych podminek vétSinou nereélna.
Zejména je to dano v posledni dob¢ vyskytem celoploSnych kalamit v urcitych regionech.
VétSina harvestorovych technologii pracuje ve svazich, v rizné clenitych terénech, ve
veskerych typech t€zby (druh tézby a jeji roztrousenost). To v§echno ma vliv na vykonnost
harvestorovych technologii.

Takze v podminkach lesniho hospodatstvi v Ceské republice vzriistd variabilita
vyrobné technickych podminek pro nasazeni harvestorovych technologii. To ma v dnesni
dobé za nasledek v mnoha piipadech Spatnou organizaci prace téZebné-dopravnich strojl.
Netusime vlastné, kde je hranice nasazeni harvestorovych technologii, kterd se tyka
efektivnosti prace ale 1 ekonomického hlediska. Proto potfebujeme vykonové normy pro
harvestorové technologie, abychom je mohli porovnat s vykonovymi normami pro téZbu a
soustied’ovani diivi (UKT, SLKT, kon¢). Takto Ize stanovit o¢ekavané vykony pii definici
znamych vyrobnich podminek a mizeme tak porovnat, kdy se ndm vyplati nasazeni

zvolené tézebni technologie.
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3.1.1. Prirodni a vyrobni podminky pro nasazeni vyvazecich

traktoru

Nasazeni harvestorovych technologii a predevsim vyvazecich traktort je ovlivnéno
celou fadou faktorti. Variabilita téchto faktorii je u vyvazecich traktort vétsi, nez je tomu u
harvestorti. Je to dano tim, Ze operatoii vyvazecich traktord vyvazi diivi bud
v podminkach nasazeni harvestorti (mechanizovana tézba), nebo vyvazi drivi po tézarich
(motomanudlni tézba).

Z hlediska pfirodnich podminek je nejvice omezujici pro nasazeni vyvazecich
traktor sklonitost terénu. Dale by to byla unosnost pudy, prijezdnost terénu a stav
povrchu pludy. Z vyrobnich podminek ma piedevsim vliv druh tézby a jeji soustfedénost,
dale pak primérny objem tézené dieviny, zptistupnéni danych porostnich skupin apod.

Malé vyvazeci traktory nasazujeme hlavné v prvnich vychovnych zéasazich a pfti
zpracovani roztrouSenych nahodilych tézeb (jednotlivé stromy nebo skupiny zpracovanych
stromtl), nebo vyvazi diivi tam, kde se nevyplati nasazeni velkych vyvazecich traktora
z ekonomického hlediska. V podminkach Zluticka se vétsina tézeb pro malé vyvazeci
traktory pohybuje v rizné Clenitych terénech s vyskytem celé skaly prekazek (kameny,
pafezy, terasy, odvodiiovaci piikopy, riizné terénni sniZeniny, atd.). Resi zpracovani
nahodilych téZeb, nachdzi uplatnéni i1 pfi zpracovani jednotlivych stroml nebo pfi
zpracovani klirovcovych ohnisek. Zrovna tak se vyvaZeci traktory nasazuji pfedev$im na
pudach unosnych. Na padach ovlivnénych vodou a na piadach méné tnosnych smétuje
jejich nasazeni do zimniho obdobi, nebo suchého letniho obdobi, aby se eliminovaly Skody
zpiisobené pojezdem vyvazeciho traktoru a nedochéazelo ke zbyte¢nému zhutnéni pady.

Vyvazeci traktory maji mnohem vét§i uplatnéni nez harvestory, protoze tézba
listnatych dfevin je provadéna motomanualné. Navic malé vyvazZeci traktory se mohou
pohybovat v porostech nevhodnych pro nasazeni harvestorti (listnaté porosty, porosty

malych vymeér, roztrouSené te€zby).
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3.1.2. Technicko-organizacni priprava pracovisté

Pro nasazeni harvestorovych technologii je nutnd dikladné technicko-organizacni
pfiprava pracovisté. Pro nasazeni harvestor a vyvazecich souprav musime vybrat vhodné
porosty, kde by se vyplatilo jejich nasazeni z ekonomického hlediska. Proto by se pii
piebirani tézebnich projektti méla provadet prohlidka porostii a vybrat porostni skupiny pro
nasazeni harvestorovych technologii.

Nasazeni harvestorovych technologii je ovlivnéno predevS$im piirodnimi
podminkami. Dal$im hlediskem je rozclenéni a pfiprava porostli pro tézebni Cinnost a
vyvazeni diivi. Diive jsme byli zvykli na to, ze dopravni proces diivi bude provadén bud’
traktorovou technologii (UKT nebo SLKT) nebo konmi. Porosty se rozclenovaly na
pracovni pole o §ifi kolem 40 m a volily se Siroké linky pro traktor, protoZe vétSina dievni
suroviny se ptipravovala koném na vyvozni misto. S nastupem harvestorovych technologii
fada lesniki netusila, jak porosty pfipravit pro nasazeni harvestorovych technologii.

Pti ptipravé porostll pro nasazeni vyvazecich traktort si musime uvédomit, jaké
tézebni technologie zvolime. ProtoZe, bude-li téZba provadénd mechanizované
(harvestory), tak bychom se pfi vyznaovani vyvazecich linek méli zajimat o dosah jetabu
harvestoru a zvolit tak §ifi pracovniho pole. Naopak pokud bude tézba provedena
motomanudlng, tak se Sife pracovniho pole zvySuje, protoze tézZafi musi vyrobené
sortimenty do 20 cm na ¢epu snaset k vyvazecim linkdm, aby operator vyvézeciho traktoru
nemusel zajizdét do porostl, coz je velka vyhoda zejména pii prvnich vychovnych
zasazich, kde se riziko poSkozeni stojicich stromu sniZuje na minimum. Pokud jsou malé
vyvazeci traktory nasazovany v poslednich probirkach a pfi uplatnéni podrostniho zptsobu
hospodareni, tak se vyvazeci linky nemusi vyznacovat. Je to dano velkymi rozestupy mezi
stromy a malou Sitkou stroje 1600 nebo 1800 mm (Kuchta 2002).

Takze vSeobecné lze fici, ze technicko-organizaéni piiprava je zavisld od toho,
jakym zplisobem bude provedena téZzba, pfirodnimi podminkami na danych pracovistich a
druhem téZby (pfedmytni imyslna do 40ti let, pfedmytni iimyslnd pies 40 let, mytni

umyslna a vybéry).
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3.1.3. Technicky popis a charakteristika stroju

Hlavnim pozadavkem zékaznika bylo sestrojit rozmérové maly stroj, ktery by mohl
vyvazet dievni surovinu z nejslabsich probirek a jednotlivé stromy. Zaroven byl kladen i
pozadavek na jednoduchost stroje, aby byl snadny pro obsluhu.

Vyrobcem forwardéru je Svédskéd spole¢nost Vimek AB. Odtud tedy vznikl nazev
forwardéru. Model 606 se vyrabi jiz od roku 1995. Vimek 606 TT proSel jiz ctyfmi
inovacemi a po patnact let vyroby je pofad zachovana jednoduchost tohoto stroje (Kuchta
2002).

Diky své jednoduchosti a technickym rozmérim je u zdkaznikl v oblibé. Svédci o
tom skutecnost, Ze stroj proSel jiZ ¢tyfmi inovacemi, které vedly k jeho zdokonalovani. O
zajmu o forwardér vypovida i to, Ze byla v roce 2009 uvedena na trh nova generace -
forwardér Vimek 608.

O jednoduchosti stroje vypovidaji i technickd data, kterd byla pro ptehlednost
shrnuta do tabulek 3.1 a 3.2 a obrazky 3.1 a 3.2.

Tab. 3.1: Rozméry vyvaZeciho traktoru Vimek

Sitka (mm) 1600 nebo 1800
Délka (mm) 5700, 6200 nebo 6500
Vyska (mm) 2800

Hmotnost (kg) | 2680

Nosnost (kg) 3000
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Tab. 3.2: Technické parametry vyvaZeciho traktoru Vimek

Motor

Kubota D 602 3valec diesel

Maximalni toivy moment

44 Nm/2600 ot. /min

Maximalni vykon

23,4 PS/17,6 kW pfti 3600 ot/min

Maximalni rychlost (km/h) 20

Palivova nadrz (1) 20

Spotteba (I/mth) 1,8

Podvozek Kolovy, pasovy
Hydraulicka ruka Vimek 420
Dosah (m) 4,2

Otoc€ rotoru 360°

Nosnost v 3,6 m (kg)

300 kg v€etné klesti a rotatoru

Hydraulické cerpadlo Dvouokruhové 4 ccm a 3 cecm, respektive 7 ccm
Hydraulicky olej Shell Naturalle HF-E 32

Objem hydraulické naplné (1) | 20

Hydraulické stabilizatory (rdmova brzda)

Brzdy Integrovand kotoucova v hydraulické lazni

Variator Powerblock, prevodovy pomér 1:4

Rizeni Hydrostatické kloubové s thlem natoceni +/- 42°

Pievodovka 4 st’upvflové 'synchr(‘)flizovvané}, 3 s,tuprzlové redukce
Uzavérka diferencidlu, prepinani vpied a vzad

Obuti Ptedni ndprava: Mitas 405/70-24 152 B

Zadni naprava: Mitas 400/60-15,5

Veskeré provozni kapaliny nutné pro provoz stroje jsou ekologické, biologicky
odbouratelné. PtisluSenstvim na objednani je hydraulicky navijdk s rddiovym ovladanim,

pasy na boogie napravu, sn¢hové fetézy na predni napravu, ptidavné klanice, uchyceni pro

ptidavné klanice.

Pii predani stroje je provadéno zaSkoleni obsluhy a technicko-hospodatskych
pracovniki (THP) k ovladani stroje a k bézné Udrzbé nutné pro kazdodenni provoz.

Zarucni lhtta je 12 mésict nebo 1000 odpracovanych hodin. Stejné jako nékup, tak i servis

na tizemi Ceské republiky zajistuje Lesnicka obchodni s.r.o.
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3.1.4. Vzdélani a praxe operatoru vyvazecich traktoru

V Ceské republice neni zadnym legislativnim piredpisem stanovena kvalifikace a
opravnéni nutna pro praci operatora vyvazeciho traktoru. Mezi jediné dvé podminky patii
opravnéni pro obsluhu hydraulické ruky a fidi¢sky prikaz skupiny T nebo C (Kajzar
2008). Vysledkem tedy je, Ze nejsou sjednoceny pozadavky na operdtory vyvazecich
traktort.

Jednotlivé firmy, které zaméstnavaji operatory dopravnich stroji, si stanovuji za
jakych pozadavkl a podminek operatory pfijimaji. Lesnicka obchodni spol. s r.0., ktera
zajistuje Skoleni novych operatori malych vyvéazecich traktort Vimek doporucuje
majitelim stroje, pokud s nim sami nebudou pracovat, jaké by mély mit pozadavky na
operatory ohledné vzdélani a rlznych oprédvnéni. Protoze je vyvazeci traktor vybaven
hydraulickou rukou, je potieba vlastnit profesni prikaz opraviujici k obsluze hydraulické
ruky. DalSim podnétem ze zdkona o pozemnich komunikacich fadime vyvézeci traktory
mezi zemé&délské a lesnické stroje, z toho tedy vyplyva zdkonny pozadavek na vlastnictvi
fidi¢ského priikazu skupiny T nebo C. Tyto dvé podminky by mély byt dodrzeny u vSech
operatorii vyvazecich traktord. Vzhledem k tomu, Ze je nutna doprava na pracoviste, je
potieba vlastnit i fidi¢sky prikaz skupiny B. Protoze dochazi pomérné Casto ke st¢hovani
stroje na vzdalenéjsi pracoviste, by bylo idedlni, aby operator vyvéazeciho traktoru vlastnil 1
fidi¢sky priikaz skupina C a E. Maly vyvaZeci traktor se snadno pfepravi na vleku taZzeném
na odpovidajicim automobilu (terénni typy).

Dalsi otdazka nastdva ohledné vzdé€lani operatorti vyvazecich traktort. Jelikoz se
jednd o mechanizacni prostiedek (stroj), by mély byt pozadavky na znalosti v oblasti
elektroniky, hydrauliky a strojnictvi. Proto by pro danou praci vyhovoval operator vyuceny
v oboru opravai zemede€lskych a lesnickych stroji nebo v piibuznych oborech. V soucasné
dob¢ je u nds pouze jedno vzdelavaci stiedisko pro operatory harvestorovych technologii
ve Svobodé nad Upou, kde operatofi mohou ziskat patfiéné vzdélani pro obsluhu
harvestorovych technologii.

Proto 1 v poslednich letech probiha tlak odbornych Skoliteld harvestorovych
technologii na ustavni Cinitele, aby se urychlilo uzidkonéni vyhlasky nebo pravniho
predpisu, kde by byly jasné stanoveny minimalni pozadavky na kvalifikaci operatort

dopravnich stroji (vyvaZzeci traktory).
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3.2. Klasifikace dopravniho procesu

V lesnim hospodafstvi klasifikujeme dopravu diivi od mista pokaceni (lokalita ,,P*)
na misto ur¢ené k odvozu (lokalita OM). Jako soustied’'ovani diivi, u vyvazecich traktort
hovoiime o vyvazeni diivi.

Celou pracovni operaci vyvazeni diivi ¢lenime na Ctyfi pracovni useky. Jedna se o
jizdu stroje z OM do porostu, ¢as na vytvoreni nakladu, jizdu stroje z porostu na OM a cas
na sloZeni nékladu.

Jizda stroje z OM do porostu, v pracovnich snimcich evidovana jako pracovni Cas
Al21, je cas straveny operatorem vyvazeciho traktoru jizdou z OM do porostu. Tento Cas
neni stejny s ¢asem jizdy stroje z porostu na OM. To je dano tim, Zze z porostu jede
operator s vytvorenym nékladem a stroj je zatizen. Tento druh pracovniho ¢asu je ovlivnén
hlavn¢ vyvézeci vzdalenosti a vyskytem ptekazek na cesté nebo vyvazeci lince.

Cas na vytvoieni nakladu, v pracovnich snimcich evidovan jako pracovni &as
A122. Tento druh pracovniho Casu zabira nejvétsi ¢asovou dotaci z celé pracovni operace.
Je to predevs§im ovlivnéno rozmanitosti sortimenti v porostu. Podstatnou dobu trva, nez se
vytvoii ndklad z jednoho sortimentu, z divodu uleh¢eni prace na OM pii skladani
vytvofeného nékladu.

Jizda stroje z porostu na OM, v pracovnich snimcich evidovana jako pracovni Cas
A123. Tento ¢as je ovlivnén zatiZenim boogie napravy a vyskytem piekazek na cesté nebo
vyvézeci lince. Casovou dotaci spojenou s touto &asti pracovni operaci ovliviiuji predevsim
zkuSenosti operatora vyvazeciho traktoru. Hlavné se zde projevuji zkuSenosti s ovladanim
stroje a jizdnimi dovednostmi.

Cas na sloZeni nakladu, v pracovnich snimcich evidovan jako pracovni ¢as A124.
Tento Cas je ovlivnén ptedevSim tim, jaky druh sortimentu se vyvazi a jaké ma rozméry
(tloustka a délka) a z toho odvozena hmotnost jednotlivych kust. Dale je rozdil, bude-li
mit operator vyvazeciho traktoru na boogie napravé nalozené¢ dvé hrané¢ dvoumetrovych
vyfezii nebo jednu hran tfimetrovych, ¢tyfmetrovych nebo pétimetrovych vytezl. Dale
zalezi kolik druhli sortimenti ma operdtor nalozeno na boogie napravé. Nejvice Casu
operator stravi skladanim sortimentli pfi vyvazeni raznych sortimentii z roztrouSenych

4

tézeb, kdy se vyvazi hned nékolik sortimentti najednou.
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3.3. Priprava a realizace ¢asovych méreni

Pro zacéatek bylo nutné zjistit, kde bude probihat tézba sortimentni metodou a kde
tedy budou pro vyvazeni diivi nasazovany forwardéry Vimek.

Dalsim krokem bylo vyfizeni potfebnych pozadavkii ohledné spoluprace s Lesni
spravou Touzim, ktera vysla vstfic poskytovanim udajii o konkrétnich porostech (taxacni
udaje z hospodarské knihy, ¢iselniky, obrysové a porostni mapy). Véetné vytizeni povoleni
ke vjezdu do lesa osobnim automobilem.

Stejné bylo nutné postupovat i1 pfi jednani s odpovédnymi pracovniky firmy
Solitéra spol. sr.0., kde se vedouci pracovnici domluvili s jednotlivymi operatory
forwardéru, ze budou navstévovani a béhem jejich smén se budou registrovat pracovni
snimky a vesker¢ ndlezitosti pro sestaveni vykonovych norem.

Pak uz byla sbirdna data pifimo v lese. Pro evidenci kazdého pracovniho snimku
bylo nutné zaznamenavat jednotlivé pracovni operace zaroven s ¢asovou dotaci nutnou
k provedeni pracovni operace. Kazda pracovni operace byla rozdélena na Ctyii useky.
Jednalo se o jizdu z odvozniho mista (OM) do porostu, sestaveni nékladu, jizdu z porostu
na OM a sloZeni nakladu. U kazdého vytvofeného nékladu se musela zméfit vyska daného
sortimentu. Dal§i dva rozméry pro stanoveni objemu nakladu byly dané. Jednalo se o Sitku
boogie napravy a délku sortimentu. Pro Gcely evidence musel byt kazdy vytvoteny naklad
s ptilozenym méfidlem vyfotografovan, takze ke kazdému pracovnimu snimku byla
pfiloZzena fotografie nakladu pro zpétnou kontrolu. Na zakladé zméfené vysky nékladu,
Sitky sortimentu a boogie napravy se mohl vypocitat objem vytvofeného nakladu
v prostorovych metrech a nasledné pfepocitan na metry krychlové.

Béhem jednotlivych pracovnich operaci byly zaznamenany déavkové, ztritové a
sménové ¢asy. Jednalo se napt. o pracovni piikazy, technickou obsluhu pracovisté, udrzbu
a opravy poruch stroje, biologické a oddechové piestavky a dal§i. Veskeré Casy byly
zaznamenany s presnosti na minuty, coz bylo pro sestavovani vykonovych norem
postacujici.

Piimo v terénu byla provadéna charakteristiku pfirodnich podminek. Bylo nutné
posoudit napt. sklon svahu, nachylnost k erozi, inosnost pidy, prijjezdnost terénu, stav
povrchu pudy a ¢as tézby.

Z charakteristik tézebniho zdsahu byl zaznamenan druh téZby, t¢Zena drevina. Sila
zasahu a primérna hmotnatost té¢Zzené dieviny byla doplnéna z ¢iselniku.
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Z technologické charakteristiky pracovisté a zasahu bylo v porostu zjisténo vse
mimo kone¢ného objemu jednotlivych vyrobenych sortimentd. To bylo doplnéno
z Ciselniku rovnaného dfivi v hranich na OM.

Pokud to bylo nutné, byl vyhotoven stru¢ny nakres pracovisté a zaznamenany dalsi
detaily préace.

Nasledovaly jen kancelarské prace. Ty spocivaly ve strojnim vypliiovani tii
tiskopist - snimek pracovnich operaci operatora vyvazeciho traktoru, snimek pracovniho
dne operatora vyvazeciho traktoru a organizace a obsluha pracovisté. Popsani fotografii a
k nim pfifazeni eviden¢nich ¢isel, které se skladalo z data a prislusného pracovniho snimku
(tedy sestaveného ndkladu). Takto zpracované vysledky byly pfipraveny pro odevzdani a k

dalSimu zpracovani.

3.4. Vyhodnoceni pracovnich snimki

Vyhodnoceni pracovnich snimkl probihalo ve dvou fazich. Prvni faze spocivala
ve°vyhodnoceni pracovnich snimkii, coz se tykalo pracovnich operaci a jejich Casové
dotace. Druhd faze se zabyvala vyhodnocenim pracovnich snimkl, coz se tykalo
sestavenych nakladu.

Pii vypoctu spotieb Casi bylo vychdzeno ze zédznamu jednotlivych pracovnich
snimkli. Za jednotlivé smény byly provadény soucty veSkerych casi béhem dne pro
jednotlivé operace. Jedna se o Cas na pracovni operaci, ptipravu a ukonceni prace, pracovni
ptikazy, technickou obsluhou pracovisté, udrzbu stroje, opravu poruch stroje, biologické a
oddechové piestavky, technicko-organizacéni ztraty, osobni ztraty a na ostatni Casy vySe
neuvedené. Na zakladé vSech méfeni byl sestaven piehled veskerych Cast za jednotlivé
smény (viz piiloha 8.6) a zaznamenano zastoupeni jednotlivych Casii za jednotlivé smény
(viz ptiloha 8.9).

V dalsi fazi bylo provedeno porovnéni pracovniho a celkového ¢asu za jednotlivé
smény, kdy se porovndvala hodnota ¢asu (viz pfiloha 8.8). Rozdil mezi témito dvéma Casy
znamenal hodnotu dal$ich ¢asi, které byly zaznamenany béhem jednotlivych smén. Zrovna
tak bylo provedeno porovnani celkového a pracovniho ¢asu v procentech (viz ptiloha 8.7).
Z téchto dvou ukazateli byla nakonec vypocitdna primérnd délka smény, respektive

prumérny cas straveny pracovni Cinnosti. Ukazatele byly stanoveny ze vSech métenych
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smén celoplosné a pak zvIlast' pro jednotlivé operatory vyvazecich traktorti. Tyto dvé
hodnoty byly vyuzity pfi vypoctech ukazatell vyuziti pracovniho dne.

Ve druhé fazi bylo potfeba provést evidenci sestavenych nakladii. Nejprve bylo
tteba k jednotlivym nakladim pfiradit a oznacit fotografie. Déle bylo nutno spocitat objem
jednotlivych nakladl a spocitat celkovou vykonnost z vyvezeného mnozstvi dievni
suroviny na OM a zjisténi primémého objemu ndkladu za sménu. Nakonec se
z jednotlivych nakladi sestavilo celkové mnozstvi jednotlivych sortimentii vyvezenych za
jednotlivé smény. V dalSim pokracovani byl sestaven piehled veskerych vyvezenych
sortimentl podle dfevin a druhu sortimentu za vSechny smény a smény za jednotlivé roky
(2008, 2009). V priloze 8.12 je uveden ptehled vyrabénych sortimenti vyvezenych na OM
za jednotlivé smény operatora vyvazeciho traktoru za veSkerd méteni. V pfiloze 8.13 jsou
tyto udaje uvedeny ve sloupcovém grafu, ktery vyjadiuje mnozstvi jednotlivych sortimentii
a ve vyseCovém grafu, ktery vyjadiuje procentualni zastoupeni vyvezenych sortimentt dle

dfevin a druhu sortimentu.
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4.VYSLEDKY

Ve vysledcich se budu podrobnéji zabyvat dopravnim procesem a jeho Clenénim,
analyzou usekd pracovni operace, celkovym Casem na pracovni operaci, vlivem vybranych
Ciniteli na operativni cas, snimky pracovniho dne vyvazeciho traktoru a celkovou

spotiebou Casu a produktivitou prace malych vyvazecich traktora.

4.1.  Dopravni proces a jeho ¢lenéni

Pod pojmem dopravniho procesu v lesnim hospodafstvi mluvime o soustfed’ovani
diivi. Soustfed’ovani dfivi je prvotni a nejnaro¢néjs$i faze dopravy diivi z mista kaceni
(lokalita patez ,,P“) na vyvozni (VM) nebo odvozni (OM) misto. Cely proces se dé€li na
vyklizovani (doprava z porostniho nitra k vyvazeci lince), pfiblizovéani (doprava vle¢enim)
popf. i vyvazeni, kdy je naklad uloZzen pln¢ na dopravnim prostfedku (Anonymus 1994).

Doprava diivi je také ovlivnéna zvolenou tézebni metodou (kmenova, stromova a
sortimentni). Soustfed’ovani dfivi délime na ru¢ni, gravitacni, animalni a mechanizované
(Anonymus 1994).

Vyvazeni dfivi vyvazecimi traktory fadime pod mechanizované soustied’ovani
diivi. Cilem dopravniho procesu je soustiedovani vytézené dievni suroviny od pafezu
nebo vyvozniho mista na odvozni misto vyvaZecimi soupravami, jeji sloZzeni na skladce
s potfebnym urovnanim nutnym pro jeji naloZeni na odvozni prosttedek bez dalsi prace.
Nasleduji pozadavky na kvalitu prace, pod které spada napt. pti praci nepoSkozovat okolni
stojici stromy a chranit mladé kultury a pfirozené zmlazeni. Odvoz nakladu provadeét tak,
aby nedochézelo k poSkozovani lesnich cest a odvozniho mista a v dasledku toho 1
nasledné erozi pidy. Dfivi na sklddce fadn€ urovnat tak, aby nemohlo dojit k jeho
samovolnému sesunu.

Pod pracovnim predmétem uvadime kracené diivi po motomanudlni t€zbé nebo po
tézb&é mechaniza¢nimi prostfedky (harvestory, procesory), svazi se a tfidi rozmanipulovana

dfevni surovina ze surovych kmenti na OM.
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4.2.  Analyza useki pracovni operace

Celé pracovni operace vyvazeni diivi se sklada ze Ctyf pracovnich tsekil. Pracovni
operace je ovlivnéna pravidelnymi Casy (Cas pracovni) a nepravidelnymi Casy (opravy a

udrzby béhem smeény).

Tab. 4.1: Rozdéleni pracovni operace na jednotlivé useky a jejich mezni body

Druh Useky operace Pocateéni Koneény
¢asu prace | a jejich pracovni napli mezni bod mezni bod

Casy pravidelné

Jizda bez nakladu od skladky nebo
zmista parkovani vlese k mistu
121 nakladani nakladu nebo k vyvazeci lince Zastaveni VT

(k porostu nebo k pasece). Jizda bez Rozjeti VT
nakladu po vyvazeci lince k mistu
sestaveni nakladu
Dojezd ke dfivi a rozlozeni hydraulické
ruky do pracovni polohy. Sbirdni
A 122 jednotlivych  sortimentti, napliiovani | Rozlozeni Ulozeni hydraulické
lozné plochy snaslednym ulozenim | hydraulické ruky do | ruky do transportni
hydraulické ruky do transportni polohy. | pracovni polohy polohy
Ukonéeni veskerych praci souvisejici se
sestavenim a upravou nakladu
123 Jizda snakladem po pfiblizovaci lince Rozjeti VT Zastaveni VT
nebo po pasece na OM
. o 1A . . | Rozlozeni Slozeni  hydraulické
SloZeni nakladu, zaceleni hrané a ulozeni 1, ,
124 -y . hydraulické ruky do | ruky do transportni
hydraulické ruky do transportni polohy ,
pracovni polohy polohy

Piipravné prace na pocatku smény. Prace

N . . <. | Okamzik zahajeni | Okamzik  ukonceni
souvisejici s ukoncenim smeény, bézné

C it (o e pfislusné  sménové | pfislusné  sménové
101 oCisténi vyvazeci soupravy a piislusného . .
o 1 o ceox prace prace
naradi, zabezpeceni pracovisté
Prevzeti pracovniho piikazu, obhlidka
pracovisté, seznameni se s pracovistém a | Okamzik zahajeni | Okamzik  ukonceni
B 102 bezpecnostnimi predpisy. Nutna ptiprava | ptislusné davkové | ptislusné davkové
mista pro skladky. Pfedani ukoncené | prace prace
prace a dalsi prace davkového charakteru
Casy nepravidelné
— . « . | Okamzik zahdjeni | Okamzik  ukonceni
Technickd obsluha pracovisté — oSetfeni | ., . . , N .
103 N , . o piislusné  smeénové | pfislusné  sménové
poskozenych stojicich stromt apod. , .
B préce prace
"y . o N . . | Okamzik zahdjeni | Okamzik  ukonceni
Udrzba stroje béhem smény vcetné | ., . ., o e e .
104 Y < < prislusné sménové | prislusné sménove
doplnovani PHM béhem smény . .
prace prace
Okamzik zahajeni | Okamzik  ukonceni
C 105 Opravy poruch stroje béhem smény prislusné  sménové | pfislusné  sménové
prace prace
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4.2.1 Cas na jizdu z OM do porostu (ta;2;)

Cas na jizdu stroje zOM do porostu je ovlivnén pfiblizovaci vzdalenosti a
vyskytem ptekazek na ptiblizovacich linkach nebo cestach a vlivem ptirodnich podminek.

Tuto Cast pracovniho Casu oznacujeme jako ta;2;. Z celé pracovni operace zabirad
v pruméru 14,11 % (graf 4.1), coz odpovida 7,11 min (tab. 4.2) z celkového pracovniho

casu.

14,1 % M jizda stroje z OM
B vytvofeni nakladu

jizda stroje s
nakladem

B sloZeni nakladu

Graf 4.1: Slozeni pracovni operace

Tab. 4.2: Casovi spotieba na jednotlivé pracovni iiseky

jizda stroje z OM | vytvofeni ndkladu| jizda stroje s ndkladem | slozeni nékladu | prac. operace celkem
(min) (min) (min) (min) (min)
7,11 22,21 8,46 12,63 50,41

Hodnota ¢asu je ovlivnéna zkuSenostmi jednotlivych operatord, kdy zalezi na tom,
jak se operator vyvazeciho traktoru bude vyhybat jednotlivym piekdzkdm na odvoznich
cestach, vyvazecich linkach a v porostu. Vliv primérné vyvazeci vzdalenosti neni tak
dulezity jako vyskyt riiznych piekazek a ¢as nezbytny pro jejich piekonani, protoze cca do
500 m se spotieba Casu pohybuje v rozmezi 1 - 5 minut, pti vzdalenosti od 501 do 1000 m
v rozmezi 7 - 11 minut a pfi dlouhych vzdalenostech (az 2500 m) je to 19 - 22 minut. To je
vzhledem k maximdlni rychlosti (20 km/h po vozovce zpevnéného povrchu) nizka
spotieba Casu, kterd ¢ini 7,11 min. Tato hodnota odpovida 14,1 % z celé pracovni operace.
Spotteba ¢asu na jizdu z OM do porostu je minimalni a zGstava znacné mnozstvi ¢asu na
dalsi pracovni operace, predevsim na sestaveni nékladu a jeho slozeni na OM. To je kladné

ocenéno jak vlastniky stroje, tak samotnymi operatory vyvazeciho traktoru.
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4.2.2 Cas na sestaveni nakladu (ta122)

Cas na sestaveni nakladu je ovlivnén fadou faktor. Tuto &ast pracovniho ¢asu
oznacujeme v pracovnich snimcich jako ta;2;. Z celé pracovni operace zabira zpravidla
nejvice ¢asu. V primeéru zabird 44,1 % (graf. 4.1) z celé pracovni operace, coz odpovida
22,21 min (tab. 4.2) z celkového pracovniho €asu. Tento pracovni usek je ovlivnén
pfedevS§im druhem provadéné tézby (pfedmytni umyslnd, mytni umyslna, piedmytni
nahodild, mytni nahodild), provedenim t&ézebniho zdsahu (mechanizované, motomanualng),

sortimentaci v porostu (pocet sortimenti, ¢lenéni podle dfevin) a dalsimi faktory.

35

31,24
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mnoZzstvi ¢asu, min
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Predmytni imyslna Mytniimskna pfedmytni imyslna nahodild
mechanizovana mechanizovana ruéni
druh tézby

Graf 4.2: Spotfeba casu na sestaveni nakladu

Z grafu 4.2 vidime, ze nejmensi spotieba Casu je pfi sestaveni nakladu pii vyvaZzeni
diivi z mytni umysIné tézby provedené harvestorem. Je to ovlivnéno tim, ze pfi mytnich
umyslnych tézbach dochéazi k hromadéni dievni suroviny jednoho sortimentu na urcité
misto a cely naklad je mozné vytvofit z jednoho mista. Operator tak nemusi popojizdét po
porostu a sbirat jednotlivé sortimenty. Oproti tomu u mechanizované provadénych tézeb
vychovnych nartista spotieba ¢asu v porovnani s mytnimi tézbami az o 214 %, coz je dano
Casoveé narocnéjSim popojizdénim po vyvazecich linkdch a sbirdanim jednoho druhu
sortimentu (jen tfimetrové, ¢tyfmetrove, nebo pétimetrové vytrezy) a operatofi vyvazecich
traktorti vytvoii vétsi naklad.

Zajimavy je pohled na porovnani sestaveni ndkladu po ru¢ni a mechanizované
tézbé v predmytnich tézbach. Z naméfenych hodnot vychazi, ze tento pracovni usek ma
niz$i ¢asovou dotaci po rucni tézbe. V porovnani s mechanizovanou tézbou je to rozdil 38

%. Je to déno predevSim tim, Ze motomanudlni tézba probihd v porostech se silnéjsi
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hmotnatosti (0,50 m’/kmen), takze je mozno naklad sestavit rychleji. Oproti tomu
harvestorové technologie jsou nasazovany piedevs§im v nejniz$ich hmotnatostech (0,05 -
0,30 m’/kmen), kde jsou sortimenty slabé a nariistd tak spotfeba Casu pro sestaveni
nakladu.

Nizka spotieba Casu pii vyvazeni diivi z nahodilych tézeb je ovlivnéna predevsim
silnou objemovou hmotnosti kmenti. Nesmime opomenout, ze operatofi zajizdi do porostl
v mnoha piipadech jen pro jeden strom, takze dochazi ke snizeni spotfeby Casu pro
sestaveni nakladu.

Celkova spotfeba Casu zavisi v neposledni fadé také na schopnostech operatora
vyvazeciho traktoru. Pozorovanim prace jednotlivych operatori vyvazecich traktord bylo
pozorovano, Ze nezkusenému operatoru trva zhruba 2x déle sestaveni nakladu v porovnani

se zkuSenymi operatory vyvazecich traktort.

4.2.3 Cas na jizdu z porostu na OM (ta123)

Tento pracovni usek je soucésti hlavni pracovni operace, je obdobou €asu na jizdu
z OM do porostu. TyZz pracovni usek je znaéné ovlivnén zatizenim vyvazeciho traktoru
vytvotenym nakladem. Tuto ¢ast pracovniho ¢asu oznacujeme v pracovnich snimcich jako
ta123.

Z celé pracovni operace zabird malo Casu. V pruméru zabird 16,7 % (graf. 4.1)
z celé pracovni operace, coz odpovida 8,46 min (tab. 4.2) z celkového pracovniho Casu.
Oproti jizdé do porostu, kdy neni stroj zatiZen vytvofenym nakladem, vzriistd spotfeba
¢asu o 1,35 min, coz odpovida nartistu spotieby ¢asu o 19 % v porovnani se spotifebou
¢asu na jizdu stroje z OM do porostu. Z celé pracovni operace tak jizdy stroje s ndkladem
nebo bez nékladu zabiraji celkové 15,57 min, coz odpovida 30,8 %. Na praci tykajici se
manipulace se diivim se spotiebuje 69,2 % z celkového pracovniho Casu.

Stejné tak jako jizda stroje do porostu, tak i jizda s ndkladem je ovlivnéna fadou
Cinitelt. Stfedni vyvazeci vzdalenosti, vyskytem piekazek na vyvaZzecich linkach nebo
cestaich a vlivem pfirodnich podminek, opétovné i zkuSenostmi operdtorti vyvazecich
traktord.

Z vysledkl pozorovani lze fici, Ze nejvice je jizda s ndkladem ovlivnéna vyskytem
prekazek na vyvazecich linkdch a cestach. Protoze se ve vétSing ptipadit vyvazi diivi do

protisvahu, je spotfeba ¢asu ovlivnéna ptirodnimi podminkami tykajici se piidniho povrchu

46



a unosnosti pidy. Bude-li piida mé&kka, tak se snizuje inosnost piidy a dochazi k boteni
vyvazeciho traktoru do plidy a znacné se tak zvysuje spotieba Casu pro danou ¢ast pracovni
operace. Takto ztizené podminky na jednotlivych pracovistich je tieba oSetfit piirazkou

k zakladni vykonové normé.

4.2.4 Cas na sloZeni nakladu (ta124)

Tento pracovni usek je soucasti hlavni pracovni operace. Tuto ¢ast pracovniho ¢asu
oznacujeme v pracovnich snimcich jako ta2a.

Z celé pracovni operace v pruméru zabira 25,1 % (graf. 4.1). To odpovida 12,63
min (tab. 4.2) z celkového pracovniho Casu. V porovnéni se sestavenim nékladu ¢asova
dotace klesa o 9,58 min, coz ptedstavuje pokles o 176 %. Vysoky pokles spotieby Casu je
dan tim, ze operator stoji zpravidla na jednom misté (pfi vyvazeni jednoho sortimentu) a

nemusi ¢asto popojizdét po porostu, jako je tomu pii vytvareni nakladu.
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Graf 4.3: Spotieba ¢asu na slozeni nakladu

Spotfeba casu na slozeni ndkladu se méni podle druhu tézby v zavislosti
s mnozstvim vyrobenych sortimentli spojenych se sortimentaci na jednotlivych
pracovistich. Nizka spotteba Casu pti vyvazeni diivi v nahodilych tézbach je ovlivnéna tim,
ze v mnoha pfipadech nedochézi k zaplnéni vyvéazeciho traktoru piedevSim pii vyvazeni
jednotlivych stromli. U nahodilych téZeb se zvySuje objemova hmotnost jednotlivych
kment (pfes 1,00 m’/kmen) tzn., Ze operator kolikrat nalozi jen par kust a proto ma
nasledn¢ zjednodusSenou praci na OM pfi skladani ndkladu. Obdobné je tomu pii vyvazeni
diivi z mytnich tézeb, kde se opetovné zvySuje objemova hmotnost kmene, ale ptibyva jiz
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siln¢jSich sortimentli (oddenkové kusy), coz se projevuje narustem spotieby Casu o 27,3
%. Zvysena spotieba Casu pifi vyvazeni diivi z vychovnych té€zeb je déna nizkou
objemovou hmotnosti tézenych dievin a vyskytem slabych sortimentt. Silné sortimenty se
vyskytuji velmi omezené. Budeme-li porovnavat ¢as na slozeni ndkladu z mytni imysIné a
pfedmytni imyslné tézby provadénych mechanizovang, zvySuje se spotieba Casu pro
slozeni nakladu z pfedmytni tmyslné tézby o 24,5 % oproti mytni tmyslné tézbe.
Nasledn¢ pii pfedmytni amyslné t€zbé provadéné motomanualné vzrista spotieba Casu o
12,1 % v porovnani s mytni imyslnou téZbou provadénou mechanizované harvestory.
Pokud provedeme porovnani predmytni umysiné t¢zby mechanizované a motomanualni,
tak vzristd spotfeba Casu na vylozeni nakladu po tézbé mechanizované o 11,1 %. Je to
dano ptedevSim tim, Ze mechanizované jsou provadény tézby v porostech s nizkou
objemovou hmotnosti (0,05 - 0,20 m’/kmen). Je zde vyrabéna ptedevSim dvoumetrova
vlaknina, ¢imz se prodluzuje doba na slozeni nékladu.

Dale je ¢as na slozeni nakladu ovlivnén vyvazenym sortimentem. Doba skladani se
prodluzuje pii vykladani dvoumetrovych vyfezii, kdy ma operdtor na vyvazZeci soupravé
dvé hran€é tohoto sortimentu oproti vyvazeni tfimetrovych, ctyfmetrovych nebo
petimetrovych vytezli, kdy je na boogie soupravé jen jedna hran. V porovnani je tu
navysSena spotieba Casu o 217 % pii skladani dvoumetrovych vytezl oproti pétimetrovym

vyiezim.

4.3. Celkovy ¢as na pracovni operaci (ta)

Cela pracovni operace se sklada z predchozich Ctyf pracovnich usekl. Pracovni
operaci oznacujeme jako vyvazeni diivi. V priméru trva celd pracovni operace 50,31 min,
coz je 0,84 h.

Celkovy Cas na pracovni operaci je ovlivnén rtiznymi faktory. Ty se nechaji
rozc€lenit do nékolika skupin.

Pfirodni podminky - sklon svahu (%), Cas tézby, nachylnost k erozi, inosnost
pudy, prijezdnost terénu, stav povrchu ptdy.

Charakteristika téZebniho zasahu - druh téZby, téZena dfevina, primeérna

hmotnatost t&Zené dfeviny (m*/kmen), sila zasahu (m’/ha).
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Technologicka charakteristika pracovisté a zasahu - odvozni misto, zptistupnéni
nitra porostu, sortimenty vyrabéné sortimentni metodou, znacka mechanizace pro tézbu,
skupinovost porostu.

Dale to jsou zkuSenosti a schopnosti jednotlivych operatori vyvazecich traktort.

mnozstvi ¢asu, min

Primémy Predmytni Predmytni  Mytni  Predmytni  Mytni Umyslna  Nahodila
naklad Umyslnd- Umyslnd- umyslnd- Gmyslnd Gmyslna tézba tézba
ruéni harvestor harvestor  celkem celkem
druh tézby

Graf 4.4: Spotfeba Casu na pracovni operaci v zavislosti na druhu tézby

Z grafu 4.4 vidime, Ze spotieba ¢asu je zna¢né promeénliva v zavislosti na vyrobnich
a prirodnich podminkach. Z grafu 4.4 vyplyva, ze nejmensi spotieba ¢asu na prumérnou
pracovni operaci je pfi vyvazeni dfivi z nahodilych tézeb. Pokud provedeme porovnani
s primérnou hodnotou pro pracovni operaci, spotieba casu klesd o 18,1 %. Je to
zpusobeno celou fadou faktor, napf. nedochazi k plnému zatizeni mechanizacnich
prostiedkii (vyvazecich traktord), coz je zplsobeno vyvazenim jednotlivych stromd, pii
nahodilych tézbach se objemovad hmotnost jednotlivych stromli v mnoha piipadech
pohybuje v rozmezi 0,40 - 0,80 m*/kmen nebo vyssi (aZ pres 1,00 m*/kmen). Spotieba asu
pfi vyvazeni diivi z mytnich amyslnych tézeb v porovnani s nahodilou téZzbou roste o 10
%. Ale vporovnani sprimérnym casem na pracovni operaci klesd 9,9 %, coz je
zapti¢inéno nahromadénim jednotlivych sortimentli na jedno misto, odkud jsou operatofi
vyvazecich traktord schopni sestavit cely naklad. Pokud dojde k porovnani spotieby Casu
v ramci nahodilé a Gmyslné té€zby, tak spotieba Casu roste pifi vyrobnich podminkach
umyslné tézby o 40,5 %. Spotieba Casu na primérnou pracovni operaci pii nasazeni
mechanizacnich prostfedkil v porovnani s motomanualni tézbou roste o 39,3 %.

Takze ¢asova dotace na celkovou pracovni operaci je znacné proménliva na zakladé

vyrobnich a piirodnich podminek jednotlivych pracovist.
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4.4. Vliv vybranych Cinitelii na operativni ¢as

Celkovy Cas na pracovni operaci je ovlivnén riznymi faktory. Pro porovnani jsem
zvolil nasledujici ¢initele - sklon svahu, Cas tézby, nachylnost k erozi, stav povrchu pidy,
druh tézby, tézena dievina, objemova hmotnatost tézené¢ dieviny, sortimenty vyrabéné

sortimentni metodou, znacka mechanizace pro tézbu.

4.4.1 Sklon svahu

Ve vétsing ptipadii nasazeni vyvazecich traktorti dochazi v porostech se sklonem do
10 % (az 96 % pripadl nasazeni vyvazecich traktorti), zifidka v porostech se sklonem 11 -
20 % (az 4 %). To znamena, Ze ¢im je veétsi sklonitost svahu, zpomaluje se celd pracovni
operace z ditvodil jizdy s ndkladem proti svahu. Je to dano zatiZenim boogie népravy a
naslednd ¢asova dotace pro jizdu do protisvahu se zvySuje umérné s ptibyvajicim sklonem
svahu. Pokud provedu porovnéani vyvéazeni diivi na roving a se sklonem svahu do 10 %, tak
v porostech se sklonem 11 - 20 % narista spotieba ¢asu v praiméru o 10 %, v porostech se
sklonem svahu 21 - 30 % narusta spotifeba ¢asu o 20 %. V porostech se skonem vyssim jak
30 % narista spotieba Casu o 30 % ve srovnani s rovinatymi terény. Proto je nutné tyto
abnormality pracovist’ oSetfit pfisluSnymi pfirdzky k zékladni vykonové normé. Jednd se

tedy o prirazku 10 % (sklon 11 - 20 %), 20 % (sklon 21 - 30 %) a 30 % (sklon 30 % a

vice).
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Graf 4.5: Nasazeni VT podle sklonu terénu

50



Na grafu 4.5 vidime nasazovani vyvazeciho traktoru ve vybranych sklonech svaht
v letech 2008 a 2009. V roce 2009 byl vyvazeci traktor Castéji nasazovan ve svazich o
sklonu v rozmezi 11 - 20 %. Meziro¢ni nérust €inil 8 %. Oproti tomu byl méné nasazovan
v porostech se sklonem do 10 %, meziro¢ni pokles ¢inil 8 %, pficemz byla ve sledovanych
obdobich stejnad tendence nasazovani vyvazecich traktorti na rovinach. Za uplynulé¢ dva
roky bylo nasazovéani v rovinatych terénech (sklon 0 - 2 %) na 15 % ze zjiSténého
pozorovani ptirodnich podminek pracovist.

Proto je nutné oSetfit tyto anomadlie tykajici se sklonitosti svahu vhodnymi
ptirdzkami k zakladni vykonové normé. Pfirazka nabyva hodnoty v rozmezi 10 — 30 %,

zalezi na sklonitosti daného svahu.
4.4.2 Cas tézby

Nejlepsi je tézit diivi v zimnim obdobi, dfeviny maji vegetacni klid a nedochazi tedy
k aktivnimu transportu mizy, to znamend., ze diivi je leh¢i pro nakladani (nema v sobé
tolik vody oproti vegetacnimu obdobi). Proto i v zimnim obdobi operatofi vyvazecich
traktorti vytvafeji vétsi naklad oproti letnimu obdobi, v porovnani cca 0,21 m’ na
vytvoteném nakladu. To je pokles vykonnosti v letnim obdobi o 6,67 % oproti zimnimu
obdobi.

Operatoti v zimnim obdobi podavaji vyssi vykon ve srovnani s letnim obdobim. Je
to dano tim, ze je pida v zimé umrzla a ve vétsi mife se nechd zamezit vzniku eroznich
ryh. Dal§im faktorem, ktery snizuje vykonnost v letnich mésicich je vyskyt vysokych
teplot (pfehfivani hydrauliky), coz vyZaduje prestavky z dlivodu snizeni provoznich teplot

veSkerych kapalin a ochlazeni celého hydraulického systému.
4.4.3 Nachylnost k erozi

ProtoZze se v dneSni dobé neustdle hovofi o vyuZzivani ekologicky Setrnych
technologii, je pfi nasazovani malych vyvazecich traktort kladen zietel na co nejmensi
vytvateni eroznich ryh zpiisobenych pojezdem po porostu nebo odvoznich cestach apod.
Proto jsou kladeny na operatory v zimnim obdobi vyssi naroky, tykajici se vykonnosti pii
vyvazeni dfivi. Je to déno tim, Ze je pida v zim¢ umrzlad a nasledn¢ odolngjsi proti
vytvareni eroznich ryh zpiisobenych pojezdem. Druhotnym faktorem je to, Ze v zimnim
obdobi je diivi kvalitn€j$i a zaroven 1épe zpenézitelné.
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Nejvice eroznich ryh apod. vzniké na pudach ovlivnénych vodou.
4.4.4 Objemova hmotnatost téZené dieviny

Z méteni vyplyva, ze nejvyssi vykonnosti forwardér dosahoval v porostech pfti
primérné hmotnatosti v rozmezi 0,60 — 0,80 m’/kmen. P¥i tomto ukazateli neni problém
pro operétora vyvéazeciho traktoru vyvozit kazdy den 30 m® a vice pii vyvazeci vzdalenosti
500 m, pokud nedochdzi k opravam mechaniza¢niho prostiedku apod. S vys$si primérnou
hmotnatosti pfibyva silnych sortimentli a nariistd tedy spotfeba pracovniho casu pro
nakladani a skladani kust, coz je zplisobeno parametry hydraulické ruky Vimek 420, ktera
je konstrukéné sestrojena pro slabé sortimenty. Proto jsou malé vyvazeci traktory
nasazovany pfi silngjsich hmotnatostech (0,81 m’/kmen a vice) minimalng. V tdchto
podminkach jsou malé vyvazeci traktory nasazovany jen v ramci zpracovani nahodilych
tézeb jednotlivych stromii nebo nedostatkového mnozstvi diivi pro velkokapacitni

vyvazeci traktory.
4.4.5 Stav povrchu pudy

Pod stavem povrchu piidy uvazujeme souvislou vrstvou bufené, naletu nebo narostu
dfevin. Ve vyjimecnych ptipadech mizeme uvazovat vyskyt kfovin. Nejvyssi vykonnosti
dosahuje operator vyvazeciho traktoru, kde se bufel nevyskytuje a nedochézi
k ptirozenému zmlazeni stojiciho porostu.

Vykonnost se v téchto pfirodnich podminkach pohybuje v rozmezi 25,62 - 31,07
m’/sména. Pokud se v probirkovych plochach vyskytuje nélet cilovych dievin, dochézi
k poklesu vykonnosti v rozmezi 8 - 11 % v porovnani s plochami bez naletu. Proto je
nutné pro podminky Zluticka k zakladni normé pfidist pfirazku 10 %. Jestlize dochazi
k vyvazeni diivi na plochach s vyskytujicim se narostem ve vysce vice jak 1 metr, dochazi
k nartistu spotteby ¢asu o 15 %. Tzn., Ze pfirazka pro vyvazeni diivi pfi vyskytu ndrostu by
se m¢la pohybovat na hodnoté 15 %.

Vzhledem k tomu, Ze tyto dv€ hodnoty ptirazek nabyvaji pomérné velkych hodnot,
nemélo by dojit k jejich snizeni. Je to dano tim, Ze se v dnesni dob¢ snazime maximalné
podporovat pfirozenou obnovu lesa. Jsou tedy kladeny vyssi naroky na operatory malych
vyvazecich traktorti na zachovani naletu nebo narostu na plochéch, kde dochézi k vyvazeni
diivi.
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O vlivu vyskytu bufené uvazujeme pouze na zivnych stanovistich. Tzn., ze se zde
buten vyskytuje po cely rok. Pokud dochazi na téchto stanovistich k vyvazeni dfivi béhem
letnich mésict, stava se, ze operator neni schopen napiiklad jednotlivé stromy najit. Proto
je nutna pfitomnost revirnika nebo mistra vyroby, aby operatorovi jednotlivé stromy

ukazoval a nedochézelo k rapidnimu poklesu ve vykonnosti.

4.4.6 Druh tézby

vvvvvv

vyvazeciho traktoru. Z kapitoly 2.4.7 vime, ze se t¢Zby rozd€luji na imyslné a nahodilé
tézby. U umyslnych tézeb pak rozliSujeme predmytni a mytni t€zbu.

Na grafu 4.6 vidime, ze je vyssi spotieba ¢asu pti vyvazeni diivi z umyslnych tézeb
na prumérny néklad. Je to zpisobeno tim, Ze pifi vyvazeni diivi napf. z mytnich téZeb
dosahuje operator plného wvytizeni boogie napravy ve srovndni s vyvazenim dfivi
z nahodilych tézeb, kde casto dochazi k vyvazeni sortimentl z jednotlivych stromi.
V mnoha piipadech pak neni ani vytizena boogie naprava a dochazi tak ke snizovani
vykonnosti operatort vyvazecich traktord.

Porovnanim vykonnosti na zakladé téZby umyslné a t€Zby nahodilé, jsem doSel
k nasledujicimu zavéru. Primérnd pracovni operace pii vyvazeni diivi z imyslnych téZzeb
trva 57,88 min (0,96 hod), pfi vyvazZeni diivi z nahodilych tézeb trva 41,21 min (0,69 hod).
Tzn., ze dochdzi pii vyvazeni diivi z nahodilych tézeb k poklesu spotteby casu o 16,67 min
(0,28 hod). Tento pokles spotfeby casu na vyvazeni dfivi je zpilisoben piedevS§im
vyvazenim jednotlivych stromt, eventuelné skupin stromi. Naopak oproti tomu dochazi
pii vyvazeni diivi znahodilych tézeb k poklesu ve vykonnosti. Tento pokles Ccini

v praméru 0,38 m’

na vytvofeny néklad. To odpovida naristu ve vykonnosti operatori
malych vyvézecich traktordt o 13,6 %. Knardstani vykonnosti pfi vyvazeni diivi
z imyslnych tézeb dochazi diky plnému vyuziti lozné plochy boogie soupravy a v rdmci

vychovnych nebo obnovnich tézbach umyslnych k vytvareni vétsich nékladd.
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Graf 4.6: Spotieba ¢asu na druhu tézby.

Z grafu 4.7 vidime, Ze pracovni operace pii vyvazeni diivi z mytnich umyslnych
t&eb provedenych harvestorem trva 45,33 min (0,76 hod) a pramérny naklad je 4,06 m’.
Porovname-li tyto hodnoty s ptedmytni imyslnou téZbou provedenou harvestorem, tak pii
vyvazeni diivi z mytnich umyslnych tézeb klesa spotieba asu o 21,12 min (pokles o 46,6
%) a zvysuje se vykonnost ve vyvezeném objemu diivi na vytvofeném nékladu o 0,53 m’,
coz predstavuje nartist ve vykonnosti o 15 %.

Je to opodstatnéné tim, ze pokud maly vyvazeci traktor bude vyvazet drevni
surovinu z mytnich imyslnych téZeb, v mnoha ptipadech piijede k hromad¢ sortimentti na
pasece a z jednoho mista vétSinou vytvoii cely ndklad. Operatorovi v tomto ptipad¢ odpada
popojizdéni po vyvazecich linkdch a hledani sortimentd. PfedevSim se tedy vyrazné
zkracuje spotfeba Casu na vytvoreni ndkladu. Z ekonomického hlediska se jevi nasazeni
malych vyvazecich traktorti pfi vyvazeni diivi z mytnich imyslnych té€zeb jako velmi
vhodné.

Na druhou stranu si ale musime uvédomit, Ze konstrukéné nejsou malé vyvazeci
traktory sestrojeny pro vyvazeni silnych sortimentli, jako je tomu pii mytnich tézbach.
PredevSim se jednd o parametry hydraulické ruky, ktera je konstrukéné sestavena pro
slabsi dfivi. Proto jsou v mytnich tézbach malé vyvazeci traktory nasazovany jen
v ptipadech nedostatkového mnozstvi dievni suroviny pro velkokapacitni vyvazeci

traktory.
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Graf 4.7: Spotieba ¢asu na druhu tézby II.

Z grafu 4.8 miZeme vidét porovnani predmytni umyslné téZby provedené
mechaniza¢nimi prosttedky (harvestory) a motomanudlné (té€zebni délnik s JMP). Je vidét,
ze se zvysuje spotieba pracovniho Casu pifi vyvéazeni dfivi z mechanizované provedené
tézby, ale na druhou stranu je v priiméru vytvoren vyssi ndklad. Vyssi spotteba Casu je tedy

kompenzovana zvySenou vykonnosti ve vyvezené dievni surovin€ na odvoznim misté.
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Graf 4.8: Spotieba ¢asu na druhu tézby III.
Primérné pracovni operace pii vyvazeni diivi po harvestoru trva 66,45 min (1,11
hod) a primémy naklad je 3,53 m’. Pokud provedu porovnani s t&ebnim zdsahem
provedenym ruc¢né, tak klesa spotieba ¢asu o 14,43 min, to odpovida poklesu spotfebé casu

0 27,7 %, ale pramérny néklad je 2,60 m’. Na druhou stranu po provedeni t&zebniho
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zasahu harvestory stoupa vykonnost vyvézecich traktori o 0,93 m” na vytvofeném

nakladu, coz je narist ve vykonnosti o 35,8 %.

4.4.7 Tézena drevina

Dalo by se ptedpokladat, ze budou-li se vyvazet sortimenty ze smrku nebo dubu,
vykonnost operatora vyvazeciho traktoru se nebude liSit a kdyz, tak jen minimalng.
Musime také zohlednit fakt, Ze stézenou dfevinou je potfeba uvédomit si rozmanitost
sortimentace.

Nejvetsi vykonnosti dosahuji operatofi vyvazecich traktort pfi vyvazeni diivi ze
smrku. Minimalni rozdily jsou pak pfi vyvazeni borovice a modiinu. Nejvyssi pokles je
pak zaznamenan pii vyvazeni sortimentt z listnatych dievin.

Z tab. 4.3 vidime, Ze pii vyvéazeni diivi z listnatych a jehli¢natych dievin dochazi
k poklesu vykonnosti pfi vyvazeni listnatého diivi o 4 m® za osmihodinovou smé&nu. Pro
srovnani vykonnosti jsem zvolil stejné sortimenty o délce dva metry. V rdmci spotieby
¢asu dochazi k navySeni ¢asové dotace o 12 min (0,20 hod) pfi vyvaZeni diivi z listnatych

dfevin.

Tab. 4.3: Spotieba Casu a vykonnost dle dievin

dievina sortiment primé&rny naklad | spotifeba asu | denni vykon (8 hod)
(m) (m) (min) | (hod) ()

Listnaté 2m 2,88 88 1,47 16

jehli¢naté 2m 3,53 76 1,27 22

4.4.8 Sortimenty vyrabéné sortimentni metodou

Jednim z faktor ovlivilujicich vykonnost operatora vyvazeciho traktoru je
rozmanitost sortimentace v porostu. Mnozstvi vyrabénych sortimentd je spojeno s téZenou
dfevinou, protoze z kazdé dieviny se vyrabi jiné sortimenty. V podminkach Zluticka se
z listnatych dfevin vyrdbi jen dvoumetrové vyfezy, u borovice a modfinu tfimetrové a
ctyfmetrové nékdy i pétimetrové vyfezy (tab. 4.5). U smrku je mnozstvi vyrabénych

v

sortimentll nejrozmanitéjsi tab. 4.4.
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Tab. 4.4: Piehled rozmanitosti sortimentace u smrku

Sortiment Délka Nadmérek Cep
SMRK (m) (cm) (cm)
vlaknina OSB 2 0 8+
vlaknina DTD 2 0 8+
vldknina OSB 2,5 0 8+
vldknina DTD 2,5 0 8+
drevovina 2 0 8-12
drevovina 3 0 8-13
KPZ 3,6 10 20+
KPZ 4 10 20+
agregat 3 10 12-20
kulatina 3 10 20+
kulatina 4 10 20+
kulatina 4 10 24 - 45
kulatina 4,5 10 20+
kulatina 5 10 20+
kulatina 5 10 13-24

Tab. 4.5: Piehled sortimentace u borovice

Sortiment Délka Nadmérek Cep

BOROVICE (m) (cm) (cm)
vlaknina 2 0 8+
vlaknina 3 0 8+
agregat 2,45 5 12 +
kulatina 4 10 15+
kulatina 4 10 20+
oddenky 4 10 30+
KPZ 4 10 20+

Vykonnost operatora zavisi predevS§im na délce sortimentu, nebot’ mize vyvazet i
tfti druhy kulatiny o stejné délce. Bude-li operator vyvazeciho traktoru vyvazet pouze
dvoumetrové vytezy, naklad sestavuje ze dvou hrani dvoumetrovych vyfezi. Zatimco pfi
vyvazeni ttimetrovych nebo ¢tyfmetrovych vytfezii naklada operator pouze jednu hran. U
dvoumetrovych vyfezi musime jesSt¢ rozliSovat, zda se vyvazi dfevni surovina
z jehli¢natych nebo listnatych dfevin. V tabulce 4.6 je uvedena vykonnost operatora
vyvazeciho traktoru podle toho jaké sortimenty vyvazi. Denni vykonnost je stanovena
pouze pro predstavu, ze by celou sménu vyvazel pouze jeden sortiment, protoze v praxi

dochdzi k vyvazeni vice sortimentli béhem smény (napt. nahodilé tézby).
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Tab. 4.6: Vykonnost operatora vyvaZeciho traktoru podle vyvaZenych sortimenti

délka vyrezii | pocet hrani | primérny | spotfeba ¢asu | denni vykonnost
naklad (8 hod)
(m) (ks) (m’) (min) | (hod) (m’)
2m 2 2,88 88 1,47 16
2m 2 3,53 76 1,27 22
2m+2,5m 1+1 3,11 71 1,18 21
2,5m 1 2,75 43 0,72 30
3m 1 3,29 55 0,92 29
4m 1 3,89 46 0,76 41
Sm 1 4,17 38 0,63 53

Z tabulky 4.5 vychézi, Ze nejvétsi vykonnosti by operator dosahl, pokud by celou
sménu vyvazel pétimetrové vytezy. To by Slo v dnesni dobé uplatnit jen u mytnich tézeb,
kde se vyrabi zna¢né mnozstvi pétimetrovych vyfezll. Zajimavé je porovnani vyvazeni
dvoumetrovych vyiezi z jehliCnatych a listnatych dfevin. Vys$§i vykonnosti dosahuje
operator vyvazeciho traktoru, pokud vyvazi jehlicnaté vyfezy. Nariist vykonnosti by se
pohyboval o 6 m’/sména, co by odpovidalo nartstu vykonnosti za mésic (20 pracovnich
dni) o 120 m® ve srovnani s listnatymi dfevinami. Je to zpisobeno vys§i objemovou
hmotnosti jednotlivych vytezii listnatych dfevin, kdy operatofi vytvaii nizS§i ndklad

z diivodu sniZeni rizika vytvareni vyjetych koleji a eroznich ryh.

4.4.9 Znacka mechanizace pro téZbu

Pod znackou mechanizace pro tézbu si musime uvédomit, jak je tézebni zdsah
proveden. TéZebni zéasah je proveden mechanizacnimi prostiedky (harvestory) nebo
motomanudlné (délnik s JMP).

Z namé&fenych hodnot vyplyva, ze vyssi vykonnosti dosahuji operatofi vyvazecich
traktorii po t€zbé provedené harvestorem. V porovnani s ruéné provedenou tézbou je to
v priméru nartist vykonnosti o 0,91 m’ na vytvofeném nékladu. Rozdil je predeviim
ovlivnén vyvazenim diivi z mytnich umyslnych tézeb, kde je jednak koncentrovana dievni
surovina na jedno misto, ale ptevladaji delsi sortimenty v podob& pétimetrovych vytezl
kulatiny. Tim se zvySuje objem vytvofen¢ho nakladu oproti vyvazeni dvoumetrovych
listnatych vyiezu, jak je uvedeno v tab. 4.5.

Pokud je prim&my objem nakladu po ruéng provedené t&zb& 2,72 m’ a néklad po

2% ’ ve s 3 ; ’ 3 v r
tézbé provedené harvestorem cini 3,63 m’, tak dochazi k rozdilu 0,91 m” na vytvofeném
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nakladu. To znamend, Ze po mechanizované provedené té¢zby stoupd vykonnost operatora
vyvazeciho traktoru o 33,3 %. Po mechanizované provedené tézb¢ stoupa spotieba ¢asu na
vytvofeni ndkladu o 39,3 % oproti spotieb& Casu na vytvofeni nakladu po ruéni tézbé.
Dojdeme k zavéru, Zze vykonnost je vyrovnana (tab. 4.7). To znamena, ze jestli je tézba
provedena mechanizované¢ nebo motomanudlné nema tak zasadni vliv na vykonnost
operatora vyvazeciho traktoru, jako je tomu u rozmanitosti sortimentace nebo sklonu svahu

a dalsich faktort ovliviiujici vykonnost operatort.

Tab. 4.7: Porovnani typu provedeni tézby

typ tézby prﬁmérn;’; naklad | spotfeba ¢asu | denni V}'Iko3n (8 hod)
(m”) (h) (m”)

mechanizovana 3,63 1,04 28

motomanualni 2,72 0,75 29

4.5. Snimky pracovniho dne vyvazeciho traktoru

Snimky pracovniho dne jsou charakterizovany souvislym pozorovanim celkové
spotieby pracovniho asu bdhem smény. Ugelem snimku pracovniho dne jsou nasledujici
dvé véci:

- rozbor organizace prace a pracoviSt vcetné ziskani podkladi k odstranéni
nedostatkll. Jedna se o rozbor a odstranéni pfi€in Casovych ztrat (technicko-organiza¢ni
ztraty, osobni a ostatni ztraty), ziskani podkladi pro zajisténi plynulosti vyrobniho postupu
a pro zlepSeni technicko-organiza¢niho zajiSténi prace a pracovist’ (Klouda 1988).

- ziskani podkladového materidlu pro tvorbu normativli ¢asu. Zjistovanim pribéhu
ruznych variant vykonavané prace (vyvazeni diivi, vyvazeni klestu), ziskavanim podklada
pro stanoveni normativnich hodnot nékterych druhti ¢ast prace (smeénové a davkové prace)
a obecné nutnych prestavek (Klouda 1988).

Pro sbér dat, na sestaveni normativll pro vyvazeni diivi vyvazecimi traktory se
pouziva snimek pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru. Jednd se tedy o snimek
pracovniho dne jednotlivce. Tento snimek je pouzitelny pro rozbor organizace prace i pro
normativni ucCely. Pouziva se pro podrobné zachyceni pracovnich jevi. Z divodu
poskytnuti udajli jen o jednom pracovnikovi za jedinou sménu (nahodily a typicky jev),
musi byt zavéry opfeny o vice snimkl (Klouda 1988).

Pti vytvafeni normativli pro vyvazeni diivi vyvéazecimi traktory je tedy nutné

naméfit vice snimkl pracovniho dne. Protoze na vyvazecim traktoru pracuje pouze jeden
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operator, bylo pro potfeby sestaveni vykonovych norem provést méteni u jednotlivych
operator vyvazecich traktorti ve stejnych podminkach (zkusenost a praxe operatortt VT).
Pro ziskani snimku pracovniho dne je nutné vzdy operatora dopiedu seznamit, jakym
zpusobem budou data sbirdna a za jakym tucelem. Pro sbér dat je nutno zaznamenat
veskerd zakladni data o pracovnich strojich, operatorech vyvazecich traktort, pfedmétu a
druhu price a organizace pracovisté. Jsou to udaje, které se vztahuji na cely pracovni
snimek, kryji celou snimkovou situaci a podminky. Z tohoto divodu se data zaznamenavaji
na kryct list, ktery obsahuje pfedevsim zakladni udaje o pozorovani - nazev hospodarské
jednotky (vlastnik lesa, lesni spole¢nost, lesni porost), ¢islo snimku, druh prace, datum
méfeni, ucel snimku. Dale to jsou zakladni tidaje o pracovnikovi (jméno, vék, kvalifikace,
praxe) a strojich (nadzev stroje, znaCka, parametry (rozméry)). Zaznamenavaji se jesSté
zakladni Gdaje o pracovni ¢innosti - upiesnéni a detaily pracovniho postupu, technologie
(ziskani téchto udajt az pii vlastnim méfeni).

Pro ziskani snimku pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru musi byt s jeho

ucelem seznamen jak fidici pracovnik, tak i pracovnik, jehoZ prace je métena.

4.5.1 Snimek pracovniho dne malych vyvazecich traktoru

Pro potieby sbéru dat jsou ve snimku pracovniho dne operatora malého vyvazeciho
traktoru zaznamendvany jednotlivé spotieby Casti béhem smény.

Jedna se o Cas jednotkovy (spotieba €asu na pracovni operace), ktery roste umérné
s mnoZstvim zpracovanych jednotek (m?). Jednotkovy &as délime na &as jednotkové prace
(vlastni produktivni ¢innost - vyvazeni diivi), ¢as jednotkovych obecné nutnych prestavek
a Cas jednotkovych podminéné nutnych prestavek. Potieba obou druhii jednotkovych
prestavek vyplyva z charakteru jednotkové prace. Oba Casy jsem zahrnul jako Cas potiebny
na prestavky béhem smény, kdy se jednalo o ¢as na osobni potieby, piestavky na jidlo a
oddechové prestavky.

Cas davkovy je ¢as, jehoZ spotieba roste imérné s poétem zpracovanych davek.
Vyrobni davkou je v tomto piipad€ vyrobni jednotka (porost). Do ¢asu davkové prace patii
Casy pracovnich tkont, kterymi se zajiStuje pfiprava, organizace a ukonceni prace
v rozsahu piislusné davkové prace. Jedna se predevSim o pievzeti pracovniho piikazu a
seznameni se s jeho obsahem, s technologii, druhovdnim sortimenti na odvoznim mist¢,

pracovnim postupem (technologicka karta) a pozadovanou kvalitou prace. Dale se jedna o
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seznameni se s pracovistém (pfedevsim zvlaStnosti pracovisté), sezndmeni s predpisy
ochrany a bezpecnosti pii praci, odevzdani hotové prace.

Cas sménovy je Gas, kdy jeho spotieba roste umérné s podtem odpracovanych
smén, bez ohledu na to, kolik je zpracovanych jednotek nebo davek. Do Casu sménové
prace se zaznamenava prevzeti a kontrola vyvazecich traktorti pted zahajenim préace,
doplilovani pohonnych hmot a Gdrzba vyvazeciho traktoru pfed a béhem smény, vyskyt
drobnych oprav vyvazecich traktor béhem smény.

Cas pravidelny je ten, ktery se v poétu jednotek zpracovaného mnozZstvi nebo pii
poctu zpracovanych davek ¢i odpracovanych smén vyskytuje pravidelné - pracovni ¢as na
vyvezeni diivi, ¢as na pfipravu a ukonceni prace, prevzeti pracovniho ptikazu.

Cas nepravidelny se vyskytuje ob&asné a je potieba zjistit ¢etnost jeho vyskytu.
Jedna se pfedev§im o udrzby béhem smény, drobné opravy béhem smény, technologickou
obsluhu pracovisté - oSetfeni odfenych stromtl, technicko-organizaéni ztraty, biologické a
oddechové prestavky.

Tyto druhy casu slouZi k rozboru operace vyvazeni diivi s cilem ziskat piehled o
celkové organizaci prace a prib&hu prestdvek béhem celé smény. Vysledky rozboru se
pouziji k odstranéni nedostatkli pfi organizaci prace a k ziskdni normativnich Casovych
hodnot pro praci. Clenéni asu spotiebovaného operatorem vyvazeciho traktoru, které
slouzi k rozboru pribéhu pracovniho procesu cel¢ smény je nasledujici. Zakladem je
celkovy ¢as smény, to je Cas od zahgjeni pifislusné smény az do jejiho ukonceni. Sménovy
Cas se d¢li na ¢as normovatelny a ztratovy.

Normovatelny ¢as je oznaceni velikosti vSech druhti spotieby Casu, které je mozno
povazovat za potiebné pro plynuly pribéh pracovniho procesu. Normovatelny ¢as muze
byt Casem zjiSténym meéfenim. Oproti tomu c¢as normativni je doba, kterou pro trvani
urcitého déje stanovi vypracovand norma nebo normativ ¢asu. Do normovatelného Casu je
zapocitan pracovni ¢as Tpuj, Cas na pfipravu a ukoneni prace Tcjo;, €as na pracovni
piikazy Tcio2, €as na technickou obsluhu pracovisté Tgjo3, Cas na drobné opravy Tcios (v
trvani nékolika minut), ¢as na biologické a oddechové prestavky T».

Cas ztratovy je oznateni téch &ast, které jsou pro wdelny priibéh pracovniho
procesu nepotiebné. Jedna se o osobni ztraty a technicko-organizacni ztraty. Osobni ztraty
jsou zapii¢inény samotnym operatorem vyvazeciho traktoru. Jednd se predev§im opravy

vlastni nekvalitné provedené prace, zbytecné rozhovory nebo zbyte¢na necinnost, které
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nelze povazovat za oddech. Technicko-organizacni ztraty jsou zplsobeny nedostate¢nou
technickou a organizacni zajiSténosti pracovisté. Piedevsim se jednd o ¢as na ¢ekani mistra
vyroby (Cekani na zadani prace, na nadhradni dily), st€¢hovani stroje na dalsi pracoviste.

Tyto druhy cCasti je nutné zaznamenavat do snimku pracovniho dne operatora
vyvazeciho traktoru, vétSinou slovné s Ciselnym oznacenim pftislusného Casu. Nasledné se
provede rozbor a vyhodnoceni snimku pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru.

Pro vyhodnoceni snimku pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru slouzi fada

ukazatell (kapitola 4.5.2), vyjadiujici procentudlni podil k ¢asu celé smény.

4.5.2 Ukazatelé vyuziti pracovniho dne

Mezi ukazatele vyuziti pracovniho dne patii: Ukazatel pramérného vyuziti
pracovniho dne (K,), Primérny &as prace (T;, Ukazatel primémého podilu zbyte¢né
spotieby Casu zavinéné pracovnikem (K;), Ukazatel primérného podilu zbyte¢né spotieby
Casu zpiisobené technicko-organiza¢nimi nedostatky (K3), Ukazatel ristu produktivity
prace po odstranéni zbyte¢né spotfeby Casu zplisobené pracovnikem (K4), Ukazatel rastu
produktivity prace po odstranéni zbyte€né spotfeby cCasu zplsobené technicko-

organiza¢nimi nedostatky (Ks), Celkové navyseni produktivity prace (Kp).
4.5.2.1. Vyuziti pracovniho dne

Ukazatel priiomérného vyuziti pracovniho dne je dan vztahem (4.1):

_ T, +T
K, = % 100 (%) (4.1)
kde:
K; procento zaméstnanosti pracovnika (%)
T, priimér naméfenych ¢ast prace (min) (h)
T, ¢as obecné nutnych piestavek (min) (h)
T stanovend délka smény (min) (h)
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Tab. 4.5.1: Ukazatel primérného vyuziti pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru Vimek - OK,

¢islo vyvazeci oT, T, oT 0K,
operatora | traktor min h min h min h %
100 Vimek 560 9,33 60 1 622 10,37 99,7
101 Vimek 605 10,08 60 1 622 10,37 106,9

104 Vimek 563 9,38 60 1 622 10,37 100,2

Z uvedenych namétenych Cast (tab. 4.5.1) je vyuziti pracovniho dne v intervalu
95,3 - 106,9 %. Vysoka hodnota v pfipadé operatora ¢. 101 je ovlivnéna nevyuzivanim
¢asu daného na pracovni pfestavky a motivace vyssiho finan¢niho ohodnoceni.

Vzhledem k tomu, ze u operatorti vyvazecich traktord neni stanoven Cas obecné
nutnych prestavek zadnym zvlastnim ptedpisem, nafizenim apod., je délka minimalni
pfestavky stanovena na zdkladé¢ Zakoniku prace. Ten ovSem uvadi, ze za 8 hodinovou
sménu ma pracovnik (v nasem ptipad€ operator) dobu piestavky stanovenou na 30 minut.
Tato doba se nezapocitava do pracovni doby.

Pokud vezmene na védomi, Ze firmy nabizejici sluZzby v lesnictvi plati svym
zamé&stnancim nebo Zivnostniklim jen urcity podil z trzby za provedenou praci, dochazi
k tomu, Ze u operatorti vyvaZzecich traktori neni stanovena zadna délka pracovni doby a
zaroven neni stanoven ani ¢as obecné nutnych piestavek. Vlastné zéalezi na samotnych
operatorech, jak dlouho budou se strojem pracovat a jak dlouhé budou jejich prestavky.
Takze Cas obecné nutnych prestavek jako délka smény je ovlivnéna pfedev§im piistupem
zaméstnavatele. Pokud tedy primérna délka smény vychazi 10,37 hod, stanovil bych cas
obecné nutnych ptestdvek na 1 hod, coz by bylo vzhledem k délce smény dostacujici.

Z provadénych méteni vychazi primérna délka smeény 10,37 hod po zprimérovani
veskerych métenych smén. Skutecnd délka primérné prestavky z pracovni smény €ini 0,16
hod, takze po odecteni piestavkového Casu zistdva 10,21 hod na ostatni sménové Casy. U
jednotlivych operatorti vyvazecich traktori Vimek se délka sménovych casti pohybuje
v intervalu od 8,58 do 11,09 hod. Tak velké rozpéti je ovlivnéno predev§im zkuSenostmi a
vykony daného operatora, protoze pokud se budeme pohybovat v dolni hranici intervalu,
tak se nechd ocekdvat u operdtora niz8§i vykon (zacinajici operator) a v horni hranici

intervalu se naopak nechaji od operatora ocekavat vyssi vykony.
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Priimérny cas prdace (Ty) je dany vztahem (4.2):

T1 = T’ - (TZ — TZ - TE - TD) (mln) (h) (42)
kde:
T, primér skute¢né namétenych ¢astt smény (min) (h)

T, hodnota dané prestavky (min) (h)

T, pramér skutecné namétenych Cast piestavek (min) (h)
Tg pramér skuteéné namétenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)
Tp pramér skuteéné namétenych Casti osobnich ztrat (min) (h)

prumér skute¢né naméefenych casti délky smény (min) (h)

Tab. 4.5.2: Primérny ¢as prace operatora vyvazeciho traktoru Vimek - @ T,

Cislo | vyvazect QT 0T, OTg OTy QT,
operatora | traktor min h min h min h min h min h
100 Vimek 622 10,4 12 0,2 50 0,8 0 0,00 | 560,00 | 9,3
101 vimek | 622 | 104 0 0,0 175 | 03 0 0,00 | 604,50 [ 10,1

104 Vimek 622 10,4 7 0,1 52 0,9 0 0,00 | 563,00 9,4

Délka smény (T) neni jednoznaéné stanovena, zejména je-li stroj v osobnim
vlastnictvi a operator je sdm podnikatelem. Proto pfi vypoctu vychazime z pramérné délky

odpracované smény, protoZze sménovy Cas piekracuje délku 8 hodin.
4.5.2.2. Podil zbytecné spotieby ¢asu zavinéné pracovnikem

Ukazatel prumérného podilu zbytecné spotreby casu zavinéné

pracovnikem je dan vztahem (4.3)

_ T, =T, + T
K, = % 100 (%) (4.3)

V ptipadg, ze T, < T, potom plati vztah (4.4)

_ T
Ky = = 100 (%) (4-4)

kde:
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K; pramérny podil zbytecné spotieby Casu zavinéné pracovnikem (%)

T, Cas obecné nutnych prestdvek (min) (h)
T, pramér skutecné namétenych Cast piestavek (min) (h)
Tp prumér skutecné namétenych ¢ast osobnich ztrat (min) (h)

pramér skutecné namétenych ¢ast délky smény (min) (h)

Tab. 4.5.3: Pramérny podil zbyte¢né spotfeby ¢asu zavinéné operatorem vyvazeciho traktoru Vimek — 0 K,

Cislo | vyvazeci QT T, T, dané oT, 0K,
operatora | traktor |min h min h min h min h %

100 Vimek |622| 104 12 0,2 60 1 0 0,00 0,00

101 Vimek |622| 104 0 0,0 30 0,5 0 0,00 0,00

104 Vimek |622| 104 7 0,1 60 1 0 0,00 0,00

S uvedenym &asem skute¢né naméfenych piestavek (T,) a ¢asem obecné nutnych
prestavek (T,), je podloZené, Ze nedochdzi k vyCerpani minimalniho ¢asu na pldnované
prestavky ze strany operatora vyvazeciho traktoru na které ma narok ze zakona €. 262/2006
Sb. Pro vypocet podilu zbytecné spotieby Casu potom tedy plati vztah (4.4). Skute¢ny
naméfeny ¢as osobnich ztrat je pouze u jednoho operatora 0,02 hodiny ze skute¢né délky
smény. U 4 operatori se osobni ztraty nevyskytovaly viibec. Potom se tedy vypocteny
podil zbyte¢nych spotieb ¢asu pohybuje v intervalu 0,00 — 0,16 %, bez ohledu na operatora

(tab. 4.3). To tedy znamena, ze ztratoveé Casy se pohybuji pouze v nékolika minutéach.

4.5.2.3. Podil zbytecné spotieby ¢asu zpiisobeného technicko-organiza¢nimi

nedostatky

Ukazatel prumérného podilu zbyvtedné spotreby casu zpusobené

technicko-organizacnimi nedostatky je dan vztahem (4.5)

K; = % 100 (%) (4.5)
kde:

K; pramérny podil zbytecné spotieby Casu zavinéné pracovnikem (%)

Tg pramér skuteéné namétenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)

T pramér skutecné namétenych ¢ast délky smény (min) (h)
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Tab. 4.5.4: Podil zbyte¢né spotieby Casu zplsobené technicko-organiza¢nimi ztratami - @K;

¢islo vyvazeci oT OTg OK,
operatora | traktor min h min h %
100 Vimek 622 10,4 50 0,8 8,0
101 Vimek 622 10,4 17,5 0,3 2,8

104 Vimek | 622 10,4 52 0,9 8,4

Ztraty casu zpusobené technicko-organiza¢nimi nedostatky (7%) jsou u vSech
operatorii zapri€inéné nespravnou organizaci prace zaméstnavatelem. Podil ¢asu na
technicko-organiza¢nich ztratach (K3) je v intervalu 2,8 — 12,9 %. Je patrné, Ze vétSina
hodnot se pohybuje kolem 8 %. (tab. 4.5.4) Toto cislo je zpisobeno piedevSim nespravnou
organizaci prace zpohledu té€zebnich mistri a zarovenn nedostatecnou kontrolou
predavanych pracovist’ (ve vétSiné piipada se jiz kontrola ani neprovadi). Proto se musi
operator vyvazeciho traktoru opakované vracet, aby vyvezl zbytkové mnozstvi dievni
suroviny, nebo je to zplsobeno cekdnim na mistra vyroby v pfipadech nevyieSeni

technicko-organizacnich zalezitosti telefonicky.

4.5.2.4. Rust produktivity priace po odstranéni zbyte¢né spotieby ¢asu zpiisobené

pracovnikem

Ukazatel rustu produktivity prdce po odstranéni zbytecné spotreby

casu zpiisobené pracovnikem je dan vztahem (4.6)

7 - T,— T, + Tp
YT -T, + Ty + Ty)

100 (%) (4.6)

V ptipadé, ze T, < T, potom plati vztah (4.7)
_ T
K4 = = 2 = *
T—(Tp+ Tg)

100 (%) (4.7)

K, podil zvySeni produktivity prace odstranénim zbyte¢né spotieby ¢asu zplisobené
pracovnikem (%)

T, ¢as obecné nutnych piestavek (min) (h)

T, pramér skuteéné namétenych Cast prestavek (min) (h)
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Tp primér skute¢né naméfenych casti osobnich ztrat (min) (h)

Tg pramér skuteéné namétenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)
Tp  pramér skute¢nd naméfenych ¢asti osobnich ztrat (min) (h)
T primér skute¢né naméfenych Casti délky smeény (min) (h)

Po odstranéni zbytecné spotieby Casu zpisobené operatorem vyvazeciho traktoru

1ze ptedpokladat narast produktivity prace o 0,2 % (tab. 4.5.5).

Tab. 4.5.5: Podil zvysSeni produktivity prace odstranénim zbyte¢né spotieby ¢asu zptisobené operatorem

vyvazeciho traktoru Vimek - OK,

Cislo | vyvézect oT 0T 0T, T, dané oty 0K,
operdtora | traktor | min h min h min h min h min h %

100 Vimek | 622 [ 104 50 08 12 0,2 60 1 0 0,00 0

101 Vimek | 622 10,4 17,5 03 0 0,0 30 0,5 0 0,00 0

104 Vimek | 622 104 52 0,9 7 0,1 60 1 0 0,00 0

4.5.2.5. Rust produktivity prace po odstranéni zbytecné spotieby ¢asu zpisobené

technicko-organiza¢nimi nedostatky

Ukazatel rustu produktivity prdce po odstranéni zbytecné spotreby

casu zpiisobené technicko-organizacnimi nedostatky je dén vztahem (4.8)

R, = Ty
ST T—(T - T, + Tp + Tg)

100 (%) (4.8)

V ptipadg, ze T, < T, potom plati vztah (4.9)
_ Te
CT—(Tp+ Tg)

100 (%) (4.9)

Ks podil zvyseni produktivity prace po odstranéni zbytecné spotieby Casu zplisobené

technicko-organiza¢nimi nedostatky (%)

T, Cas obecné nutnych prestavek (min) (h)
T, pramér skuteéné namétenych Cast prestavek (min) (h)
Tp pramér skutecné namétenych ¢ast osobnich ztrat (min) (h)
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Tg pramér skuteéné namétenych Cast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)
D pramér skuteéné namétenych Casti osobnich ztrat (min) (h)

T pramér skutecné namétenych ¢ast délky smény (min) (h)

Po odstranéni zbyte¢né spotieby Casu zplsobené technicko-organizacnimi ztratami
muzeme ocekéavat navySeni produktivity pradce v rozmezi intervalu 2,9 - 14,8 % (tab.

4.5.6).

Tab. 4.5.6: Podil navyseni produktivity prace odstranénim zbyte¢né spotieby ¢asu zpisobené technicko-

organiza¢nimi ztratami - @Ks

Cislo | vyvézect oT 0T 0T, T, dané oty 0K
operdtora | traktor | min h min h min h min h min h %

100 Vimek | 622 [ 104 50 08 12 0,2 60 1 0 0,00 8,7

101 Vimek | 622 10,4 17,5 03 0 0,0 30 0,5 0 0,00 2.9

104 Vimek | 622 104 52 0,9 7 0,1 60 1 0 0,00 9,1

Celkové navyseni produktivity prace je tak mozné vypocitat ze vztahu (4.10)

_ T
Kr= K, + Ks = ﬁ 100 (%) (4.10)
- 17

Kp podil mozného navyseni produktivity prace (%)

Ks podil zvyseni produktivity prace po odstranéni zbytecné spotieby Casu zplisobené
technicko-organiza¢nimi nedostatky (%)

K, podil zvySeni produktivity prace odstranénim zbytecné spotieby ¢asu zplisobené
pracovnikem (%)

pramér skuteéné namétenych Cast délky smény (min) (h)

T, prumérné ztratoveé Casy za smeénu (min) (h)
TZ = TD + TE
kde:
T,  primérné ztratové ¢asy za sménu (min) (h)
Tg pramér skutecné namétenych ¢ast technicko-organizacnich ztrat (min) (h)
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Tp pramér skuteéné namétenych €asti osobnich ztrat (min) (h)

Tab. 4.5.7: Podil celkového navyseni produktivity prace operatora vyvazeciho traktoru Vimek po odstranéni

veskerych ztratovych cast - Kp

Cislo vyvazeci oTp OTg 0T, oT Kp
operatora | traktor min h min h min h min h %
100 Vimek 0 0,00 50 0,83 50 0,83 622 10,37 8,7
101 Vimek 0 0,00 17,5 0,29 18 0,29 622 10,37 2,9

104 Vimek 0 0,00 52 0,87 52 0,87 622 10,37 9,1

Z uvedenych ukazatel a jejich vysledki ndm vyplyva celkové navySeni
produktivity prace v intervalu od 8,2 — 9,1 % (tab. 4.5.7) u operatorid ¢. 100, 102 a 104. U
operatora ¢. 101 Ize ocekavat celkové navySeni produktivity prace o 2,9 % a u operatora ¢.
103 o 14,8 %. Musime si ale uvédomit, ze dochazi k vysokému vyuziti pracovniho dne

(kap. 4.5.2.1), které vznika v disledku nevycCerpani zdkonem daného €asu na obecné nutné

ptrestavky.
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4.6. Celkova spotreba pracovniho Casu a produktivita

prace vyvazecich traktoru

Celkova spotieba Casu se odviji od jednotlivych operatort a jejich zkuSenosti. Ze
zjisténych vysledkii nam vyplyva, ze zkuSenému operatorovi trva celd pracovni operace
zhruba jednu hodinu a naproti tomu zacinajicimu operatorovi trva celd pracovni operace
kolem dvou hodin a vice. Celkovou spotfebu ¢asu nejvice ovliviiuje vyvazeci vzdalenost a
roztrousenost t€Zby (pfedevsim nahodila tézba jednotlivych stromi).

Pro vlastni vypocet zdkladni normy na dané vyrobni podminky je vychdzeno
z hodnoty pracovniho €asu potifebného pro vyvezeni daného objemu diivi. K této hodnoté
¢asu byly pfipocteny i jiné Casy, pohybujici se v fadu n€kolika minut, napt. drobné opravy.

Celkové hodnoty byly vlastné prusecikem primérné hmotnatosti tézené dieviny
(m’/kmen) a stiedni vyvazeci vzdalenosti v danych porostnich skupinach. To bylo dilezité

pro vysledné vykonové normy pro vyvazeni diivi tab. 4.6.1 a 4.6.2.

Tab. 4.6.1: Vykonové normy pro jehli¢naté a listnaté mékké dieviny syrové.

Pracovni obor : TéZebni ¢innost Pracovni prostiedek :
Druh prace: Vyvézeni dfivi vyvazeci souprava
Technicka jednotka : m* VIMEK 606 TT
spotfeba ¢asu Nh/m®
sortiment vsechny sortimenty
objem strednihokmenevm’ [ 09 | 914 | 019 | 029 | 049 | -069 | 09 | 100+
&islo normy 01 02 03 04 04 05 06 07
dfeviny jehli¢naté a listnaté mékké - syrové
vyvazeci vzdélenostv m
do 100 101 30 28 26 24 23 21 19 18
101- 200 102 31 29 27 26 25 22 20 19
201- 300 103 32 31 29 28 26 24 21 20
301-400 104 34 32 30 29 27 26 22 21
401- 500 105 36 34 32 30 28 27 24 23
501 - 600 106 37 36 34 32 30 28 25 24
601 - 700 107 39 38 35 33 31 29 27 25
701 - 800 108 41 39 37 35 32 30 29 26
801-900 109 43 41 39 37 34 32 30 28
901 - 1000 110 44 42 40 38 36 34 32 30
na celych 100 111 3 3 3 3 2 2 2 2
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Tab. 4.6.2: Vykonové normy pro listnaté tvrdé dieviny syrové.

Pracovni obor : Tézebni ¢innost

Druh préce: Vyvazeni divi

Technickd jednotka: m*

Pracovni prostredek :
vyvaieci souprava
VIMEK 606 TT

sptfeba ¢asu

Nh/m?

sortiment

vSechny sortimenty

objem stfedniho kmenevm® | -0,09 -0,14 -0,19 -0,29 -0,49 -0,69 -0,99 1,00+
¢islo normy 01 02 03 04 04 05 06 07
dieviny listnaté tvrdé
vyvézeci vzdalenostvm
do 100 112 33 31 29 26 25 23 21 20
101- 200 113 34 32 30 29 28 24 22 21
201-300 114 35 34 32 31 29 26 23 22
301- 400 115 37 35 33 32 30 29 24 23
401 - 500 116 40 37 35 33 31 30 26 25
501 - 600 117 41 40 37 35 33 31 28 26
601 - 700 118 43 42 39 36 34 32 30 28
701- 800 119 45 43 41 39 35 33 32 29
801- 900 120 47 45 43 41 37 35 33 31
901- 1000 121 48 46 44 42 40 37 35 33
na celych 100 122 4 4 4 4 3 3 3 3

Aby byly normy v provozu k uplatnéni, tak bylo potfeba vyhotovit

veskerych abnormalit pracovist’, které bud’ praci usnadiiuji, nebo ji ztéZuji.

S€znam

Vyse procent pfiraZzek nebo srazek byla konzultovana jak s operatory vyvazecich

traktorti, tak i napf. s Ing. Kuchtou (dodavatelem stroje na cesky trh), odpovédnymi

pracovniky lesnickych firem (mistfi vyroby) a hajnymi. Seznam srdzek a pfirdzek je

uveden nize.
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PROCENTNI NORMATIVNI UPRAVY

MALE VYVAZECI TRAKTORY

a) pri usnadnéni prace

pokud je predmytni imyslna tézba provedend mechaniza¢nim

201 prostiedkem (harvestor), snizi se celkova norma nejvyse o
10 %

202 pokud je mytni umyslnd tézba provedend mechaniza¢nim
prostiedkem (harvestor). SniZi se celkova norma nejvyse o 20 %
pfi jizdé ze svahu se sklonem vice jak 20 %, snizi se celkova

203 -
norma nejvyse o 10 %

b) pri ztiZeni prace

11 pfi jizd¢ proti svahu se stoupanim + 10 %, zvysi se celkova
norma nejvyse o 10 %
pfi jizd¢ proti svahu se stoupanim + 20 %, zvysi se celkova

212 S
norma nejvyse o 20 %
pfi jizd¢ proti svahu se stoupanim + 30 %, zvysi se celkova

213 S
norma nejvyse o 30 %
pti vyvazeni diivi z porostl s pfirozenym zmlazenim s ohledem
na jeho maximalni zachovani, zvysi se celkova norma nejvyse o

214 e
a) pti vySce narostu do 1 m 10 %
b) pfi vySce narostu nad 1 m 15%
pfi silném zabufenéni ploch (Zzivna stanovisté), které

215 prokazatelné stéZuje pracovni operaci, zvysi se celkova norma
nejvyse o 15%
pfi pokryvu pidy trnitou bufeni a kiovinami, zvysi se celkova

216 norma nejvyse o
a) pfi vysce do I m 10 %
b) pfi vySce nad 1 m 15 %
pti souvislé snéhové pokryvce se zvysi celkova norma nejvyse o
pti vySce snéhové pokryvky

217 1)5-10cm 5%
2) 11-20 cm 10 %
3)21-40 cm 25 %
pfi vyvazeni roztrousené nahodilé tézby, kdy nedochazi k
vytizeni vyvazeciho traktoru, zvysi se celkova norma nejvyse o

218 1) 1,51 -2,00 m’ 30 %
2) 1,01 - 1,50 m’ 40 %
3) do 1,00 m’ 50 %
pii mnozstvi vytézené dfevni surovina na lha se zvysi celkova
norma nejvyse o
pii zasobé dievni suroviny
1) 151 - 200 m’ 3%

219 3
2) 101 -150 m 6 %
3)51-100 m’® 10 %
4)26-50 m’ 18 %
5)0-25m’ 25 %
pfi vychovnych zasazich ve smiSenych porostech, kde

220 s pfibyvajicimi druhy téZzenych dfevin stoupa rozmanitost
sortimentd, zvysi se celkovd norma nejvyse o 15 %
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pii soustied’ovani kalamitniho dfivi na soustfedénych plochach,
kde jsou zhorsené podminky pro sestaveni nakladu a nasledné

221 jsou ztizené podminky fizeni forwardéru (nakupené vyvraty,
tézebni zbytky), zvysi se celkovd norma nejvyse o 20 %
v porostech po rucni t€zbé, kde se musi opakované z vyvazeci
222 linky zajizdét do porostu, zvysi se celkova norma nejvyse o
5%
v terénech balvanitych a jinak c¢lenitych, kde se prokazatelné
223 stézuje jizda porostem, zvysi se celkova norma nejvyse o
10 %
V podmacenych porostech, kde se sestavuje mensi naklad za
224 ucelem snizeni rizika eroze a vyjetych koleji, zvysi se celkova
norma nejvyse o 25 %
95 Pii pfimrznuti dfivi k pidnimu povrchu se zvysi celkova norma
nejvyse o 3%

béhem smény, nebo tieba cely den stravi opravami nebo udrzbami, tak se musely ohodnotit

i tyto prace. Ostatni prace byly brany jako ¢asova dotace, takZze ostatni prace jsou

Protoze se neprovadi pouze vyvazeni dfivi, ale operator vykonava i dal§i prace

ohodnoceny i ¢asovou mzdou.

a) DENNi UDRZBA

Vyhlaska stanovi, co fidi¢ kontroluje a musi provést pfed kazdou jizdou vozidla, pti

jizd€ vozidla a pfi zastavkach a po ukonceni denniho vykonu.

v nésledujicim doplinkovém normativu, ktery fidi¢i pfislusi za kazdou sménu, kdy bylo

Tyto prace jsou céastecné zahrnuty v ¢ase sménové prace obsazené v normé a

vozidlo v provozu.

Tab. 4.6.3: Normativ denni udrzby vyvazecich traktord

Evidenéni ¢islo Druh vozidla Nh

1010 Vyvazeci soupravy 1,00

b) PLANOVANA UDRZBA

Népln prace této udrzby je uvedena ve vyhlasce.

Tab. 4.6.4: Normativy pro planované udrzby vyvazecich traktort

Evidenc¢ni ¢islo Druh vozidla Nh
1011 Vyvazeci soupravy 8,50
1012 Vyvézeci soupravy 1,00
1013 Vyvézeci soupravy 0,50
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1011 - naplanovana celodenni udrzba

1012 - nasazovani snéhovych fetézi a jejich opetovné sesazeni béhem smény.

1013 - pokud dojde pouze k nasazeni snéhovych fetézii, tak se piedchozi ¢as vyd¢li dvéma

a pocita se pouze pro prvni den prace.

¢) OPRAVY
Tab. 4.6.5: Normativ pro opravy vyvazecich traktorti
Eviden¢ni ¢islo Druh vozidla Nh
1020 Vyvazeci soupravy 1,00

d) DALSI PRACE

Tab. 4.6.6: Normativy pro dalsi ¢innosti vyvazecich traktort

Evidenc¢ni Cislo Druh prace Nh
1030 Piejezdy 1,00
1031 Svazeni diivi 1,00
1032 Vyvazeni k cest¢ 1,00
1033 Skoleni 1,00
1034 Vyvazeni klestu 1,00

1030 - pfejizdéni stroje mezi jednotlivymi pracovisti.
1031 - svazeni rozptylené dfevni hmoty na jedno OM.

1032 - vyvéazeni dfevni hmoty z té€zko pfistupnych terénu na pevny podklad, kde lze

vytvofit naklad.

1033 - skoleni v¢etné odborného vzdélavani, prodluzovani prikazi odborné zptisobilosti,

proplaceno jako hodinova mzda.

1034 - vyvaZzeni klestu
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5. ZAVER

Po porovnani naméfenych a vypocitanych hodnot jsem dospél k nésledujicim
zaveram.

Po zméfeni vybranych pracovnich operaci trva jejich primérnd doba 50, 31 min
(0,84 hod), kdy primérny naklad &inil 2,99 m’. ProtoZe vykonnost operatora vyvaZzeciho
traktoru ovliviiuje fada faktorl, nejvice casovych rozdilti ve vykonnosti zavisi na druhu
tézby a technologii tézebniho zasahu.

Pii porovnani vychovnych zasahii provedenych mechanizované harvestorem a
motomanudlné (délnik s JMP) dochdzi ke snizeni spotieby Casu pii vyvazeni diivi po rucné
provedené tézb¢, ale na druhou stranu vykonnost se zvysuje pfi zpracovani dfevni suroviny
harvestory. Pracovni operace pfi vyvazeni diivi po harvestoru trva 66,45 min (1,11 hod) a
praim&my objem nakladu je 3,53 m’. Pokud provedu porovnani s t&Zebnim zdsahem
provedenym ruc¢n¢, klesa spotieba ¢asu o 14,43 min, to odpovida poklesu spotiebé ¢asu o
27,7 %, ale pramérny néklad je 2,60 m’. Na druhou stranu po provedeni t&Zebniho zasahu
harvestory stoupa vykonnost vyvéazecich traktorii o 0,93 m® na vytvofeném nékladu, coz je
narast vykonnosti o 35,8 %.

Pracovni operace pii vyvazeni dfivi z mytnich Umyslnych téZeb provedenych
harvestorem trva 45,33 min (0,76 hod) a primérny objem nékladu je 4,06 m®. Porovname-
li tyto hodnoty s pfedmytni imyslnou tézbou provedenou harvestorem, tak pfi vyvaZeni
diivi z mytnich imyslnych téZzeb klesd spotieba Casu o 21,12 min (pokles o 46,6 %) a
zvySuje se vykonnost ve vyvezeném objemu diivi na vytvofeném nakladu o 0,53 m’, coz
pfedstavuje narlst ve vykonnosti o 15 %.

Po provedeni vyvazeni diivi z nahodilych a GmysInych téZeb dochazi k nartstu
spotfeby Casu na pracovni operaci pii umyslnych tézbach o 16,67 min (0,28 hod). To se
projevuje nartistem &asové dotace o 40,5 %, ale oproti tomu nariista vykonnost o 0,38 m’
na vytvoreném nakladu, kdy stoupa vykonnost o 13,6 %. Nizsi spotieba Casu pfi vyvazeni
diivi z nahodilych téZeb je zplisobena v mnoha ptipadech vyvéazenim zpracovanych
jednotlivych stromli nebo skupin stromi. Podle ocCekavani z méteni vyslo, Ze je vetsi
spotieba pracovniho ¢asu pii vyvazeni diivi z umyslnych tézeb oproti nahodilym tézbam.
Na druhou stranu vysledky také potvrdily, ze v imyslnych tézbach stoupa vykonnost

operatorti vyvazecich traktori.
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Podobnych vysledkii jsem dosahl ptfi porovnani tézebnich zasahti provedenych
mechanizované a motomanualné (JMP). Po ru¢né provedené tézb¢ trva pracovni operace
pii vyvézeni diivi 45,01 min (0,75 hod) a praimé&my objem nakladu je 2,72 m’. Pokud je
tézebni zasah proveden mechanizované, tak se spotieba Casu zvysuje o 17,7 min (0,30
hod), to odpovidd nartstu spotfeby casu o 39,3 %. Po mechanizované provedenych
t&zebnich zasazich dochazi k nartstu vykonnosti o 0,91 m® na vytvofeném nakladu, takze
vykonnost vyvazeciho traktoru vzristd o 33,5 % ve srovnani s tézebnimi zasahy
provedenymi rucné.

Takze nejvyhodnéji se jevi nasazeni malych vyvézecich traktori ve spojeni
s harvestory pfi vychovnych zasazich - probirkdch. Velké vyuziti maji malé vyvazeci

traktory také pfi zpracovani nahodilych tézeb, zejména po zpracovani jednotlivych stromu.
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6. SEZNAM

POUZITYCH

ZKRATEK,

ZNACEK, VELICIN A JEDNOTEK

6.1 SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

SM smrk ztepily
BO borovice lesni

MD modfin opadavy

DB dub letni

BK buk lesni

KL javor klen

JS jasan ztepily
BR btiza belokora
JR jerab ptaci

LTX ostatni listnaté tvrdé

LP lipa malolista
(ON) topol osika

LMX  ostatni listnaté mékké

oM odvozni misto
VM vyvozni misto
P pafez

VT vyvazeci traktor

LS lesni sprava

LCR  lesy eské republiky

6.2 SEZNAM VELICIN A JEDNOTEK

h hodina

min minuta

m”  metr krychlovy
m metr

km kilometr
ha  hektar
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8.1: SNIMEK PRACOVNICH OPERACI OPERATORA VYVAZECIHO TRAKTORU

Snimek pracovnich operaci operatora vyvazeciho traktoru

Evid. islo kryciho listu:

Jifi Dvofék, FLD v Praze

Cislo formulare / stranky: 1
datum: 30.11.2008
za&atek pozorovani: 7:00 | konecpozorovani: | 19:30 | celkovyéas(h): | 712:30
méfil: Kabes Antonin
kontroloval: meérena cela sména
Pracovni snimek ¢. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Jizda stroje z OM (t'4121) 7:00-7:25 | 8:42-8:55 | 10:12-10:23 | 11:47-11:56 | 13:07-13:21 | 14:07-14:10 | 15:06-15:11 | 16:05-16:09 | 17:10-17:13 | 18:11-18:15
Vytvoreni nakladu (t'4122) 7:25-8:10 | 8:55-9:39 | 10:23-11:17 | 11:56-12:40 | 13:21-13:49 | 14:10-14:44 | 15:11-15:50 | 16:09-16:48 | 17:13-17:49 | 18:15-18:51
Jizda stroje s nakladem (', 123) 8:10-8:23 | 9:39-9:53 | 11:17-11:28 | 12:40-12:49 | 13:49-13:55 | 14:44-14:49 | 15:50-15:53 | 16:48-16:57 | 17:49-17:58 | 18:51-18:55
Slozeni nakladu (t'4124) 8:23-8:42 | 9:53-10:12 | 11:28-11:47 | 12:49-13:07 | 13:55-14:07 | 14:49-15:06 | 15:53-16:05 | 16:57-17:10 | 17:58-18:11 | 18:55-19:10
Celkem (t'44) 1:42 1:30 1:35 1:20 1:00 0:59 0:59 1:05 1:01 0:59
1 2 3 4
¢. nakladu / €. ih imk
¢ naidadu 7 ¢. pracovnine snimid sort. vysSka m® sort. vySka m® sort. vySka m’ sort. vySka m®
bo 2,00 1,00 1,62 bo 2,00 1,00 1,62 bo 2,00 0,90 1,42 bo 2,00 0,55 0,71
bo 2,00 0,65 1,31 bo 2,00 1,00 1,62 bo 2,00 0,90 1,42 bo 2,00 0,55 0,71
bo 2,50 0,35 0,37 sm 3,00 |1,00x0,25| 0,50 sm 3,00 0,30 0,95 sm 3,00 0,60 1,90
Celkem 3,30 3,74 3,79 3,32
€. nakladu / €. pracovniho snimku ,v5 3 ? 3 7 3 8 3
sort. vySka m sort. vySka m sort. vySka m sort. vysSka m
sm 3,00 1,48 4,09 sm 4,00 0,90 2,79 sm 2,00 0,35 0,32 sm 4,00 0,95 2,99
sm 3,00 0,30 0,95 sm 2,00 0,35 0,32 sm 3,00 0,25 0,79
sm 3,00 0,88 2,79
Celkem 4,09 3,74 3,43 3,78
€. nakladu / €. pracovniho snimku . il i e
sort. vySka m3 sort. vySka m3 sort. vySka m3 sort. vySka m3
sm 3,00 0,90 2,23 sm 3,00 1,25 3,34
sm 4,00 0,40 1,59
Celkem 3,82 3,34




8.2: SNIMEK PRACOVNIHO DNE OPERATORA VYVAZECIHO TRAKTORU

Snimek pracovniho dne operatora vyvazeciho traktoru

Evid. ¢islo kryciho listu:

Cislo formulare / stranky:

11

datum: 30.11.2008

zaCatek pozorovani: 7:00] konec pozorovani: | 19:30|  celkovy éas: | 12:30
meéril: Kabe$ Antonin

kontroloval:

typ €asu Cerpani ¢asu od duvod cerpani
(AT [BIOT[C102 C103 C104 C105 T2 TE 1D 7:00 pFiprava stroje
A1  B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 7:10

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 10:12 jednoducha oprava
A1  B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 10:14

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TD 10:49 kontrola pracovisté
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 10:53

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TD 12:25 kontrola pracovisté
A1  B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 12:30

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 13:07 svacina

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 13:17

A1 B101 C102 C103 |[C104 C105 T2 TE TD 14:49 Udrzba

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 14:52

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TD 16:37 kontrola pracovisté
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 16:42

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 -TD 16:50 kontrola pracovisté
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD 16:55

A1 C102 C103 C104 C105 T2 TE 1D 19:10 uklid OM, ukonceni prace
A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

A1 B101 C102 C103 C104 C105 T2 TE TD

Typ ¢asu celkem (min.)

pracovni operace (T"44) 686,00

priprava a ukonéeni prace (7' g 11) 30,00

pracovni prikazy (T' ¢ 102)

technicka obsluha pracovisté (7" ¢ 1¢3)

Udrzba stroje (T" ¢ 194) 3,00

oprava poruch stroje (T"¢ 1gs) 2,00

biologické a oddechové piestavky (T',) 10,00

technicko-organizacni ztraty (T'g) 19,00

osobni ztraty (T'p)

ostatni




8.3: ORGANIZACE A OBSLUHA PRACOVISTE (HARVESTOROVE TECHNOLOGIE) - PRVNI CAST

Organizace a obsluha pracovisté / harvestorova technologie

Evid. ¢islo kryciho listu:
Cislo formulare:
A. Identifikace pracovisté:
1. Majitel lesa: LS Touzim
2. Porost: 724C 4
3. Plocha porostu (ha): | 2,08 [provedeny zasah na plose (ha): 2,08
4. &k porostu: 35
5. Zakmenéni pfed zasahem: 9
6. Dfeviny a jejich zastoupeni: bo50, sm28, db10, md5, br5, jiv2
7. Vygetni tloustky dfevin (cm): bo17, sm14, db8, md15, br16, jiv20
8. Stfedni vy$ky dfevin (m): bo14, sm13, db8, md17, br16, jivls
9. Primérna hmotnatost (m"): 500,14, sm0,11, db0,02, md0, 15, bF 0,15, jiv0,40
10. Zasoba dieva na 1 ha (m3): 143 m3/ha
B. Charakteristika pfirodnich podminek:
1. Sklon svahu (%): 1. >10
2.11-20
3.21-33
4.34-40
5.41-50
2. Cas t&zby: 1. doba mizy (16.4. — 14.9.)
2. doba mizniho klidu (15.9. — 15.4.)
3. NéChyanSt k erozi (mini se mira odolnosti proti pisobeni eroznich &initelt - vody, vétru, t&Z.-dopr.operaci)
1. velmi tézko erodovatelna
2. hdfe erodovatelna
3. lehCeji erodovatelna
4. velmi lehce erodovatelna
4. Unosnost pudy: 1. Unosna (> 200 kPa)
2. podminéné unosna (50-200 kPa)
3. nelinosna (< 50 kPa)
5. Prijezdnost terénu: 1. bez prfekazek
2. pfekazky do vyse 30 cm ve vzdalenosti vétSi nez 5 m
3. pfekazky do vyse 50 cm ve vzdalenosti vétSi nez 5 m
4. pfekazka vy$Si nez 50 cm ve vzdalenosti kratSi nez 5 m
6. Stav povrchu pady: 1. bez bufené
2. slabé zabufenéno (pokryv bufené do 25 % plochy)
3. stfedné zabufenéno (pokryv bufené 26-50 % plochy)
4. silné zaburenéno (pokryv bufené nez 50 % plochy)
5. nalet
6. narost
C. Charakteristika tézebniho zasahu a tézeného dreva
1. Druh tézby: 1. téZba obnovni (mytni) umysina
2. tézba vychovna (pfedmytni) umysina
3. téZba nahodila — jednotlivé stromy
4. téZba nahodila — skupiny strom0
5. tézba nahodila — ploSny zasah
2. Tézena drevina: 1. Jehli¢nany sm, bo
2. Jehliénany a listnace
3. Listnace br
3. Primérna hmotnatost t&zené d¥. (m>/ks): sm 0,15, bo 0,13, br 0,14
4. Sila zasahu (m>): 20,59




8.4: ORGANIZACE A OBSLUHA PRACOVISTE (HARVESTOROVE TECHNOLOGIE) - DRUHA CAST

D. Technologicka charakteristika pracovisté a zasahu:

1. OM: 1. Pfimo na okraji porostu:

2. Mimo okraj porostu (m): 400,00 m
2. Zpfistupnéni nitra porostu:
1. Volny pohyb bez vyty&eni linek
2. Linky vyty¢ené podle platnych predpis(:
3. Délka vyvazecich linii (m/ha): /
4. Sortimenty vyrabéné sort. metodou:
a) sortiment: m m?®
b) sortiment: m m?
c) sortiment: m m®
d) sortiment: m m?
e) sortiment: m m”
5. Znacka harvestoru / mechanizace pro tézbu: Neuson
6. Znacka vyvazeciho traktoru / mechanizace pro soustfedovani dfivi: Vimek 606 TT
7. Sife vyvazecich linek (m): /
8. Sife pracovniho pole (m): 15,00

Schéma usporadani pracovisté a jiné dllezité detaily prace:

snih do 5 cm

Jifi Dvorék, FLD v Praze




8.5: PREHLED ZASTOUPENI VYVAZECICH TRAKTORU V CESKE REPUBLICE ZA SLEDOVANE
OBDOBI (2004-2007)

éieé\“’ pocet ks / rok
we WY 2004 2005 2006 2007
JohnDeere 63 87 117 161
Valmet 19 24 44 58
Rottne 15 22 35 57
Ponsee 6 12 21 34
Gremo 6 8 11 11
Logset 2 5 6 9
Norcar 6 6 6 6
Caterpillar 2 3 3 3
Farmi trac 3 3 3 1
Nokka 2 2 2 1
Dasser 2 2 2 2
Ecolog 0 1 0 0
Logber 2 2 2 2
Terri 37 37 37 37
Vimek 29 33 39 50
Long Lander 15 35 49 58
Eutrokon D. 0 0 0 14
Celkem 209 282 377 504




8.6: PREHLED CASOVYCH DOTACI ZA JEDNOTLIVE SMENY OPERATORA VYVAZECIHO

TRAKTORU
Cislo &\)(0 druh ¢asu o0
smény P A101 | B101 | C102 | C103 ] C104 | C105 T2 TE ce\\‘“
1 18.10.2008 392 40 30 4 7 21 494
2 19.10.2008 209 4 259 12 484
3 26.10.2008 622 5 16 44 3 33 12 735
4 27.10.2008 352 26 3 23 36 40 480
5 28.10.2008 536 15 4 15 30 600
6 7.11.2008 224 5 131 360
7 9.11.2008 0 10 120 120 250
8 10.11.2008 0 480 120 600
9 15.11.2008 844 20 2 29 900
10 16.11.2008 603 28 4 3 71 6 720
11 29.11.2008 548 35 5 10 88 4 690
12 30.11.2008 686 30 3 2 10 19 750
13 6.12.2008 397 41 6 20 176 640
14 27.1.2009 686 40 15 199 20 960
15 28.1.2009 469 35 193 3 700
16 29.1.2009 287 23 5 330 45 690
17 30.1.2009 487 36 75 122 720
18 13.2.2009 242 33 7 16 32 330
19 20.2.2009 505 10 30 10 75 630
20 21.2.2009 293 263 30 44 630
21 22.2.2009 436 30 102 40 22 630
22 7.3.2009 352 30 3 119 510
23 21.3.2009 473 21 131 630
24 9.7.2009 626 56 9 10 36 33 770
25 29.7.2009 356 109 231 9 705
26 10.8.2009 385 30 2 79 7 52 555
celkem, minut 11010 554 103 632 348 1895 264| 1357] 16163
sozastoupeni 68 | 3 1 4 2 1 2 8 | 100
jednotlivych ¢ast




8.7: VYJADRENI VZTAHU PRACOVNIHO CASU K CELKOVEMU CASU ZA JEDNOTLIVE SMENY OPERATORA VYVAZECIHO TRAKTORU - PRVN{ CAST

M pracovni ¢as M celkovy Cas
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40,00 -
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8.8: VYJADRENI VZTAHU PRACOVNIHO CASU K CELKOVEMU CASU ZA JEDNOTLIVE SMENY OPERATORA VYVAZECIHO TRAKTORU - DRUHA CAST

1000

M pracovni ¢as H celkovy ¢as

800

600

mnoistvi ¢asu,, minuty

v

1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Cislo smény




8.9: SPOTREBA SMENOVYCH, DAVKOVYCH A OSTATNICH CASU BEHEM JEDNOTLIVYCH SMEN OPERATORA VYVAZECIHO TRAKTORU

1000
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800
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Fn
2
£ 600 mTE
2 mT2
o 500 mC105
>
2 B C104
N 400
€ mC103
E 300 mC102
mB8 101
200 mA101

100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Cislo smény




8.10: EVIDENCE NAKLADU

Obr. 8.10.5: Naklad ¢.9 - 15.11.2009 Obr. 8.10.6: Naklad ¢. 9a - 15.11.2009



Obr. 8.10.7: Naklad ¢.4b - 29.11.2009 Obr. 8.10.8: Naklad ¢. 4a - 29.11.2009

Obr. 8.10.11: Naklad ¢.4 - 15.11.2009 Obr. 8.10.12: Naklad ¢.4a - 15.11.2009



8.11: DETAILY PRACOVISTE

Obr. 8.11.1: Detail pracovisté (porostni mapa) - 30.11.2009

Obr. 8.11.2: Detail pracovisté (obrysova mapa) — 30. 11. 2009



8.12: PREHLED VYVEZENYCH SORTIMENTU NA OM ZA SMENY OPERATORA VYVAZECIHO TRAKTORU - PRVNI CAST

slozeni objemu néakladu
datum méen | celkenn m
(m’) () [ m) | () | () [ m) | m) | () [ (@) [ (@) | m) | m) [ m) | m) [ (m) (m’) (m) | (m) | (m)
18.10.2008 23,93 0,04 0,96 10,24 9,71 2,96
19.102008] 13,28 0,25 424 654 225
26.10.2008] 30,26 1,96 16,77 237 1,08 L] 1,32 0 5,66
27.10.2008 17,88 1,40 5,29 1,80 3,40 2,04 2,80 0,15 1,00
28.10.2008 21,53 0,80 5,05 2,40 7,55 3,88 1,45 0,40
7.11.2008] 10,55 0,63 0,20 4,26 4,55 0,91
15.11.2008] 24,62 2,96 16,90 1,93 2,83
16.11.2009 30,22 6,99 1,02 18,23 1,82 2,16
29.11.2008 24,17 0,42 12,99 10,76
30.11.2008] 36,35 0,64 1754 737 1043 037
6.12.2008] 38,11 6,60 340 8,00 20,11
27.12009] 17,94 590 3,19 063 822
28.1.2009 30,78 11,40 8,22 0,56 10,12 0,48
29.1.2009 19,60 3,75 3,72 8,12 0,60 2,86 0,55
30.1.2009] 29,95 555 1226 987 0,20 1,87 0,20
13.2.2009 8,83 5,57 3,26
20.2.2009 40,57 7,10 11,00 13,01 0,40 8,16 0,90
21.2.2009 11,18 3,00 3,80 4,28 0,10
2222009 18,39 085 1034] 3,15 025 167 095 052
732009 42,89 630 350 19,16 0,50 1,86] 11,57
21.3.2009 30,51 7,93 3,30 3,95 11,90 0,20 1,37 1,86
9.7.2009 16,68 1,95 0,47 3,10 11,16
2972009 12,19 12,19
10.8.2009 9,04 426 0,79  284] 0,05 0,90 0,20




8.13: PREHLED VYVEZENYCH SORTIMENTU NA OM ZA SMENY OPERATORA VYVAZECIHO
TRAKTORU - DRUHA CAST
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Obr. 8.13.1: Rozlozeni sortimentu I. ¢ast
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Obr. 8.13.2: Rozlozeni sortimentu II. ¢ast



