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Domaci nahravaci studio

Home recording studio

Souhrn

Tato bakalafska prace s ndizvem Domaéci nahrdvaci studio je rozd€lena primarné na
dvé casti, teoretickou a praktickou. Teoretickd Cdst prace se zabyva prostredky tvorby
hudby v domacim nahravacim studiu. Tedy konkrétnimi prvky nahravaciho fetézce, jakymi
jsou zvukové karty, mikrofony, studiové monitory, sluchétka, jejich parametry, rozdéleni a
vlastnosti. Prakticka ¢4st se zabyva vlastnim nahrdvanim hudby v domacim nahrdvacim
studiu, pfevazné je zamétfena na kytaru a vokaly. Tato ¢ast se zabyva technikami zvucent,
nahravani, mixu, masteringu, tedy celym postupem od pifiprav nahrdvani — variant

zapojeni prvku studia, nastaveni jednotlivych prvki, az po vyslednou produkci.
Summary

This bachelor work entitled Home recording studio is primarily divided into two
parts, theoretical and practical. Theoretical part deals with devices of production in home
recording studio. It deals with each element of recording chain, such as sound cards,
microphones, studio monitors, headphones, its parameters and features. Practical part deals
with recording in home recording studio, mainly focused on guitar and vocals. This part
engages in techniques of the recording, mixing and mastering - the whole process of
recording from pre-recording works, such as connecting elements and set up, to the final

production.

Klicova slova: kytara, nahravani, parametry, vstup, vystup, zvukova karta, frekvence,

zvuk, signal

Keywords: guitar, recording, parameters, input, output, sound card, frequence, sound,
signal
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1 Uvod

Uz nézev této bakaldiské prace dosti ostentativné piedesild, co bude feSeno na
nasledujicich strankach.

Neustdly vyvoj hudby, sniZujici se ndklady na pofizeni prosttedkll pro nahravani a
soucasn¢ technicky vyvoj, jdouci milovymi kroky dopiedu, umoziuji v domacich
podminkach vyprodukovat vicemén¢ kvalitni nahravku, se kterou je mozno pracovat.

Popularita domaciho nahrdvdni ma v poslednich letech rostouci trend, obzvlasté
diky zmenSovéni bariér branicich potfizeni dostate¢né kvalitniho vybaveni za ceny, které je
hudebnik ochoten zaplatit. Stejné tak moZnost natocit relativné kvalitni demo nahravku
z domaciho prosttedi ¢i zkuSebny a nebyt omezovan ¢asem a cenami nahravacich studif,
jez jsou nemalé, je jednou z nejvétSich piicin tohoto rostouciho trendu.

Prvni ¢éast bakalatfské prace se bude zabyvat prostiedky, prvky doméciho
nahravaciho studia. Budou feCeny nejdulezitéjsi charakteristiky a parametry jednotlivych
elementt studia, jeZ zdsadn¢ ovlivnuji kvalitu vysledné produkce.

V praktické ¢4sti budou feSena redlnd dskali a postupy pfi tvorbé hudby v domacim
nahrdvicim studiu, zamétené piedev§Sim na elektrickou kytaru a akustickou kytaru
(potazmo elektroakustickou) a hlas. Zdkladni postupy, dpravy az po urcity adekvétni

vystup.



2 Cil prace a metodika

Pro zpracovani této bakalarské prace je pouzita analyza odborné literatury a
elektronickych zdroju, ale téZ se sestdva z poznatkl z praxe a vlastnich zkuSenosti.

Teoretickd Cast se zabyvd analyzou prvkil domdciho nahrdvaciho studia, jejich
vlastnostmi a parametry, které popisuje. Vychdzi z literatury napsané odborniky na toto
téma a krom¢ klasickych literarnich zdrojt, které dost Casto vzhledem k datu svého vydani
zaostavaji za soucasnosti, jsou pouZzity i internetové prepisy ¢lankd pro casopisy zabyvajici
se tvorbou hudby a taktéz internetové stranky vénované tomuto tématu.

Cilem praktické Casti je ovéfit postupy nahrdvani v doméacim nahrdavacim studiu.
Prakticka ¢ast je z Casti zpracovana na zdklad¢ vlastnich zkuSenosti autora a z ¢asti studiem
odborné literatury a zkuSenosti odbornikil, jejichZ prolnutim vznikaji ucelené informace
vhodné zejména pro piimé vyuZziti v praxi.

Soucasti této Casti prace je i ekonomickd analyza ndkladi na pofizeni prostredki

domaciho nahravaciho studia.



3 Prostiedky tvorby hudby v domacim studiu

3.1 Zvukova karta

Primarni funkci zvukové karty je pfevod analogového signélu na digitalni a naopak
z digitdlniho signalu na analogovy. Analogovy signdl napiiklad ze snimace elektrické
kytary, mikrofonu a jinych zatizeni prevadi do signdlu digitalniho — binarniho, se kterym
se da pozdéji pracovat pomoci pocitace. [3]

Zvukové karty maji v soucasné dobé tfi podoby: karty integrované, interni

(zasuvné) a karty externi.

3.1.1 Integrované zvukové karty

Integrované zvukové karty jsou dnes vétSinou soucasti zdkladnich desek, at’ uz se
jednd o pocitace stolni ¢i ptrenosné. U prenosnych pocitaci jsou nutnosti vzhledem k

rozméram, kvalita zvuku ovSem ve vétSiné

pifpadit za zdsuvnym Kkartami zaostdva. Drivers ICH
Kompenzaci mlze byt  stoprocentni AC'97 AC-link
Digital control
kompatibilita.  [1]  Integrované  karty Controller
oo .o . . ) p AC-link
vyuzivaji audio kodekll na zdkladni desce .
cDin Line out
vl W z 7 z Aclg? ) N
vypocetni silu procesoru. ,,Pro takovd — P ¢ Line in
e o . . . .. Motherboard ﬂ, Codec | . Mic in
zarizeni stvorila spolecnost Intel a jeji —

Architecture Labs v letech 1996 - 1997 Obrazek 3.1: Zakladni schéma AC'97
standard AC’97, tedy Audio Codec ’97. Nové Zdroj: http://ixbtlabs.com/articles/inteld815efvac97
zavedeny standard se celkem bez problémii fac9Tscheme.gif
prosadil a rozsSiril, nebot jej prosazoval sam Intel a také slo od zacdtku o levné reSeni, kde
co nejvice prdce bylo ponechdno na vykonu procesoru a tedy i na softwaru. “ [2)
Integrované karty v dneSni dob¢ dokézi uspokojit i naro¢né€jsi z béZnych uzivateld, nabizi
prostorovy zvuk a vétSina z nich disponuje 1 digitdlnim vystupem. Integrovanou zuvkovou

kartu 1ze v pocitaci softwarové zakazat v SETUP-u BIOS-u.
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3.1.2 Zvukové karty zasuvné

Interni neboli zdsuvné ¢i rozSifujici zvukové karty konstruované vetsSinou pro slot

PCI ¢i PCI - E. Tyto karty maji A/D a D/A ptevodniky umistény pfimo na sob¢. Soucasné
naroky na pocet vstupll a vystupti se zvySuji coz znaména i nedostatek mista pro patficné
konektory. Proto se tyto konektory montuji do externich boxi, které stoji mimo pocitac a
s kartou jsou spojeny sbérnici. Prostorové vyhody externich boxil se osvédcily a tak se do
téchto boxli zacali montovat i A/D a D/A ptevodniky. Tato skute¢nost ma pozitivni vliv na
zvuk, protoze prevodniky umisténé mimo pocita¢ jsou mnohem odolnéjsi vuci ruseni
signdlu pocitatem ¢i jinymi jeho soucdstmi. [4] Pro notebook bylo vytvofeno rozhrani
PCMCIA k zapojeni rozSifujicich karet. Mezi predni vyrobce kvalitnich hudebnich
zvukovych karet patii napiiklad Creative Labs, ESI a dalsi.

3.1.3 Externi zvukové karty

Externi zvukové karty disponuji dv€éma hlavnimi druhy propojeni s pocitatem -
USB a FireWire. USB (universal serial bus) jako standart sbérnice byl pfijat v roce 1995 a
je mozno délit na USB 1.0, USB 1.1 a USB 2.0, které se objevilo az v roce 2001, pficemz
tyto varianty se liSi hlavné¢ maximalni pfenosovou rychlosti dat. USB 1.1 dosahuje
pfenosové rychlosti az 12 Mb/s a USB 2.0 az 480 Mb/s.

Standart IEEE 1394 vyvinula a ptedstavila firma Apple jiz v roce 1987, tehdy jako
pomocnou sériovou sbérnici. IEEE 1394 ma mnoho implementaci, jednou z nich je
FireWire, jako standart pfijaty také v roce 1995. Je navrZzeny pro komunikaci vice zatizeni
a ptenosu libovolneho mnozstvi signdll v jeden ¢as. Tento umoZnoval pienosovou rychlost
100 Mb/s, 200 Mb/s a 400 Mb/s. S ptichodem USB 2.0 se Apple snazi o piekonéni jeho
prenosové rychlosti a vroce 2002 vytvaii novy standart IEEE 1394b, ktery disponuje
rychlostmi 800 Mb/s, 1 600 Mb/s azZ maximdlné¢ 3 200 Mb/s. Pivodni standart dostava
oznaceni IEEE 1394a. Jak IEEE 1394 tak USB pracuji v half-duplex, tedy poloduplexnim
rezimu, coZ znaménd, Ze se data mohou bud’ jen posilat nebo jen piijimat. [6] USB i
FireWire podporuji funkci Plug & Play — automaticka konfigurace ptipojeného hardware

za chodu pocitace, FireWire navic disponuje funkci hotswap — pfipojeni (odpojeni)
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hardwaru za chodu pocitate bez ztrdty dat a nutnosti restartu. FireWire komunikuje

7 Mz

pomoci packetli a v piipadé ztraty ¢i poskozeni dat opakuje zaslani chybéjici ¢asti. [1]

3.1.4 Parametry zvukovych karet

Mevs W 2

Prvni a nejdalezitéjsi ¢asti zvukové karty je A/D (analogové digitilni, A/DC -
analog digital converter) resp. D/A (digitdln€ analogovy, D/AC - digital analog converter)
prevodnik. Ten umoziiuje ptevod analogového singédlu na digitdlni a naopak. ,,Jinymi slovy,
A/DC prevede vinéni na ciselnd data a ta jiz pocita¢ dokdZe zpracovat. V opacném sméru
pak D/AC vyjddri tato cisla pomoci ,,analogového* elektrického proudu, ktery dokdZe
rozkmitat reproduktory a produkovat slysitelné vineni. “ [4]

Hlavnimi parametry pfevodniku, které znacné ovliviiuji kvalitu zvuku jsou

vzorkovaci frekvence, bitova hloubka, doba pievodu a odstup signdlu/Sum.
3.1.4.1 Rozliseni

,, Digitdlni signdl miiZe mit pouze dve ivirovné — High nebo Low (1 nebo 0), kaZdd
uroven odpovidd jinému napeti — napriklad High 5 V; Low 0 V. Pouze na druhu
analogove-digitalniho prevodniku zadvisi, jak presne (na kolik Cislic) dokdZe zobrazit
analogovy signdl.“ [6] Resolution, rozliSeni nebo také bitovd hloubka je jednim
z duleZitych kritérii pro posouzeni A/D pievodniku. Cim je rozliSeni vyssi tim je obraz
digitalniho obrazu vstupniho signédlu vyssi. RozliSeni se uddava v bitech a koresponduje
s poctem Urovni pomoci kterych je moZzno digitdln¢ zobrazit digitdlni signdl. Pfevodnik
s rozliSenim 4 bity tedy dokdZe zobrazit signal v 16 drovnich - 2* = 16 hodnot. Je-li pii
tomto rozliSeni vstupni napéti mezi 0 — 10 V, je nejmensi krok (LSB, least significant bit)
0,625V. U digitdln¢ analogového ptevodniku rozliSeni piedstavuje méfitko pro nejmensi
reprodukovatelnou zménu analogového napéti. Tato zména se vyvold nejmensim krokem —
LSB. Pii pfevodu by méla zména jednoho kroku vyvolat stejné napéti, jaké bylo pfedtim
digitalizovano. Pro hudebni tvorbu musi byt rozlisSeni minimalné 16 bitl, pro profesionalni

kvalitu 24 biti. Hodnoty nejmensich kroki jsou zobrazeny v tabulce 3.1. [6]
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3.1.4.2 Dynamicky rozsah a odstup signal/Sum

, Dynamicky rozsah predstavuje pomér mezi nejtissim a nejhlasitéjsim zvukem,
naopak signdl/sum popisuje pomer mezi Sumem, ktery je soucdsti analogového signdlu, a
uZitecnym signdlem. “ [6] Zdigitalizovany signdl se bliZi piivodnimu analogovému tim vic,
¢im jsou tyto hodnoty vyS$$i. Dynamicky rozsah a odstup signdlu/Sum se uddvéji
v decibelech (dB). Pro zvukovou kartu jsou postacujici hodnoty obou parametrii nad
urovni 80 dB. Tabulka 3.1 zn4zornuje teoretické maximélni hodnoty, které mohou zvukové
karty urcitych parametrii nabidnout. Hodnoty naméfené v praxi jsou vSak nizsi, pfi¢inou
mohou byt samotné prevodniky, ale i ostatni prvky ¢i samotny pocitac. [6] ,, Lidské ucho je
schopno vnimat zvuk v rozsahu frekvenci od 20 Hz do 20 kHz. Ucho neni na vsechny
frekvence zvukového spektra stejné citlivé (nejcitlivejsi je v oblasti 2 — 4 kHz) a pokud jde o

dynamicky rozsah je schopno pracovat v rozpeti aZ 140 dB. [7]

Tabulka 3.1: Teoretické parametry analogové-digitalnich pievodniki

RozliSeni  RozliSeni Dynamicky Odstup Nejmensi krok

(x) 2"x) rozsah (dB) signal/Sum (dB) (v oblasti 0 - 10 V)
4 16 24,1 34,9 0,625V

8 256 48,2 58,9 39,1 mV

16 65 536 96,3 107,1 153 uVv

24 16 777 216 130 144 0,6 uV

Zdroj: zpracovédno dle Dembowski: Mistrovstvi v hardware, 2009

3.1.4.3 Doba prevodu

,Doba prevodu (Conversion Time) predstavuje cas, ktery prevodnik potiebuje
k tomu, aby prevedl informaci z digitdlniho formdtu na analogové napéti. U analogove-
digitdlniho prevodniku se pak jednd o stejny proces, ale v opacném smeru.“ U prevodnikll
jez jsou ovladany frekvenci ovliviiuje dobu pievodu fidici frekvence, kterou nelze meénit.

Doba prevodu musi byt minimalni, aby pfevod neovlivnil samotné vzorkovéni. [6]
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3.1.4.4 Vzorkovaci frekvence

Vzorkovaci frekvence nebo také sampling rate udava, kolikrat se béhem jedné
sekundy z analogového singdlu sejme jeho hodnota — provadi pfevod z analogového
signdlu do digitdlniho. Cim je mnoZstvi vzorkii za jednu sekundu vétsf, tim presng&jsi
pfevod je. Hodnota vzorkovaci frekvence se uddva v kHz a 1i$i se hlavné dle vyuziti. CD
vyuziva vzorkovaci frekvence 44,1 kHz, digital audio tape, DVD a zdkladni externi
zvukové karty 48 kHz, profesiondlni zvukové karty a studiova technika 96 — 192 kHz. [6]

BéZnou hodnotou vzorkovaci frekvence je 44,1 kHz, tj. naptiklad CD. ,,V
soucasnosti jsou ve zvukovych kartdch nejrozsirenéjsi prevodniky 96kHz / 24bit, coZ
znamend, Ze béhem jedné sekundy se sejme 96 tisic vzorku signdlu, které se prevedou na
cisla v rozmezi hodnot 0 - 16 777 215. Nekteré karty disponuji dokonce prevodniky s
rozlisenim 192kHz / 24bit.” [3]

Analogovy signdl je vzorkovacim procesem pieveden v uritém rozliSeni na
digitalni a uklddd se na pifmo na pevny disk poéitate. Cim jsou hodnoty rozliSeni a
sampling rate vetsi, tim vic se prevedeny digitdlni signdl bliZi signdlu analogovému. Pfimo
odvisla od vzorkovaci frekvence a rozliSeni je tedy kvalita vysledného zvuku a také
velikost zvukového souboru na pevném disku. Velikost dat se d4 sniZit riznymi metodami
komprimace jako jsou napiiklad ADPCM (Adaptive differential pulse-code modulation, ),
A-Law ¢i p-Law (algoritmus pouZivany pro optimalizaci analogového signdlu pfi
digitalizaci), avSak tyto komprimace zpusobuji znatelné zhorSeni nahrdvky. Pro hudebni

nahrdavky je nutno pouZit minimdln¢ 16bitové rozliSeni a vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz,

coz je kvalita hudebniho CD. [6]
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Tabulka 3.2: Velikost nahravky v zavislosti na parametrech nahravani

RozliSeni Vzorkovaci frekvence MB/min (mono) MB/min (stereo)
8 Bit 11,025 kHz 0,63 1,26

8 Bit 44,1 kHz 2,52 5,04

16 Bit 11,025 kHz 1,26 2,52

16 Bit 44,1 kHz 5,04 10,08

24 Bit 44,1 kHz 7,57 15,14

24 Bit 48 kHz 8,23 16,48

24 Bit 96 kHz 16,47 33

Zdroj: zpracovano dle Dembowski: Mistrovstvi v hardware, 2009

Mezi dalsi parametry zvukovych karet patfi pocet vstupt a vystupi, tedy pocet
IN/OUT kandlt. Kandly jsou mono, tedy pokud jsou na kart¢ dva kandly, je moZno
soucasn¢ zapojit aZz dva mono vstupy, naptiklad kytara a mikrofon (pokud se nejednd o
stereomikrofon), ¢i jedno stereo zatizeni, napiiklad kldvesy. [3] Standartné se jsou karty

vybaveny takovymto poctem vstupt a vystupti (IN/OUT):

e 2/2 —dveé mono stopy ¢i jedna stereo stopa

e 4/4 — dvojndsobny pocet kandll, 1ze vyuZzit stejné jako 2/2 a zbylé kanaly
pouzit napiiklad jako monitory pro muzikanty ¢i jako send efektové smycky

e §/8 — osmi vstupové karty dokazi nahrat sou¢asné¢ aZ osm stop a proto je
jejich predni vyuZziti v nahrdvani bicich nastrojii, které se povétSinou
nahravaji pravé do osmi stop.

e Ostatni — existuji téZ zvukové karty majici pomér IN/OUT jiny nez 1:1,

avSak vzdy sudé pocty vstupti a vystupu. [4]

Vstupy a vystupy je mozno dale rozliSit na analogové a digitdlni. Zvukova karta
tedy miZe s pomérem in,out 4/6 obsahovat dva digitdlni a dva anogové vstupy a dva
digitalni a Ctyfi analogové vystupy. [3]

Analogové vstupy/vystupy mohou byt symetrické nebo nesymetrické — balanced,
unbalanced. Nesymetrické zapojeni vyuZziva k pfenosu signdlu jednoho kandlu pouze dva

vodice a to Zivy vodic¢ a stinéni, v piipad€ dvoukanalového stereo signdlu jsou to vodice tfi
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— pravy a levy kandl a spole¢né stinéni. ,,Rusivé napéti na nesymetrickém kabelu se objevi
ve stejné polarite jak na vnitinim vodici, tak na stineni jako audio signdl. Z toho vyplyvd,
Ze nesymetrické vedeni je proti tomuto rusivému napéti chrdnéno jen dobre provedenym
stinenim, popr. v kombinaci s nizkou impedanci prendseného signdlu, které toto napéti
dokdZe potlacit jen cdstecné.“ [5] Symetrické zapojeni vyuziva k prenosu signdlu tif

vodicu - stinéni, zivy vodi€ a vodi€ s fazove otocenym signalem. [3]

3.1.4.5 Princip symetrie

Hlavnim principem symetrie je vedeni signalu tfi Zilovym kabelem. Na rozdil od

nesymetrickéhoho zapojeni, které . ==l

s 0|

seannossa: 3Rzt

ma pouze jednu Zilu (Zivy vodi¢ a

1
stinéni), jsou v symetrickém /-\ /\ /\
NN

zapojeni hlavni Zily dv€é. Samotny

PRl Y AT et e, Y

signdl je veden témito dvéma

Py J% g
L e N B

oznacovan jako ,hot“, druhy se .=

vnitfnimi vodici, pfi¢emz zivy vodic¢

se zna¢i znaménkem (+) a byva

znadf znaménkem (-) a byvd oznagovdgn OPrézek3.2: Princip symetrie

. « o s s . Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Symetrické_vedeni_
jako ,cold“, stinéni je oznaeno

signélu
jako zem.

RuSivé napéti jez bude na

15 — ot ar

—menecad | Symetricky kabel pisobit, bude soucasné

! //\ //\ pusobit na ob¢ vnitini Zily — stéjné.
o5

; / \ / \ Symetricky vedeny signdl je
1 N T pfiveden na symetrizani vstup, ktery je
% \ / tvofen operacnim zesilovacem.

4 \/ V tomto vstupu se symetricky

signdl zméni na nesymetricky tak, Ze u

Obrazek 3.3: Princip symetrie II. jednoho ze signdlu se invertuje faze o
Zdroj.: http://cs.wikipedia.org/wiki/Symetrické_v 180 stupfidl, ¢imZ se oto¢i faze i u parazitniho

edeni_signdlu (rusivého) signdlu, ktery a dojde k jeho
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odeéteni. U¢innost v praxi vSak neni stoprocentni vzhledem k vili souddstek a Gistotd
polovodicovych ptechodt, stejné tak i diky vstupnimu zesilovaci, ktery je zkonstruovan
jako dva zrdcadlové shodné zesilovace a neni schopen zarucit perfektni soubch kandli
v celé frekvencni rozsahu. Parametr udavdjici d¢innost symetrického vstupu se oznacuje
CMRR (common-mode rejection ratio), je udavan v dB zpravidla na 1 kHz. [5]

Symetrické vedeni signdlu ma lep$i vlastnosti neZ nesymetrické, avSak pro jeho
pouziti musi byt podporovano obéma propojovanymi zafizenimi napt. zvukova karta —
mikrofon, nebo mixaZni pult — zvukova karta. V domacich podminkach vSak nesymetricky

vystup do reproduktori nema na kvalitu zvuku nikterak vyrazny vliv.

3.1.5 Analogové vstupy / vystupy

Zvukové karty maji n€kolik riiznych feziml zapojeni analogovych vstupt. Tyto
reZimy jsou oznacovany zkratkami, vétSinou podle anglického ekvivalentu nazvu, Mic, Hi-

z, Instr., Line, Phono.

3.1.5.1 Microphone

Rezim Mic (dle slova microphone) znaci aktivni mikrofonni ptedzesilovac, ktery
slaby signdl z mikrofonu po obdrzeni zesili na takovou uroven, ktera je dostateCujici pro
prevod na signdl digitdlni. Vedle samotného AD/DA pfevodniku je mikrofonni

predzesilovac jeden z prvki nejvice ovlinujici kvalitu vysledného zvuku.
3.1.5.2 Hi — z (Instrument)

Rezim Hi — z, nebo také Instr. (dle slova Instrument) je vysokoimpedanc¢ni vstup,
ktery funguje na obdobném zptsobu jako Mic reZim, avSak vstup je impedancné upraven

specielné pro elektromagnetické snimace elektrickych kytar, baskytar a jinych strunnych

ndastroju vyuZzivajicich snimace pro prenos signalu.
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3.1.5.3 Line In / Out

Vstup oznaCovany Line In, umistény vétSinou na zadni strané externich zvukovych
karet, pracuje na tzv. linkové drovni. Na tuto Uroven je mozno pfivést i signdl vyssi nez
nastrojovy. VEtsinou je tento vstup realizovan dvéma %" tedy 6,35 mm konektory typu TS
¢i TRS a znacen byva Cisly. Idedlné je tento vstup schopny pienéset singdl napiiklad
z magnetofonu ¢i DVD/CD/MP3 piehravace. Line Out taktéZ umistovany na zadni stran¢
slouzi k propojeni zvukové karty a nejcastéji mixazniho pultu, ndpdjenych reprobeden c¢i
studiovych monitort (aktivnich), zdznamového zafizeni ¢i jiného zafizeni na linkové
urovni. Realizovan byva piedevSim %" TS 1 TRS konektory anebo pomoci RCA

konektorii. OznacCovany jsou L — left, R — righ. [3]

3.1.6 Konektory

Nejbé&znéji pouzivané konektory, slouZici k propojeni jednotlivych zafizeni jsou
XLR, TSR, TS a RCA a DIN. V¢tsina kabelovych konektorti ma jednotlivé piny (kontakty)
oCislované pro snadnéjs$i dodrzeni presného zapojeni podle piisluSnych norem. Vodice
uvnitt kabelu byvaji Casto barevné odliSené a vétSinou, pokud se nejednd o nestandartni

zapojeni, se propojuji se stejnym pinem na obou koncich kabelu. [9]

3.1.6.1 XLR konektor

,, Originally the "Cannon X" series, subsequent versions added a Latch ("Cannon
XL") and then a Rubber compound surrounding the contacts, which led to the abbreviation
XLR.“ [8] XLR znamy téZ pod ndzvem Cannon, zaregistrovany jako ochrannd obchodni
znacka roku 1958, je profesiondlni studiovy standart ur¢eny pro pienos audio signdlu. XLR
je nejcastéji pouzivanym modulaénim kabelem ve studiich, pfevdZzné vyuZivany pro pfenos
mikrofonnitho signdlu. Standartné ma tri pinovou podobu, na stran¢ mikrofonu jsou
kontakty schované v dutinkach — female (,,samicka‘) konektor a na druhé stran¢ kontakty

vysunuté — male (,,samec*) konektor. Pin €. 1 je u mikrofonniho kabelu na obou koncich
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spojen se stinénim kabelu, na Pin €. 2 je pfivedena prvni (Live) Zila a na Pin ¢. 3 druhd

(Return) Zila symetrického vedeni. Vyhodou téchto konektorii je odolnost. [9]

Tabulka 3.3: Funkce pini (XLR)

PIN Funkce
1 Stinéni
2 Kladna zila (live, hot)
3 Zpétna Zila (return, cold)

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/XLR_connector

Female Male

Obrazek 3.4: Pinové rozloZeni XLR
Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/XLR_connector

3.1.6.2 TRS, TR konektory

e TRS

Pro symetrické (balanced) vedeni signdlu ve studiich se téZ vyuZiva konektort,

znamych téZ pod ndzvem stereo jack, které jsou oznacovéany jako TRS konektory.

Zkratka TRS znamend T — tip, R — ring, S — sleeve. Tedy Spicka, prstynek a rukdv.

Obrazek 3.5: TRS konektor

SIRTyw1  |[S |R
BTI=S W

/i

Zdroj:http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-

clanky/Jak-vam-to-brumi-Symetricke-a-
nesymetricke-zapojeni-ve-zvukarske-

praxi~22~listopad~2004/

Pro  stereo  zafizeni  (napiiklad
sluchatka) pak Spicka — T reprezentuje

levy kanal, prstynek — R pravy kanal a
rukdv — S je stinéni. Pouziva se hlavné
standartniho rozmér 6,35 mm (%), ale i
zminiaturizovana verze 3,5 mm (}4")
a2,5 mm. Mezi jednotlivymi rozméry

je mozné piechdzet pomoci redukci,

kvalité signdlu to vSak neptidd, spiSe naopak. [9]
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e TS
Nesymetricky (unbalanced), nebo také mono jack konektor se oznacuje jako TS

7

konektor. V tomto piipadé Spicka — T pfendsi signdl a rukdv — S je stinéni.

Typickym  piikladem  je  kytarovy Ll S | Tenn S T
: B

(nastrojovy) kabel. [9] 1 WM,:’Q

Obrazek 3.6: TS konektor
Zdroj:http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-clanky/Jak-
vam-to-brumi-Symetricke-a-nesymetricke-zapojeni-ve-

zvukarske-praxi~22~listopad~2004/
3.1.6.3 RCA konektory

RCA konektory spiSe znamé pod ndzvem cinch nebo phono byly navrZeny
pfevazné pro prenos audio, video nebo digitdlniho signdlu. Oproti TRS konektorim maji
pro stereo linku dvé zily oddélen€, kaZzdou s vlastnim stinénim. Pro audio cervené

oznaceny konektor nese pravou stranu, bily levou. [18]

3.1.6.4 DIN konektory

Dnes jiz legendérni konektory DIN, standardizované Némeckou narodni organizaci
pro standardizaci (Deutsches Institut fiir Normung —DIN), které se dfive pouZzivali i pro
pfenos symetrického signdlu, se dnes ve studiich vyuZivaji pouze pro pienos MIDI
signdlu. [9] Standardizovanych verzi stejné formy, pouze jiné poctem konektort a jejich
uspofddani je mnoho. DIN konektory jsou vyrdbény také ve formé mini DIN, téchto
variant se vyuzivd nejen oblasti audio video, ale také ve vypocetni technice.
Nejrozsifenéjsi typ, ktery je na zvukovych kartdch vyuZivan pro pienos MIDI signalu, je
dan normou DIN 41524 tykajici se tif a péti pinovych konektora. [10] MIDI posiléd data po
kabelu sériové€, proto nevyuzije vSech péti pinti, které na konektoru jsou, ale ve skute¢nosti
pouze tfi z nich. [12]

Obrazek 3.7: DIN 5/180

3 1 Zdroj: http://cs.wikipedia.
org/wiki/Soubor:DIN4152

(5]
N

2 4-5fp.svg
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Tabulka 3.4: Funkce pint (DIN)

C.pinu Popis

1 Neni vyuzivan a ve vétSiné kabelt ur¢enych pro MIDI pienos
neni ani pripojen k vodi¢tim uvnitt kabelu.
Stinéni (uzemnéni), zabraiiuje vnéjSimu ruseni
3 Neni vyuzivan a ve vétSiné kabelt ur¢enych pro MIDI pienos
neni ani pripojen k vodi¢tim uvnitt kabelu.
4 Ptijem dat MIDI, pouze jednosmérné

5 Vysilani dat MIDI, pouze jednosmérné

Zdroj: zpracovéano dle Guérin R., 2004

3.1.7 Digitalni vstupy / vystupy

Kromé analogovych vstupll a vystupd existuji také digitdlni, ptes které je mozno
piipojit ke zvukové kart¢ jako zdroj audio signdlu napiiklad Mini Disk ¢i DAT
mangnetofony. Tyto zafizeni lze samoziejmé piipojit i analogové, ale pokud karta
disponuje digitdlnim vstupem/vystupem neni nutné degradovat kvalitu signdlu zbytecnym
pfevadénim signalu. [6] Pokud budou pro nahrdvéani pouzity stejné digitdlni konektory,
bude mozné nahravat piimo v poméru 1:1, tedy bez jakékoliv ztraty kvality, coZ je velice
chtény efekt. [4] Standartem digitdlniho pfipojeni je konektor S/PDIF. S/PDIF je zkratka
odvozend od vyrobci — Sony/Philips Digital InterFace. Jinym standartem je potom
AES/EBU - Audio Engineering Society/European Broadcasting Union. Na téchto drovnich
se signdly pienasi na velice vysoké frekvenci, fddoveé v desitkich MHz. Vysokofrekvenc¢ni

kabely standartn¢ mivaji hodnotu impedance od 50 do 300 Ohm. [11]

Tabulka 3.5: Digitalni kabely

Format Kabel Konektory
S/PDIF - koaxialni kabel Nesymetricky, 75 Ohm RCA, BNC
S/PDIF - optické vlakno  Optické vldkno — plastové  Toslink
AES/EBU Symetricky, 110 Ohm XLR

ADAT Lightpipe Optické vldkno — plastové ~ ADAT
TDIF Nesymetricky 25-pin D-sub

Zdroj: http://www.audiocity.cz/clanek.php?id=150
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3.3 Mikrofon

v v s

Mikrofon, casto znaCeny pouze mic, je nejcastéjSim prvnim zafizenim
v nahrdvacim fetézci. Prvotné je mikrofon snimac, ktery preménuje jednu formu energie
(zvukové vlny) do jiné, korespondujici formy energie (elektrické signdly). Kvalita této
pfemény zavisi na celé fadé aspekti, jako jsou umisténi mikrofonu pii snimani, akustické
prostiedi ve kterém ke snimani dochazi a samoziejmé na zdroji prvotni energie. Nemén¢
pak kvalita zavisi na typu mikrofonu, jeho charakteristikach a kvalitdch. VSechny tyto

elementy dohromady predurcuji, jakou kvalitu bude vystup z t€ho pfemény mit. [13]

3.3.1 Parametry mikrofoni

Vv s

Mezi nejzdkladnéjsi a nejdulezitéjsi parametry a charakteristiky urcujici kvalitu
mikrofonu jsou citlivost mikrofonu, impedance, frekven¢i charakteristika a smérova

charakteristika. [7]

3.3.1.1 Citlivost mikrofonu

Sensitivita uddva droven vystupniho signédlu (ve voltech), kterou mikrofon vyprodukuje
piivedenim specifického standardizovaného acoustického signdlu na vstup (hodnoti se
vdB SPL). SPL = sound pressure level = droven akustického tlaku. Mikrofon s vyssi
citlivosti bude na vystupu produkovat silnéjsi signdl neZ mikrofon s nizkou citlivosti. [13]
Citlivost mikrofonu se tedy ur¢uje méfenim vystupni urovné signdlu pro urcity zvukovy

tlak. Pro méfeni se pouzivd konstantniho akustického tlaku o velikosti 1 Pascal. BéZné

studiové mikrofony disponuji citlivosti cca 1 — 10 mV/Pa. [7]

Jednim z dal§ich parametrti specifikujicich dany mikfron je elektricky Sum.
Vyrobci byva oznacen jako ekvivalent SPL a jednd se o droven externiho zvuku, ktery by
byl schopen vytvofit na stejnou signdlovou uroven na vystupu dokondlého bezSumovém
mikrofonu. [7] , Méreni Sumu se provdadi bud pomoci mérictho pristroje s rovnou
frekvencni charakteristikou od 20 Hz do 20 kHz, systémem, ktery md frekvencni

charakteristiku prizpiisobenou pritbéhu lidského sluchu - tzv. filtr A — weighted
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(kompenzace dilii citlovosti ucha pri riuzndch frekvencich). Druhd metoda obvykle prindst
priznivejsi vysledek. Odectenim sumového ekvivalentu SPL od maximdlni hodnoty SPL,
kterou je mikrofon schopen prenést bez vétsiho zkresleni, dotasteneme dynamicky rozsah

mikrofonu. “ [7]

3.3.1.2 Smérova charakteristika

Smérova charakteristika vypovidda o citlivosti mikrofonu pii rtznych uhlech
natoceni. Vysledky tohoto méfeni jsou klicové pro zjiSténi, jakym zptisobem mikrofon
reaguje na zvuky pfichdzejici mimo jeho osu. ,, Méreni probihd za prisné dodriovanych
akustickych podminek (mrtvd komora) tak, Ze se mikrofon namontuje na otdcivy testovaci
talir. 'V pevné vzddlenosti od otdcivého talire je umisten reproduktorovy systém, pricem?
vystup mikrofonu se pripoji pres predzesilovac s obvodem pro méreni iirovné
k zapisovacimu pristroji. Papir, na ktery se zapisuji tidaje, se otdci synchronizované
s mikrofonem, zatimco zapisovaci pero se pohybuje podle vychozi urovné vychdzejici
z mikrofonu.“ [7] Timto zplsobem se zaznamendva citlivost mikrofonu pfi rtznych
frekvencich v celém rozsahu 360°. Vysledky se vyndsi do kruhového diagramu souhrné
nazyvaného ,,Polar Pattern* — smérova charakteristika.

VSechny bézn¢ dostupné mikrofony vyuZzivaji membrany, které se pohybuji podle
kmitajictho zvuku, respektive podle tlaku vzduchu meéniciho se v blizkosti membrany.
Tento tlak zptisobuje pohyb membrény, ktery je poté pteveden na elektricky signdl, jehoz
napéti stoupd nebo klesd v zavislosti na snimaném zvuku.

Zpisob, jakym se tento prevod uskute¢nuje se lisi podle typu mikrofonu. Néekteré
mikrofony jsou zkonstruovany tak, aby byly schopné rovnomérné reagovat na zvuk bez
ohledu na to, z kterého sméru pfichdzi, nékteré aby reagovaly pouze na zvuk z jedno
sméru. Jednotlivé smérové charakteristiky maji své oznaCeni a vychazeji z moZného

ptistupu kmitajictho vzduchu k membrané. [7]

3.3.1.2.1 Omni-directional

Vsesmérovd nebo také kulova charakteristika, mikrofony s touto smérovou

charakteristikou jsou téz nazyvany jako tlakové (reaguje pifimo na zmény tlaku vzuchu).
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Obrazek 3.8: Omni-directional
charakteristika
Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Micr

ophone

VSesmérova charakteristika je Casto méné dokonala
z diivodu rozméri samotného mirkrofonu, jez svym
rozmérem Castecné brani optimdlnimu  pfistupu
zvukovych vin, obzvlast¢ pak vysSich frekvencich
v zadnim sméru a z bokii. Cim je mikrofon mensi, tim
mensi jsou rozdily v pfijimani vln zezadu a zepfedu.
Oproti jinym typiam mikrofoni maji vSak vSesmérové
mikrofony celou fadu jinych vyhod. Za prvé se u téchto
mikrofonti neuplatiiuje ,,proximity effect, jako
napiiklad u kardioidnich a osmic¢kovych systému, coz
znaménd, Ze se sniZujici se vzdélenosti od snimaného

zdroje nenarlstaji basy. Dalsi z vyhod je relativné

piirozené€jsi zvuk narozdil od jinych systémi. Tyto mikrofony jsou také odolnéjsi vuci

hluklim pfi manipulaci - ,,handling noise™ a jsou schopné prendset i vyssi akusticky tlak.

VyzZivaji se napiiklad v rddiich ¢i na konferencich. [7] Ilustrace ve vétSim rozliSeni

v priloze 7.1.

3.3.1.2.2 Bi-directional

Osmickovd smérovad charakteristika se vyznacuje membrianou uchycenou tak, Ze je

schopna rovnomérné snimat zvuk pfichdzejici

zeptedu i zezadu. Ze strany je tento systém
necitlivy, protoze zvukova vlna kterd ptichazi
ze strany se dostane k membrané z predni 1
zadni strany soucasn¢ a tedy nenastane Zadny
tlakovy rozdil vzduchu a membrdna se
nepohybuje. Hlavni nevyhodou mikrofont
s touto charakteristikou je ovliviiovani efektem

nariistdni bast, a¢ je tento efekt obcas

vyuzivan ve prospéch hlasateli ¢i zpévak,

Obrazek 3.9: Bi-directional charakteristika

protoZe basové frekvence piidavdji hlasu Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Microphone

urCitou sytost. Dnes se tyto mikrofony
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vyuZzivaji pouze pro specidlni aplikace, ale diive se jich vyuZivalo pro snimani pii Zivém

hrani. [7] llustrace ve v&tSim rozliSeni v piiloze 7.2.

3.3.1.2.3 Kardioini charakteristka

Mikrofony s kardioidni charakteristikou
jsou z principu konstrukéniho  obdobou
osmic¢kovych. Hlavnim rozdilem je, Ze k zadni
strané membrany se dostava zvuk opozdeéné oproti

«  ptimému vstupu zepredu. ,,Systém funguje tak, Ze

zvuky prichdzejici na mikrofon zepredu zpiisobi
rozdil tlaku mezi predni a zadni stranou

membrdny, zatimco zvuky prichdzejici ze zadu a ze

180°

Obrizek 3.10: Kardioidni charakteristika  Stran puisobi tak, Ze je tlak po obou strandch

Zdroj: http://en.wikipedia.org/wiki/Micropho  membrdny zhruba stejny.“ [7] Blizkou obdobou
e kardioidni charakteristiky jsou charakterstiky
superkardioidni a hyperkardioidni, kde je signdl ze stran eliminovidn na tkor moZnosti
snimdni casti zvuku zezadu. [7] Ilustrace ve vétSim rozliSeni v pfiloze 3.3. Ilustrace

superkardioidni a hyperkardioidni charakteristika v pfiloze 7.4 a 7.5.
3.3.1.3 Frekven¢ni charakteristika

., Kromé smérového diagramu pro riizné frekvence lze nalézt u kaZdého modelu i
frekvencni charakteristiku namérenou v ose mikrofonu. Na vodorovné ose jsou vyznacené
frekvence pro celé zvukové spektrum, zatimco na svislé se uvddi tiroven vystupniho signdlu
vdB.“ (7]

3.3.1.4 Impedance mikrofonu

Mikrofony mohou mit konstrukci vysokoimpedancéni (5 — 10 kOhm) anebo

nizkoimpedancni (150 — 600 Ohm). U nékterych mikrofonti se impedance méni s rostouci
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¢i klesajici frekvenci, ztoho divodu se casto uvadi, pii jaké frekvenci je hodnota

nameéfena, zpravidla se pouzivd 1kHz. Vysokoimpedan¢ni mikrofony davaji vétsi vystupni

signdl avSak jsou mnohem nachylnéjsi na elektromagnetické ruSeni a jsou hodné ovlivény

kapacitou kabelu. V profesiondlni technice se pouZivaji pouze nizkoimpedancni typy

mikrofont. [7]

3.3.2 Typy mikrofont

Mikrofony se vyrabi jako tlakové Ci s rychlostnim snima¢em ve dvou hlavnim

kategoriich, dynamické a kondenzatorové mikrofony. Piezoelektrické (krystalové) slouzi

pouze jako kontaktni mikrofony a uhlikové se jiz nevyuZzivaji. [14]

3.3.2.1 Dynamické mikrofony

Dynamické mikrofony se vyrdbi ve dvou konstrukénich variantach:

Civkové (Moving Coil) - Zakladem systému je membrana (tenkd, z plastické
hmoty), kterd je mechanicky spojena s civkou z jemného dratku, kterd je umisténa
v ,,mezefe” permanentniho magnetu. Membrdna kmitajici podle zmén tlaku
pohybuje civkou umisténou v magnetickém poli a tim v jejich zdvitech vznika
elektricky proud. Je velice slaby, ale je moZzno ho =zesilit napiiklad
predzesilovatem. Konstruuji se ve vSech smérovych charakteristikdch, ale
nejcastéji byva kardioidni. Vyhodou téchto mikrofonl je relativné nizk4 cena a
vysokd mechanicka odolnost, proto se jich vyuZiva nejen ve studiich ale i na Zivé
snimdni. Nevyhodou je skutecnost, Zze vystupni signdl je relativné slaby, coz si
vynucuje v&tsi zesileni predzesilovacem, ktery tim vSak i rapidné zvedne hladinu

Sumu.[7] Tyto mikrofony se vyrabi tlakové i rychlostni. [14]

Péaskové (Ribbon) se téZ nazyvaji ortodynamické a vétSinou maji osmickovou
smérovou charakteristiku. Technicky je moznd i tlakovd konstrukce, avSak se
vyrdbi témét zdsadné rychlostni. Jsou citlivéj$i na ndrazy a silné akustické tlaky.

NeptendsSeji sykavky. [14] Sensitivita paskovych mikrofonii je dédna Ctyimi
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hlavnimi faktory: hutnosti magnetického proudéni, délkou a sytosti (hustotou)

pasku a délkou cesty ,,skrz*. [15]

3.3.2.2 Kapacitni mikrofony

Kondenzatorové mikrofony, jak jsou mnohem ¢astéji nazyvany, funguji na principu
kondenzatoru a pies rozdilné konstrukéni principy je zdkladni koncepce vesmés stejna.
, Tenkd kovovd nebo metalizovand umélohmotnd membrdna se pohybuje pred
nepohyblivou elektrodou, tak vznikne kondenzdtor, jehoZ kapacita se méni v zdvislosti na
pohybu membrdny. [14] Tyto mikrofony se vyrdbéji jako rychlostni, tlakové nebo
kombinované. Protoze tento systém by nefungoval bez elektrického ndboje je nutné tyto
mikrofony napdjet. Napdjeni miiZe byt feSeno baterii uvnitt korpusu téla, ale mnohem
Castgji je realizovdno pomoci tzv. Phantomového napdjeni — napdjeni je vedeno
symetrickym mikrofonnim kabelem bud z pfedzesilovade, mixdzniho pultu nebo
specidlniho napdjece — vétSinou 48V. [14]

Mikrofony je moZzno rozdélit do dvou skupin:

e NF mikrofony - mna principu nizké frekvence funguje vétSina
kondenzatorovych mikrofond. Vyrdbéji se jednomembranové — kardioidni,
které jsou univerzdlni a maji neutrdlni pfenosovou charakteristiku a potom
s dvojitou membréanou, kde je moZno piepinat i smérovou charakteristiku.
Vyuzivaji se hlavné v profesiondlnich studiich. [14]

¢ VF mikrofony — kde je kapsle zapojena ve vysokofrekvencnim oscilédtoru,
ktery je stabilizovdn krystalem, kmitajicim na frekvenci cca 8 MHz. Tyto
mikrofony vyuzivaji stfidavy proud, na ktery se namoduluje audiosigndl.
V demodulatoru se potom oddéli vysokofrekvencni slozka. Mezi ptrednosti
téchto mikrofonii patii velky rozsah od 0,1 do 20000 Hz, ale musi byt
opatfeny ,,ndvlekem‘ protoze jsou snadno piebuditelné napiiklad jen
cirkulaci vzduchu. Jsou velice kvalitni a vyuziva se jich v nahravacich

studiich. [14]
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3.4 Monitory

Pojem studiovy monitor piedstavuje soustavu (vétSinou par) reproduktorovych
boxi, které béhem nahrdvani, mixovani, masteringu a jinych reZijnich operacich poskytuji
kvalitni odposlech toho co ,,uzivatel* chce. [7] Funkci je tedy pretransformovat elektrické
signaly pfichdzejici ze vstupu na takové mechanické kmitani membrany, které
vyprodukuje akustické vinéni, které co neptesnéji vystihuje pribéh plvodniho signalu.
[16] Je chténo, aby monitory nikterak ,,neptibarvovaly* vystupni zvuk, neubiraly ¢i naopak
nepiiddvaly v nékterych pasmech. Vérny ptenos je tedy nejvét§im poZzadavkem na studiové
monitory. Monitory, které pfendseji celé akustické pdsmo s minimdlnimi frekvencénimi
poklesy ¢i zdvihy, minimédlnimi fizovymi posuvy a s minimdlnim zkreslenim jsou

Vv s

nejkvalitnéjsi ale také nejdrazsi. [7]

3.4.1 Parametry monitoru

vvvvvv

frekvencni charakteristika, fazova a smeérova charakteristika, zkresleni, maximalni

vykonové zatiZeni, citlivost a impedance. [7]

3.1.4.1 Frekvenéni charakteristika

Idedlné by studiové monitory mély byt schopny ptfendset frekvence od 20 Hz do
20 kHz, coz je celé pasmo, které je lidsky sluch schopen rozeznat, avSak monitory
disponujici i tak nizkymi frekvencemi mohou pfi monitoringu v malé mistnosti mit horsi
vysledky nez monitory se spodnimi frekvencemi od 50 Hz. “Pozvolny pokles na basech je
vetsinou daleko vhodnéjsi neZ umelé zduraznovdni urcitého spodniho pdsma (bass-
reflexovy otvor), pod kterym ticinnost reprosoustavy prudce klesd. “ [7] Ob¢as byva uveden
parametr — cut-off frequency, ktery udava jakou nejnizsi frekvenci pro urcity definovany
pokles je monitor schopny ptfenést, napi. 35 Hz pro — 6 dB. Naopak vrchni frekvence jsou

ovlivnény kvalitou vysokoténového reproduktoru — tweeter-u. [7] ,, Pro studiové monitory

se nejcasteji vyuZivda typy s kopulovitou membrdnou z mékkého materidlu, které sice
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nedosahuji takové iucinnosti jako vyskové systémy pro Zivé aplikace, maji vSak mnohem

vyrovnanéjsi pritbéh a celkové vernéjsi zvuk. “ [7]

3.1.4.2 Fazova charakteristika

Féazové charakteristika popisuje fazovy posun vyzaifovanych harmonickych signdl
v celém frekvencnim pasmu monitoru. [17] PoZadavek na zachovani vSech harmonickych

kmitoctt je dal$im kritériem ovliviiujicim celkovy zvuk monitort. [7]

3.1.4.3 Smérova charakteristika

Smeérova charakteristika popisuje Siteni zvuku mimo osu monitord. Tento parametr
je téZ zndm pod ndzvem off-axis response. ,,Stéjné jako mikrofony nesnimaji zvuk ze vsech
smeri rovnomeérné, nesiri ho optimdlné vsemi smery ani budici jednotky reprosoustavy. 1
zde je obrovsky rozpor v poZadavcich na smérovost systému pro Zivé ozvuceni a studio,
nebot zatimco pri koncerté chceme vyzdrit veSkerou akustickou energii dopredu, je situace

ve studiu ponéekud odlisnd, nebot iihel poslechu pred monitory byvd dost znacny. “ [7]

3.1.4.4 ZKkresleni

Predpokladem je aby harmonické zkresleni bylo co nejmensi, protoze sluch je
velice citlivy na zkresleni hlavné ve vySkach a vysSich stfedech. Kvalitu zvuku v téchto
frekvencich uddva hlavné tweeter. Pti vysSich hlasitostech se zkresleni zvySuje a vlivem
konstrukce boxli se mohou objevit i jiné nezZadouci rezonance. ,, Dobré studiové monitory
by meéli mit zkresleni ve frekvencnim pasmu nad 200 Hz pod 1% p7i vykonu, ktery odpovidd
normdlni urovni poslechu (tedy ne, kdyZ pracuji na hranicich svych moznosti). [7]

VétsSinou se udava zkresleni pfi vykonu 1 W. [7]

3.1.4.5 Maximalni vykonové zatiZeni

ProtoZe hudba obsahuje urcitou dynamiku a ve studiu je zimérem vSechny i drobné

detaily pfenést bez zkresleni, byvaji monitory ptipojeny k zesilovacim. Nearfield monitory
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pouzivaji zesilovacii o vykonech 100 — 400 W, ale velka studia s profesiondlnimi velkymi
monitory bézné vyuzivaji 1 1 kW na jeden kanal. [7] , Toto zddnlivé nesmysiné
predimenzovdni vykonu s ohledem na velikost mistnosti md své opodstatneni, nebot’ pri
nizkych citlivostech systému je nutné adekvdtné zvysit vykon, aby se dosdhlo poZadované

hlasitosti bez zkreslent. “ [7]

3.1.4.6 Citlivost

Je parametr, ktery de facto informuje o hlasitosti systému a zdvisi na dcinnosti
jednotlivych reproduktoru. ,, Charakteristickd citlivost reprosoustavy se uddvd vetsinou ve

vzddlenosti 1 metr pri vikonu 1 W v urcitém frekvencnim pdasmu. “ [7]

3.4.2 Monitory z konstrukéniho hlediska

ProtoZe neexistuje jednotny reproduktor, ktery by dokdzal vérn¢ pienést celé
slysitelné spektrum, musi byt monitory feseny jako vice padsmové soustavy. Reseni spo¢iva
v pasivnich a aktivnich frekven¢nich vyhybkach, tzv. crossovery, které rozdéli ptichdzejici
signdl na nékolik frekvenCnich pdsem, které jsou pak zpracovany vhodnym typem
reproduktoru. Zakladnimi jsou woofer — hlubokoténovy a tweeter — vysokoténovy
reproduktor, délici kmitoCet pro obé pasma se pohybuje kolem 1,5 kHz, pohromadé tvoii
dvoucestny nebo také dvoupasmovy monitor. U vétSich soustav je takové déleni
nedostatecné a proto je pridan jesté¢ stiedotonovy reproduktor, dohromady tfipdsmovy

monitor.

3.4.2.1 Pasivni systémy

Pasivni systémy se od aktivnich liS§i umisténim vyhybky, kterd rozd¢luje signdl na
jednotliva frekvencni pasma. Zde je umisténa za vykonovym zesilovacem, vétSinou piimo
soucdsti reprosoustavy. Ndzev je odvozen podle absence aktivnich soucdstek v tomto
systému (napf. Operacni zesilovac), nachédzeji se zde pouze pasivni soucdstky

(kondenzatory, civky, ...). Velkou vyhodou pasivnich systému jsou poftizovaci nédklady,
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které jsou nizsi nez u aktivnich hlavné proto, Ze je zapotiebi pouze jediného vykonového

zesilovace. Tyto systémy jsou velmi jednoduché a vétSinou je nelze nikterak regulovat. [7]

3.4.2.2 Aktivni systémy

Aktivni jsou zvukové mnohem dokonalejsi, ale také mnohem drazsi. Cenu zveda
aktivni déleni frekvencnich pasem, které rozdéluje padsma jiz za monitorovym vystupem ze
zvukové karty ¢i mixazniho pultu a je tedy nutné kazdé z oddélenych pasem zvlast
vykonové zesilit. [7] ,, DuleZitou konstrukcni podminkou pro sprdvnou funkci aktivnich i
pasivnich vyhybek je vzdjemné prekryvani jednotlivych frekvencnich pdsem v bode poklesu

-3 dB, aby se dosdhlo celkové vyrovnaného pritbehu v celém akustickém spektru.* [7)

3.4.3 Monitory z hlediska poslechového prostoru

Monitory se z hlediska umisténi ve studiu a daji rozdélit do ti{ zdkladnich skupin,
monitory pro blizky poslech, monitory zabudované do zdi a monitory montované na
stojany. Pfi vybéru umisténi monitorti v mistnosti je dilezité zvazit vSechny aspekty, nebot’
umisténi ma nemaly vliv na kvalitu poslechu. Obecné by se m¢ly monitory umistovat na
delsi stranu mistnosti, omezi se tak odrazy od bo¢nich stén. Nezbytn¢ nutné je vyhnout se
umistovani do roht a téZ by monitory nemély byt umistény ptimo u zdi. [7]

Monitory pro blizky poslech — nearfield monitory byvaji nej¢astéji umistovany na
zadni ploSe mixazniho pultu a slouZi pro poslech v blizkém akustickém poli. V domécich
studiich jsou vedeny jako hlavni monitory. Ve velkych studiich slouzi pro zjiSténi, jak
bude nahrdvka znit na béZnych reproduktorech obcas i pro michéni. [7]

Monitory montované do zdi — soffit monitory jsou doménou profesionédlnich
nahravacich studii. MontaZze se 1i$i podle piesného umisténi ve zdi, podle sklonu, odrazi a
jinych aspekti.

Monitory montované na stojany jsou vétSinou jen menS$ich a stfednich rozméri.
Vyhodou je moZnost pfemistovani. Stojany vSak musi byt dostate¢n¢ robustni a stabilni,

vétSinou se vyuziva i neoprénovych ¢i jinych proti rezonan¢nich podlozek. [7]
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3.4.4 Sluchatka

Sluchdtka coby monitoringovy ndstroj by méla spliiovat, co se technickych
parametrii tykd, stejné podminky jako monitory. Neméla by nijak dobarvovat zvuk, méla
by mit zkresleni idedlné¢ pod 0,5%, frekvencni rozsah minimdln¢ 20 Hz az 20 kHz.
Vyrabéji se jako nizko impedancéni (30 — 300 Ohm) a jsou vétSinou opatfeny TRS
konektorem 6,3 mm. Podle pfiistupu okolnich hlukli se daji rozd¢lit na uzaviena,
polooteviend, oteviend. Vyhodou sluchétek je, ze dokdzi odhalit brumy, Sumy a jiné
interference. Je diilezité aby sluchétka byla dobie anatomicky tvarovand a ne pfili§ tézka.

Mezi osvédcené znacky patii Sennheiser, AKG atd. [7]
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4 Tvorba hudby v domacim studiu

4.1 Priprava recordingu

Pted nahravanim je dobré ptipravit si plan celé prace a pak podle néj postupovat.
Prvnim krokem je optimalizace vykonu pocitace. Pro praci v adekvatnim rozliSeni
potfebuje pocita¢ dostatek vypocetniho prostoru a hlavné volné paméti. Doporucuje se tedy
podniknout nésledujici kroky:
e (dpojit pocitac¢ od ptipojeni k internetu — stahujici se aktualizace programt a béZici
antivirova ochrana zkoumajici tyto data zatéZuji nejen operacni paméti, ale hlavné i
pevny disk, ktery je pii nahravani velice vytézovan, viz. tabulka 3.2.
e Ukoncit aplikace bé&zici na pozadi.
® Pro nahrdvani vyuZivat samostatny oddil pevného disku ¢i externi disk [19]

e Pokud se jednd o studio pfipojené k notebooku, jehoz graficka karta sdili RAM

pamét’, nedoporucuje se pouZzivat vice monitort

Druhym krokem je propojeni vSech prvki studia, kterych mtze byt rizné mnozstvi.
Zékladem v domdacim studiu vzdy bude zvukova karta a pocitac. MoZnosti propojeni je
vzdy né€kolik, nutnosti je volit vZdy nejkrat$si a co nejjednodussi cestu, ¢imz se zamezi
zbyteCnym ztratdm signdlu ¢1 jeho oslabeni. ProtoZe prvky v nahrdvacim fetézci jsou
fazeny sériové, je kvalita celého systému ddna kvalitou nejhorSiho ¢lanku. Piikladem mtize
byt kvalitni kytara, pfipojena ke kvalitnimu aparétu, ktery je ale snimdn nekvalitnim
mikrofonem. I pies Spickovou zvukovou kartu bude vysledna kvalita nahravky odvisld od
parametrid mikrofonu. Posouzeni kvality jednotlivych prvki studia je mozné vétSinou
pouze podle parametrii uddvanych vyrobcem a vlastni ivahy. Samoziejmosti je pouZziti
kvalitnich propojovacich kabeli od renomovanych znacek majicich praxi v oboru.
Kvalitativni rozdily jsou tézko mcéfitelné, ale byvaji slySet. Zasadou by mélo byt vedeni
modulacnich a sitovych kabeli oddélené. Pokud budou vedeny tésné u sebe, bude se

s délkou vedeni zhorSovat odstup uzitecného signdlu a brumu.
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Obrazek 4.1: Zapojeni prvki studia

Zdroj: http://www.disk.cz/disk/img/obrazky
-web/steinberg/CI2/Desktop_home_recording_large.jpg

Prvni zpisob zapojeni zahrnuje pocita¢ k némuz je pfipojena zvukova karta pomoci
FireWire ¢i USB. Vstup signdlu muize byt feSen piimo vstupem Hi-z, napiiklad
elektroakusticka kytara, nebo pomoci nazvuceni mikrofonem, napiiklad elektrickd kytara
reprodukovand pomoci aparitu (zesilova¢ + reprobox). Mikrofon se pfipojuje XLR
kabelem do vstupu oznaceného MIC, piipadné do vstupu LINE pokud je mikrofon opatien
kabelem zakoncenym TR konektorem. Piimo ze zvukové karty muzZe byt vstup
monitorovan pomoci sluchdtek, vétSina vyrobcli zvukovych karet disponuje nulovou
latenci na tomto vystupu. Stejné tak miiZze byt vstup odposlouchavéan studiovymi monitory.
Pfipojuji se bud’ pomoci odstinéného LINE OUT L — R vystupu s TRS konektory nebo
RCA konektory.
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Obrazek 4.2: Zapojeni prvki studia II.
Zdroj: http://www.disk.cz/disk/views.csp?!AV,714

Druhy zptsob je prakticky totoZny s prvnim, pouze stim rozdilem, Ze zde se
nastroje a mikrofony zapojuji do mixazniho pultu, kde je moZno pomoci ekvalizéru zvuk

pfedbéZné ,,nastavit* a poté je signdl veden teprve do zvukové karty a odtud do pocitace.

Zpusobli zapojeni je nespocet, zdvisi to na mnoZstvi prki, které jsou do

nahravaciho fetézce zapojené.

Tfetim krokem je nazvuceni ndstrojii a
aparati. Kone¢ny zvuk zdvisi vSech cCastech
tohoto fetézce. Hracem pocinaje, pies kvalitu
jeho nastroje a zesilovate aZz po akustiku
mistnosti, ve které se snimany reprobox nachazi.
[7]  Vzhledem k omezenému  frekvencnimu
rozsahu a pomérné znacné urovni akustického
tlaku Ize u kytarovych reproboxit bez obav pouZit

on center  off center
i ty nejméneé citlivé dynamické mikrofony. Pokud  Obrazek 4.3: Umisténi mikrofonu

je  mikrofon  umistén  vitésné  blizkosti Z4droj: Huber, D. M., Modern Recording

. . . . techniques, s. 156.
reproduktoru, nepodili se jeho  smérovd d

-35-



charakteristika prilis na vysledném zvuku, a tak je mozné vyuZit nejen kardioidu, ale i
osmickovy nebo kulovy systém (kardioida je vhodnéjsi pri velkém preslechu z ostatnich
ndstrojii. “ [7]

Velky vliv na vysledny zvuk mé umisténi mikrofonu pfi snimani kytarového boxu.
Profesiondlni studia, majici dostatek prostoru, snimaji velké aparaty (mapf. klasicky
,Marshall system* aparat sklddajici se ze zesilovace a dvou reproboxii na sob¢ osazenych
Ctyfmi reproduktory) ze vzddlenosti i 3 metrli, pro dosazeni maximdlné vérného zvuku,
ktery slySi poslucha¢ ¢i kytarista. Zde vSak mulZe nastat mnoho problémovych jevi,
napiiklad pteslecht, hraje-li vice muzikanti najednou. Domadci studia vétSinou nedisponuji
takovymi prostory a tak se mnohem ¢astéji zvuci umisténim mikrofonu ve vzdélenosti cca
15 — 25 cm od reproduktoru. [7] Zvuk se dale zna¢n¢ 1isi umisténim mikrofonu vzhledem
k ose reproduktoru a vzdélenosti od n¢j. Zakladni polohy jsou tedy umisténi na stied, osu
mikrofonu (on center, on axis) anebo mimo osu (off center, off axis). Umisténim
mikrofonu na osu reproduktoru bude nasnimany zvuk jasny a velice ostry, s mensimi basy.
Pokud bude mikrofon umistén mimo osu bude zvuk zastien¢jsi, matnéjsi a méné ostry, coz
ale rozhodné neni negativum, ba dokonce naopak. Vzdalenost mikrofonu od reproduktoru
se téZ projevuje na barvé zvuku. Umisténim piimo k reproduktoru bude nasnimany zvuk
Cist¢ zvukem vychdzejicim zreproduktoru, kdeZto odddlenim mikrofon snima vice
odrazeny a zjinych smért jdouci (napf. jdouci ze zadni Casti otevieného boxu) zvuk.
Umisténi mikrofonu se nefidi zadnymi striktnimi pravidly a je de facto dCiste¢ vuli
nahravajiciho, jakého zvuku chce dosdhnout a sjakym zvukem pracovat. Obecné se
umisténi prizplisobuje stylu hudby, ktery bude nahravan. U akustickych kytar snimanych
mikrofonem se nejc¢astéji umistuje mikrofon velice blizko ozvu¢né diry (cca 25cm) pro
presvédCivy zvuk. MiiZe byt pfidan jesté jeden mikrofon, umistény v delsi vzdalenosti od
ozvucné diry a oba vystupy se potom smichaji.

, ProtoZe se snimd zvuk v daném prostredi, je vidy jeho soucdsti i zvukovy projev
prostiedi, tedy reakce na samotny zvuk (odrazy, dozvuk, resonance mistnosti nebo téeles
v ni, fdzové posuvy vzniklé casovym rozdilem sejmuti primého a odraZeného zvuku, ale i
Jjiné zvuky bez souvislosti s ptivodnim snimanym zvukem. “ [14]

Poslednim krokem pfed zahdjenim samotného nahrdvani je pfipraveni nahrdvaciho
zafizeni, jehoZz funkci v domadcich studiich zastdvaji vétSinou digitdlni magnetofony,

respektive editaéni programy na bdazi VST. VST je akronym softwarového rozhrani
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vyvinutého firmou Steinberg znamenajici Virtual Studio Technology a vyuZivané
pfedevSim v programu CUBASE, ale i jinych. Zasadnim krokem je instalace spravnych
ovladact. Spolecné se zvukovymi kartami byvaji doddavany ASIO ovladace. ASIO je opét
akronym technologie vyvinuté spolecnosti Steinberg — Audio Streaming Input/Output.
Diky této technologii dokdze zvukova karta velice efektivné zpracovavat své vstupy a
synchronizovat je tak, Ze mezi vstupy a vystupy vznikd minimalni latence — tedy spozdéni.
Je zamérem, aby latence byla co nejmensi, protoZe by pfi nahravani nemohl byt v redlném
Case monitorovan vstup ani playback. Po spusténi programu je poslednim krokem
k funk¢nosti studia sesynchronizovani zvukové karty se softwarem, ¢ehoZz bude dosazeno
pfipojenim zvukové karty k pocitaci a nastavenim pouZivani pfislusSného ovladace karty

programem.

4.2 Recording

Recording je prvni tvir¢i etapou pfi zrodu nahrdvky, zde md hlavni ,slovo*
umeélec, respektive jeho um. Pred spusténim zdznamu se do pracovniho okna vloZzi stopa
nebo stopy, kterym se nastavi parametry, stereo ¢i mono stopa, podle zafizeni, které bude
nahravano. Defaultni rozliSeni a vzorkovaci frekvenci udavd zvukova karta, vétSinou je
jako default nastaveno 16bitové rozliSeni a vzorkovaci frekvence 44,1 kHz. Ptipadné

zmény je samoziejmé nutno provadét jesté pred nahranim stopy.

Aucdio 01 _15
Obrazek 4.4: Nahrana stopa Kkytary

TrueTape je efekt ktery umoznuje nahrdvat audio pomoci simuldtoru saturace
analogové pasky. ,,Jednd se o vstupni efekt, ktery nahrdvd audio ve 32bitovém formdtu
s pohyblivou rddovou cdrkou, ktery je kompatibilni s 16bitovymi zvukovymi kartami.
Vysledkem je efekt napodobujici saturaci analogové pdsky.” [19] Nahrdavini zacind
v okamziku, kdy se spusti zdznamové zatizeni, v piipad¢ softwarového spusténim tlacitka
pro nahravani. Se spusténim zdznamu se standardné spousti i metronom. Je dileZité pred

samotnym nahravanim vyzkouset jakou vstupni hlasitost pouZit, pokud bude zvolena piili$
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vysokd, bude signdl nasledné ofiznut (cliping). Nahranou stopu, respektive jeji priib¢h je

mozné editovat — upravovat riiznymi zpusoby.

Cubase disponuje dvéma typy fadertt — bud’ v redlném case, kdy pocitac pii kazdém
prehrati prepocitdva kiivky faderl, prostfednictvim fade obdlek, nebo pomoci fade
segmentd, které budou do skladby zakomponovény, pficemz vysledny efekt bude stejny.
[19] Pro postupné vchazeni do stopy (postupné zvySovani hlasitosti) je zde Fade In efekt a
naopak pro postupné vytraceni se signdlu je zde moznost Fade Our efektu. Aplikace

spoc¢ivd v oznaceni stopy na kterou bude efekt pouzit a poté se z menu vybere Audio/Open

dudio 01 15

Obrazek 4.5: Fade In

Fade Editors. Pomoci pfednastavenych kiivek, které ale lze volné editovat se dosdhne
kyZeného vysledku. Pro kontrolu a upravovani pribéhu hlasitosti, napiiklad zesileni pfi
gradaci, je zde proces zvany Envelopes, ktery funguje na stejném principu jako Fade In.
Dalsi z procest je Gain, ktery pfiddava ¢i ubird hlasitost u vybrané stopy. Noise Gate je
procesem, ktery tony pod urcitou nastavenou hladinou hlasitosti utlumuje dplné — tvoii
ticho. Tohoto procesu lze dobfe vyuZzit pro ztlumeni zkreslené kytary v partech, kdy kytara
nehraje. Normalize efekt upravuje maximalni celkovou hlasitost audiosigndlu. [19] Dalsi
efekty jsou dostupné pomoci zdsuvnych modult — plugint. Tyto pluginy mohou zastupovat
napiiklad kytarové efekty, avSak efekty pouzité fyzicky v podobé peddlovych ,krabicek*
maji vérnéjsi zvuk nez tyto efekty digitalizované. Kytarové efekty se mohou rozdélovat na
efekty ménici dynamiku signdlu — compresor, limiter; efekty ménici frekvenci signdlu —
Vibrato, Phaser, Chorus, Flanger; efekty ménici délku signdlu — delay, reverb; efekty

pracujici s barvou signdlu — zkresleni — distortion, overdrive.
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4.3 Mix

Mix je soucast fetézce uprav vedouci k findlnimu vystupu. Mix navazuje na
recording a pfedchdzi masteringu. MiZe probihat za pomoci fyzického mixdzniho pultu,
nebo softwarove, pomoci virtudlni mixazniho pultu. Co se ty€e principu fungovani a
vysledku jsou oba principy, dalo by se fici, shodné. Mix slouzi k pfipraveni nahravky pro
mastering a je hlavnim prvkem v fetézci jenz davd skladbé nejvétsi porci findlniho
,,vzezieni®.

Frekvence, panorama a hloubka tvofi rozméry tzv. 3D prostoru hudebni nahravky.
Svislou osu tohoto prostoru tvoii frekvence, kterd urcuje vnimani zvuku. Na dané ose vyse
jsou vyssi frekvence — vysky, niZe nizsi frekvence — hloubky. Osa horizontélni, tedy pravo-
leva predstavuje panorama, tedy umisténi zvuku ve stereofonni bazi. Tretim parametrem je
hloubka, kterd je reprezentovdna piedo-zadni osou vypovidd o umisténi zvuku bliZe nebo
ddle. Jednim z moznych postupt jak vytvofit mix nahrdvky je nejprve vyfteSit zdkladni
nastaveni ekvalizéru, tedy vertikdlni rozmisténi néstrojii. Poté se feSi hloubka a nakonec

panorama. [21]

4.3.1 Frekvence

Protoze je v této praci prevdzné uzivdna a zminovana kytara, je nutné zminit jeji

parametry v souvislosti s frekvenci.

Elektricka kytara
e 80-150 Hz: Zaklad zvuku — spodni pasma.
e 200-300 Hz: Zéasadni oblast pro sytost zvuku.
e 300-800 Hz: Zvyraznéni téchto frekvenci bude mit za vysledek stiedovy zvuk
elektrické kytary.

e 3-5 kHz: Ostry zvuk, zvlasté pak pti pouZitém zkresleni. [23]

»Barvu zvuku elektrické kytary naprosto zdsadnim zpiisobem ovliviiuje typ zesilovace,

reproboxu, reproduktorii a charakter pouZitého externiho zkresleni. Fundamentdlni
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frekvence se nachdzeji v niZsich stredech. V mixu obvykle nejsou potrebné nizké frekvence

pod 70-100 Hz, a proto je miiZeme potlacit. “ [21]

Frekvence nahravky, potazmo jednotlivych néstroju se upravuje pomoci ekvalizéru.
Diky nému je moZno nékteré pasmo ,,vytdhnout* n€které potlacit tak, aby ndstroj znél co
nejlépe a také aby ve spoleCnosti ostatnich ndstrojii nezanikl ¢i nevyc¢nival, pokud to neni
zdmerem. Samoziejmé nejlepsi variantou je absence nutnosti pouZivat ekvalizér. Dobte
nazvuceny kvalitni apardt, na kterém si umélec nastavi zvuk, ktery chce a ktery se v rdmci
kapely prosadi, je idedlem. V tomto ptipadé by se k ekvalizéru sahlo az pfi nesrovnalostech
v ramci celkového soundu.

Casto se vak ekvalizéru pouzivd pro vytvoreni zvuku pifjemnéjsiho, &istéjsiho &i
presnéji definovaného, ale také pro vytvoreni mohutnéjsiho, silnéjsi a dravéjsiho zvuku nez

je ve skute€nosti. [21]

4.3.2 Panorama

Panordmovani vlastné umoziuje rozmistit zvuky v mixu na pomyslnou horizontalni
osu, kterd je zlevé i pravé strany ohrani¢end reproduktorem. Zvuk umistény nejvice
napravo predstavuje pravou hranici a naopak, dohromady tvoii parametr Sitka mixu.
Obvykle je Zadouci, aby ob¢ strany mixu byly stejné hlasité a stejné frekvencné vyvazené,
proto je dobré, ne vSak povinné, se alespon orienta¢né¢ se drzet jakychsi pravidel. Nastroje
se silnym basovym pdsmem se stejné jako solovy zpév umist'uji zpravidla do stfedu.
Kytary a jiné doprovodné néstroje se umistuji do stran od rytmické sekce, umisténé téZ na
stied. [22]

., PFi mixu stereofonnich zvuku je potieba také ddt pozor, aby nevzniklo "velké
mono", které je vysledkem naskldddani podobné Sirokych zvuku na sebe ve stereu. Nahrdvka
pak hraje jakoby z prostredku, zleva a zprava, ale mezi prostiedkem a obéma krajnimi

body je urcitd hluchd zona.* [22]
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4.3.3 Hloubka

Hloubka prostoru vyjadiuje jakysi pfedo-zadni rozmér mixu, kde pomyslné
umisténi urcitého zvuku v rdmci tohoto prostoru se jevi jako jeho subjektivni vzdalenost
posluchace, respektive umélce od mikrofonu. Pro cilenou préci s hloubkou je nutné znat
zdkladni parametry, jenZ zpusobuji jeji vnimani. [22]

Se zvétSujici se vzdalenosti od konkrétniho zdroje zvuku se zmenSuje jeho
hlasitost, méni se barva — vzdalen¢jsi zvuk md méné vysek a basii, a piibyva hlasitost
dozvuku. S hloubkou prostoru souvisi pojmy dozvuk a ozvéna, které jsou reprezentaci
daného akustického prostoru. [22] ,,Dozvuk (reverb) tvori odrazy, které vnimdme spojité
Jjako soucdst puvodniho signdlu. Jeho cas je definovdn jako pokles akustické energie o 60
dB od doznéeni pivodniho zvuku. Ozvénu (echo) vnimdme oddélene od pitvodniho signdlu
jako jeho opakovdni. Dozvuk i ozvena mohou existovat soucasné. Zda pujde o jedno, ci
druhé, to zdvisi na vzddlenosti prekdZek a tvaru prostoru. “ [22]

Hloubku lze v mixu vytvafet dvéma zpiisoby — pfirozenou cestou (snimdnim
s vyuzitim snimani prostorového efektu) anebo cestou umélou, pomoci efektovych
jednotek.

Pfirozenou cestou vznikad hloubka tak, zZe pfi snimani zdroje ve vhodné poloze Ize
sejmout i informaci o hloubce prostoru. Toho je mozné dosdhnout n¢kolika zptsoby:

¢ Snimdni jednim mikrofonem — oddalovdnim mikrofonu od zdroje
(reproboxu) se méni pomér dozvuku a pifimého zvuku (dry). Pro
domadcfi studia je tento zplisob tim nejsnazsim.

¢ Snimani dvéma mikrofony — jeden mikrofon snimd piimy zvuk (dry)
a druhy dozvuk, vyhodou je, Ze je moZno pozd¢ji rozhodnout, kolik
piimého zvuku a kolik dozvuku bude pouZito pro ,,idedlni** zvuk.

¢ Snimdni vice mikrofony — je dalSi z moznosti, kterd vSak neni

doménou domdcich studii.
Mezi hlavni vyhody pfirozené cesty patii rychlost, autenti¢nost a pfirozenost

vysledného zvuku, nevyhodou muzete byt nebezpeci fazového posunu pii pouZiti vice

mikrofonu. [22]
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Neptirozenou cestou, tedy uméle, vznikd hloubka prostoru pomoci efekti. ,, K tomu
slouZi efektové jednotky, které k puvodnimu signdlu priddvaji simulaci akustické odezvy
prostoru a tim vytvdreji iluzi, Ze se zvukovy zdroj v daném prostoru nachdzi. Tyto efekty
miiZeme rozdélit do dvou hlavnich kategorii: reverb a delay (echo).” [22] Mezi ptedni
vyhody umélého vytvareni prostoru patii moznost detailniho nastaveni vSech parametrt,
¢imz se d4 ziskat zvuk, ktery pfirozenou cestou neni mozné nasnimat. Zaroveinl toto miize

byt nevyhodou ve smyslu nepfirozen¢ znéjici nahravky. [22]

4.3.4 Vztah mezi hloubkou a panorama p¥i mixingu

Pfedem vSeho je nutné si udélat predstavu o tom, jak budou ndstroje rozloZeny.
Jako prvni se urcuje nejvzdélengjsi ndstroj, Casto rytmickd sekce — tedy bici. DalSi ndstroje
se budou umistovat bliZ, v riznych vzdalenostech. Po sefazeni nastroji do hloubky se
pristupuje k panordmovani. ,, Pro prirozené znéjici vysledek je potieba vnimat panoramu v
interakci s hloubkou prostoru. Sirka stereofonni bdze se sniZuje smérem s naristajici
hloubkou a obrdcene. Proto také v pripade bicich plati, Ze cim jsou ddl, tim je jejich
panorama uZsi, a obrdcené, pri zachovdni stejného dojmu jejich fyzického

uspordddni. “ [22]

4.3.5 Charakteristické znaky dobrého mixu:

Frekven¢ni vyrovnanost — snahou by mélo byt dosdhnuti silnych, ale
vyrovnanych bast, optimdlni rozloZeni stfedii (pfili§ — duty zvuk, malo —

,bezbarvy zvuk®) a silné, ale uhlazené vysky, které ,,netahaji za usi‘.

Sitka — znamend dobte zvolené rozloZeni ndstroji v panorame.

Hloubka — mix, ktery disponuje i hloubkou (v hloubce prostoru se zvuky

jevi jako vzdalenéjsi a blizsi) se stava zajimavejSim.

Balanc — ob¢ strany (Levéd a Pravd) by méli byt frekvenéné vyrovnané a

stejné hlasité.

-42 -



e Pom¢ry hlasitosti — jsou de facto tim nejdilezit¢jSim v celém mixu, dobie
zvolené poméry hlasitosti tvoii absolutni zaklad mixu.
e Vyzdvizeni hudebni mysSlenky — je otdzkou talentu zvukate, jeho hudebniho

citéni a umu s nim pracovat. [21]

4.4 Mastering

Mastering naopak posledni z tvlrcich etap vyvoje nahrdvky a je moZno rozlisit
mastering zvukovy a datovy.

,,Mastering je vlastné cldnek retézu mezi mixdaZi a vyrobou masteru pro duplikaci.
Také muzZeme 7ici, Ze mastering je posledni Sanci, jak vylepsit zvukovou a technickou
kvalitu nahrdvky. Paradoxné je vsSak mastering cldnkem v celém retezci nejslabsim.
Vysvetleni: jde-li ndm o to, aby nahrdvka ,,dobre hrdla“ a to pokud moZno na vsech
dostupnych reprodukcnich zarizenich, poustime se v podstaté na tenky led. Za prvé
nahravku, kterd by byla uspokojive reprodukovatelnd pvi vetsiné poslechovych podminek,
nelze nikdy stoprocentné vytvorit. Mastering je umeénim kompromisii. “ [20]

Pred zaciatkem masteringu nékolik upozornéni - mastering se nikdy neprovadi
pomoci sluchdtek. Masteringem se nedd ,dohnat* Spatny mix nahrdvky, naopak
masteringem se mohou prodrat ven zvuky a detaily, které nejsou chténé.

Masteringem se upravuje korekce basl, vysek, hlasitost, také se zde dokoncuje
konec a zaCatek nahravky. Nejdilezitéjsi ¢i dalo by se fict zdkladni procesy v masteringu

zvukové nahravky jsout tyto:

4.4.1 Korekéni pravy

Korekéni dpravy se tykaji zmén ve frekvencnim spektru zvukové nahravky. Pro
mastering je zdkladem jiz smichand nahravka, coz z vét§i Casti znemoznuje upravit
poméry mezi jednotlivymi ndstroji. Lze CasteCné ,,vytdhnout* dominantni sloZky napf.
hlasu, coz ale vytdhne i doprovod ve stejném pasmu. Spektrum téntl 1ze rozd¢lit na oblast
zékladnich tént, urcujicich ténovou vysku zaznamenanych néstrojii a tony ostatni — oblast

alikvétnich frekvenci (vySsich harmonickych), které nejsou tak pocetné objemné, ale jsou
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nositeli barvy zvuku. Zdmérem je vSak vyladit kone¢ny zvuk nahravky, nikoli ménit mix,

ktery byl jiz proveden. [20]

Korektory Ize rozdé¢lit na

e parametricky ekvalizér — je nejpouzivanéjSim typem korektoru, ktery
byva Casto pouzit jiZ pfi mixu néstroji. Jeho vyhodou je naptiklad utlumeni
uzkého pasmo, napiiklad vrcholkli rezonance. Sklddd se z nckolika
nastavitelnych filtrd typu pasmova propust. Nastavuji se zde tfi parametry —
sttedni kmitocet, zdvih a parametr Q. [20]

¢ shelving ekvalizér — jeho pouzitim se mohou potladit kmitocty pod
nastavenou hranici (low-shelving) kmitoCtti ¢i naopak zduraznit kmitoCty
lezici nad zvolenou hranici (high-shelving). [20]

e filtry typu horni a dolni propust — tyto filtry oddéli ,,uzite¢né“ pasmo
horni a dolni kmitoctovou hranici a nad/pod touto hranici hlasitost pdsma
s definovanou strmosti klesa (6,12 1 vice dB na oktavu). Filtr typu horni
propust se vyuziva pro odstranéni nezadoucich hlubokych frekvenci. Filtru
typu dolni propust se vyuZije k potlaceni nezadoucich Suma na vysokych

frekvencich.[20]

4.4.2 Dynamické apravy

Dynamické tdpravy jsou bud automatické nebo manudlni, anebo je moZzZna i
kombinace. Manudln¢ se mtZe jednat o fyzicky posun faderi v redlném case nebo o
zpracovanim fade kfivek softwarové. Piikladem mulze byt Fade Out na konci skladby. U
automatickych Uprav pouze nastavime parametry pfedem pro cely dsek, skladbu ¢i celé
CD, anebo se meéni podle potieby v pribéhu masteringu. Mezi nejvice pouZivané
dynamické procesory patii kompresor. [20] ,,Jednd se o nelinedrni elektronicky obvod,
ktery zpracovdvd mikrodynamiku signdlu tak, Ze signdly do urcité nastavené iirovne
(threshold) zachovdvd a od urcité signdlové virovné je zeslabuje podle nastaveného pomeru

(vstup:vystup v dB). “ [20]
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4.4.3 Dalsi apravy

Existuje velké mnoZstvi dalSich, vice ¢i méné uZiteCnym, iprav nahravky. MiiZou
to byt napiiklad generatory uZitecného zkresleni (excitery), harmonické syntetyzator,
dozvukové procesory, dale rtizné procesy, které potlacuji nezadouci ruSivé signdly

(declicking, declipping). [20]

4.4.4 Export

Zvukovy mastering vede k dosaZeni co mozna nejlépe znéjictho masteru, ktery je
potom zdkladem pro duplikaci. Posledni kroky k vyrobeni masteru fesi pravé datovy
mastering, jenZ se zabyva poradim skladem, pfechody, pauzami mezi skladbami, nastavuje
programovani fidicich kédi zdznamu pro technologickou normu kone¢ného vystupniho
média. [20] VétSina softwarovych masteringovych programii disponuje exportem, vcetné
transformovani do piislusného rozliSeni a vzorkovaci frekvence, vysledku v podobé

pifimého vypdleni masteru.
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4.5 Ekonomicka analyza nakladi

Pro kalkulaci ndkladii na poftizeni prostiedkli domaciho nahrdvaciho studia jsou
pouZzity aktudlni ceny. Sestava C. 1 je zdkladni sestavou, ve které je nejvice upfednostiiovan
faktor ceny, avSak s ptihlédnutim na parametry. Sestava €. 2 je zaméfend hlavné na kvalitu

komponentt, ale piihliZi k cené jako k urcujicimu faktoru poméru cena/vykon.

Tabulka 4.1: Prvky sestavy domaciho studia

Sestava €. 1 Cena (s DPH) | Sestava ¢. 2 Cena (s DPH)
Zvukovd karta Zvukovd karta

Lexicon Alpha v2.0 1.999 K¢ Terratec Phase X24 FW | 6.590 K¢
Mix pult Mix pult

Behringer Xenyx 1202 2.450 K¢ Behringer PMP1000 8.800 K¢
Mikrofon Mikrofon

Behringer XM 8500 586 K¢ Shure SM 58 2.792 K¢
Sluchdtka Sluchdtka

AKG K44 649 K¢ AKG K 121 Studio 2.240 K¢
Monitory Monitory

Behringer MS-20 2.580 K¢ Fostex PMO0.4 5.680 K¢
Kabely (XLR, TRS) Kabely (XLR, TRS)

PRO CO SMM-10,3m | 157 K¢ PRO CO M-10, 3m 442 K¢
PRO CO BP-5 1,5m (4x) | 1.428 K¢ PRO CO BP-5 1,5m (4x) | 1.428 K¢
Ostatni komponenty Ostatni komponenty

(stojan, pop-filtr, ...) 1.010 K¢ (stojan, pop-filtr, ...) 1.103 K¢
CENA CELKEM 10.859 K¢ CENA CELKEM 29.705 K¢é

Zdroj: http://kytary.cz/zvukova-technika; http://www.musiccenter.cz

Z této analyzy ndkladii je tedy patrné, Ze ndklady na pofizeni nejzdkladné&jSiho
vybaveni pro domdci studio, se pohybuji okolo 10ti tisic korun. Studio vybavené
parametrové lepSim vybavenim vSak zacind na 20ti tisicich a cenovy strop neni nikterak
ohranieny. Zvolend konfigurace v sestavé €. 2 obsahuje ovéfené kvalitni komponenty

jejichZ koupi se finanéni ¢astka rovnd témert 30ti tisictm.
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5 Zavér

Cilem této prace bylo popsat prostfedky a ovéfit postupy tvorby hudby v doméacim
nahrdvacim studiu a taktéZ ekonomickd analyza ndkladii na pofizeni prvkid domadciho
studia.

Vysledkem je ucelend analyza jednotlivych elementi nahravaciho fetézce, jejich
rozdéleni dle vlastnostni a parametrii a dle jejich konkrétniho pouziti v praxi. Autor se zde
zaméfuje pfedevSim na zvukové karty a mikrofony jako na nejzdkladngjsi prostredky
nahravaciho studia.

Analyza prvku studia byla poté vyuzita i v praktické ¢asti prace, kdy byly postupy
tvorby v domacim nahravacim studiu ovéreny teoreticky i prakticky. Popisované techniky,
v literatufe vétSinou vztazené na ,,vet§i* domdci studia ¢i profesiondlni studia, jsou
s drobnym ptizptisobenim podminek proveditelné.

V praktické ¢asti tedy vznikl popis téchto ovéfenych postupli nahravéni, ale jiz
pro podminky domaciho nahravaciho studia, ktery je rozdélen do Ctyfech casti, které
dohromady popisuji cely proces nahravani.

Ekonomickou analyzou bylo zjiSténo, Ze ndklady na pofizeni zdkladniho vybaveni
pro domdci nahravaci studio zacinaji na Castce blizké 10.000 K¢. Takto vybavené studio je
pak idedlni pro doméci nahravky komponované pievazné z jedné Ci dvou kytar a zpévu,
bez bicich nastroji. Kvalita zvuku je dostacujici pro demo nahravku ¢i pro doméci poslech.
Studio vybavené parametrové lepSimi komponenty vSak zacind spiSe na 20.000 KE¢&.
V piipadé¢ této ekonomické analyzy se sestava sloZend z parametroveé lepSich prvki
(sestava €. 2) dostava k ¢astce 30.000 K¢. Vyssi cena je vSak kompenzovana kvalitou
vystupu z této sestavy, kterd se pfi idedlnich podminkdch mutZze rovnat kvalit¢ velkych
studii. Takto vybavené studio disponuje moZnostmi nahrdni celé kapely, v€etné bicich
ndstroji nazvucenych dostate¢nym mnoZstvim mikrofont.

Neustaly pokrok ve vyvoji hardware a software umoZziuje s relativné nizkymi

ndklady, i jednotlivci, produkovat hudbu na profesiondlni drovni.

-47 -



6 Seznam literatury

[1] KOLAR, Jan, ROZUMBERSKY, Adolf. TVY - 1 : Technické vybaveni pro 1. ro¢nik.
Praha : [s.n.], 2006. 164 s.

[2] VITEK, Jan. Zvukové karty a jejich vyvoj: Vyvoj zvukovych zafizeni u PC.
Www.svethardware.cz [online]. 2007 [cit. 2009-11-22]. Dostupny z WWW:
<http://www.svethardware.cz/art_doc-BC77A7A4115424A5C125725D005327DE.html>.
[3] TROSZOK, Daniel. Jak(ou) vybrat zvukovku? [online]. 2008 , 1.2.2008 [cit. 2009-12-
31]. Dostupny z WWW:
<http://www.dreamface.net/modules.php?name=News&file=article&sid=244>.
M]ZOUHAR,Tmnﬁ,HHUCA,NMHm,HRASEK,Omﬁq.NdHQémcaumawnmne
hudbu na pocitaci. Praha : Computer Press, 2001. 263 s. ISBN 80-7226-579-2.

[5] STANEK, Radomir. Jak vdm to brumi? Symetrické a nesymetrické zapojeni ve
zvukaiské praxi. Muzikus [online]. 2004 [cit. 2010-01-02]. Dostupny z WWW:
<http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-clanky/Jak-vam-to-brumi-Symetricke-a-
nesymetricke-zapojeni-ve-zvukarske-praxi~22~listopad~2004/>.

[6] DEMBOWSKI, Klaus. Mistrovstvi v hardware. David Cepi¢ka. 1. vyd. Brno :
Computer Press, 2009. 712 s. ISBN 978-80-251-2310-2.

[7]1 VLACHY, Véclav. Praxe zvukové techniky. Praha : Muzikus, 1995. 257 s. ISBN 80-
901537-6-3.

[8] XLR connector. Wikipedia: Free encyclopedia [online]. [2010] [cit. 2010-02-11].
Dostupny z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/XLR_connector>.

[9] MOHAPL, Mojmir. Kurzy zvukové techniky - DuileZité rady a praktické postiehy pfi
préaci v hudebnim studiu. Muzikus [online]. 2008, €. 3 [cit. 2010-02-11]. Dostupny z
WWW: <http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-serialy/kurzy-zvukove-techniky-Dulezite-
rady-a-prakticke-postrehy-pri-praci-v-hudebnim-studiu~08~prosinec~2008/>.

[10] DIN connector. Wikipedia: Free encyclopedia [online]. [2010] [cit. 2010-02-11].
Dostupny z WWW: <http://en.wikipedia.org/wiki/DIN_connector>.

[11] SVOBODA, Viktor. Vybaveni doméciho studia : Doplitkové vybaveni (kabely,
konektory...) [online]. 2007 , 10.7.2007 [cit. 2010-02-11]. Dostupny z WWW:
<http://www.audiocity.cz/clanek.php?1d=150>.

-48 -



[12] GUERIN, Robert. Velkd kniha MIDI : Standarty, hardware, software. Brno :
Computer Press, 2004. 340 s. ISBN 80-7226-985-2.

[13] MILES HUBER, David, RUNSTEIN, Robert E. Modern Recording Techniques.
Burlington : Focal Press, 2005. 652 s. ISBN 0-240-80625-5.

[14] FORRO, Daniel. Doméci nahrévaci studio. Praha : Grada Publishing, 1996. 248 s.
ISBN 80-7169-231-X.

[15] EARGLE, John. The Microphone book. Oxford : Focal Press, 2004. 377 s. Second
edition. ISBN 0-240-51961-2.

[16] NEWELL, Philip, HOLLAND , Keith. Loudspeakers for music recording and
reproduction. Oxford : Focall Press, 2007. 400 s. ISBN 0-2405-2014-9.

[17] TURECEK, Oldfich. Poslech v domécich studiich. Muzikus [online]. 2006, &. 4 [cit.
2010-02-15]. Dostupny z WWW: <http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-clanky/Tema-
mesice-Poslech-v-domacich-studiich~16~rijen~2006/>.

[18] RCA connector. Wikipedia: Free encyclopedia [online]. [2010] [cit. 2010-02-15].
Dostupny z WWW: < http://en.wikipedia.org/wiki/RCA_connector >.

[19] GUERIN , Robert. Cubase SX : Nahrdvani, dpravy a mixovéani hudby na po&itai..
Brno : Computer Press, 2004. 478 s. ISBN 80-7226-984-4.

[20] URBAN, Ondfej. Mastering jako findlni tviiréi proces pii vyrobé hudebni nahravky a
jeho optimalizace [online]. [2009] [cit. 2010-02-15]. Dostupny z WWW:
<http://radio.feld.cvut.cz/AES/atp2004/proc/atpO4p12.pdf>.

[21] KOSTELNY, Stefan. Frekvence, panorama a hloubka - Téma mésice. Muzikus
[online]. 2007, €. 2 [cit. 2010-02-15]. Dostupny z WWW: <http://www.muzikus.cz/pro-
muzikanty-clanky/Frekvence-panorama-a-hloubka-Tema-mesice~21~srpen~2007/>.
[22] KOSTELNY, Stefan. Frekvence, panorama a hloubka : - aneb co Ize udé¢lat pro to,
aby vasSe kapela (a vaSe nahravka) znéla dobfe - dokonc¢eni. Muzikus [online]. 2007, ¢. 2
[cit. 2010-02-15]. Dostupny z WWW: <http://www.muzikus.cz/pro-muzikanty-
clanky/Frekvence-panorama-a-hloubka-aneb-co-1ze-udelat-pro-to-aby-vase-kapela-a-vase-
nahravka-znela-dobre-dokonceni~21~prosinec~2007/>.

[23] JIRASEK, Ondfej. Kytara a poéita¢. Brno : Computer Press, 2006. 296 s. ISBN 80-
251-0843-0.

-49 -



7 Prilohy

7.1 Seznam obrazku

Obrazek 3.1: ZAKladni SChEMA AC'D7 .....oooviiiiiieiiecieceeete ettt st saneens 10
ODbrazek 3.2: PrINCIP SYMEIIIC. .. ..eeiuiiiiiiieiiiieeitee ettt ettt e et eesibeeesabeessabeesbeeesane 16
Obrazek 3.3: Princip symetrie I ... 16
Obrazek 3.4: PINOVE 10Z10Zeni XLLR........ccociiiiiiiiiiiiieeiieceece e 19
Obrazek 3.5: TRS KONCKLOT...........ooiiiiiiiiiciec ettt 19
Obrazek 3.6: TS KONEKLOT........coccuiiiiiiiiiiiiie e 20
Obrazek 3.7: DIN 5/T80° ...c.uuioiiiiiieie ettt ettt ettt et e st eebeesaneebee e 20
Obrazek 3.8: Omni-directional charakteristika............coooveeriiiiiriiieiiiieceeececeeere e 24
Obrazek 3.9: Bi-directional charakteristika............ccoueieiiiieiiieiiiiecieccieecsee e 24
Obrazek 3.10: Kardioidni charakteristika...........cooceieriiiiniiiiniiiiiccceceeeee e, 25
Obrazek 4.1: Zapojeni Prykl STUAIA.......cooveeriieiieiie ettt 34
Obrazek 4.2: Zapojeni prvkll studia I ........coooiiiiiiiiiiiiice e 35
Obrazek 4.3: Umisténi MIKIrofoNU...........oocuiiiiiiiiiiiiiieeiieccece e e 35
Obrazek 4.4: Nahrana stopa KyLary.......cooceeoviiiiiiiiiiiieeiicceceee e 37
Obrazek 4.5: FAAe IN.....ooooiiiiiiiiiie ettt e e e erae e e e 38

7.2 Seznam tabulek

Tabulka 3.1: Teoretické parametry analogové-digitalnich prevodnikil ..........ccceveeevveennenn. 13
Tabulka 3.2: Velikost nahrdvky v zdvislosti na parametrech nahravani ..............ccccoeeven. 15
Tabulka 3.3: Funkce pintl (XLLR) ....c.oooiiiiiiiiieieee et 19
Tabulka 3.4: Funkce pintl (DIN) ......cooiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 21
Tabulka 3.5: Digitalni Kabely ......ccccoviiiiiiiiiiieeiecee et e 21
Tabulka 4.1: Prvky sestavy domaciho Studia ...........coecvieeiiiieiiiiiiiieciieciee e 46

-50 -



7.3 Historie a vyvoj zvukovych zafizeni u PC

Na prvopocatku pocitact byl za veSkerym zvukem tzv. PC speaker, coZ byl velice
jednoduchy reproduktor malych rozmért, ktery byl schopen v jeden okamZik
vyprodukovat pouze jeden tén. Na tomto reproduktoru vznikala prvni “hudba” tvoiend
prostiednictvim pocitace. [2]

Prvni zvukovd byla vyrobena tehdy nendpadnou, dnes svétozndmou firmou,
Creative Labs v roce 1987. Zukova karta s oznacenim Game Blaster méla plivodné slouZit
predevSim k zdkladnimu ozvuceni prvnich pocitacovych her. Game Blaster disponoval
dvéandcti-hlasovym signdlovym generatorem a byl uréeny pro sbérnici ISA. S rokem 1989
se objevila novinka s oznacenim, které je dnes jiz legenddrni a stalo standardem pro
vSechny vyrobce, Sound Blaster. Ta jiZ kromé zvukového vystupu obsahovala také vstup
pro externi zafizeni a mikrofon a téZ konektor pro zapojeni hernich a hlavné zvukovych
zatizeni — MIDL. [1]

,» Musical Instrument Digital Interface, neboli MIDI byl jako standard definovdan v
roce 1982. Je to sada protokolii a specifikaci pro standardizaci ovldddni hudebnich
ndstrojii. Ndstroj tedy dostane prikaz, ktery definuje, jakou md zahrdt notu, na jakém
relativne mdlo pameéti. Rok 1991 prinesl standard General MIDI a ten ji7 definoval sadu
128 ndstroju a 47 bicich. Z podstaty MIDI tak vyplyvd jedna diileZitd vec - definovdny jsou
pouze ndstroje a parametry, avsak vysledny zvuk a jeho kvalita ji7 zdleZi na konkrétnim
zarizeni, které s MIDI pracuje. “ [2]

Karta vyuZzivajici FM syntézy (soubor matematickych rovnic, na jejichz zdkladé
¢ip, zpravidla Yamaha OPL3, vypocitava pfiblizny zvukovy prubéh) zvlddala v 8 bitovém
rozliSeni mono se vzorkovaci frekvenci 22 kHz. Nastupce Sound Blaster PRO jiz dokazal
v mono vladnout vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz, ptfedevsim ve 22 kHz stereo. S pocCatkem
90. let pfisla na trh zlomova zvukovd karta s nazvem Gravis Ultrasound spole¢nosti
Advanced Gravis Computer Technology. Jako prvni karta na béZném trhu disponavala
WaveTable syntézou a byla schopna mixovat 32 hlast v 16bitovém rozliSeni se vzorkovaci

frekvenci 44,1 kHz. Dalsim nasledovnik pak byli opét Creative Labs s kartou SB AWE64
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(polyfonie o 64 hlasech), poté SB 128 (polyfonie o 128 hlasech) a v roce 1999 Sound
Blaster Live!, ktera jiz ovlada 48 kHz pti 16bitech stereo. [4]

Prikopnikem profesiondlnich zvukovych karet byla firma Roland, kterd jiz v roce
1989 uvedla prvni zvukovou kartu ur¢enou pro nahravaci studia. Tato karta disponovala
moZznosti komponovani skladeb za pomoci vzorkli hudebnich ndstroji — tak zvané

wavetable syntézy. [1]

7.4 Kulova charakteristika (omni-directional)

0*
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7.5 Osmickova charakteristika (bi-directional)

7.6 Kardioidni charakteristika

0*

270° a0

180°
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7.7 Superkardioidni charakteristika

0*

270° a0

180°

7.8 Hyperkardioidni charakteristika

0*

270° a0

180°
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