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UI Specifikace mobilni aplikace pro rozpoznavani rostlin

Abstrakt

Moje bakalatska prace se vénuje navrhu specifikace uzivatelského rozhrani mobilni
aplikace slouzici K rozpoznani rostliny na zakladé fotografie. Pouzitelnost navrzeného
rozhrani bude ovéfeno testovanim papirového prototypu. Soucasti je vytvoreni databaze
kvéth orchideji, které budou pouzity pro rozpoznani jako vzory ucebnich sad.

Teoreticka cast seznamuje s technologiemi a objevy vedoucimi kK dnesnim chytrym
telefonim a jejich mnohym funkcim. Zminény jsou technologie a vynalezy souvisejici
s funkcemi chytrého telefonu a jeho soucasti.

Prakticka cast se tyka vytvoreni Ul specifikace aplikace, jenz obsahuje mimo jiné
definici cile, cilovou skupinu, scénai z pohledu uzivatele (ptipady uziti) a aplikace
(scénaie). Nejpodstatnéjsi casti Ul specifikace je testovani navrzeného rozhrani a nasledné

navrzeni vhodnych tprav.

Klicova slova: IU, specifikace, rozpoznavani, databaze, kalibrace, persona, prototyp,

testovani, navrh, ptipad uziti, scénar, fotografie, interakce, aplikace, Android



The plants recognition mobile application Ul
Specification

Abstract

My bachelor thesis deals with creating mobile aplication user interface
specification, such aplication recognises a plant based on a photograph. Usability of the
designed interface will be verified by testing a paper prototype. Database of orchid bloom
samples will be created in pusrpose of serving as models for recognition.

The theoretical part is devoted to technology an its development, which predates or
is used in modern smartphones with Android operating system and their advanced
functions, as well as designing a user interface.

The practical part is aimed on creating an Ul application specification that includes,
among other things, goal definition, target group, use cases and scenarios. The most
important part of the Ul specification is testing the designed interface and then proposing

suitable edits.

Keywords: user interface, specification, rocognition, database, calibration, persona,
prototype, testing, design, use case, scenario, fotography, interaction, applicaton, Android
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1 Uvod

Pocita¢ a mobilnimi zafizeni vyuzivaji Vv dne$ni dobé, kazdy den, lidé ve vétSing
svéta, proto je dulezité, aby byla tato interakce co nejintuitivnéj$i a nejjednodussi.
Tato interakce vSak nebyla vzdy tak jednoduchd a ptijemna jako mtize byt dnes.
Fotoaparaty bychom nem¢éli bez chemie, optiky a vynalezcu, ktefi tyto obory spojili.
Foceni bylo doménou profesionalii anadSencti uz jen kvuli narocnosti pofizeni
unikatniho snimku. Minimalizace a inovace pfiblizila fotografii i neprofesionaltim.
Fotoaparat s sebou dnes nosi snad kazdy. Pocitace na tom byly podobné. Od
salovych pocitatl jsme pokroc¢ili az K pocitatim V kapse. Volani a posilani
elektronickych zprav zase nebylo zprvu mozné odkudkoliv. Propojeni dratové sité
aradiovych vin zajistilo mobilitu. Mame tedy k dispozici mobilni telefon, jehoz
soucasti je i fotoaparat. Chytry telefon je velice podobny pocitaci, ktery zvladne
témert vSe, na co pomyslime a co dokdZzeme naprogramovat.

Aby vsak program, ¢i aplikace délala to, co uzivatel o¢ekava a tak, jak ocekava, jsou
tvoreny specifikace uzivatelského rozhrani.

Takové specifikace popisuji, komu je aplikace uréena, jaka jsou o¢ekavani, jak se
bude chovat a jak bude vypadat. Jednou z nejpodstatnéjsich ¢asti je testovani a jeho

vyhodnoceni vedouci k navrhu pfipadnych tprav.
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2 Cil prace a metodika

2.1

2.2

Cil prace

Cilem prace je navrhnout uzivatelsky piivétivé rozhrani mobilni aplikace urcené
k identifikaci rostliny. Rostlina je identifikovana na zakladé fotografie, kterou
mobilni aplikace musi umoznit pofidit. Aplikace musi uzivatele navigovat, aby
fotografie byla krozpoznani vhodna (tj. byla nafocena z vhodného uhlu, za
dostateénych svételnych podminek as dostate¢nou kvalitou). Soucésti prace je
vytvoreni databaze kvéth orchideji, které budou pouzity jako vzory ucebnich sad pro
rozpoznani. Na zdklad¢ ovéfeni bude provedena korekce rozhrani. Finalnim

vysledkem bude UI Specifikace a papirovy prototyp aplikace.

Metodika

Postup na tvorbé bakalaiské prace zahrnuje studium odborné literatury, na jejimz
zékladé¢ je zalozena reSersni Cast, ze které je vychdzeno pii vybéru vhodného fesent,
které je nasledné¢ implementovano V navrhu UI prototypu. Vysledek je ovéfovan
testovanim zaméfujicim se na pouZitelnost, ptivetivost a jednoduchost navrzeného
rozhrani. Vyhodnoceni vysledku tohoto testovani vede k navrhnuti vhodnych tGprav

ke zdokonaleni rozhrani. Na zéklad¢ prace a jejich vysledkli bude formulovan zaveér.
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3 Technologie a jejich vyvoj

3.1

Nasledujici kapitoly se zaméfuji na technologie uzité V chytrych telefonech

s nastinénim jejich vyvoje, vynalezy, které k nim vedly a interakci s nimi.

Fotoaparaty

Zatizeni uréena K zachyceni obrazu. Dnes jiz kazdy nosi n¢jaky fotoaparat s sebou,
mozna 1 V kapse naptiklad jako nedilnou soucasti mobilniho telefonu, diive vSak tak

kompaktni a vyspé€lé nebyly.

3.1.1 Vyvoj fotoaparati

Nekolik set let avynalezy z oborG chemie, optiky amechaniky, to je vyvoj
fotoaparattl, jak je zname dnes. Pisobeni svétla na materidly bylo zname jiz diiv,
zkoumani vSak naplno zaclo az v 18. stoleti. Za jeden z nejzasadnéjSich objevl ve
fotografii je cerndni sloucenin stfibra na svétle. S nejlepSim vysledkem byl pouzit
chlorid stfibrny. Klicovym vynalezem je camera obscura, zafizeni jez promitne obraz
skute¢nosti na rovnou plochu. Moderni fotoaparaty jsou stale dost podobné. Jejich
soucasti je spojna Cocka, respektive objektiv, jenz je slozen zmnoha cocek. Vice
cocek je pouzito k redukci optickych chyb. Cesta k fotografii byla tedy mozna, ale
bylo potfeba né¢koho, kdo chce takto trvale zachytit obraz. Naptiklad néjakého,
mozna ne tak dobrého, malife. Jakymsi slepym ramenem je daguerrotypie,
pojmenovand po Louisu Jacquesovi Mandém Daguerrovi, pravé tom ne tak dobrém
malifi. Louis provadél pokusy s camerou obcurou, ktera slouzila v té dobé $patnym
malifdm. Pokustim se vénoval také Joseph Nicéphore Niepce, ktery pouzival kdmen
s malou vrstvbou asfaltu, ktery rozpustil v levandulovém oleji. Diky tomuto vytvofil
prvni fotografii, ato prostfeného stolu. Expozice trvala osm hodin. Tito dva
francouzi spolu nakonec spolupracovali a Daguerr pfisel s dvéma vynalezy.Prvnim
bylo vyvolani obrazu rtutovymi parami, druhym ustaleni obrazu. Daguerrotypie tedy
spocivala Vv tom, ze postiibiend deska byla vystavena jodovym pardm a exponovana,
poté se vyvolala rtutovymi parami. Tato metoda vSak méla zdsadni nedostatek —
vytvofena fotografie byla inukat, neméla totiz negativ. Vyhodou vsak byla uroven
zachycenych detaild, diky které se tato metoda pouzivala i nadale, k foceni hvézd.

(Neff, 1981)
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Obrazek 1 — Camera obscura (aehistory.wordpress.com)

Forografie se v této podob¢ tykala spiSe nadSenct a vynalezcl. Pouziti bylo slozité
a Casoveé narocné.

Védci zjinych odvétvi se K vynalézani také pridali. Matematik a fyzik Jozef
Maxmilian Petzval pouzil své znalosti K vylepSeni Coéek a objektivii. Diky jeho
matematické teorii objektivii mame dnes méné optickych chyb a svételnéjsi
objektivy. Revoluéni krok ucinil Niepce de St. Victor, vnuk jiz zminéného
Nicéphora. Pouzil sklenéné desky natfené smési bilkll sjodem, které znecitlivél
dusi¢nanem stiibrnym. Bilek se vSak rychle rozklada atak ho Gustav le Grey
nahradil kolodiem, které vSak bylo po uschnuti mélo citlivé. Desky tedy bylo potieba
exponovat mokré, diky ¢emuz se této metod¢ rikd mokry proces. Foceni touto
technikou bylo velice naro¢né, kromé nutnosti fotit za mokra vazilo vsechno
potfebné vybaveni nékolik desitek kilograml. |pfes obtiznost byly pofizeny
naptiklad fotografie prvni vale¢né snimky vcetné bitevni viavy valky Sveru poti
Jihu. (Neff, 1981)

Interakce s takovym vybavenim tedy nebyla pfili§ uzivatelksy piivétiva a narocnost
odsoudila k pouzivani jen profesionaly.

Suchy proces piiSel az po 30 letech ato diky deskam sbromidem stfibrnym

rozprylenym Vv Zelatin€, s nimiz pfiSel anglicky lékat Richard Leach Maddox. Diky
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dal$im badatelim byla zvySena citlivost vrstvy a tim padem snizeni doby potiebné
k expozici. (Neff, 1981)

Ptes vylepseni byla fotografie v této podobé stale pouze prp profesionaly.
Vyznamnym zlepsenim byl piichod fotoaparati na svitkovy film, znacky Kodak, od
ameriCana George Eastmana, jenz byl povazovan za otce lidové forografie. Bohuzel
prace S takovym fotoaparatem nebyla stale natolik jednoducha, aby ji zvladl i amatér.
Dalsim fotoaparatem ze znamou znackou byla Leica, tento fotoaparat vyuzival filmy
uccené pro filmové kamery. Mezi dal$i vylepseni fotografickych pfistroji patii
zejména mechanismy ukazujici pocet exponovanych snimku a zajistujici jedinou
expozici jendoho snimku. VylepsSeni, ale imechanicky vétsi slozitost prinelsy
jenooké zrcadlovky na vyménitelné zasobniky se svitkovym filmem. (Neff, 1981)
Pozizovani fotografii se jiz mohli vénovat i neprofesionalové a nadsenci.
Fotografovani bylo tedy suché, ale pfi vyvolavani fotografii se tekutinam lidé
nevyhnuli. Neff se ve své knize z roku 1981 pta, jaka je budnoucnost forografovani
auvazuje, kam by se fotografie mohla vyvijet. Zmifluje magneticky zdznam
anasledné prevedeni elektostatickou cestou na klasicky papir ataké nahrazovani
stiibra. (Neff, 1981)

Dnes jiz vime, ze cesta vedla k digitalnim senzorim.

3.1.2 Vlastnosti a nastaveni digitalnich fotoaparati

Moderni fotoaparaty nepouzivaji film aneni potifeba fotky vyvolavat. Namisto
poli¢ka filmu je osvicen senzor, procesor fotoaparatu pievede informace z tohoto
senzoru aulozi je do paméti. Hlavni dva druhy senzord jsou CCD a CMOS, jenz
nejsou identické, ale v zakladu funguji stejné. CCD jsou citlivgjsi alze s nimi
dosdhnou cistSich fotografii na rozdil od CMOS, u kterych se miiZze objevit Sum.
CMOS jsou ovSem levnéjsi, energeticky mén€ narocné¢ aumi si lépe poradit se
svétlymi misty, jako napiiklad odlesky. (King, 2005)

Presto, Ze by se mohlo zdat, Ze eliminace vyvolavani fotografii pfiblizi vice lidem,
prvni digitalni fotoaparaty byly ptili§ ndkladné.

Digitalni senzory maji rizné velikosti, od velikosti filmového policka (fullframe),
ptes ASP-C vyuzivanych v digitalnich zrcadlovkach az po malé snimace uzivané
napiiklad v mobilnich telefonech. Senzory maji rizné vlastnosti, jmenovité rozliSeni

a citlivost. Rozliseni nam ftika, kolik bodi ma senzor nebo napiiklad obrazovka.

16



Rozliseni urcuje, jak velka fotografie je, tedy kolik mista zabere ijak velka
fotografie bude na obrazovce ajak velkou ji lze vytisknout, aby byla kvalitni. Pfi
tisku se mizeme setkat s jinym rozliSenim, a to po¢tem bodi na palec. (King, 2005)
RozliSeni se dnes udava jako klicova vlastnost zafizeni, pocet megapixelt vSak neni
jedinym métitkem kvality fotografii.

Aby byla fotografie nebyla pfili§ tmava ¢i svétla ovlivnime expozici, ta zavisi mimo
jiné na citlivosti, clon¢ arychlosti zavérky. Clona slouzi K omezeni svétla
dopadajiciho na senzor, ovliviiuje vSak 1hloubku ostrosti. Clona je oznacena
pismenem fa ¢isly od 22 (témét uzaviend) az do 1 .4 u nejsvételnéjSich objektivi.
Cim mensi ¢&islo, tim vétsi expozice, ale mensi hloubka ostrosti. P¥i malé hloubce
ostrosti je méné objektl ostrych. Rychlost zavérky urcuje cas, po ktery bude Cip
osvicen. Pfi foceni pohyblivych objektl je tedy lepsi pouzit co nejkratsi ¢as, aby
nedoslo k rozmazani. Poslednim z trojice je citlivost senzoru a hodnoceni ISO. ISO
se udava ve stovkach, ¢im je ¢islo vyssi, tim je senzor citlivéjsi. S citlivosti senzoru

se vSak muze objevit zrnéni a tim snizit kvalita fotografie. (King, 2005)
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Obrazek 2 — expozi¢ni trojuhelnik (Photographytalk, 2018)

Jak je zminéno V této kapitole a zndzornéno V obrazku, expozici Cipu lze ovlivnit
Casem expozice, clonou a citlivosti (ISO). ZvySenim casu expozice vSak hrozi
rozmazani pohybujicich se objekti. Clona ndm zase ovlivni hloubku ostrosti. S vyssi
citlivosti se zvySuje zrnéni. Proto je potfeba nakombinovat tyto 3 moznosti na

zaklad¢ toho, co fotime.

3.1.3 Barevné modely

(King, 2005) Lidské o¢i maji uvnitf receptory, kazdy z nich vnima jinou barvu
amozek ze signali receptorti nasledné slozi barevny obraz. Receptory vnimaji

¢ervenu, zelenou nebo modrou barvu. Spojenim vSech 3 barev ndm vznikne bila.
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Podobn¢ jako nase o¢i funguje i senzor, ktery analyzuje svétlost jednotlivych slozek,
ze kterych je nasledné slozena fotka. Na stejném principu zobrazuji monitory
i moderni obrazovky. S timto se mizeme setkat pod oznacenim barevny model ¢i
prostor RGB. Setkat se mizeme taktéz s modelem sRGB, ktery ma mensi rozsah.
Model sRGB byl vytvoien pro sjednoceni rozsahu RGB zafizeni a tiskaren, které
maji pravé mensi rozsah barev. Pro tiskarny, jenz michaji barvy, by byl model CMY.
Smichanim azurové, purpurové a zluté vSak nedosahneme opravdu ¢erné, atak je
model CMYK. (King, 2005)

Barevné modely a kalibrace s tim spojena se tyka spise profesionali.

RGB CMYK
COLOURS ARE ADDITIVE COLOURS ARE SUBTRACTIVE

Obrazek 3 - RGB a CMYK (Sayer)

3.1.4 Vyvazeni bilé

Riazné zdroje svétla, jako slunce, blesk ¢i Zarovka, maji rtiznou teplotu barev, ta je
meétena na Kelvinové stupnici. Ku piikladu slunce pies den je nejblize 5500K
a svicka 2000K. (King, 2005)

Abychom dosahli spravného podani barev pii rtiznych zdrojich svétla, je tteba bilou
vyvazit. Diky digitalnim fotoaparatim je toto vyvdZeni mnohem jednodussi
a mnohdy posta¢i automatické. Pokus vSak potiebujeme, aby se barva shodovala
realit¢, je idedlni vyvazit bilou manudlné. Vyvazeni lze nastavit V nastaveni

fotoaparatu, ale i tyto hodnoty nékdy nemusi odpovidat zdroji svétla. (King, 2005)
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3.2

Bila se da jest¢ presn€ji vyvazit za pomoci specidlnich desticek a programi pro
upravu fotografii. Tyto desticky obsahuji neutralni Sedou, nékdy i bilou a ¢ernou,
a dokonce mohou obsahovat i konkrétni barvy. Desticka je vyfocena v podminkach,
ve kterych se bude fotit, nasledné¢ jsou V programu vybrana mista s barvami
obsazenymi na desticce. Program vytvoii profil, ktery se pak aplikuje na cely set
fotografii. (Pixelz, 2014)

Pro profesionalni pouziti, jako napiiklad rozpoznavani a porovnani fotografii, mize
byt vyvazeni bilé kli¢ové, pro neprofesionala je vSak pouZiti neintuitivni. Re$enim je

automatické vyvazeni, kterého jsou zatizeni schopna.
Pocitace
Dnes si, kdyz slySime slovo pocitac, pfedstavime nejspiSe pocitacovou skiin,

monitor, mys a klavesnici na stole nebo pfenosnou verzi — notebook. NeZ jsme se

vSak dockali téchto podob, prosly si pocitace nékolika generacemi.

3.2.1 Vyvaoj pocitaci

Nulta generace se je spiSe piedchidce pocitaci. Jednalo se 0 mechanické pocitaci
stroje, kde bylo od uzivatele ocekavano, aby se naucil jej ovladat.

Prvni generace, U niz se programovalo piepinaci, vyuzivala elektronek. Pro takovyto
pocita¢ byl potieba celych sali. Bylo s nimi mozné provadeét i slozité matematické
vypocty. UZivatel musel umét pfipravit ulohu a pfevzit feSeni, 0 naprogramovani se
postaral administrator. (Pavlicek, 2015)

Hlavnim nedostatkem, kromé potieby mista, byl diskrétni rezim prace, pfi némz byla
zpracovana vzdy jen jedna uloha, kterou trvalo velice dlouho zadat. Pfi zadavani také
pocita¢ nemohl pracovat. Pfevoz takovychto pocitaci byl obtiZzny a neekonomicky
diky Zivotnosti elektronek. (Masarykova univerzita, 2016)

K mobilité¢ notebooku mély tyto pocitace velice daleko, pouzivani takovychto
pocitact taktéz nebylo intuitivni a uZivateli se nepfizplisobylo.

V druhé generaci byly elektronky nahrazeny tranzistory, coz vedlo ke zrychleni,
vétsi spolehlivosti. Doslo i ke zmenSeni, | kdyz takovy pocita¢ stale zabral celou
mistnost. Tato generace byla doprovazena vznikem prvnich programovacich jazyku.

Od hardwaru se se orientovalo spase k softwaru — tedy od piepojovani obvoda
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K psani programi. Pro ukladani dat slouzily dérné $titky. Role zistavaji podobné
jako u ptedchozi generace. (Pavlicek, 2015)

Rezim prace v druhé generaci je davkovy, coz znamena, ze uloh je zadano vice za
sebou. (Masarykova univerzita, 2016)

Pocitace ziistaly staciondrni, intuitivnost prostfedi se zlepsila jen malo, stale bylo
potieba profesionalti a znalosti K praci s takovymi stroji.

Integrované odbody nahradily samotné tranzistory ve tfeti generaci, coz mélo velky
vyznam pro miniaturizaci. PocitaCe jiz nebyly tak narocné na misto a energii, diky
¢emuz vznikaji prvni stolni pocitace. K uklddani je vyuzito magnetickych pasek
a diska. Stale je potfeba znal¢ho uzivatele a dalsiho c¢lovéka, jenz umi pocitac
programovat. (Pavlicek, 2015)

Pocitace tfeti generace jiz bylo mozné sté¢hovat, rozhodné vSak nebyly mobilni. Uziti
bylo jisté piijemnéjsi diky moznému umisténi takovych pocitact, znalost zadavatele
a pritomnost programatora vSak byly stale vyzadovany.

Ctvrta fada integrované obvody predchozi generace nahradila mikroprocesory. Stolni
pocitace zaZzily obrovsky rozvoj arozsitily se i do domacnosti, tedy zamé&feni i na
laické uzivatele. Pocitace jiz neslouzi jen K praci, ale 1ze na nich i hrat hry. Uzivatelé
zde maji 4 role. Administrator umi pocita¢ ovladat a udrzovat, programator umi psat
programy. DalS$i dva jsou uzivatele, jedni jsou pokrocili, kteti si nastavi vSe jak chtéji
a pottebuji. Druzi pocitaci nemusi tolik rozumét, ale umi vyuzit né&jakych jeho
funkei. (Pavlicek, 2015)

Diky mikroprocesorim piichazi i mobilni pocitace, zaméfeni i na neprofesionaly
fika, Ze interakce je jiz pfijemngéjsi a pocitace slouzi i k zabave.

Patd generace pfindsi obrovkou miniaturizaci. Mobilni telefony jsou prakticky
identické s pocitaci diky ptichodu pokrocilych architektur. Jednodussi pocitace se
objevuji v domacich spottebicich nebo napiiklad automobilech. Oprogramovani

a administraci se staraji specialisté. (Pavli¢ek, 2015)

3.2.2 Interakce s pocitaci a uzivatelské rozhrani

Prvni interakce S pocitaci se tykala piepojovani obvodd, jak je zminéno V predchozi
casti.
Dalsi zminkou jsou dérné stitky, K jejich dérovani se pouzival predchtidce pocitacové

klavesnice, dalnopis. Prvni pocitacovy terminal S obrazovkou, jenz mél dalnopis
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3.3

33.1

nahradit, byl Datapoint 3300 od korporace Terminal Computer. Uzivatelské
rozhrani, tedy rozhrani mezi clovékem a pocitacem bylo az do 80. let 20. stoleti
pouze textové. | pies to, ze nyni vyuzivame grafické rozhrani, textové je stéle
pouzivané. (Computer Hope, 2017)

Grafické rozhrani umoznuje vyuziti ikon ajinych vizudlnich podméti k interakci
mezi Clovékem a pocitacem. Piestoze prvni komercné dostupné rozhrani bylo
U pocitace Lisa od dnes jiz zname firmy Apple, bylo vyvinuto firmou Xerox v Palo
Alto, Kalifornii. Na vyvoji tohoto rozhrani se podilela skupina lidi, jmenovité¢ Alan
Kay a Douglas Engelbart. (Computer Hope, 2017)

Posledni zminény muz, vymyslel a vytvofil prvni pocitaovou mys, ktera byla

U pocitace v Xeroxu pouzita. (Computer Hope, 2017)

Chytré telefony

Zatizeni, jenz dnes vlastni ¢i alesponi znd snad kazdy ¢loveék Vv civilizovaném svéte.
Spojeni technologii digitalnich fotoaparati, pocitacl a pochopitelné néstupce
telefonu.

Chytré telefony ndm kromé volani a posilani zprav umoznuji naptiklad ptistupovat

na internet nebo fotografovat. Potencidl takovychto zatizeni je obrovsky.

Piedchiidci a vyvoj telefont

vvvvvv

elektiiny a moznosti jeji distribuce vSak postr¢il vynalezce K jejimu vyuziti ke
komunikaci. (History.com, 2009)

Prvnim vynalezem umoziujici okamzitou komunikaci byl Telegraf, ktery za pouziti
elektromagnetu a vypinace posle ptes vodi¢ signal na druhy konec. Samotné signaly
by vSak nemé&ly smysl bez kodu, ktery by reprezentoval napiiklad abecedu. Samuel
Morse pravé takovy kod, skladajici se z kratkych a dlouhych signalt navrhl a poslal
prvni takovou zpravu. (History.com, 2009)

Okamzité posilani, pfijem a ¢teni zprav timto zpiisobem tedy vyZadovalo znalost
Morseovy abecedy.

Nejvétsim vyndlezem, ktery prevedl vzdalenou komunikaci na hlas, byl telefon nebo

»mluvici telegraf*. Jeho vynalezcem byl Alexander Graham Bell, ktery objevil, ze
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elektricky proud dokaze napodobit zvuk za pomoci vibraci zafizeni pfi urcitych
frekvencich. (History.com, 2009)

Interakce s takovymto zafizenim byla jisté intuitivnéj$i a ptfirozenéjsi.

Prvni telefon vyuzival jednoho zafizeni, do kterého se mluvilo aze kterého se
poslouchalo, to se pozdéji zménilo a zafizeni se rozde¢lila. Pokud se ¢loveék chtél
dovolat nékomu konkrétnimu, fekl to operatorce na ustfedné, kterd ho ptepojila.
S rozsifenim telefonu zejména diky podnikani se zafizeni pfesunulo K lidem, na stuil.
S ptichodem automatickych ptepinacich systému se na telefonu objevil ¢iselnik.
Vyvoj vedl k minimalizaci a snaze usnadnit pouzivani, zafizeni mélo zakladnu, na
které byl ¢iselnik a sluchatko, které se pokladalo na zakladnu. V pozdéjsich letech se
zménil zplisob vytaceni na tlaitkovy, tato tlacCitka se presunula na samotné
sluchétko. Krokem mezi dratovym a bezdratovymi sitémi byl bezkabelovy telefon.
Sluchatko bylo bezdratové, zakladna byla stale ptipojena k dratové siti. (Vanderbilt,
2012)

Obrazek 4 — operatorka na ustiredné (Papisan, 2018)

Pfesun na stil, podobné jako u pocitact, interakci jisté zpiijemnil. Vytaceci systémy
a automatické ptepinaci systémy eliminovaly potiebu operatorek. Bezkabelové
telefony umoznily pohyb napiiklad po domé ¢i pozemku. Tak mobilni jako jsou
telefony ted’ vSak jests nebyly.

Bezdratova komunikace byla mozna diky vysilatkam, které vyuZzivaly radiovych vin.
Velké vysilacky mohly byt napojeny na mobilni (dratovou) sit. (Morris)

Nastupce prave vysilacky, od firmy Motorola, byl prvni pohodIné pfenosny telefon

vazici bezmala jeden kilogram. Jeden zprvnich vice rozSifenych mobilt
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3.4

s obrazovkou byl taktéz od Motoroly, jednalo se 0 telefon vyklapéci. S dobou piisly
barevné a dotykové obrazovky a jiné technologie, diky kterym se stal mobilni telefon

chytrym. (Vanderbilt, 2012)

y

Obrazek 5 — mobilni telefon Motorola (National Museums Scotland)

Telefon si lidé mohli nosit s sebou. Do ptichodu chytrych telefoni vSak slouzil
vyhradné ke komunikaci. Chytré telefony rozsifily moznosti pouziti podobné jako
pocitace Ctvrté generace.

Mozné bylo fotit, posilat emaily a prohliZet internetové stranky. Moznosti pfipojeni
se rozsifily diky Wi-Fi. Chytré telefony, jak je zndme dnes pfisly S prvnim iPhonem
od firmy Apple, s velkou dotykovou obrazovkou a aplikacemi. Nyni jiz nemusime
telefon ovladat jen dotykem, virtudlni asistent nam pomuze S ovladanim hlasem.
(CNN, 2012)

Konkurenci Applu a jeho iOS je Google s mobilnim operacnim systémem Android.

Operacni systém Android

Android je operacni systém urCeny pro mobilni zafizeni, vyvijeny spolecnosti
Google. Vyvojafi se snazi sjednotit design systému a aplikaci, a tak uvadi vSechny
podklady na strankdch pro vyvojafe. Pfevazné je uzivan V mobilni telefonech

a tabletech. Rozsifil se vSak i do chytrych hodinek, televizi ¢i dokonce automobild.
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3.4.1 Verze a klicové upravy

Android s kazdou novou verzi piidava nové funkce a vylepSuje stavajici. Snazi se
také o lepsSi optimalizaci a lepsi, uzivatelsky privetivejsi prostiedi. Verze bézici na

prodavanych telefonech jsou od verze 1.5 pojmenovany podle cukrovinek.

T - ety -
'\\\‘\1].’,’//{”7 h ”’/ - /oo

Cupcake Donut Eclair Froyo Gingerbread Honeycomb
Android 1.5 Android 1.6  Android 2.0/2.1 Android2.2.x  Android2.3.x  Android 3.x

S X X IR S

Y\

‘A Ry o
Ice Cream Sandwich  Jelly Bean KitKat LolllpOp Marshmallow Nougat
Android 4.0.x  Android4.1.x  Android 4.4.x Android 5.0 android 6.0 android 7.0

Obriazek 6 — Verze systému Android — cukrovinky (knowyourcodes.com)

Prvni dostupna verze byla pouzita v HTC Dream. Systém s ¢islem 1.0 obsahoval
zakladni verze funkci, které zname dnes. Za zminku stoji obchod s aplikacemi,
prohliZe¢, fotoaparat, email véetné¢ Gmailu, mapy a prehravac videi YouTube. Pokud
byl uzivatel telefonem upozornén, mohlo byt uzito nejen reproduktoru a obrazovky,
ale ivibraci asvételnych signald. Uzivatel si mohl pfizplsobit zafizeni pomoci
zmény tapety. Verze systému 1.5, S prvnim oznacenim jménem (Cupcake), uzivatelt
zptijemnila pozitek z uzivani za pomoci animaci obrazovek a otaceni obrazovky
podle orientace telefonu. (Wikipedia, 2016)

V Androidu 1.6 Donut ptibyla lista rychlého vyhledavani na internetu i v telefonu.
Upraveno bylo rozhrani fotoaparatu amoZnosti galerie, konkrétné moznost
oznacovani vice obrazkll. Nové bylo mozné sledovat vyuziti baterie. Vyvojarim byl
zpiistupnén systém umoznujici rozsifeni ptistupnosti. (Android Developers)

Android 2.0, pozd&ji 2.1 (Eclair) krom¢é moznosti mnohonasobnych zaznami
u kontakti anavigace Vv mapach znaéné vylepsil fotoaparat. Z hlediska
fotografického hardwaru byl zptistupnén blesk, z hlediska softwaru ptibyl digitalni

zoom, volba scény aptedvolby vyvaZzeni bilé barvy. VylepSena byla virtualni
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klavesnice, diky podpote vice dotykii se jiz nestalo, ze by byla né&jakd klavesa
vynechana pfi rychlém psani. (Android Dveleopers)

Froyo, Android 2.2 umi telefon vyuzit jako pienosny piistupovy bod pro Wi-Fi.
VylepSeni se dostalo rozhrani fotoaparatu a pfibyla moznost pofizovat video se
zapnutym bleskem. (Android Developers) Systém nyni rozumi vice hlasovym
ptikazim. Zvysen je i vykon diky Dalvik. (Android.com)

Uzivatelské rozhrani je v Androidu 2.3 (Gingerbread) ptehlednéjsi. Dilezité prvky
uzivatelského rozhrani jsou kontrastnéjsi. Prace s textem se zjednodusila diky dalSim
upravam klavesnice anovému zplisobu navigace Vtextu vcetné oznacovani.
(Android Developers) Na nové verzi systému je mozné hrat slozitéjsi hry. Pribyva
podpora NFC — forma bezdratové komunikace na kratké vzdalenosti, ktera se dnes
pouziva pii bezkontaktnich platbach. S touto verzi zacala tradice ptidavat takzvany
Easter egg (jakousi skrytou zpravu), vyvolany poklepanim na ¢islo verse systému
V nastaveni. (Android.com)

V dobé vypusténi nasledujici verze se zaCinaji objevovat nova chytrd zafizeni,
tablety a s nimi i vétsi obrazovky.

Na tablety zaméfeny Android 3.0 (Honeycomb) se zaméfuje pravé na veétsi
obrazovky. Pfindsi novy design uzivatelského rozhrani nazvany Holo. Systém lze
ovladat kompletné¢ jen obrazovkou diky virtualni navigaéni listé, ktera je nyni
spojena se systémovou a presunuta do dolni ¢asti obrazovky. (Android Developers)
Velkym uleh¢enim pro uZivatele jsou dostupnéjsi nastaveni, které se daji vyvolat ze
systémové listy. (Android.com)

Vzhled rozhrani se objevil ina telefonnich obrazovkach s pfichodem Androidu
4.0 (Ice Cream Sandwich). Roz$ifeny jsou moznosti na zamykaci obrazovce, kde 1ze
nyni ovladat hudbu, zkontrolovat upozornéni ¢i oteviit fotoaparat. Se zamykaci
obrazovkou souvisi také moznost odemknou za pomoci obli¢eje. Psani textu se
dockalo jesté vice vylepSeni jako kontrola pravopisu a slovnik. (Android Developers)
Ptidana byla moZnost upozornéni na spotfebu mobilnich dat ¢i vypnuti po piekroceni
stanoveného limitu. Sdileni digitdlniho obsahu je nyni jednodusi diky Android
Beam, ktery vyuzivd NFC, diky kterému je mozné se dotknout telefony pro
sdileni. (Android.com)

Android 4.1 az 4.3 (Jelly Bean) piidava podport vice uzivatelskych ucti na zatizeni.

Systém se zaméfuje také na uzivatele zvykli na psani a ¢teni zprava doleva. Jsou
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rozSifeny notifikace a moznosti interakce Snimi. Systémova lista je Vv tabletech
zastoupena samostatnou navigacéni a systémovou listou. (Android Developers)
Systémové a navigacni listy je v Androidu 4.4 (KitKat) mozné zprihlednit ¢i aplné
skryt. V piistupnosti pfibyla moznost skrytych titulkti v kazdé ¢asti systému. Piibyva
podpora pro nové, energeticky usporné, senzory pocitajici  kroky.
(Android Developers)

Verze 5.0 (Lollipop) se rozsifuje za hranice telefont a tabletti. Androidu se dockaly
i hodinky, televize iautomobily. S velkym rozsifenim se uzivatelé dockali taktéz
nového vzhledu diky Material Design. Rozhrani je nyni svétlej$i, animace
ptirozenéjsi a plynulejsi. Notifikace se mohou zobrazovat na zamykaci obrazovce na
zéklad€ uzivatelovych preferenci, diilezité notifikace se vykresli nad pravé otevienou
aplikaci pro moznost okamzit¢ interakce. Velkd vylepSeni zaznamenal fotoaparat,
kde je nyni mozné nastavovat napiiklad citlivost acas expozice. (Android
Developers)

Marshmallow, tedy android verze 6.0 se snazi Setfit baterii uspavanim se, kdyz neni
pouzivan auspavanim aplikaci, které nejsou aktivni. Prace stextem je opét
vylepsSena, krom¢ moznosti vyjmuti, kopirovani a vlozeni je mozné oznaceny text
rovnou poslat k prelozeni ¢i vyhledani. Uzivatel dostava vétsi kontrolu nad tim, co
aplikace vyuzivaji a kam pfistupuji. (Android Developers)

Nougat, verze systému 7.0 pfedstavuje zmény uZivatelského rozhrani jako rozdéleni
obrazovky pro vice oken, lepsi fazeni notifikaci a interakce s nimi piimo pii stazené
listé. Pribyla podpora blokovat ¢isla, ktera se zapisi do seznamu, ktery mizou
vyuzivat i aplikace. PfihliZzeno je i na hendikepované uzivatele, naptiklad nastaveni
souvisejici se zrakem lze nastavit jiZz pfi prvnim spuSténi a nastaveni telefonu.
(Android Developers) Uzivatelé, ktefi pouzivaji vice jazykd mohou nyni mezi nimi
jednoduSe piepinat. Vykonné chytré telefony mohou nyni 1épe vykreslovat 3D
grafiku a podporuji i virtualni realitu. Mysleno bylo i na tsporu, a to jak baterie, tak
mobilnich dat. (Android.com)

Nejnovejsi verze 8.0 Oreo, rozsifuje moznosti vice oken, tak, ze miize jedno, mensi,
okno prekryvat druhé. Tyto moznosti dale rozSifuje podpora pro vice obrazovek.
Notifikace se taktéz docCkaly rozsifeni, konkrétné odloZeni upozornéni ¢i zobrazeni

u ikony aplikace. (Android Developers)
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3.4.2 Material Design

3.5

Za ucelem sjednoceni vzhledu a chovani uzivatelského rozhrani vytvofili vyvojafi
navody a podklady Material Design., ty jsou dostupné na adrese material.io.

Cilem tohoto rozhrani je lepsi reakce na vstupy uzivatele. Styl je zaloZzené doslova na
materidlu, konkrétné papiru, na ktery je pfidan inkoust. Jak vysvétluje designér
opera¢niho systému Android (Fulcher, 2014) ve videu, takovy papir ma tloustku, na
rozdil od hologramu (jako piedchozi design Androidu). Papir je nejlepSi mit
Vv jednoduchych tvarech, inkoust na ném vsak mtize mit podobu jakoukoliv. Vzhledu
dale dopliuje stin, ktery je mozny diky hloubce, kterou zafizeni maji. Ve videu je
dale zminéno, ze animace reakci pfipominaji odraz ve vod¢ anasledné viny pii
dotyku hladiny a prstu.

Do stylu jsou zapojeno svétlo, material a pohyb. Jednotlivé ¢asti rozhrani reaguji na
jiné. Barvy jsou zde uzity nejen pro vzhled, ale davaji vyznam jednotlivdm prvkim
avazbam mezi nimi. Animace ¢i pohyb reaguji na uzivatele ausmériuji ho.
(material.io)

Material Design se fidi pravidly pro névrh uZzivatelského rozhrani asnazi se je

roz§ifit.

Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani miiZzeme rozdélit na programové, kterou uzivatel nevidi
a grafické, které slouzi ke komunikaci uZivatele a zatizeni, respektive softwaru.

Aby byl navrh grafického rozhrani Gspésné piijat, je vhodné se fidit jistymi pravidly.
Co se c¢loveka tyce, stroj mu ma byt vZdy napomocny, ne Skodit. Software by mél
byt nejen ndpomocny, ale také by se kviili nému ¢lovek nemél citit jako hlupak nebo
ho frustrovat. Do jisté miry by mél byt software vytvoien tak, aby piedpokladal
uzivatelovy kroky a predchazel napiiklad ztraté dat. Upozornén by mél byt uzivatel
pouze kvuli dilezitym veécem. (Pavlicek, Solanskd, & kol.,, Ucebnice Interakce
¢lovek pocitac)

Dobrym piikladem je upozornéni uZivatele pfi zabirani programu a moZnost praci
uloZit.

Software by také nemél vyvolavat hluboké emoce, naptiklad uZzivatele navztekat.
Nejhor§i emoci ze strachu, hnévu, radosti, znechuceni, ocekavani, ptekvapeni

a smutku, kterym bychom se méli vyvarovat, je prave ta posledni jmenovana. Velice
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dilezité je ptizplsobit rozhrani uzivateli. Rozhodné by se nemél pfizpisobovat
uzivatel rozhrani, takova zkusenost neni pfijemna a nevede K plnému uziti produktu.
(Pavlicek, Solanska, & kol., Ucebnice Interakce ¢lovek pocitac)

Pii spravném vyzkumu anavrhu jsou obé strany spokojené ani¢i prace neprijde
vnivec.

Dalsi véci, kterou se vyhneme frustraci, je konzistence a intuitivnost. Dobrym
piikladem jsou ikony, které by mély zustat stejné skrz celé rozhrani. Ikony samotné
vSak vnima kazdy uzivatel jinak. Je tedy vhodné ikony pouzivat co nejméné a jen
k ¢asto pouzivanym polozkam. Operace, které tak Casté nejsou doplnime textovym
popisem, ktery musi byt naprosto jasny. Jakousi stfedni cestou je opatfeni ikony
bublinovou napovédou. (Pavlicek, Solanska, & kol., Ucebnice Interakce clovek
pocitac)

V praci jist¢ nepomiize ani slozité pouzivani softwaru, kterému se da vyhnout
rozd€lenim slozitého tkolu na vice jednodussich a vyvarovani se velkého mnozstvi
textu, stejné tak jako velkého poctu ikon.

Zpétna vazba je také dulezita. Pokud uzivatel nebude védét, co se prave déje ¢i stalo,
pravdépodobné bude frustrovan. Fyzicka zpétna vazba je ta nejzakladngjsi a zahrnuje
napiiklad zvuk kliknuti mysi €1 viditelnd zména na obrazovce pfi interakei S mysi €1
klavesnici. Podstatna je zpétnd vazba pii n&jaké delsi operaci, pii které ma uzivatel
cekat. Podle doby operace je vhodné zobrazit naptiklad piesypaci hodiny, u delSich
operaci to miize byt panel zobrazujici postup, ktery lze doplnit 0 procenta ¢i ¢islo
poméru jiz dokoncenych operaci. Na uZivatele a jeho emoce maji vliv taktéZ pouzité
barvy. Mohou uzivatele uklidnit nebo povzbudit, néjaké barvy jsou zase neutralni.
Cerna a bild nejsou barvami, stejné tak jako Sedd, ktera je povazovana za nudnou.
Jeji nudnost je vSak vyuZita pfi ndvrhu rozhrani, které je testovano na pouZitelnost,
nikoliv na vzhled. (Pavlicek, Solanska, & kol., U¢ebnice Interakce ¢lovek pocitac)
Préave Seda je pouzita naptiklad v papirovém prototypu.

Myslenkovy model uzivatele, tedy jeho vniméni a zkuSenosti jsou kliCové pfi
umistovani prvkl. Pokud je uzivatel zvykly na Cteni zleva doprava, je klicové
umistit nejpodstatnéjsi prvky do levého horniho rohu, kde za€ind uZivatel cist.
Vhodné je pro tuto oblast umisténi nadpisti, ndzvi sekci a nazvii operaci. V pravém
dolnim rohu uzivatel strdnku docitd, vhodné je tedy toto misto pro prvky vedouci

Kk potvrzeni. (Pavli¢ek, Interakce ¢lovék pocitac, 2015)
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Ne kazdy uzivatel je stejny, muze byt napiiklad postizeny i postradat néjaké
smysly. Vzd¢€lani a zaméteni muze V interakci hrat taktéz velkou roli, bézny uzivatel
bude zmaten, jestlize bude rozhrani zaméfené na né&jakou konkrétni profesi.
Ptehlednost hraje kliCovou roli, zmateny uzivatel bude frustrovan atim padem ve

stresu, ktery mu V praci jist€ nepomize.

3.5.1 Laborator pouZitelnosti

Testovani je nedilnou soucasti vyvoje nejen aplikaci, které maji na trhu uspét. Pro
takova testovani se pouzivaji specializovana pracovisté. Jedno takové pracoviste se
nachazi na CZU a je soudasti Laboratofe pro studium lidského chovani (HUBRU).

Laboratot pouzitelnosti se sklada z dvou hlavnich mistnosti. Testovaci mistnost
obsahuje 10 mist vybavenych pocitaci. V této mistnosti Ize testovat kolaborativné,
pii takovém testovani provadi ukoly vice ucastnikli najednou. Participanti jsou
zkoumani zaroven jako jednotlivci atym. Sledovani probihd z druhé mistnosti
(observatofe) za pomoci kamer V testovaci mistnosti a pfenosu obrazu z pocitacu.
Oba tyto pfenosy lze zaznamenat. Participanty je moZné z observatofe navadét.
Pfedmétem sledovani jsou, kromé prichodu vytvofenym scénatem, i projevy
achovani uzivatell. Mozné je sledovani izraku participant, které je uzitecné
napiiklad pro zjisténi prvkil odvadéjici pozornost nebo naopak umisténi reklamnich
banner. Laboratof ma velice Sirokou pouZitelnost, za zminku stoji napiiklad
testovani komer¢nich produktli, jimiz jsou pravé mobilni aplikace, ¢i vyukovych

a zkusebnich testi. (PEF CZU)

3.5.2 Papirovy prototyp

Verze prototypu, jenz bude pouzita K otestovani funkcionality a pFivétivosti
navrzeného rozhrani.

Papirovy prototyp muze byt uzit dvéma zplsoby. Mezi vyvojafi a designéry
Kk rychlému sdileni napadi a prvotnimu navrhu rozhrani. Druha moznost vyuziti je
testovani pouzitelnosti, které umoziuje ovéfit funkénost rozhrani jesté, nez je
vytvoteno naptiklad programatorem. Testovani probihd Sjednim participantem,
ktery vyuziva prototyp, ktery je ovladan osobou, ktera vi, jak ma prototyp fungovat.
Tato osoba nikterak nezasahuje do testovani, jen upravuje prototyp podle toho, co

participant zvoli. (Mifsud, 2012)
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Testovani papirového prototypu mé spoustu vyhod. Kromé¢ jiz zminéného otestovani
jesté¢ opred naprogramovanim, je papirovy prototyp levnéj$i, nez prototypovaci
a simula¢ni software. Papirovy prototyp dale neni tak narocny, vytvoieni nezabere
tolik ¢asu a nevyzaduje znalosti napiiklad programii. V neposledni fad¢ Ize zanést

poznamky ¢i Gpravy ptimo do prototypu, a to v podstaté okamzité. (Snyder, 2003)

4 Podobné aplikace

4.1

4.2

4.3

Zhodnotim aplikace S podobnym zaméfenim z ochodu Play pro zafizeni Android
a Z navrhii pfedchozich bakaladiskych praci. Z nedostatkii se poucim ve vlastnim

navrhu.

NZ Orchid Key

Novy Zéland je, podle popisu v aplikaci, domovem vice nez 120 druhii orchideji. NZ
Orchid Key identifikuje rostlinu podle rGznych, uzivatelem vybranych,
charakteristik. Kupiikladu listl, lokality a prostfedi. Aplikace neumi rozeznat
kvétinu podle fotografie, k uréeni jsou pouzity pouze zadané charakteristiky.

Prostfedi mi neptijde pfili§ intuitivni, divodem je velky seznam charakteristik,
Z nichz nékteré laikovi nemusi davat velky smysl. Aplikace je pouze Vv anglickém

jazyce.

Co to tu kvete?

Anglicky ,,What’s the flower“ pomahd rozpoznat kvétinu taktéZ podle vybéru
parametrll, konkrétné barvy, prostfedi a poctu okvétnich listkii. Oproti NZ Orchid
Key na mé pusobi piehlednéji aje pielozena do Ceského jazyka. Lze Vv ni najit

orchideje i jiné kvétiny. Rozpoznat za pomoci fotografie aplikace neumi.

Garden Answers Plant Identifier

Prvni z aplikaci umoziujici vyhledani nejen orchideji za pomoci fotografie. Rozhrani
pusobi interaktivné jen do urcité miry. Aplikace se snazi zalibit vzhledem, ktery je
mi spiSe nepiijemny, ovladani je pro mé velice krkolomné. Vyhledané kvétiny jsou

vzhledove podobné, nikdy jsem vSak nenasel shodu.
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4.4

4.5

4.6

PlantNet

Na prvni pohled piivétiva aplikace umoziiuje rozpoznat kvétinu taktéz pomoci
fotografie. Databaze obsahuje velké mnozstvi kvétin z celého svéta. Rozpoznat Ize
nejen podle kvétu, ale i ploda, listd a kiry kvétiny ¢i stromu. Pohyb v aplikaci byl
plynuly, i kdyz se mi navigace zdala byt obcas chaotickd. Vyhledavani je kromé

fotografie mozné jen podle nazvu.

Navrh Schwarzové

Specifikace Shwarzové na mé pusobi intuitivné, ovladani jednoduse. Se stafim
specifikace vSak souvisi star$i vzhled, ktery by m¢ vSak neodradil od pouzivani

takové aplikace.

Navrh Cinéury

Cin¢urova specifikace je velice intuitivné, ma inedostatky, které vsak byly
prostfednictvim testovdni odhaleny. Nepfili§ intuitivn€é na mé pulsobi jen vybér

jazyka, ktery by aplikace mohla nastavit podle telefonu. Aplikace S navrhnutymi
upravami a hezkym grafickym designem by jisté byla dobte piijata.

5 Vlastni prace — Ul specifikace

5.1

5.2

Zadavatel pozaduje uZivatelské rozhrani pro chytré telefony s operacnim systémem

Android umoziujici rozpoznani orchideje z potizené fotografie.

Motivace

Orchideje jsou krasné exotické kvétiny, dnes uzivané napiiklad v modernich
interiérech jako dekorace. Timto pouzitim se 0 n¢ lidé zacinaji vice zajimat, existuje
vsak spousta druhtu a pro bézného ¢lovéka miize byt obtizné je poznat a pojmenovat.
Na trhu takova aplikace, ktera by umoznila kvétinu pomoci fotografie bezpecné

rozpoznat, méla ptivetivé rozhrani a byla ¢esky, chybi.

Definice cile

Cilem této UI specifikace je tvorba mobilniho uzivatelského rozhrani umoziujici
vyfoceni orchideje. Na zakladé¢ fotografie bude rostlina rozpoznana.

Rozhrani dale umoznuje:
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e Nastaveni fotoaparatu

¢ Nahrani fotografie z galerie ¢i jiné aplikace

e Hiledani a prohliZeni kvétin v atlasu

e Ukladani kvétin mezi oblibené

e Stazeni databaze ¢i vybrané Casti pro rozpoznani a prohlizeni bez pfipojeni

k internetu

5.3 Personifikace — vzorové persony

5.3.1 Pavel Totem

Primarni persona (A).

Muz, 36 let, konicky jsou fotografie a ptiroda.

Bézny den

Pavel vstava kdy se mu zachce nebo kdy mu jeho povolani dovoli. Pokud zrovna
nema fotografickou zakazku, jde se projit afoti co ho napadne. Nejradéji foti
ptirodu, diky ¢emuz byva mimo civilizaci, a tak si ob&éd nosi s sebou. Malo svétla
vétsinu fotograft odradi, Pavel si vSak poradi za kazdych podminek a nosi s sebou
dostatek baterii. Domi se vétSinou dostane dost pozdé a jde hned po sprse a vlozeni
baterii do nabijecky spat.

Historie

Pavel vyristal na pfedmésti, které se béhem jeho zivota proménilo spiSe na mésto.
Diky tomu mél vSak blizko jak K piirod¢, tak méstu. Vystudovany a zapaleny
fotograf mél zakazky jesté, nez vystudoval. Nyni znamy fotograf nema o zakazky
a tim padem ani 0 penize nouzi. Prostfedi pfedmésti mu chybélo, a tak se nedavno

ptestéhoval dale od ruchu mésta.

5.3.2 Tomas Fuk

Sekundarni persona (B).

Muz, 25 let, zajima se 0 pocitace a pocitacové hry.

Bézny den

Tomas zacind pracovni den probuzenim V 8 hodin. Ptipravi si kasi z ovesnych
vlocek, pfipravi si nejnutnéjsi véci a podle toho, co je za den, jde do prace ¢i do

Skoly. Student informatiky Vv inZenyrském programu pracuje jako tester pocitatovych
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her. Po skole ¢i praci se vétSinou jen navecefi, podiva se na néjaky film a jde spat.
O vikendu hraje s kamarady pocitacové hry, tedy pokud neni s ptitelkyni.

Historie

Narozen v Praze, kterou v podstaté neopousti. Jiz na zakladni Skole byl okouzlen
hranim na pocitaci. Stfedni Skola elektrotechnického zaméteni pro né¢j byla jasnou
volbou. Maturitu bohuzel slozil az na druhém terminu, coz mu umoznilo pied
vysokou Skolou studovat anglicky jazyk a seznadmit se se svou nynéjsi pritelkyni. Tu

miluje natolik, Ze si naSel praci a zacal se zajimat i 0 kv¢tiny, které ona studuje.

5.3.3 Sarka Kop¥ivova

Anti-persona (C).

Zena, 56 let, alternativni pohled na svét @ medicinu.

BéZny den

Budik Sarka nepotiebuje, budi ji souseditv kohout svychodem slunce.
Snidané¢ je utéto damy V dichodu tvofena tureckou kavou a chlebem
oblozenym tvrdym syrem. Po brzké snidani vyrazi do lesa ¢i na luka, pro
byliny. K obé&du si Sarka dava nejéastdji brambory na loupacku, které zapije
Cerstvym mlékem. Po obédé¢ je navstévovana lidmi z vesnice, ktefi k ni chodi
pro vSemozné byliny. Diky chytrému telefonu, se kterym ji naucil zachdzet
vnuk, je konstantné ve spojeni se vSemi, ktefi zrovna nemohou pfijit. Pred
veceii dorucuje medicinu po vesnici. Domil se vraci az vV no¢nich hodinéach,
Z mistni hospody, kde veceti a nasledné travi vecer S mistnimi.

Historie

Narozena byla Sarka ve mésté, ale vzdy Zila ve své vesnici. Zakladni $kola
kombinovand S gymnaziem, které vystudovala se nachazi vV ptilehlém
méstecku. O kvétiny a byliny se Sarka zajimala snad vzdy. Vie, co umi se
naucila od své babicky. Piesto, ze Sarka pracovala na mistnim obecnim ufadu,
vénovala se hlavné bylinam a mediciné. Od doby, co je v invalidnim dichodu,
se mize vénovat svym zdjmum naplno. Na ufad¢ obcas jesté¢ vypomiize,

napftiklad ve volebni komisi.
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5.4 Seznam pravidel

5.4.1 Seznameni a prvni spusténi

5.4.1.1 Use case

Uzivatel ocekava:
e zékladni seznameni S aplikaci

e vstup do samotné aplikace

5.4.1.2 Scénar

Tato obrazovka se zobrazi pii prvnim spusténi nebo pii pozadavku uzivatele
vyvolaného z hlavni obrazovky.

Aplikace vypiSe stru¢ny popis svych funkeci.

Ceka az si uzivatel seznameni pieéte a stiskne tlagitko Pokratovat v paté obrazovky.

O = .4 L1659 © = .4 L1659

Seznameni & Seznameni

Text text text Aplikace Orchid slouZi k rozpoznani
orchideji za pomoci fotografie.

Fotoaparat - text popisu . . .
Orchidej muZete vyfotit a rovnou ji nechat

Nahrat - text popisu rozpoznat.

Atlas - text popisu Fotografii muzete i nahrat.

Nedavné - text popisu Rozpoznané kvétiny lze uloZit do
oblibenych. Na karté kvétiny lze mimo jiné

Karta kvétiny - text popisu najit nazev, mapu vyskytu a vyhledat

podobné zbarvené kvétiny.
Seznameni se da vyvolat otaznikem v

hlavni nabidce. W atlasu si mUzZete orchidej najit podle
Pro informace o aplikaci slouzi i v hlavni nazvu, vyskytu a barvy. Naleznete zde i své
nabidce. oblibené. Pro offline pouziti Ize atlas nebo

jeho €ast stahnout.

10 poslednich rozpoznanych kvétin najdete
v kategorii nedavné, kde si muZete orchidej
dodateéné prohlédnout a oblibit.

POKRACOVAT > Pokragovat >
© (] =! © (— =
Obrazek 7 — logicky navrh Seznameni Obrazek 8 — graficky navrh Seznameni
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5.4.2 Hlavni obrazovka

5.4.2.1 Use case

Na hlavni obrazovce uzivatel vyzaduje rychly vybér hlavnich funkei aplikace.
Dale ocekava vyvolani obrazovek:
e seznameni

e informace o aplikaci

5.4.2.2 Scénar

Aplikace vykresli na vrchnim panelu ikonu a nazev aplikace, otaznik pro seznameni
s aplikaci a malé i pro informace o aplikaci.
Hlavni ¢ast obrazovky poslouzi K vykresleni ¢ty dlazdic odkazujicich na hlavni
funkce:

e Fotoaparat

e Nahrat

o Atlas

e Nedavné

Aplikace ¢ekd, az uzivatel vybere jednu Z moznosti.
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© %4 (i 1653
] Orchid ? i & Orchid 21

Vyfotit

Nahrat

Atlas Atlas

Nedavné

A== SR ain I e | N S i I e |

Obriazek 9 — logicky navrh Hlavni obrazovky Obriazek 10 — graficky design Hlavni obrazovky
5.4.3 Fotoaparat

5.4.3.1 Use case

Uzivatel chee vyfotit kvétinu a nechat ji rozpoznat.
Ocekava moznosti nastaveni:

e zapnuti pfisvécovaci diody

e citlivost (1SO)

e foceni ze stativu

Kromé nastaveni pochopitelné oc¢ekava tlacitko spousté fotoaparatu.

5.4.3.2 Scénar

Pfi prvnim spusténi fotoaparatu je uzivatel obeznamen, dialogovym oknem, S thlem,
svételnymi podminkami, za kterych je idealni fotit a moZnostmi nastaveni.

Vykresleno je zaskrtavaci tlacitko S popisem ,,Pfist€¢ nezobrazovat.” Dialogové okno
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1ze zavtit plochym tlacitkem OK. Dialogové okno 1ze znovu vyvolat ikonou otazniku

V pravém hornim rohu obrazovky.

®© =4 i 16:59

Dialog title

Lorem ipsum dolor sit amet interdum lacus tortor
sociis a! Purus gravida Praesent tortor. Consequat
a ultrices auctor! Adipiscing. Risus viverra.
Augue Sed, et auctor vehicula Etiam consequat.
Mus placerat Sed sit placerat. Ut.

"I Jiz nezobrazovat

Obriazek 11 — logicky navrh dialogového okna Fotoaparatu

Aplikace aktivuje fotoaparat zafizeni.
Prostiedi této obrazovky se sklada z:

e 0brazu ze snimace

o tlacitka spousté

o tlac¢itka nastaveni fotoaparatu
Klep$imu vyfoceni pomaha uzivateli aplikace vodicimi linkami aradami, jak
kvétinu fotit.
Aplikace by si méla S nastavenim obrazu poradit sama, avSak za Spatnych svételnych
podminek navrhne tipy, v dialogovém okné:

e zapnuti blesku

e foceni ze stativu S delSim ¢asem expozice

e zvySeni citlivosti
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Obraz je tmavy

Zkuste:

- nastavit vy3si hodnotu ISO B
- zapnout pfisvicovaci diodu [ 2
- fotit ze stativu R

OK

Obrazek 12 — graficky navrh Fotoaparatu Obrazek 13 — graf. n. Fotoaparatu
s dialogem

Po vybréni ikony nastaveni jsou vykresleny ikony:
e citlivosti ¢ipu (ISO)
e zapnuti pfisvécovaci diody
e aktivace rezimu foceni ze stativu

Tlacitko citlivosti otevie seznam S hodnotami. Blesk arezim stativu slouzi jako

piepinace.
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Obrazek 14 — logicky navrh nastaveni Fotoaparatu

Aplikace necha uZivatele vybrat nastaveni a cekd na zavieni nabidky nastaveni,
vyvolani napovédy zavieni fotoaparatu ¢i stisknuti spouste.

Potizeny snimek je odeslan, zobrazi se obrazovka znacici prubéh Rozpoznavani.
Pokud je kvétina rozpoznana, zobrazi se Karta kvétiny.

V opacném piipadé je oteviena obrazovka informujici 0 Nerozpoznani kvétiny.

5.4.4 Rozpoznavani

5.4.4.1 Use case

Uzivatel ocekdva zpétnou vazbu béhem rozpoznavani, dale ocekavd moZnost

rozpoznavani zrusit.
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5.4.4.2 Scénar

Je vykreslena animace znacici pribeh zpracovavani avypsan text informujici
uzivatele 0 tom, Ze Cas operace zavisi na mist¢ ulozeni a pfipadné vykonu telefonu ¢i
rychlosti pfipojeni.

V paté obrazovky je vykresleno tla¢itko, kterym je mozné operaci zrusit.

Aplikace ¢eka na interakci uzivatele ¢i vysledek rozpoznavani.

V piipad€ rozeznani je oteviena pfislusna karta kvétiny.

Pokud nebyla kvétina rozpoznana, je oteviena obrazovka oznamujici nerozpoznani.

V piipadé akce uzivatele (zruSeni rozpoznavani) je oteviena Hlavni obrazovka.

Probiha rozpoznavani...
Rychlost rozpoznavani zavisi na
rychlosti pfipojeni, pfipadné na misté
uloZeni a vykonu zafizeni.

Zrusit )4
pgn (— =!
Obrazek 15 — logicky design Rozpoznavani
5.4.5 Nerozpoznano

5.4.5.1 Use case

V ptipad€ nerozpoznani kvétiny uZivatel o€ekava sdéleni aplikace 0 této skutecnosti.
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5.45.2 Scénaf

Na obrazovce je vykreslen text sd¢lujici nerozpoznani kvétiny.
Dale jsou vykreslena tlacitka:

e Vyfotit znovu

e Nabhrat jinou fotografii

e Vyhledat v databazi

V paté obrazovky je vykresleno tlacitko pro zavieni dialogu anavrat na hlavni

obrazovku.

Aplikace vyckava interakci uzivatele.

Kvétina nebyla rozpoznana

To je nepfijemné, muzZete zkusit:

| Viyfotit znovu |

| Nahrat jinou fotografii |

| Vyhledat v databazi |
Zaviit %
© (] i

Obrazek 16 — Logicky design obrazovky nerozpoznani
5.4.6 Karta kvétiny
5.4.6.1 Use case
Uzivatel oCekava informace 0 kvéting, konkrétné:

e nazev

o fotografii
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e mapu vyskytu
Daéle ocekava moznosti:
e prohlizet galerii fotografii
e otevrit mapu
e vybrat barvu a vyhledat tak podobn¢ zbarvenou kvétinu
e vyhledani vice informaci

e pfidani a odebrani z oblibenych

5.4.6.2 Scénaf

Na obrazovce jsou vykresleny zékladni informace 0 kvéting:
e nazev
e fotografie
e mapa vyskytu
e Darvy
Daéle jsou vykreslena tlacitka, kterymi je mozno:
e vyhledat vice informaci, kdy se otevie webovy prohlize¢ s vyhledanim
kvétiny

e pridat kvétinu mezi oblibené
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< Nazev kvétiny

]

Mapa vyskytu

L]

= OO0 OO0

Vice informaci D Do / z oblibenych C)

Obrazek 17 — logicky navrh Karty Kvétiny

P11 vybéru fotografie se otevie galerie fotografii konkrétni kvétiny.
Vybérem barvy a nasledné lupy, ktera se vykresli, 1ze vyhledat kvétiny, které jsou

tak zbarvené.
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¢ Cattleya hybrid Q|| € Cattleya hybrid Q)

Obrazek 18 — Graf. n. galerie fotografii kvétiny Obrazek 19 — Graf. n. Karty kvétiny s ozn. barvou

Zvoleni mapy vede K otevieni mapové aplikace se soufadnicemi vyskytu.
Pro navrat k pfedchozi obrazovce slouzi Sipka vlevo nahofe na obrazovce.

Aplikace ¢eka na interakci uzivatele.
5.4.7 Nahrat
5.4.7.1 Use case

Uzivatel o¢ekava zobrazeni naposled potizenych fotek sefazenych od nejnovéjsi po
nejstarsi.
Pro pfipad obrazku uloZeného jinde V zafizeni ocekavd moZnost otevieni jiné

aplikace.

5.4.7.2 Scénar

Jsou zobrazeny posledni fotky od nejnovéjsi po nejstarsi ze slozky fotoaparatu.

45



Prvni dlazdice slouzi k nahrani fotky odjinud, pfi vybéru této moznosti je vykreslen
dialog se seznamem dostupnych aplikaci. Dialog se zavie, pokud uzivatel vybere
jakékoliv misto mimo dialog.

Vybér fotografie otevie obrazovku se zvétSenou fotografii.

Aplikace ¢ekd na uzivateliv vybér ¢i pozadavek na navrat na hlavni obrazovku

Sipkou V levém hornim rohu.

O &4 11659 O 24 i 16:59

< Nabhrat

EEN
EEN
EEN

[ | ]

s 3 B =

Galerie Stazené Pruzkumnik Dalsi

A 1 !
Obrazek 20 — logicky design Nahrat Obrazek 21 — graf. n. Nahrat s dialogem aplikaci

Vybrana fotografie je zvétSena, 1ze:
e se vratit na posledni fotografie Sipkou Vv levém hornim rohu

e potvrdit odeslani vybrané fotografie tlac¢itkem Vv paté obrazovky
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e
Vybrat >

Obrazek 22 — logicky design zvétSené fotografie pro Nahrani

Po vybéru je fotografie odeslana k rozpoznani a zobrazi se obrazovka oznamujici
zpracovavani.
Pokud je kvétina rozpoznana, zobrazi se Karta kvétiny.

V opacném ptipadé€ je vypsana hlaska 0 nerozpoznani kvétiny.

5.4.8 Atlas

5.4.8.1 Use case

Uzivatel ocekava seznam kvétin rozdéleny na dvé karty:
e Atlas
e Oblibené

Ocekava moznost:
e Vyhledavat v obou zalozkach

e Stazeni databaze do zafizeni



5.4.8.2 Scénaf

Aplikace vykresli dvé zalozky, Vv prvni bude vykreslen seznam vSech dostupnych

kvétin, v druhé se po vybéru vykresli kvétiny oblibené.

V piipad¢, ze zatizeni neni pfipojeno K internetu, aplikace otevie databazi uloZzenou

na zafizeni.

Pokud neni databdze ani na zatizeni, je vyspan text sdélujici tyto skutecnosti.

Na hlavni listé€ je vykreslena ikona pro Stazeni databaze

Pro vyhledavani je vykresleno plovouci tlacitko.

V ptipadé vypisovani vysledki hleddni jsou pod liStou vykresleny parametry

vyhledéavani.

Aplikace ¢eké na interakci uzivatele.

TP N T VP

< 4 < 3
Atlas | Oblibené Atlas | Oblibené

Vysledky pro: Asie

o

Nazev Nazev V
: Nazev

Nazev Nazev

o/“

<,
<o,

<,

<,

Nazev Nazev \/ﬁ @

S o = S O =

Obriazek 23 — logicky design Atlasu Obrazek 24 — logicky design Atlasu po vyhledani
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O %® | L1659
< ¥
Atlas Oblibené
Vysledky pro:
Asie X

BohuZel jsme nic nenasli, zkuste jinou
kombinaci parametru.

Je také mozné, Ze nemate stazenou
databazi nebo pfipojeni k internetu.

Q

> (o =
Obrazek 25 — graficky navrh Atlasu po vyhledani, s hlaskou

5.4.9 Atlas — vyhledavani

5.4.9.1 Use case

Uzivatel ocekava formulaf, ve kterém se da vyhledavat podle kombinace:
e Jména
e Lokality vyskytu
e Jedné ¢i vice barev
e Oznaceni jako oblibené

e UloZenych Vv zafizeni

5.4.9.2 Scénaf

Jsou vykresleny moznosti vyhledavani kvétin v atlase:
e nazev nebo jeho Cast
e misto vyskytu

¢ jedna nebo vice barev
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e patii mezi oblibené

e V zafizeni

V ptipad€é ptedchoziho vyhledavani jsou pfedvyplnény ptedchozi moznosti. Coz

se tyka i toho, kdy se uzivatel nachazel v karté oblibenych.

K navratu na predchozi vysledky slouzi Sipka zpét v levém hornim rohu.

Pro vyhledani je vykresleno tlaitko Vv patce stranky.

Aplikace ¢eké na vyplnéni udajii a stisknuti tlacitka vyhledavani ¢i zadost 0 navrat.

O® = 4 i 16:59

& Atlas

Nazev nebo jeho ¢ast

Misto vyskytu

Barvy:

Pfidat

[] Oblibené

[[] Pouze v zafizeni

Vyhledat

© O

Misto vyskytu

Afrika
Amerika
Austrélie
Asie

Evropa

O® F 4 L1659

Obrazek 26 — logicky navrh vyhledavani v Atlasu Obrazek 27 — log. n. vyhl. V Atlasu, vybér vyskytu

5.4.10 Atlas — stazeni databaze

5.4.10.1Use case

Uzivatel ocekdva seznam lokalit pro stazeni, strukturovany podle svétadila. Dale

oc¢ekava tlacitko na potvrzeni.
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5.4.10.2Scénar

Je vykreslen zaSkrtavaci seznam svétadila, které lze rozbalit a zobrazit tak i ptislusné
zeme.
V pat¢ aplikace je vykresleno tlacitko potvrzujici vybér.
Aplikace c¢eka, az uzivatel vybere svétadily, piipadné zemé a potvrdi vybér nebo
vybere Sipku V levém hornim rohu pro navrat do atlasu.
V ptipadé potvrzeni vybéru je databaze stazena na pozadi apii dokonceni je
zobrazena systémova notifikace. Na tyto skutecnosti je uzivatel upozornén
dialogovym oknem se zaskrtdvacim polickem umoziujicim skryt stejné budouci
dialogy.

L OFdis
¢ Stazeni databaze

Q,
[] Afrika
[ Amerika
(A Australie
[ Aasie
[m] Evropa

Z Ceska republika

D Francie
|:| ltalie

D Portugalsko

UloZit vybrané ¥
o (o !

Obriazek 28 — logicky navrh StaZeni databaze
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5.4.11 Nedavné

5.4.11.1 Use case

Uzivatel zde ocekéava urcity pocet nedavno rozeznanych kvétin. Ocekava, ze si mize

kvétinu prohlédnout, tedy oteviit kartu kvétiny.

5.4.11.2 Scénar

Aplikace vykresli seznam 10 naposledy rozpoznanych rostlin, sefazenych od
nejnovejsi.

Vybranim dlazdice mize uzivatel otevfit kartu kvétiny.

Sipkou V pravim hornim rohu se miize uZivatel vratit na hlavni obrazovku.

Aplikace ceka na interakci uzivatele.

& Nedavne

Nazev

Nazev

e T i I |

Obriazek 29 — logicky navrh Nedavnych rozpoznani
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5.5 Testovani
5.5.1 Zadani testovani

e Prectéte si seznameni a vstupte do aplikace.

Nahrajte k rozpoznani fotografii.
o Pokud bude kvétina rozpoznana, ulozte ji do oblibenych.

e Jaké jsou moznosti nastaveni fotoaparatu?

e Vyfot'te kvétinu K rozpoznani.
o Jestlize byla rozpoznana, vyhledejte stejn¢ barevné kvétiny.
o V opacném piipadé zkuste jesté jednou.

e Vyhledejte kvétiny z Asie, které mate v oblibenych.
o Kolik kvétin spliiyje tato kritéria?

e Stahnéte do zafizeni celou Australii a Ceskou republiku.

e Do Austrélie nakonec nepoletite, smazte tedy jeji databazi.

e Kvétinu, kterou jste vyfotil(a) jste nedal(a) do oblibenych, uéifite tak nyni.

e Kolik kvétin jste rozpoznali?

5.5.2 Otazky po testovani

e Co se vam na aplikaci 1ibi?
e Co se vam na aplikaci nelibi?

e Co byste na aplikaci zménil(a)?

5.5.3 Vyhodnoceni testovani a reakce participanti

Testovani prob&hlo V laboratofi pro vyzkum pouzitelnosti, kterd je soucasti
laboratofe pro studium lidského chovani (HUBRU), za pomoci papirového
prototypu. Pfineslo pozitivni reakce vSech Sesti participantli. Také odhalilo mensi
nedostatky v navrzeném rozhrani.

Velice kladné byla hodnocena implementace funkci ukladani do oblibenych, pouziti
barev k vyhledavani a seznam nedavno rozpoznanych kvétin.

Participanti hodnotili navrh jako poutavy avelice intuitivni, nedoSlo tedy
k nezadoucimu preruseni prace s aplikaci a nasledné frustraci.

SmiSené reakce vyvolalo stahovani databaze do zafizeni. Samotny vybér a stahnuti

podkladii pro kontinenty asamostatné zem¢ bylo bezproblémové. Vyvolani
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obrazovky vsak nebylo ideélni, a to diky nevhodnému umisténi ikony vyvolédvajici
obrazovku stazeni podklad.

Dvéma ucastniktim chybélo na uvodni strance uvitani a obrazek, oboji se vsak tyka
spise grafického navrhu, ve kterém se tyto polozky nachazi.

Ctyfem ¢lenaim skupiny nevyhovoval zptisob vyhledavani oblibenych kvétin, jejich
stiznosti byl krok navic, ktery museli u¢init pro vypis tohoto seznamu.

Vybér vyskytu na obrazovce vyhledavani neptsobil na jednoho z ucastniku
dostate¢n¢ interaktivné, jeho doporucenim bylo ptidani mapy pro vybeér.

S vybérem lokace také souvisel nedostatek v navrhu, konkrétné chybéjici tlacitko pro

potvrzeni vybéru lokaci pro vyhledavani v atlasu.

5.5.4 NavrZeni uprav

Prvni upravou, kterou navrhuji je pfidani chybégjiciho tlacitka do volby lokality pfi
vyhledéavani v atlasu.

Druhou, vétsi a komplexnéjsi Gipravou, kterou navrhuji se tyka také atlasu. Navrhuiji,
aby se pii vstupu do néj vypsaly vSechny kvétiny Vv jedné zaloZce a oblibené kvétiny
Vv zélozce druhé. K vyvolani vyhledavaci obrazovky navrhuji pouzit ikonu na hornim
panelu obrazovky. Ke stazeni databaze navrhuji pouzit plovouci tlacitko v pravém
spodnim rohu obrazovky.

Pfidani mapy pro vybér lokace nenavrhuji z divodu zajmu pouze dvou, z Sesti

dotazanych, participanti o tuto moznost.
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6 Zavér

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo navrhnuti ptivétivého uzivatelského rozhrani
mobilni aplikace na rozpoznavani rostlin a nasledné ovéteni pouzitelnosti. VedlejSim
cilem bylo vytvofeni databaze kvéti orchideji, které budou pouzity jako vzory
ucebnich sad pro rozpoznani.

Na zakladn¢ studia literatury a psani resersni ¢asti bylo vypracovano vhodné feseni.
Toto feSeni bylo implementovano ve formé papirového prototypu, jenz byl testovan
s 6 participanty Vv laboratoii pouZitelnosti, kterd je soucasti laboratofe pro studium
lidského chovéni na CZU.

Navrzené rozhrani bylo hodnoceno pozitivné a testovani odhalilo i nedostatky, coz je
ocekéavano. Na zakladé podméth a vysledku pohovort s participanty byly navrzeny

upravy rozhrani.
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8 Prilohy

Databaze rostlin

Ancistrochilus rotschildianus Ansellia africana
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Cimbinium

Cattleya warneri f. semialba

Cymbidium bicolor
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Dendrobium phalaenopsis hybrid
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Dentrobium spectabile

Paphiopepilum acclamation Phaius tankervillae
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Phalaenopsis lueddemaniana Pleurothalus Havlicek

Renanthera matutina
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Rhynchostylis gigantea
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