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Souhrn 

 

Z výživového hlediska lze řasu Chlorella sp. považovat za alternativní a netradiční 

zdroj bílkovin a dalších biologicky aktivních látek. V důsledku toho je možné řasy použít  

jako krmný doplněk pro zvířata a formou doplňkové látky v krmné směsi také jimi nahradit  

i antibiotika podávána prasatům. Po přídavku řasy do krmné směsi selatům byla pozorována 

posílená imunitní reakce a biologická dostupnost některých stopových prvků. Konkrétní 

uplatnění ve výživě u jiných živočišných druhů může být například pro nespecifickou 

stimulaci imunitního systému, vůči E. coli u krys a myší nebo pro intenzivnější žlutou barvu 

vaječných žloutků drůbeže. 

Cílem této bakalářské práce bylo ze získaných literárních pramenů sepsat ucelené 

informace o problematice vlivu přídavku řasy Chlorella na růst a utváření jatečného těla 

prasat. Z praktické části byl vyhodnocen pokus s prasaty, který byl realizován v pokusné stáji 

ČZU v Praze (předvýkrm) a testační stanici v Ploskově u Lán (výkrm). Ustájeno bylo 80 ks 

běhounů finální hybridní kombinace PIC v průměrném věku 66 dnů od narození o celkové 

průměrné živé hmotnosti 28,60 kilogramů. Podle výživy a pohlaví byla prasata rozdělena  

do čtyř skupin, a to na kontrolní a pokusnou skupinu. Pokusné skupině byla dávkovaná 

suspenze řasy Planktochlorella nurekis 1904 Kieg v 0,5% koncentraci. 

Produkce masa se řadí mezi nejvýznamnější užitkové znaky zvířat. V této bakalářské 

práci byly sledovány znaky masné užitkovosti, tj. výkrmnost a jatečná hodnota. U jatečně 

upraveného těla byly detailně pozorovány a zhodnoceny vybrané kvantitativní ukazatele. 

Ukazatele, průměrný denní přírůstek a konverze krmiva vykazovaly vyšší hodnoty  

ve prospěch kontrolních skupin. Naopak živá hmotnost byla vyšší u vepříků a prasniček 

přijímajících suspenzi řasy. 

Vyšší hodnoty podílu libového masa byly naměřeny u pokusných skupin vepříků  

a prasniček. Tento výsledný kvantitativní ukazatel jatečné hodnoty byl mezi pohlavím 

statisticky průkazný (P≤0,001). Interakce mezi výživou a pohlavím byla statisticky průkazná 

pouze u podílu kýty, a to na hladině pravděpodobnosti (P<0,019). Hypotéza, zdali přídavek 

řasy Chlorella má vliv na růst a utváření jatečného těla prasat nebyla z pokusu jednoznačně 

potvrzena, ale díky statistické průkaznosti jediného ukazatele také nebyla vyvrácena. 

 

Klíčová slova: Chlorella, jatečná hodnota, prase, růst, výživa 



 

 

 

 

 

 

Summary 

 

From a nutritional point of view, Chlorella algae can be considered as an alternative 

and innovative source of proteins and other biologically active substances. Consequently,  

is possible to use it as a feed supplement for animals and also algae are able to replace 

antibiotics, feeding to pigs, as an additive in the feed mixture. The piglets have been observed 

with their immune response and bioavailability of some micronutrients, which was enhanced 

after the addition of algae in a feed mixture. A specific application in nutrition for other 

animal species may be for non-specific stimulation of the immune system against E. coli  

in rats and mice or for more intense yellow color of egg yolks from poultry. 

The aim of this thesis was to compile comprehensive information about the effect  

of the addition of Chlorella algae on the growth and formation of pig carcase obtained  

from literature sources. The practical part of the experiment has been implemented  

in the experimental stable of Czech University of Life Sciences in Prague and further  

in the testing station in Ploskov and was evaluated in the thesis. 80 pieces of final hybrid 

combination of PIC pigs were stabled at an average age of 66 days after the birth of total 

average live weight of 28.60 kg. Pigs were divided into four groups to the control group  

and experimental group according to the nutrition and sex. Algae suspension Planktochlorella 

nurekis Kieg 1904 in 0.5% concentration was dosed for an experimental group. 

Meat production is one of the most important traits of animals. In this thesis were 

monitored muscling traits, i.e. fattening and carcass value. The selected quantitative indicators 

was observed in detail and evaluated in the carcass. Average daily gain and feed conversion 

showed higher numbers in favor of control groups. On the contrary, live weight was higher  

in barrows and gilts, which were receiving a suspension of algae. 

Higher lean muscle percentage was measured in experimental groups of barrows  

and gilts. The final quantitative indicator of carcass value was statistically significant between 

the sexes (P≤0.001). Interactions between nutrition and sex were statistically significant only 

in the percentage of leg, at the level of probability (P<0.019). Whether the addition  

of Chlorella algae has an impact on the growth and formation of a carcase in pigs hypothesis 

has not been clearly confirmed by the experiment, but also not refuted, because of statistical 

significance of only indicator. 

Keywords: Chlorella, carcass value, growth, nutrition, pig  
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 Úvod 1

 Řasy jsou prokaryotické a eukaryotické fotosyntetické organismy, jednobuněčné  

nebo mnohobuněčné struktury, které mohou přežívat i ve velmi náročných podmínkách.  

Jako příklad mikroorganismů uvádí Li a kol. (2008a; 2008b) prokaryotické sinice 

(Cyanophyceae), eukaryotické zelené řasy (Chlorophyta) a rozsivky (Bacillariophyta). 

 Významná nutriční hodnota řas je již dlouho známá. Řasy se používají ve výživě lidí  

a zvířat, v kosmetice a při výrobě mastných kyselin, či pigmentů (Spolaore a kol., 2006). Jsou 

považovány za alternativní a netradiční zdroj bílkovin a dalších biologicky aktivních látek.  

V důsledku toho mohou být použity jako krmný doplněk pro zvířata (Muller-Feuga, 2000). 

 Nejprodukovanějším masem na světě je maso vepřové. Na celém světě se vyprodukuje 

přes 100 milionů tun ročně vepřového masa, přičemž toto množství se zvyšuje každým 

rokem. Vepřové maso není jen zdrojem bílkovin a oblíbenou potravinou, je i zdrojem 

minoritních složek, které mají velký nutriční význam pro konzumenta. Jde o vitamíny  

a minerální látky, které se v jiných potravinách buď nevyskytují, nebo je jejich obsah nízký 

(Pánek a kol., 2002). 

 V bakalářské práci byl kladen důraz na seznámení se s problematikou využití řasy 

typu Chlorella sp. v krmné dávce prasat. Praktickou částí byla realizace pokusu, která měla  

za cíl sledovat využití Planktochlorella nurekis 1904 Kieg v krmné dávce na růst a utváření 

jatečného těla. 
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 Cíl práce a hypotéza 2

 Cílem této bakalářské práce je ze získaných literárních pramenů sepsat ucelené 

informace o problematice vlivu přídavku řasy Chlorella na růst a utváření jatečného těla 

prasat. 

 

Hypotéza:  

Přídavek řasy Chlorella má vliv na růst a utváření jatečného těla prasat. 
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 Literární přehled 3

 Systematické zařazení Chlorella sp. 3.1

Řasy se vyvinuly před 3,5 miliardami let, řadí se tak mezi nejstarší organismy  

na Zemi. Jsou to jednoduché, zpravidla vodní a fotosyntetické organismy, které se pohybují 

ve velikosti od 0,2 - 2,0 µm v průměru - mikrořasy (fytoplankton), až do 60 metrů délky  

- makrořasy, které se mohou dělit jednou nebo vícekrát za den. Chemické složení řas se mění 

v širokém rozsahu a závisí na podmínkách prostředí (Christaki a kol., 2010). 

Oddělení Chlorophyta využívá rozdělení do osmi tříd: Prasinophyceae, Ulvophyceae, 

Cladophorophyceae, Bryopsidophyceae, Dasycladophyceae, Trentepohliophyceae, 

Trebouxiophyceae, Chlorophyceae (Kalina a Váňa, 2005). Rod Chlorella je tedy možné 

zařadit do čeledi Chlorellaceae, řádu Chlorellales a třídy Trebouxiophyceae. 

Tab. 1: Postavení řasy rodu Chlorella v systému 

Doména Eukarya 

Říše Plantae 

Podříše Viridiplantae 

Vývojová linie Chlorophytae 

Oddělení Chlorophyta 

Třída Trebouxiophyceae 

Řád Chlorellales 

Čeleď Chlorellaceae 

Rod Chlorella 

Zdroj: Kalina a kol., 1994 

 Oddělení Chlorophyta 3.1.1

Oddělení Chlorophyta je značně rozčleněno a u jeho zástupců můžeme shledat 

všechny různé typy stélek, avšak rhizopoidový typ stélky se vyskytuje pouze jako gameta  

u Zygnematales (Kalina a Váňa, 2005). Fotosyntetickými pigmenty jsou především chlorofyl 

a + b, které jsou uloženy v chloroplastech. Pouze zřídka se setkáváme také s derivátem 
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chlorofylu c (Kubát a kol., 2003). Další významnou složkou je α- a β-karoten a několik 

xantofylů, například zeaxantin, lutin, violaxantin, anteraxantin a neoxantin (Kalina, 1994). 

 Třída Trebouxiophyceae 3.1.2

Tato poměrně nově zavedená třída, původně pod názvem Pleurastrophyceae, dnes 

Trebouxiophyceae byla vyčleněna především na základě molekulárních znaků a neustálému 

přírůstku nových rodů. Označení Pleurastrophyceae bylo podloženo druhem Pleurastrum 

insigne, ovšem později se ukázalo, že tento druh patří do třídy Chlorophyceae. Název 

Trebouxiophyceae navrhl a novou třídu definoval T. Friedl v roce 1995 (Kalina a Váňa, 

2005). 

 Řád Chlorellales 3.1.3

Jedná se o jednobuněčné řasy, u nichž můžeme nalézt kulovité nebo elipsoidní buňky 

(Kalina, 1994). Obsahují miskovitý nebo hrncovitý chloroplast s pyrenoidem. Středem 

pyrenoidu prochází jeden thylakoid. Buňky řas jsou jednojaderné a rozmnožují  

se autosporami. U tohoto rodu nenalezneme bičíkatá stádia. Větší část zástupců je vázána  

na sladkou vodu a na půdu (Kalina a Váňa, 2005). 

 Rod Chlorella 3.1.4

Mezi druhy patřící do této skupiny řadíme například řasy Chlorella pyrenoidosa, 

Chlorella vulgaris, Chlorela luteroviridis, Chlorella mirabilis, Chlorella kessleri, Chlorella 

ellipsoidea (Kalina a Váňa, 2005). 

 Chlorella vulgaris 3.1.5

Chlorella vulgaris je jednobuněčná zelená řasa, obsahující vysoké množství bílkovin 

(50 až 70 % v sušině), lipidy, vitamíny a minerální látky (Phang, 1992). Nutriční hodnota této 

sladkovodní řasy byla stanovena v druhé polovině 20. století (Lubitz, 1963). Vzhledem  

k přítomnosti cyklických peptidů, alkaloidů a lipopolysacharidů in vitro se Rania a Hala 

(2008) domnívají, že C. vulgaris má vyšší antimikrobiální aktivitu. Z tohoto důvodu,  

je Chlorella vulgaris vysoce ceněna pro potenciální zdroj bílkovin pro hospodářská zvířata.  

Lze předpokládat, že proces fermentace by mohl pomoci k využití řasy Chlorella ve výživě 
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hospodářských zvířat. Podle Keijiro (2011) fermentovaná C. vulgaris výrazně zlepšila 

stravitelnost bílkovin, ve srovnání s nefermentovanou C. vulgaris u potkanů. Kromě toho, 

nedávné studie také potvrdily, že suplementace fermentované C. vulgaris u nosnic zlepšila 

jejich výkonnost (Zheng a kol., 2012). Han a kol. (2002) uvádějí, že Chlorella obsahuje látky, 

které mohou mít vliv na růst a stravitelnost. 

Taktéž se řasa uplatňuje obohacováním gastrointestinální mikroflóry, protože střevo je 

hlavním místem adsorpce živin u prasat. Studie prokázala, že u prasat přídavek fermentované 

C. vulgaris v dietě vedl k nižší koncentraci E. coli, ale k vyšší koncentraci laktobacilů. Lin 

(1969) předpokládal, že zapojený růstový faktor Chlorella sp. může zvýšit koncentraci 

laktobacilů až o 400 % in vitro. Prospěšný účinek C. vulgaris na rozmanitost laktobacilů  

in vivo potvrdili Janczyk a kol. (2009). Rania a Hala (2008) uvádějí, že extrakt z řasy 

Chlorella má antibakteriální účinky vůči E. coli, kvůli přítomnosti alkaloidů  

a lipopolysacharidů. Proto studie předpokládala, že suplementace fermentované C. vulgaris 

může obohatit mikroflóru střev a následně vysvětlit zdánlivou celkovou stravitelnost  

a schopnost růstu. Fermentovaná C. vulgaris v dietě, ve výši  0,1 %, upravuje mikroflóru  

ve střevě (nižší koncetrace E. coli, ale vyšší koncentrace Lactobacillus sp.), zlepšuje růst  

a stravitelnost živin u prasat (Yan a kol., 2012). 

 Využití řasy 3.2

Řasy byly využívané jako potraviny, již před 2000 lety v Číně. Přestože řasy jsou 

známé jako zdroj živin po tisíce let (Borowitzka, 1999), biotechnologie a výzkumy se začaly 

rozvíjet v polovině minulého století (Spolaore a kol., 2006). Mimo použití jako doplňku 

výživy pro přežvýkavce a monogastry, mohou být řasy využity pro výrobu bionafty. Dále 

jako aditivní látky (algináty, karagenany, agar, pigmenty), jako přídavky do kosmetických 

výrobků nebo jako organické hnojivo. Kromě toho mohou být řasy efektivně využity, jako 

zdroje pigmentu pro vaječný žloutek. 

Sheih a kol. (2009) se domnívají, že získaný nízkonákladový protein z řasy může být 

novou alternativou pro produkci peptidů s antioxidačními vlastnostmi. Protein z řasy  

se obvykle používá jako krmivo pro zvířata, který vzniká jako vedlejší produkt při produkci 

extraktů z řasy Chlorella vulgaris. Zbytky po extrakci, které obsahují více než 50 % bílkovin, 

mají nízkou tržní hodnotu, přesto ale můžou být cenným zdrojem bílkovin v krmivech  
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pro zvířata. Studie Sheih a kol. (2009) ukázala, že vedlejší produkt z řas by se mohl stát 

novým zdrojem antioxidantů. 

Jako další příklady uplatnění řas uvádějí Muller-Feuga (2000); Barclay (1986); Illman  

a kol. (2000); Lipstein a Hurwitz (1980); Richmond (2004) následující: potraviny, krmiva, 

léky, pigmenty, zdroje chemických složek, paliva, hormony a další. 

 Užitkové vlastnosti prasat 3.3

Cílem zušlechťovacího procesu v chovu prasat je snaha o dosažení požadovaných 

parametrů užitkovosti, které odpovídají především požadavkům konzumentů,  

ale i zpracovatelů při důrazu na potravinovou bezpečnost a kvalitu produktu. Užitkové 

vlastnosti prasat dělíme na vlastnosti reprodukční, zahrnující plodnost a mléčnost a vlastnosti 

produkční, zahrnující výkrmnost a jatečnou hodnotu (Stupka a kol., 2009b). Následující dvě 

podkapitoly jsou věnovány vlastnostem produkčním. 

 Výkrmnost 3.3.1

Výkrm zahrnuje prasata od počáteční hmotností 20 kg, obvykle do porážkové 

hmotnosti asi 115 kg (Whittemore a Kyriazakis, 2006). Nicméně, jatečná hmotnost se liší  

v závislosti na zemi, regionu a jatkách. Proces porážky zahrnuje: čekací dobu  

před omráčením, vlastní porážku, klasifikaci JUT a chlazení (Perez a kol., 2009).  

Při stanovení optimální konečné tělesné hmotnosti prasat ve výkrmu, je třeba vzít v úvahu 

výrobní náklady, požadavky spotřebitelů a možnosti zpracovatelského průmyslu. Konečná 

živá hmotnost prasat je také určena genetickým potenciálem. V některých genotypech prasat 

je dán zvýšený podíl tukové tkáně, stejně jako třeba charakteristická menší konverze krmiva, 

při menších tělesných hmotnostech. Výkrm do vyšších hodnot konečné tělesné hmotnosti  

se uskutečňuje jen u selektovaných prasat, u kterých je tato hmotnost požadovaná. Nepříznivé 

dopady jako je nižší konverze krmiva, nízká zmasitost, jsou kompenzovány vyšší prodejní 

cenou, pokud jsou zpracovávány na vysoce hodnotné produkty (Sencic a kol., 2005). 

Změnu tělesných rozměrů, či přírůstek hmotnosti označujeme jako růst. Růst  

je základním procesem charakterizujícím živou hmotu. Růst lze charakterizovat dvěma 

základními procesy. Kvantitativním procesem rozumíme zvětšování hmotnosti, rozměrů 
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orgánů a stavebních tkání na podkladě zvětšování obsahu proteinů, minerálních složek  

a vody.  

Kritériem průběhu růstu je přírůstek živé hmotnosti v čase. Růst tedy sledujeme 

vážením a měřením. Přírůstek živé hmotnosti se tak stává ukazatelem růstu a spotřeba krmiva 

na 1 kg přírůstku živé hmotnosti vyjadřuje efektivnost využití spotřebovaných krmiv. 

Kvalitatitvní proces se projevuje v diferenciaci buněk, tkání a orgánů. Změny v tělesné 

stavbě, tvaru, vývinu orgánů a tkání až do plného a dokonalého funkčního stavu se označuje 

jako vývin. Intenzita růstu je definována jako dědičně podmíněná a prostředím ovlivnitelná 

rychlost růstu, měřená živou hmotností a jednotlivými tělesnými mírami. S přibývajícím 

věkem se snižuje a uplatnit se může jen při optimálních podmínkách krmení a ošetřování. 

Objektivní hodnocení intenzity růstu je možné jen při optimálních podmínkách výživy.  

U rostoucích prasat se mění složení těla v závislosti na hmotnosti a délce výkrmu (Stupka  

a kol., 2009b). 

Pokud jde o intenzitu růstu jednotlivých tkání prasat, platí, že kostra vykazuje nejnižší 

intenzitu růstu. Svaly obecně vykazují vysoký růst, přičemž nejvyšší intenzitu růstu má 

svalstvo beder a pánve. Tuk má vysokou intenzitu růstu do 4. týdne po narození, poté 

intenzita klesá a dále stoupá až po 16. týdnu věku (Stupka a kol., 2009b). 

V řadě zemí je běžnou praxí třídění JUT prasat na základě podílu svaloviny (Daumas  

a Dhorne, 1996; Johnson a kol., 2004; Pomar a Marcoux, 2003). Podíl svaloviny z jatečně 

upraveného těla prasete se stanovuje výřezem, který umožňuje vypočítat podíl tkání (libové 

maso, tuk a kosti), ve vztahu k hmotnosti JUT. Poptávka spotřebitelů na trhu vedla k zavedení 

klasifikačního systému jatečně upravených těl.  Důležitým kritériem kvality vepřového masa 

je tedy podíl libového masa, který také stanovuje výši ceny JUT u producentů (Fredeen  

a Weiss, 1981). Na základě podílu svaloviny je přisuzován silný vztah tomuto kritériu kvality 

a ekonomické hodnotě JUT na výslednou cenu JUT prasete. Princip úpravy cen  

je pro producenty výhodný, dodává podnět k další produkci jatečně upravených těl,  

která uspokojuje poptávku spotřebitelů (Cross a Savell, 1994). 

Existují rozdíly mezi různými definicemi výnosů z hlediska vybraných tkání (čitatel)  

a jejich jmenovateli. Proto, v závislosti na definici, různé podíly libové svaloviny, tuku a kostí 

mohou být zahrnuty do čitatele vzorce a přispívají k hodnotám výnosů JUT různými způsoby. 

Například zařazení svalů břišní stěny obsahující tuk, do čitatele vzorce by mohlo 

minimalizovat rozdíly ve výnosech jatečně upravených těl, protože jejich hmotnost se zvyšuje 
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s obsahem tuku JUT (Fredeen, 1980; Gibson a Vandervoort, 1999). S rostoucí porážkovou 

hmotností se poměr masa a tuku v půlce JUT zhoršuje (Pulkrábek a kol., 1999).  

Willam a kol. (1990) považují hodnotu porážkové hmotnosti za nejdůležitější faktor, 

který ovlivňuje kvantitativní a kvalitativní znaky JUT. Naopak, Bruwe a kol. (1991) přisuzují 

všechny aspekty JUT pohlaví. Ve většině případů, dle Bejerholmova a Barton-Gada (1986); 

Wooda (1990); Stoiera a kol. (1998); Fernandeze a kol. (1999); Brewera a kol. (2001); Wooda 

a kol. (2004) má množství intramuskulárního tuku příznivý vliv na nutriční kvalitu vepřového 

masa, i když někteří autoři prokázali pouze slabý vliv (Eikelenboom a kol., 1996),  

nebo dokonce žádný vliv (Göransson a kol., 1992). 

Brewer a kol. (1999) uvádějí, že optimální množství intramuskulárního tuku,  

při porážkové hmotnosti 100 kg je 25 g/kg. Spotřebitelé považují libové maso s více  

než 40 g/kg za příliš mastné. Nejvýhodnější hodnoty jsou 25 až 35 g/kg (De Vol a kol., 1988; 

Verbeke a kol., 1999). Minimální množství intramuskulárního tuku by mělo překročit 

hodnotu 15 g/kg. Intramuskulární tuk je pro spotřebitele důležitým faktorem z hlediska 

chuťových vlastností masa. V JUT prasat existují značné rozdíly v anatomickém rozložení 

intramuskulárního tuku. Podle Fischera (2001), nejnižší hodnoty intramuskulárního tuku  

(1,1 - 1,4 %) byly pozorovány ve svalech m. rectus femoris, m. adductor, m. psoas major  

a v m. longissimus lumborum. Střední hodnoty intramuskulárního tuku, tj. 1,7 - 2,7 %, 

zastupují svaly m. triceps brachii, m. supraspinatus, m. infraspinatus, m. semimembranosus  

a m. biceps femoris. Zvýšené množství intramuskulárního tuku je obsaženo v m. serratus 

ventrali, m. semispinalis capitis. Cameron a kol. (1990); Gonzalez a kol. (2001); Brewer  

a kol. (2002); Tibau a kol. (2002) se domnívají, že obsah intramuskulárního tuku závisí 

především na genetickém vlivu rodičů, pohlaví, stejně jako na porážkové hmotnosti a výživě, 

zatímco Hamilton a kol. (2000); Faucitano a kol. (2004) oponují. Okrouhlá a kol. (2006) došli 

k závěru, že vepříci vykazují vyšší obsah intramuskulárního a podkožního tuku,  

než prasničky. 

 Jatečná hodnota 3.3.2

Jatečná hodnota představuje soubor kvantitativních a kvalitativních ukazatelů 

vyjadřujících hodnotu poráženého zvířete. Představuje množství a jakost produktů,  

které se získávají zpracováním jatečných zvířat po porážce ve zpracovatelském průmyslu. 
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Spolu s kvalitou masa patří mezi základní vlastnosti, které rozhodují o ceně produktu  

a konzumaci. Taktéž představuje hodnotu vyjádřenou podílem svaloviny v jatečném těle v %, 

hodnotu vyjádřenou hmotností a podílem hlavních masitých částí, tj. krkovičky, pečeně, plece 

a kýty v % z hmotnosti jatečné půlky prasete, hodnotu plochy příčného řezu nejdelšího 

zádového svalu v mm
2
 a průměrnou výšku hřbetního tuku v mm. Posouzení a stanovení 

jatečné hodnoty prasat je také nutno brát z hlediska vlastností vyjadřujících její kvalitativní 

stránku, která zahrnuje jatečnou výtěžnost, jatečné zpracování prasat, kvalitu jatečně 

upraveného trupu, podíl tkání jatečného trupu, zmasilost, jadrnost a lačnost. Mezi kvalitativní 

znaky masa řadíme jakost masa (vaznost, barvu, mramorování, křehkost, šťavnatost, chuť  

a vůni), dále pak jakost tuku a barvu kostí (Stupka a kol., 2009b). 

Hmotnost JUT představuje dvě k sobě náležející půlky s hlavou a kůží, bez štětin,  

bez výkrojů očních a ušních, bez mozku, míchy, jazyka, bránice, bráničního pilíře, ledvin, 

plsti, pohlavních orgánů, špárků, orgánů dutiny hrudní, břišní a pánevní vyňatých  

i s přirostlým tukem. Stanovuje se vážením v teplém stavu po ukončení porážky a veterinární 

prohlídky, nejpozději do 45 minut post mortem. Mezi vnější faktory ovlivňující jatečnou 

hodnotu a kvalitu masa patří výživa a teplota. Pouze biologicky plnohodnotná a vyrovnaná 

výživa umožňuje odpovídající růst a vývin zvířete (Stupka a kol., 2009b). 

Jatečná výtěžnost se vyjadřuje jako procentuální podíl hmotnosti JUT z porážkové 

hmotnosti před a po porážce. U prasat se jí rozumí poměr hmotnosti JUT k porážkové 

hmotnosti. V závislosti na hmotnosti dosahuje hodnot okolo 78 – 85 % (Stupka a kol., 

2009b). 

 Systém klasifikace JUT prasat v České republice 3.4

Klasifikace představuje jednotný systém, který se uplatňuje ve všech členských státech 

Evropské unie, ale také v jiných zemích (Švýcarsko, Norsko a jiné). Z toho vyplývá,  

že jatečná těla prasat jsou hodnocena podle jednotných zásad v rámci  

tzv. SEUROP - systému. Výsledky klasifikace poskytují podklady pro tvorbu farmářských 

cen, přispívají k transparentnosti trhu s komoditou vepřové maso a umožňují vzájemné 

porovnání zmasilosti jatečných prasat, a to na úrovni vnitrostátní i mezinárodní. Získané údaje 

z klasifikace představují významné informace pro šlechtitele, producenty i zpracovatele. 
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Tab. 2: SEUROP - systém 

Jakostní třída Podíl svaloviny (%) 

S 60 a více 

E 55 až 59,9 

U 50 až 54,9 

R 45 až 49,9 

O 40 až 44,9 

P méně než 40 

N Jatečně upravená těla prasat do 59,9 kg včetně. 

T Jatečně upravená těla prasat nad 120 kg. 

       Zdroj: Bartoň a kol., 2013 

 

Jednotný klasifikační systém pro hodnocení jatečných prasat byl zaveden v zemích 

Evropské unie v roce 1984. Legislativním podkladem k tomu bylo Nařízení Rady (EHS)  

č. 3220/84, ze kterého vyplývala základní povinnost hodnotit jatečná prasata pro komerční 

účely podle EUROP - systému. Později, při navyšování zmasilosti jatečných těl, byla 

zavedena jakostní třída S, s podílem svaloviny vyšším než 60 %. Při hodnocení jatečných 

prasat podle SEUROP - systému, který se uplatňuje v EU, ale i v dalších hospodářsky 

vyspělých zemích, je základním ukazatelem kvality jatečného těla podíl svaloviny. Povinnost 

klasifikovat jatečná prasata se podle nařízení Komise (ES) č. 1249/2008 vztahuje na všechny 

jatečné provozy. 

 Výživná hodnota krmiva 3.5

Hlavní složku krmiv pro prasata představují jadrná krmiva. Z jadrných krmiv krmnou 

dávku tvoří především obiloviny a mlýnská krmiva, dále nejrůznější bílkovinné komponenty 

rostlinného a živočišného původu, jakož i minerálně-vitamínové koncentráty a syntetické 

preparáty. Oproti jiným hospodářským zvířatům, prasata vykazují vysokou schopnost syntézy 

proteinu a tuku, jakož i vysokou účinnost využití a přeměny živin (Stupka a kol., 2009b). 

Výživná hodnota krmiva či krmné dávky je vyjádřena obsahem energie, živin a všech 

ostatních látek, dále fyzikálními, chemickými a dietetickými vlastnostmi a působením krmiva 

na organismus zvířete. Potřeba živin je potřebou určitých živin, určitých chemických vazeb, 
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které musí být v krmivu dodány, a proto vzniká nutnost, aby krmivo bylo v těchto živinách 

definováno. Druhou stránkou výživy hospodářských zvířat je stránka energetická, spočívající 

v tom, že celkové působení krmiva v organismu může být stanoveno jediným číslem (Lád, 

2004). Potřeba energie se skládá ze záchovné potřeby a potřeby pro produkci. V jednotkách 

ME je vyjádřena jak hodnota krmiva, tak i potřeba energie (Lád, 2004). 

 Živiny krmiva 3.6

 Dusíkaté látky, aminokyseliny 3.6.1

 Dusíkaté látky rozdělujeme na bílkoviny a dusíkaté látky nebílkovinné. Bílkoviny jsou 

hlavní složkou tkání těla a obnovují se několikrát za život. U prasat se nejvíce podílejí  

na zvětšování tělesné hmoty (Stupka a kol., 2009b). 

 Prasata nemají specifickou potřebu dusíkatých látek, či bílkovin, nýbrž aminokyselin 

(Lád, 2004). Pro prasata jsou kompletní krmné směsi optimalizovány prakticky na bázi  

4 základních limitujících aminokyselin, tj. lysinu, methioninu, tryptofanu a threoninu (Stupka  

a kol., 2009b). Obiloviny se vyznačují silným deficitem lysinu, dostatečné množství lysinu 

obsahují například luskoviny. Přestože suplementace organické kyseliny byla původně určena  

pro odstavená selata, je stále více důkazů, že dietní přídavek organické kyseliny může být 

výhodný i pro prasata ve výkrmu. Nedávné výsledky ukázaly, že použití organické kyseliny 

ve výkrmu prasat může zlepšovat stravitelnost proteinů a aminokyselin (Mosenthin a kol., 

1992; Kemme a kol., 1995; Mroz a kol., 1997) a absorpci minerálních látek (Jongbloed  

a Jongbloed, 1996). Organické kyseliny jsou účinné konzervační látky, které chrání uložená 

krmiva proti nežádoucímu růstu bakterií nebo hub (Frank, 1994) a také zlepšují kvalitu 

krmiva během skladování, což může vést k lepší výkonnosti. Lebret (2008), dospěl k závěru, 

že technologické vlastnosti masa nejsou ovlivněny množstvím bílkovin v krmivu. 
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Tab. 3: Doporučené poměry limitujících aminokyselin s ohledem na jednotlivé kategorie 

prasat 

Kategorie prasat Lys Met Thr Trp 

Předvýkrm 1 2,7 0,65 0,18 

Výkrm 1 0,3 0,67 0,19 

Selata poměr jako předvýkrm 

Prasnice kojící poměr jako výkrm 

Prasnice březí 1 0,3 0,78 0,19 

Zdroj: Anon. 

 Sacharidy 3.6.2

 Sacharidy mají v těle funkci především energetickou. Přebytek sacharidů se v těle 

zvířete přeměňuje na tuky, což je charakteristické při výkrmu prasat na sádlo (Lád, 2004).  

Ve výživě monogastrů jsou hlavním energetickým zdrojem škroby obsažené zejména  

v zrninách a bramborách. 

 Tuky   3.6.3

 Tuky jsou nejvýznamnějším energetickým zdrojem. V těle zvířat mají funkci 

energetickou, zásobní a ochrannou (Lád, 2004). Složení a původ tuku v krmné dávce má vliv 

na složení a jakost tuku v těle jatečných zvířat a také na chuť masa. Tuky řepkových, 

slunečnicových a lněných pokrutin, které obsahují větší množství kyseliny olejové, vytvářejí 

v těle zvířat měkčí konzistenci. Tuky krmiv obsahující kyselinu palmitovou vytvářejí tuky 

tvrdší konzistence (Lád, 2004). 

 Minerální látky 3.6.4

 Minerální látky se podílejí na mnoha významných dějích v organismu prasat. Nejsou 

jen nepostradatelným předpokladem vývinu kostry, ale i důležitým faktorem v přeměně látek. 

Podmiňují udržet acidobazickou rovnováhu v organismu, zúčastňují se tvorby různých 

enzymů, hormonů a jiných sloučenin nezbytných pro život. Působí na kontrakci svalů  

a dráždivost nervové soustavy (Lád, 2004). Každý prvek má v životních pochodech zvířat 
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vlastní specifickou funkci. Jednotlivé minerální látky však nelze posuzovat jako izolovaně 

působící látky, ale je třeba je posuzovat komplexně (Lád, 2004). Imbalance minerálních látek 

vyvolává poruchy metabolizmu projevující se navenek poklesem užitkovosti, zdravotními 

poruchami s možným úhynem (Stupka a kol., 2009b). Rovněž organické kyseliny ovlivňují 

retenci minerálních látek. Kirchgessner a Roth (1980) uvádějí, že 20 g kyseliny fumarové/kg 

krmiva u odstavených selat zlepšuje bilanci Ca, P, Mg a Zn o 14, 13, 21 a 43 %, v příslušném 

pořadí.  

 U všech kategorií prasat je potřeba minerálních látek v kompletních krmných směsích 

kryta cca ze 70 % základními komponenty krmné dávky (pšenice, ječmen) a cca z 30 %  

ve formě premixů krmných přísad (Stupka a kol., 2009b). 

 

Tab. 4: Koncentrace prvků v těle prasat 

Prvek Krev Sérum Plasma 

Ca (mmol/l) 2,25-3,24 2,50-3,50 2,1-3,24 

P (mmol/l) 1,94-2,91 1,29-1,94 0,74-1,02 

Mg (mmol/l), (µmol/l*) 1,23-1,64 1,64-2,46* - 

Na (mmol/l) 87-100 139,2-150,9 130-150 

K (mmol/l) 4,13-4,64 4,64-5,68 4,0-5,6 

Cl
- 
(mmol/l) 78,96-90,24 101,52-107,16 94,00-106,00 

Cu (µmol/l) 31,40-37,8 - 28,26-39,25 

Co (µmol/l) 0,425-0,85 - - 

Mn (µmol/l) 0,364-1,82 - - 

Zn (µmol/l) - - 15,3-35,2 

I (µmol/l) 0,323-0,472 - - 

 Zdroj: Anon. 

 Makroelementy a mikroelementy 3.6.4.1

 Makroelementy jsou prvky nepostradatelné, zahrnující Ca, P, Na, K, Cl, Mg, S. Deficit 

těchto prvků se vyskytuje pouze vzácně. Hořčík je v rostlinné říši součástí chlorofylu,  

kde plní obdobnou funkci jako železo v hemoglobinu. Je nutný při stavbě kostí, zubů  

a je i součástí mléka. Bohatým zdrojem hořčíku jsou pšeničné otruby, vojtěška a jetel. Draslík 
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má význam v přenosu vzruchů (svalstvo) a pH krve. Uvnitř buňky se vyskytuje jako K
+
. 

Bohatým zdrojem jsou rostlinná a jadrná krmiva. Metabolizmus prvku je ovlivněn přímo 

úměrně obsahem bílkovin v krmné dávce a vitamínem B6. Z celkového množství minerálních 

látek těla tvoří 0,04 % mikroelementy. Mezi tyto nejdůležitější anorganické látky patří Fe, 

Mn, Zn, Cu, Se, Co (Stupka a kol., 2009b). 

 Jód je esenciální stopový prvek, nutný pro syntézu hormonů štítné žlázy u lidí a zvířat. 

V savčím těle, štítná žláza obsahuje okolo 80 % celkového jódu (Herzig a kol., 2007). Dietní 

doporučení jódu pro prasata není striktně stanoveno (ARC 1981; NRC 1998). Nedostatek 

jódu u prasnic se projevuje narozením slabých selat nebo narozením mrtvého selete  

a nedostatek jódu u prasat určených pro výkrm má za následek snížení tempa růstu. (Delange, 

1994; Kotwal a kol., 2007). Kamphues a kol. (1999) doporučují 0,15 mg jódu  

v 1 kg sušiny KD u selat a prasat ve výkrmu. Podle Cromwella a kol. (1975) a NRC (1988)  

se jedná o velmi blízké hodnoty doporučení, tj. 0,14 mg jódu v 1 kg sušiny KD. Požadavek 

jódu pro prasnice byl stanoven na ± 0,5 - 0,6 mg jódu v 1 kg sušiny KD. 

 Selen je nezbytným stopovým prvkem. Je zapojen do enzymu glutathion peroxidázy, 

kde působí jako antioxidant, chránící proti oxidačnímu stresu (Muth a kol., 1958; Papp a kol., 

2007). Účastní se při výměně látek, ovlivňuje užitkovost a udržuje integritu tělesných tkání  

a růstu mladých, rychle rostoucích prasat. Je také součástí různých selenoproteinů (Stupka  

a kol., 2009b). Zhan a kol. (2007) zjistili, že suplementace selenu u prasat snížila peroxidaci 

lipidů ve svalové tkáni. 

 Antioxidantům, uloženým v buněčné membráně, je přikládán vliv na oxidaci lipidů  

a stabilizaci membránové integrity svalových buněk (Asghar a kol., 1989). Antioxidanty 

zabraňují oxidaci myoglobinu, a tím stabilizují červenou barvu masa (Zhan a kol., 2007). 

Proto, zvýšený antioxidační status ve svalech, má tendenci k zvyšování kvality masa, 

stabilizací integrity buněčné membrány a stabilizaci červené barvy masa.  

 Voda 3.6.5

 Jedná se o neenergetickou, avšak esenciální živinu. Je spjata se všemi metabolickými 

funkcemi a zaujímá cca 70 % tělní hmoty. Její funkcí je udržování homeostáze organismu  

a tělní teploty, exkrece a dosažení pocitu nasycenosti (Stupka a kol., 2009b). 
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 Využití řasy Chlorella sp. ve výživě 3.7

 Minerální biologická dostupnost je ovlivněna především skladbou diety (Rodrigues 

Lobo a kol., 2009). Rostliny a rostlinné výtažky jsou na vzestupu zájmu možnosti využití  

ve výživě zvířat. Nejčastěji se rostlinné výtažky používají jako doplňkové látky a je možné 

jimi nahradit i antibiotika podávána prasatům. Taranu a kol. (2012) interpretují účinky 

přídavků Chlorelly vulgaris (1 %), alginátu sodného (0,1 %), inulinu (1,5 %) a směsi 

esenciálních olejů (0,04 %) do krmné směsi pro selata po odstavu, s výsledným posílením 

imunitní reakce a biologické dostupnosti některých stopových prvků (Fe, Cu, Mn, Zn). 

Chlorella vulgaris, alginát sodný, inulin a směsi esenciálních olejů jsou známé pro jejich 

potenciál modifikovat střevní mikroflóru nárůstem prospěšných bakterií mléčného kvašení 

(Castillo a kol., 2006; Janczyk a kol., 2009; Lallès a kol., 2009). Pro jednobuněčnou řasu 

Chlorella vulgaris byly popsány protinádorové vlastnosti (Tanaka a kol., 1984, 1986; Noda  

a kol., 1996; Yasukawa a kol., 1996; Justo a kol., 2001). Alginát sodný navíc ovlivňuje 

stravitelnost a dostupnost živin z potravy (Terada a kol., 1995;. Bach Knudsen, 2001; 

Drochner a kol., 2004). 

 Taranu a kol. (2012) poukázal na zvýšenou koncentraci IgG v plazmě prasat,  

při suplementaci rostlinného výtažku (P<0,05). Přírodní doplňky, zejména inulin, éterické 

oleje a alginát sodný mají schopnost zesílit imunitní funkci a zachovat minerální retenci 

během počátečního vývoje selat po odstavu. Prasata přijímající výše uvedené rostlinné 

přídavky po dobu 11 dnů měla zvýšené plazmatické koncentrace železa, mědi a železa  

v játrech. Již dříve podávaná Chlorella vulgaris březím myším, měla za následek zvýšení 

sérové koncentrace železa (Janczyk, 2005). 

 Svoboda a kol. (2009) hodnotil vliv různých forem selenu, získaných z Se - obohacené 

řasy (Chlorella spp.) a Se - obohacených kvasnic na koncentraci selenu v séru a tkáních,  

a také na ukazatele kvality masa u výkrmových prasat. Prasatům byly podávány různé 

doplňky selenu o koncentraci 0,3 mg/kg krmiva po dobu 3 měsíců před porážkou. Z výsledků 

měření vyplývá, že přídavek řasy na relativně vysoké úrovni (7 g/ks/den) snižuje dopad stresu 

prasat před porážkou, a tím následně zvyšuje kvalitu masa (Svoboda a kol., 2009). Přesný 

mechanismus tohoto jevu není znám, ale pokusy na jiných druzích zvířat ukázaly, že řasa 

zvyšuje odolnost organizmu vůči různým zátěžovým situacím (Rotkovská a kol., 1989; 

Kotrbáček a kol., 1994). Kromě toho, Konishi a kol. (1990) poukázují, že Chlorella sp. může 
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být použita pro nespecifickou stimulaci imunitního systému, vůči E. coli u krys a myší. Proto 

je považována za vhodný nosič organicky vázaného selenu u výkrmových prasat. 

 Lze též konstatovat, že selen pocházející ze Se obohacené řasy Chlorella spp. 

vykazuje nižší akumulaci ve svalové tkáni, než selen ze Se - obohacených kvasnic a navíc 

neovlivňuje ukazatele kvality masa (Svoboda a kol., 2009).  

 Další možností, jak využít řasu Chlorella spp. ve výživě je obohacení jódem. Názory 

na přídavek jódu ve výkrmu prasat se liší v závislosti na různých vědeckých studiích. 

Flachowsky a kol. (2006) navrhují 0,15 mg/kg sušiny. Podle Schöna a kol. (1999) dávka více 

než 0,125 mg/kg sušiny je dostačující pro udržení normální koncentrace hormonu tyroxinu  

v séru. Baňoch a kol. (2012) ve své studii obohatili řasu jódem, přídavkem jodidu sodného  

a jodidu draselného do kultivačního média. Po kultivaci řas, byla následně získána biomasa. 

Jeden kilogram suché biomasy obsahoval 2130 mg jódu/kg. Přidáním jódu v anorganické 

formě došlo k výrazně vyšším koncentracím jódu v štítné žláze (P<0,05), ve srovnání  

s kontrolní skupinou. Lze též konstatovat, že jód z obohacené řasy Chlorella spp., je zachován 

ve svalové tkáni v koncentracích, které jsou srovnatelné s anorganickým KI. Dokonce,  

i když použijeme v krmné dávce vysoké koncentrace jódu, obsah jódu ve svalovině bude stále 

velmi nízký, aby se dal považovat za relevantní zdroj jódu pro lidskou výživu. Dobrá 

biologická dostupnost jódu z Chlorella spp. byla zaznamenána také u kojících prasnic 

(Kotrbáček a kol., 2004).  

 Lipstein a Hurwitz (1980) ve své studii uvádějí, že přidání Chlorella sp. 60 - 150 g 

na kg krmiva nemá negativní vliv na růst brojlerů a přídavek 120 g Chlorella sp. na kg krmiva 

neovlivniňuje kvalitu vajec a využití krmiv u nosnic. Zvýšená suplementace řasy v krmivu 

způsobuje intenzivnější žlutou barvu vaječných žloutků (Kadukowa a Vircikova, 2005). 
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 Materiál a metodika 4

Pokus byl realizován v pokusné stáji ČZU v Praze (předvýkrm) a testační stanici 

v Ploskově u Lán (výkrm). Ustájeno bylo 80 ks běhounů finální hybridní kombinace PIC 

v průměrném věku 66 dnů od narození o celkové průměrné živé hmotnosti 28,60 kg.  

Ustájení prasat bylo provedeno za standardních podmínek podle metodiky pro testaci 

čistokrevných a hybridních prasat platných pro předvýkrm a výkrm (Stupka a kol., 2009a). 

Výživa prasat probíhala podle norem potřeby živin ad-libitně v předvýkrmu a s třemi 

fázemi s kontinuitním přechodem ve výkrmu, přičemž kompletní krmné směsi (KKS) byly 

složeny z pšenice, ječmene, extrahovaného sójového šrotu a krmného doplňku. Krmení KKS 

bylo realizováno ad-libitně pomocí samokrmítek od firmy Duräumat, přičemž KKS byly 

míchány pro každý kotec samostatně. Podle výživy a pohlaví byla prasata rozdělena do čtyř 

skupin a to na kontrolní skupinu (vepříci/prasničky) a pokusnou skupinu (vepříci/prasničky). 

Pokusné skupině byla dávkovaná suspenze řasy Planktochlorella nurekis 1904 Kieg v 0,5% 

koncentraci, kdy průměrná denní dávka suspenze na kus činila cca 1000 mililitrů.  

Spotřeba krmiva byla zjišťována u předvýkrmu pro kotec (8 zvířat), respektive dvojici 

zvířat u výkrmu (jeden kotec) a následně rozpočítána na jednotlivé kusy. Dále byly 

z výkrmnostních ukazatelů sledovány hodnoty, jako například průměrný denní přírůstek  

a konverze krmiva. 

Pro vyhodnocení kvantitativních ukazatelů jatečné hodnoty byla, po dosažení celkové 

průměrné živé hmotnosti 106,80 kg ve věku 141 dne od narození, prasata poražena, 

zpeněžena na jatkách systémem SEUROP dvoubodovou metodou ZP (ČSN 46 6160, 

Vrchlabský a Palásek, 1992; Pulkrábek, 2001) a podrobena jatečnému rozboru (Smolák 

a Ivánek, 1992). 

U jatečně upraveného těla (JUT) byly sledovány následující kvantitativní ukazatele, 

a to:  

- hmotnost pravé půlky JUT za studena v kg, 

- podíl masa v jatečné půlce za studena v %, 

- plocha MLLT v mm
2
, 

- hmotnost krkovice celkem v jatečné půlce za studena v kg (maso + kost), 

- hmotnost kýty celkem v jatečné půlce za studena v kg (maso + kost), 
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- hmotnost pečeně celkem v jatečné půlce za studena v kg (maso + kost), 

- hmotnost plece celkem v jatečné půlce za studena v kg (maso + kost), 

- hmotnost boku celkem v jatečné půlce za studena v kg (maso + kost), 

- podíl krkovice v jatečné půlce za studena v % (maso + kost), 

- podíl kýty v jatečné půlce za studena v % (maso + kost), 

- podíl pečeně v jatečné půlce za studena v % (maso + kost), 

- podíl plece v jatečné půlce za studena v % (maso + kost), 

- podíl boku v jatečné půlce za studena v % (maso + kost). 

Výsledky pokusu byly vyhodnoceny statistickým programem SAS® Propriety 

Software Release 6.04, přičemž rozdíly mezi jednotlivými sledovanými znaky byly 

otestovány procedurou GLM. 

Testování významných rozdílů bylo provedeno podle následujícího matematicko-

statistického modelu, tj. dvoufaktoriální analýzy (2 skupiny dle výživy x 2 skupiny  

dle pohlaví): Yijk = µ + (V)i + (P)j + (VP)ij + eijk, kde 

Yijk = hodnota znaku 

µ = celkový průměr 

(V)i = vliv výživy (i = kontrola, suspenze) 

(P)j = vliv pohlaví (j = vepřík, prasnička) 

eijk = náhodný znak 
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 Výsledky a diskuse 5

Jak je z grafu č. 1 patrné, na začátku výkrmu byla průměrná denní spotřeba krmiva 

vyrovnaná. Mírná stagnace byla sledovaná jen u vepříků z pokusné skupiny mezi 4. - 7. 

týdnem. Naopak skupina vepříků z kontrolní skupiny vykazovala nejvyšší hodnoty průměrné 

denní spotřeby krmiva, a to na konci pokusu. Prasničky z pokusné skupiny a prasničky  

z kontrolní skupiny měly průběh nárůstu takřka kontinuální až do 7. týdne výkrmu, po kterém 

nastal pokles průměrné denní spotřeby krmiva u prasniček přijímajících suspenzi řasy, 

 a to až do 9. týdne výkrmu. Při pokusu Eidelsburger a kol. (1992) také zaznamenali 

významné snížení hodnoty denního přírůstku hmotnosti a denní spotřeby krmiva,  

a to po přidání kyseliny chlorovodíkové. Přídavek kyseliny fumarové vykazoval jen mírné 

zlepšení. 

U prasniček z kontrolní skupiny byl nárůst průměrné denní spotřeby krmiva 

zaznamenán o týden dříve. Lze konstatovat, že v poslední fázi výkrmu došlo k nárůstu 

průměrné denní spotřeby krmiv u všech skupin. 

Graf 1: Průměrná denní spotřeba krmiva (kg) 
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Z grafu č. 2 je patrné, že nejnižšího průměrného denního přírůstku v 1. týdnu výkrmu 

dosahovali vepříci z kontrolní skupiny, kteří v konečné fázi pokusu naopak vykazovali 

hodnoty pro vepříky obecně nejvyšší. U pokusné skupiny vepříků, stejně jako u prasniček  

z kontrolní skupiny byl po 9. týdnu výkrmu zaznamenán prudký pokles hodnot průměrného 

denního přírůstku. Obecně nejvyšší průměrný denní přírůstek měly prasničky z kontrolní 

skupiny v 7. a 9. týdnu výkrmu. Thacker a Bowland (1980, 1981) a Thacker a kol. (1981, 

1992) došli k závěru, že přídavkem vyššího množství propionátů se sníží průměrný denní 

přírůstek, a to v důsledku poklesu příjmu krmiva. Kyselina fumarová zlepšila výkrm prasat, 

ale rozdíly mezi ostatními kyselinami nebyly významné. Další organické kyseliny, například 

kyselina mléčná, nebo jejich soli byly také uznány, jako účinné stimulátory růstu ve výkrmu 

prasat (Gálfi a Bokori, 1990; Jongbloed a Jongbloed, 1996). 

Graf 2: Průměrný denní přírůstek (g) 
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prasniček až do 6. týdne. V 7., 9. a 10. týdnu byly zaznamenány vyšší hodnoty u prasniček 

z kontrolní skupiny než u prasniček z pokusné skupiny. 

Dwyer a kol. (1993) svou studií dokazují, že porodní hmotnost selat je dobrým 

indikátorem míry růstu v počátečních fázích postnatálního vývoje. Množství svalových 

vláken je lepším ukazatelem potenciálního růstu v tomto období. Ne všechna prasata 

s vysokým množstvím vláken mají rychlou a efektivní míru růstu. Nicméně, prasata s menším 

počtem myofibril rostou méně, než prasata s vyšším počtem myofibril. To znamená, že vyšší 

počet myofibril je nezbytným předpokladem pro potenciální růst. 

Graf 3: Růst prasat (kg) 
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kyselina linolová spíše snížila hodnotu celkového příjmu krmiva (P=0,07), ale zlepšila 

konverzi krmiva (P=0,06) v porovnání se slunečnicovým olejem, bez ohledu na pohlaví 

(Dugan a kol., 1997). 

Graf 4: Konverze krmiva (kg/kg) 
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 a zároveň i u prasniček z pokusné skupiny (174,4 kg), než u vepříků z pokusné skupiny 

(160,2 kg). Tento ukazatel byl s ohledem na pohlaví shledán za statisticky průkazný (P<0,02). 

Tab. 5: Vybrané ukazatele výkrmnosti s ohledem na pohlaví 

  Kontrolní skupina Pokusná skupina Statistická průkaznost 

Ukazatel vepříci prasničky vepříci prasničky 
výživa pohlaví 

výživa      

x 

pohlaví 
  x̄ ± SD x̄ ± SD x̄ ± SD x̄ ± SD 

Živá hmotnost (kg) 104,4±7,94 105,8±11,72 105,9±6,64 107,4±9,41 ns ns ns 

Denní přírůstek (g) 1160±76,6 1143±131,6 1067±116,1 1099±76,5 ns ns ns 

Spotřeba krmiva (kg) 178,5±6,37 185±18,0 160,2±8,55 174,4±14,30 ns 0,02 ns 

Konverze krmiva (kg/kg) 2,21±0,159 2,33±0,315 2,17±0,340 2,27±0,131 ns ns ns 

Poznámka: x̄ = aritmetický průměr; SD = směrodatná odchylka; kg = kilogram; g = gram; ns = neprůkazné 

 

Jak uvádí tabulka č. 6, naměřené hodnoty u pokusných skupin vepříků (61,27 %)  

a prasniček (59,50 %) v případě podílu libového masa převyšují hodnoty naměřených  

u kontrolních skupin vepříků (58,87 %) a prasniček (57,49 %). Tento výsledný kvantitativní 

ukazatel jatečné hodnoty byl s ohledem na pohlaví statisticky průkazný (P≤0,001). Společně 

se zvyšující se hmotností pravé půlky JUT byly prokázány nižší hodnoty podílu libového 

masa u pokusné a kontrolní skupiny, podobně, jako v dřívější studii vyhodnotili Stupka a kol. 

(2008). Ostatní vybrané ukazatele jatečné hodnoty, v rámci sledování vlivu pohlaví a výživy 

nebyly shledány za statisticky průkazné.  

 Také Svoboda a kol. (2009) došli k závěru, že mezi pokusnými skupinami v rámci 

sledování podílu libové svaloviny, při zařazení řasy Chlorella sp. do výživy, nebyly 

zaznamenány žádné významné rozdíly. První skupina dostávala obohacené krmivo 

seleničitanem sodným (výsledný podíl libového masa: 56,62 % ± 2,48), druhá skupina 

dostávala organický selen v podobě obohacených kvasnic (výsledný podíl libového 

masa: 57,67 % ± 2,38), třetí pokusné skupině byla podávaná selenem obohacená řasa 

Chlorella sp., čtvrtá skupina byla pokusná (výsledný podíl libového masa: 56,86 ± 3,07). 

Použití organických forem způsobuje vyšší akumulaci selenu ve svalové tkáni, než je tomu při 
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použití anorganické formy selenu. Mezi pokusnými skupinami nebyly zaznamenány žádné 

výrazné rozdíly v kvalitě svaloviny. Lze konstatovat, že selen pocházející ze selenem 

obohacené řasy Chlorella sp. vykazuje nižší akumulaci ve svalové tkáni, než Se ze selenem 

obohacených kvasnic, a neovlivňuje ukazatele kvality masa. 

 U pokusné skupiny Baňoch a kol. (2012) v souvislosti s účinky jódu neshledali žádné 

rozdíly v hlavních ukazatelích jatečně upravených těl v průběhu studie, při použití Chlorella 

sp. Parametry barevného spektra (L
*
, a

*
, b

*
, C

*
, h), hodnota pH a hodnota TBA-RS  

se mezi pokusnými skupinami nelišila. Použití vyšších dávek jódu, nijak negativně 

neovlivnilo kvalitu masa. To je v souladu se studiemi Meyera a kol. (2008) a Heho a kol. 

(2002). Podle Kaufmanna a kol. (1998) nebyly zjištěny žádné rozdíly v kvalitativních znacích 

masa, i když bylo zařazeno 30 mg jódu/kg v krmné dávce. 

Interakce mezi vlivem pohlaví a výživou byla statisticky prokázaná pouze u ukazatele 

podíl kýty, a to na hladině pravděpodobnosti P<0,019. Vepříci (27,55 %) a prasničky 

(28,45 %) z pokusné skupiny vykazovali vyšší hodnoty podílu kýty, než vepříci (27,04 %)  

a prasničky (28,29 %) z kontrolní skupiny. Interakce mezi výživou a pohlavím nebyla  

u dalších vybraných ukazatelů shledána za statisticky průkaznou. 
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Tab. 6: Vybrané ukazatele jatečné hodnoty s ohledem na pohlaví 

  Kontrolní skupina Pokusná skupina Statistická průkaznost 

Ukazatel vepříci prasničky vepříci prasničky 
výživa pohlaví 

výživa x 

pohlaví   x̄ ± SD x̄ ± SD x̄ ± SD x̄ ± SD 

Hmotnost pravé 

půlky JUT (kg) 
39,3±3,47 40,9±3,95 40,0±2,01 40,8±3,61 ns ns ns 

Podíl libového   

masa (%) 
58,87±0,818 57,49±0,904 61,27±0,840 59,5±1,00 ns <0,001 ns 

Plocha MLLT 

(mm2) 
4231,6±483,25 4490,4±338,86 4453,2±392,94 4365,8±437,63 ns ns ns 

Hmotnost krkovice 

celkem (kg) 
3,1±0,45 3,1±0,23 3,2±0,11 3,0±0,29 ns ns ns 

Hmotnost kýty 

celkem (kg) 
10,4±1,11 11,2±1,18 10,8±0,91 11,4±1,15 ns ns ns 

Hmotnost pečeně 

celkem (kg) 
6,1±0,68 6,5±0,58 6,3±0,49 6,4±0,64 ns ns ns 

Hmotnost plece 

celkem (kg) 
5,5±0,27 5,7±0,34 5,6±0,39 5,6±0,73 ns ns ns 

Hmotnost boku 

celkem (kg) 
6,3±0,61 6,3±1,06 6,2±0,30 6,6±0,66 ns ns ns 

Podíl krkovice (%) 7,97±0,713 7,95±0,592 8,11±0,453 7,59±0,601 ns ns ns 

Podíl kýty (%) 27,04±0,833 28,29±0,695 27,55±1,066 28,45±1,038 ns ns 0,019 

Podíl pečeně (%) 31,02±1,696 30,89±1,879 29,54±1,648 29,85±1,452 ns ns ns 

Podíl plece (%) 14,28±0,590 14,61±1,107 14,27±0,575 13,86±0,730 ns ns ns 

Podíl boku (%) 16,39±0,997 15,84±1,603 15,86±0,637 16,57±0,845 ns ns ns 

Poznámka: x̄ = aritmetický průměr; SD = směrodatná odchylka; kg = kilogram; % = procento; mm
2 

= milimetry čtvereční;  ns = neprůkazné 
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 Závěr 6

 Z výsledků měření vyplývá, že byl u vybraných ukazatelů výkrmnosti patrný vliv 

pohlaví, a to u ukazatele celková spotřeba krmiva, kdy prasničky z kontrolní i pokusné 

skupiny dosahovaly vyšší spotřeby krmiva v porovnání s kontrolní a pokusnou skupinou 

vepříků. Tento ukazatel byl s ohledem na pohlaví shledán za statisticky průkazný (P<0,02). 

Celkově měla pokusná skupina nižší spotřebu krmiva, oproti kontrolní skupině. Také  

u ukazatelů průměrný denní přírůstek a konverze krmiva, byly zaznamenány vyšší hodnoty  

ve prospěch kontrolních skupin. Naopak živá hmotnost byla vyšší u vepříků a prasniček 

přijímajících suspenzi řasy. 

 Vyšší hodnoty podílu libového masa byly naměřeny u pokusných skupin vepříků  

a prasniček. Tento výsledný kvantitativní ukazatel jatečné hodnoty byl mezi pohlavím 

statisticky průkazný (P≤0,001). 

 Vepříci, respektive prasničky z pokusné skupiny dosáhli vyššího zastoupení  

u vybraných ukazatelů jatečné hodnoty, kromě hmotnosti boku celkem, podílu pečeně, plece  

a boku, respektive podílu libového masa, hmotnosti kýty a boku celkem, podílu kýty a boku. 

 Interakce mezi výživou a pohlavím byla statisticky průkazná pouze u podílu kýty,  

a to na hladině pravděpodobnosti (P<0,019). Hypotéza, zdali přídavek řasy Chlorella má vliv 

na růst a utváření jatečného těla prasat nebyla z pokusu jednoznačně potvrzena, ale díky 

statistické průkaznosti jediného ukazatele také nebyla vyvrácena. 
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 Seznam použitých zkratek 8

a
*
 - podíl červeného spektra 

ARC - Agricultural Research Council 

b* - podíl žlutého spektra 

B6 - pyridoxin 

C
* 
- sytost 

C. vulgaris - Chlorella vulgaris 

Ca - vápník 

cca - cirka 

Cl - chlór 

Cl
-
 - anion chloridový 

Co - kobalt 

Cu - měď 

ČSN - Česká technická norma 

E. coli - Escherichia coli 

Fe - železo 

h - odstínový úhel 

I - jód 

IgG - imunoglobulin G 

JUT - jatečně upravené tělo 

K - draslík 

K
+ 

- iont draslíku 

KD - krmná dávka 

kg - kilogram 

KI - jodid draselný 

KS - krmná směs 

L
*
 - parametr světlosti 

Lys - lysin 

m. - musculus 

ME - metabolizovaná energie 
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Met - methionin 

mg - miligram 

Mg - hořčík 

Mn - mangan 

Na - sodík 

NRC - National Research Council 

P - fosfor 

S - síra 

Se - selen 

SEUROP (SEUROP - systém) - způsob klasifikace JUT 

TBA-RS - thiobarbituric acid reactive substances 

Thr - threonin 

Trp - tryptofan 

Zn - zinek  
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