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Souhrn

Z vyzivového hlediska lze fasu Chlorella sp. povazovat za alternativni a netradi¢ni
zdroj bilkovin a dalSich biologicky aktivnich latek. V dusledku toho je mozné fasy pouzit
jako krmny doplné€k pro zvifata a formou dopliikové latky v krmné smési také jimi nahradit
1 antibiotika podévana prasatim. Po ptidavku fasy do krmné smeési selatim byla pozorovana
posilena imunitni reakce a biologicka dostupnost nékterych stopovych prvki. Konkrétni
uplatnéni ve vyzivé u jinych ZivociSnych druhii muze byt naptiklad pro nespecifickou
vaje¢nych zZloutkl driibeze.

Cilem této bakalaiské prace bylo ze ziskanych literarnich pramenii sepsat ucelené
informace o problematice vlivu ptidavku fasy Chlorella na rist a utvafeni jate¢ného téla
prasat. Z praktické ¢asti byl vyhodnocen pokus s prasaty, ktery byl realizovan v pokusné staji
CZU v Praze (piedvykrm) a testaéni stanici v Ploskové u Lan (vykrm). Ustajeno bylo 80 ks
b&hount findlni hybridni kombinace PIC v primémém veéku 66 dnii od narozeni o celkové
primémé Zivé hmotnosti 28,60 kilogrami. Podle vyZzivy a pohlavi byla prasata rozdélena
do ¢tyf skupin, a to na kontrolni a pokusnou skupinu. Pokusné skupiné byla davkovana
suspenze fasy Planktochlorella nurekis 1904 Kieg v 0,5% koncentraci.

Produkce masa se fadi mezi nejvyznamnéjsi uZitkové znaky zvirat. V této bakalaiske
préaci byly sledovany znaky masné uzitkovosti, tj. vykrmnost a jatecnd hodnota. U jate¢né
upravené¢ho téla byly detailn¢ pozorovany a zhodnoceny vybrané kvantitativni ukazatele.
Ukazatele, primérny denni pfirGstek a konverze krmiva vykazovaly vy$$i hodnoty
ve prospéch kontrolnich skupin. Naopak Zivd hmotnost byla vyssi u vepiikil a prasni¢ek
pfijimajicich suspenzi fasy.

Vyssi hodnoty podilu libového masa byly naméfeny u pokusnych skupin vepiiki
a prasnicek. Tento vysledny kvantitativni ukazatel jate¢né hodnoty byl mezi pohlavim
statisticky prikazny (P<0,001). Interakce mezi vyzivou a pohlavim byla statisticky pritkazna
pouze u podilu kyty, a to na hladin¢ pravdépodobnosti (P<0,019). Hypotéza, zdali ptidavek
fasy Chlorella ma vliv na rist a utvareni jate¢ného téla prasat nebyla z pokusu jednoznacné

potvrzena, ale diky statistické prikaznosti jediného ukazatele také nebyla vyvracena.

Klicova slova: Chlorella, jate¢na hodnota, prase, rust, vyziva



Summary

From a nutritional point of view, Chlorella algae can be considered as an alternative
and innovative source of proteins and other biologically active substances. Consequently,
is possible to use it as a feed supplement for animals and also algae are able to replace
antibiotics, feeding to pigs, as an additive in the feed mixture. The piglets have been observed
with their immune response and bioavailability of some micronutrients, which was enhanced
after the addition of algae in a feed mixture. A specific application in nutrition for other
animal species may be for non-specific stimulation of the immune system against E. coli
in rats and mice or for more intense yellow color of egg yolks from poultry.

The aim of this thesis was to compile comprehensive information about the effect
of the addition of Chlorella algae on the growth and formation of pig carcase obtained
from literature sources. The practical part of the experiment has been implemented
in the experimental stable of Czech University of Life Sciences in Prague and further
in the testing station in Ploskov and was evaluated in the thesis. 80 pieces of final hybrid
combination of PIC pigs were stabled at an average age of 66 days after the birth of total
average live weight of 28.60 kg. Pigs were divided into four groups to the control group
and experimental group according to the nutrition and sex. Algae suspension Planktochlorella
nurekis Kieg 1904 in 0.5% concentration was dosed for an experimental group.

Meat production is one of the most important traits of animals. In this thesis were
monitored muscling traits, i.e. fattening and carcass value. The selected quantitative indicators
was observed in detail and evaluated in the carcass. Average daily gain and feed conversion
showed higher numbers in favor of control groups. On the contrary, live weight was higher
in barrows and gilts, which were receiving a suspension of algae.

Higher lean muscle percentage was measured in experimental groups of barrows
and gilts. The final quantitative indicator of carcass value was statistically significant between
the sexes (P<0.001). Interactions between nutrition and sex were statistically significant only
in the percentage of leg, at the level of probability (P<0.019). Whether the addition
of Chlorella algae has an impact on the growth and formation of a carcase in pigs hypothesis
has not been clearly confirmed by the experiment, but also not refuted, because of statistical
significance of only indicator.

Keywords: Chlorella, carcass value, growth, nutrition, pig
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1 Uvod

Rasy jsou prokaryotické a eukaryotické fotosyntetické organismy, jednobunééné
nebo mnohobunécné struktury, které mohou ptezivat i ve velmi naroénych podminkach.
Jako ptiklad mikroorganismti uvadi Li a kol. (2008a; 2008b) prokaryotické sinice
(Cyanophyceae), eukaryotické zelené fasy (Chlorophyta) a rozsivky (Bacillariophyta).

Vyznamna nutriéni hodnota fas je jiz dlouho zndma. Rasy se pouzivaji ve vyzivé lidi
a zvirat, v kosmetice a pfi vyrobé mastnych kyselin, ¢i pigmentt (Spolaore a kol., 2006). Jsou
povazovany za alternativni a netradi¢ni zdroj bilkovin a dalSich biologicky aktivnich latek.
V duasledku toho mohou byt pouzity jako krmny doplnék pro zvifata (Muller-Feuga, 2000).

Nejprodukovanéjsim masem na svéte je maso vepiové. Na celém svété se vyprodukuje
pres 100 milion tun ro¢né vepfového masa, pfiCemz toto mnozstvi se zvysSuje kazdym
rokem. Vepiové maso neni jen zdrojem bilkovin a oblibenou potravinou, je i zdrojem
minoritnich slozek, které maji velky nutriéni vyznam pro konzumenta. Jde o vitaminy
a mineralni latky, které se v jinych potravinach bud’ nevyskytuji, nebo je jejich obsah nizky
(Panek a kol., 2002).

V bakalarské praci byl kladen diiraz na sezndmeni se s problematikou vyuziti fasy
typu Chlorella sp. v krmné davce prasat. Praktickou ¢asti byla realizace pokusu, ktera méla
za cil sledovat vyuziti Planktochlorella nurekis 1904 Kieg v krmné davce na rust a utvareni

jate¢ného téla.



2 Cil prace a hypotéza

Cilem této bakalaiské prace je ze ziskanych literarnich prameni sepsat ucelené
informace o problematice vlivu pfidavku tasy Chlorella na rtst a utvafeni jate¢ného téla

prasat.

Hypotéza:

Ptridavek fasy Chlorella ma vliv na rist a utvareni jate¢ného téla prasat.



3 Literarni prehled

3.1 Systematické zaiazeni Chlorella sp.

Rasy se vyvinuly pted 3,5 miliardami let, fadi se tak mezi nejstar$i organismy
na Zemi. Jsou to jednoduché, zpravidla vodni a fotosyntetické organismy, které se pohybuji
ve velikosti od 0,2 - 2,0 um v priméru - mikrofasy (fytoplankton), az do 60 metri délky
- makrofasy, které¢ se mohou délit jednou nebo vicekrat za den. Chemické slozeni fas se méni
v Sirokém rozsahu a zavisi na podminkach prostiedi (Christaki a kol., 2010).

Odd¢leni Chlorophyta vyuziva rozdéleni do osmi tfid: Prasinophyceae, Ulvophyceae,
Cladophorophyceae, Bryopsidophyceae, Dasycladophyceae,  Trentepohliophyceae,
Trebouxiophyceae, Chlorophyceae (Kalina a Vana, 2005). Rod Chlorella je tedy mozné

zatadit do Celedi Chlorellaceae, tadu Chlorellales a téidy Trebouxiophyceae.

Tab. 1: Postaveni iasy rodu Chlorella v systému

Doména Eukarya
Rige Plantae
Podfise Viridiplantae
Vyvojova linie Chlorophytae
Odd¢leni Chlorophyta
Ttida Trebouxiophyceae
Rad Chlorellales
Celed Chlorellaceae
Rod Chlorella

Zdroj: Kalina a kol., 1994
3.1.1 Oddéleni Chlorophyta

Oddé¢leni Chlorophyta je znatné roz¢lenéno a u jeho zastupci muzeme shledat
vSechny rizné typy stélek, avSak rhizopoidovy typ stélky se vyskytuje pouze jako gameta
u Zygnematales (Kalina a Vana, 2005). Fotosyntetickymi pigmenty jsou pfedevsim chlorofyl
a + b, které jsou ulozeny v chloroplastech. Pouze ziidka se setkavame také s derivatem
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chlorofylu ¢ (Kubat a kol., 2003). Dals§i vyznamnou slozkou je a- a B-karoten a n¢kolik

xantofylt, napiiklad zeaxantin, lutin, violaxantin, anteraxantin a neoxantin (Kalina, 1994).
3.1.2 Trida Trebouxiophyceae

Tato pomérné nové zavedena tfida, puvodné pod nazvem Pleurastrophyceae, dnes
Trebouxiophyceae byla vy¢lenéna piedev§im na zakladé molekularnich znakl a neustalému
ptirustku novych rodi. Oznaceni Pleurastrophyceae bylo podlozeno druhem Pleurastrum
insigne, ovSem pozd&ji se ukazalo, Ze tento druh patii do tfidy Chlorophyceae. Nazev
Trebouxiophyceae navrhl a novou tfidu definoval T. Friedl v roce 1995 (Kalina a Vana,
2005).

3.1.3 Rad Chlorellales

Jedna se o jednobunécné fasy, u nichz mizeme nalézt kulovité nebo elipsoidni buniky
(Kalina, 1994). Obsahuji miskovity nebo hrncovity chloroplast s pyrenoidem. Stfedem
pyrenoidu prochazi jeden thylakoid. Bunky fas jsou jednojaderné a rozmnozuji
se autosporami. U tohoto rodu nenalezneme bicikata stadia. VEtsi ¢ast zastupcl je vazana

na sladkou vodu a na ptidu (Kalina a Vana, 2005).
3.1.4 Rod Chlorella

Mezi druhy pattici do této skupiny fadime naptiklad fasy Chlorella pyrenoidosa,
Chlorella vulgaris, Chlorela luteroviridis, Chlorella mirabilis, Chlorella kessleri, Chlorella

ellipsoidea (Kalina a Vana, 2005).
3.1.5 Chlorella vulgaris

Chlorella vulgaris je jednobunééna zelena tasa, obsahujici vysoké mnozstvi bilkovin
(50 az 70 % v susing), lipidy, vitaminy a mineralni latky (Phang, 1992). Nutri¢ni hodnota této
sladkovodni fasy byla stanovena v druhé poloviné 20. stoleti (Lubitz, 1963). Vzhledem
k pritomnosti cyklickych peptida, alkaloidd a lipopolysacharidd in vitro se Rania a Hala
(2008) domnivaji, ze C. vulgaris ma vyssi antimikrobialni aktivitu. Z tohoto dtvodu,
je Chlorella vulgaris vysoce cenéna pro potencialni zdroj bilkovin pro hospodarska zvirata.
Lze ptedpokladat, ze proces fermentace by mohl pomoci k vyuziti fasy Chlorella ve vyzivé
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hospodatskych zvitat. Podle Keijiro (2011) fermentovana C. vulgaris vyrazné zlepSila
stravitelnost bilkovin, ve srovnani s nefermentovanou C. vulgaris u potkani. Kromé toho,
nedavné studie také potvrdily, ze suplementace fermentované C. vulgaris u nosnic zlepSila
jejich vykonnost (Zheng a kol., 2012). Han a kol. (2002) uvadé;ji, ze Chlorella obsahuje latky,
které mohou mit vliv na riist a stravitelnost.

Taktéz se fasa uplatiiuje obohacovanim gastrointestinalni mikroflory, protoze stfevo je
hlavnim mistem adsorpce zivin u prasat. Studie prokazala, ze u prasat ptidavek fermentované
C. vulgaris v dieté vedl k nizsi koncentraci E. coli, ale k vyssi koncentraci laktobacil. Lin
(1969) predpokladal, Ze zapojeny rustovy faktor Chlorella sp. muze zvysit koncentraci
laktobacilti az o 400 % in vitro. Prospésny ucinek C. vulgaris na rozmanitost laktobacila
in vivo potvrdili Janczyk a kol. (2009). Rania a Hala (2008) uvadéji, ze extrakt z fasy
Chlorella ma antibakterialni G¢inky vac¢i E. coli, kvali pfitomnosti alkaloidd
a lipopolysacharidt. Proto studie ptedpokladala, ze suplementace fermentované C. vulgaris
muze obohatit mikrofloru stiev a nasledné vysvétlit zdanlivou celkovou stravitelnost
a schopnost rustu. Fermentovana C. vulgaris v dieté, ve vysi 0,1 %, upravuje mikrofloru
ve stfeveé (nizsi koncetrace E. coli, ale vyssi koncentrace Lactobacillus sp.), zlepSuje rist

a stravitelnost zivin u prasat (Yan a kol., 2012).

3.2 Vyuziti rasy

Rasy byly vyuzivané jako potraviny, jiz pfed 2000 lety v Cing&. Pfestoze fasy jsou
znam¢é jako zdroj Zivin po tisice let (Borowitzka, 1999), biotechnologie a vyzkumy se zacaly
rozvijet v polovin€ minulého stoleti (Spolaore a kol., 2006). Mimo pouziti jako dopliku
VyZivy pro pfezvykavce a monogastry, mohou byt fasy vyuZity pro vyrobu bionafty. Dale
jako aditivni latky (alginaty, karagenany, agar, pigmenty), jako pfidavky do kosmetickych
vyrobkd nebo jako organické hnojivo. Kromé toho mohou byt fasy efektivné vyuzity, jako
zdroje pigmentu pro vaje¢ny zloutek.

Sheih a kol. (2009) se domnivaji, Ze ziskany nizkonakladovy protein z fasy mize byt
novou alternativou pro produkci peptidi s antioxida¢nimi vlastnostmi. Protein z fasy
se obvykle pouziva jako krmivo pro zvifata, ktery vznika jako vedlejsi produkt pii produkci
extraktd z fasy Chlorella vulgaris. Zbytky po extrakei, které obsahuji vice nez 50 % bilkovin,
maji nizkou trzni hodnotu, pfesto ale mizou byt cennym zdrojem bilkovin v krmivech
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pro zvirata. Studie Sheih a kol. (2009) ukazala, ze vedlejsi produkt z fas by se mohl stat
novym zdrojem antioxidantd.

Jako dalsi ptiklady uplatnéni fas uvadéji Muller-Feuga (2000); Barclay (1986); Iliman
a kol. (2000); Lipstein a Hurwitz (1980); Richmond (2004) nasledujici: potraviny, krmiva,

1éky, pigmenty, zdroje chemickych slozek, paliva, hormony a dalsi.

3.3 Uzitkové vlastnosti prasat

Cilem zuslechtovaciho procesu v chovu prasat je snaha o dosazeni pozadovanych
parametri  uzitkovosti, které odpovidaji predevSim  pozadavkim = konzumentt,
ale 1 zpracovatelli pfi dlirazu na potravinovou bezpecnost a kvalitu produktu. Uzitkové
vlastnosti prasat délime na vlastnosti reproduk¢ni, zahrnujici plodnost a mlécnost a vlastnosti
produkéni, zahrnujici vykrmnost a jateCnou hodnotu (Stupka a kol., 2009b). Nasledujici dvé

podkapitoly jsou vénovany vlastnostem produkcénim.
3.3.1 Vykrmnost

Vykrm zahrnuje prasata od pocate¢ni hmotnosti 20 kg, obvykle do poraZkové
hmotnosti asi 115 kg (Whittemore a Kyriazakis, 2006). Nicméné, jatecna hmotnost se lisi
v zavislosti na zemi, regionu a jatkach. Proces porazky zahrnuje: c¢ekaci dobu
pfed omréafenim, vlastni pordzku, klasifikaci JUT a chlazeni (Perez a kol., 2009).
Pti stanoveni optimélni konecné télesné hmotnosti prasat ve vykrmu, je tfeba vzit v tivahu
vyrobni nédklady, pozadavky spotiebitelii a moznosti zpracovatelského primyslu. Konecna
ziva hmotnost prasat je také ur¢ena genetickym potencidlem. V nékterych genotypech prasat
je dan zvyseny podil tukové tkang, stejné jako tieba charakteristicka mensi konverze krmiva,
pfi menSich télesnych hmotnostech. Vykrm do vysSich hodnot konecné télesné hmotnosti
se uskutecnuje jen u selektovanych prasat, u kterych je tato hmotnost pozadovana. Nepiiznivé
dopady jako je niz8i konverze krmiva, nizkd zmasitost, jsou kompenzovany vyssi prodejni
cenou, pokud jsou zpracovavany na vysoce hodnotné produkty (Sencic a kol., 2005).

Zménu télesnych rozmért, ¢i pfirtGstek hmotnosti oznacujeme jako rust. Rist
je zékladnim procesem charakterizujicim zivou hmotu. Rust lze charakterizovat dvéma

zékladnimi procesy. Kvantitativnim procesem rozumime zvétSovani hmotnosti, rozméra
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organi a stavebnich tkani na podkladé¢ zvétSovani obsahu proteint, minerdlnich slozek
a vody.

Kritériem prubchu ristu je pfirGstek zivé hmotnosti v ¢ase. Rust tedy sledujeme
vazenim a méfenim. Prirtstek Zivé hmotnosti se tak stava ukazatelem ristu a spotfeba krmiva
na 1 kg prirastku zivé hmotnosti vyjadiuje efektivnost vyuziti spotiebovanych krmiv.
Kvalitatitvni proces se projevuje v diferenciaci bunék, tkani a organi. Zmény v télesné
stavbé, tvaru, vyvinu organt a tkani az do plného a dokonalého funkéniho stavu se oznacuje
jako vyvin. Intenzita ristu je definovana jako dédicné podminéna a prostfedim ovlivnitelna
rychlost riistu, méfena Zivou hmotnosti a jednotlivymi télesnymi mirami. S pfibyvajicim
vékem se snizuje a uplatnit se mize jen pii optimalnich podminkach krmeni a oSetfovani.
Objektivni hodnoceni intenzity rastu je mozné jen pii optimélnich podminkach vyzivy.
U rostoucich prasat se méni slozeni téla v zavislosti na hmotnosti a délce vykrmu (Stupka
a kol., 2009b).

Pokud jde o intenzitu rastu jednotlivych tkani prasat, plati, ze kostra vykazuje nejnizsi
intenzitu ristu. Svaly obecné vykazuji vysoky ridst, pfiCemzZ nejvy$si intenzitu ristu ma
svalstvo beder a panve. Tuk ma vysokou intenzitu rustu do 4. tydne po narozeni, poté
intenzita klesa a dale stoupa az po 16. tydnu véku (Stupka a kol., 2009b).

V fad¢ zemi je béznou praxi tiidéni JUT prasat na zakladé podilu svaloviny (Daumas
a Dhorne, 1996; Johnson a kol., 2004; Pomar a Marcoux, 2003). Podil svaloviny z jate¢né
upraveného téla prasete se stanovuje vyfezem, ktery umoziuje vypocitat podil tkani (libové
maso, tuk a kosti), ve vztahu k hmotnosti JUT. Poptavka spotiebitelti na trhu vedla k zavedeni
klasifikacniho systému jate¢né upravenych tél. Dulezitym kritériem kvality vepfového masa
je tedy podil libového masa, ktery také stanovuje vysi ceny JUT u producenti (Fredeen
a Weiss, 1981). Na zaklad¢ podilu svaloviny je pfisuzovan silny vztah tomuto kritériu kvality
a ekonomické hodnot¢ JUT na vyslednou cenu JUT prasete. Princip tUpravy cen
je pro producenty vyhodny, dodava podnét k dalsi produkci jate¢né upravenych tél,
ktera uspokojuje poptavku spotiebiteld (Cross a Savell, 1994).

Existuji rozdily mezi riznymi definicemi vynosu z hlediska vybranych tkani (Citatel)
a jejich ymenovateli. Proto, v zavislosti na definici, rizné podily libové svaloviny, tuku a kosti
mohou byt zahrnuty do Citatele vzorce a ptispivaji k hodnotdm vynosit JUT riznymi zptsoby.
Naptiklad zafazeni svali bfiSni stény obsahujici tuk, do Ccitatele vzorce by mohlo

minimalizovat rozdily ve vynosech jate¢né upravenych tél, protoze jejich hmotnost se zvySuje
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s obsahem tuku JUT (Fredeen, 1980; Gibson a Vandervoort, 1999). S rostouci porazkovou
hmotnosti se pomér masa a tuku v pilce JUT zhorsuje (Pulkrabek a kol., 1999).

ktery ovliviiuje kvantitativni a kvalitativni znaky JUT. Naopak, Bruwe a kol. (1991) pfisuzuji
vSechny aspekty JUT pohlavi. Ve vétsin¢ piipadi, dle Bejerholmova a Barton-Gada (1986);
Wooda (1990); Stoiera a kol. (1998); Fernandeze a kol. (1999); Brewera a kol. (2001); Wooda
a kol. (2004) ma mnozstvi intramuskularniho tuku pfiznivy vliv na nutri¢ni kvalitu vepiového
masa, i kdyz néktefi autofi prokazali pouze slaby vliv (Eikelenboom a kol., 1996),
nebo dokonce zadny vliv (Goransson a kol., 1992).

Brewer a kol. (1999) uvadéji, Ze optimalni mnozstvi intramuskularniho tuku,
pii porazkové hmotnosti 100 kg je 25 g/kg. Spotiebitelé povazuji libové maso s vice
nez 40 g/kg za piili§ mastné. Nejvyhodnéjsi hodnoty jsou 25 az 35 g/kg (De Vol a kol., 1988;
Verbeke a kol., 1999). Minimalni mnozstvi intramuskularniho tuku by mélo piekrodit
hodnotu 15 g/kg. Intramuskularni tuk je pro spotiebitele dtlezitym faktorem z hlediska
chutovych vlastnosti masa. V JUT prasat existuji znacné rozdily v anatomickém rozlozeni
intramuskuldrniho tuku. Podle Fischera (2001), nejniz8i hodnoty intramuskuldrniho tuku
(1,1 - 1,4 %) byly pozorovany ve svalech m. rectus femoris, m. adductor, m. psoas major
a v m. longissimus lumborum. Stfedni hodnoty intramuskularniho tuku, tj. 1,7 - 2,7 %,
zastupuji svaly m. triceps brachii, m. supraspinatus, m. infraspinatus, m. semimembranosus
a m. biceps femoris. ZvySené mnozstvi intramuskularniho tuku je obsazeno v m. serratus
ventrali, m. semispinalis capitis. Cameron a kol. (1990); Gonzalez a kol. (2001); Brewer
a kol. (2002); Tibau a kol. (2002) se domnivaji, Ze obsah intramuskularniho tuku zavisi
predevsim na genetickém vlivu rodict, pohlavi, stejné jako na porazkové hmotnosti a vyzive,
zatimco Hamilton a kol. (2000); Faucitano a kol. (2004) oponuji. Okrouhla a kol. (2006) dosli
k zavéru, ze veprici vykazuji vySsi obsah intramuskularniho a podkozniho tuku,

nez prasnicky.
3.3.2 Jatefna hodnota

Jatecna hodnota ptedstavuje soubor kvantitativnich a kvalitativnich ukazatelt
vyjadfujicich hodnotu porazené¢ho zvifete. Predstavuje mnozstvi a jakost produkti,

které se ziskavaji zpracovanim jatecnych zvifat po pordzce ve zpracovatelském primyslu.
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Spolu s kvalitou masa patii mezi zakladni vlastnosti, které rozhoduji o cené produktu
a konzumaci. Taktéz predstavuje hodnotu vyjadienou podilem svaloviny v jate¢ném téle v %,
hodnotu vyjadienou hmotnosti a podilem hlavnich masitych ¢asti, tj. krkovicky, pecené, plece
a kyty v % z hmotnosti jatecné pilky prasete, hodnotu plochy piicného fezu nejdelsiho
zédového svalu v mm? a pramérnou vysku hibetniho tuku v mm. Posouzeni a stanoveni
jatecné hodnoty prasat je také nutno brat z hlediska vlastnosti vyjadiujicich jeji kvalitativni
stranku, kterd zahrnuje jateCnou vytéznost, jateCné zpracovani prasat, kvalitu jate¢né
upraveného trupu, podil tkéni jate¢ného trupu, zmasilost, jadrnost a la¢nost. Mezi kvalitativni
znaky masa fadime jakost masa (vaznost, barvu, mramorovéni, kiehkost, §tavnatost, chut
a vuni), dale pak jakost tuku a barvu kosti (Stupka a kol., 2009b).

Hmotnost JUT piedstavuje dvé k sob¢ nalezejici pilky s hlavou a kazi, bez stétin,
bez vykrojii o¢nich a uSnich, bez mozku, michy, jazyka, brénice, brani¢niho pilife, ledvin,
plsti, pohlavnich orgént, Sparkl, orgdnt dutiny hrudni, bfiSni a pénevni vynatych
1 s ptirostlym tukem. Stanovuje se vazenim v teplém stavu po ukonceni porazky a veterinarni
prohlidky, nejpozdéji do 45 minut post mortem. Mezi vnéjsi faktory ovliviiyjici jatecnou
hodnotu a kvalitu masa patii vyZiva a teplota. Pouze biologicky plnohodnotna a vyrovnana
vyZziva umoznuje odpovidajici rust a vyvin zvifete (Stupka a kol., 2009b).

Jatecna vytéZnost se vyjadiuje jako procentualni podil hmotnosti JUT z porazkové
hmotnosti pfed a po porazce. U prasat se ji rozumi pomér hmotnosti JUT k porazkové
hmotnosti. V zavislosti na hmotnosti dosahuje hodnot okolo 78 — 85 % (Stupka a kol.,
2009b).

3.4 Systém Klasifikace JUT prasat v Ceské republice

Klasifikace pfedstavuje jednotny systém, ktery se uplatiiuje ve vSech ¢lenskych statech
Evropské unie, ale také v jinych zemich (Svycarsko, Norsko a jiné). Z toho vyplyva,
7ze jatecnd téla prasat jsou hodnocena podle jednotnych zasad v ramci
tzv. SEUROP - syst¢ému. Vysledky klasifikace poskytuji podklady pro tvorbu farmarskych
cen, prispivaji k transparentnosti trhu s komoditou vepifové maso a umoziuji vzijemné
porovnani zmasilosti jateCnych prasat, a to na Grovni vnitrostatni i mezinarodni. Ziskan¢ udaje

z klasifikace ptedstavuji vyznamné informace pro Slechtitele, producenty 1 zpracovatele.
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Tab. 2: SEURORP - systém

Jakostni tfida Podil svaloviny (%)
S 60 a vice
E 55 az 59,9
U 50 az 54,9
R 45 az 49,9
@) 40 az 44,9
P
N
T

méné nez 40

Jate¢né€ upravena téla prasat do 59,9 kg vcetné.

Jate¢né upravena téla prasat nad 120 kg.

Zdroj: Barton a kol., 2013

Jednotny klasifika¢ni systém pro hodnoceni jatecnych prasat byl zaveden v zemich
Evropské unie v roce 1984. Legislativnim podkladem k tomu bylo Natizeni Rady (EHS)
¢. 3220/84, ze kter¢ho vyplyvala zakladni povinnost hodnotit jateCna prasata pro komercni
ucely podle EUROP - systému. Pozd¢ji, pfi navySovani zmasilosti jateCnych tél, byla
zavedena jakostni tfida S, s podilem svaloviny vy$§im neZz 60 %. Pfi hodnoceni jate¢nych
prasat podle SEUROP - systému, ktery se uplatiuje v EU, ale i v dalSich hospodaisky
vyspélych zemich, je zakladnim ukazatelem kvality jate€neho téla podil svaloviny. Povinnost
klasifikovat jate¢nd prasata se podle natizeni Komise (ES) ¢. 1249/2008 vztahuje na vSechny

jatecné provozy.

3.5 Vyzivna hodnota krmiva

Hlavni slozku krmiv pro prasata predstavuji jadrna krmiva. Z jadrych krmiv krmnou
davku tvofi pfedevs§im obiloviny a mlynské krmiva, dale nejriznéj$i bilkovinné komponenty
rostlinného a ZivociSného plvodu, jakoZ 1 minerdlné-vitaminové koncentraty a syntetické
preparaty. Oproti jinym hospodafskym zvifatiim, prasata vykazuji vysokou schopnost syntézy
proteinu a tuku, jakoz i vysokou ucinnost vyuziti a pfemény zivin (Stupka a kol., 2009b).
Vyzivnd hodnota krmiva ¢i krmné davky je vyjadiena obsahem energie, Zivin a vSech
ostatnich latek, dale fyzikalnimi, chemickymi a dietetickymi vlastnostmi a pasobenim krmiva

na organismus zvitete. Potfeba Zivin je potfebou urcitych zivin, urcitych chemickych vazeb,
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které¢ musi byt v krmivu dodany, a proto vznika nutnost, aby krmivo bylo v téchto zivinach
definovano. Druhou strankou vyzivy hospodaiskych zvitat je stranka energeticka, spocivajici
v tom, ze celkové pusobeni krmiva v organismu muize byt stanoveno jedinym c¢islem (Lad,
2004). Potieba energie se sklada ze zachovné potieby a potfeby pro produkci. V jednotkach
ME je vyjadiena jak hodnota krmiva, tak i potieba energie (Lad, 2004).

3.6 Ziviny krmiva

3.6.1 Dusikaté latky, aminokyseliny

Dusikaté latky rozdélujeme na bilkoviny a dusikaté latky nebilkovinné. Bilkoviny jsou
hlavni sloZkou tkani té€la a obnovuji se n€kolikrat za Zivot. U prasat se nejvice podileji
na zvétSovani télesné hmoty (Stupka a kol., 2009b).

Prasata nemaji specifickou potiebu dusikatych latek, ¢i bilkovin, nybrz aminokyselin
(Lad, 2004). Pro prasata jsou kompletni krmné smési optimalizovany prakticky na bazi
4 zéakladnich limitujicich aminokyselin, tj. lysinu, methioninu, tryptofanu a threoninu (Stupka
a kol., 2009b). Obiloviny se vyznacuji silnym deficitem lysinu, dostate¢né mnozstvi lysinu
obsahuji naptiklad luskoviny. Pfestoze suplementace organické kyseliny byla ptivodné uréena
pro odstavena selata, je stale vice dilkazii, ze dietni ptidavek organické kyseliny muze byt
vyhodny i pro prasata ve vykrmu. Nedavné vysledky ukazaly, ze pouziti organické kyseliny
ve vykrmu prasat mize zlepSovat stravitelnost proteinti a aminokyselin (Mosenthin a kol.,
1992; Kemme a kol., 1995; Mroz a kol., 1997) a absorpci mineralnich latek (Jongbloed
a Jongbloed, 1996). Organické kyseliny jsou uc¢inné konzervaéni latky, které chrani ulozena
krmiva proti nezadoucimu rustu bakterii nebo hub (Frank, 1994) a také zlepSuji kvalitu
krmiva béhem skladovani, coz mize vést k lepsi vykonnosti. Lebret (2008), dospél k zavéru,

ze technologické vlastnosti masa nejsou ovlivnény mnozstvim bilkovin v krmivu.
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Tab. 3: Doporuc¢ené poméry limitujicich aminokyselin s ohledem na jednotlivé kategorie
prasat

Kategorie prasat Lys Met Thr Trp
Piedvykrm 1 2,7 0,65 0,18
Vykrm 1 0,3 0,67 0,19
Selata pomér jako predvykrm
Prasnice kojici pomér jako vykrm
Prasnice biezi 1 0,3 0,78 0,19

Zdroj: Anon.

3.6.2 Sacharidy

Sacharidy maji v téle funkci pfedevSim energetickou. Prebytek sacharidli se v téle
zvitete preméiuje na tuky, coz je charakteristické pii vykrmu prasat na sadlo (Lad, 2004).
Ve vyzivé monogastri jsou hlavnim energetickym zdrojem Skroby obsazené zejména

v zrninach a bramborach.
3.6.3 Tuky

Tuky jsou nejvyznamnéjSim energetickym zdrojem. V téle zvifat maji funkci
energetickou, zdsobni a ochrannou (Lad, 2004). SloZeni a ptivod tuku v krmné ddvce mé vliv
na slozeni a jakost tuku v téle jateCnych zvifat a také na chut masa. Tuky fepkovych,
slune€nicovych a Inénych pokrutin, které obsahuji vétsi mnozstvi kyseliny olejove, vytvareji
v téle zvifat mek¢i konzistenci. Tuky krmiv obsahujici kyselinu palmitovou vytvareji tuky

tvrdsi konzistence (Lad, 2004).
3.6.4 Mineralni latky

Mineralni latky se podileji na mnoha vyznamnych dé&jich v organismu prasat. Nejsou
jen nepostradatelnym ptedpokladem vyvinu kostry, ale i dulezitym faktorem v pfeméné latek.
Podminuji udrzet acidobazickou rovnovahu v organismu, zicastiuji se tvorby rtznych
enzymu, hormonti a jinych sloucenin nezbytnych pro Zivot. Pisobi na kontrakci svali

a drazdivost nervové soustavy (Lad, 2004). Kazdy prvek ma v zivotnich pochodech zvirat
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vlastni specifickou funkci. Jednotlivé mineralni latky vSak nelze posuzovat jako izolované
pusobici latky, ale je tfeba je posuzovat komplexné (Lad, 2004). Imbalance mineralnich latek
vyvolava poruchy metabolizmu projevujici se navenek poklesem uzitkovosti, zdravotnimi
poruchami s moznym thynem (Stupka a kol., 2009b). Rovnéz organické kyseliny ovliviuji
retenci mineralnich latek. Kirchgessner a Roth (1980) uvadéji, ze 20 g kyseliny fumarové/kg
krmiva u odstavenych selat zlepsuje bilanci Ca, P, Mg a Zn 0 14, 13, 21 a 43 %, v pfislusném
poradi.

U vSech kategorii prasat je potfeba mineralnich latek v kompletnich krmnych smésich
kryta cca ze 70 % zakladnimi komponenty krmné davky (pSenice, jemen) a cca z 30 %

ve formé premixti krmnych piisad (Stupka a kol., 2009Db).

Tab. 4: Koncentrace prvkii v téle prasat

Prvek Krev Sérum Plasma
Ca (mmol/l) 2,25-3,24 2,50-3,50 2,1-3,24
P (mmol/l) 1,94-2,91 1,29-1,94 0,74-1,02
Mg (mmol/l), (umol/1*) 1,23-1,64 1,64-2,46* -
Na (mmol/l) 87-100 139,2-150,9 130-150
K (mmol/l) 4,13-4,64 4,64-5,68 4,0-5,6
CI" (mmol/l) 78,96-90,24 101,52-107,16 94,00-106,00
Cu (nmol/l) 31,40-37,8 - 28,26-39,25
Co (nmol/l) 0,425-0,85 - -
Mn (nmol/l) 0,364-1,82 - -
Zn (umol/l) - - 15,3-35,2
I (nmol/l) 0,323-0,472 - -

Zdroj: Anon.

3.6.4.1 Makroelementy a mikroelementy

Makroelementy jsou prvky nepostradatelné, zahrnujici Ca, P, Na, K, Cl, Mg, S. Deficit
téchto prvka se vyskytuje pouze vzacné. Hoic¢ik je v rostlinné iSi soucasti chlorofylu,
kde plni obdobnou funkci jako zelezo v hemoglobinu. Je nutny pii stavbé kosti, zubt

a je i soucasti mléka. Bohatym zdrojem hoiciku jsou pSeni¢né otruby, vojtéska a jetel. Draslik
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mé vyznam v pfenosu vzruchi (svalstvo) a pH krve. Uvnité buiiky se vyskytuje jako K.
Bohatym zdrojem jsou rostlinnd a jadrna krmiva. Metabolizmus prvku je ovlivnén piimo
umeérné obsahem bilkovin v krmné davce a vitaminem Bg Z celkového mnozstvi mineralnich
Mn, Zn, Cu, Se, Co (Stupka a kol., 2009b).

Jod je esencidlni stopovy prvek, nutny pro syntézu hormonti stitné zlazy u lidi a zvirat.
V savCim téle, $titna zlaza obsahuje okolo 80 % celkového jodu (Herzig a kol., 2007). Dietni
doporuceni jodu pro prasata neni striktné stanoveno (ARC 1981; NRC 1998). Nedostatek
jodu u prasnic se projevuje narozenim slabych selat nebo narozenim mrtvého selete
a nedostatek jodu u prasat uréenych pro vykrm ma za néasledek snizeni tempa rustu. (Delange,
1994; Kotwal a kol.,, 2007). Kamphues a kol. (1999) doporucuji 0,15 mg jodu
v 1 kg susiny KD u selat a prasat ve vykrmu. Podle Cromwella a kol. (1975) a NRC (1988)
se jedna o velmi blizké hodnoty doporuceni, tj. 0,14 mg jodu v 1 kg suSiny KD. Pozadavek
jodu pro prasnice byl stanoven na + 0,5 - 0,6 mg joédu v 1 kg suSiny KD.

Selen je nezbytnym stopovym prvkem. Je zapojen do enzymu glutathion peroxidazy,
kde piisobi jako antioxidant, chranici proti oxida¢nimu stresu (Muth a kol., 1958; Papp a kol.,
2007). Ugastni se pii vyméné latek, ovliviiuje uzitkovost a udrzuje integritu t&lesnych tkani
a rustu mladych, rychle rostoucich prasat. Je také soucasti riznych selenoproteinii (Stupka
a kol., 2009b). Zhan a kol. (2007) zjistili, Ze suplementace selenu u prasat snizila peroxidaci
lipidQ ve svalové tkani.

Antioxidantim, uloZzenym v bunééné membranég, je piiklddan vliv na oxidaci lipida
a stabilizaci membranové integrity svalovych bunék (Asghar a kol., 1989). Antioxidanty
zabranuji oxidaci myoglobinu, a tim stabilizuji ¢ervenou barvu masa (Zhan a kol., 2007).
Proto, zvySeny antioxidacni status ve svalech, ma tendenci k zvySovani kvality masa,

stabilizaci integrity bunééné membrany a stabilizaci ¢ervené barvy masa.
3.6.5 Voda

Jedna se o neenergetickou, avSak esencialni zivinu. Je spjata se vSemi metabolickymi
funkcemi a zaujima cca 70 % t€lni hmoty. Jeji funkci je udrzovani homeostaze organismu

a télni teploty, exkrece a dosazeni pocitu nasycenosti (Stupka a kol., 2009b).
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3.7 Vyuziti Fasy Chlorella sp. ve vyzivé

Mineralni biologicka dostupnost je ovlivnéna piedev§im skladbou diety (Rodrigues
Lobo a kol., 2009). Rostliny a rostlinné vytazky jsou na vzestupu zdjmu moznosti vyuziti
ve vyzivé zvitat. Nejcastéji se rostlinné vytazky pouzivaji jako doplitkové latky a je mozné
jimi nahradit 1 antibiotika podavédna prasatim. Taranu a kol. (2012) interpretuji ucinky
ptidavka Chlorelly vulgaris (1 %), alginatu sodného (0,1 %), inulinu (1,5 %) a smési
esencialnich oleju (0,04 %) do krmné smési pro selata po odstavu, s vyslednym posilenim
imunitni reakce a biologické dostupnosti nékterych stopovych prvki (Fe, Cu, Mn, Zn).
Chlorella vulgaris, alginat sodny, inulin a smési esencialnich oleji jsou znamé pro jejich
potencial modifikovat stfevni mikrofloru nartistem prospéSnych bakterii mlééného kvaSeni
(Castillo a kol., 2006; Janczyk a kol., 2009; Lalles a kol., 2009). Pro jednobunéc¢nou fasu
Chlorella vulgaris byly popsany protinadorové vlastnosti (Tanaka a kol., 1984, 1986; Noda
a kol., 1996; Yasukawa a kol., 1996; Justo a kol., 2001). Alginat sodny navic ovliviiuje
stravitelnost a dostupnost zivin z potravy (Terada a kol., 1995;. Bach Knudsen, 2001,
Drochner a kol., 2004).

Taranu a kol. (2012) poukdzal na zvySenou koncentraci IgG v plazmé prasat,
pii suplementaci rostlinného vytazku (P<0,05). Pfirodni dopliky, zejména inulin, éterické
oleje a alginat sodny maji schopnost zesilit imunitni funkci a zachovat mineralni retenci
béhem pocatecniho vyvoje selat po odstavu. Prasata ptijimajici vySe uvedené rostlinné
pfidavky po dobu 11 dnii méla zvySené plazmatické koncentrace Zeleza, mé&di a Zeleza
v jatrech. Jiz dfive podavana Chlorella vulgaris bfezim mySim, méla za nasledek zvySeni
sérové koncentrace Zeleza (Janczyk, 2005).

Svoboda a kol. (2009) hodnotil vliv riiznych forem selenu, ziskanych z Se - obohacené
fasy (Chlorella spp.) a Se - obohacenych kvasnic na koncentraci selenu v séru a tkanich,
a také na ukazatele kvality masa u vykrmovych prasat. Prasatim byly podavany rtzné
dopliiky selenu o koncentraci 0,3 mg/kg krmiva po dobu 3 mésicii pted porazkou. Z vysledkii
méteni vyplyva, ze pridavek fasy na relativné vysoké trovni (7 g/ks/den) snizuje dopad stresu
prasat pted porazkou, a tim nasledné¢ zvySuje kvalitu masa (Svoboda a kol., 2009). Presny
mechanismus tohoto jevu neni zndm, ale pokusy na jinych druzich zvifat ukazaly, ze fasa
zvySuje odolnost organizmu vi¢i riznym zatéZzovym situacim (Rotkovskd a kol., 1989;

Kotrbacek a kol., 1994). Kromé¢ toho, Konishi a kol. (1990) poukazuji, ze Chlorella sp. mize
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byt pouzita pro nespecifickou stimulaci imunitniho systému, viéi E. coli u krys a mysi. Proto
je povazovana za vhodny nosi¢ organicky vazaného selenu u vykrmovych prasat.

Lze téz konstatovat, ze selen pochazejici ze Se obohacené tasy Chlorella spp.
vykazuje niz§i akumulaci ve svalové tkani, nez selen ze Se - obohacenych kvasnic a navic
neovliviiuje ukazatele kvality masa (Svoboda a kol., 2009).

Dalsi moznosti, jak vyuzit fasu Chlorella spp. ve vyzivé je obohaceni jodem. Nazory
na ptidavek jodu ve vykrmu prasat se liSi v zavislosti na riznych védeckych studiich.
Flachowsky a kol. (2006) navrhuji 0,15 mg/kg suSiny. Podle Schona a kol. (1999) davka vice
nez 0,125 mg/kg susiny je dostacujici pro udrzeni normalni koncentrace hormonu tyroxinu
v séru. Banoch a kol. (2012) ve své studii obohatili fasu jédem, ptidavkem jodidu sodné¢ho
a jodidu draselného do kultivaéniho média. Po kultivaci tas, byla nasledné ziskana biomasa.
Jeden kilogram suché biomasy obsahoval 2130 mg jodu/kg. Pfidanim jodu v anorganické
formé¢ doSlo k vyrazné vyS$im koncentracim jodu v §titné zlaze (P<0,05), ve srovnani
s kontrolni skupinou. Lze téZ konstatovat, ze jod z obohacené fasy Chlorella spp., je zachovan
ve svalové tkani v koncentracich, které jsou srovnatelné s anorganickym KI. Dokonce,
i kdyz pouzijeme v krmné davce vysoké koncentrace jodu, obsah jodu ve svaloving bude stale
velmi nizky, aby se dal povaZovat za relevantni zdroj jodu pro lidskou vyZivu. Dobra
biologicka dostupnost jodu z Chlorella spp. byla zaznamenana také u kojicich prasnic
(Kotrbacek a kol., 2004).

Lipstein a Hurwitz (1980) ve své studii uvadéji, ze pridani Chlorella sp. 60 - 150 g
na kg krmiva nema negativni vliv na rist brojlerti a pfidavek 120 g Chlorella sp. na kg krmiva

neovlivniiiuje kvalitu vajec a vyuziti krmiv u nosnic. ZvySend suplementace fasy v krmivu

wevr
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4 Material a metodika

Pokus byl realizovan v pokusné staji CZU v Praze (pfedvykrm) a testaéni stanici
V Ploskové u Lan (vykrm). Ustdjeno bylo 80 ks béhount findlni hybridni kombinace PIC
V primérném veéku 66 dnli od narozeni o celkové primérné zivé hmotnosti 28,60 kg.

Ustéjeni prasat bylo provedeno za standardnich podminek podle metodiky pro testaci
Cistokrevnych a hybridnich prasat platnych pro pfedvykrm a vykrm (Stupka a kol., 2009a).

Vyziva prasat probihala podle norem potieby zivin ad-libitné v pfedvykrmu a s tfemi
fazemi s kontinuitnim pfechodem ve vykrmu, pficemz kompletni krmné smési (KKS) byly
sloZeny z pSenice, jeCmene, extrahované¢ho so6jového Srotu a krmného doplitku. Krmeni KKS
bylo realizovano ad-libitné¢ pomoci samokrmitek od firmy Durdumat, pficemz KKS byly
michany pro kazdy kotec samostatn¢é. Podle vyzivy a pohlavi byla prasata rozdélena do ¢tyr
skupin a to na kontrolni skupinu (vepftici/prasni¢ky) a pokusnou skupinu (veprici/prasnicky).
Pokusné skupiné byla davkovana suspenze fasy Planktochlorella nurekis 1904 Kieg v 0,5%
koncentraci, kdy primérna denni davka suspenze na kus ¢inila cca 1000 mililitrg.

Spotteba krmiva byla zjiStovana u predvykrmu pro kotec (8 zvitat), respektive dvojici
zvifat u vykrmu (jeden kotec) a nasledné rozpocitdna na jednotlivé kusy. Déle byly
z vykrmnostnich ukazateld sledovany hodnoty, jako napiiklad primérny denni piiristek
a konverze krmiva.

Pro vyhodnoceni kvantitativnich ukazatelii jatecné hodnoty byla, po dosazeni celkové
primérmé Zivé hmotnosti 106,80 kg ve v€ku 141 dne od narozeni, prasata poraZena,
zpenézena na jatkach systémem SEUROP dvoubodovou metodou ZP (CSN 46 6160,
Vrchlabsky a Paldsek, 1992; Pulkrabek, 2001) a podrobena jate¢nému rozboru (Smolak
a Ivanek, 1992).

U jate¢né upraveného téla (JUT) byly sledovany nasledujici kvantitativni ukazatele,
ato:

- hmotnost pravé ptlky JUT za studena v kg,

- podil masa v jatecné pulce za studena v %,

- plocha MLLT v mm?,

- hmotnost krkovice celkem v jate¢né pulce za studena v kg (maso + kost),

- hmotnost kyty celkem v jatecné ptilce za studena v kg (maso + kost),
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- hmotnost pecené celkem v jate¢né ptilce za studena v kg (maso + kost),

- hmotnost plece celkem v jate¢né pilce za studena v kg (maso + kost),

- hmotnost boku celkem v jate¢né piilce za studena v kg (maso + kost),

- podil krkovice v jate¢né ptlce za studena v % (maso + kost),

- podil kyty v jateéné pulce za studena v % (maso + kost),

- podil pecené v jatecné plilce za studena v % (maso + kost),

- podil plece v jate¢né ptilce za studena v % (maso + kost),

- podil boku v jate¢né pulce za studena v % (maso + kost).

Vysledky pokusu byly vyhodnoceny statistickym programem SAS® Propriety
Software Release 6.04, pficemz rozdily mezi jednotlivymi sledovanymi znaky byly
otestovany procedurou GLM.

Testovani vyznamnych rozdild bylo provedeno podle nasledujiciho matematicko-
statistického modelu, tj. dvoufaktoridlni analyzy (2 skupiny dle vyzivy x 2 skupiny
dle pohlavi): Yijxk=p + (V)i + (P); + (VP);j + eijx, kde

Yijx = hodnota znaku

p = celkovy prumér

(V)i = vliv vyZzivy (i = kontrola, suspenze)
(P); = vliv pohlavi (j = vepfik, prasnicka)

€ijk = ndhodny znak
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5 Vysledky a diskuse

Jak je z grafu ¢. 1 patrné, na zacatku vykrmu byla primérna denni spotfeba krmiva
vyrovnand. Mirnd stagnace byla sledovana jen u veptikli z pokusné skupiny mezi 4. - 7.
tydnem. Naopak skupina veptikli z kontrolni skupiny vykazovala nejvyssi hodnoty primérné
denni spotfeby krmiva, a to na konci pokusu. Prasni¢ky z pokusné skupiny a prasnicky
z kontrolni skupiny mély pribéh nartstu takika kontinualni az do 7. tydne vykrmu, po kterém
nastal pokles primérné denni spotfeby krmiva u prasni¢ek pfijimajicich suspenzi fasy,
a to az do 9. tydne vykrmu. Pfi pokusu Eidelsburger a kol. (1992) také zaznamenali
vyznamné snizeni hodnoty denniho pfirdstku hmotnosti a denni spotieby krmiva,
a to po pfidani kyseliny chlorovodikové. Piidavek kyseliny fumarové vykazoval jen mirné
zlepSeni.

U prasni¢ek z kontrolni skupiny byl nérGst prumémé denni spotfeby krmiva
zaznamenan o tyden dfive. Lze konstatovat, Ze V posledni fdzi vykrmu doSlo k narastu

primérné denni spotfeby krmiv u vSech skupin.

Graf 1: Priimérna denni spotieba krmiva (kg)
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Z grafu €. 2 je patrné, ze nejniz§iho praimérného denniho pfirtistku v 1. tydnu vykrmu
dosahovali vepfici z kontrolni skupiny, ktefi v kone¢né fazi pokusu naopak vykazovali
hodnoty pro veptiky obecné nejvyssi. U pokusné skupiny vepiiki, stejné jako u prasni¢ek
z kontrolni skupiny byl po 9. tydnu vykrmu zaznamenan prudky pokles hodnot primérného
denniho pfirtstku. Obecné nejvyssi primérny denni prirtistek mély prasnicky z kontrolni
skupiny v 7. a 9. tydnu vykrmu. Thacker a Bowland (1980, 1981) a Thacker a kol. (1981,
1992) dosli k zavéru, ze pridavkem vys$iho mnozstvi propionatd se snizi praimérny denni
ptirtstek, a to v disledku poklesu pfijmu krmiva. Kyselina fumarova zlepsila vykrm prasat,
ale rozdily mezi ostatnimi kKyselinami nebyly vyznamné. Dalsi organické kyseliny, napiiklad
kyselina mlé¢na, nebo jejich soli byly také uznany, jako G¢inné stimulatory rdstu ve vykrmu
prasat (Galfi a Bokori, 1990; Jongbloed a Jongbloed, 1996).

Graf 2: Primérny denni prirastek (g)
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Z grafu ¢. 3 je patrny kontinudlni nariist hmotnosti u vSech testovanych skupin.
Na nejnizsich hodnotach se pohybovali vepfici z kontrolni skupiny, ktefi svou hmotnosti
prerostli vepiiky z pokusné skupiny pouze v 10. tydnu vykrmu. U prasnicek z pokusné
skupiny byl zaznamenan pozvolny narast ptevysSujici kontinualni hodnoty kontrolni skupiny
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prasnicek az do 6. tydne. V 7., 9. a 10. tydnu byly zaznamenany vyssi hodnoty u prasnic¢ek
z kontrolni skupiny nez u prasnicek z pokusné skupiny.

Dwyer a kol. (1993) svou studii dokazuji, ze porodni hmotnost selat je dobrym
indikatorem miry rGstu v pocateCnich fazich postnatalniho vyvoje. Mnozstvi svalovych
vldken je lepSim ukazatelem potencidlniho ristu v tomto obdobi. Ne vSechna prasata
s vysokym mnozstvim vlaken maji rychlou a efektivni miru ristu. Nicméng, prasata s mensim
poctem myofibril rostou mén¢, nez prasata s vyssim poctem myofibril. To znamena, Ze vyssi

pocet myofibril je nezbytnym piedpokladem pro potencialni rist.

Graf 3: Rust prasat (kg)
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Z grafu €. 4 vyplyva, ze hodnoty konverze krmiva pozvolna nartstaji do 4. tydne,
kromé& veptikii z kontrolni skupiny, u kterych je prvni ndrGst pozorovan az po 3. tydnu
vykrmu. U vSech skupin Ize od 4. tydne pozorovat pokles a mirnou stagnaci, a to ptiblizné
do 7. tydne. Prudky narast 1ze zpozorovat u prasnic¢ek z kontrolni skupiny od 7. a 9. tydne.
Do konec¢ného 10. tydne je také znatelny nartist konverze krmiva u vepiika jak z kontrolni,
tak i z pokusné skupiny. Naopak u prasnicek z pokusné skupiny konverze krmiva klesala

a Vv posledni fazi pokusu byla ze vSech skupin nejniz§i. Prasatim podavana konjugovand
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kyselina linolova spiSe snizila hodnotu celkového piijmu krmiva (P=0,07), ale zlepsila
konverzi krmiva (P=0,06) v porovnani se slune¢nicovym olejem, bez ohledu na pohlavi
(Dugan a kol., 1997).

Graf 4: Konverze krmiva (kg/kg)
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Z tabulky €. 5 vyplyva, ze vyS$si hodnoty primérmé Zivé hmotnosti vykazaly prasnicky
z kontrolni skupiny (105,8 kg), tak i z pokusné skupiny (107,4 kg), kterym byla podavana
suspenze fasy Planktochlorella nurekis 1904 Kieg v 0,5% koncentraci, oproti veptikim
z kontrolni skupiny (104,4 kg) a pokusné skupiny (105,9 kg). Vyssi hodnoty u ukazateld
prumérny denni pfirGstek a konverze krmiva u pokusné skupiny nebyly prokdzany. VysSich
hodnot primérného denniho pfirtistku dosahovali vepfici z kontrolni skupiny (1160 g)
a prasnicky z kontrolni skupiny (1143 g). V porovnani s veptiky z kontrolni a z pokusné
skupiny je patrnd vyS$$i konverze krmiva ve prospéch prasniCek, jak z kontrolni skupiny
(2,33 kg/kg), tak i z pokusné skupiny (2,27 kg/kg). Z namétenych hodnot je dale patrny vliv
pohlavi, a to u ukazatele celkova spotieba krmiva, ktery dosahuje vyssich hodnot u prasnicek

z kontrolni skupiny (185 kg), nez u vepiiki z Kkontrolni skupiny (178,5 Kg),
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a zaroven 1 u prasni¢ek z pokusné skupiny (174,4 kg), nez u vepiiki z pokusné skupiny

(160,2 kg). Tento ukazatel byl s ohledem na pohlavi shledan za statisticky prikazny (P<0,02).

Tab. 5: Vybrané ukazatele vykrmnosti s ohledem na pohlavi

Kontrolni skupina Pokusna skupina Statisticka priikaznost
Ukazatel veprici | prasnic¢ky veprFici | prasni¢ky visiva | pohlavi Vyf(lva
pohlavi
X+ SD X+ SD X+ SD X+ SD
Ziva hmotnost (kg) 104,4+7,94 | 105,8+11,72 | 105,946,64 | 107,449,41 | ns ns ns
Denni pfirtstek (g) 1160+£76,6 | 1143+131,6 | 1067+116,1 | 1099+76,5 ns ns ns
Spoti‘eba krmiva (kg) 178,5+6,37 | 185x18,0 | 160,2+8,55 | 174,4+14,30 ns 0,02 ns
Konverze krmiva (kg/kg) | 2,21+0,159 | 2,330,315 | 2,17+0,340 | 2,27+0,131 ns ns ns

Poznamka: X = aritmeticky pramér; SD = smérodatna odchylka; kg = kilogram; g = gram; ns = neprikazné

Jak uvadi tabulka ¢. 6, namétené hodnoty u pokusnych skupin vepiikd (61,27 %)
a prasni¢ek (59,50 %) v pfipadé¢ podilu libového masa pievySuji hodnoty naméfenych
u kontrolnich skupin veptikl (58,87 %) a prasnicek (57,49 %). Tento vysledny kvantitativni
ukazatel jate¢né hodnoty byl s ohledem na pohlavi statisticky prikazny (P<0,001). Spole¢né
se zvySujici se hmotnosti pravé plulky JUT byly prokazany niz8§i hodnoty podilu libového
masa U pokusné a kontrolni skupiny, podobné, jako v diivejsi studii vyhodnotili Stupka a kol.
(2008). Ostatni vybrané ukazatele jatecné hodnoty, v ramci sledovani vlivu pohlavi a vyzivy
nebyly shledany za statisticky priikazné.

Také Svoboda a kol. (2009) dosli k zavéru, ze mezi pokusnymi skupinami v ramci
sledovani podilu libové svaloviny, pii zatazeni tasy Chlorella sp. do vyzivy, nebyly
zaznamenany zadné vyznamné rozdily. Prvni skupina dostdvala obohacené¢ krmivo
seleni¢itanem sodnym (vysledny podil libového masa: 56,62 % + 2,48), druhd skupina
dostavala organicky selen v podobé obohacenych kvasnic (vysledny podil libového
masa: 57,67 % =+ 2,38), tfeti pokusné skupiné byla podavana selenem obohacena fasa
Chlorella sp., ¢tvrta skupina byla pokusna (vysledny podil libového masa: 56,86 + 3,07).

Pouziti organickych forem zplisobuje vyssi akumulaci selenu ve svalové tkani, nez je tomu pii
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pouziti anorganické formy selenu. Mezi pokusnymi skupinami nebyly zaznamenany zadné
vyrazné rozdily v kvalit¢ svaloviny. Lze konstatovat, Ze selen pochazejici ze selenem
obohacené fasy Chlorella sp. vykazuje nizs$i akumulaci ve svalové tkani, nez Se ze selenem
obohacenych kvasnic, a neovliviiuje ukazatele kvality masa.

U pokusné skupiny Banoch a kol. (2012) v souvislosti s t¢inky jodu neshledali Zadné
rozdily v hlavnich ukazatelich jate¢n¢ upravenych tél v prubéhu studie, pti pouziti Chlorella
sp. Parametry barevného spektra (L, a, b, C’, h), hodnota pH a hodnota TBA-RS
se mezi pokusnymi skupinami neliSila. Pouziti vySSich davek jodu, nijak negativné
neovlivnilo kvalitu masa. To je v souladu se studiemi Meyera a kol. (2008) a Heho a kol.
(2002). Podle Kaufmanna a kol. (1998) nebyly zjistény zadné rozdily v kvalitativnich znacich
masa, i kdyz bylo zafazeno 30 mg jodu/kg v krmné davce.

Interakce mezi vlivem pohlavi a vyzivou byla statisticky prokdzané pouze u ukazatele
podil kyty, a to na hladin¢ pravdépodobnosti P<0,019. Vepftici (27,55 %) a prasnicky
(28,45 %) z pokusné skupiny vykazovali vys§i hodnoty podilu kyty, nez vepiici (27,04 %)
a prasnicky (28,29 %) z kontrolni skupiny. Interakce mezi vyzivou a pohlavim nebyla

u dalSich vybranych ukazatelli shleddna za statisticky prikaznou.
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Tab. 6: Vybrané ukazatele jateéné hodnoty s ohledem na pohlavi

Kontrolni skupina Pokusna skupina Statisticka prikaznost
Ukazatel vepfFici prasnic¢ky veprici prasnic¢ky vjsiva | pohlavi vyzli;/a X
£+ SD X+ SD X+ SD £+ SD pohiavi
Hmotnost pravé
pilky JUT (kg) 39,3+3,47 40,94+3,95 40,0+2,01 40,8+3,61 ns ns ns
Podil libového 58,870,818 | 57,49+0,904 | 61,27+0,840 59,5+1,00 ns <0,001 ns
masa (%)
ZLC’;]Q)"‘ MLLT 4231,6+483,25 | 4490,4+338,86 | 44532439294 | 4365,8+437,63 | ns ns ns
Hmotnost krkovice | 5 .4 45 3.140.23 324011 3.040.29 ns ns ns
celkem (kg)
Hmotnost kyty 104+1.11 1124118 10,840.91 1144115 ns ns ns
celkem (kg)
Hmotnost pecené
celkem (ko) 6,1+0,68 6,5+0,58 6,3+0,49 6,4+0,64 ns ns ns
Hmotnost plece 5,5+0,27 5,7+0,34 5,6:20,39 5,6+0,73 ns ns ns
celkem (kg)
Hmotnost boku 6.3:0.61 6.3+1.06 6.240.30 6.6:0.66 ns ns ns
celkem (kg)
Podil krkovice (%) | 7,97+0,713 7,95+0,592 8,140,453 7,590,601 ns ns ns
Podil kyty (%) 27,0440,833 | 2829+0,695 | 27,55+1,066 | 28,451,038 ns ns 0,019
Podil pedené (%) 31,0241,696 | 30,89+1,879 | 29,54+1,648 | 29,85+1,452 ns ns ns
Podil plece (%) 14,2840,590 | 14,611,107 | 142740,575 | 13,860,730 ns ns ns
Podil boku (%) 16,39+0,997 15,84+1,603 15,86+0,637 16,57+0,845 ns ns ns

Poznamka: X

aritmeticky pramér; SD

= milimetry ¢tvere¢ni; ns = neprikazné

smérodatnd odchylka; kg = kilogram; %
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6 Zavér

Z vysledki méteni vyplyva, Zze byl u vybranych ukazateli vykrmnosti patrny vliv
pohlavi, a to u ukazatele celkova spotfeba krmiva, kdy prasni¢ky z kontrolni i pokusné
skupiny dosahovaly vyssi spotfeby krmiva v porovnani s kontrolni a pokusnou skupinou
vepiikd. Tento ukazatel byl s ohledem na pohlavi shledan za statisticky prikazny (P<0,02).
Celkové meéla pokusna skupina niz§i spotfebu krmiva, oproti kontrolni skuping. Také
u ukazatelti praimérny denni pfirGstek a konverze krmiva, byly zaznamenany vy$si hodnoty
ve prospéch kontrolnich skupin. Naopak ziva hmotnost byla vyss$i u vepiikli a prasnicek
pfijimajicich suspenzi fasy.

Vyssi hodnoty podilu libového masa byly naméfeny u pokusnych skupin veptiki
a prasni¢ek. Tento vysledny kvantitativni ukazatel jate¢né hodnoty byl mezi pohlavim
statisticky prikazny (P<0,001).

Veprici, respektive prasnicky z pokusné skupiny dosahli vy$§iho zastoupeni
u vybranych ukazateld jatecné hodnoty, kromé hmotnosti boku celkem, podilu pecené, plece
a boku, respektive podilu libového masa, hmotnosti kyty a boku celkem, podilu kyty a boku.

Interakce mezi vyzivou a pohlavim byla statisticky prikkaznad pouze u podilu kyty,
a to na hlading pravdépodobnosti (P<0,019). Hypotéza, zdali piidavek tasy Chlorella ma vliv
na riist a utvareni jate¢ného téla prasat nebyla z pokusu jednoznacné potvrzena, ale diky

statistické prukaznosti jediného ukazatele také nebyla vyvracena.

33



7/ Seznam pouzité litratury

Agricultural Research Council (ARC). (1981). The Nutrient Requirement of Pigs.

Commonwealth Agricultural Bureaux. London.

Anon. Vyziva a krmeni prasat [online]. [cit. 2014-11-3].
Dostupné z <http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0C
CAQFJAA&url=http%3A%2F%2Fkatedry.czu.cz%2Fstorage%2F3376_Vyziva.pdf&ei=Rm2
NVP7QJunywPC_4CYDQ&usg=AFQJCNGmMmMhEG48FMHJC1YgPPRgdu8ImsQ&bvm=bv.
81828268,d.bGQ>.

Asghar, A., Lin, C. F., Gray, J. I, Buckley, D. J., Booren, A. M., Crackel, R. L.,
Flegal, C. J. (1989). Influence of oxidized dietary oil and antioxidant supplementation

on membrane-bound lipids stability in broiler meat. British Poultry Science. 30. 815-823.

Bach Knudsen, K. E. (2001). The nutritional significance of “dietary fibre” analysis.
Animal Feed Science and Technology. 90. 3-20.

Barton, L., Bures, D., David, L., Pulkrabek, J., Tr¢ka, P., Vali§, L. (2013). Rocenka
2012. Vysledky klasifikace jateéné upravenych t&l prasat a skotu v CR. Ministerstvo

zemédélstvi. 71 s.

Banoch, T., Svoboda, M., Kuta, J., Salakova, A., Fajt, Z. (2012). The effect of iodine
from iodine-enriched alga Chlorella spp. on the pork iodine content and meat quality
in finisher pigs. Acta Veterinaria Brno. 81 (4). 339-346.

Barclay, B. (1986). Microalgae Culture Collection. 1984-1985. SERI/SP. 232-2863.

Bejerholm, C., Barton-Gade, P. (1986). Effect of intramuscular fat level on eating
quality of pig meat. In: 32" European Meeting. Meat Research Workers. Ghent, Belgium.
389-391.

34



Borowitzka, M. A. (1999). Commercial production of microalgae: ponds, tanks, tubes

and fermenters. Journal of Biotechnology. 70. 313-321.

Brewer M. S., Zhu L. G., McKeith F. K. (2001). Marbling effects on consumer quality
characteristics of pork. Purchase Intent. Visual and sensory acceptability. Meat Science. 59.
153-163.

Brewer, M. S., Jensen, J., Sosnicki, A. A., Fields, B., Wilson, E., McKeith, F. K.
(2002). The effect of pig genetics on palatability, colour and physical characteristics of fresh
pork loin chops. Meat Science. 61. 249-256.

Brewer, M. S., Zhu, L. G., McKeith, F. K. (1999). Consumerrated quality
characteristics as related to purchase intent of fresh pork. Journal of Food Science. 64.
171-174.

Bruwe, G. G., Heinze, P. H., Zondach, I. B., Naude, R. T. (1991). The development

of a new classification system for pig carcasses in the RSA. Porcus. 6. 27-31.

Cameron, N. D., Warris, P. D., Porter, S. J., Enser, M. B. (1990). Comparision
of Duroc and British Landrace Pigs for Meat and Eating Quality. Danish Meat Research
Institute. Roskilde, Denmark. 720E.

Castillo, M., Martin-Orue, S. M., Roca, M., Manzanilla, E. G., Badiola, 1., Perez, J. F.,
Gasa, J. (2006). The response of gastrointestinal microbiota to avilamycin, butyrate, and plant

extracts in early-weaned pigs. Journal of Animal Science. 84. 2725-2734.

Cromwell, G. L., Sihombing, D. T. H., Hays, V. W. (1975). Journal of Animal
Science. 41. 813-818.

Cross, H. R., Savell, J. W. (1994). What do we need for a value-based beef marketing
system? Meat Science. 36. 19-27.

35



CSN 46 6160. (2000). Klasifikace t&l jate¢nych prasat. Cesky normalizaéni institut.

Daumas, G., Dhorne, T. (1996). Historique et futur du classement objectif de carcasses

de porc en France. Journées de la recherche porcine en France. 28. 171-180.

De Vole, D. L., McKeith, F. K., Bechtel, P. J., Novakovski, J., Shanks, R. D., Carr,
T. R. (1988). Variation in composition and palatability traits and relationships between
muscle characteristics and palatability in a random sample of pork carcasses. Journal
of Animal Science. 66. 441-447.

Delange, F. (1994). The disorders induced by iodine deficiency. Thyroid. 4. 107-128.

Drochner, W., Kerler, A., Zacharias, B. (2004). Pectin in pig nutrition, a comparative

review. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition. 88. 367—380.

Dugan, M. E. R., Aalhus, J. L., Schaefer, A. L., Kramer, J. K. G. (1997). The effect
of conjugated linoleic acid on fat to lean repartitioning and feed conversion in pigs. Canadian

journal of animal science. 77 (4). 723-725.

Dwyer, C. M., Fletcher, J. M., Stickland, N. C. (1993). Muscle cellularity
and postnatal growth in the pig. Journal of Animal Science. 71 (12). 3339-3343.

Eidelsburger, U., Kirchgessner, M., Roth, F. X. (1992). Influence of fumaric-acid,
hydrochloric-acid, sodium formate, tylosin and toyocerin on daily weight-gain, feed-intake,
feed conversion rate and digestibility. 11. Investigations about the nutritive efficacy
of organic-acids in the rearing of piglets. Journal of animal physiology and animal nutrition.
68 (2). 82-92.

Eikelenboom, G., Noviny-Bolink, A. H., Van der Wal, P. G. (1996). The eating
quality of pork. 2. The influence of intramuscular fat. Fleischwirtschaft. 517-518.

36



Faucitano, L., Rivest, J., Daigle, J. P., Lévesque, J., Gariepy, C. (2004). Distribution
of intramuscular fat content and marbling within the longissimus muscle of pigs. Canadian

Journal of Animal Science. 84. 57-61.

Fernandez, X., Monin, G., Talmant, A., Mourot, J., Lebret, B. (1999). Influence
of intramuscular fat content on the quality of pig meat. Composition of the lipid fraction
and sensory characteristics of m. longissimus lumborum. Meat Science. 53. 59-65.

Fischer, K. (2001). Fleischfehler miissen nicht sein. Fleischwirtschaft. 11. 16-21.

Flachowsky, G., Schone, F., Jahreis, G. (2006). lodine enrichment of food of animal
origin (in German). Erndh Umsch. 53. 17-21.

Frank, K. (1994). Measures to preserve food and feeds from bacterial damage.
Ubersichten zur Tierernidhrung. 22, 149-163.

Fredeen, H. T. (1980). Yields and dimensions of pork bellies in relation to carcass

measurements. Journal of Animal Science. 51. 59-68.

Fredeen, H. T., Weiss, G. M. (1981). Comparison of techniques for evaluating lean

content of hog carcasses. Canadian Journal of Animal Science. 61. 319-333.

Galfi, P. a Bokori, J. (1990). Feeding trial in pigs with a diet containing sodium
n-butyrate. Acta Veterinaria Hungarica. 38. 3-17.

Gibson, J. P., Vandervoort, G. (1999). Grading equations to predict carcass lean yield

and carcass wholesale value. Report to Ontario Pork. University of Guelph. Guelph. 7.

Gonzalez, J., Soler, J., Gispert, M., Puigvert, X., Tibau, J. (2001). Chemical
composition of pig carcasses. Effects of body weight, sex and genotype. ITEA. 661-663.

37



Goransson, A., Seth, G., Tornberg, E. (1992). The influence of intramuscular fat
content on the eating quality of pork. In: 38" International Congress of Meat Science
Technology. Clermon Ferrand, France. 245-248.

Hamilton, D. N., Ellis, M., Miller, K. D., McKeith, F. K., Parrett, D. F. (2000).
The effect of the halothane and rendement napole genes on carcass and meat quality
characteristics of pigs. Journal of Animal Science. 7. 2862—2867.

Han, J. G., Kang, G. G., Kim J. K., Kim S. H. 2002. The present status and future
of Chlorella. Food Science and Technology India. 6. 64-69.

He, M. L., Hollwich, W., Rambeck, W. A. (2002). Supplementation of algae
to the diet of pigs: a new possibility to improve the iodine content in the meat. Journal
of Animal Physiology and Animal Nutrition. 86 (3-4). 97-104.

Herzig, 1., Travnicek, J., Kursa, V., Kroupova, J., Reznitek, 1. (2007). Content

of iodine in broiler meat. Acta Veterinaria Brno. 76. 137-141.

Christaki, E., Karatzia, M., Florou-Paneri, P. (2010). The use of algae in animal
nutrition. Journal of the Hellenic Veterinary Medical Society. 61 (3). 267-276.

liman, A. M., Scragg, A. H., Shales, S. W. (2000). Increase in Chlorella strains
calorific values when grown in low nitrogen medium. Enzyme and Microbial Technology. 27.
631-635.

Janczyk, P. (2005). Evaluation of nutritional value and activity of green microalgae
Chlorella vulgaris in rats and mice. Dissertation, Mensch und Buch Verlag. Berlin.
Dostupné z <http://www.diss.fu-berlin.de/2006/154/>.

Janczyk, P., Halle, 1., Souffrant, W. B. (2009). Microbial community composition
of the crop and ceca contents of laying hens fed diets supplemented with Chlorella vulgaris.

Poultry Science. 88. 2324-2332.
38



Johnson, R. K., Berg, E. P., Goodwin, R., Mabry, J. W., Miller, R. K., Robison, O. W.
(2004). Evaluation of procedures to predict fat-free lean in swine carcasses. Journal of Animal
Science. 82. 2428-2441.

Jongbloed, A. W., Jongbloed, R. (1996). The Effect of Organic Acids in Diets
for Growing Pigs on Enhancement of Microbial Phytase Efficacy. ID-DLO Report no. 96009.
Lelystad, The Netherlands: Insitute for Animal Science and Health.

Justo, G. Z., Silva, M. R., Queiroz, M. L. S. (2001). Effects of the green algae
Chlorella vulgaris on the response of the host hematopoietic system to intraperitoneal Ehrlich
ascites tumor transplantation in mice. Immunopharmacology and Immunotoxicology. 23.
119-132.

Kadukowa, J., Vircikova, E. (2005). Comparison of differences between copper
bioaccumulation and biosorption. Environment International. 31. 227-232.

Kalina, T. (1994). Syst¢ém a vyvoj sinic a fas. Karolinum. Praha. 165 s.
ISBN: 80-7066-854-7.

Kalina, T., Véna, J. (2005). Sinice, fasy, houby, mechorosty a podobné organismy
v soucasné biologii. Karolinum. Praha. 608 s. ISBN: 80-246-1036-1.

Kamphues, J., Schneider, D., Leibetseder, J. (1999). Supplemente zu Vorlesungen
und Ubungen in der Tierernihung. Verlag M. & H. Schaper. Alfeld - Hannover.

Kaufmann, S., Wolfram, G., Delange, F., Rambeck, W. A. (1998). lodine
supplementation of laying hen feed: a supplementary measure to eliminate iodine deficiency

in humans? Zeitschrift fiir Ernahrungswissenschaft. 37. 288-293.

Keijiro, U. (2011). Method for producing Chlorella fermented food. United States
Patent. Patent No.: US 7,914,832 B2.

39



Kemme, P. A., Jongbloed, A. W., Mroz, Z., Ma Ekinen, M. (1995). Apparent ileal
amino acid digestibility in pigs as affected by phytate, microbial phytase, and lactic acid.
Journal of Animal Science. 73 (1). 173.

Kirchgessner, M., Roth, F. X. (1980). Digestibility and balance of protein, energy
and some minerals in piglets given supplements of fumaric acid. Zeitschrift
fiir Tierphysiologie. Tiererndahrung und Futtermittelkunde. 44. 239-246.

Konishi, F., Tanaka, K., Kumamoto, S., Hasegawa, T., Okuda, M., Yano, I., Yoshikai,
Y., Nomoto, K. (1990). Enhanced resistance against Escherichia coli infection
by subcutaneous administration of hot-water exctract of Chlorella vulgaris

in cyclophosphamide-treated mice. Cancer Immunology and Immunotherapy. 32. 1-7.

Kotrbacek, V., Doucha, J., Offenbartl, T. (2004). Use of Chlorella as a carrier
of organic-bound iodine in the nutrition of sows. Czech Academy of Agricultural Sciences.
49. 28-32.

Kotrbacek, V., Halouzka, R., Jurajda, V., Knotkova, Z., Filka, J. (1994). Zvyseni
obranyschopnosti brojlerti po podavani biologickych krmnych dopliki. Veterinarni Medicina.
39. 321-328.

Kotwal, A., Priya, R., Quadeer, I. (2007). Goiter and other iodine deficiency disorders:
a systematic review of epidemiological studies to deconstruct the complex web. Archives

of Medical Research. 38. 1-14.

Kubat, K., Kovac, J., Urban, Z., Kalina, T., Kubatova, D., Prach, K. (2003). Botanika.
2. vyd. Scientia. Praha. 231 s. ISBN: 80-7183-266-9.

Lad, F. (2004). Vyziva a krmeni prasat ve vykrmu. Ustav zemé&délskych
a potravinafskych informaci. Praha. 32 s. ISBN: 80-7271-144-X.

40



Lalles, J. P., Bosi, P., Janczyk, P., Koopmans, S. J., Torrallardona, D. (2009). Impact
of bioactive substances on the gastrointestinal tract and performance of weaned piglets:
a review. Animal. 3 (12). 1625-1643.

Lebret, B. (2008). Effects of feeding and rearing systems on growth, carcass

composition and meat quality in pigs. Animal. 2. 1548-1558.

Li, Y., Horsman, M., Wu, N., Lan, C. Q., Dubois-Calero, N. (2008a). Biofuels
from microalgae. Biotechnology Progress. 24. 815-820.

Li, Y., Wang, B., Wu, N., Lan, C. Q. (2008b). Effects of nitrogen sources on cell
growth and lipid production of Neochloris oleoabundans. Applied Microbiology
and Biotechnology. 81. 629-636.

Lin, Y. C. (1969). The supplementary effect of algae on the nutritive value of soybean

milk. Journal of the Formosan Medical Association. 68. 15-21.

Lipstein, B., Hurwitz, S. (1980). The nutritional value of algae for poultry dried
Chlorella in broiler diets. British Poultry Science. 21. 9-21.

Lubitz, J. A. (1963). The protein quality, digestibility, and composition of micro-algae,
Chlorella 71105. Journal of Food Science. 28. 229-232.

Meyer, U., Weigel, K., Schone, F., Leiterer, M., Flachowsky, G. (2008). Effect
of dietary iodine on growth and iodine status of growing fattening bulls. Livestock Science.
115. 219-225.

Mosenthin, R., Sauer, W. C., Ahrens, F., de Lange, C. F. M, Bornholdt, U. (1992).
Effect of dietary supplements of propionic acid, siliceous earth or a combination of these
on the energy, protein and amino acid digestibilities and concentrations of microbial
metabolites in the digestive tract of growing pigs. Animal Feed Science and Technology. 37.

245-255.
41



Mroz, Z., Jongbloed, A. W., Partanen, K., van Diepen, J. ThM., Kemme, P. A., Kogut,
J. (1997). Apparent digestibility of amino acids and balance of nitrogen and minerals
as influenced by buffering capacity and organic acids in diets for growing swine. Journal
of Animal Science. 75 (1). 185.

Muller-Feuga, A. (2000). The role of microalgae in aquaculture: situation and trends.
Journal of Applied Phycology. 12. 527-534.

National Research Council (NRC). (1988). Nutrient Requirements of Swine. The 9™
Edition. National Academy Press. Washington DC.

National Research Council (NRC). (1998). Nutrient Requirements of Swine. The 10"
Edition. National Academy Press. Washington DC.

Noda, K., Ohno, N., Tanaka, K., Kamiya, N., Okuda, M., Yadomae, T., Nomoto, K.,
Shoyama, Y. (1996). A watersoluble antitumor glycoprotein from Chlorella vulgaris. Planta
Medica. 62. 423—426.

Okrouhl4, M., Stupka, R., Citek, J., Sprysl, M., Kluzikova, E., Trnka, M., Stolc, L.
(2006). Amino acid composition of pig meat in relation to live weight and sex. Czech Journal
of Animal Science. 51. 529-534.

Panek, J., Pokorny, J., Dostalova, J., Kohout, P. (2002). Zaklady vyzivy. 1 ed.
Svoboda Servis. Praha. 208 s. ISBN 80-86320-23-5.

Perez, C., de Castro, R., Font i Furnols, M. (2009). The pork industry: a supply chain
perspective. British Food Journal. 111 (3). 257-274.

Phang, S. M. (1992). Role of algae in livestock-fish integrated farming system.
Proceedings of the FAO/IPT Workshop on Integrated Livestock-Fish Production System (Ed.
T. K. Mukherjee, P. S. Moi, J. M. Panandam and Y. S. Yang). 16-20 Dec., 1991. University

of Malaya, Kuala Lumpur, Malaysia. 49-56.
42



Pomar, C., Marcoux, M. (2003). Comparing the Canadian pork lean yields and grading
indexes predicted from grading methods based on Destron and Hennessy probe

measurements. Canadian Journal of Animal Science. 83. 451-458.

Pulkrabek, J. (2001). Zajisténi objektivniho zpenézeni prasat systémem

SEUROP - kontrolni mechanismy. Aktuélni problémy chovu prasat. CZU Praha. 14-20.

Pulkrdbek, J., Pavlik, J., Smital, J. (1999). Progressive tendency of lean-meat
percentage in carcasses of pigs in the Czech Republic. Scientia Agriculturae Bohemica. 30.
231-237.

Rania, M. A., Hala, M. T. (2008). Antibacterial and antifungal aktivity
of cyanobacteria and green microalgae. Evaluation of medium components by placket-burman
design for antimicrobial activity of Spirulina platensis. Global Journal of Biotechnology
and Biochemistry. 3. 22-31.

Richmond, A. (2004). Handbook of microalgal culture: Biotechnology and Applied
Phycology. Blackwell Science, Oxford. 566 s. ISBN 0-632—05953-2.

Rodrigues Lobo, A., Mancini Filho, J., Alvares, E. P., Cocato, M. L., Colli, C. (2009).
Effects of dietary lipid composition and inulin-type fructans on mineral bioavailability

in growing rats. Nutrition. 25. 216—225.

Rotkovska, D., Vacek, A., Bartonickova, A. (1989). The radioprotective effects
of aqueous extract from chlorococcal freshwater algae (Chlorella kessleri) in mice and rats.
Strahlentherapie und Onkologie. 165. 813-816.

SAS® Propriety Software Release 6.04, of the SAS® system for Microsoft®
Windows®. SAS Institute Inc., Cary, NC. 2001.

Sencic, D., Antunovic, Z., Kanisek, J., Speranda, M. (2005). Fattening, meatness

and economic efficiency of fattening pigs. Acta Veterinaria (Beograd). 55 (4). 327-334.
43



Sheih, I. Ch., Wu, T. K., Fang, T. J. (2009). Antioxidant properties of a new
antioxidative peptide from algae protein waste hydrolysate in different oxidation systems.
Bioresource Technology. 100. 3419-3425.

Schone, F. (1999). lodine deficiency, iodine requirement and iodine excess in farm
animals - experiments in growing pigs. Berliner und Miinchener tierdrztliche Wochenschrift.
112. 64-70.

Smoldk, M., Ivének, J. (1992). Zasady pro testaci zahrani¢nich hybridiza¢nich

programil v chovu prasat v podminkach Ceské republiky. Praha. 4.

Spolaore, P., Joannis-Cassan, C., Duran, E., Isambert, A. (2006). Commercial

applications of microalgae. Journal of Bioscience and Bioengineering. 101. 87-96.

Stoier, S., Olsen, E. V., Magnussen, C. C. (1998). Influence of cross-breeding
combination and intramuscular fat content on eating quality of pork. Proceedings 44"

International Congres of Meat Science and Technology. Sweden. 906-907.

Stupka, R., Citek, J., Sprysl, M., Okrouhl4, M., Kure§, D., Lika#, K. (2008). Effect
of weight and sex on intramuscular fat amounts in relation to the formation of selected carcass
cuts in pigs. Czech Journal of Animal Science. 53 (12). 506-514.

Stupka R., Sprysl M., Matousek V., Citek J., Kernerova N. (2009a). Tests of the pig
population - station tests. methodology. Czech University of Life Sciences Prague. 15-21.

Stupka, R., gprysl, M., Citek, J. (2009b). Zaklady chovu prasat. PowerPrint. Praha.
180 s. ISBN: 978-80-904011-2-9.

Svoboda, M., Saldkova, A., Fajt, Z., Kotrbacek, V., Ficek, R., Drabek, J. (2009).
Efficacy of Se-enriched alga Chlorella spp. and Se-enriched yeast on tissue selenium

retention and carcass characteristics in finisher pigs. Acta Veterinaria Brno. 78 (4). 579-587.

44



Tanaka, K., Koga, T., Konishi, F., Nakamura, M., Mitsuyama, M., Himeno, K.,
Nomoto, K. (1986). Augmentation of host defense by unicellular green algae, Chlorella
vulgaris, to Escherichia coli infection. Infection and Immunity. 53. 267-271.

Tanaka, K., Konishi, F., Himeno, K., Taniguchi, K., Nomoto, K. (1984).
Augmentation of antitumor resistance by a strain of unicellular green algae, Chlorella
vulgaris. Cancer Immunology and Immunotherapy. 17. 90—94.

Taranu, 1., Marin, D. E., Untea, A., Janczyk, P., Motiu, M., Criste, R. D., Souffrant,
W. B. (2012). Effect of dietary natural supplements on immune response and mineral
bioavailability in piglets after weaning. Czech Journal of Animal Science. 57 (7). 332-343.

Terada, A., Hara, H., Mitsuoka, T. (1995). Effect of dietary alginate on the faecal
microbiota and faecal metabolic activity in humans. Microbial Ecology in Health Disease. 8.
259-266.

Thacker, P. A, Campbell, G. L., Groot Wassink, J. (1992). The effect of organic acids
and enzyme supplementation on the performance of pigs fed barley-based diets. Canadian
Journal of Animal Science. 72. 395-402.

Thacker, P. A., Bowland, J. P. (1980). Influence of graded levels of dietary propionic
acid on performance and carcass traits of swine fed diets supplemented with soybean meal

or canola meal. Canadian Journal of Animal Science. 60. 971-978.

Thacker, P. A., Bowland, J. P. (1981). Effects of vitamin B, on performance
and carcass traits of pigs fed diets supplemented with propionic acid or calcium propionate.
Canadian Journal of Animal Science. 61. 775-782.

Thacker, P. A., Salomons, M. O., Aherne, F. X., Milligan, L. P., Bowland, J. P.
(1981). Influence of propionic acid on the cholesterol metabolism of pigs fed

hypercholesterolemic diets. Canadian Journal of Animal Science. 61. 969-975.

45



Tibau, J., Gonzalez, J., Soler, J., Gisper, M., Lizardo, R., Mourot, J. (2002). Influence
of pig slaughter weight (range 25 to 140 kg) on the chemical composition of the carcass:
effect of genotype and sex. 34 Journal de la Recherche Porcine. Paris, France. 121-127.

Verbeke, W., van Oeckel, M. J., Warnants, N., Visené, J., Boucqué, Ch. V. (1999).
Consumer perception, facts and possibilities to improve acceptability of health and sensory
characteristics of pork. Meat Science. 53. 77-99.

Vrchlabsky, J., Palasek, J. (1992). Objektivizace tiidéni jate¢nych t&l zvitat. VUVL.
Brno.

Whittemore, C. T., Kyriazakis, I. (2006). Whittemore’s science and practice of pig
production. Blackwell. London. 685 s. ISBN-10: 1-4051-2448-2.

Willam, A., Moser, A., Haiger, A. (1990). Grobgewebliche Zusammensetzung
von Schweinehélften und Teilstiicken. Forderungsdienst. 10. 302—-305.

Wood J. D., Nute, G. R., Richardson, R. I., Whittington, F. M., Southwood, O.,
Plastow, G., Mansbridge, R., Costa, N., Chany, K. C. (2004). Effect of breed, diet and muscle
on fat deposition and eating quality in pigs. Meat Science. 651-667.

Wood, J. D. (1990). Consequences for Meat Quality of Reducing Carcass Fatness.
Reducing Fat in Meat Animals. Elsevier Applied Science. London, UK. 334-397.

Yan, L., Lim, S. U,, Kim, I. H. (2012). Effect of fermented Chlorella supplementation
on growth performance, nutrient digestibility, blood characteristics, fecal microbial and fecal
noxious gas content in growing pigs. Asian-Australasian Journal of Animal Sciences. 25 (12).
1742-1747.

46



Yasukawa, K., Akihisa, T., Kanno, H., Kaminaga, T., lzumida, M., Sakoh, T.,
Tamura, T., Takido, M. (1996). Inhibitory effects of sterols isolated from Chlorella vulgaris
on 12-0 tetradecanoylphorbol-13-acetateinduced inflammation and tumor promotion in mouse
skin. Biological & Pharmaceutical Bulletin. 19. 573-576.

Zhan, X. A., Wang, M., Zhao, R. Q., Li, W. F., Xu, Z. R. (2007). Effects of different
selenium source on selenium distribution, loin quality and antioxidant status in finishing pigs.
Animal Feed Science and Technology. 132. 202-211.

Zheng, L. S. T. Oh, Jeon J. Y., Moon, B. H., Kwon, H. S., Lim, S. U., An, B. K,,
Kang, C. W. (2012). The dietary effects of fermented Chlorella vulgaris (CBT) on production
performance, liver lipids and intestinal microflora in laying hens. Asian Australasian Journal
of Animal Sciences. 25. 261-266.

47



8 Seznam pouzitych zkratek

a - podil ¢erveného spektra
ARC - Agricultural Research Council
b* - podil zlutého spektra

Bs - pyridoxin

C’ - sytost

C. vulgaris - Chlorella vulgaris
Ca - vapnik

cca - cirka

Cl - chlor

CI’ - anion chloridovy

Co - kobalt

Cu - méd’

CSN - Ceska technicka norma
E. coli - Escherichia coli

Fe - zelezo

h - odstinovy thel

I -jod

1gG - imunoglobulin G

JUT - jate¢né upravené télo

K - draslik

K" - iont drasliku

KD - krmn4 déavka

kg - kilogram

Kl - jodid draselny

KS - krmnd smés

L” - parametr svétlosti

Lys - lysin

m. - musculus

ME - metabolizovana energie
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Met - methionin

mg - miligram

Mg - hoi¢ik

Mn - mangan

Na - sodik

NRC - National Research Council

P - fosfor

S - sira

Se - selen

SEUROP (SEUROP - systém) - zpusob klasifikace JUT
TBA-RS - thiobarbituric acid reactive substances
Thr - threonin

Trp - tryptofan

Zn - zinek
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