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1. UVOD

Na zéakladnich Skolach a niZSich cyklech gymnazii je uCivo koncipovano dle
Skolnich vzdélavacich programti (SVP), které jsou vypracovavany na zakladé
Rémcovych vzdélavacich programi pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Presto lze

predpokladat, Ze se bude troveii znalosti v obou typech Skol mirné liSit.
V roce 2011 byly na Pribramsku zjistovany znalosti zakd koncicich zakladni

vzdélani v oblasti prirodopisu na zakladnich Skolach a viceletych gymnaziich
(Doubravova, 2011). Zjisténé rozdily v zavislosti na navStévované Skole mne vedly
k zamySleni a zvoleni mého tématu bakalafské prace. Mym cilem zkoumani bylo
zjistit latentni znalosti z uciva bunécné biologie, kterymi se vySe uvedena bakalarska
prace zabyvala. Tuto oblast biologie jsem si zvolila zdmérné, nebot’ podle mne se
pravé od tohoto odvétvi biologie odviji veSkeré dalSi ucivo prirodopisu a tudiz ji

povazuji za zakladni a dileZitou.
Testovani znalosti probihalo v 8. tfidach zakladnich Skol a v terciich viceletych

gymnazii na Pfibramsku. Vyuka vSech Zaki byla ovlivnéna osnovami pfirodopisu dle

Réamcové vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélani.

Cilem mé bakalatské prace bylo pomoci didaktického testu a jeho nasledného
vyhodnoceni zjistit uroven znalosti o bunice u zakd 8. tfid zakladnich skol a tercii
viceletych gymnazii.

DalSim cilem bylo zjistit odpovéd na tyto 2 otazky:
Jaky bude rozdil ve znalostech o burice na zadkladni Skole a niZ§im gymnaziu v

zavislosti na pohlavi respondentti?
Hypotéza: Ve znalostech nebude mezi divkami a chlapci priitkazny rozdil.
Tuto hypotézu jsem si stanovila na zakladé vyzkumu v roce 2011 (Doubravova,

2011), ktery zjistil, Ze ve znalostech divek a chlapcti neni priikazny rozdil.

Jaky bude rozdil ve znalostech uciva vztahujiciho se ke stavbé buiiky a uciva
tykajiciho se funkci bunécnych organel?
Hypotéza: LepSich vysledkti dosahnou Zaci v otdzkach tykajicich se stavby buriky,

nez v otazkach vztahujicich se k funkcim bunécnych organel.



2. LITERARNI PREHLED

Teoreticka Cast je vénovana osnovam predmétu prirodopis, které jsou dané
Ramcovym vzdélavacim programem pro zakladni vzdélavani, didaktickému testu,
jeho zakladnim vlastnostem, tvorbé a vyhodnocovani a zejména rozboru ucebnic, dle
kterych je vyucovano na Skolach, kde probihal miij vyzkum. Druha ¢ast je vénovana

metodice testovani a vyhodnocovani ziskanych dat.

2.1. Ramcovy vzdélavaci program (RVP)

Koncept vychazi z nové strategie vzdélavani, ktera zdiraziuje klicové
kompetence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem a uplatnéni ziskanych
védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté (kolektiv, 2004). Vychazi z koncepce
celoZivotniho vzdélavani a formuluje ocekavanou troveni vzdélani stanovenou pro

vSechny absolventy jednotlivych etap vzdélavani.

2.1.1. RVP pro zakladni vzdélani

V souladu se Skolskym zakonem ¢. 561/2004 Sb., byl pro realizaci zakladniho

vzdélavani vydan Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani.
Smyslem ramcovych vzdélavacich programii (dale jen RVP) je stanovit standardni a
zavaznou uroven vzdélavani, které by méli dosdhnout vSichni Zaci v drovni
védomosti, dovednosti, postoji a kompetenci. RVP umoZiiuje feditelim a ucitelim
rozhodovat o podobé vzdélavani na své Skole. RVP usiluje o vzdélavani Zaka
v souladu s jeho potfebami a moZnostmi. RVP zdtiraziiuje takové oblasti vzdélavani,
které jsou perspektivni pro 21. stoleti. Diraz je kladen zejména na komunikaci,
znalost cizich jazykit, ovladani informacnich technologii, na posileni demokracie,
toleranci a spoluprdci v béZném Zivoté (Cabalova, 2011). Obsahuje ocekavané
vystupy, které tvorii stéZejni cast vzdélavaciho obsahu a jsou pro danou Skolu
zavazné. Déle v ném najdeme vychovné a vzdélavaci strategie.

RVP pro zakladni vzdélani plynule navazuje svym obsahem a pojetim na RVP
pro predskolni vzdélavani a zaroven je vychodiskem ramcové vzdélavacich
programu pro stfedni vzdélani. Je zavazny pro vSechny stfedni Skoly pfi sestavovani
podminek pfijimaciho Fizeni. Pokud neni ur€eno jinak, plati vSe, co je uvedeno
v RVP pro zékladni vzdélani (resp. Pro 6. — 9. Ro¢nik ZS) i pro odpovidajici ro¢niky
viceletych gymnazii. Vymezuje vzdélavaci obsah, ocekavané znalosti zaki

v odpovidajicich rocnicich i samotné ucivo jednotlivych predmét.
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Vzdélavaci obsah ma devét Casti - vzdélavacich oblasti (viz. tab. 1). Pfirodopis je
soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a priroda.

Tabulka €. 1: Vzdélavaci oblasti a obory dle RVP

VZDELAVACI OBLAST VZDELAVACI OBORY

Jazyk a jazykova komunikace Cesky jazyk a literatura, Ciz{ jazyk
Matematika a jeji aplikace Matematika a jeji aplikace
Informacni a komunikac¢ni Informacni a komunikac¢ni
technologie technologie

Cloveék a spole¢nost Déjepis Vychova k obc¢anstvi

Clovék a jeho svét Clovék a jeho svét

Clovék a pfiroda Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis
Clovék a zdravi Vychova ke zdravi Télesna vychova

Clovék a svét prace Clovék a svét prace

Umeéni a kultura Hudebni vychova, Vytvarna vychova

2.1.2. Vzdélavaci oblast Clovék a priroda

Vzdélavaci oblast Clovék a priroda plynule navazuje na vzdélavaci oblast
Clovék a jeho svét, kterd je koncipovana pouze pro 1. stuperi zakladniho vzdélani.
Do vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda jsou zahrnuté kromé oboru pfirodopis také
chemie, zemépis a fyzika. Diky témto predmétim se Zaci uci poznavat vztahy mezi
jednotlivymi obory, zakonitosti procesti a snazi se o jejich aplikaci v praktickém
Zivoté. Zkoumaji podstaty prirodnich procest a kladou si otazky, na které se snazi
nalézt odpovéd. Zaci si utvari komplexni pohled na vztah ¢lovéka s p¥irodou, jehoz

soucasti je i uvédomovani si pozitivnich vlivii pfirody na clovéka.

Ramcovym ucebnim planem je dana minimalni casova dotace pro 6. — 9.
ro¢nik zakladniho vzdélani, ktera u vzdélavaci oblasti Clovék a priroda c¢ini 22

vyucovacich hodin tydné (Jefabek a kol., RVP, 2007).

2.1.3. Obsah vzdélavaciho oboru Prirodopis
Predmét prirodopis je zaloZen na ziskavani poznatkli z oblasti biologickych

a prirodovédnych obort. Zak by si mél za dubu svého studia na zékladni $kole



osvojit znalosti obecné biologie, hub, genetiky, rostlin, Zivocichli, clovéka a

v neposledni fadé také neZivé prirody.

2.1.4. Ocekavané vystupy odvétvi obecné biologie

Zak bude po zakonceni povinné $kolni dochazky schopen rozlisit zakladni
podminky a projevy Zivota a bude se orientovat v daném prehledu vyvoje organismii.
Bude schopen popsat a vysvétlit rozdilnost mezi buiikou rostlin, Zivocichti a bakterii
a bude znét piiklady z béZného Zivota. Zak bude schopen sam popsat funkce, stavbu
a rozmisténi jednotlivych organel. Pozna viry a bakterie, vi, jak se od sebe 1isi a umi

popsat stavbu jejich téla (Jerabek a kol., RVP, 2007).

2.2. Ucivo o bunce v jednotlivych ucebnicich
V niZe uvedeném textu je uveden rozbor ucebnic pfirodopisu, dle kterych je

vyuc€ovano na Skolach, kde byl realizovan mtj vyzkum. Analyza ucebnic je zaméfena
pouze na oblast buriky a jeji zpracovani ve tfech ucebnicich.

Ucebnici Prirodopis I. (Dobroruka a kol., 1997) z nakladatelstvi Scientia pro
6. rocnik zakladni Skoly, jsem si zvolila jako zakladni, protoZe je podle ni vyucovano
na dvou zakladnich Skolach v Pfibrami, na nichZ jsme provadéla samotny vyzkum.
DalSi ucCebnice jsem sni porovnavala z hlediska obsahu, zpracovani a

srozumitelnosti.

V ucebnici prirodopisu nakladatelstvi Scientia je uCivo o bufice nejvice
zastoupeno Vv uCebnici pro 6. tfidu, v mensi mife pak v ucCebnici pro 7. tfidu
(Dobroruka a kol., 1998) a pro 8. tfidu (Dobroruka a kol., 1999), ve kterych jsou

zakladni informace tykajici se buiiky vztahujici se k danému tématu pfipomenuty.

V ucebnici Pfirodopis I. (Dobroruka a kol., 1997) nakladatelstvi Scientia je
kladen dtiraz na to, Ze je bunka zakladni stavebni jednotka vSech Zivych organismd.
Burika udava tvar, funkci a veskeré dalSi vlastnosti, které jsou charakteristické pro
buiiky daného organismu. Uvnitf buiiky najdeme bunécné ,,organy“, které nazyvame
organely. Podle toho, jak je vnitini prostfedi buiiky rozclenéno, délime buiiky na
prokaryotické a eukaryotické. U obou typti bunék je znacny rozdil a to zejména
v jejich stavbé. Uvodni text je doplnén zajimavosti, kterd vysvétluje Ze, kviili velice
malym rozmérim buriky ji bylo moZné pozorovat az po objevu mikroskopu v 17.

stoleti.



Stavba buriky je v ucebnici zpracovana podrobné, ptresto vSak srozumitelné.
K jednotlivym typtim bunék je doplnén nazorny kresleny obrazek, ve kterém jsou
jednotlivé organely barevné vyznaceny pro lepsi orientaci a zapamatovani. V textu
jsou publikovany rozdily mezi prokaryotickou a eukaryotickou buiikou. Dale jsou
pak uvedeny rozdily mezi ZivoCiSnou eukaryotickou builkou a rostlinnou
eukaryotickou burikou. Prokaryotickym buiikdm je vénovana prvni c¢ast textu, kde je
uvedeno, Ze jsou svou stavbou velice jednoduché a v jejich cytoplazmé nenajdeme
Zadné organely, pouze zvlnénou cytoplazmatickou membranu, ktera je z vnéjsi strany
kryta bunécnou sténou. Jejich bunécna sténa ma v buiice pfedevSim ochrannou
funkci. U prokaryotickych bunék se také casto setkdvame s biciky, diky nimZ se
mohou pohybovat. Jako priklad tohoto druhu buiiky jsou v ucebnici uvedeny
bakterie, které jsou velice malé, maji jednoduchou vnitini stavbu bez organel, ale
navzdory tomu umi vyuZzivat jakykoliv zdroj Zivin, proto se s nimi mtzZeme setkat
prakticky kdekoliv. Pro lepsi predstavivost je text doplnén o obrazek bakteridlni

buriky.

v oW

Stavbé eukaryotickych bunék je vénovana podstatné vétsi cast textu, nez jak
bylo u bunék prokaryotickych. Zminény jsou hlavné rozdily od prokaryotickych
bunék a to zejména, Ze jsou o mnoho vétSi, coZ napovida tomu, Ze maji i znacné
buriky na dva typy a to rostlinné eukaryotické buriky a ZivociSné eukaryotické buriky.
Jednotlivé organely, jejich zastoupeni a funkce je v uCebnici usporadano

do prehlednych tabulek (Tab. 2 a 3).



Tabulka ¢. 2 — Prehled organel a jejich funkci spolecnych pro ZivociSnou i rostlinnou

buiiku
Organely spolecné pro rostlinnou i ZivociSnou bunku a jejich funkce

Cytoplazmaticka Tvori pruzny a pevny vnéjsi obal

membrana Propousti do nitra buiiky a ven z ni nékteré latky — je
polopropustna

Cytoplazma Tvori vnitini prostredi buniky

Jadro Ridi déje, probihajici v buiice

Mitochondrie SlouZzi k vyrobé energie z organickych latek za
pritomnosti kysliku

Endoplazmatické Soustavy membranovych kanalki

retikulum SlouZzi k vyrobé, tpravé a prenosu bilkovin a dalSich

Golgiho aparat latek

Tabulka ¢. 3 — Prehled organel a jejich funkci charakteristické pouze pro rostlinné

buriky

Organely, které obsahuji pouze rostlinné bunky

Bunécna sténa Vnéjsi obal bakterii, rostlin a hub
Urcuje tvar buriky a chrani ji pfed vnéjsim prostredim

Velice dobre propustna pro vétSinu latek

Chloroplasty Diky obsahu barviva chlorofylu umoziuji rostlindm
fotosyntetizovat a tim si vyrabét energii
Vakuoly Obsahuji vodné roztoky zasobnich a odpadnich latek

Burika je v uCebnici prirovnavana k nejmensi chemické tovarn€, coZ souvisi
s tim, Ze burika pfijima mnoho latek a Zivin ze svého okoli, které vyuZiva ke svému
rastu. Jiné latky zase vytvari a do okoli je uvoliiuje. Velice podrobné je zpracovan
prenos latek pres bunécnou membranu. I presto, Ze je text podrobny, je napsan
srozumitelné a prehledné. Text postupuje od nejjednodussiho prenosu az po
transport makromolekularnich latek. Zminéno je v3ak i to, Ze pfes cytoplazmatickou
membranu projdou jen nékteré latky. Nejsnadnéjsi cestu do buiiky maji nejmensi
molekuly, napt. voda, CO, a O,. Tyto latky prochazeji cytoplazmatickou membranou
volné, bez jakychkoliv prekazek. Do buiiky se vSak musi dopravit i vétSi molekuly,
jako napf. molekuly cukri. Tento prenos zprostiedkovavaji bilkoviny uloZené

v cytoplazmatické membrané, kterym se Fika prenaSeci. Na tento prenos nemusi



buriky vynaloZit Zadnou energii. Pokud ma dojit k pfepravé velkych skupin molekul,
je zapotfebi nejen prenasSec, ale také dostatek energie. Obrovské shluky molekul ¢i
dokonce celé organické latky jiZ pres cytoplazmatickou membranu neprojdou a musi
dojit k jejich obklopeni pomoci vybézki cytoplazmatické membrany. Vznikly vacek
je posléze vtaZzen do nitra buiky. Tento proces se nazyva fagocytéza a

charakteristicka je zejména pro ménavky.

Podstatna cast textu je vénovana rozmnoZovani buriky. Je vysvétlen rozdil
mezi nepohlavnim a pohlavnim rozmnoZovanim bunék, priCemZ nepohlavnimu
rozmnozovani je vénovano vice pozornosti. Text je uveden obecnymi informacemi,
jako napf. Ze, nachazi-li se buiika ve vhodném prostfedi, ve kterém ma dostatek
vSech potiebnych Zivin, dochazi k jejimu rtstu. Aby mohlo dojit k rozmnoZeni
bunky, Cili déleni, musi se vSechny Casti buiikky zdvojnasobit. Za tento dileZity tikol
je odpovédné jadro, které je tvoreno chromozomy, jeZ nesou veSkerou genetickou

informaci.

Dale je popsan cely priibéh déleni bunék, konkrétné Ze tedy dojde ke zdvojeni
chromozoémt v jadre, coZ je nezbytné pro vnik dvou dcefinych bunék. Bunécné jadro
se rozdéli na dvé stejné poloviny a muzZe zapocit déleni celé buriky. Dcefiné bunky
jsou stejné a velmi se podobaji burice matefské, byvaji obvykle jen o trochu mensi.
Tento zplisob rozmnoZovani bunék se nezyva nepohlavni. Cely déj je doplnén o
barevny prehledny obrazek, ve kterém jsou zakresleny vSechny etapy rozdéleni
buiikky. Zminéno je i pohlavni rozmnozZovani. U pohlavniho rozmnoZovani je
uvedeno, Ze novy jedinec vznika délenim bunky, kterou nazyvame zygota. Zygota
vznikne splynutim dvou riiznych bunék — jedné mateiské a jedné otcovské buiiky.
V textu je zdtraznéno, Ze pri pohlavnim rozmnoZovani tedy stoji na pocatku dvé
rizné pohlavni burnky. Vysledny jednobunécny organismus je sice podobny svym
rodiciim, ale ma nové vlastnosti, které jsou typické jen pro néj samotného

(Dobroruka a kol., 1997).

V této ucebnici se v3ak vyskytuji pouze obrazky kreslené, nikoliv fotografie
¢i snimky mikroskopickych preparati. Také mi zde chybi otazky ¢i ukoly pro Zaky.
Text ucebnice hodnotim kladné, v dané kapitole je souvisly a postupuje od

nejjednodussiho uciva k obtiZnéjSimu.



Dalsi ucebnici prirodopisu, dle které je vyucovano na jedné ze zakladnich
Skol, kde probéhlo mé testovani je Prirodopis 6 pro zakladni Skoly a viceleta
gymnazia (Cabradova a kol., 2003) a Pfirodopis 7 (Cabradova a kol., 2005) pro
zakladni Skoly a viceleta gymnazia, nakladatelstvi Fraus. Opét je ucivo o buiice

predevsim zastoupeno v ucebnici pro 6. tfidy.

V této ucebnici je tak, jako v ucebnici Pfirodopis I. pro 6. ro¢nik zakladnich
skol, nakladatelstvi Scientia kladen dtiraz na sloZeni bunék a funkci jednotlivych
organel. Cela ucCebnice je provazena barevnymi ilustracemi, které na rozdil od
uCebnice z nakladatelstvi Scientia znazormuji nejen obrazky jednotlivych bunék, ale i
obrazky jednotlivych organel a jsou uvedeny rovnéz fotografie mikroskopickych
preparatii. V uCebnici nakladatelstvi Fraus je podstatné méné textu vénovano
rozmnozovani bun€k a jejich Zivotu. I presto, Ze vtextu neni o bunécném
rozmnozovani prili§ informaci, jsou v textu uvedeny mikroskopické obrazky

znazorfujici postupné déleni jadra.

Jednotlivé kapitoly v ucebnici nakladatelstvi Fraus zacinaji kratkym
povidanim, kapitola pojednavajici o virech zacina takto: ,Jednoho dne zacalo Katku
skrabat v krku. K tomu se ji lehce zvysila teplota a spustila ryma. Rymu ji zptsobily
viry, které napadly buiiky nosni sliznice“ (Cabradové a kol., 2003). Na konci kapitol
je uveden kratky souhrn latky a nékolik kontrolnich otazek, ke kterym vSak
v uCebnici neni feSeni, dle kterého by si Zaci mohli své odpovédi zkontrolovat.
V ucebnici je uveden u kazdé kapitoly nejméné jeden ze Sesti uzivanych symboli.
Symboly dle mého zlepSuji orientaci na strance. Jedna se o symbol praktického
ukolu, shrnuti, zajimavosti, upozornéni, informace k zamySleni a symbol

zavéreCnych otazek.

Celkové je v této ucebnici tématu bunék vénovan podstatné mensi rozsah
textu, neZ tomu bylo u prFirodopisu nakladatelstvi Scientia, presto je v obou obsaZeno
témér totéZ. Ucebnice nakladatelstvi Fraus obsahuje informace k probirané latce ve
velmi kratkych vétach, které jasné vystihuji dany pojem, na rozdil od ucebnice
nakladatelstvi Scientia, ve které jsou véty rozvité a mnohdy zbytecné sloZité napsané.
V ucebnici nakladatelstvi Scientia je také text koncipovan do jednoho dlouhého

odstavce, kdeZto u nakladatelstvi Fraus je po strance rozmisténo nékolik kratkych



odstavcli. Z tohoto hlediska je z mého pohledu ucebnice nakladatelstvi Fraus pro

Zaky srozumitelnéjsi a prehlednéjsi.

Treti porovnavanou publikaci je Biologie pro gymnazia (Jelinek a Zichacek,
2007), nakladatelstvi Olomouc. Kniha je primarné urcCena k vyuce na vysSim stupni
gymnazia, ale jak mi bylo sdéleno, Z4ci na gymnaziu, kde jsem provadéla priizkum
Ze je v knize obsaZeno ucivo do vétsi hloubky, nez je probirano v hodinach biologie a
Zaci si tak mohou samostatné studovat, co je zajima, aniZ by museli shanét dalsi

materialy.

Kniha je napsana velmi podrobné a komplexné. Najdeme v ni veSkeré ucivo
biologie pro zakladni Skoly i gymnazia. Bunécné biologii je v ucebnici z
nakladatelstvi Olomouc vénovana kratSi ¢ast textu neZ tomu bylo u nakladatelstvi
Scientia a nakladatelstvi Fraus. Presto je v knize nakladatelstvi Olomouc obsaZeno
vice informaci, které jsou psany strucné a vice podrobné. Kniha je doplnéna o
nespocet Cernobilych obrazkii organel a bunék, barevné mikroskopické snimky a
fotografie. Nejsou zde vSak velké, prehledné obrazky k eukaryotické a prokaryotické
burice, coZ povazuji v sekci bunécné biologie za zaklad. Ocenuji vSak zavéreCné
testové otazky na konci knihy, kde si Zaci mohou ovéfit své znalosti i to, Ze jsou
v této knize uvedeny i vysledky k jednotlivym otazkam. Libi se mi téZ uvedena
prakticka cviceni. Néktera z nich si mohou Zaci zkusit i sami doma, bez pouZiti

specialnich pomticek.

Ucebnice je napsana sloZité a domnivam se, Ze je pro Zaky tercii priliS
naroCna. PredeSlé dvé ucebnice jsou dle mého zpracovany vzhledem k véku Zaka

lépe.



Tabulka ¢. 4 — Prehled organel uvedenych v ucebnicich z nakladatelstvi Scientia,
Fraus a Olomouc

Organely Prirodopis I — Prirodopis 6 — Biologie pro
Scientia Fraus gymnazia
Bunécna sténa Ano Ano Ano
Cytoplazmaticka Ano Ano Ano
membrana
Jadro Ano Ano Ano
Chloroplasty Ano Ano Ano
Mitochondrie Ano Ano Ano
Vakuoly Ano Ano Ano
Cytoplasma Ano Ano Ano
Golgiho aparat Ano Ne Ne
Endoplasmatické Ano Ne Ano
retikulum

2.3. Didakticky test
Didakticky test je velmi pouZivanou metodou k ziskavani a méfeni Skolnich

vykoni. Jedna se o soubory specidlné sestavovanych tloh, které musi konstruk¢né
spliiovat urcita kritéria proto, aby se jimi dala vyhodnocovat droveni védomosti a

dovednosti zaka (Priicha, 2000).

Vyhodou didaktického testu je to, Ze zméfi rychle, pomérné presné a
srovnatelné velké mnoZzstvi zaki (ValiSova a kol. 2007). Didaktické testy je vhodné
kombinovat jesté s jinymi prostiedky zjisStovani vysledkl, nebot' nékteré obsahy
vyucovani se nedaji presné a jasné definovat a tudiZ je nelze zpracovat do poloZek

didaktického testu.
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2.3.1. Hlavni vlastnosti didaktického testu

2.3.1.1. Validita didaktického testu

Validita zavisi pfimo ¢i nepfimo na vSech krocich konstrukce testu (na
vstupni etapé, koncipovani testu, ujasnéni cile, icelu a obsahu) (Hrabal, 1992).
Validita miZe byt charakterizovana jako stupen presnosti, s kterym test méfi
hodnoceny jev. Test je tedy validni pouze tehdy, méfi — li skutecné to, co méfit ma
(Simonik a kol., 1997). Napfiklad skladacim metrem miiZeme zméfit délku a 3ifku
stolu, avSak nemtzZeme urcit, jakou ma tento stil uméleckou hodnotu (Gavora,
1996). To znamena, Ze dany nastroj je vysoce validni pro zjiSt'ovani rozmérd daného
predmétu, ale ma nulovou validitu pro ur¢ovani umélecké hodnoty.

V pedagogickém vyzkumu se nejcastéji uplatiiuje tzv. obsahova validita. Pri
ni je Zadouci, aby obsah vyzkumného nastroje korespondoval s obsahem zkoumané

oblasti reality (Priicha, 2000).

2.3.1.2. Reliabilita

Reliabilita zahrnuje soucasné spolehlivost i pfesnost. Vysledky testu by se
mély co nejméné liSit od hodnot skutecnych (Pilpan, 1991). Jeho spolehlivost
spoCiva v tom, Ze za tychZ podminek by mél poskytovat stejné ¢i velmi podobné
vysledky. Didakticky test povaZujeme za presny tehdy, kdy prfi jeho pouZiti
nedochazi k velkym chybam méreni (Kalhous a kol, 2002). Chraska (1999) zahrnuje
do vysledki testu urcitého Zdka kromé skutecnych védomosti a dovednosti také tzv.
nahodnou sloZku, ktera zahrnuje nejen momentalni psychicky a fyzicky stav, ale také
vliv vnéjSich podminek. Tyto faktory mohou ovlivnit vysledky testovani, je proto
dilezité, aby byl jejich vliv co nejmensi.

Priicha (2000) uvadi, Ze by mél vyzkumnik v pedagogice nejlépe pouZivat
takové nastroje, u kterych uz je reliabilita zarucena. Toho se nejsnaze dosahne tim, Ze
bude pouZita takova technika zkoumani, ktera jiZ byla ovérena v jinych, nezavislych
vyzkumech. Pokud toto neni moZné, je tfeba reliabilitu nové zkonstruovaného testu

ovérit v predvyzkumu.
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2.3.2. Druhy didaktickych testii

Skalkova a kol. (1983) rozliSuje ve svém vydani didaktické testy podle
norem:

a) Statisticko - normativni testy — jejich tvorba je zamérena tak, aby dosazené
vysledky v testovych tkolech rozdélily testovanou populaci shodné s Gaussovou
krivkou

b) Kriteridlni (cilové normativni) testy — nejde v nich o presné vymezeni
vykonovych rozdili mezi testovanymi osobami, ale o dosazeni takového vykonu,
ktery odpovida pozadavku a cilim

Rozdéleni didaktickych testti dle Byckovského (1982)

1. Mérena charakteristika vykonu
a) Testy rychlosti
U takovychto testli méfime, jak rychle je Zak schopen vyftesit urcity typ testovych

uloh. VétSinou se zde pouZivaji velmi lehké tlohy, u kterych je predpoklad, Ze je

vSichni Zaci zvladnou vyftesit, pouze kazdy za jinak dlouhou dobu.
b) Testy tirovné
V této podkategorii testi neni zadny Casovy limit, nebot’ zde jde o to, aby

dotazovany odpovédél co nejspravnéji. Tento typ testi tedy zavisi pouze na

védomostech a dovednostech dotazovaného.
2. Dokonalost pripravy testu a jeho prisluSenstvi
a) Testy standardizované

Takové testy jsou zpravidla pripravovany na profesionalni urovni, ovéfeny a
posléze i vydavany specializovanymi institucemi. Soucasti testu byva casto testova
prirucka nebo manual, ve kterém je vSe vysvétleno a popsano. U vétSiny byva
soucasti i tzv. standard neboli testova norma ke spravnému hodnoceni vysledkd.

b) Testy nestandardizované

Testy u kterych nedoslo k ovéfovani na vétSim poctu respondentti. Nazyvaji se
také testy ucitelské nebo neformalni. Takové testy si vétSinou vyzkumnik pripravuje
sam pro svoji vlastni potfebu. Soucasti neni prirucka ani testovy standard.

c) Testy kvazistandardizované

Takové testy zjiStuji uroven znalosti respondentl, Zaki v daném predmétu.
Nejcastéji se k tomuto vyzkumu pouziva didakticky test. Konstrukci takovych testi
byva vénovana vétSi pozornost a jsou pripravovany dokonaleji. Nékdy se jako
soucast vytvari i standardy k vyhodnocovani testovych otazek.

3. Povaha Cinnosti testovaného

a) Testy kognitivni
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O test kognitivni se jedna v pripadé, Ze méfi uroven poznani u Zakut. Prikladem je
napi. preklad textu do ciziho jazyka, i feSeni ulohy z matematiky. Tyto testy jsou
v soucasné pedagogické praxi vyuzZivany vice neZ testy psychomotorické.

b) Testy psychomotorické

Takovym testem zjiStujeme vysledky psychomotorického uceni. Prikladem je
napr. psani na stroji.

4. Mira specificnosti uceni zjistovaného testem
a) Testy vysledkt vyuky

K tomuto vyzkumnému problému se pouzivaji vyhradné didaktické testy, které
méfi znalosti Zakl v dané oblasti.

b) Testy studijnich predpokladi

Vyuzivaji se predevsim pri prijimani Zaki ke studiu na vyssi typ Skoly. Méri
obecnéjsi troven znalosti.

5. Interpretace vykonu
a) Testy rozliSujici

Oznacuji se také jako statisticko-normativni nebo jako NR testy (norm-
referenced tests). Vykon Zaka se hodnoti vii¢i vykonu celé populace testovanych
74kt. Hlavnim cilem je tedy diferenciace Z4kd. Z4ci jsou dle svych vysledkti Fazeni
do kategorii ,,velmi slaby“, ,podprimérny“, ,primérny“ atd. Zakladnim faktorem
téchto testd je snaha o co nejvétsi objektivnost a diferenciaci pfi hodnoceni testovych
uloh.

b) Testy ovérujici

V literatufe jsou tyto testy Casto oznaCovany jako kriterialni testy nebo CR testy
(criterion-referenced tests). Hlavnim tkolem téchto testi je, provérit uroven
dovednosti a védomosti zdka v urcité dané oblasti ucCiva. Vykony zakd se
nesrovnavaji s vykony ostatnich zakd, ale hodnoti se pouze vykon vii¢i vSem tilohdm
v testu. PoZadavkem je splnéni urcité predem stanovené hranice pro zvladnuti uciva.
Cilem testil neni diferenciace zak.

6. Casové zarazeni do vyuky
a) Vstupni

Jsou zadavany na zacatku vyuky urcitého celku vyucované latky.
b) Pribézné
K jejich plnéni dochazi v priibéhu vyuky. Jejich hlavnim ukol je poskytnout

uciteli zpétnou vazbu o tom, jak si Zaci u¢ivo osvojili, zda danou latku chapou a zda
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ji ovladaji. Takové testy vétSinou neslouzi k hodnoceni Zakt, ale k hodnoceni
samotné vyuky.

c) Vystupni

Jsou zadavany na konci urcitého vyukového celku. Poskytuji informace potfebné
k hodnoceni zaki.

7. Tematicky rozsah
a) Monotematické testy

Test obsahuje otazky pouze z jednoho tématu z celé ucebni latky.
b) Polytematické testy
Testy polytematické zkousi ucivo nékolika ucebnich latek. Jsou znacné
narocnéjsi jak na pripravu a hodnoceni, tak i na hloubku znalosti Zaka.

8. Mira objektivity skérovani
a) Objektivné skorované testy

Tyto testy obsahuji otazky u kterych je jasné dana spravna odpovéd’, a je mozZné o
ni objektivné rozhodnout. Zna¢nou vyhodou je to, Ze skérovani mulize provadét
jakakoli osoba ¢i dokonce stroj.

b) Subjektivné skorované testy

Casto oznatovéany jako ,esej testy“ obsahuji tlohy, u kterych neni moZzné
stanovit jednoznacna pravidla pro vyhodnocovani. Mezi takové ulohy patii
predevSim Siroce oteviené tlohy, ve kterych je Zaddna samostatné vytvorena
odpovéd, ktera byva zpravidla i rozsahla. Vyhodou takovychto otazek je rozsah a

hloubka zkoumanych védomosti a dovednosti.

2.3.3. Druhy testovych tloh
Didakticky test se sklada z jednotlivych testovych tloh. Kromé terminu

»testova dloha“ se Casto pouZiva vyraz ,testova otazka®, ,testova poloZka“ nebo
Htestovy ukol“ (Skutil a kol., 2001). Podle zpiisobu, kterym testovana osoba danou
ulohu fesi, se testové ulohy rozdéluji na oteviené ulohy, u kterych je vyZadovana
samostatné formulovana odpovéd’, uzaviené tlohy, kdy je respondent nucen zvolit
odpovéd’ z predem definovanych moZnosti a Skalované tlohy, kdy dotazovana osoba
vyjadfuje sviij postoj na stupnici, kterd byva nejcastéji Ciselna s lichym poctem
moznych odpovédi. Lichy pocet moznych odpovédi u Skéalovanych uloh je kviili

mozZnosti vyjadieni neutralniho postoje k dané problematice.

U uzavienych tloh mtiZze dojit k tzv. hadani spravné odpovédi, kdy testovana

osoba voli odpovéd zcela ndhodné. Toto nebezpeci klesd s rostoucim poctem
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nabizenych moZnosti odpovédi. Optimalnim poctem predkladanych mozZnosti jsou
Ctyfi. MenSi poCet nabizenych odpovédi nezZ ctyti zvySuje pravdépodobnost uhadnuti
spravné odpovédi. Vice mozZnosti neZ Ctyri vSak Cini otazku neptehlednou, ackoli je

zde mensi pravdépodobnost nahodného uhadnuti spravné odpovédi.

2.3.4. Tvorba didaktického testu
Prvnim krokem pfi konstrukci didaktického testu je rozhodnuti, k jakému

ucelu ma didakticky test slouzit. Vlastni konstrukce dotazniku je velmi dilezita.
Struktura dotazniku se uzptisobuje dle typu dotazovanych osob a cili vyzkumu.
Didakticky test musi byt sestaven tak, aby obsahoval priméreny pocet otazek (Skutil,

2011).

2.3.5. Predvyzkum
Podle Skutila a kol. (2011) nastava po sestaveni dotazniku féaze, ktera se

nazyva predvyzkum. Tato faze nam umoZiuje zjistit, zda jsou otazky v testu
dostateCné srozumitelné a zda jimi ziskdvame odpovédi, které chceme skute¢né
zjistit. Testujeme tedy validitu a reliabilitu didaktického testu.

Déale predvyzkumem zjistime, zda neni dotaznik priliS obtizny a zda
respondentim nezabere jeho vypliiovanim priliS mnoho casu. Optimélni délka
vypliovani testu je 20 minut. Pfedvyzkum realizujeme na malém mnoZstvi
respondentti, se kterymi jiz dale nespolupracujeme. Vysledky piredvyzkumu
nezahrnujeme do vysledki oficidlniho Setfeni, poslouZi pouze ke korekci otazek v

testu.
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3. METODIKA TESTOVANI ZAKU

3.1. Tvorba didaktického testu
Vyzkumny didakticky test byl koncipovan do 21 otazek, z cehoZz byly 3

faktografické. Otazky v testu byly jak uzaviené s predem pripravenymi odpovéd'mi
tak oteviené, kde museli Zaci odpovéd’ sami vymyslet a napsat. Jednotlivé otazky
byly sestaveny tak, aby korespondovaly svym znénim s osnovami vzdélavaciho
programu Zakladni Skola a s ucebnicemi, dle kterych je vedeno vyucCovani na
vybranych Skolach (viz. kapitola 2.2). Testové otazky byly stavény v souladu

s obsahem uciva tematického okruhu obecné biologie daného RVP Z V.

3.2. Predvyzkum
Dotaznik byl rozd4an 15 ndhodné vybranym Zakim 8. tfid ZS a tercii

viceletych gymnazii. Zaci byli poZadani o vyplnéni otdzek a doplnéni komentafe
k jednotlivym otazkam, zda jsou srozumitelné poloZené a jasné. Tyto dotazniky
slouZily pouze pro kontrolu srozumitelnosti, upraveni nejasnosti a vytvoreni konecné

verze testu. Nebyly zarazeny do oficialniho vyzkumu.

3.3. Zadani didaktického testu a testovani
V Pribrami je v soucasné dobé Sest zakladnich Skol a dvé gymnazia. Zadani

testu probéhlo na tfech zakladnich Skolach (4. Zakladni Skola Pfibram, 1. Zakladni
Skola Pribram a 7. Zakladni Skola Pribram) a jednom gymnaziu (Gymnazium

Ptibram).

Pro dosaZeni maximalni objektivity zadavani didaktickych testi a 100%
navratnosti, byla autorka testu pritomna ve vSech testovanych tfidach ve vSech
Skolach. Spolu s autorkou testu byl ve tfidé pritomen/a jeSté ucitel/’ka pfirodopisu
dané tiidy. Veskeré dotazy zaki zodpovidala sama a podavala vidy vSem shodné
instrukce. Zadani didaktického testu probéhlo v priibéhu jednoho tydne v lednu 2015.
Diky tomu lze predpokladat, Ze podminky méli vSichni Zaci stejné. Na vyplnéni
zadaného testu méli Zaci 30 minut, zbylych 15 minut z vyucovaci hodiny bylo
vénovano pokyniim kvypliiovani a dotazim Zzaké. Zaci byli obezndmeni
s anonymitou testd, vypliovali pouze informace o pohlavi a druh navstévované
Skoly, které byly dale pouZity k naslednému vyhodnocovéni. Zakiim bylo sdéleno, Ze
testy nebudou znamkované, ale zaroven byl kladen diraz na to, aby otazky

vypliovali peclivé tak, jak nejlépe dovedli. Kazdy Zak mél sviij vlastni test, do
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kterého vpisoval spravné odpovédi na jednotlivé otazky. K testu nebylo tfeba

zadnych dalSich pomicek.

3.4. Respondenti

Zaci zakladnich $kol a gymnézia, byli o testovani informovani doptedu.
VSichni respondenti byli Zaci 8. tfid zakladnich Skol a tercii gymnazia. Pocty
respondentii byly zamérné voleny tak, aby bylo moZné porovnat vysledky jak
v zavislosti na pohlavi, tak na typu Skoly. Celkem bylo respondenti 200, pricemz
polovina byla Zaky 8. tfidy zakladni Skoly a druha polovina Zaky tercie gymnazia.
TaktéZ pocet zakt daného pohlavi byl volen zdmérné rovhomérné, kviili objektivnim

vysledkiim (viz tabulka €. 5).

Tabulka €. 5: Pocty zaka jednotlivych Skol

Pocet zaku
751 32
7S 2 37
7S 3 31
Gymnazium 100

3.5. Vyhodnoceni didaktického testu

Zadany didakticky test vyl vyhodnocovan na zakladé bodové hranice, ktera
byla pfedem stanovena. Ve vétSiné otazek mohli Zaci ziskat 1 bod. V nékterych
otazkach, zejména v téch, ve kterych bylo vice mozZnych odpovédi, byl pocet bodt
pfimo umérny poctu spravnych odpovédi. Maximalni pocet bodi, kterych mohli Zaci
dosahnout, byl 22 bodt. Faktografické otazky nebyly bodovény, stejné tak jako Ctyfi
otazky na konci dotazniku, které byly pouze informativni ohledné zajmu o ucivo o

bunkach.
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4. VYSLEDKY

Znéni dotazniku je uvedeno v priloze 1.

Prvni znalostni otazka (€. 3) znéla: Je burika zakladni stavebni jednotka tkani
zivych organismu?

Jak je znazornéno v grafu €. 1, odpovédélo vice nez 90 % zakt (94 zZaki
gymnaézia, 89 zaki zakladni skoly — déle jen ZS) na dichotomickou polozku spravné
a to tak, Ze buiika je zakladni stavebni jednotkou Zivych organismd.

Chlapcti odpovédélo spravné 94 ze 100, divek 89 ze 100, z toho bylo 48
chlapcfi z gymnézii a 46 chlapcii ze ZS, 46 divek z gymnézii a 43 divek ze ZS.
Rozdil v poctu spravnych odpovédi u chlapcii a divek byl 5 odpovédi, ve prospéch

chlapct (graf ¢. 1).

Graf ¢. 1: Pocet odpovédi zZakid na otazku, zda je burika zakladni stavebni jednotka
Zivych organismt.
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Otazka ¢. 4: Jak se nazyva bunécna organela, v niZ je uloZena vétSina
genetického materialu?
Zaci méli na vybér 4 mozné odpovédi: vakuola, jadro, endoplazmatické

retikulum a lysozomy. Vice nez 80 % zéakt (79 chlapcti a 83 divek) zvolilo spravnou
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dopovéd, Ze se organela, v niZ je uloZena vétSina genetického materidlu, nazyva
jadro. Zbyli Zaci (21 chlapct a 17 divek) zvolili nespravnou organelu a to vakuolu,
viz graf ¢ 2. Zadny z respondentd neodpovédél, Ze je geneticky materidl uloZen
v endoplasmatickém retikulu ¢i lysozomu.

V této otazce odpovidaly celkové o néco lépe divky (83 spravnych odpovédi)
nez chlapci (79 spravnych odpovédi). Vétsi rozdil v poc¢tu spravnych odpovédi se
projevil v porovnani obou typti skol, a to 87 spravnych odpovédi zaki gymnazii a 75

spravnych odpovédi 7akt ZS viz graf. ¢. 2.

Graf €. 2: Odpovédi respondentli na otazku, jak se nazyva organela, v niZ je uloZena
vétSina genetického materialu.
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Otazka ¢. 5: Napis nazev organely, v niz probiha bunécné dychani.

Na obrazku méli Zaci vyobrazenou mitochondrii. Jak je uvedeno v grafu ¢. 3,
spravné uvedlo, Ze se jedna o mitochondrii pouze 13 respondentt z 200 (2 chlapci
z gymnézii a 3 chlapci ze ZS a 5 divek z gymnazii a 3 divky ze Z5).

Vice nez 90 % zaka odpovédélo na tuto otazku chybné. 40 % zakt uvedlo, Ze jsou na
obrazku vyobrazeny ,,plice” (36 chlapcti, 41 divek), pravdépodobné se sousttedili jen
na cast otazky: ,,kde probiha dychani?“ a zaménili bunécné dychani za dychani jako

oznaceni funkce celého organismu nebo zaménili pojem organela a organ. Vice nez
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50 % Zzakt zvolilo odpovéd’ ,nevim® a to 55 chlapcti a 49 divek. DalSi odpovédi,
kterou Zaci uvadéli, byla, Ze na obrazku jsou chloroplasty (4 chlapci a 2 divky).

V této otazce lépe odpovidaly divky (8 spravnych odpovédi) neZ chlapci (5
spravnych odpovédi). Rozdil v po¢tu spravnych odpovédi mezi gymnézii a ZS byl
pouze o 1 ve prospéch zakd gymnézii (7 spravnych odpovédi), ZS (6 spravnych

odpovédi).

Graf €. 3: Odpovédi respondentti na otazku, jak se nazyva organela na obrazku.
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Otazka ¢. 6: Je pravda, Ze fotosyntéza je proces, pri némz rostlinné bunky
vyuZzivaji slunecni energii k vytvoreni organickych latek z latek anorganickych?
Zaci méli na vybér ze dvou moznych odpovédi (ano, ¢i ne). V této otazce
odpovédélo témér 90 % zakt spravné, 91 chlapcti a 87 divek, odpovédélo, Ze
fotosyntéza slouzi k vyrobé organickych latek z latek anorganickych viz. graf ¢. 4.
Pocet spravnych odpovédi v zavislosti na typu navStévované Skoly je
vyrovnany a to 89 spravnych odpovédi zakd gymnazii i ZS.
Pri porovnani poctu spravnych odpovédi chlapct a divek méli chlapci o 4

spravné odpovédi vice.
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Graf ¢. 4: Pocet 7aku, ktefi odpovidali, zda fotosyntéza je ¢i neni proces, ktery
vyuZziva slunecni energii k vytvoreni organickych latek z latek anorganickych.
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Otazka ¢. 7: Kde v burice probiha fotosyntéza?

Zaci volili svou odpovéd ze 4 moZnosti: jadro, chloroplasty, mitochondrie,
vakuola. Spravnou odpovédi bylo, Ze organely, ve kterych probiha fotosyntéza, se
nazyvaji chloroplasty. Tuto odpovéd zvolilo 78 chlapct (43 chlapcti gymnazii, 35
chlapcti ZS) a 83 divek (44 divek gymnazii, 39 divek ZS). Zaci, ktefi odpovédéli
Spatné (7 chlapcti gymnézii a 15 chlapci ZS, 6 divek gymnazii, 11 divek ZS), zvolili
moznost mitochondrie, viz graf ¢. 5. Predpokladam tedy, Ze nemaji dostatecné
ujasnény rozdil mezi fotosyntézou a bunéénym dychanim a tyto dva déje se Zaktim
pletou.

V otazce €. 7 byl rozdil v po¢tu spravnych odpovédi v zavislosti na pohlavi
pouze o 5 vice ve prospéch divek (78 chlapci a 83 divek). Rozdil v poc¢tu spravnych
odpovédi mezi testovanymi Skolami byl o 9 odpovédi, a to 90 spravnych odpovédi u

zakti gymnazii a 81 spravnych odpovédi u zaka ZS.
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Graf €. 5: Graf k odpovédim na otazku, kde probiha fotosyntéza.
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Otazka ¢. 8: Proc probiha fotosyntéza v bunkach sinic a fas a neprobiha
v bunkach zZivoeciSnych?

U této otazky byla poZadovana samostatné formulovana odpovéd. V nize
uvedeném grafu €. 6 jsou uvedené odpovédi, které Zaci uvadéli, byt’ kazdy v jiném
znéni. AZ na dva nespravné divody, Ze Zivocisné buriky nemaji mitochondrie (11
74kl ze ZS) a Ze fotosyntéza probihd i v Zivocisnych buiikach (5 Zakd z gymnézif),
odpovidala vétSina zakd spravné. Spravnou odpovéd, Ze fotosyntéza v ZivociSnych
buiikach neprobiha proto, Ze neobsahuji organely, které fotosyntézu zajistuji a to
chloroplasty napsalo vice nez 70 % respondentti (41 chlapct z gymnazii, 28 chlapcii
ze ZS , 43 divek z gymnazii a 33 divek ze ZS. 24 chlapci a 15 divek zvolilo
odpovéd’ nevim.

V této otazce odpovidaly lépe divky (76) neZ chlapci (69). Znatelny byl rozdil
v poctu spravnych odpovédi mezi jednotlivymi Skolami, a to o 13 spravnych

odpovédi u Zakd gymnaézii (84) neZ u zakd ZS (61).
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Graf ¢. 6: Odpovédi Zakt na otadzku, pro¢ neprobihd fotosyntéza v ZivocisSnych
burikach.
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Otazka ¢. 9: Ktera cast buinky umozZnuje transportovat latky, jez burnka
potiebuje, dovnitt, a latky, jez nepotfebuje, ven z bunky?

I u této otazky méli Zaci na vybér ze 4 mozZnych odpovédi: jadro, vakuola,
endoplazmatické retikulum, cytoplasmatickd membrana. Spravnou moZnost
cytoplasmaticka membrana zvolilo 81 chlapcti ze 100 a 75 divek ze 100. 8 chlapcti a
4 divky zvolili nespravnou moznost odpovédi a to jadro. Zbylych 11 chlapct a 21
divek odpovédélo nespravné, Ze vakuola. Odpovéd endoplasmatické retikulum
neuvedl Zadny respondent, viz tab. ¢. 6 a graf ¢. 7.

V této otazce byli opét lepsSi chlapci s 81 spravnymi odpovéd'mi neZ divky se
75 spravnymi odpovéd'mi. PFfi porovnani poctu spravnych odpovédi zaki v obou
typech 3kol, byli v této otdzce Gisp&3néjsi Zaci gymnazii (82 zakd) oproti zaktim ZS
(74 zakn).

Tabulka ¢. 6: Odpovédi Zakt na otazku, ktera cast bunky slouZi k transportu latek

z/do bunky.

Cytoplasmaticka Jadro Endoplasmatické Vakuola
membrana retikulum

Chlapci | Divky | Chlapci | Divky | Chlapc | Divky | Chlapc | Divky
i i

Gymnézium 43 39 2 1 0 0 5 10

ZS 38 36 6 3 0 0 6 11
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Graf €. 7: Odpovédi zZaki na otazku, ktera cast buriky slouZzi k transportu latek z/do
buriky.
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Otazka ¢. 10: Které z uvedenych organel neobsahuje ZivociSna bunka?

Zaci svou odpovéd volili mezi 4 odpovédmi: jadro, chloroplasty,
mitochondrie a cytoplasmatickd membréana. 72 chlapci (39 Zakt gymnazii, 33 Zakl
ZS) ze 100 a 77 divek (42 74kl gymnéazii, 35 Zak ZS) ze 100 zvolilo spravnou
odpovéd’, Ze ZivocisSné buiiky neobsahuji chloroplasty. 2 Zaci (0 zZakt gymnazii, 2
7aci ZS) odpovédéli nespravng, Ze Zivocisné buiiky neobsahuji jadro a 49
respondentii zvolilo taktéZ nesprdvnou moznost a to mitochondrie (19 zaka
gymnézii, 30 Zaka ZS). Zadny ze 7akd neodpovédél moznost, Ze Zivocisné buiiky
neobsahuji cytoplasmatickou membranu.

V otazce €. 10 byli z hlediska spravnych odpovédi v zavislosti na pohlavi
lepsi divky (77) neZ chlapci (72). Tuto otdzku spravné zodpovédélo o 13 Zakt

gymnazii vice, neZ 74ki ZS viz tabulka ¢. 7 a graf ¢. 8.

Tabulka €. 7: Odpovédi Zakt na otazku, kterou organelu neobsahuje Zivocisna buiika.

Chloroplasty Jadro Mitochondrie Cytoplasmaticka
membréana
Chlapci | Divky | Chlapci | Divky | Chlapci | Divky | Chlapci | Divky
Gymnézium 39 42 0 0 11 8 0 0
Z8 33 35 2 0 15 15 0 0
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Graf ¢. 8: Odpovédi zakt na otazku, kterou organelu neobsahuje Zivocisna buiika.
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Otazka ¢. 11: Bakterie, rostliny a houby maji na povrchu bunék vnéjsi obal,
ktery buniky chrani pred vnéjSim prostfedim. Jak se tento obal nazyva?

Tato otazka byla poloZena tak, aby Zaci sami formulovali odpovéd. 140 zakua
z 200 uvedlo, Ze nevi. Domnivam se, Ze Zaci zfejmé nebyli ochotni vymyslet svou
vlastni odpovéd. Z celkového poctu 200 dotazovanych zakt spravné odpovédélo
pouze 8 chlapcli (6 chlapcli z gymnaézii, 2 chlapci ze ZS) a 11 divek (7 divek
z gymnézii, 4 divky ze ZS), Ze se vn&jsi obal bakterii, rostlin a hub nazyva buné¢na
sténa. Dale Zaci uvadéli nespravné odpovédi, napr. cytoplasmaticka membrana,
cytoplasma, jadro, vakuola, endoplasmatické retikulum, plast’ a obal. Odpovédi zZakt
jsou znazornény v tabulce ¢. 8.

V této otazce uvedlo spravnou odpovéd vice dévcat (11) nez chlapct (8). Pri
porovnani poctu spravnych odpovédi vzhledem k typu Skoly si lépe vedli Zaci
gymnazii se 13 spravnymi odpovédmi, neZ Z4ci ZS, kterych odpovédélo spravné

pouze 6.
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Tabulka ¢. 8: Odpovédi Zakt na otazku, jak se nazyva obal, ktery buriky chrani pred

vnéjsim prostredim.

Gymnazium Zakladni Skola
Chlapci Divky Chlapci Divky

Nevim 39 38 35 28
Bunécna sténa 6 7 2 4
Cytoplasmaticka 3 5 2 4
membrana

Cytoplasma 8 3 1 5
Jadro 2 4 3 1
Vakuola 1 4 0 1
Endoplasmatické 0 3 2 0
retikulum

Plast, obal 2 0 0 1

Otazka ¢. 12: je pravda, Ze mitochondrie slouzi v bunce k vyrobé energie
z organickych latek za pritomnosti kysliku?

V dichotomické otdzce ¢. 12 byly odpovédi Zzdki rozdéleny témér
rovnomérné na dvé poloviny. 104 Zakd odpovédélo spravné, Ze mitochondrie slouzi v
burice k vyrobé energie. Nespravné odpovédélo 96 testovanych zaka.

Z hlediska pohlavi se pocet spravnych odpovédi mezi dévcaty a chlapci liSil o
4 odpovédi ve prospéch chlapcti (54 chlapct a 50 divek). Rozdil v poctu spravnych
odpovédi mezi zaky gymnézii a ZS byl taktéZ o 4 odpovédi (54 zaki z gymnaézia, 50
74kt ze ZS) viz graf €. 9.

Graf ¢. 9: Pocet zak1, ktefi napsali, Ze mitochondrie slouzi/neslouZzi k vyrobé energie.
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Otazka ¢. 13: Buiikky hub jsou podobné rostlinnym buinikam. V nécem se vSak
odliSuji. V ¢em?

Jak je uvedeno v tabulce ¢. 9, polovina zakid uvedla, Ze odpovéd na danou
otazku nevi (57 chlapct a 50 divek). Spravné odpovédélo 37 chlapcti a 47 divek.
Z toho 24 chlapci a 29 divek odpovédélo, Ze se buriky hub lisi v tom, Ze neobsahuji
chloroplasty a tudiZ nefotosyntetizuji. 8 chlapci a 14 divek odpovédélo, Ze houby
maji odlisné sloZeni bunécné stény, 7 zaki dokonce uvedlo, Ze se bunécna sténa hub
sklada z chitinu a u rostlin z celulézy. Zbylych 5 chlapct a 4 divky odpovédéli, Ze
houby maji jiny druh zasobni latky neZ rostliny. Jedna divka uvedla, Ze u hub se
jedna o glykogen a u rostlin o Skrob. Ostatni Zaci odpovidali nespravné a to, Ze maji
buriky hub jiny vzhled a barvu (4 chlapci) a Ze maji buriky hub jiny obal neZ burky
rostlin (2 chlapci, 3 divky).

V této otazce si vedli lépe dévcata a to se 47 spravnymi odpovéd'mi, na rozdil
od chlapci, kterych odpovédélo spravné 37. Vice spravnych odpovédi uvedli Zaci

gymnazii (49), nez Zaci ZS (35).

Tabulka ¢. 9: Odpovédi Zakt na otazku, jaké rozdily jsou mezi bufikami hub a rostlin.

Gymnazium Zakladni Skola
Chlapci Divky Chlapci Divky

Nevim 23 19 34 31
Nefotosyntetizuji; 13 16 11 13
nemaji chloroplasty

SloZeni bunécné stény 3 8 5 6
Jina zasobni latka 5 4 0 0
Vzhled, barva 4 0 0 0
Maji jiny obal 2 3 0 0

Otazka ¢. 14: Nékteré buiikky a jednobunécné organismy (napf. bakterie,
bicikovci, trepka) se mohou pohybovat. Jak?

Zaci méli formulovat vlastni dopovéd’. 54 chlapcti a 52 divek odpovédélo
spravn€, Ze k pohybu bunék slouzi brvy ¢i biciky. 13 divek uvedlo, Ze buiiky se
pohybuji améboidné neboli ménavkovitym pohybem. Spravné tedy odpovédélo 135
zakt z celkovych 200 dotazovanych. Odpovéd nevim zvolilo 34 chlapcti a 29 divek.
Opét usuzuji na neochotu zamyslet se nad otazkou a zformulovat odpovéd’, nebot

tato otazka patfila spiSe k leh¢im otdzkdm v celém dotazniku. 3 chlapci a 5 divek
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odpovédélo, Ze k pohybu jednobunécnych organismti a bunék slouzi chapadla a 9
chlapcii a 1 divka odpovédéli, Ze se tyto organismy pohybuji chiizi pomoci nohou.

V souctu si v této otazce vedla 1épe dévcata se 65 spravnymi odpoveédmi
oproti 54 chlapctim. Rozdil v po¢tu spravnych odpovédi mezi Zadky gymnazii a
zakladnimi Skolami byl znatelny a to 72 spravnych odpovédi u zZakli gymnazii a 47

spravnych odpovédi u Zakt ZS jak je uvedeno v tabulce &. 10 a grafu ¢&. 10.

Tabulka €. 10: Odpovédi zZakt na otazku, diky cemu se mohou buriky pohybovat.

Brvy, Nevim Meénavkovity Chapadl | Chiize,

bicik (améboidni) pohyb a nohy

Ch| D|Ch| D Ch D Ch| D| Ch | D
Gymnazium 29 | 35| 14| 4 0 8 1 5 3 0
ZS 25 | 17 | 20 | 25 0 5 2 |0 6 1

M Chlapci G
Divky G

W Chlapci 28

m Divky 78

Graf ¢. 10: Odpovédi zZaki na otazku, diky cemu se mohou buiiky pohybovat.

Otazka ¢. 15: Jak se nazyva proces, kterym se buiniky rozmnozuji?

Zaci méli na vybér ze 4 moZnosti, pric¢emZ mohlo byt vice spravnych
odpovédi. Na vybér méli mezi pucenim, parenim, tokanim a délenim. Spravné byly
dvé moZnosti, déleni a puceni. Z4ci mohli v této otdzce ziskat 1 bod za kaZdou
spravnou odpovéd’, celkem tedy 2 body. Pokud se vyskytovaly spravné moZnosti
spolu s nespravnou, povazZovala jsem celou otdzku za nespravné zodpovézenou,

vzhledem k tomu, Ze se Casto vyskytovaly oznacené vSechny 4 moZné odpoveédi. Jak
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je uvedeno v tabulce €. 11, plny pocet bod, tj. 2 ziskalo 43 chlapcti a 56 divek, ktefi
spravné zvolili moZnosti rozmnoZovani bunék (puceni a déleni). Jednu spravnou
odpovéd ze dvou zvolilo 29 chlapci (21 puceni, 7 déleni) a 29 divek (18 puceni a 11
déleni). Zbyli Zaci dopovédéli nespravné, z toho 6 chlapci a 4 divky zvolili vSechny
¢tyfi mozné odpovédi, 5 chlapci a 3 divky tokani a 5 chlapcti a 3 divky odpovédéli
puceni, déleni a pareni.

V poctu zcela spravnych odpovédi (pucCeni a déleni) si lépe vedla dévcata,
ktera ziskala 56 spravnych odpovédi, na rozdil od 43 chlapci. V této otazce byly
lispésnéjsi zaci ZS (54 spravnych odpovédi), ne7 7aci gymndzii (45 spravnych

odpovédi).

Tabulka €. 11: Odpovédi Zak na otazku, jak se buiiky mohou rozmnoZovat.

Gymnazium Zakladni Skola
Chlapci Divky Chlapci Divky

Puceni + déleni 22 23 21 33
Puceni 9 12 13 6
Déleni 5 8 2 3
Pareni 5 4 7 1
VSechny ctyti 5 1 1 3
odpovédi

Tokani 0 2 5 1
PucCeni + déleni 4 0 1 3
+ pareni

Otazka ¢. 16: Znas néjaké nemoci, které jsou zptusobeny bakteriemi? Pokud
ano, jaké?

Otazka ¢. 16 byla posledni otevienou otazkou. Zaci méli uvést nemoci, které
jsou bakteridlniho ptivodu. Vétsina uvedenych nemoci byla skutecné bakterialniho
pivodu (viz. tabulka €. 12). Nejcastéji chybné uvadénou nemoci byla chfipka, (16
chlapcti a 15 divek) a klistova encefalitida (19 chlapci a 14 divek), které jsou
virového ptivodu. DalSimi chybnymi odpovéd'mi byl AIDS, (3 chlapci a 1 divka) a
ebola (7 chlapcii a 12 divek) viz tabulka ¢. 12. 40 respondenti neuvedlo Zadnou
nemoc (28 chlapcti a 22 divek).

V této otdzce odpovidali lépe chlapci (100) nez divky (87). Gymnazisti

odpovédélo v této otazce spravné 100, zakl zakladni Skoly 87).

29




Tabulka ¢. 12: Bakterialni a virové onemocnéni, které Zaci uvadeéli v otazce C. 16.

Gymnazium Zakladni Skola
Chlapci Divky Chlapci Divky
AIDS 3 1 0 0
Angina 6 6 0 5
Borelidza 0 3 0 4
Ebola 6 9 1 3
Chripka 6 9 10 6
Kapavka 8 5 5 3
KaSel 9 5 8 10
KIlist.encefalitida 9 5 10 9
Mor 3 1 1 0
Nevim 12 9 16 13
Ryma 8 8 7 4
Salmoneléza 6 0 1 5
Syfilis 5 2 6 4
Tuberkul6za 15 3 9 10
Zapal plic 3 4 0 5

Otazka €. 17: Co patri mezi bunécné organismy?(zakrouzkuj vSechny moznosti)

V otazce €. 17, kde méli Zaci na vybér z 9 moZnosti: ménavky, bakterie,

kvasinky, zrnénka, trepka, Cervené fasy, viry, liSejniky a Zahavci. Aby Zaci ziskali

bod, bylo nutné, aby zvolili viechny spravné odpovédi. Zadny z respondenti

vSechny spravné odpovédi nezvolil, proto nikdo neziskal Zadny bod.

Z tabulky €. 13 je patrné, Ze Zaci védi, které organismy jsou jednobunécné, avsak

neznaji viechny.

Tabulka ¢. 13: MozZnosti zékd volené v otzce, které organismy nepatfi mezi

jednobunécné.
Gymnazium Zakladni Skola
Chlapci Divky Chlapci Divky

Meénavky 11 10 10 5
Bakterie 26 26 10 18
Kvasinky 10 3 8 11
Zménka 3 0 0 0
Trepka 6 6 11 12
Cervené fasy 5 5 0 1
Viry 6 5 7 4
LiSejniky 2 5 1 2
Zahavci 2 0 0 3
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Otazka ¢. 18: Pracujete/pracovali jste pri hodinach prirodopisu
s mikroskopem?

Zaci méli na vybér 3 mozZnosti: ano, Casto; ano, jednou az dvakrat; ne. 55
zakd gymnazii odpovédélo, Ze s mikroskopem pracovalo vice nez dvakrat, na rozdil
od zakt zakladnich Skol, kterych takto odpovédélo pouze 14. Odpovéd, Ze
s mikroskopem pracovali jednou, az dvakrat uvedlo 44 7ak(i gymnazia a 69 zakt ZS.
Pouze jeden Zak gymnazia zvolil moZnost, Ze s mikroskopem nikdy nepracoval,
naopak 74ki ze ZS takto odpovédélo 17. Jednotlivé odpovédi jsou uvedeny v grafu €.

11.

Graf ¢. 11: Odpovédi na otdzku, zda Zaci pracovali o hodindch prirodopisu
s mikroskopem.
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Otazka ¢. 19: Pozoroval/a jsi na vlastni oci buiiky ¢i jednobunécné organismy?

19. otdzka méla opét vice moznych odpovédi tedy zptlisobi, jakym k pozorovani
doslo. Vétsina Zakt odpovédéla, Ze jiz buriky ¢i jednobunécné organismy pozorovali,
pficemZ nejcastéjsi formou byl mikroskop a obrazky. Zaci uvadéli vice moZnosti.
Odpovédi jsou uvedené v tabulce ¢. 14. Celkové uvedlo 105 Zakt, Ze ve Skole

mikroskopovali.
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Tabulka ¢. 14: Zptsoby, jakym Zaci pozorovali jednobunécné organismy.

Ano, pod Ano, na obrazku Ano, na videu Ne
mikroskopem
Chlapci | Divky | Chlapci | Divky | Chlapci | Divky | Chlapci | Divky
Gymnézium 28 33 17 29 7 6 13 8
ZS 20 24 13 16 11 10 11 7
Graf €. 12: Zpisoby, jakym Zaci pozorovali jednobunécné organismy.
35
30 33
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Otazka ¢. 20: VzpomeneS si, které buiilky a jednobunécné organismy jsi

pozoroval/a mikroskopem ve skole?

Otazka ¢. 20 plynule navazuje na predeslé otazky. Zaci mohli zaskrtnout vice

moznosti: buiiky cibule, buiiky mechu, trepka, nalevnici, nebo mohli Zaci napsat

svou vlastni odpovéd'. Posledni z moZnosti bylo, Ze Zaci ve Skole nic nepozorovali.

Mezi nejCastéji pozorované organismy patfily buriky cibule, buiikky mechu a

trepka. 18 zakl uvedlo, Ze ve Skole nepozorovali mikroskopem nic, z toho 16 Zakt

bylo z jedné zakladni Skoly. 5 Zaku jako jinou variantu uvedli, Ze pozorovali kiidla

mouchy a pliseni. Odpovédi Zaki jsou zndzornény v tabulce €. 15.
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Tabulka ¢. 15: Jednobunécné organismy, které Zaci pozorovali pod mikroskopem.

Gymnazium Zakladni Skola

Buriky cibule 51 21
Buriky mechu 44 28
Trepku 12 38
Nalevniky 10 7
Jind dopovéd’ 5 0
Ve skole jsme nic 8 10
nepozorovali

Otazka ¢. 21: Uceni o bunikach mé: bavilo hodné, protoze; bavilo trochu,
protoZe; nebavilo protoze.

Z tabulky C. 16 je zfejmé, Ze u Zakti gymnazii je ucivo o buiikach oblibenéjsi
nez u zaka zakladnich Skol. Témér vSichni Zaci, ktefi zvolili, Ze je uceni o buiikach
bavi, uvadéli jako hlavni divod to, Ze to bylo zajimavé, dlleZité a bylo to
srozumitelné vykladano. Zaci uvadéjici, Ze je ucivo o buiice bavilo trochu, jako
hlavni divod uvadéji, Ze to bylo prilis tézké, ale i presto je to zaujalo. Zejména Zaci
ZS uvaddji, Z7e je toto téma vibec nebavilo a nezaujalo, protoZe bylo t&7ké,
nezajimavé a nezabavné.

V této otazce se vyskytl nejvétsi patrny rozdil mezi Skolami, na kterych bylo
testovani provadeéno (viz tabulka ¢. 16). Z tabulky je patrné, Ze gymnazisté maji o
ucivo buriky o mnoho vétsi zajem neZ Z4ci ZS. V ramci testovanych zakladnich kol

je zfejmy rozdil zejména u ZS 1, kde zaky ucivo zaujalo vice oproti ZS 2 a ZS 3.

Tabulka €. 16 - Porovnani jednotlivych zakladnich Skol a gymnazia

Bavilo hodné Bavilo trochu Nebavilo
7S 1 12 5 15
75?2 10 3 24
Z53 0 7 24
Gymnazium 55 29 16
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5. DISKUSE

Tato kapitola je vénovana porovnani dosazenych vysledkli mezi Zaky tercie
viceletého gymnazia a Zaky 8. tfid zakladnich Skol na Pribramsku. Druha cast
diskuse je zaméfena na porovnani vysledkl ve znalostech mezi divkami a chlapci.
Daéle se zabyvam srovnanim ziskanych vysledki vyzkumné sondy na zakladnich

Skolach a gymnaziich na Pfibramsku provedené v praci Doubravové (2011).

5.1. Srovnani vysledkii zaki gymnazii a zakladnich skol
Mezi Zaky zakladnich Skol a gymnazia byl ve znalostech tykajicich se stavby

a funkce bunék zjistén vyrazny rozdil ve prospéch ki gymnézii. Zak(i gymnazia
odpovidalo spravné primérné 71 %, zakt zakladnich skol 61 %.

Nejvyraznéjsi rozdil se projevil zejména v otevienych otazkach ¢. 8, 13 a 14.
Otazka €. 8 se tykala fotosyntézy, konkrétné, pro¢ neprobiha v ZivociSnych burkach.
Spravnou odpovéd uvedlo o 13 gymnazisti vice nez zZakl ze zakladnich Skol.
Otazka ¢. 13 se zabyvala podobnosti mezi burikami hub a rostlin, konkrétné, v cem
se buiiky hub odlisuji od rostlinnych bunék. Zaci gymnazia napsali v této otazce o 14
spravnych odpovédi vice. Otazka ¢. 14 byla zaméfena na pohyb bunék, a to, pomoci
¢eho se mohou buiiky pohybovat. V této otdzce gymnazisté ziskali o 25 spravnych
odpovédi vice nez Zaci zakladnich Skol.

Tento rozdil mohl byt zpiisoben i tim, Ze néktefi Zaci zdkladnich Skol tyto

otazky viibec nevypliovali ¢i napsali rovnou ,,nevim*.

Velky rozdil byl shledan nejen ve znalostech, ale rovnéZz v ochoté
spolupracovat, pfi vypracovani testu, v pozornosti a ve snaze nad danou ulohou
premyslet. Z4ci v tercii niz§tho gymnazia pracovali samostatné a snaZili se co nejvice
otazek vyplnit spravné. Naopak respondenti v 8. tfidé zakladni Skoly vykazovali
snahu o poznani mensi, nesnazili se tolik nad tlohami zamyslet a spiSe se snaZili co
nejvice opsat od spoluzékii ve tfidé ¢ z mobilnich telefonti. Zakém 8. t¥id také
zabralo vypliiovani testu 0 mnoho méné casu nez zakim tercie viceletého gymnazia,
coZ souvisi s tim, Ze nad otdzkami neztraceli mnoho casu premysSlenim a radéji je
uplné vynechali. Tuto situaci jeSté podporilo to, Ze Zaci védéli, Ze test neni na

znamky, tudiZ jim na ném tolik nezaleZelo.
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Gymnazium je vybérovou Skolou, na kterou je pfijimano jen malé procento
zajemct, proto zde Zaci maji odliSny pfistup ke studiu. Klade se zde také vétsi diiraz
na vybér kvalifikovanéjSich uciteli. Pravdépodobné i z tohoto divodu dosahli
studenti na nizZSim gymndaziu v testu lepSich vysledkli, nez Zaci na zékladnich
Skolach.

Domnénku o rozdilném postoji ke studiu potvrdila otazka ¢. 21, ve které méli
Zaci uvést, zda je ucivo o buiice bavilo ¢i nikoli a pro¢. 55% Zzakt viceletého
gymnazia uvedlo, Ze je ucivo o bunice bavilo hodné, nebot’ se jim zda dtlezité a
zajimavé. Zak zékladnich $kol takto odpovidalo pouze 22%. Tento fakt mohl byt
rovnéZ jednim z moznych diivoda toho, Ze Zaci gymnazii odpovidali u 90 % tloh
spravnéji neZ Zaci zakladnich Skol.

DalSim mozZnym dtivodem, pro¢ Zaci gymnazii odpovidali 1épe, mohlo byt to,
Ze jsou na né kladeny vétsi naroky, nebot” se predpoklada, Ze se jedna o budouci

studenty vysokych Skol.
Srovnani vysledki Zakt ze zakladnich Skol s Zdky z gymnazia ukazuje graf ¢. 13.
Graf €. 13 — Pocet zakd, ktefi odpovédéli spravné v jednotlivych otazkach testu
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Graf ¢. 13 znazornuje pocet zaku, ktefi odpovidali na jednotlivé otazky spravné
v zavislosti na typu Skoly. Jak je z grafu patrné, Zaci gymnazia odpovédéli 1épe na 13
otazek z 15. Pouze v otazce €. 15 byli o 9 spravnych odpovédi uspésné€jsi Zaci
zakladnich Skol. Jednalo se o otazku, ve které méli Zaci uvést, jak se nazyva proces
rozmnoZzovani bunék. V otdzce €. 6, ktera byla zaméfena na fotosyntézu, konkrétné,
zda rostlinné buniky prfi fotosyntéze vyuZivaji svételnou energii k preméné
organickych latek na latky anorganické, odpovidali Zaci gymnazia i zakladnich Skol

stejné dobre.

5.2. Srovnani vysledkii mezi divkami a chlapci

V celkovém poctu bodt u chlapcii a divek v ramci zakladnich Skol a nizsich
gymnazii neexistuje rozdil. Chlapci ziskali primérné 14,3 bodt a divky 14,6 bodd.
Z téchto udaji vyplyvd, Ze znalosti Zakli v oboru pfirodopisu nejsou zavislé na

pohlavi.

Z vysledki didaktickych testt je vSak patrné, Ze divky vykazuji v otevienych
otazkach lepsi znalosti nez chlapci. Nejvétsi rozdil v poctu spravnych odpovédi mezi
chlapci a divkami se projevil predevsim v otazkach 13 a 15. V otazce €. 13, ve které
jsem se ptala na odliSné znaky bunék hub a rostlin, uvedlo spravnou odpovéd o 10
divek vice. V otazce €. 15 méli Zaci pojmenovat proces rozmnozovani. Tento pojem

uvedlo spravné o 13 divek vice ve srovnani s chlapci.

v, s

Podstatné vétsi rozdily ve védomostech v souvislosti s pohlavim respondentti
se vSak mohou projevit v ostatnich predmétech. Chlapci dosahuji lepSich vysledki ve

fyzice (Dvorak a kol, 2008), naopak divky v ¢eském jazyce (Heczkova, 2011).

5.3. Porovnani znalosti tykajicich se stavby bunky a znalosti vztahujicich se

k funkci jednotlivych organel.

Z tabulky ¢. 17 plyne, Ze nejlepsi vysledky byly dosazeny v otazkach
vztahujicich se k fyziologii bunék. Pokud vyjdeme z primérného poctu zaki, ktefi
zodpovédéli otazky tykajici se stavby buiiky, vyjde 97,16 spravnych odpovédi na 1
otazku. Pokud vypocet provedeme u otdzek vztahujicich se k funkci organel, vyjde

nam, Ze spravné odpovédélo151 Zaki na 1 otazku.
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Jak je z tabulky patrné, vice nez polovina zaki odpovidala v otazkach ke
stavbé buiiky chybné, kdeZto v otazkach tykajicich se fyziologie buiiky odpovidalo
chybné pouze necelych 25 % Zaku. Tento rozdil mtiZe to byt dan tim, Ze ucitelé vice

apeluji na spravné pochopeni toho, jak burika funguje nez na jeji stavbu.

Tabulka ¢. 17 — Primérny pocet spravnych odpovédi na 1 otazku dle prislusného

zameéreni otazky

Zameéreni otazky Primérny pocet zakd, ktefi odpovédéli
spravné

Stavba buniky 97,16

Funkce bunécnych organel 151

5.4. Porovnani jednotlivych zakladnich Skol a gymnazia

Srovnani vysledkii zdkladnich Skol bylo provedeno u otazek ¢. 18 — 21.
Otazka €. 18 — Pracujete/pracovali jste pti hodinach prirodopisu s mikroskopem?
Tabulka ¢. 18 — Odpovédi na to, zda Zaci ve Skole pracuji s mikroskopem

na jednotlivych zakladnich Skolach.

Ano, Casto Ano, jednou az Ne
dvakrat
7S 1 12 19 1
7S 2 2 26 9
7S 3 0 24 7

Z tabulky €. 18 je patrné, Ze na ZS 1 pracuji Zaci s mikroskopem vice, ne7 na
ostatnich 2 skolach. U ZS 2 a ZS 3 se objevily i odpovédi, Ze Zaci s mikroskopem
nikdy nepracovali. Tento fakt vSak ostatni Zaci vyvratili svou odpovédi, Ze
s mikroskopem pracovali jednou ¢i dvakrat. Usuzuji z toho na to, Ze Zaci
odpovidajici ,,ne“ bud" ve Skole chybéli, ¢i tuto moZnost zaSkrtli bez vétsSiho
premysleni. Domnivam se, Ze prakticka ukazka probirané latky vede k lepSimu

zapamatovani, coZ se také projevilo u zakt ZS 1, kde Zaci byli ve znalostech

vvvvvv
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Tabulka ¢. 19 — Priimérny pocet Z4ki, ktefi odpovidali spravné na jednotlivych ZS

Pocet zakt Primérny pocet zaku, ktefi
odpovidali spravné
7S 1 32 21,77 %
7S 2 37 17,78 %
7S 3 31 14.78 %

Z tabulky je patrné, Ze 7aci ZS 1 odpovidali na otazky vice spravné nez 7aci ZS 2 a
7S 3.

Otazka ¢. 19 byla zaméfena na to, zda Zaci pozorovali na vlastni o€i burnky ¢i
jednobunécné organismy. 18 Zakl uvedlo, Ze nepozorovali ve Skole viibec nic. 12
74kt bylo ze ZS 3, 5 7akti ze ZS 2 a 1 74k ze ZS 1. Skute¢nost, Ze Z4ci nepozorovali
Zadné organismy, je velmi malo pravdépodobna, jelikoZ uCebnice, které pouZivaji,
obrazkové ilustrace obsahuji.

Tabulka ¢&. 20 — Odpovédi zakt jednotlivych ZS na otazku, zda pozorovali na vlastni

oCi jednobunécné organismy

Pocet 7akid ZS Pozorovali Nepozorovali
ZS1 32 30 2
7S 2 37 31 6
7S 3 31 21 10

Jak je uvedeno v tabulce ¢. 20, nejvice odpovédi, Ze Zaci nevidéli Zadny
obréazek, video ¢i mikroskopicky preparat bylo u ZS ¢. 3. Tuto odpovéd’ viak nelze
brat objektivné, jelikoZ téméF 68 % 7akd této ZS odpovédélo, Ze burky ¢&i
jednobunécné organismy jiZ nékdy vidéli. Domnivam se, Ze Zaci moZnost, Ze nic
nepozorovali, napsali bez vétSitho zamysleni nad otazkou.

V otazce €. 20 jsem se dotazovala, které jednobunécné organismy Zzaci
pozorovali mikroskopem. Zaci nejvice uvadéli, Ze pozorovali buiiky cibule, mechu a
trepku. Tato otazka mirné protifeci té predchozi, nebot’ v této odpovédélo pouze 10
zakl, Ze nic nepozorovali, coZ je o 8 méné neZ v predeslé otazce. Nejvice Zakt
volicich tuto moZnost bylo opét ze ZS 3.

Posledni otazka byla zaméfena na oblibenost uciva o buiice. Zaci méli uvést,
zda Zaky tato latka bavila, bavila trochu nebo nebavila. 63 % zakd uvedlo, Ze je
ucivo o buiice viibec nebavilo, z diivodu nezébavnosti a nezajimavosti. U ZS 2 a ZS
3 miiZe byt tento postoj zapri¢inén rovnéz faktem, Ze neméli Zaci latku spojenou s

mikroskopovanim, pozorovanim ¢ videoukazkami jako tomu bylo u ZS 1. U ZS 3
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dokonce Zadny ze Zakt nezvolil mozZnost, Ze ho tato latka zaujala a bavila. Vysledky
ZS 3 mohou byt i diisledkem toho, jakou formou ucitel latku zakiim predaval a jak
dokdzal ¢ spiSe nedokazal 7aky timto tématem zaujmout. U ZS 1 nebylo
prekvapujici, Ze bezméla 40 % zakl uvedlo, Ze je téma buriky bavilo. Tato odpovéd
byla ocekdvédna vzhledem k poctu spravnych odpovédi, které Zaci této ZS
vykazovali.

Tabulka ¢&. 21 — Odpovédi zakid jednotlivych ZS na otazku, zda je ucivo o buiice

bavilo ¢i nebavilo

Bavilo hodné Bavilo trochu Nebavilo
7S 1 12 5 15
752 10 3 24
7S 3 0 7 24

Srovnani vysledku s vyzkumem Doubravové (2011)

Posledni ¢ast diskuze je vénovana srovnani vyzkumt provedenych na niZ§im
gymndaziu na Pribramsku s vyzkumem, ktery provadéla Doubravova (2011) taktéZ na
Pribramsku. Ve vyzkumu Doubravové (2011) bylo testovano 241 z4kd.

Vysledek znalosti u souboru zZaki testovanych v této bakalaiské praci je lepsi
nez vysledek Doubravové (2011), ve kterém odpovidalo spravné prumérné 59,2 %
gymnazisti a 37,46 % zéaki zékladnich Skol. V mém vyzkumu odpovidalo spravné

71,06 % Zakt gymnazia a 61,06 % zakh zékladnich Skol.

Primérna hodnota tspésnosti zdkd byla ve vyzkumu Doubravové (2011) u
Pfibramskych zakd 40, 35 %. V mém vyzkumu na otdzky spravné odpovidalo
priumérné 62,04 % respondenti. Vyzkum Doubravové (2011) byl zaméfen na
vSechny prirodovédné obory (botanika, zoologie, somatologie a neZiva priroda.
Vysledky se mohou lisit z divodu zaméfeni vyzkumu, Casové prodlevy mezi

vyzkumy a vybéru Skol, na kterych testovani probéhlo.
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6. ZAVER

Srovnani vysledki zakladnich $kol a gymnazii

Mezi Zaky gymnazia a zakladnich Skol na Pfibramsku byl prokazan rozdil ve
znalostech. Tento vysledek je shodny s vysledkem vyzkumu Doubravové (2011).
Tyto vysledky mohou byt zptisobeny vybérem gymnazialnich Zaki, vétSim zdjmem
7akid gymnézia o vypliiovani dotazniku a jejich vétsi svédomitosti. Zakim gymnézia
zabralo vypliiovani dotazniku také vice Casu, proto se domnivam, Ze nad otazkami
vice premysleli a snaZili se odpovédét co nejvice spravné. DalSim faktorem, ktery
mohl ovlivnit dosaZené vysledky, bylo to, Ze testy byly zadavany na konci 1. pololeti
(leden 2013), kdy se Zaci soustiedi na predméty, v nichZ potfebuji zlepSit své
vysledky na ukor jinych.

Porovnani jednotlivych zakladnich skol

Vyrazn€jsi rozdily ve znalostech byly pozorovany rovnéZz v ramci
jednotlivych zakladnich $kol, kdy Zaci ZS 1 vyrazné prevySovaly v poctu spravnych
odpovédi zaky ze ZS 2 a ZS 3.

ZS 1 vyrazné prevySovala ZS 2 i ZS 3 nejen ve znalostech, ale i v zjmu o dané
ucivo a jeho problematiku. Domnivam se, Ze tento fakt mohl vyrazné ovlivnit
vysledky. V této souvislosti bych zminila skutecnost, Ze snaha a soustfedénost zZaki
béhem vypliiovani testti byla také ovlivnéna pritomnosti jejich ucitele prirodopisu,
kdy u ZS 1 a ZS 2 byl bran jako autorita a Z4ci se Fidili jeho pokyny, kdeZto na ZS 3

tomu tak nebylo, Zaci ucitele ignorovali a jeho pokyny prilis nerespektovali.
Srovnani vysledku chlapcu a divek

Srovnani vysledkti z hlediska pohlavi Zakii nepfineslo vyrazné rozdily.
Hypotéza, Ze ve znalostech nebude mezi divkami a chlapci priikazny rozdil se
potvrdila. Pokud bychom se na vyplnéné testy podivali dilkladnéji, dojdeme ke
zjisSténi, Ze divky uplatiiuji vice své znalosti v otevienych otazkach a chlapci vynikaji

vice v otazkach uzavrenych.

40



Rozdil ve znalostech uciva vztahujiciho se ke stavbé buiiky a uciva tykajiciho
se funkci bunécnych organel.

Pri srovnani vysledkli otazek v oblasti stavby burky a otazkach k funkci
jejich organel doSlo k vyraznému rozdilu v po¢tu spravnych odpovédi. Prekvapivé
vice spravnych odpovédi bylo u otazek vztahujicich se k funkci buné¢nych organel,
na néz odpovédélo spravné v primeéru o polovinu vice respondentii, neZ na otazky ke
stavbé buriky. Hypotéza, Ze lepSich vysledki dosdhnou Zéci v otazkach tykajicich se
stavby buiiky, neZ v otazkach vztahujicich se k funkcim bunécnych organel se

nepotvrdila.
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7. SEZNAM ZKRATEK

ZS — zékladni $kola
RVP - ramcové vzdélavaci program
CH — chlapci

D - divky
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10. SEZNAM PRILOH

Priloha ¢. 1 — Zadani didaktického testu

Mili 74ci, milé Z&kyné, jsem studentkou JihoCeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich, Pedagogické fakulty, oboru pfirodopis a chemie se zaméfenim na
vzdélani. Tento dotaznik je anonymni a bude pouZit vyhradné pro zpracovani mé
bakalafské prace na téma Znalosti o bufice u 7aki 8. tfid ZS a tercie osmiletého

gymnazia. Pfedem Vam velmi dékuji za vaSe vyplnéni. Lucie StoCesova

1. Pohlavi
a. Divka
b. Chlapec

2. Jakou Skolu navstévujes?

a. Zakladni skola

b. Osmileté gymnazium

3. Je burika zakladni stavebni jednotka tkani Zivych organismui?

a. Ano

b. Ne

4. Jak se nazyva bunécna organela, v niz je uloZena vétSina genetického

materialu?
a. Vakuola
b. Jadro
c. Endoplazmatické retikulum

&

Lysozomy



5. Na obrazku vidis priifez organelou, v niZ probiha bunécné

dychani. Napi$ jeji nazev.

6. Je pravda, Ze fotosyntéza je proces, pfi némz rostlinné buniky vyuZivaji

slunecni energii k vytvoreni organickych latek z latek anorganickych?
a. Ano
b. Ne
7. Kde v burice probiha fotosyntéza?
a. Jadro
b. Chloroplasty
c. Mitochondrie
d. Vakuola

8. Proc probiha fotosyntéza v bunikach sinic, rostlin a fas a neprobiha v burikach

ZivociSnych?

9. Ktera Cast buiikky umozZiuje transportovat latky, jeZ burika potfebuje, dovnitf a

latky, jeZ nepotfebuje ven z buriky?
a. Jadro
b. Vakuola
c. Endoplazmatické retikulum
d. Cytoplasmatickd membrana
10. Které z uvedenych organel neobsahuje Zivocisna burika:
a. Jadro

b. Mitochondrie



c. Chloroplasty

d. Cytoplasmaticka membrana

11. Bakterie, rostliny a houby maji na povrchu bunék vnéjsi obal, ktery bunky

chrani pred vnéjSim prostfedim. Jak se tento obal nazyva:

12. Je pravda, Ze mitochondrie slouZi burice k vyrobé energie z organickych latek

za pritomnosti kysliku?

a. Ano

b. Ne

13. Buiiky hub jsou podobné rostlinnym burikam. V nécem se ale odlisuji. V

Cem?

14. Nékteré buriky a jednobunécné organismy (napr. bakterie, bicikovci, trepka)

se mohou pohybovat. Jak?

15. Jak se nazyva proces, kterym se buniky rozmnoZzuji (zakrouzkuj spravné

moZnosti)

a. Puceni

b. Pareni

c. Tokéani

d. Déleni

16. Znas néjaké nemoci, které jsou zptisobeny bakteriemi?

17. Co patii mezi jednobunécné organismy (zakrouzkuj vSechny moZznosti)

a. Meénavky

b. Viry



c. LiSejniky

d. Trepka
e. Zahavce
f. Zrnénka

g. Cervené fasy
h. Bakterie
i. Kvasinky
18. Pracujete / pracovali jste pfi hodinach pfirodopisu s mikroskopem?
a. Ano, casto
b. Ano, jednou aZ dvakrat
c. Ne
19. Pozoroval/a jsi na vlastni oci buriky ¢i jednobunécné organismy?
a. Ano, pod mikroskopem
b. Ano, na videu
c. Ano, na obrazku
d. Ne

20. Vzpomenes si, které buriky a jednobunécné organismy jsi pozoroval/a

mikroskopem ve Skole?
a. Burky cibule
b. Buiky mechu

c. Trepku



d. Nalevniky

e. Ve Skole jsme nic nepozorovali

f. Jiné:

21. Uceni o bunkach mé

a. Bavilo hodné, protoZe -

b. Bavilo trochu, protoZe -

c. Nebavilo, protoZe -
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