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Ukladani dat pomoci XML nebo MySQL databaze

Data storage comparison between XML and MySQL database

Souhrn

Tato prace se snazi priblizit dvé technologie ukladani dat, rela¢ni model a moznost
vyuziti znackovaciho jazyka XML. Rela¢ni model je v praci zastoupen systémem fizeni baze
dat MySQL a moznosti znackovaciho jazyka zastupuje systém fizeni baze dat eXist. Oba
systémy jsou open source feSenim. Pro pochopeni zakladnich problematik je nejdiive
vysvétlen zakladni princip ukladani dat pti vyuziti obou technologii, nasledné jsou blize
pfedstaveny oba systémy. Stru¢né je popsan jejich vznik, vyvoj a architektura. Déle jsou
popsany nékteré Casto pouzivané nastroje a postupy pro vykonnostni testovani systému
fizeni baze dat a je definovana zadkladni metodika pro testovani systémt MySQL a eXist. Na

zaveér jsou predvedeny vysledky testt, ze kterych jsou vyvozeny zavéry prace.

Kli¢ova slova: XML znackovaci jazyk, MySQL rela¢ni databaze, XPath a XQuery jazyk,

XSLT, Data Query Language, metodika testovani, srovnavaci testy



Systémy fizeni baze dat tvoti dilezity prvek pti manipulaci s datovou zdkladnou, ktera
je zakladnim kamenem vétSiny webovych stranek, sluzeb, aplikaci a podnikovych
informacnich systému. Tyto systémy v sob¢ mohou uchovavat riznoroda data, at’ uz se jedna
o nazory jedincti v podobé databaze uchovavajici v sob¢ data z webovych diskuzi a for, ptes
pocty zékaznikli v ur¢itych zemich nebo kontinentech v piipadé nadnarodnich spolecnosti,
az po lékarské zaznamy a osobni data obyvatel celého statu. Behem poslednich Ctyfticeti let
se systémy fizeni baze dat staly vSudypiitomnou souc¢asti informacnich technologii. Bylo
vyvinuto nékolik modeld, které definovaly zakladni piedpoklady pro operace s danou
datovou zakladnou. Mezi nejznaméjsi modely patii hierarchicky model, sitovy model,
relacni model, dokumentové orientovany model, objektove orientovany model a objektove
relacni model. Tato prace se zaméfuje na problematiku systému fizeni baze dat zastupujici
rela¢ni model a dokumentové orientovany model. Jako zastupce téchto modeld byly zvoleny
nasledujici open source feSeni.

e MySQL je open source systém fizeni baze dat. Jde o velmi spolehlivy a rychly systém,
ktery je stale vice vyuzivan v oblastech, kde panovali komeréni produkty od spole¢nosti
Oracle nebo Microsoft (Dubois, 2014, s. 1,2). Diky riiznym utilitiam obsazenym v baleni
s MySQL, je sprava pomérmné snadna. Diky velkému mnoZstvi rozhrani pro
programovani aplikaci (API), je snadné vytvofit vlastni software pro komunikaci
s MySQL.

e eXist si klade za cil, aby spliiovaly pozadavky na Siroké uzivatelské zakladng, tudiz jde
0 velmi bohaty systém na rozsiteni a specifické rysy ve své tiid¢. Systém fizeni baze dat
eXist byl navrzen v pribéhu let a vyvijen tak, aby uspokojil potieby uzivateld.
Uzivatelska zakladna je velmi pestra, najdeme zde studenty a profesory na univerzitach,
ktefi provad&ji jazykové zamétené projekty, nebo velké mezinarodni vydavatele, jenz
pracuji s miliony dokumentd, az po vyvojare, ktefi chtéji rychle vytvaret dokumenty a
datové€ orientované webové aplikace (Siegel, Retter, 2014, s. 10).

Cilem bylo tyto dva systémy fizeni baze dat porovnat tim, ze bude vytvofena metodika

testovani, kterd umozni nasledné srovndni, i kdyz oba systémy vychazeji z odlisnych

modell. Vysledky nemaji za tkol najit vitéze a poraZzeného, ale vyzdvihnout silné a slabé

stranky daného feSeni.



Teoreticka Cast prace se zabyva zakladnimi teoretickymi vychodisky relacniho
modelu systému fizeni baze dat a dokumentové¢ orientovaného modelu systému fizeni baze
dat vyuzivajiciho znackovaci jazyk XML. Struéné jsou popsany zaklady relacniho modelu
a dvanact Coddovych pravidel. Po pfedstaveni teoretickych vychodisek je blize piedstaven
systém fizeni baze dat MySQL, jakozto zastupce relacniho modelu. Kratce jsou zminény
autofi, historie, licencovani a logicka architektura databazového systému. Pozornost je
vénovana systému uloznych engind, kterymi systém fizeni baze dat MySQL disponuje,
pomoci nich dosahuje tento databazovy systém velké variability ve spravovani datové
zakladny. Blize jsou popsany vybrané dva ulozné enginy — MyISAM a InnoDB. Stru¢ny
prehled je vénovan i moznosti indexovani ulozenych dat. Ptiblizeny jsou zékladni indexy a
jejich funkce. Prace se nadale vénuje znackovacimu jazyku XML. Hlavni pozornost je
vénovana jazykim XPath a XQuery, které slouzi pro navigaci a vyhledavani v. XML
dokumentech. Nasleduje popis systému fizeni baze dat eXist, nativni XML databazi. Velmi
struéné je zminén autor, historicky vyvoj, licencovani a logicka architektura tohoto systému.

Na zavér teoretické ¢asti prace jsou popsany indexovaci schopnosti v systému eXist.

V Analytické ¢asti bude vysvétlena zakladni problematika testovani systému fizeni
baze dat. Teoreticky budou nastinény diivody, strategie, mozna feSeni a nastroje pro tvorbu
srovnavacich testi. Obecné problematika vykonnostniho testovani systému fizeni baze dat
je velice specificka a vyZzaduje velkou znalost testovaného systému, vsechny zde zminéné
mechaniky jsou spiSe chapany jako zdkladni postupy. Tento vyklad je rozsifen o nékolik
zakladnich softwarovych programi, které se vyuzivaji pii testovani systému fizeni baze dat
MySQL a pro testovani XML dokumentl a dotazii v jazyce XQuery. V této ¢asti prace jsou
dale provedeny praktické testy na systémech fizeni baze dat MySQL ve verzi 5.6 a eXist ve
verzi 2.2. Metodika testovani spociva ve tvorbé datové zakladny, ktera bude naplnéna
nahodnymi daty. Tuto zékladnu nasledné¢ pomoci systému fizeni baze dat MySQL
podrobime systému dvanacti dotazi — testli a zmé&fime jejich dobu trvani. Dotazy byly
navrzeny tak aby pokryly zakladni funkce dotazovaciho jazyka SQL. Aby bylo moZzné
vysledky néjakym zpiisobem porovnavat mezi systétmy MySQL a eXist, bude nasledné
datové zakladna pfevedena do podoby XML dokumentu a ulozena do databdzového systému
eXist. SQL dotazy budou pfevedeny pomoci jazykiit XPath a XQuery do takové formy,

kterou je mozné reprodukovat na systému fizeni baze dat eXist, pfi zachovani stejnych



vysledkl. Opét bude zméfena délka trvani téchto dotazli. Analyticka Cast je zakoncena

postupem meéteni a naslednou statistickou upravou namétenych hodnot.

V casti vysledky a diskuze jsou nejprve prezentovany vysledky vsech provedenych
meéfeni na obou systémech fizeni baze dat. Uvedeny jsou ¢iselné hodnoty v tabulkovém
formatu i grafickd podoba v podob¢ spojnicovych grafii. Nasledné je provedeno srovnani
hodnot testi pro oba databazové systémy. Srovnani je také nejprve uvedeno cCiselné
v tabulkdch a nasledn¢ v grafické podob¢ jako spojnicové grafy. Nasledné jsou
z prezentovanych vysledkil vyjadieny zaveéry testovani, které ukazuji na silné a slabé stranky
pouzitych databazovych modeld v testovanych systémech. Na zavér je uvedena mala

progn6za mozného budouciho vyvoje zmitlovanych systému tizeni baze dat.

Zaver prace rekapituluje popsand témata a cile prace.
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