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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na posuzovani zdroji enviromentalniho rizika v oblasti
bezpecnosti ve spolecnosti Honeywell Aerospace Olomouc.

Prvni ¢ast diplomové prace je teoreticka, a slouzi jako vstup do problematiky prevence
zavaznych havarii, identifikace a hodnocent rizik.

V dalsi ¢asti jsou zhodnoceny vSechny chemické latky skladované v tomto mezindrodnim

24

jistd opatfeni k predchdzeni zavaznym havariim v souladu s platnou legislativou a
doporuc¢enymi metodami Ministerstva zivotniho prostredi.

ABSTRACT

This diploma thesis is focused on evaluating the sources of environmental risks in the safety
domain of the Honeywell Aerospace Olomouc company.

First part of the diploma thesis is theoretical and serves as an entry to problematics of severe
accidents prevention, risks identification and assessment.

In the next part all the chemical substances stored in this international industrial company are
valorised, the substances most dangerous to the environment are identified and certain
precautions to prevent serious accidents are suggested according to valid legislation and
recommended methods of the Ministry of the Environment.

KLIiCOVA SLOVA

Prevence zadvazné havarie, nebezpecné chemické latky, Zivotni prostiedi, hodnoceni lidského
¢initele, EAI, HTA, Human HAZOP
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UVOD

V soucasné dobg, S rostoucim vyvojem prumyslu, je vyvijen zvétSujici se natlak pii zajisténi
bezpecnosti na jednotlivé provozovatele. Ochrana zdravi a zivotu lidi, hospodaiskych zvifat,
zivotniho prostiedi a majetku pfi samotném vykonu ¢innosti je jednim z hlavnich tkolt firmy.
Nejen proto, ze havarie je ¢asto zmiovanym slovem, ale zaroven mohou béhem ni vzniknout
ekonomické ztraty, které pro mnoho provozovatelli znamend zanik. Zejména v souvislosti S
&lenstvim Ceské republiky v Evropském spoledenstvi, dochazi k jakési ,.environmentalizaci“
naSeho pravniho fadu. Organizace musi brat v uvahu, Ze samotné¢ ohrozeni netkvi pouze
Vv ptirodg, ale i mezi lidmi, neopatrnost, nedokonalost procesti ¢i neznalost. Je nezbytné vSem
témto aspektiim predchazet.

Jednim z hlavnich tkoli oddéleni Bezpecnosti prace, pozarni ochrany a ekologie je posuzovani
zdrojii environmentélnich rizik a prevence. Tuto povinnost uklddd primyslovym firmam
legislativa Ceské republiky a smérnice Evropské unie.

Jednim ze zdrojl primyslové havarie miiZze byt nebezpecna chemicka latka, ktera je vymezena
zakonem ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii. S chemikalii je moZné se setkat
v souvislosti s nakladanim s chemickou latkou béhem jeji vyroby, nakladanim s chemickou
latkou béhem piepravy, provozu technickych zafizeni, staveb a budov a nakladanim

s nebezpe¢nymi odpady. Bohuzel bez chemickych latek by se lidska spolecnost neobesla.

Chemické latky doprovazi mnoho vyrobnich odvétvi, napt. farmaceutické, textilni,
elektronické, strojni. Rozvoj chemického priimyslu tak pfispiva k zjednoduseni mnoha lidskych
aktivit. AvSak kromé¢ kladnych vlastnosti, sebou chemicka latka nese ohrozujici negativni
dusledky. Kazda latka vykazuje jisté riziko, jak pfi skladovani, tak manipulaci i uzivani, proto
je velmi dualezité dbat pokynii vyrobce.

Zéavazna havarie piedstavuje hrozbu pro obyvatelstvo, Zivotni prostredi i majetek, jeji pfi¢inou
muze byt jiz zmiflovana chemicka latka. Abychom mohli pfedejit nebezpecnym udalostem,
napf. zavaznému Uniku, mraku toxickych plynli, poZaru nebo vybuchu, je nutné dbat na
identifikaci moznych zdroju rizik a jejich vyhodnoceni vhodnymi metodami a navrhnout jista
opatrenti.

Klicovym krokem analyzy rizik je identifikace zdrojl rizika zadvazné havérie a nasledna detailni
analyza vybranych zdrojt rizik. Na zéklad¢ dosazenych vystupt z téchto dvou kroki je mozné
navrhnout preventivni opatfeni. Zavedenim vhodnych bezpecnostnich opatieni miiZzeme mozny
vznik rizika odstranit, nebo alespon dané riziko maximaln¢ snizit.

Hlavni cile této diplomové prace jsou analyzovat legislativni pozadavky a aktualni stav védy a
techniky, identifikovat nebezpecné latky se zietelem na Zivotni prostiedi, analyzovat mozné
scénate rizika vzniku Skod na Zivotnim prostfedi a navrhnout vhodna opatfeni pro snizeni
vybranych rizik.

Latinské réeni:

Quae nocent, docent. —,,Co skodi, poucuje.*
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1 UVEDENI DO PROBLEMATIKY

Pro lepsi pochopeni problematiky je nezbytnosti na uvod definovat zdkladni pojmy, které
s danym tématem souvisi nebo budou zminény v této diplomové préci.

1.1 Zakladni pojmy

Objekt — cely prostor, popfipadé¢ soubor prostort, ve kterém je umisténa jedna nebo vice
nebezpecnych latek v jednom nebo vice zafizenich uzivanych pravnickou nebo podnikajici
fyzickou osobou, véetné spolecnych nebo souvisejicich infrastruktur a ¢innosti. [26]

Zavtizeni — technickd nebo technologicka jednotka, ve které je nebezpecna latka vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana a ktera zahrnuje rovnéz vSechny ¢asti
nezbytné pro provoz zatfizeni, zejména stavebni objekty, potrubi, skladovaci tankovisté, stroje,
prumyslové drahy a nakladové prostory. [26]

Provozovatel — pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva nebo bude uZivat objekt,
ve kterém je nebo bude nebezpecna latka umisténa. [26]

UZivatel objektu - pravnickd nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva nebo bude uzivat
objekt, ve kterém je nebo bude nebezpecna latka umisténa. [26]

Nebezpecna latka — vybrana nebezpecnd chemicka latka nebo chemicka smés podle pifimo
pouzitelného piedpisu Evropské unie upravujiciho klasifikaci, oznacovani a baleni latek a
smési. [26]

Zavazna havarie — mimotadnd, ¢astecné nebo zcela neovladatelnd, casové a prostorove
ohranicend udalost, zejména zadvazny Unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, kterd vznikla
nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci k vaZnému
ohroZeni nebo k vaZznym nésledklim na zivotech a zdravi lidi a zvifat, Zivotnim prostiedi nebo
majetku a zahrnujici jednu nebo vice nebezpeénych latek. [26]

Nebezpecnost — vlastnost latky nebo fyzikalniho ¢i biologického jevu (d€je, faktoru) nebo stav
systému (pokud muize byt systém ve stavu, kdy je nebezpecny, potom se jedna znovu o jeho
vlastnost), ktera plisobi nepiizniveé na zdravi ¢loveka, zivotné prostfedi a materidlni hodnoty.
[9]

Riziko — pravdépodobnost vzniku nezadouciho specifického ucinku, ke kterému dojde béhem
urcité doby nebo za urcitych okolnosti. [26] Kombinace pravdépodobnosti vzniku negativniho
jevu a jeho nasledku. [2]

Zdroj rizika — vlastnost nebezpe¢né latky nebo fyzicka ¢i fyzikalni situace vyvolavajici
moznost vzniku zavazné havarie. [26]

Identifikace zdroju rizik — vytvofeni mnoziny zdroju rizika na zéklad¢ vlastnosti a mnozstvi
nebezpecnych latek, umistnénych v objektu nebo zatizeni, zplisobu provozovani a moznych
konkrétnich situaci uvnitt a mimo objekt nebo zatizeni, které mizu zplsobit zavaznou havarii.
[9]

Hodnoceni zdroji rizik — komplexni proces kvantitativniho hodnoceni frekvenci nebo
pravdépodobnosti nezddoucich udalosti a jejich nasledki, obzvlast’ s ohledem na poskozeni
zdravi a Skody na majetku a Zivotnim prostiedi. [9]
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Zivotni prostiedi — tvoii vie, co vytvaii piirozené podminky existence organismii véetnd
¢loveka a je predpokladem jejich dal§iho vyvoje. Jeho sloZzkami jsou zejména ovzdusi, voda,
horniny, ptida, organismy, ekosystémy a energie. [5]

Domino efekt — mozZnost zvySeni pravdépodobnosti vzniku nebo nasledkd zavazné havarie v
disledku vzajemné blizkosti zafizeni, objektd nebo skupiny objektli a umisténi nebezpecnych
latek. [26]

Z6na havarijniho planovani — tzemi v okoli objektu, ve kterém jsou uplatnovany pozadavky
ochrany obyvatelstva a pozadavky uzemniho rozvoje z hlediska havarijniho planovani formou
vné&jsiho havarijniho planu. [26]

Bezpecnostni listy — souhrn identifikacnich udaji o vyrobci nebo dovozci, o nebezpecné latce
nebo piipravku a udaji pottebnych pro ochranu zdravi ¢lovéka nebo Zivotniho prostiedi. [22]

H — véty — standardni véta oznacujici specifickou rizikovost. Seznam H-vét a jejich klasifikace
jsou dany nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008. [22]

Ekologicka wjma — neptizniva métitelna zména piirodniho zdroje nebo méfitelné zhorseni jeho
funkci, ktera se mtize projevit pfimo nebo nepiimo. [25]

1.2 Posuzovani a hodnoceni rizik

Hodnoceni rizik je proces vyhodnocujici rizika pro zdravi, majetek, zivotni prostiedi apod.
Cela tada evropskych smérnic vyzaduje hodnoceni rizik, ale provadéni hodnoceni je spravnou
praxi i bez zakonnych opatieni, protoze umoznuje konat u¢innd opatfeni k ochrané zdravi,
zivotniho prostfedi a majetku. Samotny proces prevence zacina snizenim, V lep§im piipadé
uplnym odstranénim moznych rizik, pokracuje zavedenim kolektivnich opatfeni a az jako
posledni moZnost pfichazi na fadu individualni ochrana. Hodnoceni rizik by mélo stanovit
nebezpeci, a dale stanovit, kdo je potencialn€ ohrozen, odhadnout souvisejici rizika, zvazit, zda
Ize tato rizika odstranit a v pfipadé, ze to neni mozné, rozhodnout o pfipadnych opatienich
potiebnych pro prevenci nebo snizeni rizik. [2] [5]

1.2.1 Hodnoceni enviromentalnich rizik

Vzhledem k Zivotnimu prostiedi je hodnoceni rizik, s ohledem na riizné moznosti transportu
kontaminantu, tkolem multidisciplindrnim a pomérné naro€nym. Transport a skladovani
kontaminantd v primyslovém podniku ¢i mimo néj zahrnuje celou fadu dil¢ich transportnich a
skladovacich dé&ju, jejichz popis vyzaduje mnozstvi vstupnich udajt, které jsou potiebné pro
vyhodnoceni rizik. Vyhodnocovani se uskute¢tiuje riznymi metodami, nékterymi z nich se tato
diplomova prace bude zabyvat.

Dlouhodobé zatéz na Zivotni prostifedi je podobna dopadu havérie s rozdilem, Ze pfi
primyslové havarii miiZou nastat nevratné zmeény, jak na ztraté lidskych Zivotl a organismtl,
tak na ztrat¢ materidlnich hodnot. Dopad havarie znédzorfiuje obr. 1. Samotna havarie znamena
pro podnik ztraty image a obchodniho trhu napt. zajem odbérateld. [5]
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- ovzdusi
- voda
, . . - plda
» ZIVOTNI PROSTREDI > - fléra
- fauna

HAVARIE

> CLOVEK > - zamé&stnanci
- obyvatelstvo

DLOUHODOBE UCINKY

> ZARIZENI

Obr.1)  Schéma dopadi pramyslové ¢innosti [2]

V prumyslovém podniku se nachazi mnoho zdroji rizik, jednim z nejvétSich
kontaminanti jsou nebezpeéné latky vyuzivané v chemickém pramyslu, a nejen v ném, i
Vv ostatnich odvétvi primyslu, farmaceutickém, leteckém, automobilnim. Dal$imi zdroji rizik
mohou byt 1 nebezpecné Cinnosti. Nepfiznivé vlivy na jednotlivé cile dopadu znazornuje
nasledujici schéma (obr. 2). [2]:

NEPRIZNIVE VLIVY

VLIVY NA LIDI VLIVY NA PROSTREDI EKONOMICKE VLIVY
2 - Kontaminacemimo zavod
- zranéni obyvatel . '
- zranéni zar):1éstnancﬂ - vzduch - Skody na majetku
- ztrata zamé&stnani - voda - Zirdia investic
hologicky efekt - plda - ztratav produkce
) gtsrsz;(t:aogﬁlc?d y ele - pravni zodpovédnost
P y - Kontaminace uvnitf zavodu - negativni image
-vzduch
-voda
- pada

Obr.2)  Nepftiznivé vlivy vyplyvajici z nebezpeéného procesu [2]
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2 VYBRANE CHEMICKO - EKOLOGICKE HAVARIE

Zavazna havarie mize zpusobit velmi vazné nasledky. V minulosti to potvrzuji havérie v
Sevesu, Flixborouught nebo Toulouse. Dopad této havarie mize presahnout hranice statu, a
proto je nutné zajistit a piijmout vhodna bezpecnostni opatieni pro zajisténi vysoké urovné
ochrany obc¢anti, komunit a zivotniho prostfedi v celé Unii. Dnes je tedy nezbytné zajistit, aby
vysoka uroven ochrany byla zachovana alesponi na stejné tirovni piipadné, aby byla zvysena.
[18] Nize jsou popsany vybrané zavazné havarie, kde hlavni roli hrala chemicka latka.

2.1 Unik chléru — Spolana 21. 7. 2000 (Ceska republika)

V Ceské republice b&hem roku dojde k mnoha ekologickym havariim. Jednim z nejznamé;jsich
zneistovateld je Spolana v Neratovicich, kde jiz doslo k nékolika nehodam. Unik chléru ve
Spolan¢ byl nejvyznamnéjsi zatézi pro ekologii. K nému doslo v patek 21. 7. 2000, necelou
hodinu po za¢atku ranni smény. Chlor unikl ze skladu E 4990 po prasknuti svaru na potrubi a
byl vyhlaSen 3. stupeni chemického poplachu v celém podniku. Na misto uniku byl povolan
hasiésky zachranny sbor, ktery zkrapél ruénimi mlhovymi proudnicemi unikajici kapalny chlor.
V prostorach tniku hasici narazila na extrémné tézké podminky, obtizné ptistupné misto, tma,
chlorova mlha, hromadici se kapalny chlor a teplota blizi se az k —34°C. Proto bylo nutné stiidat
jednotlivé skupiny hasict. Nasledovala vyména rucnich clonovych proudnic za stabilni clonové
proudnice kolem celého objektu, od¢erpavani chloru z havarovaného zasobniku a odsavani
plynného chléru z prostor uniku spolu s neutralizaci na chlornan sodny. Likvidace $kod a
utésnéni poSkozeného potrubi doprovazel druhy unik z kanalu K1 do feky Labe. Po identifikaci
mist tniku bylo mozné zamezit dal$im Skodam. Celkové uniklé mnozstvi chléru do ovzdusi
bylo stanoveno na 188 kg po dobu vic nez dvanacti hodin. Kompletni asanace havarovaného
objektu byla ukoncena 8. srpna 2001. Na zasahu se podilelo celkem 65 hasict. Dvanact z nich
bylo osetfeno v nemocnici, z toho tii s poleptanou kizi a sedm s dychacimi problémy. Kropeni
vodou pfi zasahu hasi¢t ukazuje obr. 3. [6]

Obr. 3)  Zavod Spolany Neratovice 21. 7. 2000 [6]

V okoli jedné znejvétSich chemicek na cCeském tzemi musel byt béhem havarie
vyhlaSen tfeti, nejvyssi, stupenn pohotovosti. Lidem v pfilehlych obcich bylo doporuceno
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nevychazet z domu. Na obr. 4 je mapka izemi, které bylo ohrozeno tinikem chloru ze Spolany
21.7.2000.

Obr.4)  Uzemi ohrozené uniklym chlorem ze Spolany [6]

2.2 Unik methylisokyanatu — Bhépal 2. 12. 1984 (Indie)

Chemicka katastrof, jejiz nasledky trvaji dodnes, zapocala v noci z 2. na 3. prosince roku 1984
v indickém Bhépalu. Unik, vice nez 40 tun prudce jedovatého metylisokyanétu, kyanovodiku
a dalsich smrtelné nebezpecnych plynu v chemickém zavodé Union Carbide, je povazovan
za nejveétsi primyslovou havarii v historii. Pfi¢inou byla voda slouzici k ¢isténi potrubi, ktera
vnikla do reaktoru a vyvolala tak reakci s methylisokyanatem (MIC — ¢ira, bezbarva kapalina
pouzivana pii vyrob¢ pesticidi). Ten se ohiival a urychloval reakci. Ventil takovy népor teploty
a tlaku nevydrzel a zlomil se. Noc byla chladna a foukal jizni vitr, ktery zapficinil sestoupeni
mraku (obr. 6) na nedaleké centrum mésta a zasazeni oblasti o rozloze 60 km?. Nasledky byly
témé&f okamzité. Vlivem popaleni tkani o¢i a plic, slepota a poté ji nasledovala smrt. Toxické
latky pronikaly do krve a nasledné poskozovaly jednotlivé organy. Prvotni akutni pfiznaky
zasazeni se projevovaly zvracenim, pocitem paleni o¢i, v nose a v krku. Hlavni pfi¢inou umrti
bylo uduSeni. Pfeziv§i po prvnim zasaZzeni plynem méli nenavratné poSkozené plice,
neurologické symptomy zahrnujici bolesti hlavy, poruchy rovnovahy, kiece, deprese, unavu,
vyCerpani. Mezi dalSi poruchy patii poskozeni travici trubice, pohybového aparatu,
rozmnozovaciho a imunitniho systému. Béhem noci na nasledky otravy zemielo nékolik tisic
lidi. Po tfech dnech jich bylo 8 tisic. T¢hotnym Zendm, které nevyuzili moznosti potratu se
narodili postizené déti. Nejen ty trpi na nasledky havarie dodnes ale 1 dalsi stovky tisic
postizenych lidi, ktefi pfezili havarii. Havarie ma na svédomi 20 tisic mrtvych a pfiblizné 520
tisic postizenych. Spole¢nost Union Carbide méla odSkodnit postizené, neschopné prace, avSak
odmitla a dal se soudila. Po péti letech indickd vlada vyplatila odSkodnéni, které ovSem
nestacilo ptezivsim ani na nutnou dlouhodobou zdravotni péci. V roce 2001 byla Union Carbide
odkoupena spolec¢nosti DOW Chemicals (DOW) spolu i s jejimi zavazky a odpovédnosti.
Okamzit¢ po havarii spolecnost Union Carbide Bhopal opustila a zanechala za sebou
kontaminované okoli tovarny a v ni obrovské mnozstvi jedl, otravenou vodu a zamoifenou
pludu, za coz DOW nechce nést zodpovédnost. Bhopalskym obyvateliim i dnes nezbyva nic
jiného nez svému zdravi Skodit dal. Toxické latky stale plisobi a postizenym, ptezivsi osudnou
noc se rodi postizené deti. Soudni pre pokracuji dodnes. Nikdo nebyl za tuto tragédii fadné
potrestan. Nepiimefenym rozsudkem byly pouze dva roky pro sedm manazer spolecnosti
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Union Carbide. Bhopal je piiklad toho, jak chemicky primysl popira odpovédnost za Skody,
které zpuisobi. Bhopalska havarie je zobrazena na obr. 5b a 6. [1][10][3]

Obr.5)  Tovarna a) pted tinikem, b) po tniku [3]

Obr. 6)  Bily mrak methylisokyanatu nad Bhopalem [3]

2.3 Unik Kalii — Ajka 13. 10. 2010 (Mad’arsko)

Tato rozsahla ekologicka havarie se stala 4. fijna 2010. V mad’arské obci Ajka prudké desteé
protrhly hréz na odkalisti hlinikarny Ajkai Timfoldgyar spolecnosti MAL Magyar aluminium.
Hraz zadrzovala vice nez sedm set tisic metrii kubickych cerveného kalu. Toxické a silné
zasadité ziravé bahno se dostalo do zivotniho prostiedi, zasahlo sedm obci a mést. Pfimo znicilo
desitky domt. Katastrofa si vyZzadala deset obéti a pfes 150 zranénych, vazné popélenych.
Problémem, ktery mad mnohem dlouhodobé&jsi nasledky na Zivotni prostfedi a zdravi lidi, je
obsah tézkych kovu v kalu. Vysledky analyz vzorkd, které nechal Greenpeace testovat v
rakouské spolkové agentuie pro Zivotni prostiedi ve Vidni, prokdzaly obsah aZ osmatficeti
chemickych latek. Podle analyz bahno v Kolontaru obsahovalo 110 mg/kg arzenu, 1,3 mg/kg
rtuti a 660 mg/kg chromu. Vzhledem k mnozstvi vylitého ¢erveného kalu by to znamenalo, ze
do zivotniho prostfedi mohlo uniknout az 50 t arzenu. Bahno, které zlistalo v zivotnim prostiedi,
sestava z drobnych ¢éstic. Po jeho vysuseni tak vznikd jemny prach, ktery se mize rozsifovat
dale do prostfedi. Méfeni polétavého prachu ve vzduchu, které vykonala organizace
Greenpeace nckolik dni po havarii pfimo v postizené oblasti, ukazaly zvySené hodnoty
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prachovych ¢astic PM 10, ale i ¢astic PM 2,5 a PM 1. V pfipadé ¢astic PM 10 to bylo v rozmezi
od 60 do 300 mikrogrami@ na m ® (mikrogram@/m 3). Limit pro tyto ¢astice je pfitom stanoven
na trovni 50 mikrogram®/m 3. Co se ty¢e jemn&jsich a nebezpeénéjsich ¢astic PM 2,5 a PM 1,
tak v Evropé pro n¢€ paradoxn¢ neexistuji limity. Porovname-li naméfené hodnoty s limity, které
existuji v USA, jejich vyskyt byl piekroen vice neZ dvojnasobné. [19] Cerveny kal a zptisobené
Skody ukazuje obr. 7 a 8.

Obr.7)  Protrzena hraz na odkalisti [19]

Obr. 8)  Obce zalité cervenym kalem [3]
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3 LEGISLATIVNI POZADAVKY

Ceska republika pomoci pravnich piedpist upravuje ptisobeni primyslovych podniku na nagem
uzemi, a to pomoci ptedpisit Evropské unie. Provoz vyrobnich podniki sebou nese miru rizika
fad¢ Ujmu na zivotnim prostiedi. Legislativa pamatuje nejen na prevenci, ale také na moznost,
Ze by havarie nastala. Nasledky primyslové havarie mtizou nejen ovlivnit samotny primyslovy
zavod, nybrz cely stat, v horS§im pfipad¢ presdhnout hranice statu. Ekologické a hospodaiské
naklady havéarie nesou vSichni dotCeni.

Evropskd unie upravuje oblast zivotniho prostfedi, tedy i prevenci a odstranovani
nasledkil primyslovych katastrof. Umluva mezi evropskymi staty se zaklada na objektivni
odpovédnosti, principu ,,znecistovatel plati“, informovanosti ob¢anti, zapojeni vetejnosti do
ochrany zivotniho prostiedi, zejména nadaci a asociaci, poskytuje nastroje pro prevenci skod
zpusobené prumyslovou havarii i opatfeni pro jejich odstranéni a uvedeni do piivodniho stavu
pied havarii. [18]

3.1 Zakon ¢. 224/2015 Sb. Zikon o prevenci zavaznych havarii zpisobenych
vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi

Zakon €. 224/2015 Sb. ze dne 12. srpna 2015 je zakladni pravni ptedpis, ktery upravuje oblast
prevence zavaznych havarii. Je vytvofen na zakladé smérnice Evropského parlamentu a Rady
2012/18/EU (Seveso 1l1) a stanovuje systém prevence zavaznych havarii pro objekt a zatizeni,
kde je umisténa vybrand nebezpecnd chemickd latka nebo chemickd smés s cilem snizit
pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky ptipadnych zdvaznych havarii na zdravi a Zivoty
lidi, hospodatskych zvifat, zivotni prostfedi a majetek. Tento zakon rusi zdkon €. 59/2016 Sb.
o prevenci zavaznych havarii a nabyl platnost 1. fijna 2015. [16]

Cilem je snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zadvaznych havérii na zdravi
a zivoty lidi, zivotni prostfedi a majetek. Celkovy postup pro naplnéni zdkona o prevenci
zavazné havarie, ktery vytvoril Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, je zobrazen v piiloze 1 této
prace.

3.1.1 Seznam nebezpecnych latek umisténych v objektu

Provozovatel je povinen zpracovat seznam umisténych nebezpecnych latek (NL) uvedenych v
ptiloze ¢. 1, v tabulce I nebo II zdkona, podle § 3 odst. (2) pism. a) (v diplomové praci jako
pfiloha 3 a 4). Urceni mnozstvi nebezpecnych latek vychéazi ze souctu vSech dil¢ich mnozZstvi
nebezpecnych latek, které jsou v objektu umistény [14]:

e v technickych a technologickych jednotkach,

e ve skladovacich a provoznich zasobnicich,

e ve skladech podle jejich projektované nebo kolaudované kapacity,

e v dopravnich potrubich,

e v piepravnich zafizenich, napiiklad vagénech a ndakladnich automobilech, které
zastavily nebo stoji v objektu a jsou ur¢ena pro potieby manipulace (vykladani surovin,
naklddani hotovych vyrobkd) nebo uskladnéni spojené s precerpavanim nebo
prekladanim latek, meziproduktti nebo vyrobkt do nadrzi nebo skladd,

e nebo mnozstvi, ktera se mohou nahromadit v objektu v pfipadé ztraty kontroly nad
pramyslovym chemickym procesem nebo pii vzniku havarie.
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Pro zpracovani seznamu je nutné provést kompletni audit vSech nebezpecnych latek a
smési v objektu.

V seznamu pro zatfazeni objektu jsou rozhodujici udaje [14]:
e nazev latky definovany podle [IUPAC nebo ISO,
¢ identifikace latky ¢islem CAS,
e celkové mnozstvi latky v objektu v tunach,
e Kklasifikace nebezpecné latky podle natizeni (ES) ¢. 1272/2008,
e fyzikalni forma latky.

3.1.2 Navrh na zarazeni do skupiny A nebo B

Provozovatel spolu se seznamem NL je povinen piedlozit ndvrh na zafazeni do skupiny A nebo
B. Rozhodujici slozkou pro rozdé€leni do skupiny je mnozstvi NL. Pokud umisténé mnozstvi
nebezpecné chemické latky nebo smési prekracuje kvalifikacni mnozstvi tabulky I nebo tabulky
IT ptilohy €. 1 zakona, je objekt zatazen do skupiny A nebo B. AvSak v ptipadé nepiekroceni
kvalifika¢niho mnoZstvi uvedeného v tabulce I nebo tabulce II pfilohy €. 1 zdkona, je nutné
pouzit vzorec pro s¢itani pomérného mnozstvi nebezpeénych latek [14]:

C q
l
N=ZE (1)
i=1
kde:

gi — mnozstvi nebezpecné latky umisténé v objektu

Qi - prislusné mnozstvi nebezpecné latky uvadéné ve sloupcich tabulky | nebo tabulky Il
ptilohy ¢. 1

n — pocet nebezpecnych latek

N — ukazatel vyjadiujici soucet poméra qi ku Qi. [26]

Vzorec pro s¢itani pomérnych mnozstvi se pouzije nejprve s kvalifikaénim mnozstvim
pro skupinu A. Pokud je vysledek vypoctu hodnoty N mensi neZ 1 objekt nebude zarazen do
pusobnosti zékona. Povinnosti provozovatele je zpracovat protokol o nezatazeni podle vzoru v
ptiloze ¢. 2 k zdkonu. Tento protokol je provozovatel povinen predlozit pfislusSnému krajskému
ufadu, pokud mnoZzstvi latky ptesahne 2% kvalifikaéniho mnozZstvi pro skupinu A. V opaéném
piipadé je protokol o nezatazeni uloZen pro piipadnou kontrolu. AvSak pokud vysledek vypoctu
hodnoty N je roven nebo vétsi nez 1, bude objekt zatazen do plisobnosti zdkona. Konkrétni
zatazeni do skupiny A nebo B rozhodne opakovéni vypoctu podle téhoz vzorce, kdy bude pro
vypocet dosazeno kvalifikacni mnozstvi pro skupinu B. V toto ptipad¢ je provozovatel povinen
zpracovat dokumenty spjaté se zafazenim.[14]

3.1.3 Povinnosti vyplyvajici ze zaiazeni
Na zakladé zatazeni je provozovatel povinen zpracovat bezpec¢nostni dokumentaci. [2]

Zakladni povinnosti znazoriuje nasledujici schéma (obr. 9).

26



IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
sTROJNIHO B RS
INZENYRSTVI ERCILITRY

Navrh zarazeni
objektu/zafizeni do
skupiny A
dle pfilohy €. 1 k zakonu
€. 224/2015 Sb.

Krajsky ufad

Névrh zarazeni
objektu/zafizeni do
skupiny B
dle prilohy €. 1 k zakonu
€. 224/2015 Sb.

v '

BEZPECNOSTNI BEZPECNOSTNI
ROGRAM dle § 10, 11 ZPRAVA die § 12, 13
zakona €. 224/2015 Sb. zéakona €. 224/2015 Sb.
a vyhlasky & 227/2015 a vyhlasky &. 227/2015

Sh Sb
PLAN FYZICKE PLAN FYZICKE

OCHRANY die § 21
zékona &. 224/2015 Sb

OCHRANY dle § 21
zékona €. 224/2015 Sb.

Krajskd sprava policie l

R VNITRNI HAVARIJNI
PLAN
dle § 23 zakona &.
22412015 Sb.

.

VNEJSI HAVARIINI
PLAN a Zéna
havarijniho planovani
dle § 26 zakona C.
224/2015 Sb.

'

INFORMOWANI
VEREJNOSTI die § 34,
35 zakona &. 224/2015

Sb. a vyhlasky &.

2282015 Sb

Obr.9)  Postup vypracovani bezpe¢nostni dokumentace podle zakona o prevenci
zavaznych havarii [2]

3.1.4 Hodnoceni rizik podle zakona 224/2015 Sh.

V ptipadé hodnoceni rizik dle zdkona o prevenci zavazné havarii ma provozovatel objektu
povinnost provést pro ucely zpracovani bezpecnostniho programu nebo zpravy analyzu a
hodnoceni rizik zavazné havarie, ktera bude obsahovat:

a) identifikaci zdroji rizika (nebezpeci),

b) urceni moznych scénait udalosti a jejich pricin, které mohou vyustit v

C) zavaznou havarii,

d) odhad dopadii moznych scénaiti zavaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hospodaiska
zvitata, zivotni prostiedi a majetek,

e) odhad pravdépodobnosti scénatii zavaznych havarii,

f) stanoveni miry rizika,

g) hodnoceni pfijatelnosti rizika vzniku zavaznych havarii.

Analyza rizik zavazné havarie se provadi ve Ctyfech zékladnich krocich. Tyto kroky
jsou znazornény na nasledujicim schématu (obr. 10).
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IDENTIFIKACE ZDROJU RIZIK

HODNOCENi NASLEDKU HODNOCENI PRAVDEPODOBNOSTI

>~ STANOVENI RIZIKA <

Obr. 10) Zakladni kroky analyzy rizik [2]

vvvvvv

studii. V praxi se vyuziva mnoho metod v riznych variantach, av§ak vSechny jsou zaloZeny na
nékolika zakladnich metodach. Né&které vybrané metody jsou uvedeny v kapitole 5.

3.2 Zakon 167/2008 Sb. Zakon o predchazeni ekologické ijmé a o jeji napravé

Zéakon ¢. 167/2008 Sb., o piedchazeni ekologické ijmé a o jeji napravé a o zméné nekterych
zakonu je preneseni smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES o odpovédnosti za
zivotni prostfedi v souvislosti s prevenci a napravou Skod na Zivotnim prostfedi do pravniho
tadu Ceské republiky. Provadgjicimi ptedpisy je Vyhlaska MZP ¢&. 17/2009 Sb., o zjistovani a
napraveé ekologické tjmy na ptidé a Natizeni vlady €. 295/2011 Sb., o zptisobu hodnoceni rizik
ekologické tijmy a o blizsich podminkach finanéniho zajisténi. Cilem zakona je definovat
povinnosti predchazeni ekologické jmé, pfipadné jeji napraveé. Za ekologickou ujmu se
povazuje dle zakona takova jma, ktera je méfitelna a mé zavazné neptizniveé u€inky na vybrané
ptirodni zdroje, tj. chranéné druhy volné Zijicich zivocicht a plan¢ rostoucich rostlin a jejich
pfirodni stanovisté, povrchové nebo podzemni vody a pudu. Zakon vymezuje podminky, za
nichZ vznika povinnym osobdm (podnikatel¢ a dalsi osoby vykondvajici rizikovou provozni
¢innost — piiloha €. 1 zakona) povinnost provadét preventivni nebo napravna opatieni. [4]

a) Preventivni opatieni (PO):
- v ptipadé bezprostfedni hrozby ekologické ujmy,
- povinnosti provozovatele — provést nezbytna PO, nést naklady a informovat
ptisluSny organ.
b) Napravna opatieni (NO):
- v ptipadé€ zjisténi ¢i vzniku ekologické jmy,

- povinnosti provozovatele — provést proveditelna NO (zastavujici),
informovat piislusny organ, ptedlozit navrh NO podle pfilohy ¢. 4 zdkona,
nést naklady.

Samotny zdkon stoji na Ctyfech pilifich, které tvofi Ctyfi principy zakona. Prvnim
principem je Princip prevence. Provozovatel vybranych ¢innosti ma v ptipad¢ bezprostiedni
hrozby ekologické jmy povinnost provadét nezbytnd preventivni opatfeni, nést s tim spojené
naklady a informovat o tom pfisluSny organ statni spravy.
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PisluSny organ miize ukladat preventivni opatfeni, stanovit jejich podminky a urcit
lhitu k jejich provedeni. Druhym principem je Princip ,,znecist'ovatel plati“. Provozovatel,
jehoz ¢innost zpisobila ekologickou Gjmu nebo bezprostfedni hrozbu takové Gjmy, ma byt
financné odpovédny. Financni odpovédnosti jsou provozovatelé nuceni pfijimat opatieni a
rozvijet postupy ke snizovani rizik vzniku ekologické jmy, aby riziko jejich finanéni
odpovédnosti bylo snizeno. Ttetim principem je Princip naturdlni restituce. Pii napraveé
zavadného stavu se uptednostituji napravna opateni pred penézni nahradou a klade se diiraz na
efektivni dekontaminaci a obnoveni nebo nahrazeni poskozeného ptirodniho zdroje uvadénim
nebo navracenim do puvodniho stavu anebo smérem k tomuto stavu. Poslednim, ¢tvrtym
principem je Princip objektivni odpovédnosti. Z tohoto principu vychazi povinnost prevence
nebo napravy ekologické ujmy. Vyznamnou zménou tohoto zakona, oproti stavajici legislative,
je podminka provedeni napravnych opatieni provozovatelem vybranych ¢innosti uvedenych v
ptiloze ¢. 1 k zakonu neni jeho protipravni jednani. [4]

Napravy ekologické Gjmy na prirod¢ nebo vodé je dosahovano prostfednictvim obnovy
zivotniho prostiedi zpét do jeho zékladniho stavu nebo smérem k nému pomoci nésledujicich
naprav [4] [25]:

a) Primarni naprava — obnova pfirodniho zdroje nebo naruSené funkce zpét do
jejich zakladniho stavu (nebo smérem k nému).

b) Doplnkova naprava— provadi se na nahradni lokalité, nevede-li primarni naprava
k obnov¢ Zivotniho prostiedi zpét do zékladniho stavu.

c) Vyrovnavaci naprava — vyrovnani tzv. piechodnych ztrat = ztraty na ptirodnich
zdrojich a jejich funkcich ¢ekajicich na obnovu do doby, dokud primarni nebo
dopliitkova néprava nedosahne uc¢inku (zlepSeni druhti/vody na poskozené nebo
nahradni lokalité; neobsahuje finan¢ni nahradu vetejnosti).
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4 IDENTIFIKACE ENVIROMENTALNICH RIZIK

Hodnoceni enviromentalnich rizik je proces, jenz hodnoti pravdépodobnost, Ze se projevi nebo
se vyskytuji neptiznivé ekologické ucinky. Ministerstvo Zivotniho prostiedi navrhuje v souladu
s evropskym vyvojem v dané problematice za ucelem hodnoceni enviromentalnich rizik
metody, které jsou v nésledujicich podkapitolach popsany.

4.1 Enviromental Accident Index (EAI)

Environment Accident Index (EAI) je indexova metoda slouzici pro selekci zdroji rizik.
Pomémé jednoduchd metoda identifikuje a hodnoti unik chemickych latek nebo smési
nebezpecnych pro zivotni prostredi, tedy latek, které jsou hodnocené jako nebezpeéné pro vodni
organismy. Metoda je zaloZena na principu transformace, kdy realné hodnoté ptifadime
modelovou hodnotu. Transformace mezi realitou a modelem byl vyvinuta v roce 1995 ve
Svédsku. EAI kombinuje jak charakteristiky prostiedi, vodu (povrchovou i podpovrchovou) a
pudu, tak vlastnosti chemickych latek (viskozitu, toxicitu atd.).

Pomoci této metody ziskdme ciselnou hodnotu, podle které 1ze vyhodnocovany scénai
zatadit do kategorii dle zdvaznosti dopadu na Zivotni prostiedi.

Vypocet pro Environment Accident Index (EAI):
EAl =Tox-Am - (C + Sol + Sur) 2
kde:
Tox — akutni toxicita pro vodni organismy [mg/1]
Am — skladované/piepravované mnoZzstvi [t]
C — viskozita latky [cSt]
Sol — rozpustnost [hmot. %]

Sur — vyjadiuje vlastnosti prostiedi (vzdalenost k nejbliz§imu vodnimu toku, hloubka a
spad podzemni vody, tloustka zeminy nad podzemni vodou)

Sury — vzdalenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vodnimu toku
Surz — hloubka k hladin¢ podzemni vody
Surs — sklon hladiny podzemni vody a smér toku

Sury — tloustka a slozeni plidni vrstvy

Tab 1) Tabulka doporuceni pro index EAI podle zavaznosti dopadu [11][5]

EAI Zavainost dopavdu,na Zivotni Navrhovany postup
prostredi
1-100 Mala az stiedni Vstupni analyza nebezpecénosti
100 — 500 Stiedni Vstupni anal}',/za ns:bezpeéflos’ti + }iYodni
hodnoceni enviromentalnich rizik
> 500 Vysokd Rozsitené hodnoc;eir;ii Isnvironmentélnich
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V oblasti toxikologie se kontakt kontaminujici latky s rozhranim organismu (jakéhokoli)
oznacuje jako expozice. Davkou je oznaCovano pfijaté mnozstvi zneCiStujicich latek do
organismu. Pro déavku jsou stanoveny mezni hodnoty. Pro podrobné vyhodnoceni
environmentalnich rizik se doporucuje zatradit vSechny scénare s hodnotou EAI indexu vétsi
jako 100. Pro scénafe s hodnotou EAI indexu mensi nebo rovno 100 je prvotni posouzeni
environmentalnich rizik dostacujici a neni nutné provést podrobné posouzeni rizik.

Pro plynné skupenstvi latek je selekce zalozena na zékladé stanoveni poloméru zoény
zasazeni a vyskytu chranénych druhii a chranénych stanovist’ evropského vyznamu v zasazené
zong. Doporucuje se preklasifikovat podrobnym posouzenim environmentélnich rizik v§echny
scénare, kdy zona zasazeni presahuje hranice posuzovaného podniku. Pro ostatni scénéaie je
prvotni posouzeni dostacujici.

Pro vysledny vypocet hodnoty EAI se redlna hodnota ptevadi dle tabulky pro danou veli¢inu.
Pro jednotlivé veli¢iny jsou uvedené nasledujici tabulky s ptevodni hodnotou (tab. 2 — tab. 10).

Tab 2) Hodnoty akutni toxicita pro vodni organismy a aplikace pro EAI

AKutni toxicita (L.Cso nebo ECso) [mg/I] Tox
<1 10
1-6 8
6—30 6
30-200 4
200 — 1000 2
> 1000 1
Tab 3) Hodnoty skladovaného/piepravovaného mnozstvi a aplikace pro EAI
Skladované nebo prepravované mnoZzstvi
chemikalie [t] ol
> 500 10
50 — 500 7
5-49 5
05-49 5
<0,5 1
Tab 4) Hodnoty viskozity latky a aplikace pro EAI
Konzistence / Viskozita [mm?/s] Con
<05 5)
05-44 4
4.4 — 47 3
47 - 300 2
> 300 1
Pevna latka 0
Neznama viskozita 4
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Tab 5) Hodnoty rozpustnosti latky a aplikace pro EAIL

Rozpustnost ve vodé [hm. %0] Con

> 90 5

25-90 4

5-25 3

1-5 2

<1 1

Rozpustné ve vodé 5
Rozpustné v organickych rozpoustédlech Hodnota rozpustnosti pro rozpoustédlo

Tab 6) Hodnota pro vzdalenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vod. toku a aplikace pro EAI

Suri 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
o S S S o
o o o Lo S S
Vzdalenost [m] | = PR O i S |9 |3 |« §
© — ~ ™ 3 0 ] S S A
— ™ 8
Tab 7) Hloubka k hladiné podzemni vody a aplikace pro EAI
Surz 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
N i o o o
Hloubka[m] | o | & | @ |92 | % |9 | |2 |2 |g
S|S || |® |28
Tab 8) Sklon hladiny podzemni vody, smér toku a aplikace pro EAI
Surs 5 1 0

Parametry

Hladina podzemni
vody sméfuje ke
studni, jezeru nebo
vodnimu toku

Hladina podzemni
vody je vodorovna

Z4dna studna,
jezero nebo vodni
tok se nenachazi ve
vzdalenosti 1 km ve
sméru toku
podzemni vody

Tab 9) Tloustka a slozeni pidni vrstvy a aplikace pro EAI

Tloust’ka Surs
vrstvy [m] | stérk | pisek moréna bahno jil zmrzla zemd
>30 9 8 6 4 0 0
25-30 9 7-8 5-6 3-5 0-1 0
20-25 9 7-8 5-6 3-5 0-2 0
15-20 9 7-8 5-7 3-6 0-3 0
10-15 9 7-9 5-8 3-7 0-4 0
3-10 9 7-9 5-8 4-8 1-6 0
<3 9 7-9 6-9 4-8 2-8 0
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Tab 10) Hodnota sumy vlastnosti prostredi a aplikace pro EAI

Suma indexu vlastnosti prostiredi (Suri) Sur
> 25 10

20-25 7

15-20 3)

10-15 3

<10 1

4.2 ENVITech03

Metodu ENVITech03 doporucuje Ministerstvo zivotniho prostfedi pro stanoveni zranitelnosti
zivotniho prostiedi. Hodnoceny jsou slozky zivotniho prostiedi, které havarie mize zasahnout,
tj. biotop, povrchova voda nebo podzemni voda. Zaméfuje se na vymezeni charakterizujiciho
parametru ,,A*“ hodnocenych slozek Zivotniho prostiedi: biotop — povrchova voda — podzemni
voda. Pfedpokladem je stanoveni miry pravdépodobnosti vzniku zdvazné havarie jiz v etapé
technickych, resp. technologickych analyz rizika. Vystupy ,technologickych" analyz rizika
jsou zastoupeny parametrem ,,B", ktery vyznacuje miru pravdépodobnosti vzniku hodnoceného
havarijniho scénare. Je klasifikovan pétibodovou stupnici od ,,velmi vysoce pravdépodobné"
az po ,,velmi vysoce nepravdépodobné". Vztah mezi parametry ,,A" a ,,B" je vyjadien péti
stupni v Klasifikaci od ,,velmi nizka zranitelnost" az po ,,velmi vysoka zranitelnost". Kritéria
jednotlivych stupnic jsou zaloZena na ¢iselnych hodnotach. Zranitelnost prostfedi zndzortuje
vztah mezi pravdépodobnosti, Ze dojde k havarijnimu Uniku a schopnosti sniZovat dosah a
rozsah havarijnich projevi. Nasledujici schéma (obr. 11) znazorni zafazeni metodiky do
systému hodnoceni dopadu havarii na zivotni prostiedi [5][13]:

Hodnoceni
sloZky
P

Hodnoceni rizika
havarie

Havarijni scénar uniku
nebezpecné latky

Analyza rnizika —

l

Stanoveni dosahu

Y

Popisné charakteristiky

havarijnich projev(
> ENVITech03
Stanoveni miry
l pravdépodobnosti

Stanoveni
zranit_elnosti
ZP

Obr. 11)  Postup hodnoceni dopadii havarie na ZP a uloha ENVITech03 [5]
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4.3 H&V Index

Analyza dopadt havarii s ucasti nebezpecné latky na zivotni prostfedi neboli H&V index je
indexovd metoda doporucovdna Ministerstvem zivotniho prostiedi pro uréeni zavaznosti
havarie pro Zivotni prostfedi. Pro hodnoceni dopadi havarie s Gi¢asti nebezpeéné latky na ZP je
nutné znat vystupy analyzy rizik vzniku zavazné havarie. H&V index se skldda z
(eko)toxickych vlastnosti, fyzikalné-chemickych vlastnosti a moznosti Sifeni latky. Cela
analyza se sklada z n¢kolika kroki. Postup posouzeni rizika metodou H&V Index je zobrazen
na obr. 12. Prvnim krokem je sestavit kritéria pfijatelnosti zavazné havarie, ktera se musi
sestavit pied analyzou rizik a vznikaji na zakladé spole¢enského souhlasu. Dal§im krokem se
urcuje zavaznost potencialni havarie. Zavaznost se stanovi kombinaci mnozstvi uniklé latky a
jednotlivych indext, které jsou zobrazeny na obr. 13. Odhaduji se oddé€len¢ zavaznosti ucinkt
toxickych latek v povrchovych vodach, ptdnim prostiedi, podzemnich vodach a v biotické
sloZzce prostiedi. Dale odhadujeme zavaznost vliva latek toxickych a vybusnych pro

biologickou slozku ZP.

Metody (FTA, ETA, )
Scénar vzniku ZH
Metody (Dow’'s F&EI, Dow’s CEl, _.) ¢
R R Hodnoceni dopadl na: Pravdépodobnost
Y Y ¢
Lidské zdravi Majetek Zivotni prostredi

Nebezpetnost latky Zranitelnost

Stanoveni kriténi pijatelnosti

Syntéza indexd H&V

Celkova syntéza

MnoZstvi potencialné
Y uniklé latk

‘dssssssssssarsnans Pfijatelnost <

Obr. 12) Schéma postupu hodnoceni rizika s aplikaci metody H&V Index [22]
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Postup stanoveni rizika metodou H&V Index lze shrnout do nékolika kroki [11]:

a) Stanoveni vlastnosti uniklé latky.

b) Posouzeni nebezpeénosti latky pro ZP.

c) Stanoveni indexi nebezpecnosti latky.

d) Stanoveni indext zranitelnosti slozek ZP.

e) Syntéza indexii nebezpecnosti a zranitelnosti
f) Stanoveni zavaznosti havarie.

g) Stanoveni pfijatelnosti rizika.

Pomoci analyzy stanovujeme nebezpeénosti latky pro slozky ZP a stanovujeme index
zranitelnosti izemi vici potencialni havarii s G¢asti nebezpecné latky. [5][22][5][13]

Pomoci nasledujicich kritérii se zjist'uji a sestavuji jednotlivé indexy:

e Multikriteridlni hodnoceni
- poéitd se s rGznymi vlastnostmi latek a rznymi slozkami ZP, napf.
povrchova voda, podzemni voda, pida, zivé organismy.
e Dosazitelnost dat
- lehka dosazitelnost hodnocenych vlastnosti je dilezitd, lze Ccerpat
z bezpecnostnich listdi latek, informace o ZP zjistitelné na ufadech atd.
e Vyuziti existujicich metod analyzy rizik
- adaptovali se existujici a pouzivané metody (napi. IAEA TECDOC 727,
Dow’s F&EI, Dow’s CEI atd.) tam, kde to bylo mozné.
e Jednoduchost vystupu
- sloZitost neni akceptovatelna, proto byl zvolen jednoduchy a komplexni
pohled indexové metody, ve kterém se prolinaji jednotlivé slozky ZP a
vlastnosti latky.

Seznam potiebnych dat a jejich dostupnost k vytvoreni analyzy:

o Udaje k nebezpeénym latkam dostupné v bezpeénostnich listech a databazich.
- H-—véty,
- udaje o (eko)toxicité (LCso, LDso),
- zékladni fyzikalni vlastnosti latky.
e Udaje o zivotnim prostiedi dostupné na okresnim tufads, spravé kanalizaci,
ceském geologickém ustavu a katastralnim Gradu.
- Povrchové vody,
- hydrogeologické prostiedi,
- pudni prostiedi,
- biotické slozky prostiedi.
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Vlastnosti ltek

H-wvéty
Bezpeénostni listy

Me

Je |atka
nebgzpetna?

Ano

M oZnost uniku do ZP

Stanoveni indexd Stanoveni indexh

nebezpecnosti Iatky Syntéza zranitelnosti prostredi

— = ltsw [ E
Tw
— = fow | [uw
Ts ———» lts [ I5
Th———= Ith |
b
Fr ——» Ifr ———

Stanoveni zavaZnosti MnoZstvi uniklé 1atky

Kritéria pfijatelnosti

Matice pfijatelnost

Obr. 13)  Postup hodnoceni dopadii havarie na ZP pomoci H&V indexem [22]

Jednotlivé indexy na obr. 13 znamenaji: Tw — index toxické nebezpecénosti latky pro
vodni prostfedi, Tb — index toxické nebezpecnosti latky pro biotickou slozku prostredi, Ts —
index toxické nebezpe€nosti latky pro pudni prostiedi, Fr — index nebezpeci hoflavosti latky,
Ituw — index toxicity latky pro podzemni vody, Itsw — index toxicity latky pro povrchové vody,
Itb — index toxicity latky pro biotickou slozku prostiedi, Its — index toxicity latky pro ptdni
prostiedi, Ifr — index dopadt hoflavosti latky na biotickou slozku prostiedi, Isw — index
zranitelnosti povrchovych vod, Iuw — index zranitelnosti podzemnich vod, Ib — index
zranitelnosti biotické slozky prostiedi, Is — index zranitelnosti pidniho prostiedi.
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V nasledujicich dvou podkapitolach je struéné popsano stanoveni dvou indext
z postupu stanoveni rizika metodou H&V. Ostatni body postupu nejsou piredmétem této
diplomové préce.

4.3.1 Stanoveni indexu nebezpecnosti latky

U stanovovani indexu nebezpecénosti latky se piedpoklada, ze nékteré skupiny latek v ZP se
chovaji podobné. Latky jsou rozd€leny do kategorii, které respektuji jejich chovani v prostiedi
a jejich nebezpecné vlastnosti, dle fyzikalné-chemickych vlastnosti a informacich o
(eko)toxicité. Pro vypocet indext je nutné zajistit informace z H-vét a z Bezpecnostnich listi,
které vypracovava a dodava vyrobce a dovozce nebezpecné latky a pripravkl uvadénych na trh.

Rozlisujeme dva typy indext nebezpecnosti podle cile, ktery mohou v ZP ovlivnit
[51122]:

a) Index toxické nebezpeCnosti latky — hodnoti se zvlast pro vodni prostiedi, pidni
prostedi a pro biotickou slozku prostiedi.

b) Index nebezpeci hotlavosti latky — hodnoti se dopad na biotickou slozku prostiedi.

Tab 11) Vztah latky a zivotniho prostiedi

Nebezpeci . ..
o Toxicita Pozar
Slozka ZP
Povrchova voda X
Pidni prostiedi X
Podzemni voda X
Bioticka sloZka prostiedi X X

4.3.2 Stanoveni indexu zranitelnosti Zivotniho prostiredi

U stanoveni indexu zranitelnosti Zivotniho prostiedi se rozdéluje prostiedi na slozky ohroZujici
bezpec€nost havarii. Zranitelnost tizemi viici potencidlni havarii se stanovuje na zédkladé analyz
dil¢ich slozek Zivotniho prostfedi. Analyzované sloZky jsou povrchoveé vody (stojaté 1 tekouci),
podzemni vody, plidni prostiedi a biotické sloZka prostfedi. Témto sloZkam je piidélovan index
pomoci pétistupniové stupnice [5][22]:

a) Zanedbatelna zranitelnost zemi — uzemi nema vyznamnou funkci, ani uzitnou

v

hodnotu a/nebo v ném dochazi k minimalnimu $ifeni kontaminantu.

b) Mala zranitelnost izemi — izemi ma nizkou uzitnou hodnotu a funkci a/nebo miize
v ném dochazet k pfenosu nebezpecné latky do okoli.

€) Primérna zranitelnost izemi — inikem nebezpecné latky dojde k ohrozeni funkce ¢i
uzitné hodnoty Gzemi, tyto lze relativné rychle navratit (fddové dny) a/nebo v ném
dochazi k Sifeni kontaminantu do $ir§iho okoli.

d) Vysoka zranitelnost izemi — malé mnozstvi nebezpecné latky vyvola snizeni uzitné
hodnoty a funkce izemi na delsi dobu a/nebo se mize kontaminant uzemim rychle
Sifit.

e) Velmi vysoka zranitelnost Gizemi — uz mald mnozstvi nebezpecné latky mohou

zpusobit ztratu funkce ¢i uzitnych hodnot tzemi a zdroji v ném a/nebo se v ném
mohou $kodliviny velmi rychle §ifit.
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5 VYHODNOCENI ZDROJU RIZIK

Pocet nehod v priimyslu roste spolu s ptibyvajicim poctem vyrobnich podnikd. Avsak je nutné
jejich mnozstvi minimalizovat. Mozné zdroje rizik je nutné po identifikaci vyhodnotit.
V piredchozi kapitole byly uvedeny analyzy pro identifikaci zdroju rizik. Pro vyhodnoceni se
aplikuji kvalitativni metody, jako napf. HAZOP (Studie nebezpeci a provozuschopnosti),
FMEA (Analyza zptsobu a dusledkti poruch), ,,WHAT-IF“ (,,Co se stane, kdyz..."), FTA
(Analyza stromu poruchovych stavil), ETA (Analyza stromu udélosti). Pro hodnoceni rizik s
chemickymi latkami se jevi jako nejpfijatelnéjsi metody HAZOP a FMEA, které jsou nize
popsany V nasledujicich podkapitolach. Dalsi metoda, ktera se pouziva v chemickém prumyslu
je metoda Human HAZOP. Tato metoda je modifikaci metody HAZOP a jeji popis se nachazi
Vv posledni podkapitole.

5.1 FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)

Analyticka metoda FMEA (Failure Mode and Effect Analysis), analyza zptsobu a dusledka
poruch, slouzi k odhaleni a definovani vS§ech moznych a redlnych selhani. Kvantifikuje rizika,
to znamena, ze urcéuje miru rizika ¢i rizikové Cislo. PouZziva se s cilem zajistit zohlednéni a
feSeni potencialnich problémi u vyrobku nebo procesu. Odhaluje takové poruchy, které maji
zavazny vliv na bezpecnost a provozovani systému. FMEA zajiStuje, Ze pozornost bude
vénovana kazdému jednotlivému prvku. [20]

Charakteristickymi rysy metody jsou [20]:

e systémovy pfistup — pozorovany objekt (produkt nebo proces) je uceleny a
pfesné ohraniceny funk¢ni systém s danymi vnitfnimi vazbami 1 vazbami
k okoli;

e induktivni charakter — objekt je rozkladan na elementarni prvky, které podtizuje
analyze a jeji vysledky vztahuje k funkcim celého systému;

e preventivni charakter — pomaha odhalit a zkoumat exitujici 1 eventudlni vady,
stanovit jejich pficiny a pfedem ohrani¢it moznosti jejich vyskytu v naslednych
procesech a aplikovani produkti;

e tymovy piistup — pouZiti metody oc¢ekava tymové feSeni, jednotlivy Elenové
tymu by méli byt seznameni s danou problematikou a s aplikaci metody FMEA.

Podle zkoumaného objektu 1ze FMEU rozdélit na specifické formy [20]:

e konstrukéni FMEA — pfi¢ina vad a rizik spociva v konstrukci vyrobku;

e procesni FMEA — pfi¢ina vad a rizik spo¢iva v procesu, které mohou mit
negativni dopad na plnéni funkci daného produktu;

e systétmova FMEA — pricina vad a rizik spociva v konstrukci nebo v procesu,
identifikuje tzv. pfesahy mezi jednotlivymi dily.

Tab 12) Vzor formulafe pro metodu FMEA

Dily MozZné vady Soucasny stav
vyrobku

Doporucena
. " Kontrolni Mira .
Kroky | Projev | Disledek | PFitina 5 Vyskyt | Vyznam | Odhaleni . opatieni
opatieni rizika
procesu
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5.1.1 Mira rizika
Vyhodnocenim miry rizika dostavdme rizikové Cislo a znacime jej RPN. Mira rizika je
souc¢inem hodnot bodového hodnoceni z formulare metody FMEA:

RPN =V, -V, 0 3)

kde: V; — vyznam dusledku vady (stupnice od 1 do 10)
Vy — pravdépodobnost vyskytu pti¢iny vady (stupnice od 1 do 10)
O — pravdépodobnost odhaleni pfi¢iny vady (stupnice od 1 do 10).

Vysledna hodnota slouzi k sefazeni moznych vad v ndvrhu procesu podle diilezitosti.
Hodnota RPN mitize nabyvat hodnot od 1 do 1000. Pokud vysledné hodnota jednotlivych krok
presahne mezni hodnotu je nutné navrhnout, ptijmout a nasledné realizovat napravna opatieni,
ktera vedou ke sniZeni rizika. [24]

5.2 HAZOP (Hazard and Operability Study)

Studie HAZOP (Hazard Operation Process) je analyza nebezpeci a provozuschopnosti. Metoda
slouzi K identifikaci a hodnoceni nebezpe¢i v procesu a K rozpoznani opera¢nich problému.
Kvalitativni metoda je zalozena na tymové spolupraci, velmi disledném propracovaném a
systematickém postupu kritického proveéfovani analyzovaného procesu za ucelem odhaleni
potencidlnich nebezpecnych situaci, nalezeni jejich pficin a stanoveni moznych nasledki.

Principem metody je hleddnim odchylky od spravné funkce zkoumané casti a od
korektnich hodnot hlavnich veli¢in na zaklad€ aplikace tzv. kli¢ovych slov, ktera jsou uvedena
v tab. 13, na tuto funkci. Dané hodnoty se musi pohybovat v rozmezich, které se povazuji za
bezpecné, avSak vyznamné odchylky od zjiSténych hodnot mohou byt nebezpecné. Studie
HAZOP je uvedena v normé CSN IEC 61 882 (Studie nebezpedi a provozuschopnosti — Pokyn
k pouziti). [23]

Nevyhodou této metody je vysokd ¢asova narocnost a pracnost. Proto v malych a
sttednich podnicich, kde neni riziko pfili§ velké, jsou pro posouzeni bezpecnosti pouZivany
obvykle méné narocné metody, které i1 presto davaji relativné dobré vysledky, jako napft.
»WHAT-IF“. [2]

Zéakladni predpoklady [1]:

a) Systémovy piistup k provoznimu souboru.
b) Pric¢inou vzniku anomalniho stavu je n&jaka odchylka od projektovaného stavu.
c) Pro snadné vytvareni odchylek se pouzivaji kliova slova (tab. 13) a ucel zatizeni.

Tab 13) Seznam klicovych slov a jejich vyznam [23]

Klicové slovo Vyznam
Neni uplna negace pivodni funkce
VéEtsi kvantitativni narast
Mensi kvantitativni pokles
A také kvalitativni nartst
Jakoz i (vyskyt jesté jiného piipadu)
A rovnéz kvalitativni nartst
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Kli¢ové slovo Vyznam

Césteéné kvalitativni pokles
Reverze opacna funkce (¢innost)
Jiny uplna ndhrada

Pted¢asny predcasna funkce (Cinnost)
Zpozdény opozdéna funkce (Cinnost)

Metoda HAZOP spociva v nasledujicich krocich [21]:
a) odhaleni pficin;
b) odhaleni moznych nasledki;
€) navrhy opatieni;
d) ocenéni.
Postup pfi studii HAZOP, ktera se sklada ze ¢tyt krok:
a) rozdé€leni celého systému na subsystémy a jejich popis;
b) popis odchylky od pozadované funkce pomoci kli¢ovych slov;
€) nalezeni pfi¢iny nebo soub&hu pfi¢in vedoucich k odchylce (otazkou ,,co mohlo
zpusobit, ze ...7%);
d) stanoveni moznych nasledkti a doporuceni opatieni (otazkou ,,co se stane, kdyz ...?%).
Po provedeni vSech bodl postupu studie se stanovuji opatieni, které slouzi ke zvySeni
bezpecnosti celého systému. Pro zhodnoceni se posuzuje pouziti kli¢ovych slov a zda byla
pouzita vSechna. V této fazi je mozné doplnit studii, rozdélit podrobné&ji na subsystémy, aby
bylo docileno odhaleni vSech moZnych odchylek jednotlivych subsystému, které tvoii celek.

Tab 14) Vzor formulafe pro metodu HAZOP [2]
HAZOP STUDIE

Projekt:
Subsystém:
Popis systému:
Klic¢ové slovo Odchylka Piicina Nasledek Doporuceni

53 HTA-PHEA

HTA-PHEA je analyza chybovani lidského C¢initele. Slouzi k pfedpoveédi a redukci
potencialnich lidskych chyb. HTA (Hierarchical Task Analysis) analyzuje ukoly, slouzi k
vytvofeni vstupl pro samotnou analyzu PHEA (Predictive human error analysis).

HTA je systematickd metoda pro zjisténi riznych cili, kterych musi byt dosazeno v
ramci plnéni urcitého zadani ukolu a zpisobu, jakym jsou tyto cile kombinovany v ramci
ukolového schématu. Vystupem je tabulka, kde jsou hodnoceny jednotlivé kroky provadéného
ukolu, informacni vstupy, kontrolni akce a jsou stanoveny pozadavky na zlepSeni.
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PHEA metodu lze povazovat za analyzu odhadu chybovani lidského ¢initele. PHEA
umoziuje provést proces, prostiednictvim kterého jsou predikovany konkrétni chyby lidského
Cinitele. Modelovani typt chyb, které mohou vzniknout v systému clovek-stroj, je
havérie. Vstupy pro analyzu tvofi informace o struktufe tikoll a pland, ktera je Cerpana z HTA,
a dale hodnoceni vlivu faktorti ovliviiujicich vykon a spolehlivost ¢lovéka. Metoda PHEA je
aplikovana az tehdy, jakmile je provedena kontrola HTA a nebyly nalezeny zadné chyby.
Aplikace metody se provadi v péti zakladnich systémovych krocich:

a) definovat problém,

b) analyzovat subtikol,

c) analyzovat chyby lidského ¢initele,
d) analyzovat nasledky,

e) navrhnout opatieni pro redukci chyb.

Vzijemné propojeni HTA a PHEA vytvoii nastroj ke komplexnimu hodnoceni
spolehlivosti lidského ¢initele. Komplexni ukazka tabulky pro metodu HTA-PHEA piedstavuje
tab. 15. Pro kaZzdou nalezenou chybu jsou hodnotitelem vyhodnoceny i nasledky a
pravdépodobnost, s touto chybou spjaty. Dale hodnotitel navrhne opatieni ke sniZeni rizika.
V ptiloze €. 5 je uveden prubehovy diagram metody HTA a v piiloze €. 6 je uveden prubehovy
diagram metody PHEA. [17]

Tab 15) Ukazka struktury jednotlivych krokt integrované metody HTA-PHEA a vystupy
Z provedené analyzy

HTA PHEA

Analyza
nasledk Redukce

QPHEA ey

Analyza Analyza relativnich chyb Analyza PIF
subukolu

Typ Relativni
chyby chyby

Dotcené
PIF

Krok Kod Nasledky

Zpétna vazba splnéni
subtkoli
Kod
Sttedni hodnota HEP
Kategorie zavaznosti
HEP
Vysledky HEP
Kriti¢nost
Zpétna vazba vykonani
chyby

54 Human HAZOP

Metoda Human HAZOP je modifikaci studie HAZOP. Slouzi k odhadovani moZnosti selhani
lidského Cinitele. Samotnd metoda obsahuje strukturované a systematické zjiStovani
potencialnich problémii se spolehlivosti lidského Ccinitele, které zjednodusi navrhovani
vhodnych opatieni k prevenci rizik. Principem metody je detailni rozebirani daného ukolu pro
vybraného operatora pomoci vodicich slov, které slouzi k nalezeni slabych mist (tab. 16). Slaba
mista mohou vést k riziklim a k tém je nutné navrhnout opatfeni.
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Tab 16) Seznam klicovych slov a jejich vyznam [24]

Vodici slovo Vyznam
Neprovedeno ¢innost neprovedena
Opakovano ¢innost provedena vicekrat
Méné ¢innost provedena ménekrat nebo s mensi intenzitou
Vice ¢innost provedena vicekrat nebo s vétsi intenzitou
Dftive ¢innost provedena diive
Pozdéji ¢innost provedena pozdéji
Také provedena jesté jina ¢innost
Obracen¢ nedodrzena spravna posloupnost ¢innosti
Jiny nez provedena jina ¢innost
Cast ¢innost provedena ¢astecne

Human HAZOP je systematicky proces a dana ma pravidla:

e Odchylka — definovana jako odboceni od zaméru, jenZ je nalezeno pomoci

klicovych slov.

e PriCina — definovana jako divod, pro¢ se vyskytla odchylka, neni pfi¢iny bez

odchylky.

e Nasledek — definovan jako vysledek odchylek, které se udaly.

Jednotlivé body, ¢innosti nebo operace, které byly vybrany k analyze, jsou rozebrany
pomoci klicovych slov. Ddle jsou postupné dopliiovany zbylé nélezitosti dle pravidel jako
pfi¢iny a nasledky, a nakonec jsou navrhnuta opatfeni a ndpravy. Vzor formulédfe pro
vypracovani analyzy je uveden v tab. 17.

Tab 17) Vzor formulafe pro metodu Human HAZOP

Human HAZOP Studie

Podnik:

Popis ¢innost:

Popis ulohy:

Kli¢ové | Odchylka Pricina Nasledek Bezpecnostni | Doporuceni
slovo funkce
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6 PRAKTICKA CAST

Tato kapitola je vénovana praktické ¢asti této diplomové praci, které je napsana ve spolupraci
se spolecnosti Honeywell Aerospace Olomouc. Ucelem je posoudit zdroje enviromentélnich
rizik, které se mohou nachéazet uvniti spolec¢nosti.

6.1 Honeywell Aerospace Olomouc

Spoleénost Honeywell Aerospace s.r.0 Olomouc (HAO) sidli v Hlubo¢kach — Marianské Udoli
na adrese Nadrazni 400, PSC 783 65 a je souasti nadnarodni korporace Honeywell
International, pfednim svétovym vyrobcem a leaderem v oblasti modernich technologii v
rozdilnych oborech. HAO pro své zakazniky po celém svété nabizi produkty a ucelené feSeni
Vv oblasti letectvi. Vyrdb¢&ji a opravuji se zde statické plechové a zarové dily leteckych
turbinovych motorti z nerezavéjicich oceli a specialnich hlinikovych, niklovych, kobaltovych a
titanovych slitin pro vétSinu motori a energetickych jednotek spolecnosti Honeywell.
S vyrobky spole¢nosti se mizeme setkat v pohonnych jednotkach v leteckém primyslu, u
vyrobci dopravnich letadel jako je Boein a Airbus, helikoptér, Bombardier, COMAC,
V obchodnich letadlech typu Cessna Citation Dassault Embraer, General Electric Gulfstream

24

v

spolehlivéjsi a efektivnéjsi provoz letadel.

HAO uspésné roste v pribehu deseti let, rozsifuje vyrobu a snazi se neustale zlepSovat
vyrobni procesy a roz§ifovat objem vyroby. Sou€asny stav zaméstnanct je 1270. S rostoucim
poctem zaméstnanct dbé na zajisténi Spi€kového pracovniho prostiedi, vybaveni pracovist’ a
ochrané zdravi, bezpecnosti prace a ochrané zivotniho prostiedi. V soutézi Safety Culture
Award byla spole¢nost v roce 2012 vyhodnocena jako tfeti nejlepsi v Ceské republice v oblasti
kultury bezpecnosti prace a rok nato ziskala v této soutézi prvni misto. Ve spolecnosti se
nachazi Skolici centrum, kde po dobu né€kolika prvnich tydni od néstupu nového zaméstnance
probihé zaskolovani. Jiz od nastupu tak zaméstnanci poznavaji vyrobni proces, seznamuji se
s modernimi technologiemi a pochopi tok vyroby. Vyrobni proces je velmi Siroky, nalezneme
zde svafovani pies obrabéni, tvafeni k plazmovému nanaseni a vakuovému teplenému
zpracovani, je nastaven tak, aby zde mohly vznikat proudové motory pro piedni vyrobce
letadel. [7]
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my _".,. ..u&o‘ m ‘ "*a ‘
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Obr. 14) TFE731 — dvouproudovy motor spole¢nosti Honeywell Aerospace Olomouc

Honeywell: ,,The power of connected.*

45



6.2 Provozni ¢innost spojena s rizikem zavazné havarie

Spolecnost se zabyva predevsim vyrobou proudovych motora pro letecky primysl. V areali se
nachazi 500 chemicky latek a smési, které jsou béhem vyroby vyuzivany. Chemické latky
mohou byt jednim z piedstavitelii ohrozujici bezpecnost a ptedstavuji inicidtora vzniku zdvazné
havarie technické i ekologické. Majetkem a hrozbou zacinaji byt pfi projeti hlavni branou do
arealu do doby jejich vyfazeni ¢i likvidaci. V celém jejich plisobeni v aredlu se musi pocitat a
zohlednovat pii vykonu ¢innosti.

6.2.1 Popis objektu a okoli

Spole¢nost Honeywell Aerospace Olomouc je umisténa v CTParku Hluboc¢ky na okraji obce
Hlubocky — Marianské udoli. Nedaleko se nachazi zelezni¢ni trat’ spolu s vlakovou zastavkou,
zdravotnické stfedisko a autobusova zastavka. Kolem arealu teCe feka Bysttice, do které se
nedaleko vléva ticka Zlaty diil. Okoli a samotné HAO je zobrazeno na obr. 15.

Honeywell Aerospace
Olomouc sro

CTPark Hiubocky €

20N0uoi0

Hiubotky Marianskeé roy
Udoli

vo‘\”\o3

O/OmOude

kg

Obr. 15) Vymezeni provozniho uzemi

6.2.2 Sklady chemickych latek
V areadlu spolecnosti se nachazeji kromé skladu oleji, skladii hotlavych kapalin, skladt

technickych plynt také tfi viceobjemové sklady chemickych latek, do kterych jsou jednotlivé
chemicke latky rozdéleny. V malych mnozstvich se chemické latky uskladiiuji na pfijmu zboZzi
ve dvou skiinich, na vydeji materidlu ve dvou skiinich a u specidlnich procest, kde jsou
umistény ve tiech mraznickach. Spolu se sklady je v arealu umisténo i shromazdisté odpadd.
Umisténi tfi viceobjemovych chemickych skladt je zaznaceno do situacniho planu objektu
Honeywell Aerospace Olomouc na obr. 16, nize je uveden popis jednotlivych viceobjemovych

sklada.
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Obr. 16) Umisténi viceobjemovych skladi chemickych latek v objektu

1. Sklad chemickych latek ¢. 1

Sklad je umistén ve vnitinim prostoru vyrobni haly a je ur¢en ke skladovani pevnych i
kapalnych chemikalii, které jsou klasifikovany jako nebezpecné. Piistupova komunikace ke
vstupu do vyrobniho prostoru je tvofena zdmkovou dlazbou. Ve skladu jsou umistény zachytné
vany, na kterych jsou uskladnény chemické latky. Podlahy, stény i strop maji povrchovou
upravu z chemicky odolné epoxidové stérky systémem Sikafloor 381 N. Maximalni skladované
mnozstvi je stanoveno na 10 m®. Podlaha ma nosnost 2 000 kg/m?. Skladovaci teplota je
v rozmezi od 15 °C do 25 °C. V tab. 18 jsou vyjmenovany chemikalie umisténé ve skladu ¢. 1.

Tab 18) Skladované chemikalie ve skladu ¢. 1

Skladovana chemikalie Nejvy$$i mnozstvi
Bioact 280 E 362 kg
Britemor 4455 180 kg
Britemor 446 186 kg
Britemor 760 364 kg
Britemor 768 376 kg
Enplate EN — A 638 kg
Enplate EN - B 507 kg
Enplate EN — C 648 kg
Ensolv 546 kg
Formula 815 GD, Brulin 1290 kg
H92 202 kg
Kyselina dusi¢na 2940 kg
Kyselina sirova 40 % 1210 kg
PD3 100 kg
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Skladovana chemikalie

Nejvyssi mnozstvi

Pragokor 300 kg
Sanfran 400 kg
Siran zelezity 1800 kg

Ve skladu ¢. 1 se nachazi celkem 12 484 kg (9 540 I) chemikalii.

2. Sklad chemickych latek ¢. 2

Sklad €. 2 ptedstavuji tii kontejnery, umisténé na venkovnim prostranstvi, vybavené pro
skladovani chemickych latek spolu s integrovanou zachytnou vanou. Nachazi se na zpevnéné
betonové plose mezi shromazdistém nebezpeénych odpadii a neutralizaéni stanici. Manipulaéni
plocha pied nimi je tvofena zamkovou dlazbou, tedy nezpevnéna plocha. V tab. 19 jsou

vyjmenovany chemikalie umisténé ve skladu €. 2.

Tab 19) Skladované chemikalie ve skladu ¢. 2

Skladovana chemikalie Nejvyssi mnozstvi
Amdry 100, Amdry 100C 4 kg
AMDRY 1371 40,5 kg
AMDRY DF-5, AMDRY DF-6, AMDRY DF-6A, XPT 432 4,5 kg
Amdry DF6A Braze Tape 4,5 kg
Amdry: 962, 9621, 9622, 9624, 9625, XPT 492, XPT 510, XPT
527, 4,5 kg
SP 10864
EA 9891RP A 5 GALLON 451
EA 9891RP PART B 5 GALLON 451
Granulované a tvarované aktivni uhli NCG 8x30 416 |
Hydroxid sodny 300 kg
Chlorid nikelnaty hexahydrat 1200 kg
METCO 16C 16,95 kg
METCO 2042 285 kg
Metco 204B-NS 97,5 kg
METCO 204NS-1 660 kg
METCO 307NS 81 kg
METCO 309NS-3 150 kg
Metco 312NS 33,5kg
Metco 404NS 30 kg
METCO 405NS WIRE 36 kg
Metco 443NS 21 kg
Metco 447NS 7,5 kg
Metco 450NS 45 kg
Metco 480NS 180 kg
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Skladovana chemikalie Nejvyssi mnozstvi

Metco 52CNS 180 kg
Metco 601NS 150 kg
Metco 610NS 45 kg
Metco 63NS 15kg
Metco 81VFNS 187,5 kg
Metco Aluminum SF Wire 68,1 kg
METCO ANTI-BOND 10 kg
Metco Copper Wire 23 kg
Nicrobraz Cement, 205, 305, 310, 320, 405, 510, 520 501
NICROBRAZ Green (Red,White) Stop-Off Type Il (cream, paste) 41
Nicrobraz Green, Red, Orange Stop-Off Type 1 31
Nicrobraz group 10, Cement Thinner 310, 410, 510 30 kg
Nicrobraz S gel 151
NICROBRAZ Skupina
1,3001,10,30,33,50,51,65,125,130,135,150,152,160,170,_171,2Q0,21 235 kg
0, EXP1008,EXP1174,3002,3003,HS6800,LC,LM,Blasting,Grit,NB
EBP-1A,1G,1S,38,45,125,150,Nitrogap
NICROBRAZ Skupina 3, ptenosové pasky ze slitiny na bazi niklu 190 kg
3003,30,130,LM
Nikl — kovovy 300 kg
Oakite 61 B 250 kg
PAC131 91 kg
PAC2008P 1730 kg
PAC2008PH 61 kg
PAC905-3 14 kg
PAC906 5 kg
PAC908C 20 kg
PAC909R 5kg
PAC912 5kg
PAC92042 20 kg
PAC9640AM 490 kg
Siran nikelnaty 1400 kg
Siran Zeleznaty heptahydrat 75 kg
Tulsion MB 106 450 kg
Vépenny hydrat CL-90 S 980 kg
Victory Brown Vax 13 kg

Ve skladu €. 2 se nachazi celkem 8 150 kg chemikalii.

49


http://teamsites.honeywell.com/sites/hao/app/HSE/Lists/Chem_Chemikalie/DispForm.aspx?ID=237
http://teamsites.honeywell.com/sites/hao/app/HSE/Lists/Chem_Chemikalie/DispForm.aspx?ID=237
http://teamsites.honeywell.com/sites/hao/app/HSE/Lists/Chem_Chemikalie/DispForm.aspx?ID=237
http://teamsites.honeywell.com/sites/hao/app/HSE/Lists/Chem_Chemikalie/DispForm.aspx?ID=237

3. Sklad chemickych latek ¢. 3

Skladovaci podminky ve sklad €. 3 jsou podobné jako ve skladu €. 1, sklad je vybaven
zachytnymi vanami, které jsou umistény pod chemickymi latkami. Podlahy, stény i strop maji
povrchovou tupravu zchemicky odolné epoxidové stérky systémem Sikafloor 381 N.
Maximalni skladované mnozstvi je stanoveno na 10 m®. Podlaha ma nosnost 2 000 kg/m?2.
Skladovaci teplota je v rozmezi od 15 °C do 25 °C. Sklad je uréen ke skladovani nebezpecnych
chemikalii v pevném i kapalném stavu. Latky vysoce toxické se umistuji v konstrukéné
oddélené ¢asti a mohou s nimi manipulovat pouze proskoleni pracovnici. V tab. 20 jsou
vyjmenovany chemikalie umisténé ve skladu ¢. 3.

Tab 20) Skladované chemikalie ve skladu ¢. 3

Skladovana chemikalie Nejvyssi mnoZstvi

Ardrox 185 400 kg
Protect-O-Metal 300 |
Rust veto 221 D 25 kg
Electrocleaning 1010/4100 56,98l
Peroxid vodiku 241,94 1
Ardrox 5503 388,11
Nickel (Acid) SPS 2080/5600 46,15 |
Kyselina fosfore¢na 250 kg
Kyselina Fluorovodikova 50% EG 510 kg
Kyselina chlorovodikova 1500 kg
Amoniak 25% 9891
Bonderite M-CR 1200 (Alodine 1200) 90 kg
Kyselina sirova > 90% 1210 kg
Kyselina sirova akumulatorova 180 kg
Oxid chromovy 50 kg
Ardrox 295 GD 550 1
Amoniak 1 L 98,91
SCE-11 Elektrolyte 3,811
SCE-4 Elektrolyte 3,851
AMC cleaner 6,36 |
Amdry 770 8 kg
NO.1 ETCHING AND ACTIVATING 1021/4200 60 |
Nickel High Speed 60 |
Loctite 8008 0,45 kg
Grade AV Threadlocker High Strengh 0,05 kg

Ve skladu €. 3 se nachazi celkem 3 380 kg chemikalii.
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6.3 Navrh postupu FeSeni

Kritické faktory, ohrozujici environment okoli spolecnosti, jsou chemické latky a smési
umisténé v aredlu. Po zhodnoceni situace a zjisténych informaci byl navrhnut nasledujici
postup. VSechny chemické latky a smési umisténé ve viceobjemovych skladech budou
zhodnoceny dle nové platné legislativy, zakona ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii.
Latky, které z hodnoceni dle zakona vyjdou jako nebezpecné, budou vyhodnoceny metodou
EAL. Pro latky, které z analyzy EAI vzejdou jako skodlivé pro zivotni prostredi, bude navrhnuto
opatieni metodou Human HAZOP. Avsak pro pfesnou a podrobnou analyzu vlivu je nutné
predtim zhodnotit proces, ve kterém se nachazi dana chemicka latka nebo smés metodou HTA.
Nasledujici schéma graficky znazoriiuje vybrany postup spolu s metodami, které byly brany
Vv uvahu pfi vybirani feseni daného problému (obr. 17).

500 chemickych
latek a smési

Hodnoceni metodou
ENVITech03

Vyhodnoceni metodou
HAZOP

Posouzeni dle zakona
224/2015 Sb.

Identifikace metodou
EAl

Vyhodnoceni metodou

HTA
a Human HAZOP

\

—>

Posouzeni dle zakona
167/2008 Sb.

Hodnoceni metodou
H&V Index

FMEA

Vyhodnoceni metodou

Obr. 17) Navrh postupu feseni dané problematiky

Navrh opatfeni

Jednotlivé metody pro identifikaci 1 hodnoceni byly vybrany tak, aby spliiovaly dané
cile v zadani diplomové prace. V nize uvedeném schématu (obr. 18) jsou k jednotlivym ciltm,
¢innostem fesSeni problému, ptfifazeny hodnotici metody.
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latek pouzivanych
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o prevenci zavaznych
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nebezpeénych latek
se zietelem na Zivotni
prostiedi

Enviroment Accident
Index
(EAI)

Posouzeni a roztridéni
nebezpeénych latek

A4

Paretova analyza

Analyza moZnych scénaft
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na Zivotni prostredi

:

HTA a Human HAZOP
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pro sniZzeni vybranych
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Obr. 18) Vyvojovy diagram navrzeného postupu pii feseni cili diplomové prace
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6.4 Posouzeni dle zakona ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii

Piehled postupu plnéni zékona o PZH v HAO je uveden v nasledujicim schématu
(obr.19):

ME

Ma CHLICHS
neberpetné viastnosti
podle naiizeni
CLP?

Obecné zasady pouZiti, skladovani
a prepravy CHL/CHS s pfihlédnutim
k H-v&tam a P-vétam.

Patfi CHL/CHS do
tab. | nebo tab. Il
pfilohy €. 1 podle
zakona o PZH?

Zpracovani Seznamu, Zpracovani
protokolu o nezafazeni
objektu do prislugné skupiny
podle §3 a §5 zakona o PZH a prilohy €. 1.

Je mnoZstvi CHLICHS
stejné nebo vetEi nez
mnoZstvi uvedené ve
sloupci 2 tab. | nebo 1|
prilohy & 1 zakona o PZH
nebo N=1 dle §5 udkona
o PZH?

HE

Objekt neni zafazen do skupiny & nebo B.

Y

Protokol o nezarazeni (§4 zakona o PZH).

NE

Protokol o nezarazeni uchova
provozovatel pro Gcely kontroly.

Presahlo
mnozstvi CHLICHS
2% mnozZstvi uvedeného
ve sloupci 2 tab. |
nebo tab. Il
prilohy €. 17

Protokol o nezafazeni predio
provozovatel krajskému Gradu.

A

ANO

Obr. 19) Posouzeni objektu HAO z hlediska pisobnosti zakona ¢. 224/2015 Sb.

6.4.1 Seznam nebezpec¢nych litek umisténych v objektu

Vsechny chemické latky umisténych v objektu se posuzovaly podle zakona PZH. Nejprve se
vytiidily latky, které mély na zéklad€ natizeni CLP nebezpecnou vlastnost, pokud ji mély,
zhodnotily se na zdklad¢ ptilohy €. 1 zdkona, kde jsou uvedeny vybrané nebezpecné latky
v tabulce I a 1l. Vlastnosti chemickych latek a smési byly vyhledavany v bezpeénostnich listech,
kde se posuzovaly kategorie nebezpecnosti, klasifikace (H-véty). Z vytfidénych latek se
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zpracoval seznam nebezpecnych latek, ktery je pfilozen v ptiloze, seznam dle tabulky | v
ptiloze ¢. 7 a seznam dle tabulky Il v piiloze ¢. 8. Seznam obsahuje 124 CHL a CHS.

6.4.2 Protokol o nezarazeni

Z vypracovan¢ho seznamu nebezpecnych latek a smési se kontrolovalo mnozstvi umisténé
Vv objektu. Jednotlivé mnozstvi se posuzovalo dle sloupce 2 tabulky I nebo Il pfilohy ¢. 1 zdkona
0 PZH, zda umisténé mnozstvi spada do skupiny A nebo B. VSechny nebezpecné latky i smési
nepfesahovaly spodni hranici mnozstvi skupiny A. Znamenalo to tedy, ze objekt neni zafazen
do skupiny A ani B a ze zakona tedy vyplyvala povinnost vytvofit protokol o nezatazeni.
V ptipadé, Zze se v objektu nachézi latky nebo smési v mnozstvi presahujici 2 % mnozstvi
uvedené ve sloupci 2 tabulky [ nebo II ptilohy 1 zakona o PZH musi se zaznamenat do protokolu
a dosadit do vypoctu soué¢tu pomérnych mnozstvi nebezpeénych latek umisténych v objektu dle
rovnice (1). Pokud vysledny soucet neptesahne hodnotu 1, protokol o nezatfazeni se uschova u
provozovatele, pokud ale vysledny soucet pfesahne hodnotu 1, protokol 0 nezafezani se
predlozi Krajskému tradu. U objektu, ktery neni zafazen je timto naplnén zakon o PZH.

Protokol o nezatazeni je uveden v tab. 21.

Tab 21) Protokol o nezafazeni

Identifika¢ni udaje uzivatele objektu:

Nazev: Honeywell Aerospace Olomouc s.r.0.
Sidlo: Nadrazni 400

Misto a PSC: Hlubocky — Marianské Udoli, 783 65
Tel./fax/e-mail: +420 585 128 111

IC: 253 84 961

Druh, mnozstvi, klasifikace a fyzikalni skupenstvi v§ech nebezpecnych latek umisténych v
objektu dle kritérii prilohy 1 tabulky I

Nazev Fyzikalni Mnozstvi
nebezpecné Klasifikace latky forma [tun]
latka latky
H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H315 - Drazdi kapalné 2,5

kazi;#63;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H331 - Toxicky pti
vdechovani;#68;#H334 - Pii vdechovani muze
vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci
potize;#70;#H341 - Podezreni na genetické
poskozeni <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#74;#H372 - Zpusobuje poskozeni
organll <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-
li znamy> pfi prodlouzené nebo opakované
expozici <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#82;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H350i -
MiiZe vyvolat rakovinu pfi
vdechovani;#113;#H360D - Miize poskodit plod v
téle matky;#115

Chlorid
nikelnaty
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Kyselina H272 - Muze zesilit pozar; oxidant;#51;#H314 - kapalné 5
dusi¢na 65%  Zptisobuje t¢zké poleptani kiize a poskozeni oci;#62

H290 - Muze byt korozivni pro kapalné 1,02
Kyselina kovy;#54;#H300 - Pii poziti mize zpusobit

smrt;#55;#H310 - Pii styku s kizi mtze zpusobit
smrt;#59;#H314 - Zptisobuje tézké poleptani klize a
poskozeni o¢i;#62;#H330 - Pii vdechovani maze
zpisobit smrt;#67

H270 - Muze zpisobit nebo zesilit pozar; plynné 1,5
oxidant;#49;#H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pii
zahtivani maze vybuchnout;#52

H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H315 - Drazdi pevné 2,1
ktzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H332 - Zdravi skodlivy pfi
vdechovani;#69;#H334 - Pii vdechovani muze
vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci
potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické
poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li presvédéiveé
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou

Siran nebezpecné;#74;#H372 - Zpusobuje poskozeni
nikelnaty organti <nebo uvést vsechny postizené organy, jsou-
li znamy> pfi prodlouzené nebo opakované
expozici <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazéano, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H350i -
Miize vyvolat rakovinu pfi
vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit plod v
téle matky;#115

fluorovodiko-
va 50%, EG

Kiyslik,
stlaceny

Popis vypoctu souctu pomérnych mnozZstvi nebezpeénych latek umisténych v objektu

25 1,02 21

qi
i = 0,0664 < 1
10, =700 50 T 100
i=
n
N—Zq—5+15—01030<1
’ 4iQi 50 500

n
q;
=) 2= _00210<1
Ne ZQ 100

i=1

Souctové pravidlo pouzité pro nebezpecnost pro zdravi, fyzikalni nebezpecnost a nebezpecnost
pro zivotni prosttedi prokazalo ve vSech tifech piipadech, ze vysledné pomérné mnozstvi uréené
dle postupu uvedeném v piiloze 1 bod 8. na zaklad¢ vzorce pro s¢itani pomérnych mnozstvi
nebezpecnych latek v souladu s definovanymi pravidly neni vétsi ani roven 1.

Timto je naplnén pozadavek §4 odst. 1.
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Druh, mnozstvi, klasifikace a fyzikadlni skupenstvi vSech nebezpe¢nych latek umisténych v
objektu dle kritérii prilohy 1 tabulky 11

Vsechna mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu se nerovnaji ani neptesahuji 2 %
uvedeného mnozstvi v piiloze 1 tabulce II. V souladu s §4 ods. 1) a piilohou ¢. 1 bod 2) nejsou
tato mnozstvi uvazovana pro ucely vypoctu celkového mnozstvi umisténych nebezpecnych latek
v objektu. Zaroven jejich umisténi nemuze pusobit jako iniciator zavazné havarie v arealu.

Datum Podpis fyzické osoby opravnéné jednat za uzivatele objektu

6.5 Identifikace zdroji rizik metodou EAI

Hodnoceni environmentalniho rizika pomoci metody EAI byly podrobeny skladované latky a
smési V objektu, které byly vybrany dle zakona 224/2015 Sb. o prevenci zavazné havarie a jSou
uvedeny v seznamu nebezpe¢nych latek. Vybrané chemikalie maji alesponi jednu z nasledujici
H véty (standardni véta o nebezpecnosti) — H400: Vysoce toxicky pro vodni organismy, 410:
Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky, 411: Toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ginky, 412: Skodlivy pro vodni organismy s dlouhodobymi Gi¢inky
a 413: Muze vyvolat dlouhodobé skodlivé ucinky pro vodni organismy. Pro identifikaci zdroji
rizik metodou EAI bylo vybrano ze seznamu celkem 68 latek a smési, které piedstavuji riziko
pro Zivotni prostiedi.

Zdrojem pro urceni klasifikace latek byly Bezpecnostni listy skladovanych a
pouzivanych nebezpeénych latek spolu s Projektovou dokumentaci na vodni dila k dokumentu
Star¢ ekologické zatéze. Latky jsou klasifikované podle Natizeni Evropského Parlamentu a
Rady (ES) €. 1272/2008 o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési.

6.5.1 Charakteristika oblasti (geologicka a hydrogeologicka)

Areal spole¢nosti Honeywell Aerospace Olomouc se nachazi v Olomouckém kraji v katastru
obce Hlubo¢ky — Marianské Udoli v nadmotské vysce terénu v rozmezi od 259 do 268 m. n.
m. Lokalita nalezi do soustavy Krkonos$sko-jesenické na rozhrani celkti Nizky Jesenik — TrSicka
pahorkatina — Praslavicka pahorkatina a Nizky Jesenik — Domasovska vrchovina — Radikovska
vrchovina.

Klimaticky se jedna o oblast mirné teplou s primérnou roc¢ni teplotou 8,7 °C. Srazky
jsou beéhem roku zna¢né€ nerovnomérné. Primérny ro¢ni tthrn atmosférickych srazek ¢ini 570,1
mm. Mnozstvi vody, ktera se vypaii a vstieba do vegetace odpovida 493,3 mm.

Z geologického hlediska je aredl rozlozen na skalnim podlazi, sedimenty
S ptipovrchovou zénou rozvolnéni a zvétrani. Svrchni horizont pokryvu je tvofen riznorodymi
antropogennimi navazkami 1,5 — 2,5 m, ojedinéle az 3 m prevazné hlinitokamenitého
charakteru s podilem stavebniho odpadu. Pod navazkami jsou ulozeny kvartérni sedimenty 1—
3 m. Svrchni horizont kvartéru je zastoupen jilem az pis¢itym jilem, ktery ptechazi do
zajilovaného Stérkopisku. V podlaznim kvartéru se nachdzi Sedé az svétle Sedé jilovito-
prachovité biidlice spodné karbonského stafi. Pevné skalni podlozi bylo nalezeno ve hloubce 4
-55m.
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Puda arealu je z velké ¢asti dosti silné az dosti mirné€ propustna, v oblastech s vyssim
podilem jilové slozky je propustnd jen dosti mirn€. Hladina podzemni vody se pohybuje
Vv rozmezi cca 1,5 az 5,4 m a smér ptirozeného proudéni podzemni vody je zavisly na sméru
proudéni toku feky Bystfice.

Pro stanoveni Environmental Accident Indexu jsou pottebna nésledujici data:

e vzdalenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vodnimu toku je 50 — 75 m (Sury),
hloubka k hladin¢ podzemni vody je 1,5 - 2,5 m (Sury),

hladiny podzemni vody a smér toku sméfuje k fece (Surs),

tloustka je 3 m a pudni vrstva se sklada z jilu (Sura).

6.5.2 Aplikace metody EAI

Pro aplikaci metody EAI se uvazoval tnik nebezpecné latky, rozliti po plose a mozny nasledny
unik do kanalizace. K jednotlivym chemicky latkdm, piedstavujici riziko pro zZivotni prostiedi
bylo nutné dohledat v bezpecnostnich listech udaje o toxicit¢ (LC50 nebo EC50 pro ryby,
dafnie nebo fasy) a viskozité. Skladované mnozstvi bylo zjisténo z databazi skladi. Na zakladé
charakteristiky oblasti byly stanoveny jednotlivé parametry, vypoctové slozky ze vzorce, Sur.
Kompletni informace jednotlivych tidaji a dat jsou uvedeny V ptiloze €. 9 této diplomové prace.
V nasledujici tabulce (tab. 22) jsou uvedeny jednotlivé slozky vypoétu indexu pro vybrané
nebezpec¢né latky dle metody EAI a stanovena hodnota EAI na zakladé rovnice (2).

Tab 22) Aplikace metody EAI pro tnik nad zpevnénym povrchem

Nazev latky Tox | Am |Con|Sol|Surl|Sur2|Sur3|Surd | EAI
21502-32 PAN Indicator, 0.3% 6 1 4 | 5| 5 7 5 6 | 192
3MTM Scotch WeldTM EC 3524
BA Part A 8 1 0 | 1| 5 7 5 6 | 192
612A #34151 Green Epoxy Primer | 4 1 4 5 5 7 5 6 | 128
Acticide LV 508 10 | 1 4 | 5] 5 7 5 6 | 320
Alloy Powder — Brazing - 4765 8 1 o |lo 5 7 5 6 | 184
Powder
Amdry 386-4 8 1 0 |0 5 7 5 6 | 184
ARMSTRONG ACTIVATOR A 10 | 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 270
Armstrong, A-2 Resin - Part A 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
Bioact 280E 10 | 1 4 | 5| 5 7 5 6 | 320
BONDERITE M-CR 1200
(Alodine 1200) 10 | 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 270
BR 127 Corrosion Inhibiting 10 1 4 0 5 7 5 6 | 270
Primer
Britemor 4455 10 | 1 3 |0]| 5 7 5 6 | 260
Britemor 446 10 | 1 3 |0]| 5 7 5 6 | 260
CALDOFIX - 2 HARDENER 6 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 162
CIMTECH A31lF 10 | 1 2 | 5] 5 7 5 6 | 300
Cpavek vodny roztok 25 % 10 | 3 5 5 5 7 5 6 | 990
Desoprime 350 HS 535K 020
BASE COMPONENT 81| 5|05 75 )6 |24
Dusic¢nan stiibrny 10 | 1 4 2 5 7 5 6 | 290
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Nazev latky Tox | Am |Con|Sol|Surl|Sur2|Sur3|Sur4|EAI
Dusitan sodny p.a. 4 1 4 | 5 5 7 5 6 | 128
ELEVEN MP 600 A 10 | 1 4 5 5 7 5 6 | 320
ELEVEN MP 600 MU 10 | 1 4 0 5 7 5 6 | 270
ELF MOTO CHAIN LUBE 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
ENPLATE STOP-OFF NO.1 10 | 1 4 5 5 7 5 6 | 320
Eg(:l((l;ifci):: minutové lepidlo — 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
EpoxyMount Resin — Part B 10 | 1 4 0 5 7 5 6 | 270
EpoxyMountResin — Part A 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
FM®2300-2 Adhesive Film 10 | 1 4 0 5 7 5 6 | 270
G135, PART B (slozka B) 6 1 4 0 5 7 5 6 | 162
GYROL 80 W 10 | 1 3 0 5 7 5 6 | 260
Chlorid méd’naty dihydrat 10 | 1 4 5 5 7 5 6 | 320
Chlorid Nikelanty 10 | 3 4 5 5 7 5 6 | 960
\C/?cl)lég)/rnan sodny — uprava pitné 10 1 4 5 5 7 5 6 | 320
Jod 10 | 1 0 1 5 7 5 6 | 240
LA-TEC 10 | 1 5 5 5 7 5 6 | 330
Loctite 290 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
Loctite 3479 A 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
LOCTITE C-200 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
'I&OQCTTITE EA 9394 AERO PART 101 1 4 0 5 - 5 6 | 270
Ié%CCI)'I;TE EA 9394 AERO PART 101 1 5 5 7 5 6 | 320
LUBRIPLATE 630-AA 10 | 1 0 5 7 5 6 | 270
Marine Extreme Pressure
Waterproof Grease 1 1 2 0 > ! > 6 25
Ié\;lslfi'gAFLUX 75-27 Intenzivni 1011 4 0 5 7 5 6 | 270
METAFLUX 75-34 Intenzivni
Cisti¢ special ’ o 101 4 0 S ! S 6
METCO 2042 8 1 0 0 5 7 5 6 | 184
Molykote 4 1 4 0 5 7 5 6 | 108
Motorova nafta 6 1 4 0 5 7 5 6 | 162
NICKEL (HIGH SPEED) 10 | 1 4 0 5 7 5 6 | 270
NICKEL ACID 10 | 1 4 0 5 7 5 6 | 270
PRAGOKOR lestici lazen
elektrolyticka 4 3 4 > > ! > B
PS 870 A 2 Part A 4 1 3 0 5 7 5 6 | 104
PS 870 A 2 Part B 10 | 1 3 0 5 7 5 6 | 260
Release Agent 8 1 3 0 5 7 5 6 | 208
SermeTel 1072 10 | 1 4 0 5 7 5 6 | 270
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Nazev latky Tox | Am |Con|Sol |Surl|Sur2|Sur3|Sur4d| EAI
SILVER PLATING SOLUTION 10 | 1 4 5 5 7 5 6 | 320
Siran méd’naty pentahydrat 10 | 1 4 5 5 6 | 320
Siran nikelnaty 10 | 3 0 5 5 7 5 6 | 840
Sirnik sodny 10 | 1 4 | 5 5 7 5 6 | 320
STK-4765-XXX pajka 2 1 4 5 5 7 5 6 64

SU 2013 UNIVERZAL
SYNTETICKA leskl4 vrchni barva | 8 1 4 | 0| 5 7 5 6 | 216
UNIVERZAL

Technicky benzin 8 1 4 0 5 7 5 6 | 216
TT-P-1757B TY. I CI.C 34151

: 10 | 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 270
Green Primer
T_T-P-1757B TY.2_ CL.C YELLOW 101 1 4 1ol s 7 5 6 | 270
Zinc Chromate Primer
VULSOL WBF 7219 10 | 1 2 | 5| 5 7 5 6 | 300
WT-730 10 | 1 4 | 5| 5 7 5 6 | 320
BF_Q 127 Corrosion Inhibiting 10 1 4 o 5 - 5 6 | 270
Primer
EVERLUBE 620 C 6 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 162
S,2001 {\XATHERM syn’tetlcké 4 1 4 1o 5 7 5 6 | 108
zékladni barva vypalovaci
VULSOL WBF 7219 4 1 2 |51 5 7 5 6 | 120

Piiklad vypoctu hodnoty EAI 1. fadku z tabulky ¢&. 15 pro EpoxyMountResin - Part A:

Tox — akutni toxicita pro vodni organismy — 1,8 mg/l — 8

Am — skladované/pfepravované mnozstvi — 0,01t — 1

C — viskozita latky — nezndma — 4

Sol — rozpustnost — nerozpustny — 0

Suri — vzdélenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vodnimu toku —50-75m — 5
Surz — hloubka k hlading podzemni vody — 1,5-2,5m — 7

Sursz — sklon hladiny podzemni vody a smér toku — kK fece — 5

Surs — tloustka a slozeni ptidni vrstvy —jil 3 m — 6

EAl = Tox-Am-[C + Sol + (Sury + Sur, + Sur; + Sur,)]
EAI=8-1-[44+0+(5+7+5+6)]
EAI = 216 < 500 — stfedné zavazné dopady na ZP

Jak vyplyva z popisu kapitoly ¢. 4.1, limitni hodnotu 500 piekrocily tfi nebezpecné
chemické latky, které maji zavazné az velmi zavazné dopady na ZP. Stejné tak toto
vyhodnoceni potvrzuje Paretiv diagram. Paretiv diagram slouzi k vyjadieni relativni
vyznamnosti jednotlivych pficin ¢i zdroji poruch. Oddéluje podstatné faktory od méné
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podstatnych. Paretovo pravidlo tika, ze 80 % nasledk je zptisobeno 20 % pticin. Ukazuje, kam
zam¢étit Usili pfi odstranovani nedostatkll, stanovené potadi uloh. Uspotadava priciny dle
dulezitosti a Cetnosti. Na zaklad¢ tohoto pravidla byly jednotlivé l1atky, predstavujici nebezpeci
pro zivotni prostfedi, vyhodnoceny a sefazeny dle vyznamnosti nejvyssiho ohrozeni.

Pomoci selekce jednotlivych zdrojii enviromentalnich rizik a na zaklad¢ Paretova
diagramu byly vybrany nasledujici latky: Cpavek vodny roztok 25 %, Chlorid nikelnaty a Siran
nikelnaty. Tyto vyznamné zdroje, které znamenaji ohrozeni kvality zivotniho prostiedi,

vyzaduji detailnéj$i hodnoceni rizik z pohledu kontaminace zivotniho prostfedi (podzemni a
povrchové vody, zeminy) pii havarijnim tniku.

Obr. 20 zobrazuje vyiez z vytvofeného Paretova diagramu. Kompletni diagram s
vyslednymi hodnotami EAI pro jednotlivé latky a smési je uveden v pfiloze ¢. 10.

Hodnota EAI
=
(=] Y (=] =] [=]
[o=] (=] (=] =] [==]
o (=) (=) (==} [== ]
Cpavek vodny roztok 25% N\ §

Chlorid Nikelanty \ §
Siran nikelnaty \ 3

Obr. 20) Vyiez z Paretova diagramu

6.6 Vyhodnoceni zdroji rizik a navrh opatieni

K vyhodnoceni zdrojii rizik byli vybrany tii chemické latky na zaklad¢ analyzy EAL
V nasledujicim schématu (obr. 21) je vyobrazena mapka arealu, kde jsou zaznaceny sklady
chemickych latek a smési, kanalizace, zpevnéné i nezpevnéné plochy.

p—
[T
Lo ol
- s .
- - = -
/ ‘ — — g\ “~
! NN 2
]
H ¢ - | e 4
& T - " ?
Nt ——— . B . & o« o' _ol|e [p 4
/N b 4
ON . [ _____ - e ® ® @ ® [ @ ® £} ve
N =12 - - ! /
N : ‘//
N\ /
™\ /
X £/
\’;>\»‘ S
IE Legenda:
rizikové oblast travaizem
@ kanalizace asfalt
[ skiad chemikalii zamkova dlazba

[ niavni uzévér kanalizace
Obr. 21) Dispozi¢ni mapa arealu
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Popis vybranych chemickych latek

Vybrané chemické latky je nutné pro dalsi hodnoceni popsat a identifikovat jejich pohyb v
aredlu, misto uloZeni a pouZziti.

a)

Cpavek vodny roztok 25%

skupenstvi latky — kapalné,
skladované mnozstvi — 550 I,
podoba skladovani — kanystry o obsahu 25 I,

umisténi — ve sklad ¢. 3,

popis manipulace a ulozeni — pfijezd nakladni vratnice, piejezd vozu k prichodu mezi
halou jedna a halou DV2, ptevoz vysokozdviznym vozikem do skladu (100m),

zpusob prepravy na misto pouziti — ze skladu ptevoz vozikem se zachytnou vanou na
drop-point (100m),

popis pouziti na misté — z drop-pointu ru¢né pienaseno do prostoru pracovisté (20m) a
ruéné naliti do pracovni vany.

Chlorid Nikelnaty

skupenstvi latky — kapalné,

skladové mnozstvi — 625 I,

podoba skladovani— kanystry o obsahu 25 I,

Umisténi — ve kladu €. 2,

popis manipulace a uloZeni — pfijezd nakladni vratnice, pfejezd vozu k prichodu mezi
halou jedna a halou DV2, ptevoz vysokozdviznym vozikem do skladu (80m),

zpusob prepravy na misto pouziti — ze skladu ptevoz vozikem se zachytnou vanou na
drop-point (80m),

popis pouziti na misté — z drop-pointu ru¢né pienaseno do prostoru pracovisté (20m) a
ruéné naliti do pracovni vany.

Siran nikelnaty

skupenstvi latky — kapalné,

skladové mnozstvi — 676 |,

podoba skladovani — kanystry o obsahu 25 |,

umisténi — ve sklad ¢. 2,

popis manipulace a ulozeni — piijezd nakladni vratnice, piejezd vozu k prichodu mezi
halou jedna a halou DV2, ptevoz vysokozdviznym vozikem do skladu (80m),

zpusob pfepravy na misto pouziti — ze skladu ptevoz vozikem se zachytnou vanou na
drop-point. (80m),

popis pouziti na misté — z drop-pointu ru¢né pienaseno do prostoru pracovisté (20m) a
ruéné naliti do pracovni vany.

Posuzované chemické latky se nachdzi ve skladu €. 2 a skladu €. 3. Podoba skladi a

jejich vstup je na nasledujicich obrazcich ¢. 22 a) b), drop-point, interni nazev pro misto
docasného uloZeni chemikalii pied pouzitim (drop-point), je zobrazen na obr. 23.
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a) b)

Obr. 22) Vstupy do skladua) ¢. 2 ab)¢. 3

Obr. 23) Drop-point, misto pro ulozeni chemikalii pfed pouzitim

6.7 Transport a manipulace s chemikaliemi v HAO

Transport chemickych latek a smési do podniku HAO se provadi ptiblizné tfikrat tydné na
zéaklad¢é objednavky, kterd se fidi aktualnim stavem skladovaného mnozstvi. Chemické latky
jsou do arealu pfivezeny externi firmou. B€hem ptevozu je nutné dodrzovat zékon ¢. 361/2000
Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (o silni¢nim provozu). Samotna jizda by méla byt
ptizptisobena tak, aby nedoslo k poskozeni obalu, pfevrhnuti a vyliti chemickych latek a smési.
Proto je nutné, aby pracovnik pfevazejici chemickou latku byl pravidelné Skolen jak
zaméstnavatelem, tak spole¢nosti HAO. Chemické latky a smési se prevazi ve 25 | kanystrech,
kterych je zpravidla na paleté prevazeno jedenact.

Ridi¢ se musi pfed vjezdem do aredlu nahlasit u brany, kde piedlozi dokumentaci o
prevazeném nakladu i jeho mnozstvi, pfitomné obsluze vratnice. Pokud dokumentace spliiuje
vSechny nalezitosti pro vjezd, obsluha fidi¢e vpusti i s nakladem do aredlu. Za vratnici se
nachdzi pfijem zbozi. Zde musi fidi¢ piedloZit k provéteni jak dokumentaci, tak samotny
naklad. Po provéteni pracovnik pfijmu materialu ur¢i, kam samotny naklad ulozit a da pokyn
k vyloZeni nakladu. Ridi¢ pieveze naklad z pi{jmu zbozi k mistu vykladky, které se nachazi na
zpevnéné plose pred prijezdem do skladu €. 2 a €. 3. V aredlu je maximalni povolena rychlost
10 km/hod. Ridi¢ musi jet opatrné a pomalu k mistu vyloZeni, kde zastavi. Po vypnuti motoru
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je nutné automobil zajistit ruéni brzdou, pod kola automobilu vlozit kliny a pfichystat samotny
naklad k vylozeni.

Pfed samotnym vyloZenim jsou nejbliz§i kanalizacni vpusti zakryty. Za vykladani
chemickych latek a smési, které jsou zabezpeCeny na palet¢ zodpovida pracovnik piijmu
materialu, ktery pfistavi vysokozdvizny vozik, nasledn¢ po naloZeni paletu pievazi do skladu
¢. 2 nebo €. 3. Pii prevozu je nutné dodrzovat plynulou jizdu a soustiedit se na prevoz. Samotné
ulozeni chemickych latek nebo smési se li§i v zavislosti na uréeném mistu ulozeni. Paleta
s chemickou latkou nebo smési je ptistavena na predem ur¢ené misto a nasledné jsou jednotlivé
kanystry ru¢né prenaseny na skladované misto.

Po uloZeni do skladu jsou latky evidovany a oznacCeny. Pokud je nutné latku pouzit,
vyvazi se ze skladu na pracovisté pracovnikem piijmu materialu, kde se uklada na docasné
ulozisté (interné nazyvano drop-pint). Z tohoto ulozisté latku nebo smés odebira pracovnik
chemickych linek a ruéné ji pfenasi na misto pouziti. V piripad¢, Ze latka neni cela spotebovana,
ulozi se zpét na drop-point a nasledujici den v rano je pfevezena a ulozena zpét do skladu. Mezi
drop-pointem a skladem je latka nebo smés pievazena paletovym vozikem se zachytnou vanou,
pro piipad, ze by doslo k tniku.

6.8 Posouzeni vlivu lidského ¢initele a navrh opati‘eni

Béhem transportu a manipulace chemickych latek je zna¢na pravdépodobnost vzniku nehody,

Mrwe

této diplomové préace je posuzovan unik chemické latky nebo smési. Cely proces piepravy a
pohybu CHL/CHS zavisi na ¢innostech lidi, ktefi do néj vstupuji. Tudiz jednim z hlavnich
faktorii ohrozujici bezpe¢nost je lidsky Cinitel. Proto pro samotné vyhodnoceni zdroji rizik byla
zvolena analyza HTA spolu s Human HAZOP pro posouzeni vlivu lidského ¢initele. V jakékoli
fazi od ptevozu k pouziti mize dojit k tiniku. Proto je nutné jednotlivé ¢innosti analyzovat a
navrhnout k nim jednotliva opatieni.

6.8.1 HTA aHuman HAZOP
HTA analyza slouzi k podrobnému popisu a pirehledu ¢innosti a jednotlivych ukolti. Human
HAZOP poslouzi jako nastroj pro navrh vhodnym opatieni.
Do procesu vstupuji tfi pracovnici:
o fidic,
e pracovnik pfijmu materialu,
e pracovnik chemickych linek.

Mezi tyto tfi pracovniky se dé€li ¢innosti, které nasleduji v tomto potadi:

e transport chemickych latek do aredlu,

e vylozeni chemickych latek a jejich pfevoz do skladu,

e pievoz chemické latky na drop-point,

e pfemisténi na misto urceni a piipadné zpét na drop-point,

e 0dvoz chemické latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad.

Aby byla v jednotlivych ¢innostech posloupnost a piehlednost, byla vypracovany grafy
hierarchického uspotadani jednotlivych operaci, ty se dale d€li na subtkoly, ty jsou popsany
v podrobném pichledu HTA (Hierarchical Task Analysis).
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1. - HTA —ridié¢

Ukolovy diagram (obr. 24) pro fidi¢e, ktery vykonava jednu ¢innost, transport, ktery se déli na
téi tikoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 23, kde jsou popsany tkoly spolu se subtkoly. Tab.
24 a7 26 ptedstavuje navrzend opatieni pro jednotlivé ukoly transportu. Grafické znazornéni
ukolu je zobrazeno na obr. 25.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zafazeni obsluhy: Ridié¢
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovnireglementy:
Pracovni operace: Transport chemickych latek do arealu Datum: 10.05.2017
Provedl:
TRANSPORT
0 CHEMICKYCH LATEK DO
AREALU
A
y ¥
PRLF&RSNA
PRIJEZD K POHYB PO 5
1 AREALU HAO AREALU CoELOZENl
LATEK

Obr. 24) Hierarchické uspotadani pro transport CHS/CHL

SITUACE

Legenda:

smér pfijezdu automobilu

<_ smér vykladky REER :
i g
@ kanalizace : TR

D havarijni taéitko i} Wi

Obr. 25) Grafické znazornéni pohybu po arealu
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Tab 23) HTA — podrobny piehled tkoli pro: Transport chemickych latek/smési do arealu

g= g= E o
2828 : 2 2 . 2.2 | Misto Popis .
z 2| g8 Popis ulohy | .2 S Popis subtikolu | § 'N , V,p .| Iniciacni tkon
L 8| a .8 OB s 9 | vykonu zafizeni
> > o)
kovova Objednani na
PHjezd k brang (pozinkova) zaklade
11 , brana na aktualniho
do areélu - .
lavni zpevnéné | skladovaného
Piijezd k H avil | komunikaci mnozstvi
. - brana
arealu 19 Zasta}/enl u aredlu _ _
brany
Nahlaseni
Ohlaseni “ .
1.3 o - pritomné
- Py obsluze brany
= Kontrola
8 SPZ kontrola
S . dokumentace
o \V/ —~ '
s ezd do
% 1.4 Jeze = kontrola
O arealu = .
g g platnosti
~ Q ~ 7
2 )" skoleni BOZP
+~ o v 7
< | Pohyb po S | Zpevnéna od HAO
5 arealu Piijezd na % plocha * Ovéteni
ko L5 | pillemzbozia | & dokumentace a
E ' instrukce k 3 piivazeného
2 vykladce S zboZi
(&) o —
Y e Piikaz k
5 Pohyb po Skiifiovy .
2, 1.6 , 4 vylozené z
2 arealu automobil v o
5 ptijmu zbozi
—
= Zastaveni v
1.7 | misté urceni k
vykladce
Ptiprava Vypnuti
ro motoru Mist ,
P . v 1StO PrO Ptijezd k mistu
vylozeni | 1.8 | zajiSténi rucni vykladku vlozent
chemickych brzdy a ** Y
latek/smési zaklinovani
Zptistupnéni
19 lozného
prostoru

*Zpevnéna plocha - hlavni cesta v aredlu tvofena asfaltem.

** Zpevnéna plocha — tvotfena asfaltem — prijezd ke skladu ¢. 2 a ¢. 3.
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Tab 24) Human HAZOP pro tlohu: Pfijezd k arealu

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Transport chemickych latek/smési do arealu

Popis ulohy: Piijezd k arealu

Kli¢ové s . Bezpecnostni .
Odchylka Pficina Nasledek p Doporuceni
slovo funkce
_ Kontrola nakladu
Nedodrzeni " g
. . pted vjezdem do
dopravnicha | Moznost arealu. poudeni o
Ridi¢ ptijizdi | ptepravnich poskozeni Skoleni, instalace kontrf;lg
Vice Vyssi predpisut (fidi¢ | nakladu s dopravniho tekrodeni
rychlosti piekracuje naslednym znaceni p . o
. rychlosti — snizeni
povolenou unikem :
rychlosti na
rychlost)
povolenou
MoZnost
<. . | Nedodrzeni poskozeni Pieprava kanystra
. |Ridi¢ prorazi |, .7, . Y - .
A také branu vystraznych nakladu s Zadné v pfepravni
znaceni naslednym zachytné vané
unikem
N . MoZnost -
Ridi¢ pfijel | Nedodrzeni y ] Vizualni kontrola
: . poskozeni s .
. |podvlivem |dopravnich a . & , fidice a nakladu
A také . , N . nakladu s Skoleni w1
navykovych |pfepravnich . , ptred vjezdem do
latek predpisi naslednym arealu
unikem
Nedodrzeni . vy, . .
. Moznost Zajisténi Povinné vybaveni
dopravnich a 9 ] AU RO e
y , poskozeni kvalifikaci fidi¢e, |fidice havarijni
. pfepravnich \ . ,
Dopravni Y o nakladu s pravidelné soupravou
predpist, . , . . o PR
, | nehoda .. . |naslednym Skoleni, vyuzivat | (legislativni
A také y nevyhovujici |, . . . X >
béhem stav Vozovk unikem, zranéni |udrzovatelné pozadavek),
pfevozu $patne 4 0sob, moznost | vozovky uvedeni postupu a
p . tzv. domino (ptedevsim v likvidace v
meteorologick e “ oy ,
. , efektu zimnich mésicich) | havarijnim planu
¢ podminky
., | Vptipadé
Omyl/zaméma PIip .
. . vzniku havarie
Nespravné nespravna . . .
S o . dezinformovano |, . Namétkova
Jiny nez | oznaceni identifikace ., |Zadné “
. L st a nespravné kontrola oznaceni
nakladu zavaznosti Ao
nékladu nakladani pfi
likvidaci Skod
Nedodrzeni
ptepravnich
podminek
nedostate¢né | Chyba, omyl ,
( e y y y Kontrola nakladu
Nepro- |zabezpeceni |nebo Moznost < 1 Y 4
. , g , Zadné pred vjezdem do
vedeno | proti pohybu, | opomenuti poskozeni obalu arealu
neuzamceni | fidice
dvefti
nakladniho
prostoru)
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Tab 25) Human HAZOP pro ulohu: Pohyb po arealu

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Transport chemickych latek/smési do arealu
Popis ulohy: Pohyb po arealu
it Odchylka Pfi¢ina Nasledek Sz e Doporuceni
slovo funkce
Ridic se Nedostatek
gy Nedodrzeni informaci pro Dusledné podéani
Nepro- nenahlasi na N , . S . ,
e pozadovanych | pracovniky Zadné informaci od
vedeno | piijmu R s ., .
. ostupti pfijmu materialu, obsluhy brany
materialu p . .
zdrzeni vykladky
Pii zaznamenani
Havariini unikajici latky,
o, . Kontaminace ) pouziti sorbent,
Unikajici Nedodrzeni . . souprava :
, , 8 oy arealu, moznost o instalace
A také latka béhem |postupt béhem |~ =", umisténa na y
y uniku latka do o Parshallova zlabu,
pohybu pfevozu . piijmu y o
kanalizace materidlu preprava kanystra
v pfepravni
zachytné vané
V rannich
hodinéch se
y ; kontroluje stav
Nevyhovujici Poskozeni vozovky, v V ptipadé naledi
Nehoda nékladu, obalu, o LT
. stav vozovky, A ptipade preobjednani
, béhem y . mozny unik, o y
A také Spatné T nevyhovujicich | prevozu, sypat
pohybu v .+, | zranéni fidice i , f
; meteorologické N . podminek plochy arealu
arealu , zameéstnancl S .
podminky HAO objednani piskem
externi firmy
pro udrzbu
ploch
Ridi¢ se Nedodrzeni Zvysené riziko P;égi)sétzlrﬁ
pohybuje po | bezpe¢nostnich | tniku, poranéni povolené
Vice arealu vyssi |znaceni, fidi¢e, moznost Zadné F chlosti
rychlosti predpist a tzv. domino );iz ﬁsot,)eni
nez 10 km/h | postupti efektu prizpuso
rychlosti
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Tab 26) Human HAZOP pro tlohu: Pfiprava pro vylozeni chemickych latek/smési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Transport chemickych latek/smési do arealu

Popis ulohy: Ptiprava pro vyloZeni chemickych latek/smési

Klicové i . B ¢nostni “
1CoVe Odchylka Pficina Nasledek ezpecnostit Doporuéeni
slovo funkce
Umisténa
informacni
Ridi¢ Moznost tabule o
nezabezpeci Nedodrzeni | poruseni zabezpeceni Kontrola zaiistént
auto proti dopravnich a | nakladu proti pohybu . 15t
Nepro- . . . , rx kliny a vypnuti
pohybu, vypnuti | pfepravnich |s naslednym | v misté .
vedeno SV B . . "y motoru pracovnikem
motoru, zatazeni | pfedpisi, unikem pti | vyloZeni, ¥ 0 materidlu
brzdy a zalozeni | nepozornost |vykladani |kontrola pry
klinem kola auto chemikalii |zabezpeceni
pracovnikem
piijmu materialu
Kontrola ptipraveni
nakladu pred
vylozenim
pracovnikem piijmu
materialu, zakryti
Mosnost nejblizsich
porudent kanaliza¢nich vpusti
Ridic Chyba fidice, | ndkladu pfi kanalizatnimi
“r . S , rychloucpavkami
Cast nezpiistupni nepozornost, |vykladani, |Skoleni obsluhy - dnorazovVmi -
naklad nedodrzeni | znemoznéni | VZV 111 I doZnymi
kompletné kyn hladkéh
ompletne pokynu rz%é;uo (kontrola povrchu v
syklé dky bezprostredni

blizkosti kanaliza¢ni
vpusti pred ulozenim
rychlouckévky proti
necistotam, které by
zabranily pfilnuti

k povrchu)
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2a. — HTA — pracovnik pFijmu materiilu

Ukolovy diagram (obr. 26) pro pracovnika pifjmu materialu, ktery vykonava tfi ¢innosti, prvni
Z nich je vylozeni, které se d€li na tfi ukoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 27, kde jsou popsany
ukoly spolu se subtikoly. Tab. 28 az 30 pfedstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé tkoly
vylozeni. Grafické zndzornéni ukolu je zobrazeno na obr. 27 a 28.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zarazeni obsluhy: Pracovnik prijmu materialu
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovni reglementy:
Pracovni operace: Vylozeni chemickych latek a jejich prevoz do skladu Datum: 10.05.2017
Provedl:
VYLOZENI CHEMICKYCH
0 LATEK A JEJICH PREVOZ DO
SKLADU
A
' ¥ !

. 0DVOZ DO ULOZENI

; ggﬁ%ﬁiﬁ SKLADU CHEMICKE

LATKY CHEMICKYCH LATKY VE

LATEK SKLADU

Obr. 26) Hierarchické usporadani pro vylozeni CHL/CHS

Vi | l

7 =
] T |

SITUACE

Legenda:
< == smeér prijezdu automobilu rizikova oblast

<— smér vykladky D havarijni tlacitko -

@ kanalizace m  dopravni kuzel j:l rf

Obr. 27)  Grafické znazornéni vylozeni CHL/CHS a pohyb do skladu ¢. 2
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SITUACE

< == smeér prijezdu automobilu rizikova oblast

4— smér vykladky D havarijni tlagitko

@ kanalizace A dopravni kuzel

Obr. 28) Grafické znazornéni vylozeni CHL/CHS a pohyb do skladu ¢. 3



Tab 27) HTA — podrobny piehled tkoli pro: VyloZeni chemickych latek/smési a jejich pievoz
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do skladu
= % 2 % Popis | 2 2 £3 Misto Popis | Inicia¢ni
2 g2 g ] S | Popis subtkolu SN , o, ,
O ;g £ S ulohy O 3 E 9 | vykonu zafizeni ukon
24 Piistaveni VZV u
' mista vykladky
Nalozeni o
chemické | 2.5 |Zvednuti vidli VZV Vf;/Gna VP er:il;?fcl‘fi
latky
2.6 Posun k paleté 7 .
evnéna
2.7 NalozZeni palety I;l ocha
2.8 Posun dozadu
Umisténi vidli do
2.9 prepravni vysky
'?3 (20 cm)
= 210 |  Otoceni VZV
@]
T | Odvoz do Pohyb VZV's
s skladu | 2.11 | chemickou latkou Nezpevnéna | VZV na | Ptikaz od
8, | chemicky do skladu - plocha * LPG | vedouciho
fg chlatek | 212 | Zastaveniu skladu | - g
2 Otevieni vrat u s Nezpevnéna
« 2.13 g
7 skladu E plocha
2a. | E ) Pohyb k mistu e Sklad
= 14 . a, .,
3 uloZeni & | chemickych
= i g latek
= 2.15 Zastaveni ?>) ate
x>‘ 4
< 216 Posun lv< mrlstu E
g ulozeni
(0] v , ,
< 217 Ulozemvna ’mlsto
- uréeni
(D]
2 2.18 Posun dozadu
2 | Ulogeni | 219 |  Otogeni vzv
chemické | 2.20 | Vyjezd ze skladu Sklad VZV na | Pikaz od
latky/smés 991 Vraceni zpét do chemickych LPG | vedouciho
| ve . Skladu 1étek
skladu N ]
Rucni pfeneseni
299 chemickeé latky z
palety na
skladovaci misto
2.23 | Odchod ze skladu
2.24 Uzavreni skladu

* Nezpevnéna plocha - tvofena zdmkova dlazba — trasa pfed skladem €. 2 a €. 3.
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Tab 28) Human HAZOP pro tlohu: NaloZeni chemické latky/smési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Vylozeni chemickych latek/smési a jejich ptevoz do skladu

Popis tlohy: Nalozeni chemické latky/smési

Klicové o . B ¢nostni .
1cove Odchylka Pfi¢ina Nasledek ezpecnostit Doporuceni
slovo funkce
Instalace
Pfisun y & , Parshallova
VZVke |Neodhadnuti |MOZnost Skoleni Flabu, pouziti
, o hlosti propichnuti manipulant o
Vice kanystriim | rychlosti a o . . . s absorbent,
vyssi vzdalenosti kanystrd V_1dlem1 Z bezpetné pfipraveni
Yo VZV — anik vykladky, Vel
rychlosti havarijni
soupravy
Umisténi
Poskozeni Nedodrzent Moznost tniku Skoleni havarijni
A také kanystru bezpednostnich chemikalie z 1-11 | manipulantd soupravy u
vidlemi pii os{)u A kanystri ulozenych |z bezpecné kazdého VZV
vykladani POSHp na paleté vykladky pro vykladani
chemikalii
Moznost Skoleni
vyznamnych manipulant
Potkozent nasledkti, nehoda, |z bezpecné
Kanvstri na poskozeni a vykladky, Meteni
zékl}; 48 Unava nebo nasledny tnik do | Pracovni lékaiska vodivosti v
A také .~ . |Spatny destové kanalizace |kontrola, v o,
ovlivnéni , .o w1y ..«. | kanalizacnich
i zdravotni stav | v mnozstvi nad ptipad¢€ pociténi ,
lidskymi NP , % vpusti
faktory castecnem unavy €1
mnozstvi (Cast nevolnosti
zachycena na nahlasit
zpevnéné plose) vedoucimu
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Tab 29) Human HAZOP pro tlohu: Odvoz do skladu chemickych latek

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Vylozeni chemickych latek/smési a jejich ptevoz do skladu
Popis ulohy: Odvoz do skladu chemickych latek
Ko Odchylka Pficina Nasledek DSl Doporuceni
slovo funkce
Pracovnik Zachyceni 5 Pti zjisténi
neorovede Chyba nadob, Skoleni nevhodné vysky,
Nepro- ZVS dnuti vidli pracovnika, pfevraceni z 1- | manipulant thned umistit
vedeno do pfepravni nedodrzeni 11 kanystra Z bezpecné vidle do
V’§Il)< P postupti ulozenych na | vykladky pozadované
ySRY palet& (275 1) vysky
. - MozZnost
Mancvrovani revraceni Skoleni
apohyb po |Nedodrzeni Ean striv. anik 7 | manipulant Kanaliza¢ni kose,
Vice zpevneéné bezpecnostnich YSHU, U P « sorbenty,
s R 1-11 kanystrtt |z bezpecné A
plose vyssi | postupti ulozenvehna | vkladk Parshalltv zlab
rychlosti Y Y Y
paleté (275 1)
Vymenit
nezpevnény
Pievoz bo Prevraceni Skoleni povrch za
PO I Nedodrzeni nadob, Unik z . . zpevnény
] nezpevnéné 9 , . | manipulanti .
Vice . ... |bezpecnostnich|1-11 kanystra . s (zdmkovou
plose s vyssi . . Z bezpecné y
rvehlosti postupt ulozenych na vykladky dlazbu za asfalt),
y paleté (275 1) méfeni pH v
nejblizsi
kanaliza¢ni vpusti
Pracovnik N Skol.e meo
y Moznost manipulantd
neotevie Chyba " , . .
Cast dveic pracovnika poskozeni Z bezpecné Pan:[y s aretaci
- g nakladu a vykladky, pozic
dostatecné nepozornost . s 2
ro priiezd nasledny unik | mechanicka
p zarazka vrat
Skoleni
Moznost manipulant
Poskozeni poskozeni S f/;lflzél()iic;e
12(21121}; S(?gl "% | Unava nebo E?jllg:;l}gg Pracovni 1ékatska | Méfeni vodivosti
A také ovlivnent Spatny Kanalizaénich kontrola, v v kanaliza¢nich
lidskymi zdravotni stav vpusti nebo do ptipadé€ pociténi | vpusti
faktory podzemnich unavy el
vod nevolnosti
nahlésit
vedoucimu
Nehoda .
N Poskozeni Speciélni pruh pro ur
Atak¢ |ochem Nehoda (auto, |, 4\ jadu, obalt, |VZV nahlavni | VYuZivat pouze
pohybu v VZV, okoli) . s pruh pro VZV
arealu mozny Gnik komunikaci
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Tab 30) Human HAZOP pro tlohu: Ulozeni chemické latky/smési ve skladu

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Vylozeni chemickych latek/smési a jejich pievoz do skladu
Popis ulohy: Ulozeni chemické latky/smési ve skladu
Klicové e . B cnostni «
1cove Odchylka Pfi¢ina Nasledek ezpecnostit Doporuéeni
slovo funkce
Skoleni
manipulantt
. . y z cné
Poskozeni MozZnost bez,pecne wyo
o , , , vykladky, Meéteni
kanystri na | Unava nebo | vyznamnych AL vl o
. < . , . . Pracovni 1ékai'ska | vodivosti v
. zaklade Spatny nasledka, o
A také . , kontrola, v kanaliza¢nich
ovlivnéni zdravotni | nehoda, N ;
g . . ptipad¢ pociténi | vpusti,
lidskymi stav poskozeni a . Y o
. . unavy ¢i Parshalltv zlab
faktory nasledny tnik .
nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
Ve skladu ¢. 3
pouziti
. Prevrhnuti Skoleni manipulac¢niho
Pracovnik . o .
kanystru, manipulant voziku se
nevyviji Chyba : « 4 .
o x g . moznost Z bezpecné zachytnou
Méné dostate¢nou | pracovnika, . .
silu k neopatmost prasknuti vykladky, vanou,
o , kanystru a rozliti | Pracovni lékarska | skladaci
pteneseni , .
po podlaze kontrola ukapova
podlozka ve
skladu €. 2
Pracovnik Chyba . Skoleni
, MoZnost . .
Nepro- neprovede pracovnika, ot manipulant <
NP . . | zameénéni « Z4dné
vedeno ruéni ulozeni | nedodrzeni ot Z bezpecné
. . chemikalie .
na misto postupti vykladky
P1i zjisténi
Pracovnik Chyba . . | Skoleni ote\Cr’enych
, Ohrozeni zdravi . . dvefi,
Neprov- | neprovede pracovnika, A manipulantt -
o . . |neopravnéné « . zkontrolovani
edeno uzavieni nedodrzeni Z bezpecné
skladu postupti osoby vykladky skladu,
okamzité
uzavieni
Zameéna
Latka/smés | Do aredlu je | latky/smési, Kontrola dle .
. . . Informovani
“ nebude pfivezena | manipulace s objednavky,
Cast o N B NN dodavatele,
kompletné neoznacend |latkou se kterou |pfifazeni k o
< . . . s s y ovéteni
oznacena latka neni pracovnik | chybé&jici polozce
seznamen
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2b. — HTA — pracovnik pfijmu materialu

Ukolovy diagram (obr. 29) pro pracovnika piijmu materialu, ktery vykonava tii ¢innosti, druha
Z nich je pfevoz, ktery se d€li na tii ukoly. Podrobné&jsi popis ukazuje tab. 31, kde jsou popsany
ukoly spolu se subukoly. Tab. 32 az 34 pfedstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly
ptevozu. Grafické znazornéni tikolu je zobrazeno na obr. 30.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zarazeni obsluhy: Pracovnik prijmu materialu
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovni reglementy:
Pracovni operace: Pfevoz chemickeé latky na drop-point Datum: 10.05.2017

Proved!:

PREVOZ CHEMICKE

LATKY NA DROP-POINT
NALOZENI PREVOZ ULOZEN(
1 CHEMICKE CHEMICKE CHEMICKE LATKY
LATKY LATKY NA DROP-POINTU

Obr. 29) Hierarchické uspofadani pro pievoz CHL/CHS na drop-point

.' :' x

. W il

‘v_rj» ----- R | © z

Py S : e o ¢

1m: ] : - 3
! = BRI 0

i . — et
@..u. L_”_i j

- = L
= SITUACE
Legenda

smér vykladky :\E rizikova oblast

0 o

kanalizace D havarjnitiadtko L

drop-point -

Obr. 30) Grafické znazornéni pievozu CHL/CHS na drop-point
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v

Cislo

ti
ti

Popis

W

¢innos

W

¢innos

Popis
ulohy

Cislo

ulohy

Popis subukolu

1

Pracovn
pozice

Misto
vykonu

Popis

zarizeni

Tab 31) HTA — podrobny pichled ukold pro: Pievoz chemické latky/smési na drop-point

Iniciacni
ukon

Nalozeni
chemické
latky/smési

2.25

Otevieni vrat u
skladu

Nezpevnéna
plocha

2.26

Pristaveni
paletového
voziku se
zachytnou vanou

2.27

Preneseni
chemické
latky/smési z
mista uloZeni na
paletovaci vozik

2.29

Otoceni
paletovaciho
voziku

2b.

Prevoz
chemické
latky/smési

2.30

Pohyb ze skladu
na ulozeni
chemické

latky/smési na
drop-point

2.31

Zastaveni

Sklad
chemickych
latek

2.32

Uzavieni skladu

2.33

Pohyb s
chemickou
latkou/smési na
drop-point

Nezpevnéna

plocha

Paletovy

vozik

2.34

Zastaveni u drop-
pointu

Nezpevnéna i
zpevnéna
plocha,
vyrobni hala
*

Pracovnik pfijmu materialu

Pievoz chemické latky/smési na drop-point

Ulozeni

chemické
latky/smési

na drop-

point

2.35

Otevieni drop-
pointu

2.36

Ru¢ni uloZeni
kanystru na misto
urceni

2.37

Uzavteni drop-
pointu

2.38

Otoceni
paletovaciho
voziku

2.39

Pohyb od drop-
pointu do skladu
pro uloZeni
paletového
voziku

Vyrobni hala

Paletovy

vozik

Piikaz od
vedouciho

* Vyrobni hala — betonova podlaha se stérkou
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Tab 32) Human HAZOP pro tlohu: NaloZeni chemické latky/smési

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Pievoz chemické latky/smeési na drop-point
Popis ulohy: Nalozeni chemické latky/smési
Klicové s . B cnostni .
1CoVe Odchylka Pfi¢ina Nasledek ezpecnosint Doporuceni
slovo funkce
Chyba
pracovnika, PH Ziittén
Pracovnik | nedodrzeni OhroZeni Skoleni J15te w
o . . . otevienych dvefi,
Nepro- |neprovede |postupd, zdravi manipulantl .
.y o . A “ zkontrolovani
vedeno |uzavieni zpiistupnéni | neopravnéné |z bezpecné eir
; skladu, okamzité
skladu skladu osoby vykladky W
e uzavieni
neopravnénym
osobam
y , v . kladu ¢.
Prevrhnuti Skoleni Ve sk duc.3
. . o pouziti
Pracovnik kanystru, manipulant . .
c « manipula¢niho
nevyviji Chyba moznost Z bezpecné .
o x « . . . voziku se
Méné dostate¢nou | pracovnika, prasknuti vykladky, .
] g zachytnou vanou,
siluk neopatrnost kanystru a Pracovni S . ;
o . - R pouziti skladaci
pfeneseni rozliti po l¢katska , . y
odlaze kontrola ikapove podlozky
P ve skladu ¢. 2
Skoleni
manipulantt
Z bezpecné
Posk i y kladk
poskore omos | DKy
Anys'T Unava nebo nehody a w1 s Méfeni vodivosti v
. | zaklad¢ y , » ] l1ékarska R
A také ... |Spatny poskozeni S kanaliza¢nich
ovlivnéni , \ , kontrola, v ,
it zdravotni stav | naslednym v . <, | Vpusti
lidskymi nik ptipad¢ pociténi
faktory unavy ¢i
nevolnosti
nahlésit
vedoucimu
s Moz
Nakladani a ne(f)wf)?jos;
Ly ZhorSena | pievazeni ve . y , 1 Nevyskladnovat
Méné o “ poskozeni S Zadné 9 .
viditelnost | vecernich . , vecer/v noci
o naslednym
hodinach .
unik
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Tab 33) Human HAZOP pro tGlohu: Pfevoz chemické latky/smési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Pievoz chemické latky/smési na drop-point

Popis alohy: Pievoz chemické latky/smési

unik

firmy pro udrzbu
ploch

Klicové i . B ¢nostni “
1cove Odchylka Pficina Nasledek ezpecnostit Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
Poskozeni manipulant Me¢fteni
kgnystt;u ha Unava nebo Moznost nehody z bez’pecne , VOdIV.O Stl V
. | zéklad¢ y , « ; vykladky, Pracovni | kanaliza¢nich
A také L Spatny a poskozeni S Dot i
ovlivnéni , . ... |lékaiska kontrola, v | vpusti, instalce
1 zdravotni stav | ndslednym unik | , e
lidskymi piipadé pociténi Parshallova
faktory unavy ¢i nevolnosti | Zlabu
nahlasit vedoucimu
Nakladani a Moznost nehody
Méne Z_h(_>rsena prevazeni ve a ’poskoz’em s Zadne Nevvyskladn'ovat
viditelnost vecernich naslednym vecer/v noci
hodinach unikem
Kontrola
zachytné
Prevraceni, vany pied
Chyba Poskozeni obalu, uloiepim’
, . unik do chemickeé
Neopatrny a | pracovnika, . . , . .
, zachytné vany, | Obecny popis latky na
; rychly pohyb s | zbrklost, vy : ;
Vice , . popiipadé z manipulace v vozik,
paletovym nedodrzené . R ‘v
; . vany na internim pfedpisu | nezpevnény
vozikem postupd, <
nezpevnény povrh
neopatrnost < v -
nebo zpevnény vymeénit
povrh (zémkova
dlazba za
asfalt)
V rannich hodinach
. , se kontroluje stav
Nehoda Poskozeni vozovky, v ptipadé
, Spatné nakladu, Y> ¥ PHIPACE | o dlozent
. | (dopravni) o 2, nevyhovujicich .
Ataké |, meteorologické | jednotlivych , pfevozu Vv
beéhem pohybu odmink kanystrii, mozny | P odminek fipadé naledi
v arealu p y ySH, y objednani externi prip
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Tab 34) Human HAZOP pro talohu: UloZeni chemické latky/smési na drop-pointu

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Pievoz chemické latky/smési na drop-point
Popis ulohy: Ulozeni chemické latky/smési na drop-pointu
Klicové e . B cnostni .
1CoVe Odchylka Pficina Nasledek ezpechosint Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
manipulant
“ . Z bezpetné
Poskozczm Moznost nehody a | vykladky, w
kanystr na . N . o w1 . | Méfeni

. “ Unava nebo poskozeni s Pracovni Iékatska A

. | zakladé N . C vodivosti v
A také L Spatny nasledny unikem | kontrola, v A
ovlivnéni . o o ax ..« |kanaliza¢nich

S, zdravotni stav | do kanalizacnich | pfipadé pociténi ,
lidskymi . , % vpusti

vpusti unavy €1
faktory i
nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
Skoleni .
. y , . . UlozZeni
Pracovnik Prevrhnuti manipulant .
y . 2 havarijni
nevyviji Chyba kanystru, moznost | Z bezpecné
. y ; ) ; soupravy u
Méné |dostateCnou | pracovnika, prasknuti vykladky, ?

, i 7«1 |drop-pointu,
silu k neopatrnost kanystru a rozliti | Pracovni lé¢kaiska ouziti
pteneseni po podlaze kontrola, havarijni P .

sorbenta
souprava do 15 m
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3. — HTA — pracovnik chemickych linek

Ukolovy diagram (obr. 31) pro pracovnika chemickych linek, ktery vykonava jednu &innost,
pfemisténi, které se d¢li na tii ukoly. Podrobné&jsi popis ukazuje tab. 35, kde jsou popsany tkoly
spolu se subukoly. Tab. 36 az 38 piedstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly premisténi.
Grafické znazornéni tikolu je zobrazeno na obr. 32.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zarazeni obsluhy: Pracovnik chemickych linek
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovni reglementy:
Pracovni operace: Piremisténi na misto uréeni a pfipadné zpét na drop-point Datum: 10.05.2017
Provedl:
PREMISTENINA MISTO
0 URCENIA PRIPADNE ZPET
NA DROP-POINT
ODEBRANI PREMISTENI VRACENI
1 CHEMICKE LATKY NAMISTO LSHEMICKE |
Z DROP-FOINTU POUZITI DROP-POINT

Obr. 31) Hierarchické uspofadani pro piemisténi na misto ureni a ptipadné zpét na
drop-point

| 3 j‘

—

T

[ A ™~
Legenda:

Ry rizikova oblast

D havarin| talitco ] o

0O coocom '

@ kanalzace v L e

SITUACE

Obr. 32) Grafické znazornéni prenosu CHL/CHS z drop-point na misto urceni
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Tab 35) Pfemisténi chemické latky/smési na misto urceni a pfipadné zpét na drop-point

g= g= g o
S 228 : < 2 : 2 .S| Misto | Popis | Iniciaéni
Z 2| S £| Popis tlohy | Z S Popis subtikolu S| opis | fmiciatni
L 8| a g OB 8 8| vykonu | zafizeni ukon
>Q >0 Q—<
3.1 Otevieni drop-pointu
Odebrani Odebrani chemikalie z
chemické | 3.2 | drop-pointu a ulozeni na
latky/smési paletovaci vozik
z drop- .
pointu 33 Polozenlzl;esélystm na
3.4 | Uzavieni drop-pointu
35 Zvednuti kanystru ze
' zemé
Rucni premisténi od
3.6 | drop-pointu pied vstup
na pracoviste
-% Polozeni kanystru na
a 3.7
] s, Zem
& | Pfemisténi Otevioni dvefi od
= ]
_3 na misto 3.8 tevreni .\CCIV'I 0
5 pouziti pracoviste .
O 4
g 39 Zvednuti kal}ystm ze E Odebréni
Y Zeme % na zaklade
g 310 Pfemisténi na misto = ptikazu
s ' Ziti 2 , , hnol
g pouziti £ | Vyrobn technologa
3. < Vvorazdneni kanvstra d 3 hala - procesu
£ 3.11 | vyprazdnenika dy§ ruao ° (pozadavek
>§ procesni nadrze = na Gpravu
> .
g Pfeneseni kanystru od S procesni
= 3.12 | mista pouziti na drop- E lazng)
< point
E Poloen kanyst
o 313 olozeni kanystru na
Z Zem
5 .
S 3.14 | Otevieni dvefti pracovisté
Vréceni ;
Zvednuti kanystru ze
nadoby | 3.15 e méy
prazdné/s
chemickou | 3.16 | Pfemisténi k drop-pointu
latkou/smési .
< Polozeni kanystru na
zpétna |3.17
. zem
drop-point
3.18 | Otevieni drop-pointu
319 Zvednuti karvlystru ze
zemé
UloZeni kanystru na
3.20 Y
drop-point
3.21 | Uzavieni drop-pointu
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Tab 36) Human HAZOP pro ulohu: Odebrani chemické latky/smési z drop-pointu

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Pfemisténi na misto urceni a ptipadné zpét na drop-point

Popis ulohy: Odebrani chemické latky/smési z drop-pointu

Kli¢oveé e . Bezpecnostni «
Odchylka Pficina Nasledek p Doporuceni
slovo funkce
Pokladani Prevrhnuti Doplnéni mist pro
Kanvstru z Chyba kanystru, moznost | Interni pfedpis o | pokladani
Vice anystru pracovnika, | prasknuti manipulaci s skladacimi
vetsi vysky, o e . , .
NN neopatrnost | kanystru a rozliti | chemikaliemi ukapovymi
vetsi silou . .
po podlaze podlozkami
Pt zjisténi, ze
pracovnik si neni
. y , jisty pfenosu
Pracovnik Prevrhnuti ] 02};,1 gé dal§i},10
nevyviji Chyba kanystru, moznost | Interni pfedpis o praCOVnika o
Méné dostate¢nou | pracovnika, |prasknuti manipulaci s pomoc nebo
silu k neopatrnost | kanystru a rozliti | chemikaliemi pouii'e
premisténi po podlaze pouzije - -
manipulacni
vozik se
zachytnou vanou
Chyba
, pracovnika,
Pracovnik . . . R NPT
Nepro- neprovede nedodrzeni | Ohrozeni zdravi Inter_m pre_dpls o | Pfi zji8téni
_ postuptl. neopravnéné manipulaci s otevienych dvefti,
vedeno uzavieni , IR e o
drop-bointu opomenuti osoby chemikaliemi okamzité uzavtit
P-p uzavieni
skladu
Skoleni
manipulantt
Z bezpecné
Poskozeni Moznost nehody a | vykladky,
kanystri na | Unava nebo | poskozeni s Pracovni o
. < “ , . , Y LA Meéteni pH v
. zaklade Spatny naslednym 1ékarska o,
A také o , .. kanaliza¢nich
ovlivnéni | zdravotni unikem do kontrola, v vousti
lidskymi stav kanaliza¢nich ptipadé pociténi p
faktory vpusti unavy ¢i
nevolnosti
nahlésit
vedoucimu
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Tab 37) Human HAZOP pro tlohu: Piemisténi na misto pouZiti

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Pfemisténi na misto ur¢eni a piipadné zpét na drop-point
Popis ulohy: Pfemisténi na misto pouziti
Klicové o . B cnostni «
1CoVe Odchylka Pficina Nasledek ezpechosint Doporuceni
slovo funkce
Prevrhnuti
kanystru, Doplnéni mist pr
Pokladani a Y stru Ly g optheni mis pro
... |Chyba moznost Interni pfedpis o | pokladani
, kanystru z vetsi . , . . AR
Vice o s pracovnika, |prasknuti manipulaci s skladacimi
vysky, veétsi K . , .
silou neopatrnost | kanystru a chemikaliemi ukapovymi
rozliti po podlozkami
podlaze
Pfevrhnuti PR TI.
Chyba fevrhnutl Pii zjisténi, ze
, , kanystru, e,
Pracovnik pracovnika, " Y pracovnik si neni
moznost Interni pfedpiso  |:. .
.« |nevyvii neopatrnost, , . . Jjisty prenosu,
Mén¢ . . « . | prasknuti manipulaci s C i 1r Atwr
dostatecnou silu | neuvédomuje e pozada dalsiho
M o kanystru a chemikaliemi ]
k pfemisténi si vahu » pracovnika o
rozliti po
kanystru pomoc
podlaze
Skoleni
MozZnost manipulantt
vyznamnych Z bezpecné
Poskozeni Unava nebo nasledk, vykladky,
kanystrti na Spatny nehoda, Pracovni 1ékatska | Méteni pH v
A také |zakladé patny , poskozeni a kontrola, v kanaliza¢nich
e, zdravotni . ;o w1 o ]
ovlivnéni stav nasledny unik | pfipad¢ pociténi | vpusti
lidskymi faktory do unavy Ci
kanaliza¢nich | nevolnosti
vpusti nahlasit
vedoucimu
Praktické
Chyba ra tie °
. zaSkoleni
pracovnika, .
] zkousenym
Sklouznuti neopatrnost, e ‘L
Kanystru po pracovnik _ kolegou, Pouziti chemické
. y , - Rozliti chemicky odolna | sorpéni drti nebo
A také |hrané procesni |nevénuje o . A .
AN 9 chemikalie nepropustna skladaci kapoveé
nadrze a jeho dostatecnou o .
, podlaha slouzici | podlozky
upadnuti na zem | pozornost . ; \
o jako zachytna
vykonavané ,
. : vana pod celym
cinnosti oy
pracovistem
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Tab 38) Human HAZOP pro tlohu: Vraceni chemické latky/smési zpét na drop-point

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Pfemisténi na misto urceni a ptipadné zpét na drop-point

Popis ulohy: Vraceni chemické latky/smési zpét na drop-point

Kli¢ové s . Bezpecnostni .
Odchylka Pfi¢ina Nasledek p Doporuceni
slovo funkce
Chyba . ] gor o
s yba Ptevrhnuti Doplnéni mist
Pokladani pracovnika, y F o s
kanystru, moznost | Interni predpis o | pro pokladani
; kanystru z neopatrnost, . : ) L
Vice IS « . prasknuti manipulaci s skladacimi
vEtsi vysky, neuvédomuje . e , .
Coxr o o kanystru a rozliti | chemikaliemi ukapovymi
vétsi silou si vahu . .
po podlaze podlozkami
kanystru
Pii zjisténi, ze
, Chyba y , Jistent,
Pracovnik , Pfevrhnuti pracovnik si
pracovnika, . Y e s
nevyviji kanystru, moznost | Interni ptedpis o | neni jisty
,w N neopatrnost, , . . v v 1z
Mén¢ dostatecnou « . prasknuti manipulaci s ptenosu, pozada
. neuvédomuje o e o
silu k si vahu kanystru a rozliti | chemikaliemi dalsiho
premisténi po podlaze pracovnika o
kanystru
pomoc
Chyba
, racovnika, T
Pracovnik p . . , C oy g Pt1 zjisténi
nedodrzeni OhroZeni zdravi | Interni ptedpis o .
Nepro- |neprovede . A . . otevienych
“ postupt, neopravnéné manipulaci s o iox
vedeno |uzavieni drop- , e dvefi, okamzité
. opomenuti osoby chemikaliemi o
pointu Y uzavrit
uzavieni
skladu
Skoleni
manipulantt
Z bezpecné
Poskozeni y vykladk
. Moznost nehody, Y },/’
kanystr na . y ] Pracovni v
. < Unava nebo poskozeni s o Meéteni pH v
. | zéklad¢ y , . s, 1ékarska o,
A také N Spatny naslednym unik kanaliza¢nich
ovlivnéni , e, kontrola, v ,
. zdravotni stav | do kanaliza¢nich | ", . «. | vpusti
lidskymi . ptipadé pociténi
vpusti , %
faktory unavy Ci
nevolnosti
nahlésit
vedoucimu
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2C. — HTA — pracovnik prijmu materialu

Ukolovy diagram (obr. 33) pro pracovnika piijmu materialu, ktery vykonava tii ¢innosti, tfeti
Z nich je odvoz, ktery se d¢li na tfi ukoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 39, kde jsou popsany
ukoly spolu se subukoly. Tab. 40 az 42 pfedstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly
odvozu. Grafické znazornéni tikolu je zobrazeno na obr. 34.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zafazeni obsluhy: Pracovnik pfijmu materialu
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovni reglementy:
Pracovni operace: Odvoz chemické latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad Datum: 10.05.2017
Provedl:
ODVOZ CHEMICKE LATKY Z
0 DROP-POINTU A UMISTENIZPET
NA SKLAD

NALOZENI PREVOZ ULOZENS

1 cﬁgM[TCKE CHEMICKE CHEMICKE

LATKY LATKY SKLADU

Obr. 33) Hierarchické uspofadani pro odvoz CHL/CHS z drop-pointu

A ’ ]
. r |
R o) -
— )
g NN _ g | JaPY
s ~ 2
m? =R O
v 3 — ——-
R h’ —t
, il d
. SITUACE
Legenda
4— smér vykiadky IS: rizikova oblast
@ kanaizace D havarpi tladitko L
O drop-point 4 :

Obr. 34) Grafické znazornéni pienosu CHL/CHS z drop-point na sklad
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Tab 39) HTA — podrobny pichled tkoli pro: Odvoz chemické latky/smési z drop-pointu a
umisténi zpét na sklad

= g= g o
o 2.2 @ i o 2 > O i i  sia%nd
Z 2| g8 FOpIS Z S Popis subukolu SN MIStO ngls . In1’c1acn1
O Ela.g duohy [|OZ 8 9| vykonu | zafizeni ukon
> > =5
Ptistaveni paletového
2.40 | voziku se zachytnou
vanou
Nalozeni . ]
chemické | 241 | Otevieni drop-pointu
latky/smési Ruéni naloZeni Vyrobni
E 24|  Kenystruna hala
> paletovaci vozik se
s zachytnou vanou
’% 2.43 | Uzavteni drop-pointu
)§ 544 Otoceni pa!etovamho
Rz voziku
g Pohyb od drop- = | Nezpevnéna
< 5 2.45| pointu do skladu 7% i zpevnéna | Paletovy
é Prevpz . chemickych latek s plocha vozik
‘3 | chemické : g
2 | latkv/smési 2.46 | Zastaveni u skladu = .
& |latky/smesi £ |Nezpevnéna #
- Prikaz od
2c. o 547 Otevreni vrat u = plocha vedouciho
N skladu &
87 Pohyb k mistu S
g 2.48 uskladnéni 8
~ ©
é‘ 2.49 Zastaveni oN
NS ’
5 250 Posun lv< m,lstu
S ulozeni
é 251 UloZeni palety na N Sklalg, N
S misto uréeni chemickyc
N e — latek
E UloZeni | 2.52 Otoceni
o ?hemlckve 1253 Zastaveni
latky/smési
ve skladu Rucéni pfeneseni
2.54 | kanystru z palety na -
skladovaci misto
2.55 | Odchod ze skladu - -
2.56 Uzavieni skladu - -
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Tab 40) Human HAZOP pro tlohu: NaloZeni chemické latky/smési

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Odvoz chemické latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad
Popis ulohy: Nalozeni chemické latky/smési
Klicové i . B ¢nostni .
1CoVe Odchylka Pfi¢ina Nasledek ezpecnosint Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
Moznost manipulantt
. . ’ z cné
Poskozeni nehody, N blfé%icne
kanystrti na Unava nebo | poskozeni s Pi]acovn}iljlékafské
A také zaklade Spatny naslednym Kontrola. v Meéfeni vodivosti v
ovlivnéni zdravotni unikem do Ea ,oci i kanaliza¢nich vpusti
lidskymi stav kanalizagnich Enfv éip
faktory vpusti nebo do nevolynosti
podzemnich vod nahlAsit
vedoucimu
, Chyba Prevrhnuti Skoleni
Pracovnik , manipulant .,
nevyviji pracovnika, |kanystru, 7 bezpeené Havarijni soupravy
. y neopatrnost, | moznost . ulozené u drop-
Mén¢ | dostatecnou 9 . , vykladky, X vorr
silu k neuvédomuje | prasknuti Pracovni lékaiska pointu, pouziti
N , si véhu kanystru a rozliti .., | sorbentil
pieneseni kanvstru 0 nodlaze kontrola, havarijni
y Pop souprava do 15 m
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Tab 41) Human HAZOP pro tlohu: Pfevoz chemické latky/smési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Odvoz chemické latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad

Popis ulohy: Pfevoz chemické latky

unik

objednani externi
firmy pro udrzbu
ploch

Klicové s . B cnostni .
1cove Odchylka Pfi¢ina Nasledek ezpechosint Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
manipulant
y , Z bezpecné Méteni
Poskozeni , A
Kanvstri na vykladky, vodivosti v
AnysH! Unava nebo Moznost nehody | Pracovni 1ékaiska | kanaliza¢nich
.| zaklad¢ y , . . ; .
A také ovlivneni Spatny zdravotni | a poskozeni s kontrola, v vpusti,
lidskvmi stav naslednym tnik | pfipadé pociténi | instalace
Y unavy ¢i Parshallova
faktory . y
nevolnosti zlabu
nahlasit
vedoucimu
. Nvakl’a fi anta Moznost nehody Zakaz
.« | ZhorSena prevazeni ve § ] Y o
Mén¢ . . . . . | apoSkozeni s Zadné vyskladiiovani
viditelnost vecernich/no¢nich | _; . y .
., naslednym unik vecer/v noci
hodinach
Prevracent -
, Chyba revracent, Kontrolovani
Neopatrny a . poskozeni , . . .
, pracovnika, o Obecny popis zachytné vany
, rychly pohyb s kanystra, inik - o .
Vice , zbrklost, . . manipulace v pied ulozenim
paletovym " do zachytné . R s
, nedodrzené ...« | Internim pfedpisu | chemické latky
vozikem . vany, popiipadé .
postupu . na vozik
mimo vanu
V rannich
hodinéch se
y , kontroluje stav
Spatné Poskozeni vozovky, v
Nehoda nfe teorolosické nakladu nebo final déy, Odlozeni
A také | bshem pohybu O OBICEE  |jednotlivgch  [PTPAEE pevozu v
v aredlu podminky (snih, kanystr, mozny nevyhovujicich piripad¢ naledi
led) ’ podminek
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Tab 42) Human HAZOP pro tlohu: UloZeni chemické latky/smési ve skladu
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Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Odvoz chemické latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad
Popis ulohy: Ulozeni chemické latky ve skladu
Klicové o . . . «
Sll (():\(I);/e Odchylka Pficina Nasledek | Bezpecnostni funkce Doporuceni
Potkozent Skoleni manipulanti
. . Moznost Z bezpecné vykladky, |y oo o .
kanystrii na | Unava nebo Al 1 Méteni vodivosti
. . y , nehody a Pracovni lékaiska o
. zaklade Spatny » ] ..« | Vkanaliza¢nich
A také N , poskozeni s | kontrola, v ptipadé ;
ovlivnéni | zdravotni . , Y o vpusti, instalace
. naslednym pociténi tnavy ¢i y
lidskymi stav . : . Parshallova zlabu
faktory unik nevolnosti nahlasit
vedoucimu
Chvba Prevrhnuti Vfus;;:?du ¢.3
Pracovnik yba kanystru, v . . . |pows .
nevyviii pracovnika, mormost Skoleni manipulanti | manipula¢niho
Méne dostatecnou neopatrnost, casknuti Z bezpecné vykladky, | voziku se
, neuvédomuje P Pracovni 1ékafska zachytnou vanou,
silu k S kanystru a K | Cip e
ceneseni | S vahu rozliti po ontrola pouziti skladaci
P kanystru o dlazlg ukapové podlozky
P ve skladu €. 2
’ v’ PH 7 i5ten
Pracovnik | Chyba Ohrozeni 025%;??2}11 dvei
Nepro- neprovede |pracovnika, |zdravi Skoleni manipulanti Zkon trofovat ’
vedeno uzavieni nedodrzeni | neopravnéné |z bezpecné vykladky sklad. okamzite
skladu postuptl osoby
uzavrit
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6.8.2 Prehled preventivnich opatieni

Na zaklad¢ tkolového diagramu HTA byl vypracovan podrobnéjsi piehled ukolt, ktery
nasledné poslouzil pro jejich vyhodnoceni metodou Human HAZOP. Celkové piepravované
mnozstvi uréuje mozny pocet poSkozenych nadob. Jedna se o mnozstvi, které muze
kontaminovat okoli spolecnosti HAO. Pfedmétem hodnoceni byl lidsky faktor, ktery ovlivituje
tok chemikalie v arealu.

Aby se zamezilo chybam a zvySovani pravdépodobnosti uniku CHL/CHS byla navrzena

nasledujici preventivni opatieni:

90

Vizualni kontrola fidi¢e a nakladu pied vjezdem do aredlu obsluhou vratnice.
Ptevazeni kanystrii S chemikaliemi v piepravni zachytné van¢.

Namatkova kontrola znaceni nakladu pii pievozu pracovnikem piijmu materialu.
Instalace Parshallova zlabu do kanaliza¢nich vpusti.

V ptipadé naledi pfeobjednani ptevozu.

Kontrola vypnuti motoru a zajisténi skiinového automobilu kliny pracovnikem piijmu
materialu.

Zakryti nejblizSich  kanalizanich  vpusti  kanalizacnimi  rychloucpdvkami
jednorazovymi a mrazuvzdornymi, kontrola povrchu v bezprostiedni blizkosti
kanaliza¢ni vpusti pfed ulozenim rychlouckéavky proti necistotam, které by zabranily
pftilnuti k povrchu.

Pouziti sorbentt, dle uvazeni pracovnika bezpecnosti (HSE).

U kazdého VZV pro vykladani chemikalii uloZeni havarijni soupravy.

Meéfteni vodivosti (konduktometr) v kanalizac¢nich vpusti.

Meéfteni pH v kanaliza¢nich vpusti.

Pti zjisténi nevhodné vysky, okamzité umisténi vidli VZV do pozadované piepravni
vysky.

Instalace kanaliza¢nich kot spolu s kanalizaénimi naplnémi.

Vyménéni nezpevnéného povrchu mezi sklady €. 2 a 3 za zpevnény (zamkovou dlazbu
za asfalt).

Vyménéni pantt vrat u skladu za panty s aretaci pozic.

Ve skladu €. 3 pouziti manipula¢niho voziku se zachytnou vanou, ve skladu ¢. 2 doplnit
mista pro pokladani kanystrt skladacimi tkapovymi podlozkami

Pfi zjisténi otevienych dveti od skladu, zkontrolovat sklad, okamzité uzavieni.
Zakaz naskladnovani/vyskladiovani chemikalii vecer/v noci.

V ptipadé, ze je zjistén chybgjici stitek, informovat dodavatele a ovéfit naskladnéné
chemikalie.

Ulozeni havarijni soupravy u drop-pointu.
Kontrolovani zachytné vany pted ulozenim chemické latky na paletovaci vozik.

Doplnéni skladacich tkapovych podloZzek na mista ur¢enych pro pokladani kanystra.
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V piedchozi analyze byly identifikovany tfi latky, ¢pavek vodny roztok 25%, chlorid
nikelnaty a siran nikelnaty. Tyto chemikalie ohrozuji zivotni prostiedi, a je pro n¢ nutné zavést
opatfeni vyplyvajici z Human HAZOPU. Pracovnici spole¢nosti HAO dle uvazeni, zkuSenosti
1 znalosti vyberou preventivni opatfeni na zaklad¢ diplomové prace.

6.8.3 Popis vybranych preventivnich opatieni
Z vyhodnocenych dat byla vybrana vhodna technicka opatteni, kterd jsou dale strucné
popsana.

e Parshallav zlab

Parshalliv Zlab je =zafizeni slouzici pro méfeni pritoku vody, v kanalizacich,
V uzavieném potrubi, na potocich nebo otevienych korytech. Diky zmén¢ rychlosti proudéni je
mozné podle urovné hladiny pied hrdlem urcovat pritok vody. Hladiny je sniméana v ose
pritokové casti zlabu (ultrazvukové ¢idlo) nebo v mérné Sachté¢ (plovak, pneumatické ¢idlo,
tlakové ¢idlo). K samotnému vyhodnoceni pratoku jsou pouzivany mechanické vyhodnocovace
bez zdznamu dat nebo elektronické se zdznamem dat. Vyhodou zafizeni je velmi nizkd ztrata
energie oproti prepadim, ve zlabu nedochazi k sedimentaci, velky rozsah métenych pratokd,
minimalni Gdrzba, dlouha zivotnost. [12]

e Mc¢feni vodivosti (konduktivity)

Vodivost je sumarni parametr pro koncentraci iontéi méfeného roztoku. Cim vice soli,
kyseliny nebo také zasady obsahuje méfeny roztok, tim je vétsi jeho vodivost. Konduktivita se
m¢éfi prostrednictvim elektrochemického odporu. Vyhodnoceni se provadi na zékladé Ohmova
zakona. Ze zméfeného proudu se vyhodnoti vodivost méfeného roztoku (vody) a déle
konduktivitu. Digitalni sondy vyhodnoti méfeny signal a poslou ho do pfistroje. [8]

e Méfeni pH

Me¢éteni pH je jedno z nejcastéjSich a nejlevnéjsich, dava okamzité vysledky. Pro méfeni
pH se pouziva piesny milivoltmetr, ktery zobrazuje analogovy signdl napéti z pH elektrody v
mV, ptesnéji v jednotkach pH. Pro samotné méfeni se vyuZivaji digitalni sondy, které lze rizné
ménit, napt. z pH metru Ize udélat konduktomér, pouze za podminky vymény sondy. [15]

e Kanaliza¢ni koSe

Kanaliza¢ni koS slouzi pro zachyceni necistot, kalti nebo vmisenych latek. Do koSe jsou

vkladany filtry, kanaliza¢ni naplné, sorpéni, aby 1épe zachytilo pfitékajici mnozstvi.
e AretaCni panty

Aretacni panty, jsou panty, které slouzi k zamezeni zavieni kiidlovych vrat. Aretacni
panty maji nastavitelny rozsah otevieni kiidel vrat.

Firma by méla vyhodnotit, jak Casto a v jakém mnoZstvi jsou do aredlu ptivazeny
identifikované nebezpecné latky a zvazit, zda pfijmou navrhovana opatfeni, které by pomohly
vést ke snizeni vlivu lidského cCinitele, poptipad€ jinych nezadoucich vlivii ohrozujicich
bezpecnost celé spole¢nosti HAO.
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7 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo posoudit nebezpecné chemické latky ve spole¢nosti
Honeywell Aerospace Olomouc s.r.o. dle platnych legislativnich pozadavka a identifikovat
nebezpecné latky se zfetelem na zivotni prostiedi. Poté analyzovat mozné scénare vzniku Skod
a navrhnout opatfeni pro snizeni vybranych rizik.

Diplomova prace je zamétena na analyzu rizik vzniku havarie zptisobené unikem chemickych
latek nebo smési béhem manipulace a skladovani.

K identifikaci 500 chemickych latek pouzivanych v objektu poslouzil zakon 224/2015 Sb. o
prevenci zavaznych havarii. Zadna latka umisténa v objektu nepiesahla mnoZstvi stanovené pro
zafazeni do skupiny A nebo B. Tedy vSechna mnoZstvi nebezpecnych latek umisténych v
objektu se nerovnaji ani nepiesahuji 2% uvedeného mnoZstvi v pfiloze 1 tabulce II. Zaroven
jejich umisténi nemiize pasobit jako iniciator zdvazné havarie v aredlu. Na zaklad¢ provedeného
hodnoceni vyplyvajici z uvedeného zdkona byl vytvoien Protokol o nezatazeni.

Z chemickych latek a smési, jenz byly hodnoceny jako nebezpecné podle zakona o prevenci
zavazné havarie (celkem 124 chemickych latek a smési) bylo vybrano 68 latek a smési, které
ptedstavuji riziko pro Zivotni prostiedi. Na tyto latky byla aplikovana metoda EAIL. Pomoci této
metody byly identifikovany tfi latky se zavaznymi az velmi zavaznymi dopady na Zivotni
prostiedi, tj. ¢pavek vodny roztok 25%, chlorid nikelnaty a siran nikelnaty. Pro tyto latky by
m¢él podnik v budoucnu piijmout nova preventivni Opatieni, aby mohl 1épe zabranit vzniku
nebezpecné udalosti, poptipadé 1épe zvladnout pribeh celé havarie. K posouzeni a rozttidéni
latek byla pouZzita metoda EAI a Paretova analyza.

NejcastéjSimi pri€inami havarii s inikem nebezpe¢nych chemickych latek nebo smési je lidsky
¢initel. Riziko vzniku zdvazné havérie si musi uvédomit fidi¢, ktery nebezpecnou latku nebo
smés pievazi. Podobné je tomu tak i u ostatnich pracovnikll uvnitf spole¢nosti, konkrétné u
pracovnika piijmu materidlu a pracovnika chemickych linek, ktefi s chemickymi latkami
nakladaji. Pokud vsichni budou fadn¢ proskoleni a jejich chovani bude zodpovédné, je mozné
vcas zabranit vzniku mimoiadné udalosti. Riziko jako takové predstavuje mnoho faktord, jako
napt. nedodrzeni ptepravnich a dopravnich ptedpist, unava, Spatny zdravotni stav, nedodrzeni
trasy pfevozu, Spatny technicky stav vozidla, nevyhovujici stav vozovky, vyjeté koleje, a jiné,
ale je nutné uvazovat i1 Spatné meteorologické podminky, dést, vysoké teploty, naledi apod.
Avsak vkazdém ptipadé mlze znacné riziko piedstavovat neopatrnost nebo nevédomost.
Rizikem se také mize stat jakakoli udalost spojena s vykonem ¢innosti nebo zafizenim
vstupujici do procesu.

Jelikoz je v procesu manipulace a skladovani chemickych latek a smési ptevaha lidské Cinnosti
byly pouzity pro analyzu moznych rizik metody HTA a Human HAZOP.

Metoda HTA poslouzila k podrobnému popisu ¢innosti. Nasledné byly jednotlivé Cinnosti
analyzovéany s ohledem na tkoly a subukoly metodou Human HAZOP. Vystupem z analyzy
Human HAZOP jsou navrzena opatieni pro snizeni rizik vzniku nehody zptisobené unikem
chemické latky nebo smési.
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9 SEZNAM ZKRATEK, SYMBOLU, OBRAZKU A
TABULEK

9.1 Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vyznam

Am Skladované/piepravované mnozstvi

C Viskozita latky

CAS Registracni ¢islo, mezindrodné uznavany jednoznacny ¢iselny kod, pouzivany v
chemii pro chemické latky, polymery, biologické sekvence, smési a slitiny

CLP ,»Classification, Labelling and Packaging", tj. klasifikaci, baleni a oznaovani —
zajist'uje, aby nebezpecnost, kterou predstavuji chemické latky, byla
pracovnikiim a spotfebitelim v Evropské unii jasné sdélovana pomoci
klasifikace a oznaceni chemickych latek

& Cislo

DOW DOW Chemicals

EAI Environment Accident Index

ECso Vyjadteni koncentrace latky, ktera zpusobi tthyn nebo imobilizaci 50 %
testovanych organismi

ES Evropské spolecenstvi

EU Evropska unie

FMEA Analyza zpiisobt a diisledkt poruch

H - véta Standardni véta oznacujici specifickou rizikovost. Seznam H-vét a jejich
klasifikace jsou dany natizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢.
1272/2008

HAO Honeywell Aerospace Olomouc

HAZOP Analyza nebezpeci a provozuschopnosti

HSE Health, safety and environment (odd¢leni bezpe¢nosti prace, pozarni ochrany a
Zivotniho prostfedi v Honeywell Aerospace Olomouc)

HTA Hierarchical Task Analysis

Human . , .

HAZOP Modifikaci studie HAZOP

CHL Chemicka latka

CHS Chemické smés

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci

IUPAC Mezinarodni unie pro ¢istou a uzitou chemii

LCso Vyjadfeni akutni toxicity inhala¢né, smrtelna koncentrace latky ve vzduchu pro
polovinu poctu testovanych organismi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

mV Milivolt

n

Pocet nebezpecnych latek
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PZH
Qi
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SPZ
Sur

Tox
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VZV
ZH
7P
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Ukazatel vyjadiujici soucet poméru gi Ku Qi

Nebezpecna latka

Pravdépodobnost odhaleni pfi¢iny vady

Vodikovy exponent, ¢islo, které vyjadiujeme, zda vodny roztok reaguje kysele
¢i naopak zésadité

Prevence zdvaznych havarii

Mnozstvi nebezpecné latky umisténé v objektu

Piislusné mnozstvi nebezpecné latky uvadeéné ve sloupcich tabulky I nebo
tabulky II ptilohy €. 1 zdkona ¢. 224/2015 Sb.
Mira rizika

Rozpustnost
Statni poznavaci znacka

Vlastnosti prostiedi (vzdalenost k nejbliz§imu vodnimu toku, hloubka a spad
podzemni vody, tloustka zeminy nad podzemni vodou)

Akutni toxicita pro vodni organismy
Pravdépodobnost vyskytu pfic¢iny vady
Vyznam dusledku vady
Vysokozdvizny vozik

Zavazna havarie

Zivotni prostiedi
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nebezpadng viastnost
podle nafizeni
CLP?

Obecné zasady pouiti, skladovani a pfaprawvy
CHL/CHS 5 plihlédnutim k H-vetém a P-vitdm
(existuji-li, viz zdkon 35002011 Sh. ¢ akiudlnim znent)

AN

PalTi CHLACHS do tab, |
nisho tak Il piilohy & 1 podie
zakona o PEZH?

MNE

AN
¥

TRracinin] SeEnamu, Zpeacovani probokolu o

nazafazeni nebo nivrhu nia zafazeni objekiu

do pfisluéngé skupiny podle 83 a& §5 zéakona
o F£H a pfilohy € 1 &8 2 k tomuto zakonu.

Je mnodstei
CHUICHS stejné nebo wéts]
ned mno2sod uwedens ve sloupei 2
tab. I nebo I piiloby & 1k zakona o
PZH neba Nx1* die §5
zikona o PZHT

NE—-{ Qijekl neni zafazen do skuping A nebo B ]

Fy
[ Protokal o nezatazenl (4 £ 7akona o PEZH ]

ANO Protokol o nezafazeni uchova

provozovatel pro aéely komtroly

Presahio NE
mnoZstyi CHLICHS
206 mnoZsid uvedengho ve
Sloupc 2 tab. | neho 1l
prilohy & 17

Je mnodstl
CHLUCHS stegneé nebo wi1s
meE mno2sivi uvedend ve sloupei 2
tab. | nebo Il pFilohy €. 1 & soucasng je mensi

nez mnostei uvedené ve sloupci 3 tab. |
neba Il piilohy €. 1 k zdkona o PZH
mehn Mzl die & 5 rékona o

PZH? ANOD

AMND

PFrotokol o nezafazeni piedlodi
provozovatel krajskému diadu

Mawrh na zafazeni ohjekn do skupiny A
MNE

Je modstvi CHLICHS
& stejné nebo vardi ne2 mno2si
uvedend ve slowps 3 @b, | nebe 1 piilahy
G. 1 k zitkona o PZH nebo Mz1™ dle
§ 5 zakona o FZH?

AND

Legenda:
* pfi poufiti mnostel Q1 uvedendho ve slouped 2 tah. | nebo 11
=l pouinl mncdstel O wvedendho ve shupel 3 1ab, | neba I

Mayrh na zafazeni objektu do skupiny B
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Piiloha 3
Tabulka | Katerorie nebezpefnych ldtek

Kategorie nebezpecnosti v souladu s nafizenim (ES)
& 12722008

Munodstvi nebezpedéne Latky

v tunach

Sloupec |

Sloupec 2

Sloupec 3

A

B

0ddil ., H* — NEBEZPECNOST PRO ZDRAVI

H1 AKUTNI TOXICITA kategorie 1. vechny cesty
expozZice

3

20

H2 AKUTNI TOXICITA

—  kategorie 2, viechny cesty expozice

—  kategorie 3. inhalaini cesta expozice (viz
poznamka 1)

50

200

H3 TOXICITA PRO SPECIFICKE CILOVE ORGANY
—JEDNORAZOVA EXPOZICE

Toxicita pro specifické cilové organy — jednorazova
expozice kategorie |

200

Oddil . P — FYZIKALNI NEBEZPECNOST

Pla VYBUSNINY (viz poznamka 2)

~  mnestabilni vwhuininy, nebo

— wybuininy, oddil 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 nebo 1.6, nebo

— latky nebo smési, které maji vybuiné vlastnosti
podle metody A 14 dle nafizeni (ES) & 440/2008
(viz poznamka 3) a nendledi do thidy nebezpeénosti
organické peroxidy nebo samovolné reagujici latky
a smési

10

50

PIb VYBUSNINY (viz poznamka 8)
Vybusniny, oddil 1.4 (viz pornamka 4)

30

200

P2 HORLAVE PLYNY
Hoflavé plyny, kategorie | nebo 2

10

1

0

P3a Hoilavé aerosoly (viz poznamka 5.1)

SHoflave™ aerosoly  kategorie 1 nebo 2 obsahujici
hoflave plyny kategorie 1 nebo 2 nebo hoflavé kapaliny
kategorie 1

150
(Ciste)

500
(Ciste)

P3b Hoflavé acrosoly (viz poznamka 5.1)

LHoflavé™ aerosoly kategorie 1 nebo 2 neobsahujici
hoflave plvny kategorie 1 nebo 2 ani hoflavé kapaliny
katezorie 1 (viz poznamka 5.2)

5000
[Listé)

S0 000
[Cislé)

P4 OXIDUJICI PLYNY
Oxidujict plyny, kategorie |

30

200

P5a HORLAVE KAPALINY

— Hoflavé kapaliny, kategorie 1. nebo

— hoflavé kapaliny kategorie 2 nebo 3 udrzované za
teplot nad jejich bodem varu neho

~ jiné kapaliny s bodem vzplanuti < 60 *C, udrZzované
za teplot nad jejich bodem varu (viz poznamka 6)

S0

106




IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
sTROJNIHO B RS
INZENYRSTVI ERCILITRY

Kategorie nebezpeénosti v souladu s nafizenim (ES) MnoZstvi neberpedné latky
& 1272/2008 v tunich
Sloupec | Sloupec 2 Sloupec 3
A B
P5h HORLAVE KAPALINY 50 200

— Hoflavé kapaliny kategorie 2 nebo 3, u kterych
zejména podminky zpracovani jako wvysoky tlak
nebo  vysoka teplota mohou wytvofit nebezpedi
zavaine havarie, nebo

~ jiné kapaliny s bodem vzplanuti < 60 °C. u ktervch
zejména podminky zpracovani jako wvysoky tlak
nebo  vysokid teplota mohou wytvofit nebezpedi
ziavazneé havirie (viz poznamka 6)

PS¢ HORLAVE KAPALINY 5 000 S0 000

Hoflave kapaliny, kategorie 2 nebo 3, nespadajici pod

polozky P3a a Pb

P6a Samovolné reagujici latky a smési a organické 10 S0

peroxidy

Samovolné reagujici latky a smési, typ A nebo B, nebo

oraanické peroxidy, typ A nebo B

P6b Samovolné reagujici latky a smési a organické 50 200

peroxidy

Samovolné reagujici latky a smési. typ C. D. E nebo F,

nebo organicke peroxidy, tvp C. D, E nebo F

P7 SAMOZAPALNE kapaliny a tuhé latky 50 200

Samozapalne kapaliny, kategorie |

Samozapalné tuhé latky, kategorie |

P8 OXIDUJICT KAPALINY A TUHE LATKY 30 200

Oxidujici kapaliny, kategorie 1, 2 nebo 3. nebo

oxidujici tuhe latky, kategorie 1, 2 nebo 3

Oddil E* — NEBEZPECNOST PRO ZIVOTNI

PROSTREDI

E1 Nebezpelnost pro vodni prostfedi v kategoru akutni 100 200
| nebo chronicka 1

E2 Nebezpetnost pro vodni prostfedi v kategorii 200 500

chronicka 2 .
Oddil 0" — JINA NEBEZPECNOST

Ol Latky nebo  smési  se standardni  vétou 100 500
o nebezpeénosti EUHO14
02 Latky a smési, které pii styke s vodouw uvolfingi 100 500
hotlave plviy, kategorie |
03 Latky nebo  smési se  standardni vétou 50 200

o nebezpednost EUH029
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Priloha 4
Tabulka 11 Jmenovité vybrané nebezpeéné Litky

Mebezpeéné latky Cislo CAS| MnoZstvi nebezpeéné latky
(*") v tundich
Sloupec 1 Sloupec 2 Sloupec 3
A B

1. Dusi¢nan amonny (viz poznamka 7) - 5 000 10 000
2. Dusiénan amonny (viz pozniamka 8) - 1 250 5 000
3, Dusi¢nan amonny (viz poznamka 9) - 350 2 500
4. Dusiénan amonny (viz poznamka 10) - 10 30
5. Dusiénan draselny (viz poznamka 11) - 5 000 10 000
6. Dusiénan draselny (viz pornamka 12) - 1250 5 000
7. Oxid arseniény, kyselina arseniéna nebo jeji soli] 1303-28-2 1 2
8. Oxid arsenity, kyselina arsenita nebo jegi soli 1327-53-3 0.1
9. Brom 7726-95-6 20 100
10. Chlor 7782-50-5 10 25
[1. Slouéeniny niklu v inhalovatelné praskové - 1

formé: oxid nikelnaty, oxid nikliéity, sulfid

nikelnaty, sulfid niklity, oxid niklity
12. Ethylenimin 151-56-4 10 20
13. Fluor T782-41-4 10 20
14. Formaldehyd (koncentrace = 90 %) S30-00-0 3 50
15, Vodik 1333-74-0 5 30
16. Chlorovodik (zkapalnény plvn) To47-01-0 25 250
17. Alkyly olova - 5 50
18. Zkapalnéné hoflavé plyny, kategorie 1 nebo 2 - 50 200

{vietné LPG) a zemni plyn (viz poznamka 13)
19. Acetvlen 74-86-2 5 50
20. Ethylenoxid 75-21-8 5 30
21. Propylenoxid 75-56-9 5 50
22 Methanol 67-56-1 500 5 000
23, 4, 4'-methylen bis (2-chloranilin nebo jeho soli,| 101-14-4 0,01

v praskové formé
24. Methylisokyanit 624-83-9 0,15
25, kovslik 7782-44-7 200 2 000
26. 2.4-toluen diisokyanat 91-08-7 10 100

2. 6-toluen diisokvanat 584-84-9
27. Karbonyldichlorid (fosgen) 75-44-5 0.3 0,75
28. Arsan {arsenovodik) 7784-42-1 0.2 1
29. Fosfan (fosforovodik) 7803-51-2 0.2 |
30. Chlorid sirnaty 1054 5-99-0) 1
31, Oxid sirovy 7446-11-9 15 75
32. Polychlordibenzofurany - 0,001

a polychlordibenzodioxmy  (véetné  TCDD)

kalkulované jako ekvivalent TCDD  (viz

poznamka 14)
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sTROJNIHO B RS
INZENYRSTVI ERCILITRY

Mebezpeéné latky Cislo CAS| MnoZstvi nebezpeéné latky
(* v tundich
Sloupec | Sloupec 2 Sloupec 3
A B

33. Tyto KARCINOGENY nebo smési obsahujict - 0,5 2

tyto karcinogeny v koncentracich vy3dich ne

5 % hmotnostnich:
4-aminobifenyl nebo  jeho  soli.  benzotrichlorid)
benzidin  nebo  jeho soli,  bis(chlormethyl)ether,
chlormethylmethylether, 1.2-dibrommethan
diethylsulfat, dimethylsul fat)
dimethylkarbamoylchlorid, 1,2-dibrom-34
chlorpropan, 1.2-dimethylhydrazin
dimethylnitrosoamin, hexamethylfosfotriamid,
hydrazm, 2-nafthyvlamin - nebo  jeho  soli, 44
nitrodifeny] a 1.3 propansulton
34. Ropné produkty a alternativni paliva - 2 500 25000
a) benziny a primarni benziny,
b) letecké petroleje (vietné paliva pro reaktivni

motory ).
¢) plynové oleje (viené motorove nafty, topnych

oleji pro domacnost a smési plvnovych oleji)
d) téFke topné oleje
) altermativii paliva slouzici ke stejnym uéelum

amajici  podobné  vlastnosti, pokud jdg

o hoflavost a nebezpecnost pro Zivotni prostiedi

jako produkty uvedené v pismenech a) az d)
35. Bezvody amoniak T664-41-7 S0 200
36. Fluorid bority T637-07-2 5 20
37. Sirovodik 7783-06-4 3 20
38. Piperidin 110-89-4 50 200
309, Bis(2-dimethylaminoethyl § methyl )amin 3030-47-5 50 200
A1), 3-(2-ethylhexyloxy )propylamin 5397-31-9 50 200
41, Smési (*) chlomanu sodného klasifikovaneé ve 200 S00

tiidé  akutni  toxicita pro vodni  prostiedi.

kategoric 1 [H400] obsahujici méné nez 5 %

aktivniho chloru a neklasifikované v Zadné jiné

kategorii nebezpedénosti v tabulee 1 pfilohy 1.
*) Za predpokladu, Ze smés pii nepritomnost chlomano

sodneho nebude klasifikovina ve fidé akutni toxicita pro
vodni prostiedi 1 [H400].

42 . Propylamin (viz poznamka 15) 107-10-8 500 2 000
43, Terc-butyl-akrylat (viz poznamka 13) 1663-39-4 200 500
44, 2-methyl-3-butennitril (viz pornamka 15) 16529-56-9 500 2 000
43, Tetrahydro-3,5-dimethyl-1.3.5-thiadiazin-2- 533-74-4 100 200

thion (Dazo-met) (viz poznamka 13)
46. Methyl-akrylat (viz poznamka 15) 96-33-3 500 2 000
47, 3-methylpyridin {viz poznamka 15) 108-99-6 500 2000
48, 1-brom-3-chlorpropan (viz poznamka 15) 109-70-6 500 2 00D
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Piiloha 3

110

Stanoveni celkového
cile pracesu

!

Stanoveni dil€ich

Vybér dalsi operace

operaci vedoucich
k celkovému cili

!

Stanoveni planu

analyzy

;

Provéfeni dostate¢nosti
¢i pfiméfenosti ¢innosti

&i proces

Provéreni pocatecni
a nasledujici operace

Je
dal$i podrobnéjsi
zkoumani potiebné
{opodstatnéné)?

Ukong&eni analyzy

pro dalsi analyzu

A

ANO

Jsou v ramgci pinéni
celkového cile ukolu

&innosti &i procesu
v ramci této operace

A\ 4

stanoveny jesté dalsi
operace?



— IZY (RPN istav vyrobnich strojd,
r sTROJNIHO B RS
INZENYRSTVI ERCILITRY
Ptiloha 4

Analyza (kolu
metodou HTA

I T

Viybér sublikolu

I T

Vybér operace/akoe [+

Mg Viyzaduje
splnéni sublkolu
provedenl dalich

operaci?

subikalu dojit
selhani LC?,

AND 'y

-

Wybér relevantniho chyboveho madu:

* A Chyby dinnosti

+ C: Chyby kontroly

+ R: Chyby ziskdvani informaci

« T: Chyby sdélovani/provéfovani informaci
+ 5 Chyby wybéru

+ P: Chyby pldnowani

Wibdr typu chyby

Analyza relevantni chyby:

« Wybér relevantni chyby z databdze nebo
definovani viastni chyby (mimo databazi)

» Uréit nasledky

« Odhadnout HEP

» Provést korekei HEP (L; M; H)

+ Popsat zpétnou vazbu

analyza nasledk(

Lza uvaoval NE
| ehyby z Jinych
chybovych
mod(?

AND

MiZe byt jednani
Hovéka phi provadéni
apearace avlivnéna
vl imi faklory?

AND

Wighér redevaning skupiny PIF oviiviiujici

wykon dandho sublkelu;

» | pracowni prosthed],

» |I: charakierictika pracovidté a provadéného
ko,

« lll: organizatni a socidlni faktony,

» IV charakteristika pracowvnika

L

Viyhodnoceni kritiénosti PIF (1; N; W)

b

Mavrh opatieni pro snizeni HEP:
® [Euhnicka

& prganizaéni

» syslamovd ochrannag bariéry

« OOPP

» Uprava zpétnovazebnich prvkd

KONEC
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Piiloha 7

21502-32 PAN Indicator,
0.3%

3MTM Scotch WeldTM
EC 3524 BA Part A

612A #34151 Green Epoxy
Primer

Accelerator

Aceton (laboratorni
Cistota)

Acetylen, rozpustény

Acticide LV 508

Aerodag ceramishield

Alloy Powder — Brazing -
4765 Powder

112

H315 - Drazdi kuzi;#63;#H318 - Zplsobuje vazné poskozeni o¢i;#65;#H360D - Muze poskodit plod v kapalné
téle matky;#115;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u¢inky;#85

H314 - Zptsobuje tézké poleptani kize a poskozeni oCi;#62;#H317 - Mulze vyvolat alergickou kozni pevné
reakci;#64;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky;#86

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H302 - Zdravi skodlivy pifi poziti;#57;#H315 - Dréazdi kapalné
kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni
oC¢i;#66;#H332 - Zdravi skodlivy pti vdechovani;#69;#H335 - Miize zpusobit podrazdéni dychacich
cest;#71,#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved'te

cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H410 -

Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85

H315 - Drazdi ktzi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni oci;#66 kapalné
H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani klize a poskozeni kapalné
oC¢1;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64

EUH 006 - Vybusny za ptistupu i bez ptistupu vzduchu;#90;#H220 - Extrémn¢ hotlavy plyn;#33;#H280 plynné
- Obsahuje plyn pod tlakem; pti zahfivani mize vybuchnout;#52

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H332 - Zdravi Skodlivy pfi vdechovani;#69;#H400 - Vysoce kapalné
toxicky pro vodni organismy;#84

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33;#H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptisobuje kapalné
vazné podrazdéni o¢i;#66;#H336 - Mlze zpilisobit ospalost nebo zavraté;#72;#EUH 066 - Opakovana
expozice muze zplsobit vysuSeni nebo popraskani klize;#98

H317 - Muze vyvolat alergickou koZni reakci;#64;#H351 - Podezfeni na vyvolani rakoviny <uved’te pevné
cestu expozice, je-li piesvédéivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#76;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organt <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li zndmy> pii prodlouzené

nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li presvédCive prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85

0,01

0,01

0,01

0,01
0,01

0,01

0,01

0,1

0,01



STROJNIHD

-
r INZENYRSTVI ERCILIIRY

[ LUINY-W Gstav vyrobnich stroja,

Amdry 386-4

ARMSTRONG
ACTIVATOR A

Armstrong, A-2 Resin -
Part A

BINZEL SUPER sprej na
horaky bez silikonu

Bioact 280E

BONDERITE M-CR 1200
(Alodine 1200)

H317 - Mlze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptisobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#H332
- Zdravi skodlivy pii vdechovani;#69;#H334 - Pti vdechovani mlze vyvolat pfiznaky alergie nebo
astmatu nebo dychaci potize;#70;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved'te cestu expozice, je-li
presvédcivé prokdzano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H360F - Muze poskodit
reproduk¢ni schopnost;#114;#H372 - Zptsobuje poSkozeni organi <nebo uvést vSechny postizené
organy, jsou-li znamy> pfii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li
presveédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni
organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pti poziti;#57;#H312 - Zdravi Skodlivy pii styku s kiizi;#61;#H314 - Zptisobuje
tézké poleptani ktize a poskozeni oCi;#62;#H317 - Miize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H330 -
Pti vdechovani maze zptisobit smrt;#67;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84

H315 - Drazdi kizi;#63;#H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zplisobuje vazné
podrazdéni o¢i;#66;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

EUH 018 - Pfi pouzivani muze vytvaret hoflavé nebo vybusné smési par se vzduchem;#92;#H222 -
Extrémné hotlavy aerosol;#35

H315 - Drazdi kﬁii;#63;#H3l? - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H400 - Vysoce toxicky pro
vodni organismy;#84;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#87

EUH 032 - Uvoliiyje vysoce toxicky plyn pfi styku s kyselinami;#97;#H271 - Mize zpusobit pozar nebo
vybuch; silny oxidant;#50;#H301 - Toxicky pfi poZziti;#56;#H310 - Pti styku s kiizi mlZe zpusobit
smrt;#59;#H314 - Zpisobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oCi;#62;#H317 - Mize vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H332 - Zdravi Skodlivy pti vdechovani;#69;#H334 - Pfi vdechovani mlze
vyvolat priznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H335 - Muze zptsobit podrazdéni
dychacich cest;#71;#H340 - Muze vyvolat genetické poskozeni <uvedte cestu expozice, je-li
presvédcivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#73;#H350 - Muze vyvolat
rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H361f - Podezieni na poSkozeni reprodukéni schopnosti;#116;#H372 - Zplsobuje
poskozeni organi <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo
opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presveédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85

pevné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

0,2

0,01

0,01

0,01

0,36

0,25
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BR 127 Corrosion
Inhibiting Primer

Britemor 4455

Britemor 446

Butanon

CALDOFIX - 2

HARDENER

CIMTECH A31F

COLORMARK
ECOMARKER WHITE

COYOTE Konkor 101

épavek vodny roztok 25%
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EUH 066 - Opakovana expozice muze zpisobit vysuSeni nebo popraskani kiize;#98;#H225 - Vysoce kapalné
hotlava kapalina a pary;#38;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje

vazné podrazdéni oCi;#66;#H336 - Miize zplisobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat
rakovinu <uved'te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpeéné;#75;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky;#87

H304 - Pti poziti a vniknuti do dychacich cest miize zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi ktzi;#63;#H318 kapalné
- Zpusobuje vazné poskozeni oCi;#65;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#86

H304 - Pti poziti a vniknuti do dychacich cest mize zptisobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kizi;#63;#H318 kapalné
- Zpusobuje vazné poskozeni oCi;#65;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#86

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - kapalné
Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#EUH 066 - Opakovand expozice muze zpusobit vysuseni

nebo popraskani ktize;#98

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H314 - Zpisobuje tézké poleptani kiize a poskozeni kapalné
oC¢1;#62;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H373 - Milze zplsobit poSkozeni organti

<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici
<uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokdzadno, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi uinky;#86

EUH 208 - Obsahuje <nazev senzibilizujici latky>. MlzZe vyvolat alergickou reakci;#109;#H319 - kapalné
gpﬁsobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H412 -
Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#87

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33 kapalné

H222 - Extrémné hoflavy aerosol;#35;#H229 - Nadoba je pd tlakem; pii zahfivani se miZe kapalné
roztrhnout;#124;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest mtze zpusobit smrt;#58

H314 - Zpuasobuje te¢zké poleptani kiize a poSkozeni oci;#62;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni kapalné
organismy;#84

0,01

0,2

0,2

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01
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STROJNIHD
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r INZENYRSTVI ERCILIIRY
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Desoprime 350 HS
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COMPONENT

Desoprime 350 HS 930k097
ACTIVATOR COMPNT
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Diethylether

DP-SPRAY (etanol,
propan-2-ol, dusik,
diamant)

Dusi¢nan stfibrny

Dusitan sodny p.a.

ELEVEN MP 600 A

H226 - Horlava kapalina a pary;#39;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni kapalné
reakci;#64;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ze

ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#86

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H314 - Zptsobuje tézké poleptani kiize a poSkozeni kapalné
oCi;#62;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 - Zpusobuje vdzné poskozeni
oCi;#65;#H335 - Muze zplsobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H341 - Podezieni na genetické
poskozeni <uvedte cestu expozice, je-li presvédCivé prokdzano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#74;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117;#H373 - Muze zpisobit
poskozeni organii <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li  zndmy> pii prodlouzené nebo
opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-1i presvéd¢ivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice

nejsou nebezpeéné>;#83

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpisobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - kapalné
Miize zpusobit ospalost nebo zavraté;#72

H224 - Extrémné hotlava kapalina a pary;#37;#H302 - Zdravi Skodlivy pii poziti;#57;#H336 - Mize kapalné
zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#EUH 019 - Mize vytvaret vybusné peroxidy;#93;#EUH 066 -
Opakovana expozice miiZze zpusobit vysuseni nebo popraskani kiize;#98

H222 - Extrémné hotlavy aerosol;#35 kapalné

H272 - MizZe zesilit pozar; oxidant;#51;#H314 - Zplsobuje t€Zké poleptani kize a poSkozeni kapalné
oCi;#62;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi G¢inky;#85

H272 - Muze zesilit pozar; oxidant;#51;#H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H400 - Vysoce toxicky pro kapalné
vodni organismy;#84

H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pti vdechovani mlze vyvolat ptiznaky kapalné

alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické poskozeni <uved’te cestu
expozice, je-li presvédciveé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H350i1 - Mlze

0,01

0,01

0,03

0,01

0,01

0,01

0,01

0,1
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ELF MOTO CHAIN
LUBE

ENPLATE STOP-OFF
NO.1

Ensolv Test Kit Solution
ALPHA

Ensolv Test Kit Solution
BRAVO

Epoxidové minutové
lepidlo - pryskyfrice

EpoxyMount Resin - Part
B
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vyvolat rakovinu pii vdechovani;#113;#H360D - Mize poskodit plod v téle matky;#115;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organii <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pfii prodlouzené
nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-1i presveédcive prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi uc¢inky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pti kapalné
vdechovani mize vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni

na genetické poskozeni <uved’te cestu expozice, je-1i presvédcive prokazano, Ze ostatni cesty expozice

nejsou nebezpecné;#74;#H3501 - Mlize vyvolat rakovinu piti vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit

plod v téle matky;#115;#H372 - Zpusobuje poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy,

jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li piesvédcive
prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H223 - Hoflavy aerosol;#36;#H319 - Zplisobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - MiiZze zpusobit kapalné
ospalost nebo zavrat¢;#72;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#87

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kizi;#63;#H336 - Mize zpisobit ospalost kapalné
nebo zavraté;#72;#H351 - Podezieni na vyvolani rakoviny <uved’te cestu expozice, je-li presvédéive
prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#76;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v

téle matky;#117;#H373 - Mlize zpusobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-

li  zndmy> pfi prodlouZené nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédcive
prokézéano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;

#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky;#87

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H290 - MlzZe byt korozivni pro kovy;#54;#H319 - kapalné
Zpusobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H336 - Mize zplsobit ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpisobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H336 - kapalné
MtiZe zplsobit ospalost nebo zavraté;#72

H315 - Drazdi kizi;#63;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné kapalné
podrazdéni oci;#66;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H314 - Zptsobuje tézké poleptani kliize a poskozeni oci;#62;#H302 - Zdravi skodlivy pii kapalné
poziti;#57;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H360Fd - Mze poskodit reprodukéni

0,1

0,01

0,05

0,01

0,01

0,01

0,01



STROJNIHD

INZENYRSTVI ERCILIIRY

[ LUINY-W Gstav vyrobnich stroja,

EpoxyMountResin - Part A

Ethyl methyl keton

Ethylalkohol
F 150 INK

Fluorid amonny

FM®300-2 Adhesive Film

G135, PART B (slozka B)

GYROL 80W

schopnost. Podezfeni na poskozeni plodu v téle matky;#120;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H315 - Dréazdi ktzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné kapalné
podrazdéni oci;#66;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#EUH 066 - kapalné
Opakovana expozice muze zpusobit vysuSeni nebo popraskani kiize;#98;#H336 - Mize zpusobit
ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38 kapalné

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - kapalné
Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni
nebo popraskani ktze;#98

H301 - Toxicky pii poziti;#56;#H311 - Toxicky pii styku s kazi;#60;#H331 - Toxicky pti kapalné
vdechovani;#68

H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H341 - Podezieni na genetické poskozeni <uved’te kapalné
cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H411 -
Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H314 - Zpiasobuje tézké poleptani kiize a poskozeni kapalné
oCi;#62;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H290 - Muze byt korozivni pro kovy;#54;#H301 - Toxicky ptfi kapalné
poziti;#56;#H302 - Zdravi Skodlivy pii poziti;#57;#H3 14 - Zpusobuje t€Zké poleptani kiize a poskozeni
oCi;#62;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Miuze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 -
Zpisobuje vazné poskozeni o¢i;#65;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce

toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u€inky;#85;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86;#H413 -  Mize vyvolat dlouhodobé S$kodlivé ucinky pro vodni
organismy;#88

0,01

0,01

0,01
0,01

0,01

0,01

0,1

0,2
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Chlorid méd’naty dihydrat H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H315 - Drazdi kiazi;#63;#H319 - Zpisobuje vazné podrazdéni kapalné

Chlorid Nikelanty

Chlornan sodny - tprava
pitné vody

Isopropylalkohol

Jod

Jodi¢nan draselny

Kyselina dusicna 65%

Kyselina  fluorovodikova
38-40% p.a.

Kyselina  fluorovodikova
50%, EG

Kyselina octova 90-100%
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oCi;#66;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi t¢inky;#85

H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H331 - Toxicky pti vdechovani;#68;#H334 - Pii vdechovani muze vyvolat pfiznaky alergie
nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické poskozeni <uved’te cestu
expozice, je-li presvédcivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organt <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li zndmy> pii prodlouzené
nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li presvédCive prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky
pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H3501 - Muze vyvolat rakovinu pii
vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit plod v téle matky;#115

H290 - Mize byt korozivni pro kovy;#54;#H314 - Zplsobuje tézké poleptani kiize a poSkozeni
oC1;#62;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy;#84

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpisobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 -
Miize zpusobit ospalost nebo zavraté;#72

H312 - Zdravi Skodlivy pii styku s kazi;#61;#H332 - Zdravi Skodlivy pii vdechovani;#69;#H400 -
Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84

H272 - Muze zesilit poZar; oxidant;#51;#H302 - Zdravi Skodlivy pfi poZiti;#57;#H317 - MizZe vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pii vdechovani mtize vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo
dychaci potize;#70

H272 - Mze zesilit pozar; oxidant;#51;#H314 - Zptusobuje t¢zké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62
H300 - Pii poziti mize zpusobit smrt;#55;#H310 - Pii styku s kiizi mtze zptsobit smrt;#59;#H314 -
Zpisobuje te€zké poleptani klize a poSkozeni o¢i;#62;#H330 - Pfi vdechovani mlize zptsobit smrt;#67
H290 - Mtize byt korozivni pro kovy;#54;#H300 - Pi poziti mtize zpisobit smrt;#55;#H310 - Pti styku
s kiizi miize zpasobit smrt;#59;#H314 - Zpiisobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62;#H330 -
Pti vdechovani mtze zptlisobit smrt;#67

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H314 - Zptisobuje t€Zké poleptani kiize a poSkozeni o¢i;#62

kapalné

kapalné

kapalné
pevné
pevné
kapalné
kapalné

kapalné

kapalné

0,01

2,5

0,1

0,01

0,01

0,01

0,01

1,02

0,01



STROJNIHD

INZENYRSTVI ERCILIIRY

[ LUINY-W Gstav vyrobnich stroja,

Kyslik, stlaceny

LA-TEC

LECOSET 7007 Liquid
Lih kvasny bezvody
zvlastné denaturovany 1%

Lih technicky
Loctite 290

Loctite 3479A
LOCTITE 620
Loctite 7649

LOCTITE C-200

H270 - Mize zplisobit nebo zesilit pozar; oxidant;#49;#H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pii zahiivani plynné
muze vybuchnout;#52

H314 - Zptisobuje t€zké poleptani klize a poSkozeni oCi;#62;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s kapalné
dlouhodobymi ucinky;#86

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kapalné
kozni reakci;#64;#H335 - Mize zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdeéni oci;#66 kapalné

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni oci;#66 kapalné

H226 - Hoflava kapalina a pary;#39;#H242 - Zahtivani miize zpUsobit pozar;#43;#H302 - Zdravi kapalné
skodlivy pii poziti;#57;#H304 - Pti poziti a vniknuti do dychacich cest mize zptisobit smrt;#58;#H312

- Zdravi skodlivy pfi styku s kazi;#61;#H314 - Zpasobuje t€zké poleptani kize a poskozeni
oCi;#62;#H331 - Toxicky pfi vdechovani;#68;#H335 - Miuze zpusobit podrazdéni dychacich
cest;#71;#H373 - Muze zptsobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive prokazano,

Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpeéné>;#83;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H315 - Drazdi kizi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptisobuje vazné kapalné
podrazdéni o¢i;#66;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky;#86

H315 - Drazdi kizi;#63;#H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 - Zplisobuje vazné kapalné
poskozeni o¢i;#65;#H331 - Toxicky pii vdechovani;#68

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#H336 - kapalné
MiizZe zplsobit ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H302 - Zdravi kapalné
Skodlivy pti poziti;#57;#H304 - Pti poZiti a vniknuti do dychacich cest miize zpiisobit smrt;#58;#H312

- Zdravi Skodlivy pfi styku s kazi;#61;#H315 - Drazdi k0zi;#63;#H332 - Zdravi skodlivy pfi

0,01

0,01

0,01

0,02
0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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LOCTITE EA 9394 AERO
PART A QT

LOCTITE EA 9394 AERO
PART B 80z

LOCTITE X-NMS
CLEAN UP SOLVENT
FOR INSTANT
ADHESIVES

LUBRIPLATE 630-AA

Marine Extreme Pressure
Waterproof Grease

METAFLUX 75-27
Intenzivni Cisti¢

METAFLUX 75-34
Intenzivni Cisti¢ special

METCO 2042
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vdechovani;#69;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zévrate;#72;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi G¢inky;#85

H317 - Mlze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptisobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H315
- Drazdi kazi;#63;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pti poziti;#57;#H312 - Zdravi skodlivy pfi styku s k(izi;#61;#H314 - Zptsobuje
tézké poleptani kiize a poskozeni oci;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H411 -
Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky;#86

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H302 - Zdravi Skodlivy pfi poziti;#57;#H304 - Pti poziti a vniknuti
do dychacich cest muize zplsobit smrt;#58;#H315 - Drazdi k0zi;#63;#H331 - Toxicky pfi
vdechovani;#68;#H351 - Podezieni na vyvolani rakoviny <uved'te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazéano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#76;#H373 - Miize zplsobit poskozeni organti
<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici
<uved’te cestu expozice, je-li pifesvédcivé prokdzano, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117

H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H332 - Zdravi skodlivy pfi vdechovani;#69;#H411 - Toxicky
pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mlize
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakcei;#64;#H319
- Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - Mize zplsobit ospalost nebo zavraté;#72;#H410 -
Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi tc¢inky;#85

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest mtize zpusobit
smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 -
Zpusobuje vazné poskozeni oCi;#65;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi
ucinky;#85

H332 - Zdravi skodlivy pti vdechovani;#69;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H334 - Pii
vdechovani miize vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H317 - Mize
vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li
presvédcivé prokézdno, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H361f - Podezieni na
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poskozeni reprodukc¢ni schopnosti;#116;#H372 - Zpusobuje poskozeni organti <nebo uvést vSechny
postizené organy, jsou-li zndmy> pfi prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice,
je-li piesveédEiveé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H400 - Vysoce toxicky
pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H301 - Toxicky pii poziti;#56;#H311 - Toxicky pii styku
s kazi;#60;#H331 - Toxicky pii vdechovani;#68;#H370 - Zplsobuje poskozeni organti <nebo uvést
vSechny postizené organy, jsou-li zndmy> <uved’te cestu expozice, je-1i piesvéd¢ivé prokazano, ze
ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#80

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H336 - Mize zptisobit ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné
podrazdéni o¢i;#66;#H304 - Pti poziti a vniknuti do dychacich cest miize zplsobit smrt;#58;#H336 -
Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H361d - Podezteni na poskozeni plodu v téle matky;#117

EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kuize;#98;#H222 - Extrémné
hotlavy aerosol;#35;#H229 - Nadoba je pd tlakem; pfi zahtfivani se muze roztrhnout;#124;#H336 -
Miize zpusobit ospalost nebo zavratd;#72;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#87

H222 - Extrémné hotlavy aerosol;#35;#H229 - Nadoba je pd tlakem; pii zahfivani se muze
roztrhnout;#124

H226 - Horlava kapalina a pary;#39;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest mtze zpusobit
smrt;#58;#H315 - Drazdi k0zi;#63;#H332 - Zdravi Skodlivy pti vdechovani;#69;#H351 - Podezieni na
vyvolani rakoviny <uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné;#76;#H373 - Mulze zplsobit poskozeni orgdni <nebo uvést vSechny postizené
organy, jsou-li  znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li
presvédciveé prokazéano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;#H411 - Toxicky pro vodni
organismy, s dlouhodobymi u€inky;#86

H315 - Drazdi kizi;#63;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 - Zptisobuje vazné
poskozeni o¢i;#65;#H334 - Pii vdechovani mize vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci
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potize;#70;#H341 - Podezfeni na genetické poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li presvédciveé
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved’te
cestu expozice, je-li presvédciveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H360D
- Mize poskodit plod v téle matky;#115;#H372 - Zptsobuje poskozeni organt <nebo uvést vSechny
postizené orgéany, jsou-li znamy> pfti prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice,
je-li piesvédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro
vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pfi vdechovani
muze vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické
poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li presvédéivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#74;#H350 - Mize vyvolat rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li piesvéd¢iveé prokazano,
Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H360D - Muze poskodit plod v téle
matky;#115;#H372 - Zpisobuje poskozeni organii <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> pfi prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mlze
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H318 - Zpisobuje vazné poskozeni oc¢i;#65;#H336 - Muze
zplsobit ospalost nebo zavraté;#72;#H373 - MiiZze zplsobit poSkozeni organli <nebo uvést vSechny
postizené organy, jsou-li zndmy> pii prodlouZené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice,
je-li pfesvédcive prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpeéné>;#83;#EUH 066 - Opakovana
expozice muze zpusobit vysuSeni nebo popraskani kize;#98;#H361d - Podezieni na poSkozeni plodu v
téle matky;#117

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mtize
zpusobit smrt;#58;#H336 - MiZe zplisobit ospalost nebo zavraté;#72;#H373 - MlzZe zplsobit poSkozeni
organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pti prodlouzené¢ nebo opakované
expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117

H226 - Horlava kapalina a pary;#39;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest mize zpusobit
smrt;#58;#H336 - MiiZe zpusobit ospalost nebo zavrate;#72
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H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H311 - Toxicky pii styku s kiizi;#60;#H3 14 - Zptisobuje t€zké poleptani
ktze a poskozeni o¢i;#62;#H317 - Mlze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H330 - Pti vdechovani
muze zpusobit smrt;#67;#H334 - Pfi vdechovani miZze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo
dychaci potize;#70;#H340 - Muze vyvolat genetické poSkozeni <uved'te cestu expozice, je-li
presveédCivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#73;#H350 - Muze vyvolat
rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokdzano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H361 - Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu v téle matky
<uved'te specificky ucinek, je-li znam> <uved’te cestu expozice, je-li presvéd¢iveé prokazano, ze ostatni
cesty expozice nejsou nebezpecné>;#78;#H372 - Zpusobuje poskozeni organi <nebo uvést vSechny
postizené organy, jsou-li znamy> pfii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice,
je-1i piesvédcive prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82

EUH 203 - Obsahuje chrom (VI). Mize vyvolat alergickou reakci;#104;#H350 - Muze vyvolat rakovinu
<uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokdzdno, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H340 - Miize vyvolat genetické poskozeni <uved’te cestu expozice, je-1i presvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#73;#H361f - Podezieni na poSkozeni
reprodukéni schopnosti;#116;#H331 - Toxicky pifi vdechovani;#68;#H311 - Toxicky pfi styku s
ktzi;#60;#H302 - Zdravi Skodlivy pti poziti;#57;#H372 - Zpusobuje poskozeni organii <nebo uvést
vSechny postiZzené organy, jsou-li zndmy> pii prodlouZené nebo opakované expozici <uved'te cestu
expozice, je-li piesvédCivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H314 -
Zpusobuje tézké poleptani klize a poskozeni oc¢i;#62;#H334 - Pti vdechovani miZe vyvolat ptiznaky
alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H317 - Miuze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi G¢inky;#85

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H315 - Drazdi kGzi;#63;#H317 - MiiZe vyvolat alergickou koZni
reakci;#64;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H332 - Zdravi Skodlivy pii
vdechovani;#69;#H335 - Muze zplsobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H340 - Muze vyvolat
genetické poSkozeni <uved’te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné;#73;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved'te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H373 - Muze zplsobit poSkozeni organt
<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li zndmy> pii prodlouzené nebo opakované expozici
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<uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokdzano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi t¢inky;#85

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi ktzi;#63;#H361d - Podezieni na poskozeni
plodu v téle matky;#117;#H373 - Mlze zpusobit poskozeni organi <nebo uvést vSechny postizené
organy, jsou-li  znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li
presvédeive prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpedné>;#83;#H412 - Skodlivy pro vodni
organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#87

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H304 - Pti poziti a vniknuti do dychacich cest mize
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kizi;#63;#H336 - Miize zptsobit ospalost nebo zavraté;#72;#H411
- Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky;#86

H225 - Vysoce horlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zptsobuje vazné
podrazdéni oCi;#66;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H360D - Muze poskodit
plod v téle matky;#115;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#87

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zpisobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H410 - Vysoce toxicky pro
vodni organismy s dlouhodobymi G¢inky;#85

H302 - Zdravi Skodlivy pfi poziti;#57;#H315 - Drazdi ktzi;#63;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdeéni
oCi;#66;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u€inky;#85

H301 - Toxicky pii poziti;#56;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H332 - Zdravi skodlivy pfi vdechovani;#69;#H334 - Pii vdechovani miize vyvolat pfiznaky
alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické poskozeni <uved'te cestu
expozice, je-li presvédcivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpelné;#74;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organt <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pfii prodlouzené
nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li piesve€dcive prokazano, Ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi
ucinky;#85;#H3501 - MiiZe vyvolat rakovinu pfi vdechovani;#113;#H360D - MlzZe poskodit plod v téle
matky;#115
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H290 - Miize byt korozivni pro kovy;#54;#H302 - Zdravi skodlivy pti poziti;#57;#H311 - Toxicky pfi
styku s kizi;#60;#H3 14 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62;#H400 - Vysoce toxicky
pro vodni organismy;#84

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H312 - Zdravi skodlivy pfi styku s kuzi;#61;#H315 -
Drazdi kazi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni oli;#66;#H332 - Zdravi Skodlivy pii
vdechovani;#69

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H317 - Muaze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H351 -
Podezieni na vyvolani rakoviny <uved’te cestu expozice, je-li piesvédciveé prokazano, ze ostatni cesty
expozice nejsou nebezpecné;#76;#H361 - Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu
v téle matky <uved'te specificky ucinek, je-li zndm> <uved'te cestu expozice, je-li presveédCive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpeéné>;#78;#H372 - Zpusobuje poskozeni organti
<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici
<uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokdzdno, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc€inky;#85

H226 - Horlava kapalina a pary;#39;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavrat&;#72;#H412 -
Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi U¢inky;#87

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mlize
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kizi;#63;#H336 - Mize zptsobit ospalost nebo zavraté;#72;#H411
- Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢€inky;#86

EUH 066 - Opakovana expozice muze zpisobit vysuSeni nebo popraskani kiize;#98;#H225 - Vysoce
hoflava kapalina a pary;#38;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - Mize zpisobit
ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mlize
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi ktzi;#63;#H336 - MliZe zptisobit ospalost nebo zavraté;#72;#H361d
- Podezfeni na poskozeni plodu v téle matky;#117;#H373 - Muze zplsobit poskozeni organti <nebo
uveést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pti prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te
cestu expozice, je-li presvédcCive prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83
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a vniknuti do dychacich cest muze zptsobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Miize vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#H332 - Zdravi Skodlivy pii
vdechovani;#69;#H336 - Muze zpisobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat rakovinu
<uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokdzano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H373 - Miize zplisobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-
li  znamy> pfi prodlouzené nebo opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li piesvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ucCinky;#85;#H361f - Podezfeni na poskozeni reprodukéni
schopnosti;#116;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H304 - Pti poziti
a vniknuti do dychacich cest mtze zptsobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kizi;#63;#H317 - Muze vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#H332 - Zdravi skodlivy pii
vdechovani;#69;#H336 - Miize zpisobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat rakovinu
<uvedte cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H361f -
Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti;#116;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle
matky;#117

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H411 - Toxicky pro vodni
organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H314 - Zplsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi U¢inky;#85

kapalné

plynné
kapalné

kapalné

0,01

0,01

0,05
0,1

0,01



IZY RPN ustav vyrobnich strojd,
sTROJNIHO BB
INZENYRSTVI ERCILIIRY

Ptiloha 8
Nézev nebezpecné latky €. CAS

Klasifikace nebezpecné latky

Skupenstvi

Mnozstvi

Acetylen, rozpustény  74-86-2

Kyslik, stlaceny 7782-44-7
Methanol 67-56-1
MICROID 67-56-1
DIAMOND

COMPOUND

EXTENDER

Plyn laser 1790 7782-44-7

TR 60 Rinsing Thinner 67-56-1
D

EUH 006 - Vybusny za pfistupu i1 bez ptistupu vzduchu;#90;#H220 - Extrémné
hotlavy plyn;#33;#H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pii zahiivani muze
vybuchnout;#52

H270 - Muze zpusobit nebo zesilit pozar; oxidant;#49;#H280 - Obsahuje plyn pod
tlakem; pii zahfivani mtize vybuchnout;#52

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H301 - Toxicky pii poziti;#56;#H311
- Toxicky pfi styku s kizi;#60;#H331 - Toxicky pfi vdechovani;#68;#H370 -
Zpusobuje poskozeni organt <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> <uved'te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty
expozice nejsou nebezpeéné>;#80

H302 - Zdravi skodlivy pii poZiti

H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pii zahtivani mize vybuchnout;#52;#H373 -
Mize zpusobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> pti prodlouzené nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li
presvédcive prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecéné>;#83;#H360D - Mize poskodit plod v téle matky;#115

H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest miize zptisobit smrt; H312 - Zdravi
Skodlivy pii styku s kizi; H315 - Drazdi kizi; H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni
o¢i; H332 - Zdravi skodlivy pfi vdechovani; H373 - MiZe zplisobit poskozeni
orgadnl <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li zndmy> pti prodlouzené
nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédciveé prokdzano, ze
ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>

plynné

plynné

kapalné

kapalné

plynné

kapalné

0,01

0,02

0,002

0,01
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Vodik, stlaceny
CHEMLOK 607

BR 127 Corrosion
Inhibiting Primer

EVERLUBE 620C

NICROBRAZ Green
(Red,White) Stop-Off
Type Il (cream, paste)
MASTER:il
katalyzator 83

S 2001 AXATHERM
synteticka  zakladni
barva vypalovaci

128

1333-74-0
67-56-1

50-00-0

67-56-1

50-00-0

67-56-1

50-00-0

H220 - Extrémn¢ hotlavy plyn;#33

H224 - Extrémné hoflava kapalina a pary; H301 - Toxicky pfi poziti; H311 -
Toxicky pti styku s kazi; H331 - Toxicky pii vdechovani; H370 - Zplsobuje
poskozeni organt <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> <uved’te
cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;

EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuSeni nebo popraskani
ktze;#98;#H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H317 - Muze vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpisobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H336
- Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat rakovinu
<uved’te cestu expozice, je-li presvédCiveé prokazano, Ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpené;#75;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#87

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti; H312 - Zdravi Skodlivy pfi styku s kiizi; H315 -
Drazdi kzi; H319 - Zplsobuje vadzné podrazdéni oc¢i; H332 - Zdravi skodlivy pii
vdechovani; H335 - Miize zptsobit podrazdéni dychacich cest; H412 - Skodlivy
pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky; H413 - Maze vyvolat dlouhodobé
Skodlivé ucinky pro vodni organismy;

Produkty nejsou fazeny mezi nebezpecné.

H226 - Hoflava kapalina a pary; H315 - Drazdi ktzi; H319 - Zplisobuje vazné
podréazdéni oci;

H226 - Hotlava kapalina a pary; H312 - Zdravi Skodlivy pfti styku s ktzi; H315 -
Drazdi kazi; H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci; H319 - Zptsobuje
vazné podrazdéni oéi; H332 - Zdravi $kodlivy pii vdechovani; H412 - Skodlivy
pro vodni organismy, s dlouhodobymi uc¢inky; H413 - Muze vyvolat dlouhodobé
Skodlivé ucinky pro vodni organismy;

plynné
kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

0,036
0,001

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02



[ LUINY-W Gstav vyrobnich stroja,

STROJNIHD

INZENYRSTVI ERCILIIRY

VULSOL WBF 7219  67-56-1

Bakzid

SILVER
SOLUTION

50-00-0

PLATING 7664-41-7

H315 - Drazdi kuzi;#63;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H411 - kapalné
Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H312 - Zdravi Skodlivy pii styku s kapalné
ktzi;#61;#H314 - Zptsobuje tézké poleptani ktize a poskozeni o¢i;#62

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H410 - kapalné
Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi tc¢inky;#85

0,002

0,02

0,01
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Piiloha 9

A C [cSt C
Nazev latky (me/I] Tox | B[t] | Am [mr[ri/]s] on D [g/I] Sol| E1 |Surl|E2[m]|Sur2| E3 |Sur3| E4 |Surd| EAI
. . 50- 1,5- k jil
21502-32 PAN Indicator, 0.3% 26 6 0,01 |1 N/A 4 rozpustna 5 5 7 . 5 6 192
75 2,5 fece 3m
3MTM Scotch WeldTM EC 3524 , , 50- 1,5- k jil
BA Part A 1,7 8 0,01 |1 pevné 0 nerozpustny 1 75 5 25 7 fece 5 3m 6 192
612A #34151 Green Epoxy 126 4 o001 |1 |N/A 4 |rozpustna s 2% |s |¥> |7 X s [ s 128
Primer 75 2,5 fece 3m
. . , 50- 1,5- k jil
Acticide LV 508 0,0066 |10 |0,01 |1 N/A 4 rozpustna 5 5 7 . 5 6 320
75 2,5 rece 3m
Alloy Powder — Brazing - 4765 , , 50- 1,5- k jil
Powder 3,9 8 0,01 |1 pevné 0 nerozpustny 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 184
. 50- 1,5- k jil
Amdry 386-4 3,4 8 0,2 1 pevné 0 N/A 0 75 5 25 7 Yece 5 3m 6 184
. , 50- 1,5- k jil
ARMSTRONG ACTIVATOR A 0,43 10 |0,01 |1 viskozni |4 N/A 0 5 7 . 5 6 270
75 2,5 rece 3m
. . , 50- 1,5- k jil
Armstrong, A-2 Resin - Part A 1,2 8 0,01 |1 viskozni |4 N/A 0 5 7 . 5 6 216
75 2,5 rece 3m
. , 50- 1,5- k jil
Bioact 280E 0,46 10 (0,36 |1 N/A 4 rozpustna 5 75 5 25 7 Yece 5 3m 6 320
BONDERITE M-CR 1200 (Alodine 50- 1,5- k jil
1200) 0,3 10 |0,25 |1 N/A 4 N/A 0 75 5 25 7 Yece 5 3m 6 270
BR. 127 Corrosion Inhibiting 0,0188 |10 |001 |1 N/A 4 N/A 0 50- 5 1,5- 7 If 5 jil 6 270
Primer 75 2,5 rece 3m
Britemor 4455 0,1 10 (02 |1 |8 3 |nerozpustnd |0 0- |5 Loy k 5 il 6 |260
75 2,5 rece 3m
, 50- 1,5- k jil
Britemor 446 0,08 10 (0,2 1 9 3 emulgovatelnd | 0 5 7 . 5 ) 6 260
75 2,5 rece 3m
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IZY RPN ustav vyrobnich strojd,

r STROJNIHD
INZENYRSTVI ERCILIIRY
CALDOFIX - 2 HARDENER 6,84 6 |0,01 N/A nerozpustna >0- L5 k il 162
' ' P 75 2,5 fece 3m
, 50- 1,5- k jil
CIMTECH A31F 0,049 10 (0,01 75 rozpustny 75 25 fece 3m 300
Cpavek vodny roztok 25% 0,5 10 |0,87 0,0012 rozpustny >0- L>- k il 990
P ¥ ° ' ' ' pustny 75 2,5 fece 3m
Desoprime 350 HS 535K020 . 50- 1,5- k jil
BASE COMPONENT 255 |8 1001 0,21 nerozpustny 75 2,5 fece 3m 224
- - . 50- 1,5- k jil
Dusi¢nan stribrny 0,0012 |10 |0,01 N/A 2,192 g/ 75 25 tece 3m 290
) . 50- 1,5- k jil
Dusitan sodny p.a. 48 4 0,01 N/A 818 g/l 75 25 tece 3m 128
, 50- 1,5- k jil
ELEVEN MP 600 A 0,75 10 |0,1 N/A rozpustny 75 25 Yece 3m 320
50- 1,5- k jil
ELEVEN MP 600 MU 0,75 10 [0,1 N/A N/A 75 25 Foce 3m 270
. 50- 1,5- k jil
ELF MOTO CHAIN LUBE 2 8 0,01 N/A nerozpustny 75 25 fece 3m 216
rozpustny ve 50- 1,5- k jil
ENPLATE STOP-OFF NO.1 0,4 10 [0,01 N/A studené vodé 75 25 Foce 3m 320
Epoxidové minutové lepidlo - , 50- 1,5- k jil
B n 1,8 8 0,01 N/A nerozpustny 75 25 tece 3m 216
. rozpustny 50- 1,5- k jil
EpoxyMount Resin - Part B 0,128 10 [0,01 N/A Eastednd 75 25 Foce 3m 270
. , 50- 1,5- k jil
EpoxyMountResin - Part A 1,8 8 0,01 N/A nerozpustny 75 25 foce 3m 216
. . , 50- 1,5- k jil
FM®300-2 Adhesive Film 0,06 10 |0,01 N/A zanedbatelna . 270
75 2,5 rece 3m
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. 50- 1,5- k jil
G135, PART B (slozka B) 10 6 0,1 N/A N/A 75 25 fece 3m 162
. 50- 1,5- k jil
GYROL 80W 0,1 10 |0,2 7 nerozpustny 75 25 fece 3m 260
] e Tty T . 50- 1,5- k jil
Chlorid méd'naty dihydrat 0,12 10 |0,01 N/A 1150 75 25 fece 3m 320
I , 50- 1,5- k jil
Chlorid Nikelanty 0,51 10 (2,5 N/A 2540 75 25 fece 3m 960
Chlornan sodny - Gprava pitné 0,02 10 |01 N/A neomezens 50- 1,5- Iv< jil 320
vody 75 2,5 fece 3m
. 50- 1,5- k jil
Jod 0,2 10 |0,01 pevné 0,34 75 25 fece 3m 240
slabé misitelny s 50- 1,5- k jil
0,17 10 |0,01 ) , N 330
LA-TEC ! ! viskozni vodou 75 2,5 fece 3m
. . 50- 1,5- k jil
Loctite 290 2,6 8 0,01 N/A mirny 75 25 fece 3m 216
. , 50- 1,5- k jil
Loctite 3479A 2,6 8 0,01 N/A nerozpustny 75 25 fece 3m 216
. 50- 1,5- k jil
LOCTITE C-200 3,1 8 0,01 N/A mirny 75 25 fece 3m 216
LOCTITE EA 9394 AERO PART A , 50- 1,5- k jil
ar 0,3 10 |0,01 N/A zanedbatelna 75 25 tece 3m 270
LOCTITE EA 9394 AERO PART B , 50- 1,5- k jil
807 0,5 10 |0,01 N/A rozpustny 2c 25 tece am 320
. 50- 1,5- k jil
LUBRIPLATE 630-AA 0,017 10 |0,01 N/A zanedbatelnd \ 270
75 2,5 rece 3m
Marine Extreme Pressure . 50- 1,5- k jil
Waterproof Grease 1700 1 0,01 180 zanedbatelna 75 25 Yece 3m 25
METAFLUX 75-27 Intenzivni &istié | 0,85 |10 | 0,01 N/A castecne. >0 L>- k il 270
rozpustny 75 2,5 rece 3m
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IZY RPN ustav vyrobnich strojd,

STROJNIHD

INZENYRSTVI ERCILIIRY

METAFLUX 75-34 Intenzivni Cistic

¢astecné

50-

1,5-

~

jil

special 0,4 10 10,01 N/A rozpustny 75 2,5 fece 3m 220
METCO 2042 4,4 8 0,29 pevné N/A 32 ;g ';ece ’3"m 184
Molykote 32 4 (0,01 N/A N/A 3(5) ;? ';ece ’3"m 108
Motorova nafta 21 6 |02 2-4,5 nepatrna 32 ;2 I;ece J3||m 162
NICKEL (HIGH SPEED) 0,1 10 |0,07 N/A N/A 3(5) ;: ';ece ‘3'|m 270
NICKEL ACID 0,1 10 |0,05 N/A N/A 3(5) ;: ';ece ‘3'|m 270
e N T D A T A e e P
PS870 A2 PartA 40,4 4 |0,01 21 nerozpustny 3(5) ;: ';ece ‘3'|m 104
PS 870 A 2 Part B 0,01 10 |0,01 21 nerozpustny ?g ;i ';ece J?:lm 260
Release Agent 2 8 |0,01 7 nerozpustny ‘r;g ;? ';ece ‘;m 208
SermeTel 1072 0,12 10 (0,01 N/A N/A ?g ;i ';ece ‘?:lm 270
SILVER PLATING SOLUTION 0,3 10 |0,01 N/A rozpustny >0 L5 K i 320
75 2,5 rece 3m
Siran médnaty pentahydrat 0,024 |10 |0,01 N/A 317 ‘r;g ;g ';ece ‘;m 320
Siran nikelnaty 0,75 10 |21 pevné 625 gg_ ;:g_ IF(ece J?llm 840
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irni Y 50- 1,5- k jil
Sirnik sodny 0,86 10 (0,2 N/A 165 75 25 fece 3m 320
. 50- 1,5- k jil
STK-4765-XXX pajka 750 2 0,01 N/A 500 75 25 fece 3m 64
SU 2013 UNIVERZAL SYNTETICKA .. , 50- 1,5- k jil
leskla vrchni barva UNIVERZAL 4,6 8 0,01 N/A nemisitelny 75 2,5 fece 3m 216
icky benzi , 50- 1,5- k ji
Technicky benzin 1 8 0,02 <1 nerozpustny 75 25 fece 3m 216
TT-P-1757B TY. 1 CI.C 34151 , 50- 1,5- k jil
Green Primer 0,24 10 |0,01 N/A nerozpustny 75 25 fece 3m 270
TT-P-1757B TY.2 CL.C YELLOW , 50- 1,5- k jil
Zinc Chromate Primer 0,24 10 10,01 N/A nerozpustny 75 2,5 fece 3m 2
VULSOL WBF 7219 0,047 10 (0,1 110-140 rozpustny >0- L5 k il 300
' ' pustny 75 2,5 Fece 3m
) 50- 1,5- k jil
WT-730 0,28 10 (0,01 3 rozpustny 75 25 fece 3m 320
BR 127 Corrosion Inhibiting 50- 1,5- k jil
Primer 0,00175|10 (0,01 N/A N/A 75 25 fece 3m 270
EVERLUBE 620C 23 6 |001 N/A mirne >0- ol k i 162
rozpustny 75 2,5 fece 3m
S 2001 AXATHERM synteticka .. , 50- 1,5- k jil
zakladni barva vypalovaci 86 4 0,02 N/A nemisitelny 75 2,5 fece 3m L
. 50- 1,5- k jil
VULSOL WBF 7219 65 4 0,002 110-140 rozpustny 75 25 Fece 3m 120
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