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ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na posuzovani zdroji enviromentalniho rizika v oblasti
bezpecnosti ve spolecnosti Honeywell Aerospace Olomouc.

Prvni ast diplomové prace je teoreticka, a slouzi jako vstup do problematiky prevence
zavaznych havarii, identifikace a hodnoceni rizik.

V dalS§i ¢asti jsou zhodnoceny vSechny chemické latky skladované v tomto mezinarodnim
prumyslovém podniku, identifikovany latky nejnebezpecnéjsi pro zivotni prostiedi, a navrzena
jista opatfeni k pfedchdzeni zavaznym havariim v souladu s platnou legislativou a
doporuc¢enymi metodami Ministerstva zivotniho prostiedi.

ABSTRACT

This diploma thesis is focused on evaluating the sources of environmental risks in the safety
domain of the Honeywell Aerospace Olomouc company.

First part of the diploma thesis is theoretical and serves as an entry to problematics of severe
accidents prevention, risks identification and assessment.

In the next part all the chemical substances stored in this international industrial company are
valorised, the substances most dangerous to the environment are identified and certain
precautions to prevent serious accidents are suggested according to valid legislation and
recommended methods of the Ministry of the Environment.

KLICOVA SLOVA

Prevence zavazné havarie, nebezpecné chemické latky, zivotni prostiedi, hodnoceni lidského
Cinitele, EAI, HTA, Human HAZOP
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Prevention of serious accidents, hazardous chemicals, the environment, human factor
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STROJNIHO

[PV @ robotiky

UVOD

V soucasné dobé€, s rostoucim vyvojem prumyslu, je vyvijen zvétSujici se natlak pfi zajisténi
bezpecnosti na jednotlivé provozovatele. Ochrana zdravi a zivotu lidi, hospodarskych zvirat,
zivotniho prostfedi a majetku pfi samotném vykonu ¢innosti je jednim z hlavnich ukolt firmy.
Nejen proto, ze havarie je ¢asto zmiflovanym slovem, ale zarovenn mohou béhem ni vzniknout
ekonomické ztraty, které pro mnoho provozovateli znamena zanik. Zejména v souvislosti s
&lenstvim Ceské republiky v Evropském spoleGenstvi, dochazi k jakési ,,environmentalizaci
naSeho pravniho fadu. Organizace musi brat v uvahu, ze samotné ohrozeni netkvi pouze
v pfirodé, ale i mezi lidmi, neopatrnost, nedokonalost procest ¢i neznalost. Je nezbytné vsem
témto aspektim predchazet.

Jednim z hlavnich tkol oddéleni Bezpecnosti prace, pozarni ochrany a ekologie je posuzovani
zdroju environmentalnich rizik a prevence. Tuto povinnost uklada primyslovym firmam
legislativa Ceskeé republiky a smérnice Evropské unie.

Jednim ze zdroju primyslové havarie mize byt nebezpe¢na chemicka latka, ktera je vymezena
zakonem ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii. S chemikalii je mozné se setkat
v souvislosti s nakladanim s chemickou latkou béhem jeji vyroby, nakladanim s chemickou
latkou béhem prepravy, provozu technickych zafizeni, staveb a budov a nakladanim
s nebezpecnymi odpady. Bohuzel bez chemickych latek by se lidska spole¢nost neobesla.

Chemické latky doprovazi mnoho vyrobnich odvétvi, napf. farmaceutické, textilni,
elektronické, strojni. Rozvoj chemického pramyslu tak pfispiva k zjednoduseni mnoha lidskych
aktivit. AvSak kromé kladnych vlastnosti, sebou chemicka latka nese ohrozujici negativni
dusledky. Kazda latka vykazuje jisté riziko, jak pfi skladovani, tak manipulaci i uzivani, proto
je velmi dulezité dbat pokynu vyrobce.

Zavazna havarie predstavuje hrozbu pro obyvatelstvo, zivotni prostfedi i majetek, jeji pi¢inou
muze byt jiz zminovana chemicka latka. Abychom mohli predejit nebezpeCnym udalostem,
napf. zavaznému uniku, mraku toxickych plynt, pozaru nebo vybuchu, je nutné dbat na
identifikaci moznych zdrojl rizik a jejich vyhodnoceni vhodnymi metodami a navrhnout jista
opatfeni.

Klicovym krokem analyzy rizik je identifikace zdroju rizika zavazné havarie a nasledna detailni
analyza vybranych zdroju rizik. Na zakladé dosazenych vystupt z téchto dvou krokt je mozné
navrhnout preventivni opatieni. Zavedenim vhodnych bezpecnostnich opateni miizeme mozny
vznik rizika odstranit, nebo alespori dané riziko maximalné snizit.

Hlavni cile této diplomové prace jsou analyzovat legislativni pozadavky a aktualni stav védy a
techniky, identifikovat nebezpecné latky se zfetelem na zivotni prostredi, analyzovat mozné
scénafe rizika vzniku §kod na zivotnim prostfedi a navrhnout vhodnéa opatfeni pro snizeni
vybranych rizik.

Latinské réeni:

Quae nocent, docent. — ,,Co §kodi, poucuje.
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1 UVEDENI DO PROBLEMATIKY

Pro lepsi pochopeni problematiky je nezbytnosti na uvod definovat zakladni pojmy, které
s danym tématem souvisi nebo budou zminény v této diplomové praci.

1.1 Zakladni pojmy

Objekt — cely prostor, popfipadé soubor prostort, ve kterém je umisténa jedna nebo vice
nebezpecnych latek v jednom nebo vice zafizenich uzivanych pravnickou nebo podnikajici
fyzickou osobou, vcetné spolecnych nebo souvisejicich infrastruktur a ¢innosti. [26]

Zarizeni — technicka nebo technologicka jednotka, ve které je nebezpecna latka vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, prepravovana nebo skladovana a ktera zahrnuje rovnéz vSechny ¢asti
nezbytné pro provoz zafizeni, zejména stavebni objekty, potrubi, skladovaci tankoviste, stroje,
prumyslové drahy a nakladové prostory. [26]

Provozovatel — pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uZiva nebo bude uZivat objekt,
ve kterém je nebo bude nebezpecna latka umisténa. [26]

Uzivatel objektu - pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva nebo bude uzivat
objekt, ve kterém je nebo bude nebezpecna latka umisténa. [26]

Nebezpecna latka — vybrana nebezpecna chemicka latka nebo chemicka smés podle pfimo
pouzitelného predpisu Evropské unie upravujiciho klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a
smeési. [26]

Zavazna havarie — mimoradna, CasteCné nebo zcela neovladatelnd, ¢asové a prostoroveé
ohrani¢ena udalost, zejména zavazny unik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, ktera vznikla
nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci k vaznému
ohrozeni nebo k vaznym nasledkiim na zivotech a zdravi lidi a zvifat, Zivotnim prostfedi nebo
majetku a zahrnujici jednu nebo vice nebezpecnych latek. [26]

Nebezpecnost — vlastnost latky nebo fyzikalniho ¢i biologického jevu (déje, faktoru) nebo stav
systému (pokud muze byt systém ve stavu, kdy je nebezpeCny, potom se jedna znovu o jeho
vlastnost), ktera pasobi nepfiznivé na zdravi ¢lovéka, zivotné prostiedi a materialni hodnoty.
[9]

Riziko — pravdépodobnost vzniku nezadouciho specifického ucinku, ke kterému dojde béhem
urcité doby nebo za urcitych okolnosti. [26] Kombinace pravdépodobnosti vzniku negativniho
jevu a jeho nasledku. [2]

Zdroj rizika — vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ¢i fyzikalni situace vyvolavajici
moznost vzniku zavazné havarie. [26]

Identifikace zdroju rizik — vytvofeni mnoziny zdroju rizika na zakladé vlastnosti a mnozstvi
nebezpecnych latek, umistnénych v objektu nebo zafizeni, zptisobu provozovani a moznych
konkrétnich situaci uvniti a mimo objekt nebo zafizeni, které mizu zpisobit zavaznou havarii.
[9]

Hodnoceni zdroju rizik — komplexni proces kvantitativniho hodnoceni frekvenci nebo
pravdépodobnosti nezadoucich udalosti a jejich nasledkd, obzvlast s ohledem na poskozeni
zdravi a §kody na majetku a zivotnim prostredi. [9]
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Zivotni prostiedi — tvoii vSe, co vytvaii piirozené podminky existence organismu vcetné
¢lovéka a je pfedpokladem jejich dal§iho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzdusi, voda,
horniny, puda, organismy, ekosystémy a energie. [5]

Domino efekt — moznost zvyseni pravdépodobnosti vzniku nebo nasledkti zavazné havarie v
disledku vzajemné blizkosti zafizeni, objekt nebo skupiny objekti a umisténi nebezpecnych
latek. [26]

Zéna havarijniho planovani — izemi v okoli objektu, ve kterém jsou uplatiovany pozadavky
ochrany obyvatelstva a pozadavky iizemniho rozvoje z hlediska havarijniho planovani formou
vnéjs§iho havarijniho planu. [26]

Bezpecnostni listy — souhrn identifika¢nich tdaji o vyrobci nebo dovozci, o nebezpecné latce
nebo pripravku a udaji potfebnych pro ochranu zdravi ¢lovéka nebo Zivotniho prostiedi. [22]

H — véty — standardni véta oznacujici specifickou rizikovost. Seznam H-vét a jejich klasifikace
jsou dany nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008. [22]

Ekologicka @jma — nepiizniva méfitelna zména piirodniho zdroje nebo méfitelné zhorseni jeho
funkci, ktera se muze projevit pifimo nebo nepiimo. [25]

1.2 Posuzovani a hodnoceni rizik

Hodnoceni rizik je proces vyhodnocujici rizika pro zdravi, majetek, zivotni prostiedi apod.
Cela rada evropskych smérnic vyzaduje hodnoceni rizik, ale provadéni hodnoceni je spravnou
praxi i bez zdkonnych opatfeni, protoze umoziuje konat ucinna opatfeni k ochrané zdravi,
zivotniho prostifedi a majetku. Samotny proces prevence zacina snizenim, v lepSim piipade
uplnym odstranénim moznych rizik, pokracuje zavedenim kolektivnich opatfeni a az jako
posledni moznost pfichazi na fadu individualni ochrana. Hodnoceni rizik by mélo stanovit
nebezpeci, a dale stanovit, kdo je potencialné ohrozen, odhadnout souvisejici rizika, zvazit, zda
lze tato rizika odstranit a v pfipadé, Ze to neni mozné, rozhodnout o pfipadnych opatienich
potiebnych pro prevenci nebo snizeni rizik. [2] [5]

1.2.1 Hodnoceni enviromentalnich rizik

Vzhledem k zivotnimu prostiedi je hodnoceni rizik, s ohledem na riizné moznosti transportu
kontaminantu, ukolem multidisciplinarnim a pomé&mé naroCnym. Transport a skladovani
kontaminantd v primyslovém podniku ¢i mimo né&j zahrnuje celou fadu dil¢ich transportnich a
skladovacich d€ju, jejichz popis vyzaduje mnozstvi vstupnich adaji, které jsou potiebné pro
vyhodnoceni rizik. Vyhodnocovani se uskutecriuje riznymi metodami, nékterymi z nich se tato
diplomova prace bude zabyvat.

Dlouhodobé zatéz na zivotni prostiedi je podobna dopadu havarie s rozdilem, ze pfi
prumyslové havarii mizou nastat nevratné zmeény, jak na ztraté€ lidskych zivotd a organismad,
tak na ztraté materialnich hodnot. Dopad havarie znazorfiuje obr. 1. Samotna havarie znamena
pro podnik ztraty image a obchodniho trhu napf. zajem odbératelli. [5]
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» ZIVOTNI PROSTREDI

HAVARIE

- ovzdusi
- voda
- plda
- fléra
- fauna

> ELOVEK

DLOUHODOBE UCINKY

Obr. 1)

> ZARIZENI

- zaméstnanci
- obyvatelstvo

Schéma dopadt primyslové Cinnosti [2]

V prumyslovém podniku se nachazi mnoho zdroji rizik, jednim z nejvétSich
kontaminantd jsou nebezpecné latky vyuzivané v chemickém primyslu, a nejen v ném, i
v ostatnich odvétvi pramyslu, farmaceutickém, leteckém, automobilnim. DalS§imi zdroji rizik
mohou byt i nebezpecné Cinnosti. Nepfiznivé vlivy na jednotlivé cile dopadu znazoriuje
nasledujici schéma (obr. 2). [2]:

VLIVY NA LIDI

- zranéni obyvatel

- zranéni zaméstnancu
- ztrata zaméstnani

- psychologicky efekt

- ztrata pohody

Obr. 2)

NEPRIZNIVE VLIVY

VLIVY NA PROSTREDI

EKONOMICKE VLIVY

- Kontaminacemimo zavod
- vzduch
-voda
- puda

- Kontaminace uvnitf zavodu
-vzduch
-voda
- plda

- 8kody na majetku

- ztrata investic

- ztratav produkce

- pravni zodpovédnost
- negativni image

Neprtiznivé vlivy vyplyvajici z nebezpecného procesu [2]
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2 VYBRANE CHEMICKO — EKOLOGICKE HAVARIE

Zavazna havarie muize zpusobit velmi vazné nasledky. V minulosti to potvrzuji havarie v
Sevesu, Flixborouught nebo Toulouse. Dopad této havarie mize presahnout hranice statu, a
proto je nutné zajistit a piijmout vhodna bezpecnostni opatfeni pro zajisténi vysoké urovne
ochrany obc¢ant, komunit a zivotniho prostiedi v celé Unii. Dnes je tedy nezbytné zajistit, aby
vysoka uroveri ochrany byla zachovana alespori na stejné urovni piipadné, aby byla zvysena.
[18] Nize jsou popsany vybrané zavazné havarie, kde hlavni roli hrala chemicka latka.

2.1 Unik chléru — Spolana 21. 7. 2000 (éeské republika)

V Ceské republice b&hem roku dojde k mnoha ekologickym havariim. Jednim z nejznaméjsich
znedistovatelti je Spolana v Neratovicich, kde jiz doslo k n&kolika nehodam. Unik chléru ve
Spolané byl nejvyznamnéjsi zatézi pro ekologii. K nému doslo v patek 21. 7. 2000, necelou
hodinu po zacatku ranni smény. Chlor unikl ze skladu E 4990 po prasknuti svaru na potrubi a
byl vyhlasen 3. stupeii chemického poplachu v celém podniku. Na misto tniku byl povolan
hasi¢sky zachranny sbor, ktery zkrapél ruénimi mlhovymi proudnicemi unikajici kapalny chlor.
V prostorach uniku hasici narazila na extrémneé tézké podminky, obtizné pfistupné misto, tma,
chlorovéa mlha, hromadici se kapalny chlor a teplota blizi se az k —34°C. Proto bylo nutné stidat
jednotlivé skupiny hasi¢t. Nasledovala vyména ruénich clonovych proudnic za stabilni clonové
proudnice kolem celého objektu, od¢erpavani chléru z havarovaného zasobniku a odsavani
plynného chléru z prostor uniku spolu s neutralizaci na chlornan sodny. Likvidace Skod a
utésnéni poskozeného potrubi doprovazel druhy unik z kanalu K1 do feky Labe. Po identifikaci
mist uniku bylo mozné zamezit dalsim Skodam. Celkové uniklé mnozstvi chloru do ovzdusi
bylo stanoveno na 188 kg po dobu vic nez dvanacti hodin. Kompletni asanace havarovaného
objektu byla ukoncena 8. srpna 2001. Na zasahu se podilelo celkem 65 hasict. Dvanact z nich
bylo oSetfeno v nemocnici, z toho tfi s poleptanou kizi a sedm s dychacimi problémy. Kropeni
vodou pii zasahu hasi¢l ukazuje obr. 3. [6]

S
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e
P
A -

Obr. 3)  Zavod Spolany Neratovice 21. 7. 2000 [6]

V okoli jedné znejvétSich chemicek na Ceském uzemi musel byt béhem havarie
vyhlasen tfeti, nejvyssi, stupeil pohotovosti. Lidem v pfilehlych obcich bylo doporuceno
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nevychazet z domu. Na obr. 4 je mapka tizemi, které bylo ohrozeno unikem chloru ze Spolany
21.7.2000.

Obr.4)  Uzemi ohrozené uniklym chlorem ze Spolany [6]

2.2 Unik methylisokyanatu — Bhépal 2. 12. 1984 (Indie)

Chemicka katastrof, jejiz nasledky trvaji dodnes, zapocala v noci z 2. na 3. prosince roku 1984
v indickém Bhopalu. Unik, vice nez 40 tun prudce jedovatého metylisokyanatu, kyanovodiku
a dalSich smrteln€ nebezpecnych plyni v chemickém zavodé Union Carbide, je povazovan
za nejvetsi pramyslovou havarii v historii. Pfiinou byla voda slouzici k ¢isténi potrubi, ktera
vnikla do reaktoru a vyvolala tak reakci s methylisokyanatem (MIC — Cira, bezbarva kapalina
pouzivana pii vyrob€ pesticidu). Ten se ohfival a urychloval reakci. Ventil takovy napor teploty
a tlaku nevydrzel a zlomil se. Noc byla chladna a foukal jizni vitr, ktery zapficinil sestoupeni
mraku (obr. 6) na nedaleké centrum mésta a zasazeni oblasti o rozloze 60 km?. Nasledky byly
témér okamzité. Vlivem popaleni tkani o€i a plic, slepota a poté ji nasledovala smrt. Toxické
latky pronikaly do krve a nasledné poskozovaly jednotlivé organy. Prvotni akutni ptiznaky
zasazeni se projevovaly zvracenim, pocitem paleni oci, v nose a v krku. Hlavni pfi¢inou imrti
bylo uduSeni. Preziv§i po prvnim zasazeni plynem meéli nenavratné poskozené plice,
neurologické symptomy zahrnujici bolesti hlavy, poruchy rovnovahy, kiece, deprese, unavu,
vyCerpani. Mezi dalSi poruchy patii poSkozeni travici trubice, pohybového aparatu,
rozmnozovaciho a imunitniho systému. Béhem noci na nasledky otravy zemfielo nékolik tisic
lidi. Po tfech dnech jich bylo 8 tisic. Téhotnym zenam, které nevyuzili moznosti potratu se
narodili postizené déti. Nejen ty trpi na nasledky havarie dodnes ale i dalsi stovky tisic
postizenych lidi, ktefi prezili havarii. Havarie ma na svédomi 20 tisic mrtvych a pfiblizné 520
tisic postizenych. Spolecnost Union Carbide méla odSkodnit postizené, neschopné prace, avSak
odmitla a dal se soudila. Po péti letech indicka vlada vyplatila odSkodnéni, které ovSem
nestacilo preziv§im ani na nutnou dlouhodobou zdravotni péci. V roce 2001 byla Union Carbide
odkoupena spolecnosti DOW Chemicals (DOW) spolu i s jejimi zavazky a odpovédnosti.
Okamzité po havarii spolecnost Union Carbide Bhopal opustila a zanechala za sebou
kontaminované okoli tovarny a v ni obrovské mnozstvi jedd, otravenou vodu a zamoienou
pudu, za coz DOW nechce nést zodpovédnost. Bhopalskym obyvatelim i dnes nezbyva nic
jiného nez svému zdravi Skodit dal. Toxickeé latky stale ptsobi a postizenym, prezivsi osudnou
noc se rodi postizené déti. Soudni pre pokracuji dodnes. Nikdo nebyl za tuto tragédii fadné
potrestan. Nepfiméfenym rozsudkem byly pouze dva roky pro sedm manazerd spolecnosti
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Union Carbide. Bhopal je ptiklad toho, jak chemicky primysl popira odpovédnost za skody,
které zpusobi. Bhopalska havarie je zobrazena na obr. 5b a 6. [1][10][3]

Obr.5) Tovarna a) pred unikem, b) po uniku [3]

Obr. 6)  Bily mrak methylisokyanatu nad Bhopalem [3]

2.3 Unik kali — Ajka 13. 10. 2010 (Mad’arsko)

Tato rozsahla ekologicka havarie se stala 4. fijna 2010. V mad’arské obci Ajka prudké deste
protrhly hraz na odkalisti hlinikarny Ajkai Timfoldgyar spole€nostt MAL Magyar aluminium.
Hraz zadrzovala vice nez sedm set tisic metri kubickych Cerveného kalu. Toxické a silné
zasadité ziravé bahno se dostalo do zivotniho prostredi, zasahlo sedm obci a mést. Ptimo znicilo
desitky domu. Katastrofa si vyzadala deset obéti a pres 150 zranénych, vazné popalenych.
Problémem, ktery ma mnohem dlouhodobé&jsi nasledky na zivotni prostiedi a zdravi lidi, je
obsah tézkych kova v kalu. Vysledky analyz vzorku, které nechal Greenpeace testovat v
rakouské spolkové agentuie pro zivotni prostfedi ve Vidni, prokazaly obsah az osmatficeti
chemickych latek. Podle analyz bahno v Kolontaru obsahovalo 110 mg/kg arzenu, 1,3 mg/kg
rtuti a 660 mg/kg chromu. Vzhledem k mnozstvi vylitého ¢erveného kalu by to znamenalo, ze
do Zivotniho prostfedi mohlo uniknout az 50 t arzenu. Bahno, které zistalo v zivotnim prostiedi,
sestava z drobnych ¢astic. Po jeho vysuseni tak vznika jemny prach, ktery se mize rozsifovat
dadle do prostiedi. Méfeni polétavého prachu ve vzduchu, které vykonala organizace
Greenpeace n¢kolik dni po havarii pfimo v postizené oblasti, ukazaly zvySené hodnoty
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prachovych Castic PM 10, ale i ¢astic PM 2,5 aPM 1. V piipadé ¢astic PM 10 to bylo v rozmezi
od 60 do 300 mikrogramii na m ® (mikrogrami/m ). Limit pro tyto ¢4stice je piitom stanoven
na urovni 50 mikrogramti/m 3. Co se tyde jemn&jsich a nebezpeénéjsich ¢astic PM 2,5 a PM 1,
tak v Evropé pro né paradoxné neexistuji limity. Porovname-li namétené hodnoty s limity, které
existuji v USA, jejich vyskyt byl piekroten vice nez dvojnasobné. [19] Cerveny kal a zpiisobené
Skody ukazuje obr. 7 a 8.

Obr. 7)  Protrzena hraz na odkalisti [19]

a— T

Obr. 8)  Obce zalité Cervenym kalem [3]
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3 LEGISLATIVNI POZADAVKY

Ceska republika pomoci pravnich piedpist upravuje piisobeni primyslovych podniku na nagem
uzemi, a to pomoci piedpist Evropské unie. Provoz vyrobnich podnika sebou nese miru rizika
mozné havarie, ktera muze zapfiCinit ztraty na zivotech lidi, majetku i zvifatech a v neposledni
radé Uymu na zivotnim prostfedi. Legislativa pamatuje nejen na prevenci, ale také na moznost,
ze by havarie nastala. Nasledky primyslové havarie mtizou nejen ovlivnit samotny pramyslovy
zavod, nybrz cely stat, v horSim pfipadé presahnout hranice statu. Ekologické a hospodarské
néaklady havarie nesou vSichni dot€eni.

Evropska unie upravuje oblast zivotniho prostredi, tedy 1 prevenci a odstrafiovani
nasledkd pramyslovych katastrof. Umluva mezi evropskymi staty se zaklada na objektivni
odpovédnosti, principu ,,zneci§tovatel plati“, informovanosti obcant, zapojeni vefejnosti do
ochrany zivotniho prostfedi, zejména nadaci a asociaci, poskytuje nastroje pro prevenci Skod
zpusobené prumyslovou havarii i opatieni pro jejich odstranéni a uvedeni do pivodniho stavu
pted havarii. [18]

3.1 Zakon ¢. 224/2015 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii zpusobenych
vybranymi nebezpec¢nymi chemickymi litkami nebo chemickymi smésmi

Zakon €. 224/2015 Sb. ze dne 12. srpna 2015 je zakladni pravni predpis, ktery upravuje oblast
prevence zavaznych havarii. Je vytvoren na zakladé smérnice Evropského parlamentu a Rady
2012/18/EU (Seveso III) a stanovuje systém prevence zavaznych havarii pro objekt a zafizeni,
kde je umisténa vybrana nebezpecna chemicka latka nebo chemicka smés s cilem snizit
pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky pfipadnych zavaznych havarii na zdravi a zivoty
lidi, hospodatskych zvifat, zivotni prostiedi a majetek. Tento zakon rusi zakon ¢. 59/2016 Sb.
o prevenci zavaznych havarii a nabyl platnost 1. fijna 2015. [16]

Cilem je snizit pravdépodobnost vzniku a omezit nasledky zavaznych havarii na zdravi
a zivoty lidi, zivotni prostfedi a majetek. Celkovy postup pro naplnéni zakona o prevenci
zavazné havarie, ktery vytvoril Vyzkumny astav bezpecnosti prace, je zobrazen v priiloze 1 této
prace.

3.1.1 Seznam nebezpecnych latek umisténych v objektu

Provozovatel je povinen zpracovat seznam umisténych nebezpecnych latek (NL) uvedenych v
priloze ¢. 1, v tabulce I nebo II zékona, podle § 3 odst. (2) pism. a) (v diplomové praci jako
ptiloha 3 a 4). UrCeni mnozstvi nebezpecnych latek vychézi ze souctu vsech dil¢ich mnozstvi
nebezpecnych latek, které jsou v objektu umistény [14]:

e v technickych a technologickych jednotkach,

e ve skladovacich a provoznich zasobnicich,

e ve skladech podle jejich projektované nebo kolaudované kapacity,

e v dopravnich potrubich,

e v piepravnich zafizenich, napfiklad vagonech a néakladnich automobilech, které
zastavily nebo stoji v objektu a jsou urCena pro potfeby manipulace (vykladani surovin,
nakladani hotovych vyrobkll) nebo uskladnéni spojené s preCerpavanim nebo
prekladanim latek, meziproduktii nebo vyrobkii do nadrzi nebo skladd,

e nebo mnozstvi, ktera se mohou nahromadit v objektu v pfipadé ztraty kontroly nad
prumyslovym chemickym procesem nebo pii vzniku havarie.
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Pro zpracovani seznamu je nutné provést kompletni audit vSech nebezpecnych latek a
smeési v objektu.

V seznamu pro zafazeni objektu jsou rozhodujici udaje [14]:
e nazev latky definovany podle IUPAC nebo ISO,
e identifikace latky Cislem CAS,
e celkové mnozstvi latky v objektu v tunach,
e Klasifikace nebezpecné latky podle natfizeni (ES) ¢. 1272/2008,
o fyzikélni forma latky.

3.1.2 Navrh na zarazeni do skupiny A nebo B

Provozovatel spolu se seznamem NL je povinen predlozit navrh na zafazeni do skupiny A nebo
B. Rozhodujici slozkou pro rozdéleni do skupiny je mnozstvi NL. Pokud umisténé mnozstvi
nebezpecné chemické latky nebo smési prekracuje kvalifikacni mnozstvi tabulky I nebo tabulky
II ptilohy €. 1 zakona, je objekt zatazen do skupiny A nebo B. Avsak v pfipadé nepiekroCeni
kvalifika¢niho mnozstvi uvedeného v tabulce I nebo tabulce II ptilohy €. 1 zakona, je nutné
pouzit vzorec pro scitani pomérného mnozstvi nebezpecnych latek [14]:

C q
l
N = Z o ey
i=1
kde:
gi — mnozstvi nebezpecné latky umisténé v objektu
Qi - prislusné mnozstvi nebezpecné latky uvadeéné ve sloupcich tabulky I nebo tabulky II
ptilohy €. 1
n — pocet nebezpecnych latek
N — ukazatel vyjadiujici soucet poméru qi ku Q. [26]

Vzorec pro s€itani pomérnych mnozstvi se pouzije nejprve s kvalifikacnim mnozstvim
pro skupinu A. Pokud je vysledek vypoctu hodnoty N mensi nez 1 objekt nebude zarazen do
pusobnosti zakona. Povinnosti provozovatele je zpracovat protokol o nezafazeni podle vzoru v
ptiloze €. 2 k zdkonu. Tento protokol je provozovatel povinen predlozit ptislusnému krajskému
ufadu, pokud mnozstvi latky pfesahne 2% kvalifikacniho mnozstvi pro skupinu A. V opacném
ptipadé je protokol o nezarazeni ulozen pro ptipadnou kontrolu. Av§ak pokud vysledek vypoctu
hodnoty N je roven nebo vétsi nez 1, bude objekt zafazen do pisobnosti zakona. Konkrétni
zatazeni do skupiny A nebo B rozhodne opakovani vypoctu podle téhoz vzorce, kdy bude pro
vypocet dosazeno kvalifikacni mnozstvi pro skupinu B. V toto pfipadé je provozovatel povinen
zpracovat dokumenty spjaté se zarazenim.[14]

3.1.3 Povinnosti vyplyvajici ze zarazeni
Na zéakladé zatfazeni je provozovatel povinen zpracovat bezpecnostni dokumentaci. [2]

Zakladni povinnosti znazorfiuje nasledujici schéma (obr. 9).
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Obr.9)  Postup vypracovani bezpecnostni dokumentace podle zakona o prevenci
zavaznych havarii [2]

3.1.4 Hodnoceni rizik podle zakona 224/2015 Sb.

V ptipadé hodnoceni rizik dle zdkona o prevenci zavazné havarii ma provozovatel objektu
povinnost provést pro ucely zpracovani bezpecnostniho programu nebo zpravy analyzu a
hodnoceni rizik zavazné havarie, ktera bude obsahovat:

a) identifikaci zdrojt rizika (nebezpeci),

b) urCeni moznych scénait udalosti a jejich pficin, které mohou vyustit v

¢) zavaznou havarii,

d) odhad dopadi moznych scénaiti zavaznych havarii na zdravi a zivoty lidi, hospodarska
zvifata, zivotni prostfedi a majetek,

e) odhad pravdépodobnosti scénaiti zavaznych havarii,

f) stanoveni miry rizika,

g) hodnoceni piijatelnosti rizika vzniku zadvaznych havarii.

Analyza rizik zdvazné havarie se provadi ve Ctyfech zakladnich krocich. Tyto kroky
jsou znazornény na nasledujicim schématu (obr. 10).
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iIDENTIFIKACE ZDROJU RIZIK

HODNOCENI NASLEDKU HODNOCENI PRAVDEPODOBNOSTI

»  STANOVENI RIZIKA <

Obr. 10) Zakladni kroky analyzy rizik [2]

Nejdalezitéjsim krokem v hodnoceni rizik je vybér vhodné metody pro bezpecnostni
studii. V praxi se vyuziva mnoho metod v riznych variantach, avsak vSechny jsou zalozeny na
nekolika zakladnich metodach. Nékteré vybrané metody jsou uvedeny v kapitole 5.

3.2 Zikon 167/2008 Sb. Zakon o predchazeni ekologické Gijmé a o jeji napravé

Zakon €. 167/2008 Sb., o predchéazeni ekologické ujme a o jeji napravé a o zméné nekterych
zakonu je preneseni smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/35/ES o odpovédnosti za
zivotni prostiedi v souvislosti s prevenci a napravou Skod na zivotnim prostiedi do pravniho
tadu Ceské republiky. Provadgjicimi predpisy je Vyhlaska MZP & 17/2009 Sb., o zjistovani a
naprave ekologické ujmy na pudeé a Nafizeni vlady ¢. 295/2011 Sb., o zpisobu hodnoceni rizik
ekologické ymy a o blizsich podminkéach finan¢niho zaji§téni. Cilem zékona je definovat
povinnosti predchazeni ekologické uymé, piipadné jeji napraveé. Za ekologickou Gymu se
povazuje dle zakona takova ujma, ktera je mefitelna a ma zavazné nepiiznivé ucinky na vybrané
pfirodni zdroje, tj. chranéné druhy volné zijicich zivoCicht a plané rostoucich rostlin a jejich
pfirodni stanovisté, povrchové nebo podzemni vody a pudu. Zakon vymezuje podminky, za
nichz vznika povinnym osobam (podnikatelé a dalsi osoby vykonavajici rizikovou provozni
¢innost — priloha €. 1 zakona) povinnost provadét preventivni nebo napravna opatreni. [4]

a) Preventivni opatfeni (PO):
- v pfipadé bezprostiedni hrozby ekologické ujmy,
- povinnosti provozovatele — provést nezbytna PO, nést naklady a informovat
ptislusny organ.
b) Napravna opatieni (NO):
- v pfipadé zjisténi ¢i vzniku ekologické ujmy,

- povinnosti provozovatele — provést proveditelnda NO (zastavujici),
informovat pfislusny organ, ptedlozit navrh NO podle pfilohy ¢. 4 zdkona,
nést naklady.

Samotny zakon stoji na Ctyfech pilifich, které tvoii Ctyfi principy zékona. Prvnim
principem je Princip prevence. Provozovatel vybranych Cinnosti ma v pfipadé bezprostredni
hrozby ekologické Gjmy povinnost provadét nezbytna preventivni opatfeni, nést s tim spojené
naklady a informovat o tom pfislusny organ statni spravy.

28



IJYAIIRY.W tstav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

[PV @ robotiky

Pislusny organ muze ukladat preventivni opatieni, stanovit jejich podminky a urcit
lhiitu k jejich provedeni. Druhym principem je Princip ,,znecistovatel plati“. Provozovatel,
jehoZz Cinnost zpusobila ekologickou Gjmu nebo bezprostiedni hrozbu takové ujmy, ma byt
finan¢né odpoveédny. Financni odpovédnosti jsou provozovatelé nuceni pfijimat opatieni a
rozvijet postupy ke snizovani rizik vzniku ekologické Gymy, aby riziko jejich financni
odpovédnosti bylo snizeno. Tietim principem je Princip naturdlni restituce. Pfi naprave
zavadného stavu se upfednostiuji napravna opatfeni pred penézni nahradou a klade se diraz na
efektivni dekontaminaci a obnoveni nebo nahrazeni poskozeného ptirodniho zdroje uvadénim
nebo navracenim do pivodniho stavu anebo smérem k tomuto stavu. Poslednim, Ctvrtym
principem je Princip objektivni odpovédnosti. Z tohoto principu vychazi povinnost prevence
nebo napravy ekologické ujmy. Vyznamnou zmenou tohoto zdkona, oproti stavajici legislative,
je podminka provedeni napravnych opatfeni provozovatelem vybranych Cinnosti uvedenych v
priloze €. 1 k zakonu neni jeho protipravni jednani. [4]

Napravy ekologické Gjmy na piirodé nebo vode je dosahovano prostrednictvim obnovy
zivotniho prostredi zpét do jeho zakladniho stavu nebo smérem k nému pomoci nésledujicich
naprav [4] [25]:

a) Primarni néprava — obnova piirodniho zdroje nebo naruSené funkce zpét do
jejich zakladniho stavu (nebo smérem k nému).

b) Doplitkova naprava— provadi se na nahradni lokalit€, nevede-li primarni naprava
k obnové zivotniho prostiedi zpét do zakladniho stavu.

¢) Vyrovnavaci naprava — vyrovnani tzv. prechodnych ztrat = ztraty na pfirodnich
zdrojich a jejich funkcich ¢ekajicich na obnovu do doby, dokud primarni nebo
doplnkova naprava nedosahne ucinku (zlepSeni druhti/vody na poskozené nebo
nahradni lokalité; neobsahuje finan¢ni nahradu vetejnosti).
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4 IDENTIFIKACE ENVIROMENTALNICH RIZIK

Hodnoceni enviromentalnich rizik je proces, jenz hodnoti pravdépodobnost, Ze se projevi nebo
se vyskytuji nepfiznivé ekologické ucinky. Ministerstvo zivotniho prostfedi navrhuje v souladu
s evropskym vyvojem v dané problematice za ucelem hodnoceni enviromentalnich rizik
metody, které jsou v nasledujicich podkapitolach popsany.

4.1 Enviromental Accident Index (EAI)

Environment Accident Index (EAI) je indexova metoda slouzici pro selekci zdroju rizik.
Pomérné jednoducha metoda identifikuje a hodnoti unik chemickych latek nebo smési
nebezpecnych pro zivotni prostredi, tedy latek, které jsou hodnocené jako nebezpecné pro vodni
organismy. Metoda je zalozena na principu transformace, kdy realné hodnoté ptifadime
modelovou hodnotu. Transformace mezi realitou a modelem byl vyvinuta v roce 1995 ve
Svédsku. EAI kombinuje jak charakteristiky prostiedi, vodu (povrchovou i podpovrchovou) a
pudu, tak vlastnosti chemickych latek (viskozitu, toxicitu atd.).

Pomoci této metody ziskdme ciselnou hodnotu, podle které 1ze vyhodnocovany scénar
zatadit do kategorii dle zavaznosti dopadu na zivotni prostiedi.

Vypocet pro Environment Accident Index (EAI):
EAl =Tox+Am - (C + Sol + Sur) (2)
kde:
Tox — akutni toxicita pro vodni organismy [mg/l]
Am — skladované/ptepravované mnozstvi [t]
C —viskozita latky [cSt]
Sol — rozpustnost [hmot. %]

Sur — vyjadiuje vlastnosti prostiedi (vzdalenost k nejbliz§Simu vodnimu toku, hloubka a
spad podzemni vody, tloustka zeminy nad podzemni vodou)

Sur; — vzdalenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vodnimu toku
Sur> — hloubka k hladin€ podzemni vody
Surs — sklon hladiny podzemni vody a smér toku

Sury — tloustka a slozeni pudni vrstvy

Tab 1) Tabulka doporuceni pro index EAI podle zavaznosti dopadu [11][5]

EAI Zavaznost dopzidu’na zivotni Navrhovany postup
prostredi
1-100 Mala az stfedni Vstupni analyza nebezpe&nosti
p ; R .
100 — 500 Stredni Vstupni analyza n'ebezpecyosltl .uYOdm
hodnoceni enviromentalnich rizik
> 500 Vysoka Rozsitené hOanijI;ij 1Snvironmentéllnich

31



V oblasti toxikologie se kontakt kontaminujici latky s rozhranim organismu (jakéhokoli)
oznacuje jako expozice. Davkou je oznaCovano piijaté mnozstvi znecCistujicich latek do
organismu. Pro davku jsou stanoveny mezni hodnoty. Pro podrobné vyhodnoceni
environmentalnich rizik se doporucuje zaradit vSechny scénafe s hodnotou EAI indexu vétsi
jako 100. Pro scénafe s hodnotou EAI indexu mensi nebo rovno 100 je prvotni posouzeni
environmentalnich rizik dostacujici a neni nutné provést podrobné posouzeni rizik.

Pro plynné skupenstvi latek je selekce zalozena na zakladé stanoveni poloméru zony
zasazeni a vyskytu chranénych druhii a chranénych stanovist’ evropského vyznamu v zasazené
zoné. Doporucuje se preklasifikovat podrobnym posouzenim environmentalnich rizik vSechny
scénare, kdy zona zasazeni presahuje hranice posuzovaného podniku. Pro ostatni scénafe je
prvotni posouzeni dostacujici.

Pro vysledny vypocet hodnoty EAI se realna hodnota prevadi dle tabulky pro danou veli¢inu.
Pro jednotlivé veliciny jsou uvedené nasledujici tabulky s prfevodni hodnotou (tab. 2 — tab. 10).

Tab 2) Hodnoty akutni toxicita pro vodni organismy a aplikace pro EAI

Akutni toxicita (LCso nebo ECso) [mg/1] Tox
<1 10
1-6 8
6 -30 6
30 -200 4
200 — 1000 2
> 1000 1
Tab 3) Hodnoty skladovaného/ptepravovaného mnozstvi a aplikace pro EAI
Skladované nebo prepravované mnozstvi
chemikilie [¢] Am
> 500 10
50 -500 7
5-49 5
0,5-49 5
<0,5 1
Tab 4) Hodnoty viskozity latky a aplikace pro EAI
Konzistence / Viskozita [mm?/s] Con
<0,5 5
0,5-44 4
4,447 3
47 -300 2
> 300 1
Pevna latka 0
Neznama viskozita 4
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Tab 5) Hodnoty rozpustnosti latky a aplikace pro EAI

Rozpustnost ve vodé [hm. %] Con

> 90 5

25-90 4

5-25 3

1-5 2

<1 1

Rozpustné ve vode 5

Rozpustné v organickych rozpoustédlech Hodnota rozpustnosti pro rozpoustédlo

Tab 6) Hodnota pro vzdalenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vod. toku a aplikace pro EAI

Suri 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
. o
o v o e R S K = O
Vzdalenost [m] i? A @ v N 2 @ i? A S
& =) =) v = v o & = Q
= Q N " 2 ie S = A
Tab 7) Hloubka k hladiné podzemni vody a aplikace pro EAI
Sur2 9 8 7 6 5 3 2 1 0
a — . o = =
Hloubka [m] g 3| @ b : q g § ; 2
Tab 8) Sklon hladiny podzemni vody, smér toku a aplikace pro EAI
Surs 5 1 0

Parametry

Hladina podzemni
vody sméfuje ke
studni, jezeru nebo
vodnimu toku

Hladina podzemni
vody je vodorovna

Z4dna studna,
jezero nebo vodni
tok se nenachazi ve
vzdalenosti 1 km ve
sméru toku
podzemni vody

Tab 9) Tloustka a slozeni pidni vrstvy a aplikace pro EAI

Tloust’ka Sury
vrstvy [m] | térk | pisek moréna bahno jil zmrzla zemé
>30 9 8 6 4 0 0
25-30 9 7-8 5-6 3-5 0-1 0
20-25 9 7-8 5-6 3-5 0-2 0
15-20 9 7-8 5-7 3-6 0-3 0
10-15 9 7-9 5-8 3-7 0-4 0
3-10 9 7-9 5-8 4-8 1-6 0
<3 9 7-9 6-9 4-8 2-8 0
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Tab 10) Hodnota sumy vlastnosti prostfedi a aplikace pro EAI

Suma indexu vlastnosti prostiredi (Suri) Sur
> 25 10

20-25 7

15-20 5

10-15 3

<10 1

4.2 ENVITech03

Metodu ENVITech03 doporucuje Ministerstvo zivotniho prostiedi pro stanoveni zranitelnosti
zivotniho prostiedi. Hodnoceny jsou slozky zivotniho prostiedi, které havarie mize zasahnout,
tj. biotop, povrchova voda nebo podzemni voda. Zamétuje se na vymezeni charakterizujiciho
parametru ,,A*“ hodnocenych slozek zivotniho prostiedi: biotop — povrchova voda — podzemni
voda. Pfedpokladem je stanoveni miry pravdépodobnosti vzniku zédvazné havarie jiz v etapé
technickych, resp. technologickych analyz rizika. Vystupy ,,technologickych" analyz rizika
jsou zastoupeny parametrem ,,B", ktery vyznacuje miru pravdépodobnosti vzniku hodnoceného
havarijniho scénare. Je klasifikovan pétibodovou stupnici od ,,velmi vysoce pravdépodobné"
az po ,,velmi vysoce nepravdépodobné". Vztah mezi parametry ,,A" a , B" je vyjadfen péti
stupni v klasifikaci od ,,velmi nizka zranitelnost" az po ,,velmi vysoka zranitelnost". Kritéria
jednotlivych stupnic jsou zalozena na Ciselnych hodnotach. Zranitelnost prostfedi znazoriuje
vztah mezi pravdépodobnosti, ze dojde k havarijnimu Gniku a schopnosti snizovat dosah a
rozsah havarijnich projevi. Nasledujici schéma (obr. 11) znazorni zafazeni metodiky do
systému hodnoceni dopadu havarii na zivotni prostredi [S][13]:

Hodnoceni
slozky
P

Hodnoceni rizika
havarie

Havarijni scénar uniku
nebezpecné latky

Y

Popisné charakteristiky Analyza nzika —

A

v Stanoveni dosahu
havarijnich projevl
> ENVITech03 <
Stanoveni miry
) e
l pravdépodobnosti

Stanoveni
zranil_elnosli
ZP

Obr. 11) Postup hodnoceni dopadu havarie na 7P a tloha ENVITech03 [5]
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4.3 H&YV Index

Analyza dopada havarii s uCasti nebezpecné latky na zivotni prostfedi neboli H&V index je
indexova metoda doporuCovana Ministerstvem zivotniho prostfedi pro urCeni zavaznosti
havarie pro Zivotni prostiedi. Pro hodnoceni dopadi havarie s u&asti nebezpeéné latky na ZP je
nutné znat vystupy analyzy rizik vzniku zévazné havarie. H&V index se sklada z
(eko)toxickych vlastnosti, fyzikalné-chemickych vlastnosti a moznosti Sifeni latky. Cela
analyza se sklada z né€kolika krokt. Postup posouzeni rizika metodou H&V Index je zobrazen
na obr. 12. Prvnim krokem je sestavit kritéria piijatelnosti zavazné havarie, kterd se musi
sestavit pfed analyzou rizik a vznikaji na zakladé spoleCenského souhlasu. DalSim krokem se
urcuje zavaznost potencialni havarie. Zavaznost se stanovi kombinaci mnozstvi uniklé latky a
jednotlivych indexa, které jsou zobrazeny na obr. 13. Odhaduji se odd€lené zavaznosti G¢inku
toxickych latek v povrchovych vodach, pidnim prostfedi, podzemnich vodach a v biotické
slozce prostiedi. Dale odhadujeme zavaznost vlivd latek toxickych a vybusnych pro

biologickou slozku ZP.

Metody (FTA, ETA, )
Scénar vzniku ZH
Metody (Dow’s F&EI, Dow’s CEl, _..) ¢
R Hodnoceni dopadi na: Pravdépodobnost
y Y ¢
Lidské zdravi Majetek Zivotni prostredi

Nebezpecnost latky Zranitelnost

Stanoveni kriténi piijatelnosti

Syntéza indexd H&V

Celkova syntéza

MnoZstvi potencialné
Y uniklé latk

IR Prijatelnost <

Obr. 12)  Schéma postupu hodnoceni rizika s aplikaci metody H&V Index [22]
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Postup stanoveni rizika metodou H&V Index 1ze shrnout do né€kolika kroka [11]:

a) Stanoveni vlastnosti uniklé latky.

b) Posouzeni nebezpeénosti latky pro ZP.

c) Stanoveni indexd nebezpecnosti latky.

d) Stanoveni indext zranitelnosti slozek ZP.

e) Syntéza indext nebezpecnosti a zranitelnosti
f) Stanoveni zavaznosti havarie.

g) Stanoveni pfijatelnosti rizika.

Pomoci analyzy stanovujeme nebezpe&nosti latky pro slozky ZP a stanovujeme index

zranitelnosti uzemi vici potencialni havarii s ucasti nebezpecné latky. [5][22][5][13]

36

Pomoci nasledujicich kritérii se zjistuji a sestavuji jednotlivé indexy:
e Multikriterialni hodnoceni
- potita se s roznymi vlastnostmi latek a rlznymi slozkami ZP, napf.
povrchova voda, podzemni voda, puda, zivé organismy.
e Dosazitelnost dat
- lehka dosazitelnost hodnocenych vlastnosti je dulezita, lze CcCerpat
z bezpe&nostnich listd latek, informace o ZP zjistitelné na ufadech atd.
e Vyuziti existujicich metod analyzy rizik
- adaptovali se existujici a pouzivané metody (napi. IAEA TECDOC 727,
Dow’s F&EI Dow’s CEI atd.) tam, kde to bylo mozné.
e Jednoduchost vystupu
- slozitost neni akceptovatelna, proto byl zvolen jednoduchy a komplexni
pohled indexové metody, ve kterém se prolinaji jednotlivé slozky ZP a
vlastnosti latky.

Seznam potiebnych dat a jejich dostupnost k vytvoreni analyzy:

e Udaje k nebezpeénym latkam dostupné v bezpeénostnich listech a databazich.
- H-véty,
- udaje o (eko)toxicité (L.Cso, LDso),
- zakladni fyzikalni vlastnosti latky.
e Udaje o zivotnim prostiedi dostupné na okresnim Gfadé, spravé kanalizaci,
Ceském geologickém ustavu a katastralnim ufradu.
- Povrchové vody,
- hydrogeologické prostiedi,
- pudni prostredi,
- biotické slozky prostiedi.
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Vlastnosti 1atek

H-véty
Bezpecnostni listy

Me

Je |Atka
nebszpeina?

Ano

MoZnost tniku do ZP

Stanoveni indexd Stanoveni indexd

nebezpecnost latky Syntéza zranitelnosti prostredi

ltsw =€ lsw

Tw

[tow (=€ m

Ts lts [ Is

Fr

—
)
———T

Th ———» Itb |&—
——T— >

Ifr E—

Stanoveni zavaZnosti

MnoZstvi uniklé 1atky

Kritéria prijatelinosti

Matice prijateinost

Obr. 13) Postup hodnoceni dopadu havarie na VA pomoci H&V indexem [22]

Jednotlivé indexy na obr. 13 znamenaji: Tw — index toxické nebezpecnosti latky pro
vodni prostfedi, Tb — index toxické nebezpecnosti latky pro biotickou slozku prostredi, Ts —
index toxické nebezpecnosti latky pro pudni prostiedi, F: — index nebezpeci hotlavosti latky,
Ituw — index toxicity latky pro podzemni vody, Itsw — index toxicity latky pro povrchové vody,
Itb — index toxicity latky pro biotickou slozku prostiedi, Its — index toxicity latky pro pudni
prostredi, Ifr — index dopadd hoftlavosti latky na biotickou slozku prostiedi, Isw — index
zranitelnosti povrchovych vod, Iuw — index zranitelnosti podzemnich vod, Ib — index
zranitelnosti biotické slozky prostfedi, Is — index zranitelnosti padniho prostredi.
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V nasledujicich dvou podkapitolach je stru¢n€ popsano stanoveni dvou indext
z postupu stanoveni rizika metodou H&V. Ostatni body postupu nejsou predmétem této
diplomové prace.

4.3.1 Stanoveni indexu nebezpecnosti latky

U stanovovani indexu nebezpe&nosti latky se predpoklada, Ze ndkteré skupiny latek v ZP se
chovaji podobné. Latky jsou rozdeleny do kategorii, které respektuji jejich chovani v prostiedi
a jejich nebezpeCné vlastnosti, dle fyzikalné-chemickych vlastnosti a informacich o
(eko)toxicité. Pro vypocet indext je nutné zajistit informace z H-vét a z Bezpecnostnich lista,
které vypracovava a dodava vyrobce a dovozce nebezpecné latky a pripravki uvadénych na trh.

Rozlisujeme dva typy indextl nebezpelnosti podle cile, ktery mohou v ZP ovlivnit
[5][22]:

a) Index toxické nebezpeCnosti latky — hodnoti se zvlast pro vodni prostredi, pudni
prostfedi a pro biotickou slozku prostiedi.

b) Index nebezpeci hotlavosti latky — hodnoti se dopad na biotickou slozku prostredi.

Tab 11) Vztah latky a zivotniho prostiedi

Nebezpeci .. -
o Toxicita Pozar
Slozka ZP
Povrchova voda X
Pudni prostiedi X
Podzemni voda X
Bioticka slozka prostiedi X X

4.3.2 Stanoveni indexu zranitelnosti zivotniho prostredi

U stanoveni indexu zranitelnosti zivotniho prostiedi se rozdéluje prostfedi na slozky ohrozujici
bezpecnost havarii. Zranitelnost izemi vii¢i potencialni havarii se stanovuje na zakladé analyz
dil¢ich slozek zivotniho prostfedi. Analyzované slozky jsou povrchové vody (stojaté i tekouci),
podzemni vody, pudni prostiedi a bioticka slozka prostiedi. Témto slozkam je ptidélovan index
pomoci pétistupiiové stupnice [5][22]:

a) Zanedbatelnd zranitelnost uzemi — Gzemi nema vyznamnou funkci, ani uzitnou
hodnotu a/nebo v ném dochézi k minimalnimu §ifeni kontaminantu.

b) Mala zranitelnost izemi — izemi ma nizkou uzitnou hodnotu a funkci a/nebo muze
v ném dochazet k pfenosu nebezpecné latky do okoli.

¢) Pramérna zranitelnost uzemi — inikem nebezpecné latky dojde k ohrozeni funkce ¢i
uzitné hodnoty Uizemi, tyto Ize relativné rychle navratit (fadové dny) a/nebo v ném
dochazi k Sifeni kontaminantu do Sirsiho okoli.

d) Vysoka zranitelnost izemi — malé mnozstvi nebezpecné latky vyvola snizeni uzitné
hodnoty a funkce uzemi na del$i dobu a/nebo se mize kontaminant izemim rychle
§ifit.

e) Velmi vysokd zranitelnost izemi — uz mald mnozstvi nebezpecné latky mohou
zpusobit ztratu funkce ¢i uzitnych hodnot Gzemi a zdroji v ném a/nebo se v ném
mohou Skodliviny velmi rychle Sifit.
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5 VYHODNOCENI ZDROJU RIZIK

Pocet nehod v primyslu roste spolu s pfibyvajicim poc¢tem vyrobnich podnikti. Avsak je nutné
jejich mnozstvi minimalizovat. Mozné zdroje rizik je nutné po identifikaci vyhodnotit.
V predchozi kapitole byly uvedeny analyzy pro identifikaci zdroju rizik. Pro vyhodnoceni se
aplikuji kvalitativni metody, jako napt. HAZOP (Studie nebezpeci a provozuschopnosti),
FMEA (Analyza zpusobu a dusledkt poruch), , WHAT-IF* (,,Co se stane, kdyz..."), FTA
(Analyza stromu poruchovych stavll), ETA (Analyza stromu udalosti). Pro hodnoceni rizik s
chemickymi latkami se jevi jako nejpfijateln€j$§i metody HAZOP a FMEA, které jsou nize
popsany v nasledujicich podkapitolach. Dalsi metoda, ktera se pouziva v chemickém prumyslu
je metoda Human HAZOP. Tato metoda je modifikaci metody HAZOP a jeji popis se nachazi
v posledni podkapitole.

5.1 FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)

Analyticka metoda FMEA (Failure Mode and Effect Analysis), analyza zpusobu a dusledka
poruch, slouzi k odhaleni a definovani v§ech moznych a realnych selhani. Kvantifikuje rizika,
to znamena, ze urCuje miru rizika ¢i rizikové Cislo. Pouziva se s cilem zajistit zohlednéni a
feSeni potencialnich problému u vyrobku nebo procesu. Odhaluje takové poruchy, které maji
zavazny vliv na bezpeCnost a provozovani systému. FMEA zajistuje, Ze pozornost bude
vénovana kazdému jednotlivému prvku. [20]

Charakteristickymi rysy metody jsou [20]:

e systémovy pfistup — pozorovany objekt (produkt nebo proces) je uceleny a
presné ohrani¢eny funkéni systém s danymi vnitinimi vazbami i1 vazbami
k okoli;

e induktivni charakter — objekt je rozkladan na elementarni prvky, které podiizuje
analyze a jeji vysledky vztahuje k funkcim celého systému;

e preventivni charakter — pomaha odhalit a zkoumat exitujici i eventualni vady,
stanovit jejich pficiny a pfedem ohrani¢it moznosti jejich vyskytu v naslednych
procesech a aplikovani produkti;

e tymovy pfistup — pouziti metody ocekava tymové feseni, jednotlivy Clenové
tymu by méli byt sezndmeni s danou problematikou a s aplikaci metody FMEA.

Podle zkoumaného objektu 1ze FMEU rozdélit na specifické formy [20]:

e konstrukéni FMEA — pficina vad a rizik spociva v konstrukci vyrobku;

e procesni FMEA — prfic¢ina vad a rizik spociva v procesu, které mohou mit
negativni dopad na plnéni funkci daného produktu;

e systétmova FMEA — pficina vad a rizik spoc¢iva v konstrukci nebo v procesu,
identifikuje tzv. pfesahy mezi jednotlivymi dily.

Tab 12) Vzor formulafe pro metodu FMEA

Dily Mozné vady Soucasny stav
vyrobku

- Doporucena
. o e Kontrolni , . .| Mira .
Kroky | Projev | Dusledek | Priina . . | Vyskyt | Vyznam | Odhaleni .. opatieni
opatreni rizika
procesu
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5.1.1 Mira rizika
Vyhodnocenim miry rizika dostavame rizikové Cislo a znac¢ime jej RPN. Mira rizika je
souc¢inem hodnot bodového hodnoceni z formulafe metody FMEA:

RPN =V, V,- 0 3)

kde: V. — vyznam duasledku vady (stupnice od 1 do 10)
Vy — pravdépodobnost vyskytu pficiny vady (stupnice od 1 do 10)
O — pravdépodobnost odhaleni pfi¢iny vady (stupnice od 1 do 10).

Vysledna hodnota slouzi k sefazeni moznych vad v navrhu procesu podle dilezitosti.
Hodnota RPN muze nabyvat hodnot od 1 do 1000. Pokud vysledna hodnota jednotlivych krokt
presahne mezni hodnotu je nutné navrhnout, pfijmout a nasledné realizovat napravna opatrent,
ktera vedou ke snizeni rizika. [24]

5.2 HAZOP (Hazard and Operability Study)

Studie HAZOP (Hazard Operation Process) je analyza nebezpeci a provozuschopnosti. Metoda
slouzi k identifikaci a hodnoceni nebezpeci v procesu a k rozpoznani operacnich problém.
Kvalitativni metoda je zaloZzena na tymové spolupraci, velmi disledném propracovaném a
systematickém postupu kritického provérovani analyzovaného procesu za ucelem odhaleni
potencialnich nebezpeCnych situaci, nalezeni jejich pficin a stanoveni moznych nasledkd.

Principem metody je hledanim odchylky od spravné funkce zkoumané casti a od
korektnich hodnot hlavnich veli¢in na zaklad¢ aplikace tzv. klicovych slov, ktera jsou uvedena
v tab. 13, na tuto funkci. Dané hodnoty se musi pohybovat v rozmezich, které se povazuji za
bezpetné, avSak vyznamné odchylky od zjisténych hodnot mohou byt nebezpecné. Studie
HAZOP je uvedena v normé CSN IEC 61 882 (Studie nebezpeti a provozuschopnosti — Pokyn
k pouziti). [23]

Nevyhodou této metody je vysoka Casova narocnost a pracnost. Proto v malych a
stfednich podnicich, kde neni riziko pfili§ velké, jsou pro posouzeni bezpecnosti pouzivany
obvykle méné narocné metody, které 1 presto davaji relativné dobré vysledky, jako napft.
_WHAT-TF“. [2]

Zakladni predpoklady [1]:

a) Systémovy pfistup k provoznimu souboru.
b) Pricinou vzniku anomalniho stavu je néjaka odchylka od projektovaného stavu.
¢) Pro snadné vytvareni odchylek se pouzivaji klicova slova (tab. 13) a ucel zafizeni.

Tab 13) Seznam kli¢ovych slov a jejich vyznam [23]

Klicové slovo Vyznam
Neni uplna negace puvodni funkce
VEtsi kvantitativni narast
Mensi kvantitativni pokles
A také kvalitativni narast
Jakoz i (vyskyt jesté jiného pripadu)
A rovnéz kvalitativni narast
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Klicové slovo Vyznam

Casteénd kvalitativni pokles
Reverze opacna funkce (Cinnost)
Jiny uplna nadhrada

Pred¢asny predcasna funkce (Cinnost)
Zpozdény opozdéna funkce (Cinnost)

Metoda HAZOP spociva v nasledujicich krocich [21]:
a) odhaleni pficin;
b) odhaleni moznych nasledki;
¢) navrhy opatfent;
d) ocenéni.
Postup pii studiit HAZOP, ktera se sklada ze ctyt kroka:
a) rozdéleni celého systému na subsystémy a jejich popis;
b) popis odchylky od pozadované funkce pomoci kli¢ovych slov;
¢) nalezeni pri¢iny nebo soub&hu pfi¢in vedoucich k odchylce (otdzkou ,.co mohlo
zpusobit, ze ...?7);
d) stanoveni moznych nasledka a doporuceni opatieni (otazkou ,,co se stane, kdyz ...?7).
Po provedeni v§ech bodi postupu studie se stanovuji opatieni, které slouzi ke zvySeni
bezpecnosti celého systému. Pro zhodnoceni se posuzuje pouziti klicovych slov a zda byla
pouzita vSechna. V této fazi je mozné doplnit studii, rozdélit podrobnéji na subsystémy, aby
bylo docileno odhaleni v§ech moznych odchylek jednotlivych subsystému, které tvori celek.

Tab 14) Vzor formulare pro metodu HAZOP [2]

HAZOP STUDIE
Projekt:
Subsystém:
Popis systému:
Klicové slovo Odchylka Pricina Nasledek Doporuceni

5.3 HTA-PHEA

HTA-PHEA je analyza chybovéani lidského Ccinitele. Slouzi k pfedpovédi a redukci
potencialnich lidskych chyb. HTA (Hierarchical Task Analysis) analyzuje ukoly, slouzi k
vytvoreni vstupt pro samotnou analyzu PHEA (Predictive human error analysis).

HTA je systematicka metoda pro zjisténi ruznych cila, kterych musi byt dosazeno v
ramci plnéni urcitého zadani ukolu a zpusobu, jakym jsou tyto cile kombinovany v ramci
ukolového schématu. Vystupem je tabulka, kde jsou hodnoceny jednotlivé kroky provadéného
ukolu, informacni vstupy, kontrolni akce a jsou stanoveny pozadavky na zlepSeni.
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PHEA metodu lze povazovat za analyzu odhadu chybovani lidského Cinitele. PHEA
umoziuje provést proces, prostiednictvim kterého jsou predikovany konkrétni chyby lidského
Cinitele. Modelovani typta chyb, které mohou vzniknout v systému clovek-stroj, je
nejdalezitéjSim hlediskem hodnoceni a redukce ucasti lidského Cinitele na riziku vzniku
havarie. Vstupy pro analyzu tvoii informace o struktufe tikolt a pland, ktera je Cerpana z HTA,
a dale hodnoceni vlivu faktorti ovliviiujicich vykon a spolehlivost ¢lovéka. Metoda PHEA je
aplikovana az tehdy, jakmile je provedena kontrola HTA a nebyly nalezeny zadné chyby.
Aplikace metody se provadi v péti zakladnich systémovych krocich:

a) definovat problém,

b) analyzovat subukol,

¢) analyzovat chyby lidského cinitele,
d) analyzovat nasledky,

e) navrhnout opatieni pro redukci chyb.

Vzajemné propojeni HTA a PHEA vytvoii nastroj ke komplexnimu hodnoceni
spolehlivosti lidského Cinitele. Komplexni ukédzka tabulky pro metodu HTA-PHEA ptedstavuje
tab. 15. Pro kazdou nalezenou chybu jsou hodnotitelem vyhodnoceny i1 néasledky a
pravdépodobnost, s touto chybou spjaty. Dale hodnotitel navrhne opatfeni ke snizeni rizika.
V piiloze ¢. 5 je uveden pribéhovy diagram metody HTA a v pfiloze C. 6 je uveden priabéhovy
diagram metody PHEA. [17]

Tab 15) Ukazka struktury jednotlivych krokt integrované metody HTA-PHEA a vystupy
z provedené analyzy

HTA PHEA
, . , Analy

Analyza Analyza relativnich chyb Analyza PIF nésleZHZ(?i Redukce

subtikolu QPHEA chyb
2 N = :5
>Q m 8
g = | § | & - Z
5% Rel g P D g ~ 5
S B Typ elativni 2 |EH| Z 7 otcené | 5§ z ) )

Lirals § g N chyby chyby E LT | 3 I PIF = Nasledky ﬁ %

= & = S, 9 M 5
2 2 g i 2
N 2 M N

5.4 Human HAZOP

Metoda Human HAZOP je modifikaci studie HAZOP. Slouzi k odhadovani moznosti selhani
lidského Cinitele. Samotna metoda obsahuje strukturované a systematické zjistovani
potencialnich problémt se spolehlivosti lidského Cinitele, které zjednodusi navrhovani
vhodnych opatfeni k prevenci rizik. Principem metody je detailni rozebirani daného ukolu pro
vybraného operatora pomoci vodicich slov, které slouzi k nalezeni slabych mist (tab. 16). Slaba
mista mohou vést k rizikiim a k t€m je nutné navrhnout opatfeni.
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Tab 16) Seznam kli¢ovych slov a jejich vyznam [24]

Vodici slovo Vyznam
Neprovedeno ¢innost neprovedena
Opakovano ¢innost provedena vicekrat
Méné ¢innost provedena ménekrat nebo s mensi intenzitou
Vice ¢innost provedena vicekrat nebo s vétsi intenzitou
Dftive ¢innost provedena diive
Pozdéji ¢innost provedena pozdéji
Také provedena jesté jina ¢innost
Obracené nedodrzena spravna posloupnost ¢innosti
Jiny nez provedena jina ¢innost
Cast ¢innost provedena Castecné

Human HAZOP je systematicky proces a dana ma pravidla:

e Odchylka — definovana jako odboceni od zadméru, jenz je nalezeno pomoci

klicovych slov.

e Prficina — definovana jako divod, pro¢ se vyskytla odchylka, neni pficiny bez

odchylky.

e Nasledek — definovan jako vysledek odchylek, které se udaly.

Jednotlivé body, €innosti nebo operace, které byly vybrany k analyze, jsou rozebrany
pomoci klicovych slov. Déle jsou postupné dopliiovany zbylé nalezitosti dle pravidel jako
pti¢iny a nasledky, a nakonec jsou navrhnuta opatfeni a napravy. Vzor formulafe pro
vypracovani analyzy je uveden v tab. 17.

Tab 17) Vzor formulare pro metodu Human HAZOP

Human HAZOP Studie
Podnik:
Popis ¢innost:
Popis ulohy:
Kli¢ové | Odchylka Pricina Nasledek Bezpecnostni | Doporuceni
slovo funkce
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6 PRAKTICKA CAST

Tato kapitola je vénovana praktické casti této diplomové praci, ktera je napsana ve spolupraci
se spolecnosti Honeywell Aerospace Olomouc. Ucelem je posoudit zdroje enviromentalnich
rizik, které se mohou nachazet uvnitt spolecnosti.

6.1 Honeywell Aerospace Olomouc

Spole&nost Honeywell Aerospace s.r.o Olomouc (HAO) sidli v Hlubogkach — Marianské Udoli
na adrese Nadrazni 400, PSC 783 65 a je soulasti nadnarodni korporace Honeywell
International, pfednim svétovym vyrobcem a leaderem v oblasti modernich technologii v
rozdilnych oborech. HAO pro své zakazniky po celém svété nabizi produkty a ucelené feseni
v oblasti letectvi. Vyrabé&ji a opravuji se zde statické plechové a zarové dily leteckych
turbinovych motort z nerezavéjicich oceli a specialnich hlinikovych, niklovych, kobaltovych a
titanovych slitin pro veétS§inu motord a energetickych jednotek spolecnosti Honeywell.
S vyrobky spoleCnosti se muzeme setkat v pohonnych jednotkach v leteckém prumyslu, u
vyrobcli dopravnich letadel jako je Boein a Airbus, helikoptér, Bombardier, COMAC,
v obchodnich letadlech typu Cessna Citation, Dassault, Embraer, General Electric, Gulfstream,
Hawker Beechcraft a dal§i. HAO zajiStuje udrzbu a opravy, aby zajistil bezpecnéjsi,
spolehlivé)si a efektivné)si provoz letadel.

HAO uGspésné roste v prabehu deseti let, rozsifuje vyrobu a snazi se neustale zlepSovat
vyrobni procesy a rozsifovat objem vyroby. Soucasny stav zaméstnancu je 1270. S rostoucim
poctem zaméstnanci dba na zajisténi SpiCkového pracovniho prostiedi, vybaveni pracovist a
ochran¢ zdravi, bezpeCnosti prace a ochrané zivotniho prostfedi. V soutézi Safety Culture
Award byla spole&nost v roce 2012 vyhodnocena jako tfeti nejlepsi v Ceské republice v oblasti
kultury bezpecnosti prace a rok nato ziskala v této soutézi prvni misto. Ve spolecnosti se
nachazi skolici centrum, kde po dobu né€kolika prvnich tydna od nastupu nového zameéstnance
probiha zaskolovani. Jiz od néstupu tak zaméstnanci poznéavaji vyrobni proces, seznamuji se
s modernimi technologiemi a pochopi tok vyroby. Vyrobni proces je velmi Siroky, nalezneme
zde svafovani pres obrabéni, tvareni k plazmovému nanaSeni a vakuovému teplenému
zpracovani, je nastaven tak, aby zde mohly vznikat proudové motory pro pfedni vyrobce
letadel. [7]

Obr. 14) TFE731 — dvouproudovy motor spole¢nosti Honeywell Aerospace Olomouc

Honeywell: |, The power of connected.*
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6.2 Provozni ¢innost spojena s rizikem zavazné havarie

Spolecnost se zabyva predev§im vyrobou proudovych motort pro letecky pramysl. V areali se
nachazi 500 chemicky latek a smési, které jsou béhem vyroby vyuzivany. Chemické latky
mohou byt jednim z piedstaviteld ohrozujici bezpe¢nost a predstavuji iniciatora vzniku zavazné
havarie technické 1 ekologické. Majetkem a hrozbou zacinaji byt pii projeti hlavni branou do
arealu do doby jejich vyfazeni ¢i likvidaci. V celém jejich pisobeni v arealu se musi pocitat a
zohledniovat pfi vykonu €innosti.

6.2.1 Popis objektu a okoli
Spolecnost Honeywell Aerospace Olomouc je umisténa v CTParku Hlubocky na okraji obce

Hlubocky — Marianské udoli. Nedaleko se nachézi zelezni¢ni trat’ spolu s vlakovou zastavkou,
zdravotnické stfedisko a autobusova zastavka. Kolem aredlu teCe feka Bystiice, do které se
nedaleko vléva ficka Zlaty dul. Okoli a samotné HAO je zobrazeno na obr. 15.

Honeywell Aerospace
Olomouc sro

CTPark Hiubocky @)

eyonowoI0

Hlubogky-Marianské
Udoli

k4

Obr. 15) Vymezeni provozniho uzemi

6.2.2 Sklady chemickych latek
V arealu spoleCnosti se nachazeji kromé skladu oleja, skladi hoflavych kapalin, sklada

technickych plynt také tfi viceobjemové sklady chemickych latek, do kterych jsou jednotlivé
chemické latky rozdéleny. V malych mnozstvich se chemickeé latky uskladiuji na pfijmu zbozi
ve dvou skfinich, na vydeji materialu ve dvou skfinich a u specialnich procest, kde jsou
umistény ve tfech mraznickach. Spolu se sklady je v arealu umisténo i shromazdisté odpadu.
Umisténi tii viceobjemovych chemickych skladu je zaznaceno do situacniho planu objektu
Honeywell Aerospace Olomouc na obr. 16, nize je uveden popis jednotlivych viceobjemovych

skladd.
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Legenda:
Ky rizikova oblast
@ kanalizace

[ sklad chemikalii
[ pfijlem materiaiu

Obr. 16) Umisténi viceobjemovych skladii chemickych latek v objektu

1. Sklad chemickych latek ¢. 1

Sklad je umistén ve vnitinim prostoru vyrobni haly a je urCen ke skladovani pevnych i
kapalnych chemikalii, které jsou klasifikovany jako nebezpecné. Pristupova komunikace ke
vstupu do vyrobniho prostoru je tvofena zamkovou dlazbou. Ve skladu jsou umistény zachytné
vany, na kterych jsou uskladnény chemické latky. Podlahy, stény i strop maji povrchovou
upravu z chemicky odolné epoxidové stérky systémem Sikafloor 381 N. Maximalni skladované
mnozstvi je stanoveno na 10 m>. Podlaha ma nosnost 2 000 kg/m? Skladovaci teplota je
v rozmezi od 15 °C do 25 °C. V tab. 18 jsou vyjmenovany chemikalie umisténé ve skladu ¢. 1.

Tab 18) Skladované chemikalie ve skladu €. 1

Skladovana chemikalie Nejvyssi mnozstvi
Bioact 280 E 362 kg
Britemor 4455 180 kg
Britemor 446 186 kg
Britemor 760 364 kg
Britemor 768 376 kg
Enplate EN — A 638 kg
Enplate EN — B 507 kg
Enplate EN — C 648 kg
Ensolv 546 kg
Formula 815 GD, Brulin 1290 kg
H92 202 kg
Kyselina dusi¢na 2940 kg
Kyselina sirova 40 % 1210 kg
PD3 100 kg

47



Skladovana chemikalie

Nejvyssi mnozstvi

Pragokor 300 kg
Sanfran 400 kg
Siran zelezity 1800 kg

Ve skladu €. 1 se nachazi celkem 12 484 kg (9 540 I) chemikalii.

2. Sklad chemickych latek ¢. 2

Sklad €. 2 predstavuji tfi kontejnery, umisténé na venkovnim prostranstvi, vybavené pro
skladovani chemickych latek spolu s integrovanou zachytnou vanou. Nachazi se na zpevnéné
betonové plose mezi shromazdistém nebezpecnych odpadl a neutralizacni stanici. Manipulacni
plocha pred nimi je tvofena zamkovou dlazbou, tedy nezpevnénd plocha. V tab. 19 jsou

vyjmenovany chemikalie umisténé ve skladu €. 2.

Tab 19) Skladované chemikalie ve skladu ¢. 2

Skladovana chemikalie Nejvyssi mnozstvi
Amdry 100, Amdry 100C 4 kg
AMDRY 1371 40,5 kg
AMDRY DF-5, AMDRY DF-6, AMDRY DF-6A, XPT 432 4,5 kg
Amdry DF6A Braze Tape 4.5 kg
Amdry: 962, 9621, 9622, 9624, 9625, XPT 492, XPT 510, XPT
5217, 4,5 kg
SP 10864
EA 9891RP A 5 GALLON 451
EA 9891RP PART B 5 GALLON 451
Granulované a tvarované aktivni uhli NCG 8x30 4161
Hydroxid sodny 300 kg
Chlorid nikelnaty hexahydrat 1200 kg
METCO 16C 16,95 kg
METCO 2042 285kg
Metco 204B-NS 97,5 kg
METCO 204NS-1 660 kg
METCO 307NS 81 kg
METCO 309NS-3 150 kg
Metco 312NS 33,5kg
Metco 404NS 30 kg
METCO 405NS WIRE 36 kg
Metco 443NS 21kg
Metco 447NS 7,5 kg
Metco 450NS 45 kg
Metco 480NS 180 kg
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Skladovana chemikalie

Nejvyssi mnozstvi

Metco 52CNS 180 kg
Metco 601NS 150 kg
Metco 610NS 45 kg
Metco 63NS 15 kg
Metco 81 VFNS 187.5 kg
Metco Aluminum SF Wire 68,1 kg
METCO ANTI-BOND 10 kg
Metco Copper Wire 23 kg
Nicrobraz Cement, 205, 305, 310, 320, 405, 510, 520 501
NICROBRAZ Green (Red,White) Stop-Off Type II (cream, paste) 41
Nicrobraz Green, Red, Orange Stop-Off Type 1 31
Nicrobraz group 10, Cement Thinner 310, 410, 510 30 kg
Nicrobraz S gel 151
NICROBRAZ Skupina
1,3001,10,30,33,50,51,65,125,130,135,150,152,160,170,‘171,290,21 235 kg
0, EXP1008,EXP1174,3002,3003,HS6800,L.C,LM,Blasting,Grit,NB
EBP-1A,1G,185,38,45,125,150,Nitrogap

NICROBRAZ Skupina 3, pfenosové pasky ze slitiny na bazi niklu 190 kg
3003,30,130,LM

Nikl — kovovy 300 kg
Oakite 61 B 250 kg
PACI31 91 kg
PAC2008P 1730 kg
PAC2008PH 61 kg
PAC905-3 14 kg
PAC906 Skg
PAC908C 20 kg
PAC909R Skg
PAC912 Skg
PAC92042 20 kg
PAC9640AM 490 kg
Siran nikelnaty 1400 kg
Siran zeleznaty heptahydrat 75 kg
Tulsion MB 106 450 kg
Vapenny hydrat CL-90 S 980 kg
Victory Brown Vax 13 kg

Ve skladu €. 2 se nachazi celkem 8 150 kg chemikalii.
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3. Sklad chemickych latek ¢. 3

Skladovaci podminky ve sklad €. 3 jsou podobné jako ve skladu €. 1, sklad je vybaven
zachytnymi vanami, které jsou umistény pod chemickymi latkami. Podlahy, stény i strop maji
povrchovou upravu zchemicky odolné epoxidové stérky systémem Sikafloor 381 N.
Maximalni skladované mnozstvi je stanoveno na 10 m®. Podlaha ma nosnost 2 000 kg/m?.
Skladovaci teplota je v rozmezi od 15 °C do 25 °C. Sklad je urcen ke skladovani nebezpecnych
chemikalii v pevném i kapalném stavu. Latky vysoce toxické se umistuji v konstrukéné
oddélené Casti a mohou s nimi manipulovat pouze proskoleni pracovnici. V tab. 20 jsou

vyjmenovany chemikalie umisténé ve skladu ¢. 3.

Tab 20) Skladované chemikalie ve skladu ¢. 3

Skladovana chemikalie

Nejvyssi mnozstvi

Ardrox 185 400 kg
Protect-O-Metal 3001
Rust veto 221 D 25 kg
Electrocleaning 1010/4100 56,981
Peroxid vodiku 241,941
Ardrox 5503 388,11
Nickel (Acid) SPS 2080/5600 46,151
Kyselina fosfore¢na 250 kg
Kyselina Fluorovodikova 50% EG 510 kg
Kyselina chlorovodikova 1500 kg
Amoniak 25% 98,91
Bonderite M-CR 1200 (Alodine 1200) 90 kg
Kyselina sirova > 90% 1210 kg
Kyselina sirova akumulatorova 180 kg
Oxid chromovy 50 kg
Ardrox 295 GD 5501
Amoniak 1 L 98,91
SCE-11 Elektrolyte 3,811
SCE-4 Elektrolyte 3,851
AMC cleaner 6,36 1
Amdry 770 8 kg
NO.1 ETCHING AND ACTIVATING 1021/4200 601
Nickel High Speed 601
Loctite 8008 0,45 kg
Grade AV Threadlocker High Strengh 0,05 kg

Ve skladu €. 3 se nachazi celkem 3 380 kg chemikalii.
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6.3 Navrh postupu FeSeni

Kritické faktory, ohrozujici environment okoli spoleCnosti, jsou chemické latky a smési
umisténé v aredlu. Po zhodnoceni situace a zjisténych informaci byl navrhnut nésledujici
postup. VSechny chemické latky a smési umisténé ve viceobjemovych skladech budou
zhodnoceny dle nové platné legislativy, zakona €. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii.
Latky, které z hodnoceni dle zdkona vyjdou jako nebezpecné, budou vyhodnoceny metodou
EAL Pro latky, které z analyzy EAl vzejdou jako Skodlivé pro zivotni prostiedi, bude navrhnuto
opatfeni metodou Human HAZOP. Avsak pro presnou a podrobnou analyzu vlivu je nutné
predtim zhodnotit proces, ve kterém se nachazi dana chemicka latka nebo smés metodou HTA.
Nasledujici schéma graficky znazoriiuje vybrany postup spolu s metodami, které byly brany
v uvahu pfi vybirani feseni daného problému (obr. 17).

500 chemickych
latek a smési

Hodnoceni metodou
ENVITech03

Vyhodnoceni metodou
HAZOP

Posouzeni dle zakona
224/2015 Sb.

Y

Identifikace metodou
EAIl

Vyhodnoceni metodou

HTA
a Human HAZOP

\

>

Posouzeni dle zakona
167/2008 Sb.

Hodnoceni metodou
H&V Index

Vyhodnoceni metodou
FMEA

Obr. 17) Navrh postupu feSeni dané problematiky

Navrh opatfeni

Jednotlivé metody pro identifikaci 1 hodnoceni byly vybrany tak, aby spliiovaly dané
cile v zadani diplomové prace. V nize uvedeném schématu (obr. 18) jsou k jednotlivym ciltim,
¢innostem feSeni problému, pfifazeny hodnotici metody.
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Obr. 18) Vyvojovy diagram navrzeného postupu pii feSeni cilt diplomové prace
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6.4 Posouzeni dle zdkona ¢. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii

Ptehled postupu plnéni zakona o PZH v HAO je uveden v nasledujicim schématu
(obr.19):

ME

Ma CHLICHS
nebezpetné viastnosti
podle nafizeni
CLP?

Obecné zazady poufiti, skladovani
a prepravy CHL/CHS s prihlédnutim
k H-v&tam a P-vétam_

Patfi CHL/CHS do
tab. | nebo tab. Il
prilehy €. 1 podle
zakona o PZH?

Zpracovani SEZnamu, Zpracovani
protokolu o nezafazeni
objektu do pfislugné skupiny
podle §3 a §5 zakona o PZH a prilohy €. 1.

le mnoZstvi CHLICHS
stejné nebo vetsi nez
mnozstvi uvedené ve
sloupci 2 tab_ | nebo 1
pfilohy £ 1 zakona o PZH
nebo N=1 dle §5 uakona
0 PZH?

MNE

Objekt neni zarazen do skupiny A nebo B.

¥

Protokol o nezarazeni (§4 zakona o PZH).

HE

Protokel o nezarazeni uchova ”
provozovatel pro Oéely kontroly.

Pre=ahlo
mnozsti CHLICHS
2% mnoZstvi uvedeného
ve sloupci 2 tab. |
nebo tab. Il
prilohy €. 17

Protokol o nezafazeni predloz
provozovatel krajskému Gradu.

Obr. 19) Posouzeni objektu HAO z hlediska piisobnosti zakona ¢. 224/2015 Sb.

6.4.1 Seznam nebezpecnych latek umisténych v objektu

Vsechny chemické latky umisténych v objektu se posuzovaly podle zakona PZH. Nejprve se
vyttidily latky, které mely na zaklad€ nafizeni CLP nebezpecnou vlastnost, pokud ji mély,
zhodnotily se na zakladé pfilohy €. 1 zakona, kde jsou uvedeny vybrané nebezpecné latky
v tabulce I a II. Vlastnosti chemickych latek a smési byly vyhledavany v bezpe¢nostnich listech,
kde se posuzovaly kategorie nebezpeCnosti, klasifikace (H-véty). Z vytfidénych latek se
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zpracoval seznam nebezpecnych latek, ktery je pfilozen v priloze, seznam dle tabulky I v
ptiloze €. 7 a seznam dle tabulky II v ptiloze ¢. 8. Seznam obsahuje 124 CHL a CHS.

6.4.2 Protokol o nezarazeni

Z vypracovaného seznamu nebezpeCnych latek a smési se kontrolovalo mnozstvi umisténé
v objektu. Jednotlivé mnozstvi se posuzovalo dle sloupce 2 tabulky I nebo II ptilohy ¢. 1 zdkona
o PZH, zda umisténé mnozstvi spada do skupiny A nebo B. VSechny nebezpecné latky 1 smési
nepiesahovaly spodni hranici mnozstvi skupiny A. Znamenalo to tedy, Ze objekt neni zafazen
do skupiny A ani B a ze zakona tedy vyplyvala povinnost vytvofit protokol o nezafazeni.
V ptipadé, ze se v objektu nachazi latky nebo smési v mnozstvi presahujici 2 % mnozstvi
uvedené ve sloupci 2 tabulky I nebo II ptilohy 1 zakona o PZH musi se zaznamenat do protokolu
a dosadit do vypoctu souctu pomérnych mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu dle
rovnice (1). Pokud vysledny soucet neptesahne hodnotu 1, protokol o nezafazeni se uschova u
provozovatele, pokud ale vysledny soucet pfesahne hodnotu 1, protokol o nezafezani se
predlozi Krajskému aradu. U objektu, ktery neni zarazen je timto naplnén zakon o PZH.

Protokol o nezatazeni je uveden v tab. 21.

Tab 21) Protokol o nezarazeni

Identifikacni udaje uzivatele objektu:

Nazev: Honeywell Aerospace Olomouc s.1.0.
Sidlo: Nadrazni 400

Misto a PSC: Hlubo¢ky — Marianské Udoli, 783 65
Tel./fax/e-mail: +420 585 128 111

IC: 253 84 961

Druh, mnozstvi, klasifikace a fyzikalni skupenstvi vSech nebezpecnych latek umisténych v
objektu dle kritérii prilohy 1 tabulky I

Nazev Fyzikalni Mnosstvi
nebezpecné Klasifikace latky forma [tun]
latka latky u
H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H315 - Drazdi kapalné 2,5

kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H331 - Toxicky pii
vdechovani;#68;#H334 - Pfi vdechovani muze
vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci
potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické
poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li presvedCive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#74;#H372 - Zpusobuje poskozeni
organu <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-
li znamy> pfi prodlouzené nebo opakované
expozici <uvedte cestu expozice, je-li presvedcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#82;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H350i -
Muze vyvolat rakovinu pii
vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit plod v
téle matky;#115

Chlorid
nikelnaty
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Kyselina H272 - Muze zesilit pozar; oxidant;#51;#H314 - kapalné 5
dusi¢na 65%  Zpusobuje tézké poleptani kuze a poskozeni o¢i;#62
H290 - Muze byt korozivni pro kapalné 1,02

kovy;#54;#H300 - Pii poziti muze zpusobit
smrt;#55;#H310 - Pii styku s kuzi maze zpusobit
smrt;#59;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani kuze a
poskozeni o¢i;#62;#H330 - Pii vdechovani muze
zpusobit smrt;#67

H270 - Muze zpusobit nebo zesilit pozar; plynné 1,5
oxidant;#49;#H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pii
zahfivani muze vybuchnout;#52

H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H315 - Drazdi pevné 2,1
kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H332 - Zdravi skodlivy pii
vdechovani;#69;#H334 - Pfi vdechovani muze
vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci
potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické
poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li presvedCive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou

Siran nebezpetné;#74;#H372 - Zpusobuje poskozeni
nikelnaty organu <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-
li znamy> pfi prodlouzené nebo opakované
expozici <uvedte cestu expozice, je-li presvedcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H350i -
Muze vyvolat rakovinu pii
vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit plod v
téle matky;#115

Kyselina
fluorovodiko-
va50%, EG

Kyslik,
stlaceny

Popis vypoctu souctu pomérnych mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu

—Zn:q—ZS+102+21 0,0664 < 1
/.0, 100 50 '100

i=1
g, 5 15
Nb:le_=%+W_01030<1
g 21
NC=ZE=W—00210<1
i=1

Souctove pravidlo pouzité pro nebezpecnost pro zdravi, fyzikalni nebezpecnost a nebezpecnost
pro zivotni prostiedi prokazalo ve vSech tiech pripadech, ze vysledné pomérmé mnozstvi urcené
dle postupu uvedeném v pfiloze 1 bod 8. na zakladé vzorce pro scitani pomérmych mnozstvi
nebezpecnych latek v souladu s definovanymi pravidly neni vétsi ani roven 1.

Timto je naplnén pozadavek §4 odst. 1.
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Druh, mnozstvi, klasifikace a fyzikalni skupenstvi vSech nebezpecnych latek umisténych v
objektu dle kritérii prilohy 1 tabulky II

Vsechna mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v objektu se nerovnaji ani nepresahuji 2 %
uvedeného mnozstvi v pfiloze 1 tabulce II. V souladu s §4 ods. 1) a pfilohou €. 1 bod 2) nejsou
tato mnozstvi uvazovana pro ucely vypoctu celkového mnozstvi umisténych nebezpeénych latek
v objektu. Zarover jejich umisténi nemuze pusobit jako iniciator zavazné havarie v arealu.

Datum Podpis fyzické osoby opravnéné jednat za uzivatele objektu

6.5 Identifikace zdroju rizik metodou EAI

Hodnoceni environmentélniho rizika pomoci metody EAI byly podrobeny skladované latky a
smési v objektu, které byly vybrany dle zakona 224/2015 Sb. o prevenci zavazné havarie a jsou
uvedeny v seznamu nebezpecnych latek. Vybrané chemikalie maji alespon jednu z nésledujici
H véty (standardni véta o nebezpecnosti) — H400: Vysoce toxicky pro vodni organismy, 410:
Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky, 411: Toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi t&inky, 412: Skodlivy pro vodni organismy s dlouhodobymi u&inky
a 413: Muze vyvolat dlouhodobé skodlivé ucinky pro vodni organismy. Pro identifikaci zdroja
rizik metodou EAI bylo vybrano ze seznamu celkem 68 latek a smési, které piedstavu;ji riziko
pro zivotni prostiedi.

Zdrojem pro urceni klasifikace latek byly BezpeCnostni listy skladovanych a
pouzivanych nebezpecnych latek spolu s Projektovou dokumentaci na vodni dila k dokumentu
Staré ekologické zatéze. Latky jsou klasifikované podle Natizeni Evropského Parlamentu a
Rady (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smeési.

6.5.1 Charakteristika oblasti (geologicka a hydrogeologicka)

Aredl spolecnosti Honeywell Aerospace Olomouc se nachazi v Olomouckém kraji v katastru
obce Hlubogky — Marianské Udoli v nadmoiské vysce terénu v rozmezi od 259 do 268 m. n.
m. Lokalita nalezi do soustavy Krkonossko-jesenické na rozhrani celkt Nizky Jesenik — Trsicka
pahorkatina — Praslavicka pahorkatina a Nizky Jesenik — DomaSovska vrchovina — Radikovska
vrchovina.

Klimaticky se jedna o oblast mirmneé teplou s primérnou rocni teplotou 8,7 °C. Srazky
jsou beéhem roku zna¢né nerovnomérné. Primérny ro¢ni thrn atmosférickych srazek ¢ini 570,1
mm. Mnozstvi vody, ktera se vypafi a vstteba do vegetace odpovida 493,3 mm.

Z geologického hlediska je areal rozlozen na skalnim podlazi, sedimenty
s piipovrchovou zonou rozvolnéni a zvétrani. Svrchni horizont pokryvu je tvofen riznorodymi
antropogennimi navazkami 1,5 — 2,5 m, ojedinéle az 3 m prevazné hlinitokamenitého
charakteru s podilem stavebniho odpadu. Pod navazkami jsou ulozeny kvartérni sedimenty 1—
3 m. Svrchni horizont kvartéru je zastoupen jilem az pisCitym jilem, ktery prechéazi do
zajilovaného Stérkopisku. V podlaznim kvartéru se nachazi Sedé¢ az svétle Sedé jilovito-
prachovité btidlice spodné karbonského stafi. Pevné skalni podlozi bylo nalezeno ve hloubce 4
-5,5m.
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Puda arealu je z velké Casti dosti silné az dosti mirn€ propustna, v oblastech s vys§im
podilem jilové slozky je propustnd jen dosti mirn¢. Hladina podzemni vody se pohybuje
v rozmezi cca 1,5 az 5,4 m a smér pfirozené¢ho proudéni podzemni vody je zavisly na sméru
proudéni toku feky Bystfice.

Pro stanoveni Environmental Accident Indexu jsou potfebna nasledujici data:

e vzdalenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vodnimu toku je 50 — 75 m (Sury),
hloubka k hladin€ podzemni vody je 1,5 — 2,5 m (Surz),

hladiny podzemni vody a smér toku sméfuje k fece (Surs),

tloustka je 3 m a pudni vrstva se sklada z jilu (Surs).

6.5.2 Aplikace metody EAI

Pro aplikaci metody EAI se uvazoval Uinik nebezpecné latky, rozliti po ploSe a mozny nasledny
unik do kanalizace. K jednotlivym chemicky latkdm, predstavujici riziko pro zivotni prostiedi
bylo nutné dohledat v bezpecnostnich listech udaje o toxicite¢ (LC50 nebo EC50 pro ryby,
dafnie nebo fasy) a viskozité. Skladované mnozstvi bylo zjisténo z databazi skladi. Na zakladé
charakteristiky oblasti byly stanoveny jednotlivé parametry, vypoctové slozky ze vzorce, Sur.
Kompletni informace jednotlivych udaju a dat jsou uvedeny v pfiloze ¢. 9 této diplomové prace.
V nasledujici tabulce (tab. 22) jsou uvedeny jednotlivé slozky vypoctu indexu pro vybrané
nebezpecné latky dle metody EAI a stanovena hodnota EAI na zakladé rovnice (2).

Tab 22) Aplikace metody EAI pro unik nad zpevnénym povrchem

Nazev latky Tox | Am | C on | Sol | Surl | Sur2 | Sur3 | Sur4 | EAI
21502-32 PAN Indicator, 0.3% 6 1 4 |5 5 7 5 6 | 192
3MTM Scotch WeldTM EC 3524
BA Part A 8 1 0 1 5 7 5 6 | 192
612A #34151 Green Epoxy Primer | 4 1 4 |5 5 7 5 6 | 128
Acticide LV 508 10 | 1 4 |5 5 7 5 6 | 320
Alloy Powder — Brazing - 4765 3 1 0o 1o 5 7 5 6 | 184
Powder
Amdry 386-4 8 1 0 |0 5 7 5 6 | 184
ARMSTRONG ACTIVATOR A 10 | 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 270
Armstrong, A-2 Resin - Part A 8 1 4 10 5 7 5 6 | 216
Bioact 280E 10| 1 4 |5 5 7 5 6 | 320
BONDERITE M-CR 1200
(Alodine 1200) 10| 1 4 10| 5 7 5 6 | 270
BR 127 Corrosion Inhibiting 101 1 4 0 5 7 5 6 | 270
Primer
Britemor 4455 10 | 1 3 0 5 7 5 6 | 260
Britemor 446 10 | 1 3 0 5 7 5 6 | 260
CALDOFIX - 2 HARDENER 6 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 162
CIMTECH A31F 10| 1 2 15 5 7 5 6 | 300
Cpavek vodny roztok 25 % 10 | 3 515 5 7 5 6 | 990
Desoprime 350 HS 535K020
BASE COMPONENT 8 ! S 103 7 > 6 |22
Dusicnan stfibrny 10 | 1 4 |2 5 7 5 6 | 290
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Nazev latky Tox | Am | C on | Sol | Surl | Sur2 | Sur3 | Sur4 | EAI
Dusitan sodny p.a. 4 1 4 |5 5 7 5 6 | 128
ELEVEN MP 600 A 10 | 1 4 |5 5 7 5 6 | 320
ELEVEN MP 600 MU 10| 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 270
ELF MOTO CHAIN LUBE 8 1 4 10| 5 7 5 6 | 216
ENPLATE STOP-OFF NO.1 10| 1 4 |5 5 7 5 6 | 320
1};3:;08115/(1??(\;: minutové lepidlo — 3 1 4 1ol s 7 5 6 | 216
EpoxyMount Resin — Part B 10 | 1 4 10 5 7 5 6 | 270
EpoxyMountResin — Part A 8 1 4 10 5 7 5 6 | 216
FM®300-2 Adhesive Film 10 | 1 4 0 5 7 5 6 |270
G135, PART B (slozka B) 6 1 4 10| 5 7 5 6 | 162
GYROL 80 W 10 | 1 3 0| 5 7 5 6 | 260
Chlorid méd'naty dihydrat 10 | 1 4 |5 5 7 5 6 | 320
Chlorid Nikelanty 10 | 3 4 |5 5 7 5 6 | 960
\(;él(ll;rnan sodny — uprava pitné 10| 1 4 |5 s 7 s 6 | 320
Jod 10 | 1 0 1 5 7 5 6 | 240
LA-TEC 10 | 1 5 5 5 7 5 6 | 330
Loctite 290 8 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 216
Loctite 3479 A 8 1 4 10| 5 7 5 6 | 216
LOCTITE C-200 8 1 4 10| 5 7 5 6 | 216
IAO(;:HTE EA 9394 AERO PART 0|1 4 1ol s 7 5 6 |270
Ilg(;((j)';ITE EA 9394 AERO PART 0|1 4 5 7 5 6 |320
LUBRIPLATE 630-AA 10| 1 4 5 7 5 6 | 270
Marine Extreme Pressure
Waterproof Grease ! ! 2 0 > 7 > 6 25
lé\;[S]ﬁ;,i"lé“AFLUX 75-27 Intenzivni 1011 4 0 5 7 5 6 | 270
METAFLUX 75-34 Intenzivni
gistic special 10| 1 4 10| 5 7 5 6 | 270
METCO 2042 8 1 0 |0 5 7 5 6 | 184
Molykote 4 1 4 10| 5 7 5 6 | 108
Motorova nafta 6 1 4 10 5 7 5 6 | 162
NICKEL (HIGH SPEED) 10| 1 4 10| 5 7 5 6 | 270
NICKEL ACID 10| 1 4 10| 5 7 5 6 | 270
PRAGOKOR lestici lazen
elektrolyticka 4 3 403 > 7 > 6 | 384
PS 870 A 2 Part A 4 1 3 0| 5 7 5 6 | 104
PS 870 A 2 Part B 10 | 1 3 0| 5 7 5 6 | 260
Release Agent 8 1 3 0 5 7 5 6 | 208
SermeTel 1072 10 | 1 4 | 0] 5 7 5 6 | 270
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Nazev latky Tox | Am | C on | Sol | Surl | Sur2 | Sur3 | Sur4 | EAI
SILVER PLATING SOLUTION 10 1 4 5 5 7 5 6 | 320
Siran méd’naty pentahydrat 10| 1 4 |5 5 7 5 6 | 320
Siran nikelnaty 10 | 3 0 |5 5 7 5 6 | 840
Sirnik sodny 10 | 1 4 | 5] 5 7 5 6 | 320
STK-4765-XXX pajka 2 1 4 | 5] 5 7 5 6 | 64
SU 2013 UNIYERZAL
SYNTETICKA leskla vrchni barva | 8 1 4 10| 5 7 5 6 |216
UNIVERZAL
Technicky benzin 8 1 4 5 7 5 6 | 216
gff;;; llzr?;erY. I CLC 34151 10 1 0 5 7 5 6 | 270
T N O [ ol s [ 75 [ e |
VULSOL WBF 7219 10 | 1 2 |5] 5 7 5 6 | 300
WT-730 10 | 1 4 |5] 5 7 5 6 |320
Erljni e2r7 Corrosion Inhibiting 101 1 4 1o s 7 s 6 | 270
EVERLUBE 620 C 6 1 4 10| 5 7 5 6 | 162
S,ZOOl AXATHERM syn,tetlcké 4 1 4 1ol s 7 s 6 | 108
zakladni barva vypalovaci
VULSOL WBF 7219 4 1 2 |5] 5 7 5 6 |120

Priklad vvpoctu hodnoty EAI 1.

tadku z tabulky ¢. 15 pro EpoxyMountResin - Part A:

Tox — akutni toxicita pro vodni organismy — 1,8 mg/l — 8

Am — skladované/ptrepravované mnozstvi — 0,01 t — 1

C — viskozita latky — neznaméa — 4

Sol — rozpustnost — nerozpustny — 0

Sur; — vzdalenost k nejblizsi studni, jezeru nebo vodnimu toku — 50-75 m — 5

Sur> — hloubka k hladiné€ podzemni vody — 1,5-2,5m — 7

Surs — sklon hladiny podzemni vody a smér toku — k fece — 5

Sury — tloustka a slozeni ptudni vrstvy —jil 3 m — 6

EAlI =Tox+Am - [C + Sol + (Sury + Sur, + Sur; + Sury)]
EAI=8-1-[44+0+(5+7+5+6)]
EAI = 216 < 500 - stfedné zavazné dopady na ZP

Jak vyplyva z popisu kapitoly €. 4.1, limitni hodnotu 500 prekrocily tii nebezpecné
chemické latky, které maji zavazné az velmi zavazné dopady na ZP. Stejné tak toto
vyhodnoceni potvrzuje Paretiv diagram. Paretiv diagram slouzi k vyjadfeni relativni
vyznamnosti jednotlivych pfi¢in ¢i zdroju poruch. Oddéluje podstatné faktory od méné
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podstatnych. Paretovo pravidlo fika, ze 80 % nasledki je zptisobeno 20 % pri¢in. Ukazuje, kam
zaméfit Usili pfi odstrafiovani nedostatki, stanovené poradi uloh. Usporadava piiciny dle
dulezitosti a Cetnosti. Na zakladé tohoto pravidla byly jednotlivé latky, predstavujici nebezpeci
pro zivotni prostfedi, vyhodnoceny a sefazeny dle vyznamnosti nejvyssiho ohrozeni.

Pomoci selekce jednotlivych zdroji enviromentalnich rizik a na zakladé Paretova
diagramu byly vybrany nasledujici latky: Cpavek vodny roztok 25 %, Chlorid nikelnaty a Siran
nikelnaty. Tyto vyznamné zdroje, které znamenaji ohrozeni kvality zivotniho prostiedi,
vyzaduji detailn&j§i hodnoceni rizik z pohledu kontaminace zivotniho prostfedi (podzemni a
povrchové vody, zeminy) pii havarijnim tniku.

Obr. 20 zobrazuje vyiez z vytvoreného Paretova diagramu. Kompletni diagram s
vyslednymi hodnotami EAI pro jednotlivé latky a smési je uveden v priloze €. 10.

Hodnota EAI

Chlorid Nikelanty §

siran nikelnaty §

Obr. 20) Vyftez z Paretova diagramu

6.6 Vyhodnoceni zdroju rizik a navrh opatieni

K vyhodnoceni zdroju rizik byli vybrany tfi chemické latky na zakladé analyzy EAL
V nasledujicim schématu (obr. 21) je vyobrazena mapka arealu, kde jsou zaznaCeny sklady
chemickych latek a smési, kanalizace, zpevnéné 1 nezpevnéné plochy.

E Legenda:

Ry rizikové cblast

@ kanalizace asfalt

[ skiad chemikalii zamkové dlazba

travaizem

[ niavni uzévér kanalizace
Obr. 21) Dispozicni mapa arealu
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6.6.1 Popis vybranych chemickych latek

Vybrané chemické latky je nutné pro dalsi hodnoceni popsat a identifikovat jejich pohyb v
arealu, misto ulozeni a pouziti.

a) Cpavek vodny roztok 25%

e skupenstvi latky — kapalné,
e skladované mnozstvi — 550 1,
e podoba skladovani — kanystry o obsahu 25 1,

e umisténi — ve sklad €. 3,

e popis manipulace a ulozeni — pfijezd nakladni vratnice, piejezd vozu k prichodu mezi
halou jedna a halou DV2, pfevoz vysokozdviznym vozikem do skladu (100m),

e zpusob prepravy na misto pouziti — ze skladu prevoz vozikem se zachytnou vanou na
drop-point (100m),

e popis pouziti na misté — z drop-pointu rucné prenaseno do prostoru pracovisté (20m) a
rucné naliti do pracovni vany.

b) Chlorid Nikelnaty

e skupenstvi latky — kapalné,

e skladové mnozstvi — 6251,

e podoba skladovani— kanystry o obsahu 25 1,

e umisténi — ve kladu €. 2,

e popis manipulace a ulozeni — pfijezd nakladni vratnice, piejezd vozu k prichodu mezi
halou jedna a halou DV2, pfevoz vysokozdviznym vozikem do skladu (80m),

e zpusob prepravy na misto pouziti — ze skladu pfevoz vozikem se zachytnou vanou na
drop-point (80m),

e popis pouziti na misté — z drop-pointu rucné prenaseno do prostoru pracovisté (20m) a
rucné naliti do pracovni vany.

¢) Siran nikelnaty

e skupenstvi latky — kapalné,

e skladové mnozstvi — 6761,

e podoba skladovani — kanystry o obsahu 25 1,

e umisténi — ve sklad €. 2,

e popis manipulace a ulozeni — pfijezd nakladni vratnice, piejezd vozu k prichodu mezi
halou jedna a halou DV2, pfevoz vysokozdviznym vozikem do skladu (80m),

e zpusob prepravy na misto pouziti — ze skladu pfevoz vozikem se zachytnou vanou na
drop-point. (80m),

e popis pouziti na misté — z drop-pointu rucné prenaseno do prostoru pracovisté (20m) a
rucné naliti do pracovni vany.

Posuzované chemické latky se nachazi ve skladu ¢. 2 a skladu ¢. 3. Podoba skladu a
jejich vstup je na nasledujicich obrazcich €. 22 a) b), drop-point, interni nazev pro misto
docasného ulozeni chemikalii pfed pouzitim (drop-point), je zobrazen na obr. 23.
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a) b)

Obr. 22) Vstupy do skladua)¢.2ab)¢. 3

Obr. 23)  Drop-point, misto pro ulozeni chemikalii pfed pouzitim

6.7 Transport a manipulace s chemikaliemi v HAO

Transport chemickych latek a smési do podniku HAO se provadi pfiblizné trikrat tydné na
zaklad€ objednavky, ktera se fidi aktualnim stavem skladovaného mnozstvi. Chemické latky
jsou do arealu pfivezeny externi firmou. B€hem pfevozu je nutné dodrzovat zakon ¢. 361/2000
Sb., o provozu na pozemnich komunikacich (o silniénim provozu). Samotna jizda by mela byt
pfizptisobena tak, aby nedoslo k poskozeni obalu, prevrhnuti a vyliti chemickych latek a smési.
Proto je nutné, aby pracovnik prevazejici chemickou latku byl pravidelné Skolen jak
zaméstnavatelem, tak spole¢nosti HAO. Chemické latky a smési se prevazi ve 25 1 kanystrech,
kterych je zpravidla na paleté pievazeno jedenact.

Ridi¢ se musi pred vjezdem do arealu nahlasit u brany, kde predlozi dokumentaci o
prevazeném nakladu i jeho mnozstvi, pfitomné obsluze vratnice. Pokud dokumentace spliiuje
vSechny nalezitosti pro vjezd, obsluha fidi€e vpusti i s nakladem do arealu. Za vratnici se
nachazi pfijem zbozi. Zde musi fidi¢ predlozit k provéfeni jak dokumentaci, tak samotny
naklad. Po provéteni pracovnik pfijmu materialu urci, kam samotny néaklad ulozit a da pokyn
k vylozeni nakladu. Ridi& pfeveze naklad z pfijmu zbozi k mistu vykladky, které se nachazi na
zpevnéné plose pred prijezdem do skladu ¢. 2 a €. 3. V arealu je maximalni povolena rychlost
10 km/hod. Ridi& musi jet opatrné a pomalu k mistu vylozeni, kde zastavi. Po vypnuti motoru
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je nutné automobil zajistit ruéni brzdou, pod kola automobilu vlozit kliny a pfichystat samotny
néaklad k vylozeni.

Pfed samotnym vylozenim jsou nejbliz§i kanalizaéni vpusti zakryty. Za vykladani
chemickych latek a smési, které jsou zabezpeCeny na palet€¢ zodpovida pracovnik piijmu
materialu, ktery pfistavi vysokozdvizny vozik, nasledné po nalozeni paletu pievazi do skladu
¢. 2 nebo €. 3. Pti prevozu je nutné dodrzovat plynulou jizdu a soustiedit se na prevoz. Samotné
ulozeni chemickych latek nebo smési se lisi v zavislosti na ur¢eném mistu ulozeni. Paleta
s chemickou latkou nebo smési je pristavena na predem urené misto a nasledné jsou jednotlivé
kanystry ru¢né pfenaseny na skladované misto.

Po ulozeni do skladu jsou latky evidovany a oznaceny. Pokud je nutné latku pouzit,
vyvazi se ze skladu na pracovisté pracovnikem pfijmu materialu, kde se uklada na docCasné
ulozisté (interné nazyvano drop-pint). Z tohoto ulozisté latku nebo smés odebira pracovnik
chemickych linek a ru¢né ji prfenasi na misto pouziti. V pripad¢, ze latka neni cela spotfebovana,
ulozi se zpét na drop-point a nasledujici den v rano je prevezena a ulozena zpét do skladu. Mezi
drop-pointem a skladem je latka nebo smés prevazena paletovym vozikem se zachytnou vanou,
pro piipad, ze by doslo k uniku.

6.8 Posouzeni vlivu lidského Cinitele a navrh opatieni

Béhem transportu a manipulace chemickych latek je zna¢na pravdépodobnost vzniku nehody,
ktera mize zapfiCinit smrtelna zranéni nebo poranéni lidi, zvirat a ztraty na majetku. V ramci
této diplomové prace je posuzovan unik chemické latky nebo smési. Cely proces piepravy a
pohybu CHL/CHS zavisi na ¢innostech lidi, ktefi do n& vstupuji. Tudiz jednim z hlavnich
faktorti ohrozujici bezpe¢nost je lidsky Cinitel. Proto pro samotné vyhodnoceni zdroju rizik byla
zvolena analyza HTA spolu s Human HAZOP pro posouzeni vlivu lidského Cinitele. V jakékoli
fazi od prevozu k pouziti mize dojit k tniku. Proto je nutné jednotlivé Cinnosti analyzovat a
navrhnout k nim jednotliva opatfeni.

6.8.1 HTA a Human HAZOP
HTA analyza slouzi k podrobnému popisu a piehledu Cinnosti a jednotlivych ukolti. Human
HAZOP poslouzi jako nastroj pro navrh vhodnym opatteni.
Do procesu vstupuyji tfi pracovnici:
o fidiC,
e pracovnik pfijmu materialu,
e pracovnik chemickych linek.

Mezi tyto tii pracovniky se dé€li €innosti, které nasleduji v tomto potadi:

e transport chemickych latek do arealu,

e vylozeni chemickych latek a jejich pfevoz do skladu,

e prevoz chemické latky na drop-point,

e premisténi na misto urCeni a ptripadné zpét na drop-point,

e odvoz chemické latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad.

Aby byla v jednotlivych ¢innostech posloupnost a piehlednost, byla vypracovany grafy
hierarchického uspotéadani jednotlivych operaci, ty se dale déli na subukoly, ty jsou popsany
v podrobném prehledu HTA (Hierarchical Task Analysis).
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Ukolovy diagram (obr. 24) pro fidige, ktery vykonava jednu &innost, transport, ktery se déli na
tfi ukoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 23, kde jsou popsany ukoly spolu se subukoly. Tab.
24 az 26 predstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly transportu. Grafické znazornéni
ukolu je zobrazeno na obr. 25.

Hierarchical Task Analysis
Ukolovy diagram

Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zafazeni obsluhy: Ridié
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovnireglementy:
Pracovni operace: Transport chemickych latek do arealu Datum: 10.05.2017
Provedl:
TRANSPORT
0 CHEMICKYCH LATEK DO
AREALU
PR}[JPRRCJ)AVA
PRIJEZD K POHYB PO 5
1 " VYLOZENI
AREALU HAD AREALU CHEMICKYCH
LATEK

Obr. 24) Hierarchické usporadani pro transport CHS/CHL

Legenda: SITUACE

smér pfijezdu automobilu

4 —_
4— smér vykladky .
@ kanalizace - {

D havarijni taditko ~ W

Obr. 25) Grafické znazornéni pohybu po arealu
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Tab 23) HTA — podrobny prehled ukolti pro: Transport chemickych latek/smési do arealu

w| v W > 3 2 .
% 2 'é 2 Popis tlohy % S Popis subukolu g s MIStO Pv(?pls ., | Iniciacni tkon
O E| & E O B s 2 | vykonu zafizeni
>0 >0 W
kovova Objednani na
PHijezd k brand (pozinkova) | zaklade
1.1 do aredlu brana na aktualniho
) zpevnéné | skladovaného
PHjezd k Hlavi | omunikaci | mnozstvi
arealu 12 Zastaveni u arealu _ _
’ brany
Ohlaseni N?,h lééen,i
1.3 pitjezdu - pritomnée
- obsluze brany
S Kontrola
= SPZ kontrola
§ Viezd do - dokumentace,
a 1.4 arealu k7 kontrola
£ g platnosti
2 >4 Skoleni BOZP
= | Pohyb po ‘:j’ Zpevnéna od HAO
L. 5 arealu Piijezd na 4 plocha * Ovéfeni
%‘ 15 piijem zbozi a g dokumentace a
E : instrukce k S piivazeného
% vykladce = zbozi
R >E vrv , Piikaz k
st | iz
g piijmu zbozi
= Zastaveni v
1.7 | misté urCeni k
vykladce
Ptiprava Vypnuti
pro motoru, Misto pro e .
vylozeni | 1.8 | zajiSténi rucni vykladku Pijezd lf rmstu
chemickych brzdy a - vyloZeni
latek/smési zaklinovani
Zpftistupnéni
1.9 lozného
prostoru

*Zpevneéna plocha - hlavni cesta v aredlu tvorena asfaltem.

** Zpevnéna plocha — tvorena asfaltem — prujezd ke skladu ¢. 2 a €. 3.

65



Tab 24) Human HAZOP pro tlohu: Pfijezd k arealu

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Transport chemickych latek/smési do arealu

Popis tlohy: Piijezd k arealu

Klicove o , Bezpecnostni «
1cove Odchylka Pricina Nasledek P Doporuceni
slovo funkce
Nedodrsent Kontrola nakladu
do ich Mo pfed vjezdem do
Y pravnich a oZnost % arealu, pouceni o
Ridic¢ piijizdi | prepravnich poskozeni Skoleni, instalace kon tr(;le
Vice vySsi predpist (fidi¢ | nakladu s dopravniho tekrodeni
rychlosti piekracuje naslednym znaceni p . .
L rychlosti — snizeni
povolenou unikem .
rychlost) rychlosti na
y povolenou
MozZnost
Ridi& proraz Nedodrzeni poskozeni Preprava kanystra
A také brénup vystraznych nakladu s Zadné v prepravni
znaceni naslednym zachytné vané
unikem
T . Moznost o
Ridi¢ prijel | Nedodrzeni ockozeni Vizualni kontrola
A také pod vlivem | dopravnich a Eékla du s Skolent fidice a nakladu
navykovych | pfepravnich naslednym pred vjezdem do
latek predpist Lasedny arealu
unikem
I(;fdr(;(iﬁilllll . Moznost Zajisténi Povinné vybaveni
fé) ravnich poskozeni kvalifikaci fidice, |fidice havarijni
Dopravni pfeg S8 nakladu s pravidelné soupravou
A také nehoda Ee Il)lovil'ici naslednym skoleni, vyuzivat | (legislativni
béhem sta\\lzyvozogz K unikem, zranéni |udrzovatelné pozadavek),
prevozu $patne Y 0sob, moznost | vozovky uvedeni postupu a
nIl)e teorologick |2V domino (pfedevsim v likvidace v
& po dmink%/ efektu zimnich mésicich) | havarijnim planu
Omyl/zamama | ¥ Pripadé
A L vzniku havarie
Nespravné nespravna ) , ,
o . . o dezinformovano |, . Namatkova
Jiny neZz | oznaceni identifikace o Zadné «
nakladu Shvasnosti st a nespravné kontrola oznaceni
nékladu nakladani pfi
likvidaci skod
Nedodrzeni
pfepravnich
podminek
(nedostatec¢né | Chyba, omyl Kontrola nakladu
Nepro- |zabezpeCeni |nebo Moznost Z4dné ted viezdem do
vedeno | proti pohybu, | opomenuti poskozeni obalu greéh‘ll]
neuzamceni | fidice
dveti
nakladniho
prostoru)
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Tab 25) Human HAZOP pro ulohu: Pohyb po arealu

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Transport chemickych latek/smési do arealu
Popis tlohy: Pohyb po arealu
Ko Odchylka Pricina Nasledek e et Doporuceni
slovo funkce
Ridic se Nedostatek
. Nedodrzeni informaci pro Dusledné podani
Nepro- nenahlasi na N , , “ . ,
e pozadovanych | pracovniky Zadné informaci od
vedeno piijmu o e . ,
- postupu piijmu materialu, obsluhy brany
materialu
zdrzeni vykladky
Pii zaznamenani
Havarijni unikajici latky,
o . Kontaminace pouziti sorbentu,
Unikajici Nedodrzeni , . souprava .
. . « o1 x arealu, moznost ¢ instalace
A také latka béhem |postupti béhem | = " ™, umisténa na .
y uniku latka do o Parshallova zlabu,
pohybu prevozu . piijmu N o
kanalizace materialu preprava kanystra
v prepravni
zachytné vané
V rannich
hodinach se
. , kontroluje stav
Nevyhovujici Poskozen vozovky, v V piipadé naledi
Nehoda vy . nakladu, obalu, OZOVEY, pripace na
" stav vozovky, . piipadé preobjednani
, béhem N , mozny unik, . N
A také Spatné R nevyhovujicich | pfevozu, sypat
pohybu v . ., | zranéni fidice 1 B f
, meteorologické N o podminek plochy arealu
arealu ] zaméstnancu S .
podminky HAO objednani piskem
externi firmy
pro udrzbu
ploch
Ridi¢ se Nedodrzeni Zvysené riziko Pfl 4 IS:[ en
. N , . . piekroceni
pohybuje po |bezpecnostnich | uniku, poranéni 5 ovolend
Vice arealu vyssi | znaceni, fidice, moznost Zadné f chlosti
rychlosti predpisu a tzv. domino };i ﬁsoi)eni
nez 10 km/h | postupu efektu Pr1zpuso
rychlosti
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Tab 26) Human HAZOP pro tlohu: Pfiprava pro vylozeni chemickych latek/smési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Transport chemickych latek/smési do arealu

Popis tlohy: Priprava pro vylozeni chemickych latek/smeési

Klicové

Bezpecnostni

Odchylka Pricina Nasledek Doporuceni
slovo funkce
Umisténa
informacni
Ridi¢ Moznost tabule o
nezabezpeci Nedodrzeni | porusSeni zabezpecCeni Kontrola zaii&téni
auto proti dopravnich a |nakladu proti pohybu . 1St
Nepro- o , , , o kliny a vypnuti
vedeno pohybu, Vyprvlu‘u, p{eprqullch S ngslednxm N m1§te , motoru pracovnikem
motoru, zatazeni | predpisu, unikem pii | vylozeni, e terial
brzdy a zalozeni | nepozornost |vykladani |kontrola prijfnu matetiaiu
klinem kola auto chemikalii | zabezpeceni
pracovnikem
piijmu materialu
Kontrola piipraveni
nakladu pred
vyloZenim
pracovnikem piijmu
materialu, zakryti
. nejblizsich
g/(l)(r)lz:él:;[ kanal@za(::nich. vpusti
Ridic Chyba fidice, | nakladu pfi kanalizacnimi
Cast nezpiistupni nepozornost, |vykladani, |Skoleni obsluhy ;Zgno(;z(z:gsy\’]nfin-n
naklad nedodrzeni | znemoznéni | VZV dornymi
kompletné pokynt hladkého mrazuvzdornymi
vykladky

blizkosti kanalizacni
vpusti pred uloZzenim
rychlouckavky proti
necistotam, které by
zabranily pfilnuti

k povrchu)
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2a. — HTA - pracovnik prijmu materialu

Ukolovy diagram (obr. 26) pro pracovnika piijmu materialu, ktery vykonava tii ¢innosti, prvni
z nich je vylozeni, které se déli na tfi ukoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 27, kde jsou popsany
ukoly spolu se subukoly. Tab. 28 az 30 predstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly
vylozeni. Grafické znazornéni ukolu je zobrazeno na obr. 27 a 28.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zafazeni obsluhy: Pracovnik pfijmu materialu
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovnireglementy:
Pracovni operace: Vylozeni chemickych latek a jejich prevoz do skladu Datum: 10.05.2017
Provedl:
VYLOZENI CHEMICKYCH
0 LATEK A JEJICH PREVOZ DO
SKLADU
A
‘ ¥ !

) 0DVOZ DO ULOZENI

; E'QIE%Z{:EEE[ SKLADU CHEMICKE

LATKY CHEMICKYCH LATKY VE

LATEK SKLADU

Obr. 26) Hierarchické uspotadani pro vylozeni CHL/CHS

ﬂ" B |

Legenda:

< == smeér piijezdu automobilu rizikova oblast .

<— smeér vykladky D havarijni tlacitko -
. .

@ kanalizace m dopravni kuzel =G L .Y

SITUACE

Obr. 27) Grafické znazornéni vylozeni CHL/CHS a pohyb do skladu ¢. 2
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Legenda:

< == smer pFijezdu automobilu rizikova oblast

<— smér vykladky D havarijni tla¢itko

@ kanalizace :. dopravni kuzel

Obr. 28) Grafické znazornéni vylozeni CHL/CHS a pohyb do skladu €. 3
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Tab 27) HTA — podrobny piehled ukold pro: Vylozeni chemickych latek/smési a jejich pievoz

do skladu
o8 2 | ew Bl wm & | o
@ g = 2 I,JOP 'S @ Popis subtikolu SN Msto Pv(?p ' In1,c1acn1
O 9 & . ulohy O = s g vykonu zarizeni ukon
> >0 Ay
24 Pristaveni VZV u
’ mista vykladky
NalozZeni
S L, VZNV Piik d
chemické | 2.5 |Zvednuti vidli VZV LPC? a V;éo?lz(lglo
latky
2.6 Posun k paleté 7 o
evnéna
2.7 Nalozeni palety glocha
2.8 Posun dozadu
Umisténi vidli do
2.9 prepravni vysky
3 (20 cm)
9 2.10 | Otoceni VZV
o
FS] Odvoz do Pohyb VZY S
% skladu | 2.11 | chemickou latkou Nezpevnéna | VZV na | Piikaz od
5. | chemicky do skladu - plocha * LPG | vedouciho
f) chlatek | 212 | Zastaveniuskladu | - g
= Otevreni vrat u s Nezpevnéna
© 2.13 g
k% skladu g plocha
2a. | £ Pohyb k mistu ST Sklad
2 2.14 . g, ad
o ulozeni 2« | chemickych
f 2.15 Zastaveni % latek
Q Q
B { <
Z 716 Posun lf nystu £
g ulozeni
(] v , ,
< 217 Ulozemvna,mlsto
‘3 uréeni
(]
E 2.18 Posun dozadu
2 | Ulozeni | 219 |  Ototeni vZV
chemické | 2.20 | Vyjezd ze skladu Sklad VZV na | Piikaz od
latky/smés 591 Vraceni zpét do chemickych LPG | vedouciho
ive : skladu latek
skladu . ;i
Rucni pfeneseni
229 chemické latky z
palety na
skladovaci misto
2.23 | Odchod ze skladu
2.24 | Uzavieni skladu

* Nezpevnéna plocha - tvofena zadmkova dlazba — trasa pred skladem ¢. 2 a €. 3.
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Tab 28) Human HAZOP pro tlohu: Nalozeni chemické latky/smési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Vylozeni chemickych latek/smési a jejich prevoz do skladu

Popis ulohy: Nalozeni chemické latky/smési

Klicové

Bezpecnostni

Odchylka Pricina Nasledek Doporuceni
slovo funkce
Instalace
Prisun . & , Parshallova
VZV ke Neodhadnuti hfgz?fhsﬁu » rsnka(:llielﬁlan 0 zlabu, pouziti
Vice kanystrim | rychlosti a proprehnut . puiant absorbentu,
Yy Y
Ssi vzdalenosti kanystrd vidlemi 2 bezpecné pripraveni
S VZV — tinik vykladky, Vel
rychlosti havarijni
soupravy
Umisténi
Poskozeni Nedodrsent Moznost tniku Skoleni havarijni
A také kanystru bezbeinostnich chemikalie z 1-11 | manipulanta soupravy u
vidlemi pfi ozi)u a kanystra ulozenych |z bezpetné kazdého VZV
kladani | POSTP na palets kladky pro vykladani
vy P vy ykla
chemikalii
MozZnost Skoleni
vyznamnych manipulantt
Potkozeni nasledkd, nehoda, |z bezpecné
Kanvstri na poskozeni a vykladky, Mefeni
anystr Unava nebo nasledny unik do Pracovni lékarska . .
. | zakladé " , > ooy : vodivosti v
A také .+, |Spatny destové kanalizace |kontrola, v N
ovlivnéni , . v v ..« | kanalizacnich
s zdravotni stav | v mnozstvi nad piipadé pociténi ]
lidskymi “roe , % vpusti
faktory castecnem unavy cl
mnozstvi (¢ast nevolnosti
zachycena na nahlasit
zpevnéné plose) vedoucimu
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Tab 29) Human HAZOP pro ulohu: Odvoz do skladu chemickych latek

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Vylozeni chemickych latek/smési a jejich prevoz do skladu

Popis tlohy: Odvoz do skladu chemickych latek

Lo Odchylka Pricina Nasledek e el Doporuceni
slovo funkce
Pracovnik Zachyceni Pii zjisténi
Chyba nadob, Skoleni nevhodné vysky,
neprovede , . . o . L
Nepro- . - . | pracovnika, pfevraceni z 1- | manipulanta thned umistit
zvednuti vidli . : « .
vedeno N ., | nedodrzeni 11 kanystra z bezpecné vidle do
do prepravni o lozenveh Kladk sad .
iy postupil ulozenych na | vykladky pozadované
W palets (275 1) vysky
. . Moznost
Manevrovani fevraceni Skoleni
a pohyb po | Nedodrzeni p o . o Kanalizac¢ni koSe,
) . . . 1 | kanystrt, tnik z| manipulanta
Vice zpevnéne bezpecnostnich o . sorbenty,
" e o 1-11 kanystra |z bezpecné M
ploSe vySsi | postupu lozenvch Kladk Parshalluv Zlab
chlosti ulozenych na | vykladky
v palets (275 1)
Vyménit
nezpevneény
Pievoz po o Pr,evracc,en.l Skoleni povrc13 za
nezbevnene Nedodrzeni nadob, tnik z manioulantd zpevnény
Vice P ... |bezpecnostnich|1-11 kanystra puan (zamkovou
plose s vyssi X losenvch z bezpecné la fal
chlosti postupu ulozenych na vykladky dlazbu za asfalt),
v paleté (275 1) méfteni pH v
nejblizsi
kanaliza¢ni vpusti
; Skoleni
Pracovnik . . o
. Moznost manipulanta
neotevie Chyba " , « .
* N , poskozeni z bezpecné Panty s aretaci
Cast dvere pracovnika, . , .
‘o« nakladu a vykladky, pozic
dostatecné nepozornost , S o
> nasledny tnik | mechanicka
pro prujezd ,V
zarazka vrat
Skoleni
Moznost ;ngrel lpgggu
Poskozeni poskozeni s P
kanystrina |- naslednym vykladky,
, Y N Unava nebo . y Pracovni lékarska | Méfeni vodivosti
.| zakladé " , unikem do o
A také e Spatny e kontrola, v v kanalizacnich
ovlivnéni , kanalizacnich v ik ,
. ;o zdravotni stav , pfipad€ pociténi | vpusti
lidskymi vpusti nebo do inavy &
faktory podzemnich vye
vod nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
Nehoda " , S
, | béhem Nehoda (auto, P9skozen1 o Specidlni pruh,pro Vyuzivat pouze
A také , nakladu, obalt, | VZV na hlavni
pohybu v VZV, okoli) . o pruh pro VZV
arealu mozny unik komunikaci
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Tab 30) Human HAZOP pro tlohu: Ulozeni chemickeé latky/smési ve skladu

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Vylozeni chemickych latek/smési a jejich prevoz do skladu

Popis ulohy: Ulozeni chemickeé latky/smési ve skladu

Klicové

Bezpecnostni

seznamen

Odchylka Pricina Nasledek Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
manipulantt
. , . z bezpecné
Poskozeni MozZnost P o
. . , , vykladky, Meéfteni
kanystrina | Unava nebo | vyznamnych A1 v . .
. « . , . o Pracovni lékarska | vodivosti v
, zaklade Spatny nasledku, N
A také e, , kontrola, v kanaliza¢nich
ovlivnéni zdravotni nehoda, tihads pocitén usti
lidskymi stav poskozeni a pripace p vbustt,
. A unavy Ci Parshalluv Zlab
faktory nasledny tnik .
nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
Ve skladu ¢. 3
pouziti
, Prevrhnuti Skoleni manipulac¢niho
Pracovnik . o .
kanystru, manipulantu voziku se
nevyviji Chyba M « . .
. " , moznost z bezpecné zachytnou
Méne dostatecnou | pracovnika, , ,
silu k neopatrnost prasknuti . vykladky, vanou,
Y , kanystru a rozliti | Pracovni 1ékarska | skladaci
pfeneseni , .
po podlaze kontrola ukapova
podlozka ve
skladu ¢. 2
Pracovnik Chyba . Skoleni
. Moznost . o
Nepro- neprovede pracovnika, ‘v manipulantu Y,
VT . . | zaménéni . Zadné
vedeno rucni ulozZeni |nedodrzeni o z bezpecné
, o chemikalie ,
na misto postuptu vykladky
Pii zjisténi
, & , otevienych
Pracovnik Chyba . . | Skoleni reny
, Ohrozeni zdravi . . dveri,
Neprov- | neprovede pracovnika, e manipulantt L
e . . |neopravnéné « zkontrolovani
edeno uzavieni nedodrzeni z bezpecné
skladu postupt osoby vykladky skladu,.
okamzité
uzavieni
Zaména
Latka/smés | Do arealu je | latky/smési, Kontrola dle ,
. i S Informovani
% nebude pfivezena | manipulace s objednavky,
Cast . « 11, ooy , dodavatele,
kompletné neoznacena |latkou se kterou | pfifazeni k we
9, . . . wir . oveéteni
oznacena latka neni pracovnik | chybé&jici polozce
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2b.— HTA - pracovnik prijmu materidlu

Ukolovy diagram (obr. 29) pro pracovnika piijmu materialu, ktery vykonava tii &innosti, druha
z nich je ptevoz, ktery se déli na tfi ukoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 31, kde jsou popsany
ukoly spolu se subukoly. Tab. 32 az 34 ptredstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly
prevozu. Grafické znazornéni tikolu je zobrazeno na obr. 30.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zarazeni obsluhy: Pracovnik prijmu materialu
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovni reglementy:
Pracovni operace: Pfevoz chemické latky na drop-point Datum: 10.05.2017

Proved!:

PREVOZ CHEMICKE

LATKY NA DROP-POINT
NALOZENI PREVOZ ULOZENI
1 CHEMICKE CHEMICKE CHEMICKE LATKY
LATKY LATKY NA DROP-POINTU

Obr. 29) Hierarchické uspotadani pro ptevoz CHL/CHS na drop-point

1 :
. * 1'
‘:Jj ----- u o o z
s l ! |
P | T = B ST
1tn:. = I\ Y~ t
-l W O
b3 |
) ® & y_,‘ . |
4l 41
SITUACE
Legenda

‘— smérvykiadky BN rizikova oblast
@ kanzizace D havarijni tiaditko L

D drop-point I -

Obr. 30) Grafické znazornéni prevozu CHL/CHS na drop-point
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Cislo

o

%

11
Popis
éinnosti

o

C1NNos

Popis
ulohy

Cislo

ulohy

Popis subukolu

1

Pracovn
pozice

Misto
vykonu

Popis

zafizeni

Tab 31) HTA — podrobny piehled tkolt pro: Pievoz chemické latky/smési na drop-point

Iniciaéni
ukon

Nalozeni
chemické
latky/smési

2.25

Otevreni vrat u
skladu

Nezpevnéna
plocha

2.26

Pristaveni
paletového
voziku se
zachytnou vanou

2.27

Preneseni
chemické
latky/smési z
mista ulozeni na
paletovaci vozik

2.29

Otoceni
paletovaciho
voziku

2b.

Prevoz
chemické
latky/smési

2.30

Pohyb ze skladu
na uloZeni
chemické
latky/smési na
drop-point

231

Zastaveni

Sklad
chemickych
latek

2.32

Uzavfeni skladu

2.33

Pohyb s
chemickou
latkou/smési na
drop-point

Nezpevnéna
plocha

Paletovy

vozik

2.34

Zastaveni u drop-
pointu

Nezpevnéna i
zpevneéna
plocha,
vyrobni hala

*k

Pracovnik pfijmu materialu

Pievoz chemické latky/smési na drop-point

Ulozeni
chemickeé
latky/smési
na drop-

point

2.35

Otevieni drop-
pointu

2.36

Ruéni ulozeni
kanystru na misto
uréeni

2.37

Uzavfieni drop-
pointu

2.38

Otoceni
paletovaciho
voziku

2.39

Pohyb od drop-
pointu do skladu
pro ulozeni
paletového
voziku

Vyrobni hala

Paletovy

vozik

Prikaz od
vedouciho

* Vyrobni hala — betonova podlaha se stérkou
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Tab 32) Human HAZOP pro ulohu: Nalozeni chemické latky/smési

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Prevoz chemické latky/smési na drop-point
Popis ulohy: NaloZeni chemické latky/smési
icove v , Bezpecénostni .
iz Odchylka Pficina Nasledek P Doporuceni
slovo funkce
Chyba
pracovnika, . PHi zjistent
Pracovnik | nedodrzeni OhroZeni Skoleni ote Vgen’ch dveli
Nepro- |neprovede |postupu, zdravi manipulantt Jkon troi,ovéni ’
vedeno |uzavieni zptistupnéni neopravnéné |z bezpecné skladu. okamzité
skladu skladu osoby vykladky uzavfe,ni
neopravneénym
osobam
y , & , kladu ¢. 3
Prevrhnuti Skoleni V:u; ﬁadu ¢
Pracovnik kanystru, manipulantt fnani ulaéniho
nevyviji Chyba moznost z bezpecné VOZikIzl s
Méne dostatec¢nou |pracovnika, prasknuti vykladky, Zachvinou vanou
silu k neopatrnost kanystru a Pracovni o vatow,
N , L w1, pouziti skladaci
pfeneseni rozliti po lékarska , . y
podlaze kontrola tkapove podlozky
ve skladu €. 2
Skoleni
manipulantt
z bezpecné
Poskozcznl Mosnost vykl adky,
kanystrina |- Pracovni Steni vodivosti
Zaklads Unava nebo nehody a lékarské Merem vodivosti v
A také e Spatny poskozeni s kanaliza¢nich
ovlivnéni , , , kontrola, v ,
i zdravotni stav | naslednym v .. . | vpustl
lidskymi anik piipadé pociténi
faktory unavy €1
nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
1 Moz
Nakladani a neﬁ(z)l(li(;sz
Cx S fevazeni . , “ ladr
Méng thrsena prevazeni ve pogkozen Z4dné Nevvysk adnpvat
viditelnost | vecCernich naslednvm vecer/v noci
hodinach o> Sy
unik
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Tab 33) Human HAZOP pro ulohu: Prevoz chemické latky/smési

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Prevoz chemickeé latky/smési na drop-point
Popis tlohy: Prevoz chemickeé latky/smési
Ko Odchylka Pricina Nasledek JEL7 Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
Poskozeni manipulantt Meéfteni
k'fmystrvu na Unava nebo Moznost nehody z bez,pecne , VOdlv.O Sti M
.| zaklade . , . . vykladky, Pracovni |kanaliza¢nich
A také e Spatny a poskozeni s Do 1 s .
ovlivnéni , , ., .. |lékarska kontrola, v | vpusti, instalce
o zdravotni stav | naslednym anmik | o, T LT,
lidskymi piipadé pociténi Parshallova
faktory unavy €1 nevolnosti | zlabu
nahlasit vedoucimu
Nakladani a Moznost nehody
Méns thrsena pfevazenive |a ,poskogem s 74dné Neyyskladnpvat
viditelnost vecernich naslednym vecer/v noci
hodinach unikem
Kontrola
zachytné
Prevraceni, vany pied
Chyba Po;kozenl obalu, ulozemm,
, , unik do chemickeé
Neopatrny a | pracovnika, . . , : ,
, zachytné vany, | Obecny popis latky na
, rychly pohyb s | zbrklost, v . ;
Vice , L popfipadé z manipulace v vozik,
paletovym nedodrzené : RN <
; o vany na internim pfedpisu | nezpevnény
vozikem postup, «
nezpevneny povrh
neopatrnost . .
nebo zpevnény vymeénit
povrh (zamkova
dlazba za
asfalt)
V rannich hodinach
. , se kontroluje stav
Nehoda Poskozeni vozovky, v pfipadé
, Spatné nakladu, Y, ¥ PIIp Odlozeni
.| (dopravni) o 2, nevyhovujicich »
Ataké |, meteorologické | jednotlivych ) pfevozu v
behem pohybu odmink kanystri, mozny podminek fipade naledi
v arealu p Y canystrd, y objednani externi prip
unik S
firmy pro udrzbu
ploch
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Tab 34) Human HAZOP pro ulohu: Ulozeni chemické latky/smési na drop-pointu

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Prevoz chemickeé latky/smési na drop-point

Popis ulohy: Ulozeni chemické latky/smési na drop-pointu

Klicové

Bezpecnostni

souprava do 15 m

Odchylka Pricina Nasledek Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
manipulantt
" , z bezpecné
Posk . ;
oskozent Moznost nehody a | vykladky, v .
kanystra na . " , 2 w1, | Méfeni
. " Unava nebo poskozeni s Pracovni lékarska N
. |zakladé " , . L vodivosti v
A také e Spatny nasledny unikem | kontrola, v N
ovlivnéni , L, . ... | kanalizacnich
o zdravotni stav | do kanalizac¢nich |pfipad€ pociténi ,
lidskymi usti inavy & vpusti
faktory P vy e
nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
Skoleni o
, . , : o Ulozeni
Pracovnik Prevrhnuti manipulant o
. < havarini
nevyviji Chyba kanystru, moznost |z bezpecné
Cx » , , , soupravy u
Méné |dostateCnou | pracovnika, prasknuti vykladky, ;
p ” 7«1, |drop-pointu,
silu k neopatrnost kanystru a rozliti | Pracovni lékafska owiti
pfeneseni po podlaze kontrola, havarijni p X
sorbentu
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3.—HTA - pracovnik chemickych linek

Ukolovy diagram (obr. 31) pro pracovnika chemickych linek, ktery vykonavé jednu &innost,
premisténi, které se déli na tii ukoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 35, kde jsou popsany ukoly
spolu se subukoly. Tab. 36 az 38 predstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly pfemisténi.
Grafické znazornéni ukolu je zobrazeno na obr. 32.

Hierarchical Task Analysis

Ukolovy diagram
Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zarazeni obsluhy: Pracovnik chemickych linek
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovni reglementy:
Pracovni operace: Pfemisténi na misto uréeni a pfipadné zpét na drop-point Datum: 10.05.2017
Provedl:
PREMISTENINA MISTO
0 URCENIA PRIPADNE ZPET
NA DROP-POINT
ODEBRANI PREMISTENI VRACENI
1 CHEMICKE LATKY NAMISTO LA‘IC:'E‘E gIL‘(I:EKI'ENA
Z DROP-FOINTU POUZITT DROP-FOINT

Obr. 31) Hierarchické usporadani pro pfemisténi na misto urceni a piipadné zpét na
drop-point

/ M —
/| : o9
/_of ]
. 3 = )
t :my ® _ )
b . \ ] ’
I | : ' s &
Tl lq—,DAi_ L
3 -
1 Ene® ]
//; a\ S
Sm—— i =
N H I SITUACE
Legenda:
Ky rizikova oblast
D havarin| talitvo
0 c¢ooocom -
@ kanakzace -

Obr. 32) Grafické znazornéni pfenosu CHL/CHS z drop-point na misto urceni
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Tab 35) Premisténi chemické latky/smési na misto urceni a ptipadné zpét na drop-point

o glz% © % 8| Misto | Popis | Iniciani
% 2| & 2| Popis ulohy | Z © Popis subtikolu g 5| Misto opis ,
O El & E O B s 2| vykonu | zafizeni ukon
>Q >0 =B
3.1 Otevieni drop-pointu
Odebrani Odebrani chemikalie z
chemické | 3.2 | drop-pointu a uloZeni na
latky/smési paletovaci vozik
z drop- .
rop Polozeni kanystru na
pointu 3.3 zem
3.4 | Uzavieni drop-pointu
35 Zvednuti kanystru ze
’ zeme
Rucni premisténi od
3.6 | drop-pointu pred vstup
na pracoviste
~§ Polozeni kanystru na
2 3.7
. o zem
S | Piemisténi Otevieni dver od
= ’
_g na misto 38 tevreni Xefl o
f, pousiti pracoviste .
>O 7
& 3.9 Zvednuti karvlystru ze E Odebréani
% zeme % na zakladg
= 310 Premisténi na misto 2 piikazu
B ' pouziti 2 , . technologa
a. g | Vyrobni
> i Vyprazdnéni k tru d = hala - procesu
g 3| R | S (pozadavek
>§ procesni nadrze E na tpravu
e Preneseni kanystru od 3 procesni
2 w7 4 W
= 3.12| mista pouziti na drop- E lazng)
< point
£ 313 Polozeni kanystru na
*a .
A7 zem
5 .
iy 3.14 | Otevieni dvefi pracoviste
V{acenl Zvednuti kanystru ze
nadoby | 3.15 J,
prazdné/s
chemickou | 3.16 | Pfemisténi k drop-pointu
latkou/smési .
« Polozeni kanystru na
zpét na 3.17
. zem
drop-point
3.18 | Otevieni drop-pointu
Zvednuti kanystru ze
3.19 .
zemeé
zeni k n
320 Ulozeni an}{stru a
drop-point
3.21| Uzavieni drop-pointu
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Tab 36) Human HAZOP pro tlohu: Odebrani chemickeé latky/smési z drop-pointu

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Pfemisténi na misto urceni a pripadné zpét na drop-point

Popis ulohy: Odebrani chemické latky/smési z drop-pointu

Klicove s , Bezpecnostni «
Odchylka Pricina Nasledek P Doporuceni
slovo funkce
Prevrhnuti Doplnéni mist pro
Pokladani y o P
oklada Chyba kanystru, moznost | Interni ptedpis o | pokladani
, kanystru z , ; . . g
Vice AR pracovnika, |prasknuti manipulaci s skladacimi
vetsi vysky, . e ) .
N neopatrnost | kanystru a rozliti | chemikaliemi ukapovymi
vetsi silou . .
po podlaze podlozkami
Pii zjisténi, ze
pracovnik si neni
, " , jisty pren
Pracovnik Prevrhnuti . stvy, prenost,
. C oy 1 pozada dalsiho
nevyviji Chyba kanystru, moznost | Interni ptedpis o racovnika o
Méne dostatecnou | pracovnika, | prasknuti manipulaci s pomoc nebo
silu k neopatrnost | kanystru a rozliti | chemikaliemi pouii'e
premisténi po podlaze pouzje -
manipulacni
vozik se
zachytnou vanou
Chyba
Pracovnik pracovnika,
nedodrzeni | OhrozZeni zdravi | Interni predpis o | Pii zjisténi
Nepro- neprovede o P . . . -
e postupil. neopravnéné manipulaci s otevienych dvefi,
vedeno uzavieni , o i1e e w
drop-pointu opomenuti osoby chemikaliemi okamzité uzaviit
uzavieni
skladu
Skoleni
manipulantt
z bezpecné
Poskozeni Moznost nehody a | vykladky,
kanystru na | Unava nebo |poSkozeni s Pracovni we
. < N , . , vl Méfteni pH v
, zaklade Spatny naslednym lékarska N
A také e , . kanalizacnich
ovlivnéni zdravotni unikem do kontrola, v usti
lidskymi stav kanalizacnich ptipadé pociténi P
faktory vpusti unavy Ci
nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
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Tab 37) Human HAZOP pro ulohu: Premisténi na misto pouziti

Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Pfemisténi na misto uréeni a piipadn€ zpét na drop-point
Popis tlohy: Premisténi na misto pouziti
Klicove o , Bezpecnostni .
N Odchylka Pricina Nasledek P Doporuceni
slovo funkce
Prevrhnuti
1 k , Doplnéni mi
Pokladani any stru C o op'nen l,mISt pro
... |Chyba moznost Interni predpis o | pokladani
) kanystru z vetsi , , . . .
Vice iy, VRS pracovnika, |prasknuti manipulaci s skladacimi
:i}{ouy, neopatrnost | kanystru a chemikaliemi ukapovymi
rozliti po podlozkami
podlaze
Pievrhnuti v v o
Chyba revrhnutl Pti1 zjisténi, ze
, , kanystru, S .
Pracovnik pracovnika, M C o g pracovnik si neni
moznost Interni ptedpiso |:. .,
[ x nevyviji neopatrnost, , . . Jisty prenosu,
Méne " , 9 > | prasknuti manipulaci s O 41w
dostatecnou silu | neuvédomuje e pozada dalsiho
. o o kanystru a chemikaliemi .
k pfemisténi st vahu o pracovnika o
rozliti po
kanystru pomoc
podlaze
Skoleni
Moznost manipulantt
vyznamnych z bezpecné
Poskozeni . nasledk kladk
> Unava nebo v vy Yo s
kanystra na Spatny nehoda, Pracovni lékaiska | Méfeni pH v
A také |zakladé pathy poskozeni a kontrola, v kanaliza¢nich
RV zdravotni , A w1y Cox .
ovlivnéni stay nasledny tnik | pfipad€ pociténi | vpusti
lidskymi faktory do unavy Ci
kanalizacnich | nevolnosti
vpusti nahlasit
vedoucimu
Praktické
Chyba ra tic ©
, zaSkoleni
pracovnika, .
, zkousSenym
Sklouznuti neopatrnost, v .
Kanystru po pracovnik kolegpu, Pouziti chgmlcke
. . , . Rozliti chemicky odolna |sorp¢ni drti nebo
A také |hrané procesni |nevénuje S , . .
N 9 chemikalie nepropustna skladaci ukapové
nadrze a jeho dostate¢nou v .
: podlaha slouzici | podlozky
upadnuti na zem | pozornost ; , )
. jako zachytna
vykonavané ,
. : vana pod celym
cinnosti vy
pracovistem

83




Tab 38) Human HAZOP pro tlohu: Vraceni chemickeé latky/smési zpét na drop-point

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Pfemisténi na misto urceni a pripadné zpét na drop-point

Popis ulohy: Vraceni chemické latky/smési zpét na drop-point

Klicové s . Bezpecnostni .
Odchylka Pficina Nasledek P Doporuceni
slovo funkce
h y , ‘o
 hr Chyba , Prevrhnuti Doplnéni mist
Pokladani pracovnika, . C o g T
kanystru, moznost | Interni ptredpis o | pro pokladani
, kanystru z neopatrnost, , i . S
Vice AR < : prasknuti manipulaci s skladacimi
vetsi vysky, neuvédomuje - PN ) o
s S kanystru a rozliti | chemikaliemi ukapovymi
vétsi silou st vahu . .
po podlaze podlozkami
kanystru
Pii zjisténi, Ze
Pracovnik Chyba , Prevrhnuti pracovnik si
pracovnika, . C o g c
nevyvijl kanystru, moznost | Interni piedpis o | neni jisty
Cx . neopatrnost, , i . y ey
Méne dostatecnou 9 j prasknuti manipulaci s prenosu, pozada
; neuvédomuje o e v
silu k si vahu kanystru a rozliti | chemikaliemi dalsiho
femisténi laz I ik
pfemiste Kanystru po podlaze pracovnika o
pomoc
Chyba
racovnika oL
Pr ik p . . . Y Pt1 zji8téni
acovi nedodrzeni OhrozZeni zdravi | Interni predpis o 4 Su?
Nepro- |neprovede o R . . otevienych
.y postupil, neopravnéné manipulaci s w ey
vedeno |uzavieni drop- , s dvefti, okamzité
. opomenuti osoby chemikaliemi o
pointu v uzavrit
uzavieni
skladu
Skoleni
manipulantt
z bezpecné
Poskozeni . kladk
oskoze Moznost nehody, vyklad Y,
kanystra na . N . Pracovni vy
. « Unava nebo poskozeni s oo Meéfteni pH v
.| zakladé - . L, lékaiska S
A také RV Spatny naslednym unik kanalizacnich
ovlivnéni , o, kontrola, v ,
o zdravotni stav | do kanalizacnich |, . ", ., |vpusti
lidskymi usti ptipade pociténi
faktory VP unavy ¢i
nevolnosti
nahlasit
vedoucimu
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2c. — HTA - pracovnik prijmu materialu

Ukolovy diagram (obr. 33) pro pracovnika piijmu materialu, ktery vykonava tii ¢innosti, tieti
z nich je odvoz, ktery se déli na tfi ukoly. Podrobnéjsi popis ukazuje tab. 39, kde jsou popsany
ukoly spolu se subukoly. Tab. 40 az 42 ptedstavuje navrzena opatieni pro jednotlivé ukoly
odvozu. Grafické znazornéni ukolu je zobrazeno na obr. 34.

Hierarchical Task Analysis
Ukolovy diagram

Podnik: Honeywell International Inc. Pracovni zarazeni obsluhy: Pracovnik pfijmu materialu
Provoz: Honeywell Aerospace Olomouc Pracovni reglementy:
Pracovni operace: Odvoz chemické latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad Datum: 10.05.2017
Provedl:
0ODVOZ CHEMICKE LATKY Z
0 DROP-POINTU A UMISTENI ZPET
NA SKLAD
NALOZEN( PREVOZ ULOZENI
1 cﬁE‘MTcﬂ CHEKMICI{EE EETEL’WEE
LATKY LATKY SKLADU

Obr. 33) Hierarchické uspotfadani pro odvoz CHL/CHS z drop-pointu

‘ L
- l
"= — | :
— !

[ IE ..... - = z

] | B

1 h’ 4 4
3 ;‘.._4_7__. A
Sony S

SITUACE
Legenda

kanaizace D havari tladitko L

drop-pont -

‘— smérvyklagky BN rizikova oblast
N

Obr. 34) Grafické znazornéni pfenosu CHL/CHS z drop-point na sklad
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Tab 39) HTA — podrobny piehled ukolt pro: Odvoz chemické latky/smeési z drop-pointu a
umisténi zpét na sklad

@ 2| &2 I,DOP 'S Z 3 Popis subukolu SRS MlStO Pf?p " Jelachl
O 2| & g ulohy |0 = s 2| vykonu | zafizeni ukon
>Q >0 =B
Pristaveni paletového
2.40 | voziku se zachytnou
vanou
NaloZeni . .
chemické 2.41 | Otevieni drop-pointu
latky/smési Ruéni nalozeni Vyrobni
E 24|  Kanystruna hala
=~ paletovaci vozik se
s zachytnou vanou
;% 2.43 | Uzavieni drop-pointu
k= > 44 Otoceni pa}etovamho
Az voziku
§ Pohyb od drop- % Nezpevnéna
g 5 2.45| pointu do skladu = 1 zpevnéna | Paletovy
2 | Plevoz. chemickych latek = plocha vozik
'S | chemické - =
< .. |2.46 | Zastaveni u skladu = L
i |latky/smési Nezpevnéna H
a - g Prikaz od
2c. S 247 Otevfeni vrat u = plocha vedouciho
FO .
N skladu _f-}
@ Pohyb k mistu g
2 2.48 « z
g uskladnéni §
= 2.49 Zastaveni &
RS ’
e 750 Posun lf rr{lstu
S uloZeni
'E . Sklad
E) )51 Ulozeni palety,na chormickich
S misto uréeni ye
N L — latek
_g Ulozeni |2.52 Otoceni
o (,:heml ckve 12.53 Zastaveni
latky/smési
ve skladu Rucni preneseni
2.54 | kanystru z palety na -
skladovaci misto
2.55| Odchod ze skladu - -
2.56 | Uzavieni skladu - -
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Tab 40) Human HAZOP pro tlohu: Nalozeni chemickeé latky/smeési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Odvoz chemickeé latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad

Popis tlohy: Nalozeni chemické latky/smési

souprava do 15 m

Klicove Ly , Bezpecnostni .
1cove Odchylka Pricina Nasledek P Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
Mosnost manipulantt
. , ’ z bezpecné
Poskozeni nehody, klzélzik
kanystrt na Unava nebo |poskozeni s vy Y
. « . , . , Pracovni lékarska v o
A také zaklade Spatny naslednym Kontrola. v Meéfeni vodivosti v
ovlivnéni zdravotni unikem do toads ,oci téni kanaliza¢nich vpusti
lidskymi stav kanalizacnich Enell) é1p
faktory vpusti nebo do nev:)?,nosti
ich .
podzemnich vod nahlésit
vedoucimu
, Chyba Prevrhnuti Skoleni
Pracovnik , manipulant o
nevwviii pracovnika, |kanystru, 7 bezneind Havarijni soupravy
s VYVl neopatrnost, | moznost P ulozené u drop-
Méne | dostateCnou " : , vykladky, . v
silu k neuvédomuje | prasknuti Pracovni |ékarska pointu, pouZiti
» , si vahu kanystru a rozliti .., | sorbentu
pieneseni Kanystru po podlaze kontrola, havarijni
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Tab 41) Human HAZOP pro tlohu: Pfevoz chemické latky/smési

Human HAZOP

Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc

Popis ¢innosti: Odvoz chemickeé latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad

Popis tlohy: Prevoz chemickeé latky

Klicové

Bezpecnostni

unik

objednani externi
firmy pro udrzbu
ploch

Odchylka Pricina Nasledek Doporuceni
slovo funkce
Skoleni
manipulantt
. , cne Meteni
Poskozeni bel@icne erent
kanvstri na ) vykladky, vodlvpstl v
zéklya 48 Unava nebo Moznost nehody | Pracovni lékaiska |kanalizacnich
A také ovlivnen Spatny zdravotni |a poskozeni s kontrola, v vpusti,
lidskvmi stav naslednym unik | pfipad€ pociténi |instalace
Y unavy Ci Parshallova
faktory . N
nevolnosti zlabu
nahlasit
vedoucimu
. NvakI,a Vd ant a Moznost nehody Zakaz
.« | ZhorSena pievazeni ve . . < Kladiiovani
Méne 4 . . . 1 | aposkozeni s Zadné vyskladnovani
viditelnost vecernich/noc¢nich | L < .
hodinach naslednym tnik vecer/v noci
Prevraceni -
, Chyba reviacent, Kontrolovani
Neopatrny a , poskozeni , . hvine
rychl§ pohyb pracovnika, kanystréi, tinik Obecny popis zachytné vany
Vice aletovym zbrklost, do 7ach ,tné manipulace v pred ulozenim
paletovy nedodrzené Y linternim predpisu | chemicke latky
vozikem postupfi vany, popiipadé na vozik
mimo vanu
V rannich
hodinach se
Pogkozeni kontroluje stav
Spatné , k .
Nehoda rsniig(l)iolo ke nakladu nebo V(f)iZ(;\(fiéy, v Odlozeni
A také |béhem pohybu rOI0gleK jednotlivych prip oo pfevozu v
areal podminky (snih, kanystri, mozny nevyhovujicich fipade€ naledi
M “ led) YSHU, Y podminek pHip
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Tab 42) Human HAZOP pro tlohu: Ulozeni chemickeé latky/smési ve skladu
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Human HAZOP
Podnik: Honeywell Aerospace Olomouc
Popis ¢innosti: Odvoz chemickeé latky z drop-pointu a umisténi zpét na sklad
Popis ulohy: Ulozeni chemické latky ve skladu
Kli¢ové e . . , “
sll(():\(:(\)]e Odchylka Pricina Nasledek | Bezpecnostni funkce Doporuceni
" , Skoleni manipulantt
Poskozen Moznost z bezpecné vykladk
kanystra na | Unava nebo zbecne VyKadkys | Meteni vodivosti
. < " , nehody a Pracovni lékarska e,
. zaklade Spatny " , w1« |vkanalizac¢nich
A také e , poskozeni s |kontrola, v ptipadé ..
ovlivnéni zdravotni , , N " vpusti, instalace
T naslednym pociténi tnavy i N
lidskymi stav . . - Parshallova zlabu
unik nevolnosti nahlasit
faktory j
vedoucimu
Prevrhnuti Ve svl.d,a du &.3
, Chyba pouziti
Pracovnik , kanystru, & , . o . <
. pracovnika, M Skoleni manipulantt | manipulacniho
nevyviji moznost « , .
. " neopatrnost, , z bezpecné vykladky, | voziku se
Méne dostatecnou " . | prasknuti AL v .
B neuvédomuje Pracovni lékarska zachytnou vanou,
silu k S, kanystru a G 11
y , | sivahu i kontrola pouziti skladaci
pieneseni rozliti po , . N
kanystru odlaze ukapoveé podlozky
p ve skladu €. 2
, V, PH ziisteni
Pracovnik | Chyba OhroZeni 11 ZJ1sten w
, . & , : . | otevienych dvefi,
Nepro- neprovede |pracovnika, |zdravi Skoleni manipulanti skontrolovat
vedeno uzavieni nedodrzeni | neopravnéné |z bezpecné vykladky vix
o sklad, okamzité
skladu postupu osoby wzaviit
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6.8.2 Prehled preventivnich opatieni

Na zakladé ukolového diagramu HTA byl vypracovan podrobnéjsi piehled ukold, ktery
nasledné poslouzil pro jejich vyhodnoceni metodou Human HAZOP. Celkové piepravované
mnozstvi uréuje mozny pocet poSkozenych nadob. Jedna se o mnozstvi, které muze
kontaminovat okoli spolecnosti HAO. Pfedmétem hodnoceni byl lidsky faktor, ktery ovliviiuje
tok chemikalie v arealu.

Aby se zamezilo chybam a zvySovani pravdépodobnosti iniku CHL/CHS byla navrzena

nasledujici preventivni opatieni:
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Vizualni kontrola fidi¢e a nakladu pfed vjezdem do arealu obsluhou vratnice.
Prevazeni kanystri s chemikaliemi v prepravni zachytné vané.

Namatkova kontrola znaceni nakladu pfi pfevozu pracovnikem piijmu materialu.
Instalace Parshallova zlabu do kanalizacnich vpusti.

V ptipadé naledi pfeobjednani prevozu.

Kontrola vypnuti motoru a zajisténi skiifiového automobilu kliny pracovnikem piijmu
materialu.

Zakryti  nejbliz§ich  kanaliza¢nich  vpusti  kanalizacnimi  rychloucpavkami
jednorazovymi a mrazuvzdornymi, kontrola povrchu v bezprostiedni blizkosti
kanalizacni vpusti pfed ulozenim rychlouckavky proti necCistotam, které by zabranily
pfilnuti k povrchu.

Pouziti sorbentt, dle uvazeni pracovnika bezpecnosti (HSE).

U kazdého VZV pro vykladani chemikalii ulozeni havarijni soupravy.

Meéfeni vodivosti (konduktometr) v kanalizacnich vpusti.

Meéteni pH v kanalizacnich vpusti.

Pti zjisténi nevhodné vysky, okamzité umisténi vidli VZV do pozadované piepravni
vysky.

Instalace kanalizacnich kosi spolu s kanaliza¢nimi naplnémi.

Vyménéni nezpevnéného povrchu mezi sklady €. 2 a 3 za zpevnény (zamkovou dlazbu
za asfalt).

Vymeénéni panta vrat u skladu za panty s aretaci pozic.

Ve skladu €. 3 pouziti manipulacniho voziku se zachytnou vanou, ve skladu ¢. 2 doplnit
mista pro pokladani kanystri skladacimi ukapovymi podlozkami

Pti zjisténi otevienych dvefi od skladu, zkontrolovat sklad, okamzité uzavieni.
Zakaz naskladiiovani/vyskladiiovani chemikalii vecer/v noci.

V piipad€, ze je zjistén chybeéjici Stitek, informovat dodavatele a ovéfit naskladnéné
chemikalie.

Ulozeni havarijni soupravy u drop-pointu.
Kontrolovani zachytné vany pred uloZzenim chemické latky na paletovaci vozik.

Doplnéni skladacich ukapovych podlozek na mista urenych pro pokladani kanystri.
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V piedchozi analyze byly identifikovany tfi latky, ¢pavek vodny roztok 25%, chlorid
nikelnaty a siran nikelnaty. Tyto chemikalie ohrozuji zivotni prostredi, a je pro né nutné zavést
opatfeni vyplyvajici z Human HAZOPU. Pracovnici spole¢nostt HAO dle uvazeni, zkuSenosti
1 znalosti vyberou preventivni opatfeni na zakladé diplomové prace.

6.8.3 Popis vybranych preventivnich opatreni
Z vyhodnocenych dat byla vybrana vhodna technicka opatfeni, ktera jsou dale stru¢né
popsana.

e Parshallav Zlab

Parshalliv zlab je zafizeni slouzici pro meéfeni prutoku vody, v kanalizacich,
v uzavieném potrubi, na potocich nebo otevienych korytech. Diky zmén¢ rychlosti proudéni je
mozné podle urovné hladiny pfed hrdlem urCovat prutok vody. Hladiny je snimana v ose
pritokové casti zlabu (ultrazvukové ¢idlo) nebo v mérné Sachté (plovak, pneumatické cidlo,
tlakové ¢idlo). K samotnému vyhodnoceni prutoku jsou pouzivany mechanické vyhodnocovace
bez zdznamu dat nebo elektronické se zdznamem dat. Vyhodou zafizeni je velmi nizk4 ztrata
energie oproti piepadim, ve zlabu nedochazi k sedimentaci, velky rozsah méfenych pratokd,
minimalni adrzba, dlouha zivotnost. [12]

e Mc¢éfeni vodivosti (konduktivity)

Vodivost je sumarni parametr pro koncentraci iontd mé&feného roztoku. Cim vice soli,
kyseliny nebo také zasady obsahuje méfeny roztok, tim je vétsi jeho vodivost. Konduktivita se
meéfi prostfednictvim elektrochemického odporu. Vyhodnoceni se provadi na zakladé Ohmova
zékona. Ze zméteného proudu se vyhodnoti vodivost méfeného roztoku (vody) a dale
konduktivitu. Digitalni sondy vyhodnoti méfeny signal a poslou ho do pfistroje. [8]

e Meéfeni pH

Meéfeni pH je jedno z nejcastéjSich a nejlevnéjSich, dava okamzité vysledky. Pro méfeni
pH se pouziva presny milivoltmetr, ktery zobrazuje analogovy signal napéti z pH elektrody v
mV, presnéji v jednotkach pH. Pro samotné méfeni se vyuzivaji digitalni sondy, které 1ze rizné
meénit, napt. z pH metru 1ze udé€lat konduktomér, pouze za podminky vymény sondy. [15]

e Kanaliza¢ni koSe

Kanalizacni ko§ slouzi pro zachyceni necistot, kalti nebo vmisenych latek. Do kose jsou

vkladany filtry, kanalizacni naplné&, sorp¢ni, aby l1épe zachytilo pfitékajici mnozstvi.
e AretaCni panty

Aretacni panty, jsou panty, které slouzi k zamezeni zavteni kiidlovych vrat. Aretacni
panty maji nastavitelny rozsah otevieni kiidel vrat.

Firma by méla vyhodnotit, jak Casto a v jakém mnozstvi jsou do arealu pfivazeny
identifikované nebezpecné latky a zvazit, zda pfijmou navrhovana opatieni, které¢ by pomohly
vést ke snizeni vlivu lidského Cinitele, popfipadé jinych nezadoucich vlivii ohrozujicich
bezpecnost celé spole¢nosti HAO.
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7 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo posoudit nebezpecné chemické latky ve spoleCnosti
Honeywell Aerospace Olomouc s.r.o. dle platnych legislativnich pozadavka a identifikovat
nebezpecné latky se zietelem na zivotni prostiedi. Poté analyzovat mozné scénare vzniku Skod
a navrhnout opatfeni pro snizeni vybranych rizik.

Diplomova prace je zamétena na analyzu rizik vzniku havarie zptisobené unikem chemickych
latek nebo smési béhem manipulace a skladovani.

K identifikaci 500 chemickych latek pouzivanych v objektu poslouzil zakon 224/2015 Sb. o
prevenci zavaznych havarii. Zadna latka umisténd v objektu nepfesahla mnozstvi stanovené pro
zafazeni do skupiny A nebo B. Tedy vSechna mnozstvi nebezpecnych latek umisténych v
objektu se nerovnaji ani nepiesahuji 2% uvedeného mnozstvi v piiloze 1 tabulce II. Zaroven
jejich umisténi nemuze pasobit jako iniciator zavazné havarie v arealu. Na zakladé provedeného
hodnoceni vyplyvajici z uvedeného zékona byl vytvoren Protokol o nezatrazeni.

Z chemickych latek a smési, jenz byly hodnoceny jako nebezpecné podle zakona o prevenci
zavazné havarie (celkem 124 chemickych latek a smési) bylo vybrano 68 latek a smési, které
predstavuji riziko pro zivotni prostiedi. Na tyto latky byla aplikovana metoda EAL Pomoci této
metody byly identifikovany tfi latky se z&vaznymi az velmi zavaznymi dopady na zivotni
prostredi, tj. ¢pavek vodny roztok 25%, chlorid nikelnaty a siran nikelnaty. Pro tyto latky by
m¢él podnik v budoucnu pfijmout nova preventivni opatteni, aby mohl 1épe zabranit vzniku
nebezpecné udalosti, popfipad€ 1épe zvladnout priubéh celé havarie. K posouzeni a roztiidéni
latek byla pouzita metoda EAI a Paretova analyza.

Nejcastejsimi pricinami havarii s inikem nebezpecnych chemickych latek nebo smési je lidsky
Cinitel. Riziko vzniku zavazné havarie si musi uvédomit fidi¢, ktery nebezpecnou latku nebo
smés prevazi. Podobné je tomu tak i u ostatnich pracovnikli uvnitt spolecnosti, konkrétné u
pracovnika pfiyjmu materidlu a pracovnika chemickych linek, ktetfi s chemickymi latkami
nakladaji. Pokud vsichni budou fadné proskoleni a jejich chovani bude zodpovédné, je mozné
vC€as zabranit vzniku mimotadné udalosti. Riziko jako takové predstavuje mnoho faktort, jako
napt. nedodrzeni prepravnich a dopravnich predpisu, tnava, $patny zdravotni stav, nedodrzeni
trasy prevozu, §patny technicky stav vozidla, nevyhovujici stav vozovky, vyjeté koleje, a jiné,
ale je nutné uvazovat i Spatné meteorologické podminky, dést, vysoké teploty, naledi apod.
Avsak v kazdém piipadé muze znacné riziko predstavovat neopatrnost nebo nevédomost.
Rizikem se také muze stat jakakoli udalost spojena s vykonem c¢innosti nebo zafizenim
vstupujici do procesu.

Jelikoz je v procesu manipulace a skladovani chemickych latek a smési prevaha lidské ¢innosti
byly pouzity pro analyzu moznych rizik metody HTA a Human HAZOP.

Metoda HTA poslouzila k podrobnému popisu ¢innosti. Nasledné byly jednotlivé Cinnosti
analyzovany s ohledem na ukoly a subukoly metodou Human HAZOP. Vystupem z analyzy
Human HAZOP jsou navrzena opatfeni pro snizeni rizik vzniku nehody zptisobené tnikem
chemické latky nebo smési.
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9 SEZNAM ZKRATEK, SYMBOLU, OBRAZKU A
TABULEK

9.1 Seznam zkratek a symboli

Zkratka Vyznam

Am Skladované/piepravované mnozstvi

C Viskozita latky

CAS Registracni Cislo, mezinarodné uznavany jednoznacny ¢iselny kod, pouzivany v
chemii pro chemické latky, polymery, biologické sekvence, smési a slitiny

CLP ,,Classification, Labelling and Packaging", tj. klasifikaci, baleni a ozna¢ovani —
zajist'uje, aby nebezpecnost, kterou predstavuji chemické latky, byla
pracovnikim a spotiebitelim v Evropské unii jasné€ sdélovana pomoci
klasifikace a oznaCeni chemickych latek

¢. Cislo

DOW DOW Chemicals

EAI Environment Accident Index

ECso Vyjadreni koncentrace latky, ktera zptisobi uhyn nebo imobilizaci 50 %
testovanych organismu

ES Evropské spoleCenstvi

EU Evropska unie

FMEA Analyza zpusobu a dusledkd poruch

H - véta Standardni véta oznacujici specifickou rizikovost. Seznam H-vét a jejich
klasifikace jsou dany natfizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) €.
1272/2008

HAO Honeywell Aerospace Olomouc

HAZOP Analyza nebezpeci a provozuschopnosti

HSE Health, safety and environment (oddé€leni bezpecnosti prace, pozarni ochrany a
zivotniho prostfedi v Honeywell Aerospace Olomouc)

HTA Hierarchical Task Analysis

Human . , .

HAZOP Modifikaci studie HAZOP

CHL Chemicka latka

CHS Chemické smés

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci

IUPAC Mezinarodni unie pro €istou a uzitou chemii

LCso Vyjadreni akutni toxicity inhalacné, smrtelna koncentrace latky ve vzduchu pro
polovinu poctu testovanych organismu

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

mV Milivolt

n

Pocet nebezpecnych latek
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Zkratka

Vyznam

N
NL
O
pH

PZH
qi

Qi
RPN
Sol
SPZ

Sur

Tox

V.,
VZV
ZH
A
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Ukazatel vyjadiujici soucet pomérta q; ku Q;
Nebezpecna latka
Pravdépodobnost odhaleni pficiny vady

Vodikovy exponent, ¢islo, které vyjadiujeme, zda vodny roztok reaguje kysele
¢i naopak zasadité

Prevence zavaznych havarii

Mnozstvi nebezpecné latky umisténé v objektu

Ptislusné mnozstvi nebezpecné latky uvadéné ve sloupcich tabulky I nebo
tabulky II ptilohy €. 1 zakona ¢. 224/2015 Sb.

Mira rizika

Rozpustnost

Statni poznavaci znacka

Vlastnosti prostiedi (vzdalenost k nejbliz§imu vodnimu toku, hloubka a spad
podzemni vody, tloustka zeminy nad podzemni vodou)

Akutni toxicita pro vodni organismy
Pravdépodobnost vyskytu pficiny vady
Vyznam dusledku vady
Vysokozdvizny vozik

Zavazna havarie

Zivotni prostiedi
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ned mnofsond uvedens ve sloupai 2
tab. | nebo Il pillohy & 1k zakona o
PZH nebo Nx1*die § 5
zakona o PZH?

NE—-{ Okl neni zafazen do skuping A nebo B ]

¥
[ Protokol o nezatazen (5 4 zakona o PZH J

ANO Protokol o nezafazeni uchova
provozovatel pro uéely komtroly

Presihio NE
mnofstvi CHLACHS
288 mnoZstel uvedengho ve
Sloupc 2 tab. | nebo 1l
prilohy £ 17

Je mnodstel
CHLUCHS stegné nebo wiisi
nEz mnoEsivi uvetend v sloupc 2
tab. | nebo Il prilohy €. 1 & soutasné je mensi
nei mnostvi uvedens ve sloupc 3 tab. |
neba Il piilohy €. 1 k zédkona o PZH
nehn M=1* die & 5 zékona o

AMOD

Frotokol o nezafazeni piedlodi
provozovatel krajskému dfadu

PEHT AN
Havrh na zafazeni ohjekis do skupdng A
ME

Je mnndstvi CHLICHS

& stené nebo warsl ned mnodstvl
uvedend ve slounc 3 tab, | nebo | pikahy
G. 1 k zakona o PZH mebo Nzl e
§ 5 zdkona o P2H?
A:D Legenda:

* pfi pouitl mnofstel 1 ieedenéhin ve slowpo 2 tah. | nebo 1

e i i ¥ = fr L nema i
Néwrh nia zafazeni objektu do skupiny B [f pou®inh mnedstel Qo uvedendho ve sloupacl 3 1ab, | nebo
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Ptiloha 3
Tabulka | Kategorie nebezpelnveh litek

Kategorie nebezpecnosti v souladu s nafizenim (ES)
¢ 1272/2008

MunoZstvi nebezpedne latky

v tundach

Sloupec 1

Sloupec 2

Sloupec 3

A

B

Oddil H* — NEBEZPECMNOST PRO ZDRAVI

H1 AKUTNI TOXICITA kategorie 1. viechny cesty
expozice

5

20

H2 AKUTNI TOXICITA

—  kategorie 2. viechny cesty expozice

~  kategorie 3. inhaladni cesta expozice (viz
poznamka 1)

S0

200

H3 TOXICITA PRO SPECIFICKE CILOVE ORGANY
— JEDNORAZOVA EXPOZICE

Toxicita pro specifické cilové organy — jednorarzova
expozice kategorie |

200

Oddil P — FYZIKALNI NEBEZPECNOST

Pla VYBUSNINY (viz pozrnamka 2)

~  nestabilni vwhu&niny, nebo

— wybuininy, oddil 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 nebo 1.6, neho

—  latky nebo smési, které maji vybuiné vlastnosti
podle metody AL14 dle nafizeni (ES) & 440/2008
(viz poznamka 3) a nendledi do thidy nebezpednost
organické peroxidy nebo samovolné reagujici latky
a smési

10

50

PIb VYBUSNINY (viz pozniamka 8)
Vybudniny, oddil 1.4 (viz pozniamka 4)

S0

200

P2 HORLAVE PLYNY
Hoilavé plvny, kategorie | nebo 2

10

50

P3a Hoilavé aerosoly (viz poznamka 5.1)

<Hoflavé™ aerosoly kategornie 1 nebo 2 obsahwjici
hotlavé plyny kategorie 1 nebo 2 nebo hoflavé kapaliny
kategorie |

150
(isté)

500
(&iste)

P3b Hoflavé aerosoly (viz poznamka 5.1)

JHoflavé™ aerosoly kategorie 1 nebo 2 neobsahujici
hoflavé plvny kategorie 1 nebo 2 ani hoflavé kapaliny
kateoorie 1 (viz pozniamka 5.2)

5000
{Cisté)

S50 000
{Cisté)

P4 OXIDUJICT PLYNY
Oxidujict plyny, kategorie |

30

200

P5a HORLAVE KAPALINY

~ Hoflavé kapaliny, kategorie 1. nebo

~ hoflavé kapaliny kategorie 2 nebo 3 udrzovane za
teplot nad jejich bodem varu nebo

—  jiné kapaliny s bodem vzplanuti < 60 *C, udrzované
zi teplot nad jejich bodem varu (viz poznamka 6)

S0
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T (I|RV-Y ustav vyrobnich strajd,

STROJNIHO

['F43 V453 3% a robotiky

Kategorie nebezpecnosti v souladu s nafizenim (ES) Mnozstvi nebezpeéne latky
¢ 1272/2008 v tunach
Sloupec 1 Sloupec 2 Sloupec 3
A B
P5b HORLAVE KAPALINY 50 200

— Hoflavé kapaliny kategorie 2 nebo 3. u kterych
zejména podminky zpracovani jako wvysoky tlak
nebo vysoka teplota mohou wvytvofit nebezpedi
zavazné havarie, nebo

— jiné kapaliny s bodem vzplanuti < 60 °C. u ktervch
zejména podminky zpracovani jako vysoky tlak
nebo vysoka teplota mohou vytvofit nebezpeci
zavazne havarie (viz poznamka &)

P5¢ HORLAVE KAPALINY 5000 50 000

Hoflavé kapaliny, kategorie 2 nebo 3, nespadajici pod

polozky P5a a P5b

P6a Samovolné reagujici latky a smési a organicke 10 50

peroxidy

Samovolné reagujici latky a smési, typ A nebo B, nebo

organické peroxidy, typ A nebo B

P6b Samovolné reagujici latky a smési a organicke 50 200

peroxidy

Samovolné reagujici latky a smési. typ C, D, E nebo F,

nebo organické peroxidy, tvp C, 3, E nebo F

P7T SAMOZAPALNE kapaliny a tuhé latky 50 200

Samozapalne kapaliny, kategorie 1

Samozapalné tuhé latky, kategorie |

P8 OXIDUJICT KAPALINY A TUHE LATKY 50 200
Oxidujici kapaliny, kategorie 1. 2 nebo 3. nebo

oxidujici tuhé latky, kategorie 1, 2 nebo 3

Oddil .E* — NEBEZPECNOST PRO ZIVOTNI

PROSTREDI

El Nebezpecnost pro vodni prostfedi v kategorii akutni 100 200
1 nebo chronicka |

[E2 Nebezpefnost pro vodni prostiedi v kategorii 200 500
chronicka 2

Oddil 0" — JINA NEBEZPECNOST

01 Latky nebo smési se standardni  vétou 100 500
o nebezpedénosti EUHO14

02 Latky a smési, kieré pii stvku s vodou uvolfiuji 100 500
hoflavé plyny, kategorie |

03  Latky nebo  smési  se  standardni  vétou 50 200

o nebezpednosti EUH029
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Piiloha 4
Tabulka Il Jmenovité vybrané nebezpeéné Litky

Nebezpeéné latky Cislo CAS| Mnozstvi nebezpecné latky
(") v tunich
Sloupec | Sloupec 2 Sloupec 3
A B

1. Dusié¢nan amonny (viz poznamka 7) - 5 000 10 000
2. Dusiénan amonny (viz poznamka 8) - 1 250 5 000
3, Dusiénan amonny (viz poznamka 9) - 350 2 500
4. Dusiénan amonny (viz poznamka 10) - 10 50
5. Dusi¢nan draselny (viz poznamka 11) - 5 000 10 000
6, Dusicénan draselny (viz pornamka 12) - 1 250 5 000
7. Oxid arseniény, kyselina arseniénd nebo jeji soli| 1303-28-2 1 2
8. Oxad arsemity, kyselina arsenita nebo jeji soli 1327-53-3 0.1
2. Brom T726-95-6 20 100
10. Chlor T782-50-5 10 25
1. Sloudeniny niklu v inhalovatelné praskoveé - 1

formé: oxid nikelnaty, oxid mkliéity, sulfid

nikelnaty, sulfid niklitv, oxid niklity
12. Ethylenimin 151-56-4 10 20
13. Fluor T7782-41-4 10 20
14. Formaldehvd (koncentrace = 90 %) S0-00-0 5 50
15, Vodik 1333-74-0 5 50
16. Chlorovodik (zkapalnény plyn) T647-01-0) 25 250
17. Alkyly olova - 5 50
18. Zkapalnéné hoflavé plyny. kategorie 1 nebo 2 - 50 200

{vietné LPG) a zemni plyn (viz pornamka 13)
19. Acetylen 74-86-2 5 50
20. Ethylenoxid 75-21-8 5 30
21. Propylenoxid 75-56-9 5 50
22. Methanol 67-36-1 500 3 000
234, 4-methylen bis (2-chloranilin) nebo jeho soli,| 101-14-4 0,01

v praskové formé
24, Methylisokyanat 624-83-9 0,13
25, Kyslik 7782-44-7 200 2000
26. 2.4-toluen diisokvanat 91-08-7 10 100

2.6-toluen diisokvanat 584-84-9
27, Karbonvldichlond (fosgen) T5-44-5 0.3 0,75
28. Arsan (arsenovodik) T784-42-1 0.2 1
29. Fosfan (fosforovodik) T803-51-2 0.2 1
30. Chlorid sirnaty 10545-99-() 1
31, Oxid sirovy T446-11-9 15 75
32. Polyvchlordibenzofurany - 0,001

a polyvchlordibenzodioxmy  (véemné  TCDD)

kalkulované  jako ekwvivalent TCDD  (viz

poznamka 14)
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X UIRVY Gstav vyrobnich strojd,

STROJNIHO

['F43V4:E3aY ) a robotiky

Nebezpeténe latky

Cislo CAS
(]

Mnozstvi nebezpeéne latky
v tunich

Sloupec |

Sloupec 2

Sloupec 3

A

B

33, Tyto KARCINOGENY nebo smési obsahujict
tyto karcinogeny v koncentracich vy33ich ne
5 % hmotnostnich:

4-aminobifenyl nebo jeho soli.  benzotrichlorid)
benzidin  nebo  jeho soli, bis(chlormethyl)ether.
chlormethylmethylether, 1.2-dibrommethan
diethylsulfat. dimethylsul fat]
dimethylkarbamoylchlorid, 1,2-dibrom-34
chlorpropan, 1.2-dimethylhydrazin
dimethylnitrosoamin, hexamethylfosfotriamid,
hydrazin, 2-nafthylamin  nebo  jeho  soli, 44
nitrodifenyl a 1.3 propansulton

0,5

2

34. Ropné produkty a alternativni paliva

a) benziny a primarni benziny,

b) letecké petroleje (vCetné paliva pro reaktivn
motory).

c) plvnové oleje (véene motoroveé nafty, topnych
oleji pro domacnost a smési plynovych oleji)
d) tézké topneé oleje

¢) altermativni paliva slouzici ke stejnym uéelum
amajici  podobné  vlastnosti, pokud jde
o hoflavost a nebezpecnost pro Zivotni prostieds
jako produkty uvedené v pismenech a) az d)

2500

25 000

35. Bezvody amoniak

Tob4-41-7

th
=

200

36. Fluorid bority

7637-07-2

20

37. Sirovodik

T783-06-4

& ]

20

38. Piperidin

110-89-4

thi,

200

39, Bis(2-dimethylaminoethyl )} methyl)amin

3030-47-5

200

40, 3-(2-ethylhexyloxy)propylamin

5397-31-9

| L
===

200

1. Smési (%) chlomanu sodného klasifikované ve
tiidé  akutni  toxicita pro  vodni  prostiedi,
kategorie 1 [H400] obsahujici méné nez 5 %
aktivniho chloru a neklasifikované v Zadné jiné
kategornii nebezpeénosti v tabulee I pilohy 1.

*}) Za predpokladu, ze smés pii nepfitomnost chlormanu

sodného nebude klasifikovina ve tidé akutni toxicita pro
vodni prostiedi 1 [H400].

500

42, Propvlamin (viz poznimka 15)

107-10-8

500

2 000

43, Terc-butyl-akrylat (viz poznamka 15)

1663-39-4

200

500

44, 2-methyl-3-butennitril {viz poznamka 15)

16529-56-9

500

2 000

45, Tetrahydro-3,5-dimethyl-1.3.5-thiadiazin-2-
thion {Dazo-metl) (viz poznamka 15)

533-74-4

100

200

46. Methvl-akrvlat (viz poznamka 15)

96-33-3

500

2 000

47, 3-methylpyridin (viz poznamka 15)

108-99-6

500

2 000

109-70-6

48. 1-brom-3-chlorpropan (viz poznamka 15)

500

2 000
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Priloha 3

110

Stanoveni celkového
cile procesu

'

Stanoveni dilich

Vybér dalsi operace

operaci vedoucich <
k celkovému cili

'

Stanoveni planu
analyzy

,

Provéfeni dostateénosti
¢i pfiméfenosti ¢innosti
ci procesi

Provéreni pocatecni
a nasledujici operace

Jo
dalsi podrobnéjsi

zkoumani potfebné
(opodstatnéné)?

Ukongeni analyzy

pro dalsi analyzu

A

ANO

Jsou v ramci pinéni

Cinnosti &i procesu
v ramci této operace

celkového cile ukolu
stanoveny jesté dalsi
operace?




- IZXAIIRYY tstav vyrobnich stroji,
r STROJNIHO
INZENYRSTVI
Piiloha 4

Analyza (kolu
metodou HTA

I T

Vybér subukolu

I S

Vybér operacelakce

Mize byt jednani
Gloveka phi provadéni

Mide

sublkalu dajit
selhdni LL7

ANOD

-

Wybér relevantniho chybového madu:

* A Chyby cinnosti

# C: Chyby kontroly

« R: Chyby ziskdvani informaci

« T. Chyby sdélovaniiprovlfovani informaci
+ 5: Chyby vybéru

= P Chyby plénovini

Wyber typu chyby

Analyza relevanini chyby:

« \ybér relevantni chyby z databaze nebo
definovani viasini chyby {mimo databdzi)

» Urit nasledky

+ Odhadnout HEP

+ Provést korekci HEP (L; M; H)

+ Popsat zpétnou vazhu

analyza nasledkd

Lze uvaiovat NE

aparace avlivnéno
vl imi faklory?

Vyzaduje
splnéni subdkolu
provedenl daldich
operaci?

AND

Wybér redevantni skupiny PIF oviiviiujici

vykon dandho sublkelu;

» | pracovni prostied],

« |I: charakieristika pracovisté a provadéného
Gklu,

« lll: organizatni a socidlni fakiony,

» I charakteristika pracovnika

L

Vyhodnoceni kritiénosti PIF (I; N; W)

A

Navrh opatfeni pro snizeni HEP:
® lechnicka

* prganizadéni

» syslémaové ochrannd bariéry

« OOPP

» Uprava zp&tnovazebnich prvki

| chyby Z jinych
chybovych
modu?

AND
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Priloha 7

21502-32 PAN Indicator,
0.3%

3MTM Scotch WeldTM
EC 3524 BA Part A

612A #34151 Green Epoxy
Primer

Accelerator

Aceton (laboratorni
Cistota)
Acetylen, rozpustény

Acticide LV 508

Aerodag ceramishield

Alloy Powder — Brazing -
4765 Powder

112

H315 - Drazdi ktzi;#63;#H318 - Zpisobuje vazné poskozeni oci;#65;#H360D - Muze poskodit plod v kapalné
téle matky;#115;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi u€inky;#85

H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni pevné
reakci;#64;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H302 - Zdravi Skodlivy pifi poziti;#57;#H315 - Drazdi kapalné
k0zi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdeéni
oC1;#60;#H332 - Zdravi skodlivy pfi vdechovani;#69;#H335 - Muaze zpusobit podrazdéni dychacich
cest;#71;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved’te

cestu expozice, je-li presvédciveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H410 -

Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky;#85

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni oci;#66 kapalné
H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni kapalné
oC1;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64

EUH 006 - Vybusny za pfistupu i bez pfistupu vzduchu;#90;#H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33;#H280 plynné
- Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani muze vybuchnout;#52

H302 - Zdravi Skodlivy pfi poziti;#57;#H332 - Zdravi Skodlivy pii vdechovani;#69;#H400 - Vysoce kapalné
toxicky pro vodni organismy;#84

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33;#H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje kapalné
vazné podrazdéni oCi;#66;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavrate;#72;#EUH 066 - Opakovana
expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kiize;#98

H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H351 - Podezieni na vyvolani rakoviny <uved’te pevné
cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#76;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organt <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené

nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédc¢ive prokazano, Ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi Gc¢inky;#85

0,01

0,01

0,01

0,01
0,01

0,01

0,01

0,1

0,01



STROJNIHO

-
r NP4V @ robotiky

IJYAIIRY.W tstav vyrobnich stroja,

Amdry 386-4

ARMSTRONG
ACTIVATOR A

Armstrong, A-2 Resin -
Part A

BINZEL SUPER sprej na
horaky bez silikonu

Bioact 280E

BONDERITE M-CR 1200
(Alodine 1200)

H317 - Miize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H332
- Zdravi skodlivy pfi vdechovani;#69;#H334 - Pii vdechovani mlze vyvolat pfiznaky alergie nebo
astmatu nebo dychaci potize;#70;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uvedte cestu expozice, je-li
presveédciveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75,#H360F - Muze poskodit
reprodukéni schopnost;#114;#H372 - Zpusobuje posSkozeni organi <nebo uvést vSechny postizené
organy, jsou-li znadmy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li
presvédcive prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni
organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H312 - Zdravi skodlivy pfi styku s kuzi;#61;#H314 - Zpusobuje
tézké poleptani kiize a poskozeni oci;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H330 -
Pti vdechovani muze zpusobit smrt;#67;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné
podrazdéni oc¢i;#66,#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

EUH 018 - Pfi pouzivani maze vytvaret hoflavé nebo vybusné smési par se vzduchem;#92;:#H222 -
Extrémné hotlavy aerosol;#35

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H400 - Vysoce toxicky pro
vodni organismy;#84;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#87

EUH 032 - Uvoliuje vysoce toxicky plyn pii styku s kyselinami;#97;#H271 - Muze zpusobit pozar nebo
vybuch; silny oxidant;#50;#H301 - Toxicky pii poziti;#56;#H310 - Pfi styku s kiizi muze zpusobit
smrt;#59;#H314 - Zpuasobuje te€zké poleptani kize a poskozeni oci;#62;#H317 - Muze vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H332 - Zdravi skodlivy pti vdechovani;#69;#H334 - Pfi vdechovani muze
vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H335 - Mize zpusobit podrazdéni
dychacich cest;#71;#H340 - Muze vyvolat genetické poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li
presveédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#73;#H350 - Muze vyvolat
rakovinu <uvedte cestu expozice, je-li pfesvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75,#H361f - Podezfeni na poskozeni reprodukcni schopnosti;#116;#H372 - Zpusobuje
poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo
opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi Gc¢inky;#85

pevné

kapalné

kapalné
kapalné
kapalné

kapalné

0,01

0,01

0,01

0,36

0,25

113



BR 127 Corrosion
Inhibiting Primer

Britemor 4455

Britemor 446

Butanon

CALDOFIX - 2

HARDENER

CIMTECH A31F

COLORMARK
ECOMARKER WHITE
COYOTE Konkor 101

Cpavek vodny roztok 25%
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EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kiuze;#98;#H225 - Vysoce
horlava kapalina a pary;#38;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpusobuje
vazné podrazdeéni oci;#66;#H336 - Mize zplsobit ospalost nebo zavrate;#72;#H350 - Mize vyvolat
rakovinu <uvedte cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpeéné;#75;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi uginky;#87

H304 - Pti poziti a vniknuti do dychacich cest mlize zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H318
- Zpusobuje vazné poskozeni oci;#65;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#86

H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest mize zptasobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H318
- Zpusobuje vazné poskozeni oci;#65,#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#86

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 -
Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni
nebo popraskani kize;#98

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni
oCi;#62;#H317 - Mlze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H373 - Mize zpusobit poskozeni organti
<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici
<uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ZzZe ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi tcinky;#86

EUH 208 - Obsahuje <nazev senzibilizujici latky>. Muze vyvolat alergickou reakci;#109;#H319 -
Zplsobuje vazné podrazdéni oci;#66;,#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H412 -
Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi tcinky;#87

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33

H222 - Extrémné hoilavy aerosol;#35;#H229 - Nadoba je pd tlakem; pfi zahfivani se muze
roztrhnout;#124;#H304 - Pti poziti a vniknuti do dychacich cest mize zptsobit smrt;#58

H314 - Zpuasobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oci;#62;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy;#84

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné
kapalné

kapalné

0,01

0,2

0,2

0,01

0,01

0,01

0,02

0,01

0,87
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Desoprime 350 HS
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COMPONENT

Desoprime 350 HS 930k097
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Developer LD7

Diethylether

DP-SPRAY (etanol,
propan-2-ol, dusik,
diamant)

Dusi¢nan stribrny

Dusitan sodny p.a.

ELEVEN MP 600 A

H226 - Hoilava kapalina a pary;#39;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li presvédCiveé prokazano, ze
ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75,#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#86

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni
oCi;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 - Zplsobuje vazné poskozeni
oCi;#65;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H341 - Podezieni na genetické
poskozeni <uved’te cestu expozice, je-li pfesvédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#74,#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117;#H373 - Muze zpusobit
poskozeni organi <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li  znamy> pii prodlouzené nebo
opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#83

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 -
Muze zplsobit ospalost nebo zavraté;#72

H224 - Extrémné hotlava kapalina a pary;#37;#H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H336 - Muze
zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#EUH 019 - Muze vytvaret vybusné peroxidy;#93;#EUH 066 -
Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kiize;#98

H222 - Extrémné hotlavy aerosol;#35

H272 - Muze zesilit pozar, oxidant;#51;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni
oCi;#602;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ucinky;#85

H272 - Muze zesilit pozar; oxidant;#51;#H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H400 - Vysoce toxicky pro
vodni organismy;#84

H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pfi vdechovani muze vyvolat pfiznaky

alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické poskozeni <uved’te cestu
expozice, je-li presvédcCive prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H350i - Maze

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

0,01

0,01

0,03

0,01

0,01

0,01

0,01

0,1
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ELEVEN MP 600 MU

ELF MOTO CHAIN

LUBE

ENPLATE STOP-OFF

NO.1

Ensolv Test Kit Solution

ALPHA
Ensolv Test Kit Solution
BRAVO
Epoxidové minutové

lepidlo - pryskyrice

EpoxyMount Resin - Part

B
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vyvolat rakovinu pii vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit plod v teéle matky;#115;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organt <nebo uvést v§echny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené
nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédc¢ive prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57,#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pii kapalné
vdechovani maze vyvolat priznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni

na genetické poskozeni <uved'te cestu expozice, je-1i presveédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice

nejsou nebezpecné;#74;#H350i - Muze vyvolat rakovinu pii vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit

plod v téle matky;#115;#H372 - Zpusobuje posSkozeni organt <nebo uvést vSechny postizené organy,

jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presveédCive
prokazano, zZe ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H223 - Hotlavy aerosol;#36;#H319 - Zpisobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - Mize zpusobit kapalné
ospalost nebo zavrate;#72;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#87

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H336 - Muze zpusobit ospalost kapalné
nebo zavraté;#72;#H351 - Podezieni na vyvolani rakoviny <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#76;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v

téle matky;#117;#H373 - Muze zpusobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-

li  znamy> pti prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;

#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi téinky;#87

H225 - Vysoce hoilava kapalina a pary;#38;#H290 - Muze byt korozivni pro kovy;#54;#H319 - kapalné
Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - kapalné
Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpusobuje vazné kapalné
podrazdéni oci;#66,#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H314 - Zpusobuje tézké poleptani kize a poskozeni oCi;#62;#H302 - Zdravi skodlivy pfi kapalné
poziti;#57;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H360Fd - MuZze poskodit reprodukcni

0,1

0,01

0,05

0,01

0,01

0,01

0,01
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EpoxyMountResin - Part A

Ethyl methyl keton

Ethylalkohol
F 150 INK

Fluorid amonny

FM®300-2 Adhesive Film

G135, PART B (slozka B)

GYROL 80W

schopnost. Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#120;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné
podrazdéni oc¢i;#66,#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#EUH 066 -
Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kaze;#98;#H336 - Muze zpusobit
ospalost nebo zavrate;#72

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38

H225 - Vysoce hoilava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 -
Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni
nebo popraskani kiize;#98

H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H311 - Toxicky pii styku s k0zi;#60;#H331 - Toxicky pfi
vdechovani;#68

H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H341 - Podezfeni na genetické poskozeni <uved'te
cestu expozice, je-li presvédciveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H411 -
Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pii poziti;#57;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni
oCi;#62;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H226 - Hortlava kapalina a pary;#39;#H290 - Muze byt korozivni pro kovy;#54;#H301 - Toxicky pfi
poziti;#56;#H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani klize a poskozeni
oCi;#62;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 -
Zpusobuje vazné poskozeni oi;#65;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce
toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi Ucinky;#85;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi uCinky;#86;#H413 -  MuzZe vyvolat dlouhodobé skodlivé ucinky pro vodni
organismy;#88

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

0,01

0,01

0,01
0,01

0,01

0,01

0,1

0,2

117



Chlorid méd’naty dihydrat H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57,#H315 - Drazdi k0zi;#63;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni kapalné

Chlorid Nikelanty

Chlornan sodny - uprava
pitné vody

Isopropylalkohol

Jod

Jodi¢nan draselny

Kyselina dusicna 65 %

Kyselina  fluorovodikova
38-40% p.a.

Kyselina  fluorovodikova
50%, EG

Kyselina octova 90-100 %
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oCi;#60;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi tcinky;#85

H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H331 - Toxicky pti vdechovani;#68;#H334 - Pti vdechovani muze vyvolat pfiznaky alergie
nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické poskozeni <uvedte cestu
expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organt <nebo uvést v§echny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené
nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédc¢ive prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>;#82;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky
pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H350i - Muze vyvolat rakovinu pfi
vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit plod v téle matky;#115

H290 - Muze byt korozivni pro kovy;#54;#H314 - Zpisobuje tézké poleptani kize a poskozeni
oCi;#62;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy;#84

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 -
Muze zpusobit ospalost nebo zavrate;#72

H312 - Zdravi Skodlivy pii styku s kazi;#61;#H332 - Zdravi Skodlivy pfi vdechovani;#69;#H400 -
Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84

H272 - Muze zesilit pozar; oxidant;#51;#H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H317 - Muze vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pti vdechovani muze vyvolat piiznaky alergie nebo astmatu nebo
dychaci potize;#70

H272 - Muze zesilit pozar; oxidant;#51;#H314 - Zpisobuje tézké poleptani kize a poskozeni oci;#62
H300 - Pii poziti mtuze zpusobit smrt;#55;#H310 - Pti styku s kiizi muze zptusobit smrt;#59;#H314 -
Zpusobuje t€zké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62;#H330 - Pti vdechovani muZe zpasobit smrt;#67
H290 - Muze byt korozivni pro kovy;#54;#H300 - Pti poziti mize zpusobit smrt;#55;#H310 - Pfi styku
s k0izi mize zpusobit smrt;#59;#H314 - Zplsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62;#H330 -
Pti vdechovani muze zpusobit smrt;#67

H226 - Horlava kapalina a pary;#39;#H3 14 - Zptsobuje tézké poleptani kiize a poskozeni o¢i;#62

kapalné

kapalné

kapalné
pevné
pevné
kapalné
kapalné

kapalné

kapalné

0,01

2,5

0,1

0,01

0,01

0,01

0,01

1,02

0,01
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Kiyslik, stlaceny

LA-TEC

LECOSET 7007 Liquid
Lih kvasny bezvody
zvlastné denaturovany 1%

Lih technicky
Loctite 290

Loctite 3479A
LOCTITE 620
Loctite 7649

LOCTITE C-200

H270 - Muze zpusobit nebo zesilit pozar; oxidant;#49;#H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani
muze vybuchnout;#52

H314 - Zpusobuje tézké poleptani kize a poskozeni oci;#62;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Mze vyvolat alergickou
kozni reakci;#64;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptusobuje vazné podrazdéni o¢i;#66

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zptusobuje vazné podrazdéni o¢i;#66

H226 - Horilava kapalina a pary;#39;#H242 - Zahfivani muze zpusobit pozar;#43;#H302 - Zdravi
Skodlivy pii poziti;#57;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mize zpusobit smrt;#58;#H312
- Zdravi skodlivy pfi styku s kazi;#61;#H314 - Zplsobuje tézké poleptani kize a poskozeni
oCi;#62;#H331 - Toxicky pfi vdechovani;#68;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich
cest;#71;#H373 - Muze zpusobit posSkozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-1i presvédcive prokazano,
ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné
podrazdéni oc¢i;#66,#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muaze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 - Zptsobuje vazné
poskozeni o¢i;#65;#H331 - Toxicky pii vdechovani;#68

H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 -
Muze zplsobit ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hoilava kapalina a pary;#38;#H226 - Hoftlava kapalina a pary;#39;#H302 - Zdravi
Skodlivy pii poziti;#57;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mize zpusobit smrt;#58;#H312
- Zdravi Skodlivy pii styku s kazi;#61;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H332 - Zdravi Skodlivy pfi

plynné

kapalné
kapalné
kapalné

kapalné

kapalné

kapalné
kapalné
kapalné

kapalné

0,01

0,01

0,01

0,02
0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
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LOCTITE EA 9394 AERO
PART A QT

LOCTITE EA 9394 AERO
PART B 80Z

LOCTITE X-NMS

CLEAN UP SOLVENT
FOR INSTANT
ADHESIVES
LUBRIPLATE 630-AA
Marine Extreme Pressure
Waterproof Grease
METAFLUX 75-27

Intenzivni Cisti¢

METAFLUX 75-34
Intenzivni Cisti¢ special

METCO 2042
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vdechovani;#69;#H336 - Mlze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc€inky;#85

H317 - Mize vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zptsobuje vazné podrazdéni oci;#66;:#H315
- Drazdi ktzi;#63;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H312 - Zdravi skodlivy pfi styku s kuzi;#61;#H314 - Zpusobuje
tézké poleptani kiize a poskozeni oci;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H411 -
Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H304 - Pi poziti a vniknuti
do dychacich cest mize zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi k0zi;#63;#H331 - Toxicky pii
vdechovani;#68;#H351 - Podezieni na vyvolani rakoviny <uvedte cestu expozice, je-li presveédcive
prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#76;#H373 - Mize zplsobit poskozeni organti
<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici
<uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ZzZe ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117

H411 - Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi Skodlivy pfi poziti;#57,#H332 - Zdravi Skodlivy pii vdechovani;#69;#H411 - Toxicky
pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gc¢inky;#86

H225 - Vysoce horlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H319
- Zpusobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H336 - Mize zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H410 -
Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky;#85

H226 - Hoilava kapalina a pary;#39;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest muze zpusobit
smrt;#58;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 -
Zpusobuje vazné poskozeni o¢i;#65;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi
ucinky;#85

H332 - Zdravi skodlivy pii vdechovani;#69;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H334 - Pti
vdechovani muZze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H317 - Muze
vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li
presvédcivé prokdzano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H361f - Podezieni na

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

pevné

0,01

0,01
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0,01
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poskozeni reprodukcni schopnosti;#116;#H372 - Zpusobuje poskozeni organi <nebo uvést vSechny
postizené organy, jsou-li znamy> pfti prodlouzené nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice,
je-li presvédcive prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H400 - Vysoce toxicky
pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi G¢inky;#85

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H301 - Toxicky pii poziti;#56;#H311 - Toxicky pfi styku
s kazi;#60;#H331 - Toxicky pii vdechovani;#68;#H370 - Zpusobuje poskozeni organi <nebo uvést
vSechny postizené organy, jsou-li zndmy> <uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢iveé prokazano, ze
ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#80

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72

H225 - Vysoce hoilava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi k0zi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné
podrazdéni oci;#66;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mize zplsobit smrt;#58;#H336 -
Muze zpusobit ospalost nebo zavrate;#72;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117

EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kiaze;#98;#H222 - Extrémneé
horlavy aerosol;#35;#H229 - Nadoba je pd tlakem; pfi zahfivani se maze roztrhnout;#124;#H336 -
Muize zptsobit ospalost nebo zavrat&;#72;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#87

H222 - Extrémné hoflavy aerosol;#35;#H229 - Nadoba je pd tlakem; pfi zahfivani se muze
roztrhnout;#124

H226 - Hoilava kapalina a pary;#39;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze zpusobit
smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H332 - Zdravi skodlivy pii vdechovani;#69;#H351 - Podezieni na
vyvolani rakoviny <uved'te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpeCné;#76;#H373 - Muze zpusobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené
organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li
presvédcive prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;#H411 - Toxicky pro vodni
organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Maze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H318 - Zptsobuje vazné
poskozeni oCi;#65;#H334 - Pti vdechovani muze vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné
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0,01
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NICKEL ACID

potize;#70;#H341 - Podezfeni na genetické poskozeni <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved'te
cestu expozice, je-1i presvédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H360D
- Muze poskodit plod v té€le matky;#115;#H372 - Zptusobuje poSkozeni organti <nebo uvést vSechny
postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice,
je-1i presvédcCiveé prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro
vodni organismy, s dlouhodobymi G¢inky;#86

H315 - Drazdi kazi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H334 - Pii vdechovani
muize vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické
poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li presvédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#74;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li presvédciveé prokazano,
Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpeCné#75;#H360D - Muze poskodit plod v téle
matky;#115;#H372 - Zpusobuje poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82;#H411 - Toxicky pro vodni organismy, s
dlouhodobymi ucinky;#86

Nicrobraz Green Stop-Off H225 - Vysoce hoflava kapalina a pary;#38;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze

Type 1

Nycote 88

OSYRIS DWX 9000
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zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H318 - Zpusobuje vazné poskozeni o¢i;#65;#H336 - Muaze
zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H373 - Mize zpusobit poskozeni organi <nebo uvést vSechny
postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice,
je-1i prfesvédcive prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;#EUH 066 - Opakovana
expozice muze zpusobit vysuseni nebo popraskani kiize;#98;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v
téle matky;#117

H225 - Vysoce horlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze
zpusobit smrt;#58;#H336 - Miize zplisobit ospalost nebo zavraté;#72;#H373 - Muze zpusobit poskozeni
organi <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li  znamy> pfii prodlouzené nebo opakované
expozici <uvedte cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117

H226 - Hoilava kapalina a pary;#39;#H304 - Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest muze zpusobit
smrt;#58;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72

kapalné
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kapalné
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H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H311 - Toxicky pfi styku s kizi;#60;#H3 14 - Zpisobuje tézké poleptani
kiize a poskozeni oc¢i;#62;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H330 - Pfi vdechovani
muze zpusobit smrt;#67;#H334 - Pii vdechovani muze vyvolat ptiznaky alergie nebo astmatu nebo
dychaci potize;#70;#H340 - Muze vyvolat genetické poSkozeni <uved'te cestu expozice, je-li
presveédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#73;#H350 - Muze vyvolat
rakovinu <uvedte cestu expozice, je-li pfesvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H361 - Podezieni na poskozeni reprodukcni schopnosti nebo plodu v téle matky
<uved'te specificky ucinek, je-li znam> <uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ive prokazano, ze ostatni
cesty expozice nejsou nebezpecCné>;#78;#H372 - Zpusobuje poskozeni organti <nebo uvést vSechny
postizené organy, jsou-li znamy> pfti prodlouzené nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice,
je-li presveédcivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82

EUH 203 - Obsahuje chrom (VI). Muze vyvolat alergickou reakci;#104;#H350 - Muze vyvolat rakovinu
<uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, Zze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H340 - Muze vyvolat genetické poskozeni <uved’te cestu expozice, je-li presvédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpetné;#73;#H361f - Podezieni na poskozeni
reprodukéni schopnosti;#116;#H331 - Toxicky pii vdechovani;#68;#H311 - Toxicky pii styku s
kazi;#60;#H302 - Zdravi Skodlivy pfi poziti;#57;#H372 - Zpusobuje poSkozeni organi <nebo uvést
vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu
expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#82:#H314 -
Zpusobuje t€zké poleptani kiize a poskozeni oc¢i;#62;#H334 - Pii vdechovani muze vyvolat pfiznaky
alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi G€inky;#85

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33

H302 - Zdravi §kodlivy pii poziti;#57;#H315 - Drazdi ktzi;#63;#H317 - Mlze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H319 - Zpasobuje vazné podrazdéni oCi;#66;#H332 - Zdravi Skodlivy pfi
vdechovani;#69;#H335 - Muze zplsobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H340 - Muze vyvolat
genetické poskozeni <uved'te cestu expozice, je-li presvédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné;#73;#H350 - Muze vyvolat rakovinu <uved’te cestu expozice, je-li presvédcCiveé
prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#75;#H373 - Muze zpusobit poskozeni organt
<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici

kapalné

kapalné

plynné

kapalné

0,02
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<uved'te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ZzZe ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi tcinky;#85

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H361d - Podezieni na poSkozeni
plodu v téle matky;#117;#H373 - MiZe zpusobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené
organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li
presvédeive prokazano, Ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpedné>;#83:#H412 - Skodlivy pro vodni
organismy, s dlouhodobymi ucinky;#87

H225 - Vysoce horlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H336 - Mlze zpusobit ospalost nebo zavrate;#72;#H411
- Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi Gcinky;#86

H225 - Vysoce hoilava kapalina a pary;#38;#H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zpusobuje vazné
podrazdéni oci;#66;#H335 - Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest;#71;#H360D - Miize poskodit
plod v téle matky;#115;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#87

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdeéni oci;#66;#H410 - Vysoce toxicky pro
vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdeéni
oCi;#66;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi tcinky;#85

H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;#H332 - Zdravi Skodlivy pii vdechovani;#69;#H334 - Pti vdechovani mize vyvolat pfiznaky
alergie nebo astmatu nebo dychaci potize;#70;#H341 - Podezieni na genetické poskozeni <uved’te cestu
expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné;#74;#H372 -
Zpusobuje poskozeni organi <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené
nebo opakované expozici <uved'te cestu expozice, je-li presvédc¢ive prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpecné>#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi
ucinky;#85;#H350i - Mize vyvolat rakovinu pii vdechovani;#113;#H360D - Muze poskodit plod v téle
matky;#115

kapalné

kapalné

kapalné
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H290 - Mize byt korozivni pro kovy;#54;#H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti;#57;#H311 - Toxicky pfi
styku s kuzi;#60;#H3 14 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oci;#62;#H400 - Vysoce toxicky
pro vodni organismy;#84

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H312 - Zdravi skodlivy pfi styku s kuzi;#61;#H315 -
Drazdi kazi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni ocCi;#66,#H332 - Zdravi skodlivy pfi
vdechovani;#69

H302 - Zdravi Skodlivy pii poziti;#57;#H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci;#64;#H351 -
Podezieni na vyvolani rakoviny <uved’te cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty
expozice nejsou nebezpecné;#76;#H361 - Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu
v téle matky <uved’te specificky ucinek, je-li znam> <uved'te cestu expozice, je-li presveédcive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#78;#H372 - Zpusobuje poskozeni organt
<nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pfi prodlouzené nebo opakované expozici
<uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ZzZe ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#82;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi tcinky;#85

H226 - Hotlava kapalina a pary;#39;#H336 - MiZze zplsobit ospalost nebo zavraté;#72;#H412 -
Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi uc¢inky;#87

H225 - Vysoce horlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze
zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H336 - Mlze zptsobit ospalost nebo zavrate;#72;#H411
- Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi tcinky;#86

EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuSeni nebo popraskani kaze;#98;#H225 - Vysoce
horlava kapalina a pary;#38;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336 - Mize zpusobit
ospalost nebo zavrate;#72

H225 - Vysoce horlava kapalina a pary;#38;#H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze
zpusobit smrt;#58;#H3 15 - Drazdi ktzi;#63;#H336 - Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H361d
- Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117;#H373 - Muze zpusobit posSkozeni organti <nebo
uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pfi prodlouzené nebo opakované expozici <uved'te
cestu expozice, je-li presveédCiveé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné
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a vniknuti do dychacich cest muze zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdeéni oci;#66;#H332 - Zdravi skodlivy pii
vdechovani;#69;#H336 - MuZe zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Mize vyvolat rakovinu
<uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ZzZe ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H373 - Muze zpusobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-
li  znamy> pfi prodlouzené nebo opakované expozici <uvedte cestu expozice, je-li presvédcCive
prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>;#83;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H361f - Podezieni na poskozeni reprodukéni
schopnosti;#116;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle matky;#117

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H302 - Zdravi Skodlivy pfi poziti;#57;#H304 - Pti poziti
a vniknuti do dychacich cest muze zpusobit smrt;#58;#H315 - Drazdi kuzi;#63;#H317 - Muze vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdeéni oci;#66;#H332 - Zdravi skodlivy pii
vdechovani;#69;#H336 - MuZe zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat rakovinu
<uved'te cestu expozice, je-li presvéd¢ivé prokazano, ZzZe ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné;#75;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi ucinky;#85;#H361f -
Podezieni na poskozeni reprodukéni schopnosti;#116;#H361d - Podezieni na poskozeni plodu v téle
matky;#117

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H411 - Toxicky pro vodni
organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H314 - Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oi;#62;#H317 - Mize vyvolat alergickou kozni
reakci;#64;:#H400 - Vysoce toxicky pro vodni organismy;#84;#H410 - Vysoce toxicky pro vodni
organismy s dlouhodobymi tcinky;#85

kapalné

plynné

kapalné

kapalné

0,01

0,01

0,05
0,1

0,01



STROJNIHO

IJYAIIRY.W tstav vyrobnich stroja,

[PV @ robotiky

Priloha 8

Acetylen, rozpustény

Kiyslik, stlaceny

Methanol

MICROID
DIAMOND
COMPOUND
EXTENDER

Plyn laser 1790

TR 60 Rinsing Thinner
D

74-86-2

7782-44-7

67-56-1

67-56-1

7782-44-7

67-56-1

EUH 006 - Vybusny za piistupu i1 bez piistupu vzduchu;#90;#H220 - Extrémné
hotlavy plyn;#33;#H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani muze
vybuchnout;#52

H270 - Mize zpusobit nebo zesilit pozar; oxidant;#49;#H280 - Obsahuje plyn pod
tlakem; pfi zahfivani mize vybuchnout;#52

H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H301 - Toxicky pfi poziti;#56;#H311
- Toxicky pfi styku s kuzi;#60;#H331 - Toxicky pfi vdechovani;#68;#H370 -
Zpusobuje poskozeni organii <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> <uvedte cestu expozice, je-li piesvédCivé prokazano, ze ostatni cesty
expozice nejsou nebezpecné>;#80

H302 - Zdravi Skodlivy pfi poziti

H280 - Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani maze vybuchnout;#52;#H373 -
Muze zplsobit poskozeni organti <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li
znamy> pii prodlouzené nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-li
presvédcive prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;#83;#H360D - Mlze poskodit plod v téle matky;#115

H304 - Pii poziti a vniknuti do dychacich cest muze zpusobit smrt; H312 - Zdravi
Skodlivy pfi styku s kazi; H315 - Drazdi kazi; H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni
oCi; H332 - Zdravi skodlivy pii vdechovani; H373 - Muze zpusobit poskozeni
organi <nebo uvést vSechny postizené organy, jsou-li znamy> pii prodlouzené
nebo opakované expozici <uved’te cestu expozice, je-1i presvédCive prokazano, ze
ostatni cesty expozice nejsou nebezpecné>

plynné

plynné

kapalné

kapalné

plynné

kapalné

0,011

0,01

0,02

0,002

0,01
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Vodik, stlaceny
CHEMLOK 607

BR 127 Corrosion
Inhibiting Primer

EVERLUBE 620C

NICROBRAZ Green
(Red,White) Stop-Off
Type II (cream, paste)

MASTER:sil
katalyzator 83

S 2001 AXATHERM
synteticka  zakladni
barva vypalovaci

128

1333-74-0
67-56-1

50-00-0

67-56-1

50-00-0

67-56-1

50-00-0

H220 - Extrémné hotlavy plyn;#33

H224 - Extrémné hotlava kapalina a pary; H301 - Toxicky pfi poziti; H311 -
Toxicky pii styku s kazi; H331 - Toxicky pii vdechovani; H370 - Zpusobuje
poskozeni organti <nebo uvést v§echny postizené organy, jsou-li znamy> <uved’te
cestu expozice, je-li presvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice nejsou
nebezpecné>;

EUH 066 - Opakovana expozice muze zpusobit vysuSeni nebo popraskani
ktze;#98;#H225 - Vysoce hotlava kapalina a pary;#38;#H317 - Muaze vyvolat
alergickou kozni reakci;#64;#H319 - Zpusobuje vazné podrazdéni oci;#66;#H336
- Muze zpusobit ospalost nebo zavraté;#72;#H350 - Muze vyvolat rakovinu
<uved'te cestu expozice, je-li pfesvédCivé prokazano, ze ostatni cesty expozice
nejsou nebezpedné;#75;#H412 - Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi
ucinky;#87

H302 - Zdravi skodlivy pfi poziti; H312 - Zdravi §kodlivy pfi styku s kizi; H315 -
Drazdi kazi; H319 - Zpuasobuje vazné podrazdéni o¢i; H332 - Zdravi skodlivy pii
vdechovani; H335 - Muze zptsobit podrazdéni dychacich cest; H412 - Skodlivy
pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky; H413 - Mize vyvolat dlouhodobé
Skodlivé ucinky pro vodni organismys;

Produkty nejsou fazeny mezi nebezpecné.

H226 - Horlava kapalina a pary; H315 - Drazdi kazi; H319 - Zpisobuje vazné
podrazdeéni oci;

H226 - Hotlava kapalina a pary; H312 - Zdravi skodlivy pfi styku s kiizi; H315 -
Drazdi kazi; H317 - Muze vyvolat alergickou kozni reakci; H319 - Zpasobuje
vazné podrazdéni o¢i; H332 - Zdravi $kodlivy pii vdechovani; H412 - Skodlivy
pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky; H413 - Muze vyvolat dlouhodobé
Skodlivé ucinky pro vodni organismys;

plynné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

kapalné

0,036
0,001

0,01

0,01

0,01

0,01

0,02



IJYAIIRY.W tstav vyrobnich stroja,

STROJNIHO

-
r NP4V @ robotiky

VULSOL WBF 7219  67-56-1

Bakzid 50-00-0

SILVER PLATING 7664-41-7
SOLUTION

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#H411 - kapalné
Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky;#86

H302 - Zdravi skodlivy ptfi poziti;#57;#H312 - Zdravi Skodlivy pii styku s kapalné
kazi;#61;#H314 - Zpusobuje tézké poleptani kize a poskozeni oci;#62

H315 - Drazdi kazi;#63;#H319 - Zplsobuje vazné podrazdéni o¢i;#66;#H410 - kapalné
Vysoce toxicky pro vodni organismy s dlouhodobymi uc¢inky;#85

0,002

0,02

0,01
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Priloha 9

Nazev latky [m:/l] Tox | B[t] [ Am [rir[:i;]s] oCn D [g/I] Sol| E1 |Surl |E2[m]|Sur2| E3 |[Sur3| E4 |Surd| EAI
. , 50- 1,5- k jil
21502-32 PAN Indicator, 0.3% 26 6 0,01 |1 N/A 4 rozpustna 5 5 7 . 5 6 192
75 2,5 rece 3m
3MTM Scotch WeldTM EC 3524 , , 50- 1,5- k jil
BA Part A 1,7 8 0,01 |1 pevné 0 nerozpustny 1 75 5 25 7 fece 5 3m 6 192
612A #34151 Green Epoxy 126 |4 |00l |1 |N/A 4 |rozpustnd s (99 |5 ¥ |y |k s | le |28
Primer 75 2,5 rece 3m
Acticide LV 508 0,0066 (10 |0,01 |1 N/A 4 rozpustna 5 >0- 5 L5 7 k 5 il 6 320
’ ’ P 75 2,5 fece 3m
Alloy Powder — Brazing - 4765 . , 50- 1,5- k jil
Powder 3,9 8 0,01 |1 pevné 0 nerozpustny 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 184
. 50- 1,5- k jil
Amdry 386-4 3,4 8 0,2 1 pevné 0 N/A 0 75 5 25 7 tece 5 3m 6 184
. , 50- 1,5- k jil
ARMSTRONG ACTIVATOR A 0,43 10 (0,01 |1 viskozni |4 N/A 0 5 7 . 5 6 270
75 2,5 rece 3m
Armstrong, A-2 Resin - Part A 1,2 8 (0,01 |1 |viskozni |4 |N/A o 2% |s L3>y k 5 il 216
. ’ ’ 75 2,5 fece 3m
. , 50- 1,5- k jil
Bioact 280E 0,46 10 |0,36 |1 N/A 4 rozpustna 5 75 5 25 7 fece 5 3m 6 320
BONDERITE M-CR 1200 (Alodine 50- 1,5- k jil
27
1200) 0,3 10 (0,25 |1 N/A 4 N/A 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 0
BR- 127 Corrosion Inhibiting 00188 |10 (001 |1 N/A 4 N/A 0 50- 5 1,5- 7 IV< 5 jil 6 270
Primer 75 2,5 rece 3m
Britemor 4455 0,1 10 |02 |1 |8 3 |nerozpustnd |0 |2% |5 ¥ |7 X s | |6 |260
75 2,5 rece 3m
Britemor 446 008 |10 |02 |1 |9 3 |emulgovatela |0 |2% |5 ¥ |7 X s | |6 |260
75 2,5 rece 3m
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IZXAIIRYY tstav vyrobnich stroji,

STROJNIHO

NP4V @ robotiky

CALDOFIX - 2 HARDENER 6,84 6 |0,01 |1 N/A 4 nerozpustna |0 20- g L5y k 5 il 6 162
75 2,5 rece 3m
CIMTECH A31F 0,049 |10 (0,01 |1 |75 2 rozpustny 5 29 s L5y k 5 il 6 300
' ' pustny 75 2,5 fece 3m
Cpavek vodny roztok 25% 0,5 10 |0,87 |3 |0,0012 |5 rozpustny 5 >0- 5 L5y k 5 il 6 990
pavek vodny ° ' ' ' pustny 75 2,5 fece 3m
Desoprime 350 HS 535K020 , 50- 1,5- k jil
BASE COMPONENT 2,55 8 0,01 |1 0,21 5 nerozpustny 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 224
Dusi¢ t¥ibrny 0,0012 |10 [0,01 |1 |N/A 4 [2,192g/ 2 2% s L5y k 5 il 6 290
usicnan striorny , , , g 75 2’5 Fece 3m
. . 50- 1,5- k jil
Dusitan sodny p.a. 48 4 0,01 |1 N/A 4 818 g/l 5 75 5 25 7 fece 5 3m 6 128
, 50- 1,5- k jil
ELEVEN MP 600 A 0,75 10 |01 |1 N/A 4 rozpustny 5 o 5 25 7 foce 5 3m 6 320
50- 1,5- k jil
ELEVEN MP 600 MU 0,75 10 (0,1 |1 N/A 4 N/A 0 o 5 25 7 foce 5 3m 6 270
ELF MOTO CHAIN LUBE 2 8 |0,01 |1 N/A 4 nerozpustny |0 |20 |s L5y k 5 il 6 216
' pustny 75 2,5 Fece 3m
ENPLATE STOP-OFF NO.1 0,4 10 001 [1 [N/A g |rozeustnyve | 150- j o L5k s [ 16 320
studené vodé 75 2,5 fece 3m
Epoxidové minutové lepidlo - , 50- 1,5- k jil
e 1,8 8 0,01 |1 N/A 4 nerozpustny |0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 216
. rozpustny 50- 1,5- k jil
EpoxyMount Resin - Part B 0,128 10 |0,01 |1 N/A 4 Eastoind 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 270
EpoxyMountResin - Part A 1,8 8 1001 |1 [N/A 4 |nerozpustny |0 2% |s L5y k 5 il 6 216
poxy ' ' pustny 75 2,5 Fece 3m
ive Fi , 50- 1,5- k jil
FM®300-2 Adhesive Film 0,06 10 (0,01 |1 N/A 4 zanedbatelnd |0 5 7 . 5 6 270
75 2,5 rece 3m
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. 50- 1,5- k jil
G135, PART B (slozka B) 10 6 0,1 N/A N/A 75 25 fece 3m 162
, 50- 1,5- k jil
GYROL 80W 0,1 10 |0,2 7 nerozpustny 75 25 fece 3m 260
e L L 50- 1,5- k jil
Chlorid médnaty dihydrat 0,12 10 (0,01 N/A 1150 75 25 fece 3m 320
I , 50- 1,5- k jil
Chlorid Nikelanty 0,51 10 |2,5 N/A 2540 75 25 fece 3m 960
Chlornan sodny - Uprava pitné 0,02 10 |01 N/A neomezend 50- 1,5- k jil 320
vody 75 2,5 fece 3m
, 50- 1,5- k jil
Jod 0,2 10 (0,01 pevné 0,34 75 25 fece 3m 240
slabé misitelny s 50- 1,5- k jil
LA-TEC 0,17 101001 viskozni vodou 75 2,5 fece 3m 232
. . 50- 1,5- k jil
Loctite 290 2,6 8 0,01 N/A mirny 75 25 fece 3m 216
. : 50- 1,5- k jil
Loctite 3479A 2,6 8 0,01 N/A nerozpustny 75 25 fece 3m 216
. 50- 1,5- k jil
LOCTITE C-200 3,1 8 0,01 N/A mirny 75 25 fece 3m 216
LOCTITE EA 9394 AERO PART A , 50- 1,5- k jil
ar 0,3 10 (0,01 N/A zanedbatelna 75 25 fece 3m 270
LOCTITE EA 9394 AERO PART B , 50- 1,5- k jil
807 0,5 10 (0,01 N/A rozpustny 75 25 tece 3m 320
LUBRIPLATE 630-AA 0017 |10 |0,01 N/A zanedbatelnd >0- L5 k il 270
75 2,5 rece 3m
Marine Extreme Pressure . 50- 1,5- k jil
17 1
Waterproof Grease 00 0,01 180 zanedbateln3 75 2,5 fece 3m 22
METAFLUX 75-27 Intenzivni &isti¢ | 0,85 |10 | 0,01 N/A castecne. >0- L5 k il 270
rozpustny 75 2,5 fece 3m
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[ZXA|Ry-Y Gstav vyrobnich stroj,

STROJNIHO

INZENYRSTVI ERCELILSY

METfA’FLUX 75-34 Intenzivni Cistic 0,4 10 001 |1 N/A 4 castecné ’ 0 50- 5 1,5- 7 Iv< 5 jil 6 270
special rozpustny 75 2,5 fece 3m
, 50- 1,5- k jil
METCO 2042 4,4 8 0,29 |1 pevné 0 N/A 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 184
50- 1,5- k jil
4 Y
Molykote 32 4 0,01 |1 N/A N/A 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 108
i 15 K iy
Motorova nafta 21 6 |02 |1 |245 |4 |nepatrnd o 2% |s S P s |1 |6 |62
75 2,5 rece 3m
NICKEL (HIGH SPEED) 0,1 10 (0,07 |1 N/A 4 N/A 0 >0- 5 L5 7 k 5 il 6 270
! ! 75 2,5 fece 3m
50- 1,5- k jil
NICKEL ACID 0,1 10 (0,05 |1 N/A 4 N/A 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 270
PRAGOKOR lestici lazen .. , 50- 1,5- k jil
4 t
elektrolyticks 40 4 0,6 3 N/A misitelny 5 75 5 25 7 fece 5 3m 6 384
PS870 A2 PartA 40,4 4 0,01 |1 21 3 nerozpustny 0 >0- 5 L5 7 k 5 il 6 104
! ! P Y 75 2,5 fece 3m
PS870 A2 PartB 0,01 10 |0,01 |1 21 3 nerozpustny 0 >0- 5 L5 7 k 5 il 6 260
! ! P v 75 2,5 fece 3m
, 50- 1,5- k jil
Release Agent 2 8 0,01 |1 7 3 nerozpustny 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 208
50- 1,5- k jil
SermeTel 1072 0,12 10 (0,01 |1 N/A 4 N/A 0 75 5 25 7 fece 5 3m 6 270
, 50- 1,5- k jil
SILVER PLATING SOLUTION 0,3 10 (0,01 |1 N/A 4 rozpustny 5 5 7 N 5 6 320
75 2,5 rece 3m
Siran médnaty pentahydrat 0,024 10 (0,01 |1 N/A 4 317 5 >0- 5 L5 7 k 5 il 6 320
yp v ! ! 75 2,5 rece 3m
. . , , 50- 1,5- k jil
Siran nikelnaty 0,75 10 |21 3 pevné 0 625 5 75 5 25 7 fece 5 3m 6 840
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sirnik sodny 0,86 10 (0,2 N/A 165 gg ;g 'r‘ . ’;'m 320
STK-4765-XXX pajka 750 2 |0,01 N/A 500 gg ;g ';e . ’;'m 64
i e s veRzaL |46 (8 [o01 |1 wa nemisteiny [0 |22 |5 | e |5 | |6 |2
Technicky benzin 1 8 0,02 <1 nerozpustny gg_ ;:g_ I;e o ng,lm 216
g;:ﬁﬁ: Cl.C 34151 0,24 10 (0,01 N/A nerozpustny gg ;g ';e . J.vl,lm 270
Jinc chromate primer - |024 (10 {001 |1 WA nerozpusty [0 |22 |5 | e |5 | |6 |20
VULSOL WBF 7219 0,047 |10 |01 110-140 rozpustny gg ;g ';e . ’;'m 300
WT-730 0,28 10 |0,01 3 rozpustny gg ;g ';e . ’;'m 320
Efinlz Corrosion Inhibiting 0,00175 |10 |0,01 N/A N/A gg ;g ';e . ’;'m 270
EVERLUBE 620C 23 6 |001 N/A :;"Zr;fstny gg ;g ';e . J.vl,lm 162
o ametd e[ Jom |1 Jun [0 Jemsen o [ ]s 15 0 [5 [s (B [o |
VULSOL WBF 7219 65 4 0,002 110-140 rozpustny gg ;g 'r‘ . J3I,Im 120
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Jpansoid Juonz oad exie| exdiwayd euyadzadgan

Gel

Vyslednd hodnota EAI

008
000T
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[ - [=a]
o S E] 3

01 eyoqLid

. s wum
Cpavek vodny roztok 25 % H ;3' ;
[ I
Chlorid Nikelanty Zcn
=
Siran nikelnaty 3 I >
=1 -
VULSOL WBF 7219 = o
w
PRAGOKOR lestici lazen elektrolyticka HE
-
LATEC & s
i =&
Bioact 280E 3
Chlornan sodny — tiprava pitné vody S
)
Sirnik sodny é"
Acticide LV 508 =

ENPLATE STOP-OFF NO.1

LOCTITE EA 9394 AERO PART B 807
Siran mé&dnaty pentahydrat

SILVER PLATING SOLUTION

Chlorid médnaty dihydrat

WT-730

ELEVEN MP 600 A

CIMTECH A31F

Dusi¢nan stiibrny

LOCTITE EA 9394 AERO PART A QT
LUBRIPLATE 630-AA

METAFLUX 75-27 Intenzivni Cistic
NICKEL (HIGH SPEED)

ARMSTRONG ACTIVATOR A

NICKEL ACID

BONDERITE M-CR 1200 (Alodine 1200)
SermeTel 1072

TT-P-1757B TY. I C1.C 34151 Green Primer
TT-P-1757B TY.2 CL.C YELLOW Zinc Chromate Primer
BR 127 Corrosion Inhibiting Primer
ELEVEN MP 600 MU

EpoxyMount Resin —Part B

FM®300-2 Adhesive Film

METAFLUX 75-34 Intenzivni &istic special
Britemor 4455

Britemor 446

GYROL 80 W

PS5 870 A 2 PartB

Jod

Y3 ezAjeue eaolaled

Desoprime 350 HS 535K020 BASE COMPONENT

Armstrong, A-2 Resin - Part A
LOCTITE C-200
EpoxyMountResin—Part A
Epoxidové minutové lepidlo — pryskyfice
ELF MOTO CHAIN LUBE
SU 2013 UNIVERZAL SYNTETICKA leskld vrchni barv...
Technicky benzin
Loctite 3479 A
Loctite 290
Release Agent
3MTM Scotch WeldTM EC 3524 BA Part A
21502-32 PAN Indicator, 0.3%
Alloy Powder — Brazing - 4765 Powder
Amdry 386-4
METCO 2042
CALDOFIX - 2 HARDENER
Motorové nafta
G135, PART B {slozka B)
EVERLUBE 620 C
612A #34151 Green Epoxy Primer
Dusitan sedny p.a.
Molykote
S 2001 AXATHERM synteticka zakladni barva...
PS870A2PartA
STK-4765-XXX pajka

Marine Extreme Pressure Waterproof Grease
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