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Abstrakt

Prace na téma diagnostika vozu Volkswagen Passat B6 z roku 2006 s motorem 2.0
TDI o vykonu 103 kW. Tato prace se zaméfuje na diagnostiku elektronickych
komponent a mechanickych soucasti vozidla a nasledné porovnani predepsanych

hodnot s naméfenymi.

Klicova slova: Diagnostika, Volkswagen Passat, VAG-COM, méfeni, osciloskop,

kontrola, méfeni, vznétovy motor

Abstract

This thesis' theme is Volkswagen Passat B6 (year 2006) with 2.0 TDI engine (103 kW)
car diagnosis with special consideration of electronic components and mechanical
parts. Subsequently, the gathered data is going to be compared with the data provided

by the manufacturer.

Keywords: Diagnosis, Volkswagen Passat, VAG-COM, measurement, oscioskop,

control, diesel engine
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Uvod
Tématem mé diplomové prace je diagnostika automobilu. Pro tuto diagnostiku jsem si
vybral Volkswagen Passat B6 z roku 2006 s motorem 2.0 TDI o vykonu 103 kW.
Jedna se o mnou vlastnény viiz a byl mi tedy k dispozici po celou dobu tvorby této
prace.

Veskera diagnostika je nedilnou soucasti provozu vozidel. At uz se jedna
o diagnostiku, kterou provadi vozidlo samo, nebo diagnostiku se kterou se denné
setkava kazdy zaméstnanec autoservisu. Proto jsem se v této praci rozhodl popsat
diagnostické metody a postupy. Neékteré znich vyzaduji specidlni diagnostické
zafizeni a pro nékteré staci obycejny multimetr a zvladne je provést kazdy majitel vozu

sam doma.



1 Literarni prrehled

1.1 O vozidle

Volkswagen Passat s oznacenim B6 se zacal vyrabét v roce 2005. Vyrabén byl az do
roku 2010, kdy prisla na trh novéa generace oznaCovana jako B7, ktera byla ale spiSe
modernizaci generace B6. Vyrabény byl ve verzi sedan, combi a také Ctyfdvefovy
sedan s oznaCenim Passat CC. Do vozu bylo montovano nékolik typt benzinovych
a naftovych motorti. Vznikla také verze na zemni plyn. K nejslabsim benzinovym
motoram patfil motor 1.4 TSI o vykonu 89,7 KW. Nejsiln&jsi byl motor 3.2 V6 FSI
s vykonem 184 KW. U dieselovych motort byl nejslabsi 1.6L TDI o vykonu 77,2 KW
a nejsiln€j§i 2.0L TDI s vykonem 125 KW. Passat s motorem na CNG byl oznaovan
1.4L TSI ECOFUEL a jeho vykon byl 110,3 KW.

Vozidlo, které budu v této praci diagnostikovat (viz obrazek 1.1), patfi se svym
rokem vyroby 2005 k jednomu z prvnich modela této generace. S motorem 2.0L TDI
o vykonu 103 KW se jedna o jednu z vykonnéj§ich naftovych verzi vozu. Presto ze se
nejedna o vuz s maximalni moznou konfiguraci, byl tento viiz vybaven autoradiem

s navigaci, elektrickym stahovanim oken nebo klimatizaci (Donea, 2020).

Obrazek 1.1: Diagnostikované vozidlo



1.2 VIN kéd

VIN neboli Vehicle Identification Number je mezinarodni identifikator motorovych
vozidel. Toto ¢islo by se dalo pfirovnat k rodnému c¢islu, které je kazdému vozidlu
pridéleno ve vyrobé. Kod se sklada ze sedmnacti Cislic a jeho format je dan normou
ISO 3779/1983, ktera je platna od roku 1983.

VIN kod mizeme najit na nékolika mistech v automobilu. Nejsnadnéji piistupné
misto je za Celnim oknem (viz obrazek 1.2), nejcastéji v levém dolnim rohu (na strané
fidi¢e). Dale ho muzeme najit vyrazeny do karoserie, na Stitku vozidla (viz obrazek
1.3) nebo na nalepovacim S§titku v zavazadlovém prostoru nebo na sloupku dveri.
Razeni se obvykle provadi pfedformovanymi raznicemi az po lakovani karoserie a kod
zaCina 1 konCi specifickym znakem, kterym muze byt napiiklad hvézdicka
(Volkswagen) anebo kosoctverec (Renault). Tim se vyrobce snazi co nejvice ztizit

padélani tohoto kodu (Fau, 2016).

Obrazek 1.3: Vyrobni Stitek vozidla

Obrazek 1.2: VIN kdd pod ¢elnim oknem vozu



Vin kéd se sklada ze tifech ¢asti, a jsou zde pouzity arabské Cislice a znaky anglické
abecedy. Nepouzivaji se pouze pismena I, O a Q, u kterych by mohlo dojit k zaméné
s Cislicemi O a 1.

Prvni tfi znaky kodu oznacujeme jako WMI (World Manufacturer
Identifier). Tyto znaky jsou piidéleny v§em svétovym vyrobcim a oznacuji svétadil,
stat kde bylo vozidlo vyrobeno a také vyrobce. Velkym vyrobcim muze byt ptidéleno
koda nekolik, aby se rozlisila vyroba napfiklad osobnich automobild a nakladnich
vozidel (viz obrazek 1.4), (Fau, 2016).

XXXXXXXXXXXXXXXXX

\—Y_)\_TH_j

WMI VDS VIS

Obrazek 1.4: SloZeni VIN kédu

VDS (Vehicle Description Section) neboli popisny kod vozidla se nachéazi na pozicich
4-9.V této casti kodu se skryvaji informace o vozidle, jako je typ, model anebo pouzita
vybava. Struktura této casti kodu neni jasné dana normou, a tak se u kazdého vyrobce
odlisuje.

Na pozicich 10-17 se nachazi ¢ast kodu ozna¢ovana jako VIS (Vehicle Identifier
Section). Pomoci téchto Cisel je jednoznacné identifikovano konkrétni vozidlo.
Jaké Cisla zde budou pouzita zalezi jen na vyrobci vozidla. Nalezneme zde napiiklad
rok vyroby, nebo konkrétni zavod ve kterém bylo vozidlo vyrobeno.

VIN kod je dilezitou soucasti prace kazdého mechanika. Pomoci n€j maze velmi
snadno identifikovat vozidlo. Mechanik v autorizovaném servisu tento kod pouzije
také pro jednodussi komunikaci s vyrobcem. Dulezitym pomocnikem je také pfi
nakupu nahradnich dila. I presto ze systémy, které prodejci vlastni nejsou stoprocentni,
a ne vzdy se podari viz pomoci VIN identifikovat, je identifikace ve vétsiné piipadu
uspésna a prodejci nahradnich dilti velmi usnadni praci. Podle VIN pak muze presné
najit konkrétni nahradni dily. Maze se totiz stat, ze na nekolika identickych vozech
jsou pouzité jiné dily a prodejce pak presné nevi, ktery dil zakaznikovi dodat.
(Fau, 2016)

1.3 Diagnostika
Spolehlivé, hospodarné, bezpecné, a hlavné dlouhodobé provozuschopnosti vozidel
1ze dosdhnout pomoci diagnostiky. Diky ni dochazi k velké uspore Casu, ale také

materialovych prostfedki a nakladd. S diagnostikou se denné setkavaji nejen
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automechanici v servisech, ale také majitelé a provozovatelé vozidel. Vzdyt uz pii
nastartovani vozu vidime typické rozsviceni a v idealnim piipadé€ kdy ve vozidle neni
zadny vétsi problém 1 zhasnuti vSech kontrolek. Pravidelna diagnostika technického
stavu vozidel ma ale také velky ekonomicky piinos. Vytvari podminky pro vétsi
bezpecnost silnicniho provozu, lepsi zivotni prostfedi, snizovani spotfeby paliva
a nahradnich dilt ale i1 asporu Casu pfi prohlidkach a opravach
V oblasti diagnostiky rozeznavame tii zakladni pojmy:

- Diagndza= zjisténi momentalniho technického stavu vozidla a jeho dila

- Prognéza= urceni vyvoje technického stavu

- Evidence= zjisténi a zakladani udaju (Gscheidle, 2001).
1.3.1 Subjektivni kontrola
Nejméné piesnou metodou je subjektivni kontrola, kterd probiha pomoci vlastnich
smyslu ¢lovéka, ktery kontrolu provadi. Presto Ze se pomoci této diagnostiky vétsSinou
neda presné urCit konkrétni zdvada, je mozné odhalit misto na které se zaméfit pii dalsi
kontrole. Zde zalezi hlavné na tom, kdo kontrolu provadi. ZkuSen€jsi nebo Sikovnéjsi
mechanik dokaze pfi zkuSebni jizdé odhalit naptiklad uvolnény spodni Cep napravy
podle zvuku jeho klepani nebo prasklou vinutou pruzinu podle vrzani pfi piejezdu

nerovnosti. Na obrazku 1.5 mizeme vidét netésnost tlumice odhalenou pii kontrole

(Horej§ a Motejl, 2009).

Obrazek 1.5: Poskozeny tlumi¢ pérovani

Dalsi problémy miize snadno odhalit i provozovatel vozidla, ktery nema dostatek
zkuSenosti. Napfiklad podle barvy koufe z vyfuku mizeme snadno odhalit problémy

tykajici se motoru vozidla.
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- Cerny kouf zna&i nedokonalé spalovani. Vétsinou se jedna pouze o banalni
zavadu, kterou muze byt napiiklad nefunkcni Cidlo plniciho tlaku nebo

snima¢ mnozstvi nasavaného vzduchu

- Bily kouf nemusi za jistych okolnosti znamenat problém. Za snizenych
teplot byva tento jev zcela normalni. Pokud se vSak objevi bily kouf 1 pfi
vysSich teplotach, znamena to ve vétsiné pripadd to, ze se do motoru
dostava chladici kapalina, coz miZze byt zpusobeno poskozenim tésnéni
pod hlavou motoru. (viz obrazek 1.6)

- Modry kouf nam fika, ze do spalovaciho prostoru se dostava motorovy
olej. Vétsinou =z divodu Spatné tésnicich pistnich krouzkii nebo

prosakujiciho tésnéni ventild. V piipadé, Zze je motor vybaven

turbodmychadlem, muze jit také o netésnici hiidel turbodmychadla

(garaz.cz, 2018).

Obrazek 1.6: Kouf z vyfuku

1.3.2 Objektivni kontrola

Pii této kontrole uz se nemusime zcela spoléhat na vlastni smysly. Dochazi zde
k pouziti vhodnych pfistrojd. Dnes jiz mame obrovské mnozstvi pfistroju, které nam
mohou diagnostiku velmi usnadnit. Jedno ze zakladnich zafizeni, které je mozné
pouzit pro vSechna elektricka méfeni je multimetr. Dale zde mizeme sledovat vibrace
a kmitani. Tim se da snadno odhalit naptiklad poSkozené ulozeni motoru anebo
nefunkéni tlumice. Také muzeme kontrolovat signaly z raznych snimact pomoci

osciloskopu (viz obrazek 1.7) Nevyhodou je, ze tyto vysledky mohou byt snadno
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ovlivnény chybou nebo nespravnosti méteni. I tak jsou tyto kontroly oproti subjektivni

diagnostice vyrazné presnéjsi (Gscheidle, 2001).

(100K Depth: 1K {1£DC:
- 0.00dv 100001KHz Type Persist XY Mode  Counter

Dots [l &cor on [ El oFF

Obrazek 1.7: Digitalni osciloskop

1.3.3 Sériova diagnostika

Pii sériové diagnostice dochazi k propojeni specialniho diagnostického pfistroje
s konkrétni tidici jednotkou ve vozidle ptes diagnostickou zasuvku OBD. Takovou
diagnostiku provadime bud’ pomoci diagnostického piistroje, kterym muze byt
napiiklad KTS od firmy Bosch. Jedna se o notebook, ktery v sobé kombinuje sériovou
1 paralelni diagnostiku. Dodéavan je se dvéma moduly, které se propoji s vozidlem.
Komunikace nasledné probiha pomoci Bluetooth. Obrovskou nevyhodou podobnych
pfistroju je vysoka cena. Diagnosticky pfistroj BOSCH KTS 995 je mozné zakoupit
za cenu 331 684 K¢ (Autokelly, 2023).

Néco takového si mensi servis vétSinou nemuze dovolit a spoléha se spiSe na
levnéjsi diagnostické pristroje. U vétSiny z nich si zakaznik zakoupi pouze propojovaci
kabel, ktery dostane spolu s instalaénim CD potfebného programu, ktery si musi
nainstalovat do vlastniho zafizeni. Pro porovnani jsem vybral diagnostiku Delphi,
ktera ma podobné funkce jako KTS. Jeji cena je vSak pouze 33 540 K¢. Z toho davodu
voli vétsina servist levnéjsi programy, které zvladnou stejnou praci. Nékteré funkce

drazsich diagnostik v§ak nemusi byt dostupné (diagnostika-delphi.cz, 2023.).
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1.4 Paralelni diagnostika

Ve vozidle se mlizeme setkat i se spoustou zavad, které neni mozné pomoci
diagnostického pristroje odhalit. Nékteré zavady také diagnostika nemusi urcit piesné.
Napriklad u diagnostikovaného vozidla z vypisu chyb zjistime pouze chybu snimace
otacek. Zda se jedna o chybu ¢idla otaek vackové nebo klikové hiidele je nutné dale
ovéfit. K tomu slouzi paralelni diagnostika. Jedna se o diagnostiku dal§imi pfistroji,
pomoci kterych mizeme odhalit elektrické, ale i mechanické zavady. Diky paralelni
diagnostice tak muzeme zkontrolovat vétSinu soucasti vozidla.

Pro paralelni diagnostiku mizeme pouzit velké mnozstvi piistroji. K zakladnim
pfistrojum, které si muze kazdy poridit patii multimetr nebo teplomér a tester tlaku
pneumatik. Dale sem patii zafizeni, které najdeme ve vétsing servist jako je napftiklad
uchylkomér, refraktometr, zafizeni pro méfeni geometrie kol a stacionarni
vyvazovacka kol. Nekteré zafizeni se vSak nachazi pouze ve specializovanych
provozovnach. Zde nalezneme napiiklad zkuSebni stanici vstfikovacu (viz obrazek

1.8) nebo dynamometr pro méteni vykonu vozu (VIk, 2006).

Obrazek 1.8: ZkuSebni stanice vstiikovacu

1.5 ElsaPro

Pro diagnostiku automobilu neni nutné pouzivat pouze vlastni znalosti nebo méfici
pristroje. Obrovskym usnadnénim prace pii diagnostice jsou dilenské prirucky.
Jednou z nich, ktera je v elektronické podobé je ElsaPro. Program vsak neslouzi pouze
jako dilenska pfirucka. Pomoci néj je autorizovanému servisu umoznéno komunikovat
s vyrobcem. Také je zde mozné zapisovat udaje o provedenych opravach do
elektronické servisni knizky, ktera nahradila papirovou. Nahlédnuti do tohoto
programu je mozné po prihlaseni na webové stranky. Mechanikovi, ktery program

pouziva tak staci pouze zafizeni s moznosti pfipojeni k internetu. Po pfipojeni
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k tomuto programu a zadani VIN kodu konkrétniho vozidla si mechanik miiZze zobrazit
data o vozidle, jako je rok vyroby, koéd motoru nebo pirevodovky. Také se zde nachazi
servisni data, kterymi jsou napfiklad plnici mnozstvi kapalin nebo utahovaci momenty.
Jako dalsi v tomto programu nalezneme servisni plany a postupy oprav. Jsou zde
podrobné popsany kroky a technologické postupy, které by mél mechanik dodrzet.
Najdeme zde 1 kategorii TPI (Technické Produktové Informace), (viz obrazek 1.9),

kde se nachazi seznam znamych zavad pro konkrétni vozidlo a postup jejich odstranéni

aeeae=raaEE

R e AR

Obrazek 1.9: TPI

1.6 Stanice technické kontroly
Specifickym druhem pracovisté zamétujiciho se pouze na provadéni diagnostiky je
stanice technické kontroly. Slouzi k zjistovani technického stavu vozidel provedenim
prohlidky jednotlivych komponent vozu bez demontaze. Technické prohlidky maji
vyznam nejen z divodu zvysSeni bezpecnosti na pozemnich komunikacich, ale také
ochrany zivotniho prostfedi, zabranéni poskozovani komunikaci a evidenci
motorovych vozidel (Hart, 2014).
Dle rozsahu delime technické prohlidky na:

a) Pravidelné

b) Opakované

¢) Uplné

d) Castetné

e) Technické prohlidky pied schvalenim technické zptsobilosti

f) Evidencni kontrola

g) Technicka prohlidka na zadost zakaznika
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Dle vyhlasky 211/2018 Sb. o technickych prohlidkach vozidel musi kazdé vozidlo
provozované na pozemnich komunikacich absolvovat technickou prohlidku.
Dle druhu vozidla se lisi i doba po kterou je technicka prohlidka platna. U bézné
provozovanych osobnich automobild je nutné provést technickou prohlidku kazdé dva
roky. U nové vyrobenych automobild je to poprvé po prvnich ¢tyfech letech provozu
a poté kazdé dva roky a jednou za Ctyfi roky u motocykld. Denné vSak potkavame ale
1 vozidla které musi absolvovat technickou prohlidku kazdy rok. Do této kategorie
patfi naptiklad autobus, silni¢ni vozidlo s pravem piednosti v jizdé, cvicné vozidlo
autoskoly nebo vozidlo taxisluzby (Vyhlaska 211/2018 Sb., 2018).

Pro provedeni technické prohlidky je nutné nejprve uspésné absolvovat méfeni
emisi. To vétSinou probiha pfimo na stanici technické kontroly, ale neni to nutnost.
Zakaznik mize pfijet s protokolem o méfeni emisi z jiného mista, které ma opravnéni
tento protokol vydat. Jako prvni se pii prohlidce kontroluji doklady (viz tabulka 1.1).
Je nutné ovéfit, zda skuteCny stav vozidla odpovida udajim uvedenym v technickém
prukazu. Kontroluje se a foti napiiklad VIN kod stav pocitadla ujetych kilometra nebo
koéd motoru. Jako dalsi kontroluje technik celkovy stav vozidla a vétsinou z prostor
montazni jamy brzdovou soustavu, stav podvozku, a karoserie. VétSina z téchto
kontrol probiha pouze subjektivné. Dulezité je také zkontrolovat interiér vozidla kde
technika zajima napfiklad stav sedaCek nebo bezpecnostnich past. Technik nasledné
kontroluje vule naprav pomoci pohyblivych desek. Dalsim ukonem je kontrola brzd
pomoci valcové zkuSebny. Poslednim krokem je kontrola svételného zafizeni
a signalizace. Pii technické prohlidce je zakazano sefizovat a opravovat vozidlo.

Jediné, co je povolené je sefizeni svétlomett.

Tabulka 1.1: Seznam kontrolnich iikoni technické prohlidky

Cislo KU Popis kontrolniho tikonu Hodnoceni zavad
100 Identifikacni znaky vozidla A B C
200 Brzdova soustava A B C
300 Rizeni A B C
400 Napravy, kola, pérovani, hiidele, klouby A B C
500 Ram a karoserie A B C
600 Svételna zafizeni a signalizace A B C
700 Ostatni ustroji a zafizeni A B C
800 Hluk, odruseni, emise A B C
900 Vybava A B C
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Hodnoceni technického stavu vozidla

1.
2.

4,

Bez zavad — v protokolu se neoznacuje

Lehkéa zavada — oznacuje se jako A. Jedna se o zavadu, ktera nema vliv na
bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich a jedna se spise
0 odchylku od bezvadného stavu. Takto oznaCenou zavadou muze byt
napfiklad lehka koroze.

Vazna zavada — oznacuje se jako B. Jedna se o zavadu, ktera ovliviiyje
provozni vlastnosti, nema vSak zasadni vliv na bezpecnost provozu. Pfi
nalezeni takové zavady muze byt platnost technické kontroly omezena na
dobu 30 dni po kterou ma majitel moznost vozidlo opravit a pfijet na
opakovanou kontrolu.

Nebezpecna zavada — oznaCuje se jako C. Takto oznaCend zavada
bezprostfedné ohrozuje bezpe¢nost provozu na pozemnich komunikacich.
Vozidlo s takovou zavadou by z technické kontroly nemélo odjet a mélo

by byt odtazeno (Vitek, in voice, 2023).
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2 (il prace

Cilem prace je provedeni diagnostiky a vyhodnoceni prognéz vyvoje stavu a poruch
sledovaného vozidla a odpovédét na otazky:
1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro ureni prognozy?
2. Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?
Dil¢i cile prace:
1. Popsat pouzivané diagnostické systémy pro.
2. Provést konkrétni diagnostiku.
3. Porovnat zjisténé a namétrené vysledky s doporucenimi vyrobce, pfipadné
direktivou EU.

4. Odpovéedét na otazky z cile této prace.

Vysledky vyhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3 Metodika

Pro diagnostiku bude pouzité vozidlo Volkswagen Passat B6 2.0 TDI, rok vyroby
2005. Vozidlo je vybaveno vznétovym motorem o objemu 1 968 ccm, vykonu 103 kW
s kodem motoru BMP.

Jako zdroj informaci a predepsanych hodnot pouziji firemni literaturu. Dale také
vyuziji hodnoty v programu VAG-COM a v programu autodata.

Pfi praci na automobilu je nutné dodrzovat pozadavky na bezpeCnost prace.
Ty jsou uvedené v zakoniku prace (Zakon ¢. 262/2006 Sb., ¢ast pata, 2006).
3.1 Subjektivni kontrola
Pfi subjektivni kontrole bude provedena zkuSebni jizda, nasledné bude vozidlo
zvednuto pomoci sloupového zvedaku a bude provedena dikladna kontrola
motorového prostoru a soucasti podvozku.
3.2 Sériova diagnostika
Sériovou diagnostiku budu provadét pomoci diagnostického programu VAG-COM
zde se zamé&fim predevsim na kontrolu jednotlivych fidicich jednotek a jejich pamét
zavad, ktera je u tohoto vozu mozna pomoci automatického testu a propojeni se s fidici
jednotkou GATEWAY (viz obrazek 3.1). Dale bude také provedena zkuSebni jizda,

pii které budou sledovany méfené hodnoty. Ty nasledné porovnam s predepsanymi.

Aoy

VCDS 26982 kod
SVO 22.9.0

Vybrat fidici jednotku Automaticky test Reset senvisnich intervali
Automaticka kontrola paméti zavad
vEech systémi vozu a vipis chyb
jednotek z Gateway

Vybér jednotlivich Fidicich jednotek
viech vozl kencernu VIV,

Automaticky reset serviznich
intervald indikovanych na
pristrojove desce.

Wybrat jednotku Automaticky test Reset intervald

Dstatni znatky - OBD-II Aplikace Mastaveni programu
Aplikace programu WCDS transportni
reZim, éteni skutefnych kilometrd,
vypis zdvad z Gateway apod.

Diagnostika ostatnich evropskych a
asijskych znatek v normé OBD-IL.

Vybér COM portu, nastaveni
velikosti okna, jména servisu, apod.

OBDAI Aplikace MNastaveni |

O programu Kaonec

Obrazek 3.1: Hlavni okno VCDS
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3.3 Paralelni diagnostika

Cast paralelni diagnostiky bude provadéna pomoci digitalniho multimetru. Zde se
zamefim hlavné na komponenty, které se pfi diagnostice bézné kontroluji. Provedu
kontrolu akumulatoru, alternatoru a snimaci teploty. Pro kontrolu bude pouzit
multimetr UT33C.

Specifikace multimetru UT33C:

DC napéti: 200 mV /2 000 mV /20V /200 V/250V

ptesnost: +/- (0,5 %+2)

AC napéti: 200 V /250 V

presnost: +/- (1,2 %+10)

DC proud: 2 000 pA /20 mA /200 mA /10 A

presnost: +/- (1 %+2)

Odpor: 200 Ohm / 2000 Ohm / 20 kOhm / 200 kOhm / 20 MOhm

presnost: +/- (0,8 %+2)

Teplota: -40 az +1 000°C, -40 az +1 832°F

- ptesnost: +/- 1 %+3 (°C), +/- 1 %+4 (°F) (s dodavanou sondou pouze do 200°C)

Specialni funkce:

Test diod

Akusticky test

Data Hold

Indikator baterie

Vstupni impedance pro DC napéti: 10 MOhm
Podsvétleni displeje

Max.displej 1999 (48 x 16 mm)

Dalsi komponenty jako jsou snimace otacek motoru a snimace otacek kol budu
kontrolovat pomoci stolniho dvoukanalového digitalniho osciloskopu 25MHz UNI-T
UTD2025C.

Specifikace osciloskopu:

Sitka pasma: 25 MHz

Nastupni hrana: < 14 ns
Samplovaci kmitocet: 250 MS.s™!
Citlivost: 2 mV ~ 5 V/div

Délka zaznamu: 1 024 k (max.)
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Charakteristika kanalu: 500 MS.s™ (realny ¢as), 25 GS.s™! (ekvivalentni)

Scan Time Base: 20 ns ~ 50 s.div™!

Spousténi: Edge, Pulse, Video and Alternate

Ptipojeni a pamét: USB Device, LAN (volitelné)

Casovy prubéh: Add, Subtract, Divide, Reverse and FFT

Aplikace: College Education, R&D, Electronic product assemble line, Industrial
Control atd.

Displej: LCD 320 x 240, barevny

Charakteristika:

Napéjeni: 100-240 VAC RMS, 45 Hz - 440 Hz, CAT I

LCD size: uhlopficka 145 mm
3.4 Zkouska soucasti podvozku
Soucasti podvozku budu kontrolovat pomoci pneumatickych plosin pro kontrolu vuli
naprav. Zde budou zkontrolovany jednotlivé komponenty predni i zadni napravy.

Pti této kontrole najedeme vozidlem na ploSiny nejprve prednimi a poté zadnimi
koly. Nasledn¢ uvedeme do provozu desky, které se mohou pohybovat ve Ctyfech
smérech. Pfi tomto testu je dulezité, Ze vozidlo zatéZzuje napravy celou svou vahou a je
tak mozné simulovat situaci, kterd se velmi blizi podminkéach v provozu na pozemnich
komunikacich. Stav komponent je pii této kontrole posuzovan pouze pohledem,
ptipadné poslechem. Tato kontrola tedy nemusi odhalit v§echny problémy.

Parametry zafizeni:

Délka: 1310 mm

Sitka: 720 mm

Vyska: 140 mm

Tlak vzduchu: 0.4 -0,6 MPa
Spotieba vzduchu: 251/ min
Napéti pro ovladani: 24V-5A
Hmotnost: 360 kg

3.5 Kontrola geometrie naprav

Spravnost geometrie naprav budu kontrolovat pomoci laserové geometrie (viz obrazek

3.2). U tohoto vozidla je mozné sefidit prvky geometrie na predni i zadni naprave.

Spravnost hodnot bude tedy ovétfena a v piipade nepresného sefizeni dojde k tpravé.
Pfi kontrole geometrie nesmi byt napravy vozidla odlehcené. Vozidlo tedy

umistime na hydraulicky Ctyfsloupovy zvedak, ktery je uzpusobeny pro meéfeni
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geometrie a je vybaven pohyblivymi deskami v predni a zadni ¢asti. Nejprve je nutné
upravit polohu volantu. Pomoci vodovahy ho nastavime do vodorovné polohy a poté
zajistime pomoci specialniho pfipravku. Nésledné namontujeme na vozidlo laserové
senzory a odjistime pohyblivé desky. V pocitaci nasledné nastavime udaje o vozidle.

Spravné hodnoty jsou v programu jiz piedvyplnéné a staci pouze upravit rozmér kol.

Obrazek 3.2: Parametry piistroje

3.6 Vilcova zkuSebna brzd

Pti zkousce brzd bude pouzita valcova zkusSebna firmy Motex. Vozidlem najedeme na
zkuSebni valce nejprve koly pfedni napravy. Valce spustime a seslapneme brzdu. Po
seSlapnuti vidime na displeji rozdil brzdné sily pravé a levé strany. Ten nesmi byt vétsi
nez 30 %. Postup zopakujeme pro zadni napravu.

Parametry zafizeni:

Typ: 7742

El. Kryti: 1P20
Napéti: 3x400 V
Prikon: 8,4 kVA
Kmitocet: 50 Hz

Max. hmotnost napravy: 2000 Kg

Max. brzdna sila: 6000 N

Rok vyroby: 2014
3.7 Kontrola akumulatoru

e Zkontrolujeme akumulator z hlediska poskozeni a znecisténi
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Podminky méreni:
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni:
e M¢éfime multimetrem na svorce 30 proti svorce 31
e Na stejnych svorkach méfime multimetrem pfi zatizeni
3.8 Kontrola snimace otacek klikové hridele
Kontrola snimafe bude provedena pomoci multimetru, osciloskopu a sériové
diagnostiky.
Vybaveni:
e Vozidlo Volkswagen Passat 2.0 TDI
e Sériova diagnostika VAG-COM
e Digitalni osciloskop UNI-T UTD2025C
e Digitalni multimetr UT33C
Podminky méreni:
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni:
e Sériova diagnostika
o Do diagnostické zasuvky OBD  pfipojime notebook
s diagnostickym programem
o Vybereme fidici jednotku motoru a vyteme pamét’ zavad
o Zkontrolujeme také méfené hodnoty, skupina 001, otacky motoru
e Multimetr
o Multimetr nastavime pro méfeni napéti
o Pripojime meéfici hroty na svorky 1 a 3 v konektoru na strané
kabelového svazku
o Zapneme zapalovani”
o Odecteme namétfenou hodnotu
e Osciloskop
o Meéfici hroty osciloskopu pfipojime na svorky 2 a 3 pfimo na Cidle
otacek
o Nastartujeme vozidlo

o Na osciloskopu upravime vysledny signal
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3.9 Kontrola snimace ota¢ek vackové hridele
Tato kontrola probiha stejné jako kontrola snimace otacek klikové hiidele
3.10 Kontrola snimacu otacek kol
Vybaveni:
e Vozidlo Volkswagen Passat 2.0 TDI
e Sériova diagnostika VAG-COM
e Digitalni osciloskop UNI-T UTD2025C
Podminky méreni:
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni:
e Sériova diagnostika
o Propojime notebook se zasuvkou OBD
o V programu VAG-COM vybereme fidici jednotku ABS
o Vycteme pamét zavad
o V meétenych hodnotach zkontrolujeme udaj o rychlosti vozidla na
misté a pti jizdé
e Osciloskop
o Vozidlo zvedneme na zvedaku
o Vyftadime rychlostni stupen a odjistime ru¢ni brzdu
o Meéfici hroty osciloskopu piipojime na svorky 1 a 2 na snimaci
otacek
o Na osciloskopu upravime vysledny signal
o Postup zopakujeme pro vSechny Ctyii snimace otacek
3.11 Kontrola ridici jednotky doby zhaveni
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
e Odpojime konektorovy spoj komponenty
e Zapneme zapalovani
e Méfime multimetrem na svorce 6 proti kostie

e Me¢fime multimetrem na svorce 11 proti svorce 7
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3.12 Kontrola ventilu recirkulace spalin
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
e Osciloskop ptipojime na svorku 1 proti svorce 2

e Nastartujeme vozidlo

e Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani
e Me¢fime multimetrem na svorce 1 proti svorce 3
e Meéfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 5
e Vypneme zapalovani
e Meéfime multimetrem na svorce 2 proti svorce 6
3.13 Kontrola Skrtici klapky
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
e Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani
e Méfime multimetrem na svorce 4 proti svorce 5
e Vypneme zapalovani
e Me¢fime multimetrem na svorce 4 proti svorce 5
e Me¢éfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 3
3.14 Kontrola snimace teploty paliva
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
e Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani

e Meéfime multimetrem na svorce 2 proti svorce 1
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e Meéfime multimetrem na svorce 2 a 1 pii teploté paliva 0, 20 a 50 °C
e Vypneme zapalovani
e Me¢fime multimetrem na svorce 2 proti svorce 1
3.15 Kontrola snimace polohy pedalu akcelerace

Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalne 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu

Postup méreni
e Zapneme zapalovani
e Me¢fime multimetrem na svorce 2 proti svorce 3
e Me¢time multimetrem na svorce 1 proti svorce 5
e Me¢fime multimetrem na svorce 4 proti kostie a poté 6 proti kostie

o Pfi prvnim méteni neni plynovy pedal aktivovan
o Pfi druhém méfeni plné seslapneme plynovy pedal
3.16 Kontrola snimace teploty chladici kapaliny

Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu

Postup méreni
e Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani

e Me¢fime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2

e Pripojime konektor komponenty
e Zapneme zapalovani
e Me¢fime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2
e Meéfime odpor pii riznych teplotach
3.17 Kontrola sondy lambda

Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu

Postup méreni

e Odpojime konektorovy spoj
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e Zapneme zapalovani
e Méfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2
e Méfime multimetrem na svorce 4 proti kostie
e Vypneme zapalovani
e Méfime multimetrem na svorce 3 proti svorce 4
3.18 Kontrola méri¢e hmotnosti vzduchu
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
e Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani
e M¢éfime multimetrem na svorce 2 proti kostie
e M¢éfime multimetrem na svorce 2 proti svorce 3
e Méfime multimetrem na svorce 4 proti kostie
e Méfime multimetrem na svorce 4 proti svorce 3
e Me¢fime multimetrem na svorce 5 proti svorce 3 na volnobéh a pii
zvySenych otackach
3.19 Kontrola snimace motorového oleje
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
e Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani
e Méfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2
3.20 Kontrola snimace plniciho tlaku
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V

e Vozidlo zajisténé proti pohybu

Postup méreni

e Odpojime konektorovy spoj
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e Zapneme zapalovani
e Meéfime multimetrem na svorce 3 proti kostie
e Me¢efime multimetrem na svorce 4 proti kostfe na volnobéh a pro prfidani
plynu
3.21 Kontrola elektromagnetického ventilu plniciho tlaku
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
¢ Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani
e Méfime multimetrem na svorce 1 proti kostie
e Vypneme zapalovani
e Meéfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2
e Pfipojime konektorovy svazek
e Nastartujeme vozidlo
e Kontrolujeme pomoci osciloskopu na svorce 1 proti svorce 2
3.22 Kontrola snimace teploty spalin
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
e Odpojime konektorovy spoj
e Zapneme zapalovani
e Méfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2
e Vypneme zapalovani
e M¢éfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2
3.23 Kontrola snimace teploty nasavaného vzduchu
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni

e Odpojime konektorovy spoj
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e Zapneme zapalovani
e Me¢time multimetrem na svorce 1 proti svorce 2 pii riznych teplotach
e Vypneme zapalovani
e Méfime na svorce 1 proti svorce 2
3.24 Kontrola snimace diferen¢niho tlaku vyfukovych plyna
Podminky méreni
e Napéti akumulatoru musi byt minimalné 11,6 V
e Vozidlo zajisténé proti pohybu
Postup méreni
¢ Odpojime konektorovy spoj
e Zapalovani je vypnuto
e Méfime multimetrem na svorce 3 proti svorce 2
e Méfime multimetrem na svorce 3 proti svorce 1

e Méfime multimetrem na svorce 1 proti svorce 2
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4 Vysledky

4.1 Vysledek subjektivni kontroly

Pfi subjektivni kontrole jsem nejprve provedl zkusebni jizdu. Pii té jsem si nejprve
zvolil trasu, na které ma silnice poSkozeny povrch. Pti jizdé na téchto nerovnostech
nebylo slySet zadné mlaceni, bouchani ani jiné zvuky, které by vozidlo nemeélo
vydavat. Z toho vSak poznam pouze to, ze se na systému zaveéSeni kol a odpruzeni
vozidla nenachéazeji zadné zavaznéj§i problémy. Dal§i soucast vozidla je mozné
vyzkouset pfi rozjezdu. U vozidla vyto¢ime kola na doraz jedné strany a zaCneme se
rozjizdet. Pokud je pii rozjezdu slySet cvakani, muaze jit o vili v kloubu hnaci htidele.
Pfi zatacCeni na pravou ani na levou stranu cvakani slySet nebylo.

Po cesté jsem jesté kontroloval chovani vozidla pfi rozjezdech. Ani zde jsem
nezaznamenal zadny problém. Pro dalsi kontrolu jsem se pfemistil na tsek, na kterém
je mozné dosdhnout vyssi rychlosti. Zde jsem zatadil ctvrty rychlostni stuperi a nechal
snizit otacky motoru asi na 1400 ot/min. Nasledné jsem seSlapl plynovy pedal na
100 % a pockal, nez vozidlo zrychli tak, aby otaCky motoru byly vy$§i nez
3500 ot/min. pfi této zkousce jsem také neobjevil zadny problém. Pokud by se pfi
tomto testu spustil nouzovy rezim, znacilo by to problém v Casti prepliiovani motoru.
Sledoval jsem také chovani vozidla pfi vysSich rychlostech. Ani zde jsem
nezaznamenal zadny problém.

Poté jsem se presunul zpét na dilnu, kde jsem si vozidlo zvedl na dvousloupovém
zvedaku. Zde jsem kontroloval nejprve motorovy prostor z divodu mozného uniku
provoznich kapalin nebo poskozeni kabelovych svazki. Poté jsem kontroloval systém
zavéSeni a odpruzeni v pfedu i1 vzadu. Pii této kontrole jsem odhalil nespravné
opotiebené zadni pneumatiky. Vlivem Spatné sefizené geometrie zadni napravy doslo
k vét§imu opotfebeni vnitini Casti pneumatiky. Budu tedy muset pfed kontrolou
geometrie pneumatiky vymeénit.

4.2 Vysledek kontroly sériovou diagnostikou
Pfi kontrole jsem nejprve vycetl pamét zavad. Toto vozidlo je vybaveno fidici
jednotkou Gateway. VycCteni paméti zavad je tedy jednodussi nez u star§ich vozidel.

Béhem nékolika sekund jsou vycteny vSechny fidici jednotky ve vozidle a nemusime
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tak kontrolovat kazdou fidici jednotku zvlast. V pamétich zavad jednotlivych jednotek

se objevuje nékolik chyb (viz obrazek 4.1).

=y VCDS SVO 22.9.0: Auto-Scan
Vybér modelu Vypis zavad fidicich jednotek uloZenych v Gateway.- 3C0 907 530 C
CAN-vozy: pouzit AutoDetect.
Modely Ize upravit v 00-Snima¢ uhlu rizeni - stav: OK 0000
MyAutoScan TXT file 01-Motor - stav: OK 0000

03-ABS brzdy - stav: OK 0000
Vechny : ~ nebo Hledat 08-Klima/topeni - stav: Nefunkéni 0010
09-Centralni elektrika — stav: OK 0000

Auto-detekt (pouze CAN 15-A|fbagy - stav: OK 0000
16-Elektronika volantu -- stav: OK 0000
Sken 17-Pristrojova deska - stav: OK 0000
@ UDS agresivni rezim 19-CAN Gateway — stav: Nefunkéni 0010
@ Upiesnéni zavad 25-Imobilizér —- stav: OK 0000
42-El. dveri fidice -- stav: OK 0000
Start Stop 44-Posilovac fizeni — stav: OK 0000
46-Komfort systém - stav: OK 0000
. 52-El. PP dvefi - stav: OK 0000
Vypisz Cauiny 53-Parkovaci brzda — stav: OK 0000
|_J Auto Refresh 56-Radio — stav: Nefunkéni 0010

Pouzit 69-Funkce piivésu — stav: OK 0000
Smazat chyby @ CAN 77-Telefon — stav: Neregistrovano! 0011

) piikaz 7D-Pridavné topeni - stav. Neregistrovano! 0011
Vysledky
Kopirovat Tisknout
UlozZit Vymazat

Zvétsit okno

Zpét

Obrazek 4.1: Vypis zdvad

Chyba v fidici jednotce ptidavného topeni poukazuje na nepfitomnost tohoto systému.
Nepodarilo se mi zjistit z jakého duvodu se tato chyba ukazuje. V fidici jednotce
ptidavné topeni nakodované neni. Tato chyba nema na funkcnost a bezproblémové
provozovani vozidla zadny vliv.

Dalsi chyba, ktera se ve vypisu nachazi je v fidici jednotce telefonu. Telefon byl
zvozu demontovan. Stile se zde nachazi jeho fidici jednotka, kterd na jeho
nepfitomnost upozoriuje.

Z divodu namontovani neoriginalniho radia se zde zobrazuje chyba i v této
jednotce. Jesté jsem se nesetkal s neoriginalnim radiem, které by diagnostiku

podporovalo. Vse tedy funguje jak ma, pouze se rozsviti chyba.
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V tidici jednotce CAN Gateway se nachazi chyba, kterd upozoriiuje na Spatné
kodovani této jednotky. Pravdépodobné se tento problém tyka nespravné kodovaného

ptidavného topeni a nepodafilo se mi ho vyfesit (viz obrazek 4.2)

iy X
"'Bx_. 9-CAN Gateway, Pamét zévad X
Zvétsit okno Vi i z4
o Bl 8 Upiesnéni vzniku zavady
Identifikace fidici jednotky
Objednaci & 3C0907530C Systém: Gateway 007 0040

Vypis paméti zavad
01044 - ridici jednotka chybne kodovana
000 - -
info 0 zavadé
Stav zavad: 01100000
Priorita zavad: 1
Frekvence zavad: 1
Potitadlo reseti: 74
Kilometry: 333812 km
Indikace €asu: 0
Datum: 2023.03.30
Cas: 16:59:57

Tisknout chyby Kopirovat chyby UloZit chyby Vymazat pamét - 05 Zpét

Obrazek 4.2: Zavada Gateway

Posledni zavadou, ktera se ve vypisu nachazi je chyba v fidici jednotce klimatizace
(viz obrazek 4.3). Zde se nachazi dvé zavady ovladacich motort klapek topeni. Ty se
objevili poté co byly z divodu nizsi ceny namontovany neoriginalni motory. Vse ale
funguje jak ma a pokud se neobjevi problém s vytapénim vozidla, neni nutné tyto

zéavady resit.

VCDS

QObnovit okno Di &ti za
Vypis paméti zavad 8 Upfesnéni vzniku zavady
Identifikace fidici jednotky
Objednaci & 3C0 907 044 AC Systém: ClimatronicPQ46 050 0404

Vypis paméti zavad
2 zévad nalezeno.
01810 - ovladaci motor teplotni klapky vpravo (V159)
000 - -
info 0 zavadé:
Stav zavad: 01100000
Priorita zdvad: 3
Frekvence zévad: 1
Poéitadlo reset: 74
Kilometry: 333812 km
Indikace €asu: 0
Datum: 2023.03.30
Cas: 16:59:53

01274 - ovladaci motor tlakove klapky (V71)

info 0 zavadé:
Stav zavad: 01100000
Priorita zavad: 3
Frekvence zévad: 1
Poéitadlo reseti: 74
Kilometry: 333812 km
Indikace €asu: 0
Datum: 2023.03.30
Cas: 16:59:53

Tisknout chyby Kopirovat chyby Ulozit chyby Vymazat pamét - 05 Zpét

Obrazek 4.3: Zavada klimatizace
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Dalsi fazi kontroly sériovou diagnostikou byla kontrola méfenych hodnot v fidici

jednotce motoru. Nékteré hodnoty jako je naptiklad hodnota natoCeni vackové hidele

se kontroluji na stojicim vozidle pfi chodu motoru na volnobéh. Tato hodnota byla

mimo toleranci, a tak doslo k jejimu sefizeni. To se provadi pooto¢enim ozubeného

kola na vackové hrideli. Pro vétSinu kontrolovanych hodnot nemam k dispozici zadné

pfedepsané hodnoty a musim se tak spolehnout pouze na vlastni zkuSenosti.

Vsechny ostatni hodnoty nevykazuji zadné odchylky (viz obrazek 4.4).

Vzorkovani |21

VCDS

Zrychiit Eteni

Popisky: SVO\03G-306-021-8MM.CLB Méfené hodnoty Smazat chyby
Skupina Mnozstv vstiikovéni
001 -t stan 1596 /min 0.0 mg/str 2.6°KW 62.1°C
Otacky motoru  MnoZshivstikovani  dekla vstriku Chladici kapalina
(G28) (pozadovano) teplota (G62)
Skupina Volnobéiné otadky
002 -t 1575 /min 00% 0011 62.1C
' Ottkymotory  Pozice phyn. peddlu  Provonistav  Chladici kapalina
(G28) senzor 1(G79) teplota (G62)
Skupina Recirkulace wiukovich plyni (EGR)
003 * 1596 /min 245.0 mg/str | 275.0 mg/str 785 %
= Otaky motoru Vitukové plyny Vitukové plyny Vitukové plyny
(G28) rcirkul. (pozadovanc recirkul. (skuteénd) acowni cyklus recirk

Pouzifte senvisni manual Piidat do logu

Zpét Graf Logovani
=
Vzorkovani |20 VCDS Zrychiit éteni
Popisky: SV0\036-906-021-8MM CLB MéFené hodnoty Smazat chyby
Skupina teploty
007 .t 50.4°C 18.0°C 68.4°C
: teplota palva teplotanasav.  Chladici kapalina
(G81) vzduchu (G72) teplota (G62)
Skupina omezeni vstrikovaneho mnozsti | (Omezeni krouticiho momentu)
+
008 t 1617 /min 244 Nm 368.4 Nm 173.2 Nm
. OtsEkymotoru  favek na kroutici mc zeni krouticho mon  Omezeni koue
(G28) (fidié)
Skupina omezeni vstrikovaneho mnozstvni Il (Omezeni krouticiho momentu)
009 * 1617 /min 1280.0 Nm 170.8 Nm
: Otacky motoru  yzadavek na mome Pfevodovka omezeni momentu
(G28) (Tempomat) Limitiation
Pouzifte sensni manual Phidat do logu
Zpét Graf Logovani

Vzorkovéni (16 / VC DS Zrychiit Eteni
Popisky: SV0\03G-906:021-8MM.CLB Méfené hodnoty Smazat chyby
Skupina jednotka motoru
004 * 1743 /min 1.9*BTDC 6.6"KW 8.3°KW
- Otagky motoru pocatek vstriku dekla vstriku hodnota natoceni
(G28) (pozadovano) (pozadovano)
Skupina startovaci podminky (posledni start)
005 L 1743 Jmin 20.0 mg/str 48.0 63.0°C
' Otédky motoru  /stfikovéni pii start Start Chiadici kapalina
(G28) mnoZsti synchronizace teplota (G62)
Skupina tempomat (CCS)
006 * 45.0 km/h 00001000 125% 00000000
. rychiost vozu Tempomat Pozice plyn. pedalu Tempomat
(aktualni) monitoring pedalu  senzor 1(G79)  monitoring spinace

Pouzifte senisni manual Pridat do logu Méfeni zrychleni

Zpét Graf Logovani
V— VvCDS Zycineten
Popisky: SV0\03G-906-021 8BMM.CLB Mé&fené hodnoty Smazat chyby
Skupina volnobeh stabilizace (odchylka vstrikovaneho mnozsiv)
o3 .t 0.28 mg/str 0.42 mg/str 0.16 mg/str 0.24 mg/str
' odchylka odchylka odchylka odchylka
wvaneho mnozsM v: vaneho mnozsi v. waneho mnozsti v. vaneho mnozs v.
Skupina
014 - *
Skupina spotreba paliva
015 - * 1764 /min 29.3Nm 1.201/h 29.3 Nm
Otaékymotoru  outici moment motc  spotreba paliva  favek na kroutici mc
(G28) (fidic)
Pouzifte senisni manual Piidat do logu
Zpét Graf Logovani

Obrazek 4.4: Méfené hodnoty

Pii této kontrole jsem neobjevil zadny problém, ktery by se tykal elektrickych

komponent, které budu dale diagnostikovat. Z toho usuzuji, Ze se na téchto soucastech

neobjevi zadna zavada. Je vSak vhodné si tento zaveér jesté overit pomoci méfeni.

U hodnot ve skupiné€ 11 které souvisi s plnicim tlakem je vhodné vykresleni grafu.

Zde jsem sledoval hlavné pozadovany (zelena) a skuteCny plnici tlak (zlutd),

(viz obrazek 4.5). Tyto hodnoty by se od sebe nemély vyrazné lisit.
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Obrazek 4.5: Graf plniciho tlaku

4.3 Vysledek zkousky soucasti podvozku
Pii zkouSce soucasti podvozku na pneumatickych ploSinach také nebyla odhalena

zadna zavada. Vsechny casti naprav a ulozeni jsou v poradku. Na Castech odpruzeni

také neni zadny problém. Kontrolujeme mista vyznac¢ené na obrazku (viz obrazek 4.6)

Obrazek 4.6: Kontrola viili naprav
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4.4 Vysledek kontroly geometrie naprav

Pii kontrole geometrie naprav jsem kontroloval nejprve piedni a poté zadni napravu.
Na pfedni napravé byly hodnoty v toleranci, a tak nemuselo dojit k jejich sefizeni.
Hodnoty zadni napravy byly znaéné mimo toleranci. Zadni naprava tohoto vozidla je
viceprvkova. Tuto napravu sefizujeme pomoci excentrickych Sroubl. Tyto Srouby
byly ve velmi $patném stavu, a i pfesto ze se mi povedlo povolit matky, nebylo mozné
s nimi pohnout. Pro potiebné sefizeni tedy muselo dojit k demontazi celé zadni
napravy (viz obrazek 4.7) a jeji renovaci. Zadny ze $roubti nebylo mozné povolit a bylo

nutné je vytezat.

Obrazek 4.7: Demontovand naprava

Pii kompletaci soucasti napravy je nezbytné dukladné promazani vsech Sroubu.

Po namontovani napravy zpé€t uz bylo mozné hodnoty sefidit (viz obrazek 4.8).
WinLogic

1 1> BN
LX)

I Zadni celkova sbihavost Zadni puu sbihavost

ON

[m

L 0"0"
ol

TR

o2di odhiony xm:h ol b‘m pravy l‘ll.n

Obrazek 4.8: Setizené hodnoty
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4.5 Vysledek kontroly na valcové zkusebné brzd

Pti kontrole na valcové zkuSebné brzd jsem zkouSel nejprve provozni brzdy predni
napravy, poté provozni brzdy zadni napravy a ruéni brzdu. Sledujeme, zda raficky
stoupaji a klesaji plynule a také rozdil brzdného ucinku na pravé a levé strané. Ten se

zobrazuje v procentech a nejvyssi povoleny rozdil je 30 %.

Tabulka 4.1: Vysledky kontroly brzd

Kontrola Nameérteny rozdil [%]
Piedni naprava 0
Zadni naprava 0,3
Rucni brzda 0,4

Obrazek 4.9: Valcova zkuSebna brzd

4.6 Vysledek kontroly akumulatoru
Pii kontrole akumulatoru nebyl zjisténa zadna zavada. Akumulator neni nikde

poskozeny a kontakty nejsou zneci§téné nebo zoxidované. Poté kontrolujeme napéti
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akumulatoru v klidu a pfi zatizeni (viz obrazek 4.10). Naméfené hodnoty (viz tabulka

4.1) jsou také v predepsanych hodnotach.

Tabulka 4.2: Kontrola akumulatoru

Kontrola Predepsana hodnota [V] Nameérena hodnota
[V]
Napéti 12-15 13,5
Napéti pfi zatizeni 10-13,5 12,32

\\\'\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Obrazek 4.10: Napéti pfi zatizeni
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4.7 Vysledek kontroly snimace otacek klikové hridele
Snimac otacek klikové hiidele jsem kontroloval nejprve pomoci osciloskopu. Zde by
se mél objevit obdélnikovy signal, ktery nebude vykazovat zadné znamky rusivych

vlivli. Vyobrazeny signal (viz obrazek 4.11) je srovnatelny s pfedepsanym.

Obrazek 4.11: Signal snimace otaCek klikové hiidele

Poté jsem snima¢ kontroloval pomoci multimetru (viz obrazek 4.12). Pii této kontrole
kontrolujeme napajeni snimaCe. Naméfena hodnota (viz tabulka 4.2) byla dle

predepsané hodnoty spravna.

Tabulka 4.3: Kontrola snimace otacek

Kontrola Predepsana hodnota [V] Namérena hodnota [V]
Napajeni snimace 4,8-5,2 4,92

Obrazek 4.12: Pipojeni multimetru
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4.8 Vysledek kontroly snimace otacek vackové hridele

Pii kontrole osciloskopem bylo mozné vidét signal, ktery byl skoro stejny jako

u snimace otacek klikové hiidele. Tento signal je tedy také srovnatelny s predepsanym.
Pfi kontrole multimetrem kontrolujeme také napajeni (viz obrazek 4.13).

Hodnota, kterou jsem naméfil (viz tabulka 4.3) je také v rozsahu predepsanych hodnot.

Tabulka 4.4: Kontrola snimace vaCkové hridele

Kontrola Predepsana hodnota [V] Namérena hodnota [V]
Napajeni snimace 4,8-5,2 4,92

Obrazek 4.13: Kontrola snimace vackové hridele
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4.9 Vysledek kontroly snimacu otacek kol

Pti kontrole pomoci sériové diagnostiky nebyl nalezen zadny problém. Pfi kontrole

snimaci pomoci osciloskopu byl signal na vSech ctyfech snimacich srovnatelny

s predepsanym (viz obrazek 4.14).

Obrazek 4.14: Snimac otacek kol

4.10 Vysledek kontroly ventilu recirkulace spalin

U ventilu recirkulace spalin jsem kontroloval nejprve odpor a napajeni snimace

polohy. Poté jsem kontroloval odpor a napajeni servomotoru (viz tabulka 4.4).

Tabulka 4.5: Ventil recirkulace spalin

Kontrola Predepsana hodnota Nameérena hodnota
Napajeni snimac polohy [V] 4,8-5,2 1,98
Snimac¢ polohy svorky 1 a 3[kQ] 1,0-1,5 1,23
Snimac¢ polohy svorky 1 a 5 [Q] 140-180 175
Odpor servomotoru svorky 2 a 6 10-20 13
[Q]

Dale jsem ventil recirkulace spalin kontroloval pomoci osciloskopu. Zde se

zobrazil obdélnikovy signal, ktery je velmi podobny piedepsanému.

Obrazek 4.15: Ventil recirkulace spalin
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4.11 Vysledek kontroly Skrtici klapky

U skrtici klapky jsem kontroloval nejprve servomotor (viz obrazek 4.16), kde je mozné
mefit aktivacni signal a také jeho odpor. Dale jsem kontroloval napajeni snimace
polohy. VsSechny tyto hodnoty se nachéazeji v toleranci predepsanych hodnot
(viz tabulka 4.5).

Tabulka 4.6: Kontrola skrtici klapky

Kontrola Predepsana Naméfena hodnota
hodnota
Aktivaéni signal [V] 12-15 12,8
Odpor servomotoru [Q] 3-7 6,97

Napajeni snimace polohy [Q] 4,8-5,2 4,98

Obrazek 4.16: Kontrola Skrtici klapky

4.12 Vysledek kontroly snimace teploty paliva

Pii kontrole snimace teploty paliva jsem kontroloval jeho napajeni a poté odpor
anapéti pfi raznych teplotach paliva. Udaj o teploté paliva jsem sledoval pomoci
diagnostického pristroje. Na zacatku méfeni byla diky nizké okolni teploté teplota
paliva 1,2 °C hodnotu jsem tedy zméfil a poté jsem nastartoval vozidlo a Cekal
az teplota dosahne 20 a poté 50 °C. Vsechny naméfené hodnoty jsou pii porovnani

s predepsanymi v toleranci (viz tabulka 4.6).

40



Tabulka 4.7: Kontrola snimace teploty paliva

Kontrola Predepsand hodnota Naméfend hodnota
Napajeni [V] 4,8-52 5,12
Odpor pii 0 °C [Q] 15250-17500 16345
Napéti pii 0 °C [V] 4,7-4,9 4,75
Odpor pii 20 °C [Q] 5500-6500 6220
Napéti pii 20 °C [V] 4,3-4,6 4,5
Odpor pii 50 °C [Q] 1750-2250 1895
Napéti pii 50 °C [V] 3,4-3,8 3,5

4.13 Vysledek kontroly snimace polohy pedalu akcelerace

Pro snimani polohy pedalu akcelerace jsou zde dva snimace umistény v jednom télese.
Nejprve jsem tedy meéfil napgjeni prvniho snimace. Dale jsem kontroloval napéti
signalu ze snimace. Pfi tomto méfeni nebyl nejprve pedal akcelerace aktivovany.
Dalsi méfeni probihalo po seslapnuti pedalu do maximalni polohy. Druhy snimac jsem
kontroloval stejnym zpisobem. Kontrola probihala na stejném konektoru.
Po porovnani naméfenych hodnot s predepsanymi (viz tabulka 4.7) jsem u téchto

snimaci neobjevil zadnou zavadu.

Tabulka 4.8: Kontrola snimace polohy pedalu akcelerace

Kontrola Predepsana hodnota [V] Nameérena hodnota [V]
Napajeni snimac 1 4,8-5,2 5
Napéti signalu snimac 1 0,6-1,0 0,8
pedal neni aktivovan
Nap,etl s1gna1uv snima¢ 1 4.0-4.4 43
pedal zcela seSlapnut
Napajeni snimac 2 4,8-5,2 5
Napéti signalu snimac 2 0,2-0,6 0,5
pedal neni aktivovan
Napéti signalu snimac 2 1,8-2,2 2
pedal zcela seslapnut

4.14 Vysledek kontroly snimace teploty chladici kapaliny

Na tomto snimaci jsem kontroloval jeho napajeni. Poté jsem pii riznych teplotach
chladici kapaliny kontroloval napéti signalu a odpor tohoto snimage. Udaj o teplotd
chladici kapaliny jsem vycetl pomoci sériové diagnostiky a jeho zvySovani probihalo
postupné diky nastartovanému motoru. Prvni méfeni by mélo dle predepsanych hodnot
probihat pfi teploté chladici kapaliny -10 °C. Teplotni podminky pfi méteni vSak toto

meéfeni neumoznily. Domnivam se ale, ze pro diagnostiku snimace je méteni pfi teploté
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0, 20 a 50 °C dostacuyjici. Tento snimac je také v poradku. Naméfené hodnoty jsou

shodné s predepsanymi (viz tabulka 4.8).

Tabulka 4.9: Kontrola snimace teploty chladici kapaliny

Kontrola Predepsand hodnota Naméfend hodnota
Napajeni [V] 4,8-5,2 4,9
Odpor pii -10 °C [kQ] 8,5-10,3k Nemeéreno
Napéti pii -10 °C [V] 4,1-4,3 Nemeéreno
Odpor pii 0 °C [kQ] 5,3-6,5k 6,1 k
Napéti pii 0 °C [V] 3,7-4,1 4
Odpor pii 20 °C [kQ] 2,2-2,8k 2,5k
Napéti pii 20 °C [V] 2,7-2,9 2,7
Odpor pii 50 °C [Q] 720-880 796
Napéti pii 50 °C [V] 1,3-1,5 1,2

4.15 Vysledek kontroly sondy lambda

U sondy lambda jsem nejprve méfil referencni napéti pfi zapnutém zapalovani.
Dale jsem kontroloval jeji vyhfivanou cast, kde jsem méfil napajeni a odpor
(viz obrazek 4.17). Zadna z hodnot nebyla mimo toleranci predepsanych hodnot

(viz tabulka 4.9).

Tabulka 4.10: Kontrola sondy lambda

Kontrola Predepsana hodnota Nameérena hodnota
Referencni napéti [V] 0,40-0,50 0,47
Napajeni [V] 8-15 11,45
Odpor [Q] 1-5 4,2
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Obrazek 4.17: Kontrola sondy lambda

4.16 Vysledek kontroly mérice hmotnosti vzduchu

Pii kontrole méfiCe hmotnosti vzduchu jsem nejprve kontroloval napajeni tohoto
snimace. Zde jsem zaznamenal hodnotu nizsi, nez je predepsana (viz obrazek 4.18).
To bylo zpusobeno vybijejicim se akumulatorem z divodu neustalého vypinani
a zapinani zapalovani a také obCasného startovani. Po pfipojeni k nabijecce uz byla
tato hodnota v poradku. Poté jsem kontroloval napéti signalu ze snimace. Pro toto
meéfeni musi mit motor provozni teplotu. Nejprve jsem mefil napéti pii volnobéhu
a poté pii zvySenych otackach. Napéti tohoto signalu se zvySuje se vzrustajicimi
otackami motoru. Po porovnani hodnot (viz tabulka 4.10) jsem zjistil Ze tento snimac

nevykazuje zddnou odchylku od predepsanych hodnot.
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Tabulka 4.11: Kontrola méfi¢e hmotnosti vzduchu

Kontrola Predepsana hodnota [V] | Nameéfena hodnota [V]
Napajeni svorka 2 a kostra 12-15 11,78
Napajeni svorky 2 a 3 12-15 11,77
Napajeni svorka 4 a kostra 4,8-5,2 5
Napajeni svorky 4 a 3 4,8-5,2 4,98
Napéti signalu volnobéh 0,6-1,1 0,9
Napéti signalu zvySené otacky 1,0-4,0 2,8

Obrazek 4.18: Kontrola snimace hmotnosti vzduchu

4.17 Vysledek kontroly snimace motorového oleje
Pii kontrole snimade motorového oleje je mozné mefit pouze napajeni.

Naméiena hodnota 12,9 V je také v toleranci. Tento snimac je spravné napajen
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4.18 Vysledek kontroly snimace plniciho tlaku

Tento snimac je integrovany do snimace teploty nasavané¢ho vzduchu. Nejprve jsem
kontroloval, zda je napajeny. Poté jsem kontroloval napéti signalu pii volnobéhu
a zvySenych otackach. Poté jsem porovnal naméfené hodnoty s predepsanymi

(viz tabulka 4.11). I tento snimac je bez zavad.

Tabulka 4.12: Kontrola snimace plniciho tlaku

Kontrola Predepsana hodnota [V] Nameérena hodnota
[V]
Napajeni 4,8-5,2 4,99
Napéti signélu volnobéh 1,5-2,0 1,7
Napéti signalu zvySené otacky 3,5-4,0 3.9

4.19 Vysledek kontroly elektromagnetického ventilu plniciho tlaku

Jako prvni jsem kontroloval, zda je ventil napajeny. Poté jsem kontroloval velikost
odporu na snimaci. Pfi porovnani hodnot jsem neobjevil problém (viz tabulka 4.12).
nasledné jsem snimac kontroloval pomoci osciloskopu. Vysledny signal se také
shodoval s predepsanym (viz obrazek 4.19). Elektromagneticky ventil funguje

spravne.

Tabulka 4.13: Kontrola elektromagnetického ventilu plniciho tlaku

Kontrola Predepsana hodnota Nameérena hodnota
Napajeni [V] 12-15 12,2
Odpor [Q] 12-20 17

Obrazek 4.19: Kontrola elektromagnetického ventilu
plniciho tlaku
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4.20 Vysledek kontroly snimace teploty spalin
Na tomto vozidle se nachazeji dva snimace teploty spalin. Oba jsem kontroloval
stejnym zpusobem. Nejprve jsem méfil napajeni a poté odpor snimact. Ani tyto

snimace nevykazuji pfi porovnani hodnot zddnou chybu (viz tabulka 4.13).

Tabulka 4.14: Kontrola snimace teploty spalin

Kontrola Predepsana hodnota Nameérena hodnota
Napajeni snimac 1 [V] 4,8-52 5
Odpor snimac 1 [Q] 200-240 225
Napajeni snimac 2 [V] 4,8-5,2 5,2
Odpor snimac¢ 2 [Q] 200-240 238

4.21 Vysledek kontroly snimace teploty nasavaného vzduchu

U snimace teploty nasavaného vzduchu jsem nejprve kontroloval, zda je napajeny.
Napéjeni kontrolujeme na stejnych svorkach jako napéjeni snimace plniciho tlaku.
Hodnota by tedy méla byt stejna, nebo by zde mél byt proti pfedchozimu méteni pouze
minimalni rozdil. Déle jsem méifil odpor a napéti signalu teplotni Casti snimace.
Meteni probiha pfi riznych teplotach jako pfi kontrole snimace teploty chladici
kapaliny. Ani pii této kontrole se mi nepovedlo simulovat teplotu -10 °C. Vyssi teploty
se mi podafilo nasimulovat pomoci horkovzdusné pistole. Po porovnani naméfenych

hodnot mohu fici ze i tato ¢ast snimace je v poradku (viz tabulka 4.14).

Tabulka 4.15: Kontrola snimace teploty nasavané¢ho vzduchu

Kontrola Predepsana hodnota Nameérena hodnota

Napajeni [V] 4,8-52 5

Odpor pii -10 °C [kQ] 8,5-10,3 9,2
Napéti signalu pii -10 °C [V] 4,1-4,3 43
Odpor pii 0 °C [kQ] 5,3-6,5 6,3
Napéti signalu pii 0°C [V] 3,7-4,1 4

Odpor pii 20 °C [kQ] 2,2-2,8 2,2
Napéti signalu pti 20 °C [V] 2,7-2.9 2.7
Odpor pii 50 °C [Q] 720-880 735
Napéti signélu pti 50 °C [V] 1,3-1,5 1,4
Odpor pii 80 °C [Q] 280-340 329
Napéti signélu pti 80 °C [V] 0,6-0,7 0,7
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Obrazek 4.20: Kontrola snimace teploty nasavané¢ho vzduchu

4.22 Vysledek kontroly snimace diferencniho tlaku vyfukovych plynu

U tohoto snimace jsem kontroloval, zda je napajeny a také jeho odpor na nekolika

moznych svorkach. Namétrené hodnoty jsou dle predepsanych spravné (viz tabulka

4.15).

Tabulka 4.16: Kontrola snimace diferenc¢niho tlaku vyfukovych plyni

Kontrola

Predepsana hodnota

Nameérena hodnota

Napajeni [V] 4,8-52 5

Odpor svorky 3 a 2 [Q] 3,5-6,5 3,7
Odpor svorky 3 a 1 [Q] 3,5-6,5 5,2
Odpor svorky 1 a 2 [Q] 3,5-6,5 4,3
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S Diskuse a vysledky

5.1 Jezvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognézy?

Ano. Tato prace se zamé&fuje na kontrolu vozidla Volkswagen. Pro vozy Volkswagen
group je diagnosticky systém VAG-COM jednim z nejlepsSich. Je mozné pomoci néj
diagnostikovat veskeré tidici jednotky namontované ve vozidle, a to na starSich vozech
i nejnovejSich modelech. Mlzeme zde také sledovat veskeré naméfené hodnoty,
coz muze v nékterych piipadech diagnostiku vadné komponenty vyrazné zjednodusit
a zkratit tak dobu opravy. Prace s timto programem je ve srovnani s jinymi také velmi
jednoducha a presnou diagnostiku tedy zvladne i zacateCnik.

Multimetr, ktery jsem pouzil je také dostacujici. Jdou pomoci néj méfit veskeré
hodnoty potfebné pro diagnostiku. Stejné€ je na tom pouzity osciloskop.

Hydraulické plosiny pro diagnostiku vili naprav a valcova zkusebna brzd které
jsem pii diagnostice pouzil jsou soucasti vybaveni stanice technické kontroly.
Z divodu vysokych naroku, které jsou kladené na presnost a odborné provedeni
technické kontroly se domnivam, ze jsem pouzil jedno z nejlepSich moznych zafizeni.

Laserova geometrie firmy FASEP je také vice nez dostaCujici. Toto zafizeni

nepatii k nejlevnéjsim, avSak prace s nim je velmi jednoducha a presna.

5.2 Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?

Diagnosticky systém VAG-COM ktery jsem pouzil je dle mého nazoru vhodny.
Pro provadénou diagnostiku jsem mohl pouzit i drazsi zafizeni jehoz soucasti je
i multimetr a osciloskop. Takova zafizeni jsou ale velmi nakladna, a 1 pfi seCteni ceny

vSech tfech zafizeni které jsem pouzil je vysledna cena levnéjsi.

Tabulka 5.1: Ceny zatizeni pro diagnostiku

Zafizeni Cena [K(]
VAG-COM+osciloskop+multimetr 25 236
BOSCH KTS 995 331 684
DELPHI (osciloskop a multimetr nejsou soucasti) 33 540

5.3 Zhodnoceni vysledkii a stanoveni prognozy
Diagnostika byla provedena na vozidle Volkswagen Passat B6. Zaméfil jsem se zde
na kontrolu mechanickych a elektrickych komponent vozidla. Pfi kontrole

mechanickych soucasti jsem objevil nespravné hodnoty sefizeni geometrie zadni

napravy.
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Pfi kontrole elektrickych komponent jsem objevil pouze nespravné sefizeni
vaCkové htidele. VSechny ostatni naméfené hodnoty byly po porovnani hodnot
predepsanych vyrobcem v toleranci.

Kdy bude nutna dalsi provést dalsi diagnostiku tohoto vozidla neni mozné urcit.
Pro diagnostiku neni stanoveny zadny interval jako naptiklad pro vyménu oleje.
V servisu navic zakaznik zaplati nemalou ¢astku, kterou vétsina majitelti vozidla neni
ochotnd zaplatit jen proto, aby jim mechanik fekl, ze zadny problém nenasel.
Diagnostika se ve vétSiné piipadd provadi az pii hledani zavady. Osobné bych
doporucil provést alespont zakladni kontrolu vozidla pfi pravidelnych navstévach
servisu, jejichz ucelem muze byt napiiklad vyména oleje, nebo prezuti sezonnich
pneumatik. Pfi takové kontrole bych doporucil kompletni kontrolu diagnostickym
pfistrojem a subjektivni prohlidku motoru, systému brzd a naprav.

Rad bych tekl, Ze u tohoto vozidla nenastane v budoucnu zadny problém, ale v
auté¢ se mohou dily porouchat neCekané a bez jakychkoliv pfedchozich varovnych
signala. Nelze tak presné predpovédét, kdy se dalsi zavada objevi. Muze to nastat po
tydnu, mésici nebo dokonce az po roce. V nejhorsim pripadé miaze dojit k problému
ihned po navstéveé servisu, napiiklad pfi projeti vétsiho vymolu. Osobné si tedy
dovolim zhodnotit pouze aktualni stav vozidla ktery je dle mého nazoru velmi dobry,
a to 1 diky odstranéni veskerych problému, které jsem pii diagnostice objevil.

Prace, které by se zabyvali kontrole stejného vozidla nebo motoru se mi

nepodarilo dohledat. Stejné tak prace autort, ktefi by objevili podobné zavady.
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Zavér

V této diplomové praci jsem se zaméfil na diagnostiku vozu. Nejprve jsem provedl
subjektivni diagnostiku soucasti vozidla, a to na mist€ a poté také za jizdy. Zde jsem
se zaméfil na zvySeny hluk vozidla, unik provoznich kapalin, nebo nepfirozené zvuky
které mize vozidlo vydavat za jizdy. Pi této kontrole jsem neobjevil zadny problém.

Dalsi fazi byla kontrola pomoci sériové diagnostiky. Nejprve jsem provedl
vSechny ukony, které je mozné provést bez nastartovani motoru. Vycetl jsem paméti
zavad fidicich jednotek a popsal chyby, které se zde nachazi.

Nasledujici testy byly provadény pfi béhu motoru na volnobéh a pfi jizdé.
Zde jsem se zaméfil pfedevsim na kontrolu métenych hodnot v fidici jednotce motoru.
Zde jsem objevil hodnotu natoCeni vackové hiidele, ktera byla mimo toleranci.
Doslo tedy k jejimu sefizeni. Pti zkuSebni jizde jsem neodhalil dalsi problémy. Ani pii
kontrole pomoci sériové diagnostiky jsem neodhalil zadny problém.

Soucasti zkuSebni jizdy byla také navstéva stanice technické kontroly, kde jsem
provedl diagnostiku naprav a brzd. Zde jsem zjistil, ze stav naprav a brzdového
systému je velmi dobry, a nenachazi se zde zadny problém ktery by bylo nutné fesit.

Pro dalsi kontrolu jsem pouzil zafizeni pro méfeni geometrie naprav. Zde jsem
objevil nespravné sefizeni zadni napravy. Po netispésné snaze o jeji sefizeni jsem byl
donuceny zvolit moznost demontaze napravy a vymeény vSech excentrickych Sroubt.
Soucasné s nimi doSlo 1 k vymeéné veskerych pryzovych ulozeni. Vymeéna vétSiny
soucasti nebyla nutna. Touto opravou jsem pouze predesel budoucim problémum
a nutnosti dalsi demontaze napravy.

Posledni ¢asti diagnostiky byla kontrola multimetrem a osciloskopem. Zde jsem
kontroloval vSechny snimace a Cidla které vozidlo ke spravnému chodu potiebuje.
Pfi méfeni a nasledném porovnani hodnot s pfedepsanymi vyrobcem jsem neodhalil

zadnou zavadu.
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