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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva hodnocenim ekologického stavu vodniho toku Sembera a
jeho historickym vyvojem. Mapuje jeho upravy a vyuzivani s pouzitim historickych
zdaznamu. Samotné ekologické hodnoceni je provedeno pomoci metody HEM. Takto
hodnoceny jsou tfi iiseky. Usek s minimem uprav, usek diive vodohospodatsky
vyuzivany a usek siln¢€ upraveny. Vysledky dokladaji dopad historickych tprav

vodniho toku na jeho soucasny ekologicky stav.

Kli¢ova slova: Upravy vodnich tokd, vodni stavby, regulace, hydromorfologické

hodnoceni, metoda HEM, krajina.



Abstract

The bachelor's thesis deals with the evaluation of the ecological status of the
Sembera watercourse and its historical development. It maps its modifications and
use using historical records. The ecological assessment itself is performed using the
HEM method. Three sections are evaluated in this way. Section with a minimum of
modifications, a section previously used for water management and a section heavily
modified. The results demonstrate the impact of historical modifications of the

watercourse on its current ecological status.

Keywords: Treatment of watercourses, water constructions, regulation,

hydromorphological evaluation, HEM method, landscape.
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1. Uvod

Ceska krajina je protkana velkym mnoZstvim vodnich toki. Jejich etnost a velikost
ma pfimy vliv na tvorbu krajiny, utvateji jeji raz, ovliviiuji biodiverzitu, klimatické
podminky regionti, plisobi erozivné na své okoli, funguji jako transportéry Zivin a
sedimentd, spoluurcuji hodnotu krajiny a svou velikosti a Cetnosti 1 tvorbu vétSich
uzemnich celkli. Tento proces je neustaleny, stale se vyviji a méni v zavislosti na
Case, geologickém podlozi, klimatickych podminkach, plsobenim rostlinnych a
zivoc¢isnych spoleCenstev. Do téchto procesti vstupuje jako jeden z nejvyraznéjsSich
faktorti cloveék. Vyuziva vodni toky jako zdroje vody, hranice Uzemi, strategické
body, jako jednotku sily, zdroj obzivy, relaxace, ochrany pied plusobenim zivld,
k dopravé, vyrob¢ energie, jako zdroj vody pro sebe, primysl a zeméd¢€lstvi. Vyuziva
reliéf krajiny a charakter vodniho toku nebo jej upravuje podle svych potieb, stavi
vodni a vodohospodaiské stavby, pfemostuje, upravuje tvar a trasy tokil, vysuSuje
mokftady nebo tvoii stoky, nové kanaly, vodni naddrze. Vodni tok je tedy v casové ose
ovlivnén svym pfirozenym piirodnim vyvojem a pozdéji cloveékem. Piasobeni
Clovéka je vzhledem k délce existence vodniho toku nejkratSim faktorem, ale
rozsahem a hloubkou je to jeden z nejvyraznéjsich faktora (Cilek et al., 2017).
Vzhledem k Cetnosti a hloubce lidskych zasahit do podoby vodnich tokd se vyrazné
méni jejich ekologicka funkce, coz negativné ovliviiuje ekosystémy, snizuje hodnotu
krajiny a Casto pfispiva k nedostatku vody a sniZeni jeji kvality. Metodami hodnoceni
ekologického stavu vodnich tokli miizeme podrobné zmapovat a vy¢islit ekologicky
stav vodniho toku a na zaklad¢ ziskanych dat navrhnout napiiklad revitalizaci,
protipovodiiova opatieni, ipravu splavnosti, priachodnost pro vodni Zivocichy atd.

(Belletti et al., 2014; Mosselman, 2015).



2. Cile prace

Cilem prace je zmapovat historicky vyvoj a soucasny stav vodniho toku
Sembery na uzemi Ceskobrodska a zhodnotit jeji ekologicky stav ve vybranych
usecich.

Metodika

- Literarni reSerSe problematiky geomorfologického vyvoje vodnich tokti a
ekologického hodnoceni vodniho toku

- Popis zdjmového tzemi

- Zmapovani historickych zmén trasy vodniho toku a soucasnych a zaniklych
vodnich dél ve vybrané oblasti

- Provedeni hydromorfologického hodnoceni soucasného stavu vodniho toku

Sembera s vyuzitim zvolené hodnotici metody
- Diskuze vysledku

- Vypracovani mapovych podklada s vyuZitim nastroji ArcGis a Corel



3. Historicky vyvoj koryta toku

Pti vyvoji podoby toku hraje klicovou roli geomorfologie povodi a koryta. Zakladni
geomorfni principy pomahaji porozumét geomorfnim procestim na riiznych pozicich
v povodi. Tyto procesy se méni podle polohy na trase toku a podminek okolni
krajiny (Rosgen, 1994). Koryta jsou extrémné dynamicka a reaguji na zmény v
povodi jejich Sifenim po proudu, proti proudu a naopak. Tyto zmény zavisi na
pritocich, sklonu koryta, svazitosti okoli, doprovodnych porostech podél koryta a
podlozi. Umisténi toku v jeho povodi ur¢uje morfologii koryta a schopnost reagovat
na disturbance (Rosgen, 1994). Pro urCovani vyvoje koryta toku je tieba toky
Klasifikovat. Pro jejich klasifikaci bylo popsano sedm zakladnich neovlivnénych typt
toki na zéklad¢ rozdild v zahloubeni, spadu, dnového substratu a zaktiveni
v riznych druzich krajiny (Rosgen, 1994). Tato klasifikace vodnich tokd do typtd
slouzi jako zdklad pro stanoveni typové specifickych hydromorfologickych

referen¢nich podminek vodnich toki (viz obrazek 1).

LONGITUDINAL, CROSS-SECTIONAL and PLAN VIEWS
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Obrazek 1. Geomorfologické typy vodnich tokt, Rosgen 1994

Velmi ¢astym geomorfologickym typem (vodni tok Sembera) jsou pak meandrujici
vodni toky. Vyviji se a jsou schopny se udrzet v béznych podminkach udoli nizin a
vrchovin. Idealni podminky pro tvorbu meandrt jsou v udolich o podélném sklonu
do 2 %. Voda protékajici takovym korytem tvofi sled tini a kamenitych brodi (viz
obrazek 2). Typickd mista pro tvorbu tini jsou v obloucich narazovych bieh.
Naopak u vnitiniho biehu oblouku vznika naplava jemnéjsich sedimentu, tzv. jesep.

Brody pak vznikaji nejcastéji v mistech rychlejsiho proudéni v prechodech mezi



oblouky meandru. Prorazenim §ije meandru pak vznikaji slepd ramena (viz obrazek
3). U vétsich podéInych sklont udoli nejsou podminky pro tvorbu meandrd idealni
(Just, 2013). Vétsi podélny sklon se projevuje méné pravidelnym vinénim koryta
s projevy divoceni nebo se rozdéli do vice dil¢ich proudi mezi Stérkovymi lavicemi.

Divocici vodni tok se nejcastéji vyskytuje na horach a podhutich (Just, 2013).
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Obrazek 2. Vyvoj meandru, Netopil 1984 Obrazek 3. Vznik mrtvého ramene, Just 2005

Naopak v sirokych, plochych udolich s velkym zastoupenim snadno erodovatelnych
sedimenti se méni meandrace na jiny typ, a to stabilni vétveni. Mezi rameny
vétveného toku se tvofi trvalej§i ostrovy, které zarustaji vegetaci a dfevinami Viz
obrazek 1(Just, 2013).

Na vyvoj vodniho toku muizeme nahlizet z vice pohledd. Jednak na jeho
historicky vyvoj, tedy meénici se podobu toku v casové ose od minulosti do
soucasnosti, nebo pohledem do budoucna, kdy bereme v potaz jeho soucasny stav a
chceme urcit prognézu jeho vyvoje vzhledem k budoucim pozadavkim na vyuziti
jeho okoli, zajistit funkCnost uprav nebo wur€it jeho vyvoj po revitalizaci.

K urcovani vyvoje koryta lze pouZzit napiiklad numerické modely. Jednim
takovym piikladem je sada numerickych modeld LEM vyvinuta v poslednich
nékolika desetiletich (Coulthard, Weil 2012). Zde lze rozlisSovat mezi modely
evoluce krajiny (LEM), modely aluvialni architektury, meandrové modely a
vypocetni modely dynamiky tekutin. Ackoli tyto modely sdileji urc¢ité podobnosti,
existuji i mezi nimi zna¢né rozdily, coz je ¢ini vice ¢i mén¢ vhodnymi pro simulaci

konkrétnich aspektd historie a vyvoje feky. LEM model se snazi vnimat povodi jako



celek, tim ignoruje néckteré detaily. Modely aluvidlni architektury simuluji
sedimentarni facie, ale pfili§ zjednodusuji charakteristiky toku a pro vypocetni
modely musi pocitat s pevnym korytem, které nevykazuje zmény vzniklé vlivem
proudéni. Tyto modely nam pomahaji pfedpovidat erozni a depoziéni procesy stejné
jako fluvialni vyvoj krajiny, ale nékteré oblasti predikce zustavaji omezené a
kratkodobé v dusledku ¢asto nelinearni odezvy fluvialnich systéma (Coulthard, Weil
2012).

Dalsim pohledem na pfirozeny vyvoj koryta vodniho toku mohou byt studie
vodnich tokli po naruSeni jejich rovnovdzného stavu, kdy napiiklad vlivem
zemétieseni a naslednymi sesuvy pidy vznika naruSeni velkym mnozstvim trosek a
sedimentu. Na takto naruSenych lokalitich lze sledovat pfirozené postupné
zotavovani toku a tak identifikovat procesy vedouci ke znovuobnoveni rovnovazného
stavu. Tyto procesy lze ptfesné analyzovat simulaci (He et al., 2018). Naptiklad
simulace rychlé reakce Stérkového koryta kratce po naruSeni rovnovazného stavu

toku a jejiho zpomaleni ve fazi, kdy se tok blizil piivodni rovnovaze (He et al., 2018).



4 Hydromorfologické hodnoceni vodnich toki

Hydromorfologické hodnoceni vodniho toku je vlastné posuzovani fyzického
charakteru koryta, jeho tvaru, vlastnosti biehii, dna a mnozstvi protékané vody.
Monitoringem morfologickych, popfipadé hydromorfologickych charakteristik
vodnich tokti ziskdme udaje, ze kterych lze urcit tfidu kvality jednotlivych tokd,
popfipad¢ sledovanych tseka toku (Langhammer, 2014).

Ugelem hydromorfologického hodnoceni vodnich toki neni jen dokumentace stavu
vodniho toku, ale naptiklad ovétfeni ucinnosti revitalizace, funkénosti umélych koryt,
jako podklady pro stavbu vodnich nadrzi nebo pro hodnoceni plnéni ekosystémovych
funkei toku. Informace o stavu vodnich tokl jsou zakladem pro trvale udrzitelné
hospodateni (Just, 2013). Hydromorfologicky monitoring tak idealn¢ dopliuje
chemické a biologické vzorkovani vody tim, ze piidava charakteristiku fyzické
struktury a vlastnosti vodnich toktl. Dfive se kvalita vodnich tokt hodnotila pouze na
zakladé¢ chemické analyzy a vycisleni zneciSténi vody, dnes je ovSem potieba
nahlizet na vodni tok komplexné a spravné chapat a rozvijet jeho ekologické funkce.
Takto hovoii mimo jiné i smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES z 23.
fijna 2000 ustavujici ramec pro Cinnost SpoleCenstvi v oblasti vodni politiky
(rdmcova smérnice o vod€) a smérnice o ochrané piirodnich lokalit, volné Zijicich
zivocichl a plané¢ rostoucich rostlin (92/43/EES) z mezinarodnich umluv tykajicich
se biodiverzity nebo z duvodu ¢isté praktickych, napiiklad povodnové prevence ¢i
hodnoceni dopadti navrhovanych staveb. Na trovni Evropskych spolecenstvi se touto
problematikou zabyva norma CSN EN 14614 Jakost vod — navod pro hodnoceni
hydromorfologickych charakteristik fek. Zde je hydromorfologie definovana jako
fyzikalni a hydrologicka charakteristika fek (Langhammer, 2014).



4.1 Metody hodnoceni vodnich toki

Metodami hodnoceni vodnich tokti 1ze hodnotit fyzicky habitat, biehové habitaty,

provadét morfologické hodnoceni a posuzovat hydrologicky rezim (Belletti et al.,

2014; Mosselman, 2015). Tyto metody se daji rozdélit do ¢tyf kategorii (Belletti et
al., 2014; Mosselman, 2015):

metody pro morfologické hodnoceni, kterymi lze hodnotit geomorfologicky
vyvoj, upravy koryta lidskou cinnosti a celkové posoudit stav fi¢nich
podminek. Je znamych 22 metod. V naSich podminkach do této kategorie
fadime metodiku HEM.

metody hodnoceni fyzického habitatu, které obsahuji prizkum, charakterizaci
a hodnoceni fyzickych prvkl stanovisté, a to mapovanim ficnich habitatl ¢i
hodnocenim fyzickych habitatti. Zname az 73 metod hodnoceni fyzického
habitatu, tento druh hodnoceni nejblize posuzuje hydromorfologicky stav
toku.

metody hodnoceni fyzického habitatu, které se zabyvaji hodnocenim
horizontéalni a vertikdlni struktury biehové zony, jejich vlastnosti parametry
jsou disledkem hydromorfologickych procesti vodniho toku. Je popséano 15
metod hodnoceni biehovych habitata.

metody hodnoceni brehovych habitatii, které hodnoti hydrologické zmény
toku a jejich vyvoj. Vyuziti maji 1 pfi hodnoceni ptirodnich hydrologickych

zmén. Téchto metod je zndmo 11.

4.2 Zahrani¢ni metodiky hodnoceni vodnich toki

V této kapitole je vybrano a struéné popsano 12 nejastéji pouzivanych metod

ekologického hodnoceni vodnich tokli v zahrani¢i. Dokumentuji rozmanitost nahledu

na tuto problematiku, li$i se G¢elem pouziti, vhodnosti vystupu pro pozadované

vysledky a vhodnosti pro dané typy tok.

LAWA FS- Stream Habitat Survey (Field Survey) a LAWA-OS- Overview

Survey

Tyto metody pochazeji z Némecka a jsou vzdjemné nenahraditelné. Metoda LAWA

FS slouzi spise k prizkumu malych a stfednich tokd, LAWA OS slouzi k prizkumu



velkych tek. Vysledky metody LAWA OS jsou vhodné pro hodnoceni velkych
oblasti, ale pro urceni skute¢né kvality vodniho ekosystému vhodnd neni. Metoda
LAWA FS umoznuje ziskat pfesné informace o biehovych pasmech, dolni nivé a
morfologickém stavu feky. Pomoci této metody lze zkoumat téZ hydromorfologické
prvky jako substrat koryta, ptibfezni zony nebo zmény v $itkach a hloubkach feky.
Vystupni hodnoty (LAWA FS) jsou kompatibilni s Rdmcovou smérnici o vodach
2000/60/ES, takze tato metoda je vhodna k popisu morfologickych podminek a fi¢ni
kontinuity (Matouskova, Weil3, Mattschulat, 2010).

= Riparian Quality Index (RQI)
Jednd se o metodu rychlého standardizovaného prizkumu a jejim cilem je
shromazdit informace o struktuie ptibfeznich zon a 1épe posoudit jejich ekologicky
stav. RQI pocitda se tiremi fyzickymi rysy biehové struktury, rozmér, spojitost,
vegetace a s dalSimi ¢tyfmi atributy souvisejicimi s jejich funkci, a to horizontalni
propojenost, pfirozenou regeneraci, biehové podminky a bfehovy substrat. Ziskané
charakteristiky jsou dle stavu fazeny do jedné z péti skupin (velmi dobry, dobry,
sttedni, horsi a Spatny stav). Na zaklad¢ ti¢ni typologie jsou soucasné podminky

srovnany s referenénimi podminkami (Gonzales Del Tango, Garcija De Jalon, 2011).

= Rapid Bioassessment Protocols For Use in Streams and Wadeable Rivers
(RPB)

Tato metoda z konce 20. stoleti byla testovana po celych Spojenych statech.
Publikovana byla ve dvou verzich. Chris Faulkner (United States Environmental
Protection Agency) se svym tymem provedl fadu workshopti o moznostech uplatnéni
této techniky a fady vylepSeni v riiznych fi¢nich systémech s ponechanim zakladni
koncepce RBPs. Druhé vydani dokumentu je jakasi aktualizace ptivodni verze.
Inovace druhé verze spociva napiiklad v rozsifeni o protokoly na prizkum perifytonu
¢1 v pfidani sekce, kterd umoznuje sdileni srovnatelnych dat i pfes metodologické
rozdily. RBP metodou celkové hodnotime stanovisté, porovnavadme stanovisté,
hodnotime kvality vod ¢i biologicka opatfeni s empiricky definovanymi referen¢nimi

podminkami coz jsou historicka data, modelovani (Barbour et al., 1999).



= River Habitat Survey (RHS)
Prace na projektu River Habitat Survey (RHS) byly zahajeny na zacatku roku 1990 v
Anglii a Walesu. Cilem bylo vyvinout metodiku pro mapovani vlastnosti stanovist’
dilezitych pro voln¢ Zijici zivo€ichy a hodnotit kvality stanovist’ podél fek v Anglii a
Walesu. Metoda RHS je zalozena na ziskavani Gdaji spjatych s fyzikalni strukturou
vodnich tokt. Sbér probiha na usecich o délce 500 m. Mapové udaje shromazdéné
pro kazdou lokalitu zahrnuji soufadnicovou sit’, nadmotskou vysku, geologii, sklon,
nadmoiskou vysku pramene a vzdalenost lokality od pramene. Pii terénnim
prizkumu se zaznamendvaji vlastnosti koryta feky vcetné obou biehti a ficniho
koridoru. Zaznam obsahuje vice nez 200 dat pro kazdy tGsek. Udaje odvozené z map i

udaje z terénniho prizkumu jsou zpracovany pocitacové (Naura, 2012).

= Urban River Survey (URS)
Metoda URS je modifikaci metody RHS a je navrzena specialné¢ pro obydlené
oblasti. Zkoumané tseky maji 300-500 m a zkoumany jsou zde inzenyrské prvky a
fyzicky stav toku. Terénni prizkum se provadi tfikrat a udaje tak ziskané se zandsi

do formulafe. Jedna se o metodu hodnotici hlavné technické Gpravy a jejich vliv na

okoli (Gurell et al., 2014).

» The Qualitative Habitat Evaluation Index (QHEI)
The Qualitative Habitat Evaluation Index je hodnoceni fyzického stavu pro potieby
kvantitativniho vyhodnoceni stanovist, dalezita pro rybi spoleenstva. Tato metoda
je zaméfena na Sest hlavnich hledisek, a to na tkryty pro vodni organismy, substrat,
morfologii koryta, erozi biehl a ptibfezni zonu, jakost vodnich Gtvari a vypocty z
map. Na stanovisti se urcuje 100 bodi a z kazdého stanoviste¢ se minimalné jednou

ro¢né odebira vzorek vody, ktery je soucasti vyhodnoceni (Taft et al., 2006).

= Histogram Matching Approach (HMA)
HMA je metoda pocetni. Slouzi K uréeni zmén prutokového rezimu. Aplikovana byla
na jezu Kaoping na Taiwanu ke stanoveni optimalniho prutokového planu. Zmény
hodnot v histogramu vyuziva jako méftitko pro G¢inné zhodnoceni, jako zéaklad pro
statické vypocty. Distribuce hydrologickych dat je casto vyjadiena spojitou funkci

pravdépodobnosti nebo nespojitétho histogramu. Pointou HMA je moznost



podobnosti dvou pratokovych rezimi na zaklad€ jejich frekvencnich histograma 32

ukazateld hydrologickych zmén (Shiau et al., 2008).

= Hydrologic Index Tool (HIT)
Jedna se o softwarovy systém vyvinuty k posouzeni hydroekologickych procesi.
Systém HIT pocita 171 biologicky relevantnich hydrologickych indexti pomoci
zaznamu dennich a maximalnich pratoki. Tyto jsou vyuzity pro regionalni
Klasifikaci. Softvare je navrzen K importu primérnych dennich a maximalnich
prutokd z databaze National Water Information System - NWIS (Henriksen, et al.
2006).

= Le Seg-Physique (SEQ_P)

Tato metoda pochazi z roku 1997. Tento nastroj byl vyvinut pro potieby Ministerstva
zivotniho prostiedi a vodnich agentur k vyhodnoceni fyzické kvality vodniho toku.
Aktualni stav je zde porovnavan s referen¢nim stavem, predchazi bibliograficka a
kartografické studie a nasledné terénni priizkum. 40 zkoumanych parametrii se déli
do t#i skupin. Jsou to koryto, bichové pasmo a zaplavové tizemi. Vysledny index
vyjadiuje stav degradace useku vzhledem k jeho referencnim podminkam (Rebillard,
2001).

= CARAVAGGIO
Metoda Casteéné vychazi z metody RHS. Pouziva se ke shromazdéni
hydromorfologickych informaci o vodnim toku. Metoda oproti RHS obsahuje i sbér
dalsich udaju tykajicich se napiiklad $itky koryta, pritokd a substratu. Je zde kladen
diraz na vyuziti tzemi v oblasti toku. Sbér dat byva z 500 m dlouhych tseku
rozdélenych na 10 rovnomérnych ¢asti po 50 m. Informace ziskané touto metodou
pomahaji naptiklad k interpretaci biologickych dat a naslednému srovnani mezi daty
vztahujicimi se k analyze komunit makrofitu, makrozoobentosu, ryb a diverzitou ¢i

kvalitou stanovisté (Boggero et al., 2007).

= Urban stream morphology (USM)
Tato metodika byla pouzita v Cin& a zabyvé se problematikou stavu vodnich toki
Vv urbanizovanych oblastech. Tato metodika je vhodné k hodnoceni zdejSich vodnich

toki v méstskych aglomeracich, které byvaji Casto zcela umélé. Jedna se o
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protipovodiiové kandly a pieloZzend umeéle vytvorena koryta, coz velmi ovliviiuje
jejich funkénost. Hodnotici ukazatele jsou tedy stanoveny tak, aby co nejvice
reflektovaly tyto vlastnosti. USM posuzuje ¢tyfi zakladni faktory. Kritérium — je
urcujicim prvkem pro kvalitu toku, kategorie — je faktorem ekonomického ptinosu a
spolecenského vyuziti, faktor — je parametrem protipovodinové ochrany Kkrajiny a
pfirozen¢ho stanovisté¢ a index — je hodnoticim prvkem pevnosti biehli, meandrd,
sedimentu atd. Hodnoceni se provadi bodovanim kazdého parametru ( Xia et al.,

2007).

= Indicators of Hydrologic Alteration (IHA)
IHA je software navrzeny pro hodnoceni vét§iho mnoZzstvi dat sbiranych v dlouhych
periodach do 33 parametri. Ty jsou déleny do péti skupin, kterymi jsou hodnoty
meésicnich pritokd, nacasovani extrémnich jevi, rozsah a trvani extrémnich pratokd,
mira a poCet zmén v pritocich a ¢etnost vysokych a nizkych pritokovych impulsi.
Vystupem je pak faktor hydrologickych zmén. VyuZiti nachdzi tento software
napiiklad pti navrhu pi¥ehrad (Opperman, Preliminary, 2006).
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5 Metoda HEM

Tato metoda, tedy typové specifické hodnoceni hydromorfologickych ukazatelti
ekologické kvality vodnich toki (HEM), vytvofena doc. RNDr. Jakubem
Langhammerem, Ph.D., je zalozena na principu skdrovani jednotlivych parametrii
hodnocenych z pohledu jejich vlivu na hydromorfologickou kvalitu toku. Vstupnimi
daty jsou data ziskand z terénniho prizkumu a datovych podkladi. Skérovani je
vysledkem porovnani cCetnosti nebo rozsahu mistnich uprav, vyuzivani krajiny,
vlastnosti prostiedi nivy a toku. Hodnoceni je hierarchicky uspotadano. Zakladem je
hodnoceni na vybranych usecich, z nichZ se odvozuje hodnota pro dany typ toku.
Hodnocenim posuzujeme 17 parametri. Monitorovani parametri fi¢niho prostiedi
probiha ve tfech zénach definovanych dle evropskych standardd CSN EN 14614 a
CSN EN 15843 (Langhammer, 2014).

V metodice HEM jsou jako piedmét sledovani popsany tyto tii zakladni zony
(Langhammer, 2014):

e Koryto

e Biehy a pfibfezni zona

e Inundacni (zéplavové) tizemi
Pro kazdou zoénu jsou stanoveny ukazatele, jejichz hodnoceni provadime dle
parametrit metody z mapovych podkladti nebo terénniho prizkumu. V potaz by méla
byt brana i spolehlivost zjisténych tdaja, kterd se udava ve trech kategoriich.

- a) stanoveni s jistotou

- b) stanoveni s ¢aste¢nou jistotou

- ¢) stanoveni odhadem.
Vysledkem zhodnoceni vSech parametrii a vypocti skore je zatazeni do kategorie
hydromorfologické kvality (viz tabulka 1), kde je kazdé tiid¢ kvality piifazena jedna
barva (Langhammer, 2014).

Trida kvality Hydromorfologicky stav

Pfirodé blizky

Slabé modifikovany

Strfedné modifikovany

4 Znacné modifikovany

Silné modifikovany

Tabulka 1 Rozliseni tfid hydromorfologické kvality (Langhammer, 2014).
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Déle je tok nebo zkoumanou c¢ast toku nutné rozdé¢lit na useky dle vyznamnosti takto:
- typologie vodniho toku
- puadorysny prubéh vodniho toku
- Charakter vyuziti idolni nivy a pfibfezni zony
- charakter upravenosti koryta
V ramci téchto zoén jsou pro nasledné hodnoceni monitorovany a pouzity tyto

parametry hydromorfologické kvality.

Dale nasleduje seznam 17 hodnocenych parametru s jejich popisem.

* U koryta toku se hodnoti nasledujici parametry:

1. Upravenost toku (TRA)

Tento parametr slouzi ke srovnani historické a soucasné trasy toku. Ve vybraném
useku, ktery by mél zahrnovat pokud mozno jeden charakter toku. Urcujicim
faktorem vysledného skore je porovnani dvou parametri, a to parametru TH
vyjadiujici historickou zménu charakteru trasy toku (viz tabulka 2) a parametru TA
znamky aktualnich uprav, ktery nabyvéa hodnot 1 nebo -1, kdy hodnotou 1 znac¢ime
patrné zndmky revitalizace a hodnotou -1 napfimeni.

Vyslednym souctem téchto dvou parametrii ziskame parametr TRA, coZ je parametr

upravenosti toku (Langhammer, 2014).

Soucasna podoba Historicka podoba

PFimy Zakrutovy Meandruijici Rozvétveny Divocici
Primy 2 3 5 5 5
PFimy napfimeny 3 4 5 5 5
Zakrutovy 2 1 3 3 4
Zakrutovy 3 3 4 5 5
napfimeny
Meandrujici 1 1 1 2 3
Meandruijici 2 2 3 4
napfimeny
Rozvétveny
Rozvétveny 3 3 3 3 3
napfimeny
Divogici 1 1 1 1 1

Tabulka 2 Skérovaci tabulka parametru (TH) (Langhammer, 2014).
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2. Variabilita Sirky koryta (VSK)

-----

naméfené hodnoty v daném useku, tedy Bmax @ Bmin @ pomoci téchto hodnot se
vypocita By, tedy variabilita sitky koryta vztahem By = Bmax / Bmin (Langhammer,
2014).

3. Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)

Tento parametr posuzuje rozdilnost hloubek v méfenych usecich, nebere se zde
V potaz aktualni vyska hladiny, ale hodnoty se odecitaji ve stfedu toku od dna
ke hran¢ koryta. M¢éfeni tak neni zavislé na aktudlnim stavu vodni hladiny
(Langhammer, 2014).

4. Variabilita hloubek v pti¢ném profilu (VHP)

Dle charakteru toku hodnotitel posuzuje Ctyfi kategorie variability hloubek, tedy
vysokd, stfedni, pfirozené nizka a nizka. Vysoka variabilita je znakem nizké
upravenosti dna (balvanity substrat, nepravidelnost dna) a nizka variabilita je spise
znakem upravenych koryt (Langhammer, 2014).

5. Dnovy substrat (DNS)

Tento parametr hodnoti slozeni a rozmanitost dnového substratu. Vysledna hodnota
je aritmetickym primérem dvou vypocitanych parametrti, (VS) variabilita substratu a
(TS) typ substratu (viz tabulka 3). Pro kazdy typ materialu je uvedena i zrnitost
(Langhammer, 2014).

Typ substratu Zrnitost (mm)
Skalni podlozi
Balvany > 256
Kameny 64 - 256
Stérk 2-64
Pisek 0,006 - 2
Prach / Bahno < 0,06
Raselina
Pevny jil < 0,06
Umély substrat

Tabulka 3 tabulka parametru (DNS), funkce typt substratu (Langhammer, 2014).
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Upravenost dna (UDN)

Tento parametr hodnotime terénnim pruzkumem a fadime do sedmi kategorii (Viz

tabulka 4). Klasifikuje se podle rozsahu upravenosti v useku (Langhammer, 2014).

Kategorie upravenosti dna Rozsah vyskytu kategorie v % délky Useku

r<15 15 < r<75 r275

Dno bez znamek uprav

Dno zpevnéné kamennou dlazbou

Zpevnéni dna kamennym pohozem

Zpevnéni dna betonem

Zatrubnéni, zakryti toku

Pravidelna prohrabka koryta / zvy$ené zahloubeni

Al B O] O B W &

Nl N B W W N W
wW| g | W] NN

Pridavani splavenin a umélého substratu 3

Tabulka 4 Skérovaci tabulka parametru (UDN) (Langhammer, 2014).

6. Mrtvé dievo v koryté (MDK)

Tento parametr je pomérem poctu padlych kment a shluku vétvi na méteném useku
(parametr RD) a délky useku. Podminkou pro malé toky s Sitkou koryta do 10 m je,
zZe se pocita s praiméry dieva vétsimi nezli 15 cm (Langhammer, 2014).

7. Struktury dna (STD)
Zde je hodnocen pocet typu struktury dna, jez fadime do téchto kategorii

(Langhammer, 2014):

- zadné pozorované struktury
- lavice
- ostrovy
- mél¢iny
- tiné
- peteje
- skalni stupné
Hodnoceni probiha na zakladé tabulky 5. Zakladem hodnoceni je pocet struktur dna a

jejich rozsah (Langhammer, 2014).

Pocet typl Celkovy rozsah struktur v % délky Useku

r<10 | 10 < r<50 | r=50
0 5
1 3 2
2 2 1
3 avice 2 1 1

Tabulka 5 Skoérovaci tabulka parametru (STD) (Langhammer, 2014).
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8. Charakter proudéni (PRO)

Dal§im parametrem je charakter proudéni, ten fadime do Sesti kategorii (Langhammer,
2014):

- vodopad

- stupné, kaskady

- pefejnaté useky

- slapové proudy

- klouzavé proudy

- ting
Skoére pro ukazatel (PRO) je stanoveno na zaklad¢é poctu typt proudéni a Sifce koryta
hodnocenych specificky pro jednotlivé typy toki jako nejvyssi hodnota z tabulky 6
(Langhammer, 2014).

Pocet typu HOR PVR TVR PPK PPS TPA TNI REK
proudéni
1 3 3 3 2 2 2 1 1
2 2 3 2 2 2 1 1 1
3 avice 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabulka 6 Skérovaci tabulka parametru (PRO) (Langhammer, 2014).

9. Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)

Timto parametrem vyc¢islujeme miru antropogenniho ovlivnéni hydrologického rezimu
v téchto kategoriich (Langhammer, 2014):

- dynamika beze zmén

- trvalé regulace pritoku

- trvalé vzduti

- periodické vzduti

- vypousténi

- odbéry vody

- extrémné snizeny pratok

- $pickovani, rychlé zvySovani pratokt
Tento parametr skorujeme pomoci tabulky 7 na zakladé procentudlniho zastoupeni

v daném useku (Langhammer, 2014).
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Kategorie Rozsah ovlivnéni hydrologického rezimu v % délky Useku
r<10 10 < r<50 r=50

Dynamika beze zmén 1

Periodické vzduti 2 3 4
Odbéry vody 2 8 4
Vypousténi 2 3 4
Trvala regulace pritoku 2 8 5
Trvalé vzduti 2 3 5

Tabulka 7 Skorovaci tabulka parametru (OHR) (Langhammer, 2014).

10. Podélna prichodnost koryta (PPK)

V tomto parametru hodnotime sedm druht prekazek na toku, které mohou ovliviiovat

migraci zivocichu ¢i charakter proudéni (Langhammer, 2014):

- usek bez prekazek

- nizké stupné s vyskou niz8i nez 0,3 m
- stupen nebo jez s vyskou 0,3 maz 1 m
- stupné nebo jez vys$sinez 1 m

- skluz

- propustek

- hraz

Hodnoti se pocet typt prekazek v délce tiseku. Pouziva se typovée specificka tabulka

uvedena v metodice HEM odpovidajici jednomu z 8 typa toku. (Langhammer, 2014).

U Fi¢nich brehi a p¥ibiezni zony se hodnoti tyto parametry:

11. Upravenost birehu (UBR)

Udaje zjisténé z terénniho priizkumu fadime do téchto kategorii a posléze skorujeme

podle tabulek uvedenych v metodice HEM pro dany typ toku (Langhammer, 2014):

bieh bez znamek uprav

vegetacni opevnéni biehu (zatravnéni)

vegetacni opevnéni biehu (kulatina)

rozpad, zptirodnéni Gipravy (pohoz, zahoz, rovnanina)
kamenny pohoz, zahoz, rovnanina

gabiony

polovegetacni tvarnice

zpevnéni biehu kamennou dlazbou
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- zpevnéni biehu betonem

- souvisla uprava frofilu

Hodnoceni se provadi zvlast’ pro levy a pravy bieh, tedy UBR;| a UBR,, a vysledna

hodnota UBR je maximalni hodnotou téchto dvou polozek plynouci ze vztahu

UBR = max (UBRj;UBR}) popsaného v metodice (Langhammer, 2014).

12. Brehova vegetace (BVG)

Data je mozné pouzit z distan¢nich podkladi i z terénniho prizkumu. V hodnoceném

useku se pak zjistuje rozsah vyskytu jednotlivych druhti vegetace. Kategorie biehové

vegetace jsou uvedeny v tabulce 8. Data jsou sbirana pro levy a pravy bieh zvlast

(Langhammer, 2014).

Kategorie bfehové vegetace

Rozsah vyskytu kategorie v % délky useku

r<5 5=sr<15 15 <r<30 30 =r<75 r275
Pfirozeny les 3 2 1 1 1
Hospodarsky les 2 2 2 2 2
Liniova vegetace 2 2 2 2 2
PreruSované pasy vegetace 2 2 2 3 3
Jednotlivé stromy 2 2 2 3 4
Travobylinna vegetace 2 2 3 3 4
Ruderalni spole¢enstvo 2 2 5 4 4
Brehy bez vegetace 1 2 3 4 5

Tabulka 8 Skérovaci tabulka parametru (BVG) (Langhammer, 2014).

13. Vyuziti pribrezni zony (VPZ)

Tento ukazatel hodnoti vyuziti ptibfezni zony. Hodnoceni se rozdcluje do péti

kategorii (viz tabulka 9). Nejvyse hodnocené jsou zde lokality pfirozené ptirodniho

charakteru a nejméné zastavéné plochy. Vysledné skore je pak stanoveno

vV

z nejvyssiho skore levého a pravého bichu, podle vztahu VPZ = max (VPZI, VPZp)

uvedeného v metodice (Langhammer, 2014).

Kategorie vyuziti pfibrezni zény

Rozsah vyskytu kategorie v % délky useku

r<5 5=<r<15 15 <r<30 30 <r<75 r275

Pfir. skal. povrch, Les, Mokrad, 2 2 2 1 1

Louka, Plochy ponechané pfir.
Vyvoji

Pastvina 1 2 2 2 3

Zemeédélska plocha 2 2 3 3 4

Roztrousena zastavba 3 3 4 4 5

Intravilan, pramysl 4 4 5 5 5

Tabulka 9 Skérovaci tabulka parametru (VPZ) (Langhammer, 2014).
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* Vindundanéim uizemi se hodnoti tyto parametry:

14. Vyuziti adolni nivy (VNI)

Tento parametr ziskdvame prevazné z distancnich dat, ta nam poskytuji ptesnéjsi
udaje nezli terénni prazkum. Skore stanovujeme pro levy a pravy bieh zvlast’ a druhy
vyuziti délime do péti kategorii (viz tabulka 10). Vysledny ukazatel VNI dosahneme
podle vzorce VNI = max (VNII, VNIp), kde VNII je nejvyssi hodnota pro levy a
VNIp pro pravy bieh. (Langhammer, 2014).

Kategorie vyuziti adolni nivy Rozsah vyskytu kategorie v % délky useku
r<5 5<r<15 15 <r<30 30 < r<75 r275

Pfir. skal. povrch, Les, Mokrad, 2 2 2 1 1

Louka, Plochy ponechané pfir.
VYVOji

Pastvina 1 2 2 2 2

Zemédeélska plocha 2 2 5 3 4

Roztrousena zastavba 3 3 3 4 4

Intravilan, primysl 4 4 4 5 5

Tabulka 10 Skoérovaci tabulka parametru (VNI) (Langhammer, 2014).

15. Prichodnost indundanéniho tzemi (PIN)

Mapovani tohoto parametru je pofizovano z distanénich dat i z terénniho pruzkumu.
Jedna se o tyto druhy piekazek (Langhammer, 2014):

- 7adné liniové stavby v nivé

- liniové stavby napfi¢ nivou, naspy komunikaci a jiné

- povodiové hraze podél koryta

- liniové stavby vedené paralelné€ s korytem, naspy komunikaci a jiné

- odsazeni hrazi — valli od koryta

- Zkapacitnéni koryta
Hodnoceni obsahuje dva ukazatele PRK (viz tabulka 11), tj. pfi¢na prichodnost a

POK (viz tabulka 12) podélna pruchodnost indundanéniho uzemi.

PRK Pocet prekazek / km toku
Charakter pfekazek <1 | 1-2 | 2 a vice
Usek bez prekazek 1
Liniové stavby protinajici nivu 1 ‘ 2 ‘ 3
Tabulka 11 Skoérovaci tabulka ukazatele (PRK) (Langhammer, 2014).
POK Podet prekazek / km toku
Kategorie r<5 5<r<15 15<r<30 30sr<75 r=75
Povodriové hraze podél koryta 1 2 3 4 5
Liniové stavby vedené paralelné s 1 2 3 4 5
korytem

Tabulka 12 Skoérovaci tabulka ukazatele (POK) (Langhammer, 2014).
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Vysledna hodnota PIN je pak vypoctena takto: PIN = max (PRK; POK)
(Langhammer, 2014).

16. Bo¢ni migrace koryta v indundanénim uzemi (BNK)

Tento parametr ma za cil ohodnotit stabilitu biehtl, kterd je ovliviiovana fluvialnimi
procesy. Radi je do téchto kategorii (Langhammer, 2014):

- stabilni bfeh bez natrzi a akumulaci

- drobné bfehové natrze do 5 cm

- rozséahlé biehové natrze nad 5 cm

- drobné fluvialni akumulace do 100 m?

- rozsahlé fluvidlni akumulace nad 100

- omezeni bo¢niho pohybu koryta m?
Cilem je zhodnotit rozsah projevii fluvidlnich procesti na biehy a rozsah prvki
omezujicich stupen bo¢niho pohybu koryta. Méfeni je rozdilné pro pravy a levy bieh.
Vysledné skor je uréeno vztahem BMK = max (STB; OBP)
Stabilita biehu STB (viz tabulka 13) a rozsah omezeni bo¢niho pohybu koryta OBP
(viz tabulka 14) (Langhammer, 2014).

Rozsah HOR PVR TVR PPK PPS TNA TNI REK
=2 <
0 5 5 5 4 4 4 4 3 3
5 15 4 4 3 3 3 3 2 2
15 30 3 3 2 2 2 2 1 1
35 75 2 2 1 1 1 1 1 1
75+ 1 1 1 1 1 1 1 1
Tabulka 13 Skorovaci tabulka parametru (STB) (Langhammer, 2014).
Rozsah OBP
=2 <
5 1
5 15 2
15 35 3
35 75 4
75 100 5

Tabulka 14 Skoérovaci tabulka parametru (OBP) (Langhammer, 2014).
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Vypocet hvdromorfologické kvality jednotlivvch uzemi

Vysledné hodnoceni je vypocteno z udaji dil¢ich skore a vychazi ze vztahu HMS =
(TRA*ktra_typ+ VSK* kvsk typ +VHL* kvhl typ +VHP* kvhp typ + DNS*
kdns_typ + UDN* kudn_typ + MDK* kmdk_typ + STD* kstd_typ + PRO* kpro_typ
+ OHR™* kohr_typ + PPK* kppk_typ + UBR* kubr_typ + BVG* kbvg_typ + VPZ*
kvpz_typ + VNI* kvni_typ + PIN* kpin_typ + BMK * kcpr_typ) / 4.
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6 Popis zajmové lokality

Vodni tok Sembera se nachazi ve Stiedodeském kraji a patii do povodi Labe (viz
obrazek 4). Pramen Sembery nalezneme severovychodné od obce Vyzlovka v okrese
Praha vychod (CHMU, 2016; DIBAVOD, 2015). Reka protéka piirodné rozmanitou
krajinou, kde svym charakterem nejprve piipomina kamenitou bystiinu, dale po
proudu stiida tvrdy a mékky luh a posléze protéka rovinatou zemédélskou Krajinou.
Tece severovychodnim smérem, tizemim obci Vyzlovka, Kozojedy, Doubravcice,
Zahrady, Tuchoraz, Vratkov, Cesk}'l Brod, Klucov, Poficany, Ttebestovice, Sadska,
Hotatev a Zvétinek. Po celé délce toku je mnozstvi pfitokl jak bezejmennych, tak

nékolik vyznamnych a nap4ji fadu vodnich nadrzi (Bednaiik, 1957).

o) \L,\ k
\({\F’gilh(umlw y
ey
~
Legenda
— Sembera

Okresy o 2
Jifi Vaclavek, CZU, zdroj dat: CUZK 2019 S-TSUK Kiovak

Obriazek 4. Poloha toku Sembera na uzemi CR, autor Jifi Vaclavek

= Hyvdrologie, hydrologicka struktura

Reka Sembera 10100173 (Cesky Brod &. h. p. 1-04-06-038) s délkou 28,2 km a
plochou povodi 190 km? patii k nejvyznamngjim tokéim v oblasti (viz obrazek 5).

Je levostrannym pfitokem feky Vyrovka (téZ Koufimka nebo Vaviinecky potok,
hydrologické potadi 1-04-06-001), do které se vléva na jejim 3,4 fi¢nim km u obci
Zvéiinek a Hotatev. Je levostrannym pfitokem Labe u obce Pisty. Horni tok Sembery
posiluje mnoho pftitoka. Jako pravostranny je to Kozojedsky potok dlouhy 3,77 km

na 26,21 #iénim km, pak levostranny Stihlicky potok dlouhy 1,79 km na 25,3 #i¢nim
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km, levostranny Lazny potok, dlouhy 3,83 km na 24,9 ficnim km, levostranny
Businec o délce 8,04 km na 17,3 fiénim km a pravostranny Jalovy potok o délce toku
14,12 km na 12,9 ¥{¢nim km. Jalovy potok usti do Sembery ve dvou mistech, jeho
tok je rozdélen u obce Pfistoupim a napdji soustavu Nouzovskych rybnikli a rybnik
Chodotin. Jeho hlavni rameno obtéka obec Liblice. Nasleduje pravostranny pfitok
Bylanky o délce toku 13,0 km a soutokem na 12,7 km fi¢ni trasy a pravostranny
ptitok Mil¢ického potoka délky 10,3 km a soutokem na 3,1

fiénim km (CHMU, 2016; DIBAVOD, 2015).

Sembera, cely tok I

_Koftelni Lhota
)

R Legenda
® Obce
Vodni toky
Bylanka
Jalovy p.
——— Kopanicky p.
Kounicky p.
Kozojedsky p
Lazny p.
Milcicky p.
Miynsky p
Pofi¢ansky p
Vyrovka

Zvéfinecky p.

Zvéfinecky p
—— Sembera
StolmiFsky p
—— Stihlicky p
Il Vodni nadrze
‘:’ Povodi

8 A & i
-— meters Jifi Véclavek, CZU, zdroj dat: CSU a CUZK, DIBAVOD 2019 S-TSJK Krovak

Obrizek 5. Sembera cely tok, ohrani¢eny povodimi VI. fadu, autor Jifi Vaclavek

= Klimaticka struktura

Na tizemi povodi feky Sembery jsou podle E.Quitta zastoupeny tfi klimatické oblasti.
Jsou to MT9, MT10 a T2. Nachazi se tedy v mirn¢ teplé az teplé oblasti. Vyznacuje
se dlouhymi teplymi léty 40-50 s letnimi dny S primémou teplotou 15-16 °C, se
srazkovym thrnem 200-400 mm a poctem srazkovych dnit pod 1mm v poctu 100-
140, kratkym ptechodovym obdobim, 100-140 mrazovych dnd, mirn¢ teplym jarem
s teplotami 7-8 °C a teplym podzimem 8-9 °C, mirn& chladnou zimou o b&zné délce
50-60 ledovych dnti a primérnou teplotou -2 az -3 °C. Srazkovy thrn ( > 400mm) a

snéhova pokryvka 50-60 dnd (viz obrazek 6). Dle sily a rychlosti vétru je lokalita

23



situovana do uzemi mirnych vétrt, takze primérna rychlost vétru dosahuje hodnot
piiblizné 5 — 6 m/s. Diky takovym podminkam nedochazi k vyznamngjsi vétrné erozi
na zeméd€lskych a lesnich plochach vcelém povodi (Quitt, 1971).

40 °C 100 mm

75 mm

20 °C
10 °C 50 mm
0°C
25 mm
-10°C
-20°C 0 mm
Led. Un. Bfez. Dub. Kveét. Cer. Cec. Srp. Zar. Rij. List. Pros.
Srazky = Primérné denni maximum Horké dny = Primérné denni minimum Studené noci

Obrazek 6. Teplotni a srazkovy graf oblasti Ceskobrodska, meteoblue.com

= Geomorfologicka charakteristika

Ceskobrodsko je soudasti provincie Ceska vysolina. Setkavaji se zde tii
geomorfologické soustavy (subprovincie) tohoto komplexu. Jsou to soustavy Cesko-
moravské tabule, Poberounské tabule a Ceské tabule. Stiet téchto Gtvart se nachazi u
obce Limuzy v severozapadnim cipu Ceskobrodska (Demek et al., 1965; Demek, et
al., 2006). Do oblasti Ceskobrodska nejvétsi mérou zasahuji Cernokostelecka a
Bylanskd  pahorkatina.  Cernokosteleckd  pahorkatina  je  charakteristicka
neotektonicky vyzdvizenym a erozné rozélenénym denudovanym povrchem
s jilovym podlozim. Bylansk4d pahorkatina je cClenitd, tvoii erozné a strukturné
denudovany reliéf. Do oblasti pramene jeSt¢ zasahuje Jevanskd pahorkatina, je
&lenita a strukturnd zarovnana s vyskytem Zzulovych skalnich utvari. Reka usti do
Vyrovky v Sadské roviné naleZici do celku Stredoceské tabule a podcelku
Nymburské kotliny.

(Demek et al., 1965; Demek et al., 2006; Hlavag, 1957).
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=  Geologicka struktura podlozi

Na tizemi protékaném Semberou jsou nejvice zastoupeny tii geologické tutvary.
Jejich sled a rozdilnost pfimo ovliviuji charakter toku a vyskyt podzemnich vod.
V posloupnosti od pramene kusti jsou to StfedoCeské plutonikum zastoupené
skalnimi masivy fiCanské hrubozrnné Zuly (Rubin, 1986). Dale navazuje
permokarbonské slozka tvofici Utvar permské Ceskobrodské souvrstvi jako soucast
ptikopové propadliny zvané Blanické brazda. Je dusledkem tietihorniho saxonského
tektonického neklidu. Diky témto porucham jsou zde nejvice zastoupeny
permokarbonské biidlice, rudé a Sedé kalovce, piskovce, slepence, akrozy a uhelné
sloje. Dal$im navazujicim utvarem je Gzemi sedimentarnich hornin navazujici po
sméru toku u obce Klucov a tdhnouci se pies Pofi¢any a Sadskou do soutoku
s Labem. Oblast je niZinnd a diky blizkosti Labe a jeho pfitoki je tvofena fluvidlnimi
(nejcastéji hrubé) sedimenty a nivnimi sedimenty (Hlavac, 1957; Krasny et al., 1985;

Suk, 1959).
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7 Historicky vyvoj Sembery

Sembera svoji polohou a povahou tvofila v minulosti vyznamnou piekazku. Ta se
dala vyuzit prvnimi usedliky jako hranice tizemi (Zli¢anii a Cechi 9. stol.) nebo jako
jiny strategicky prvek. Jediné misto, kde bylo mozné tok piekonat s vozem, je v jejim
stiedu na tizemi lezicim jizné od Ceského Brodu, kde se setkal mirny reliéf krajiny s
pevnym podlozim a feka se zde rozlévala do vétsi Sife, tvofila brody (Bednatik et al.,
1959; Petrtyl, 1957; Sneidrova, 1957). Prvni nélezy lidské p¥itomnosti nalezené v
obci Stolmii pochazeji z obdobi neolitu (5500-4000 let pi. n. 1.). Jiz v dobé& bronzové
a starsi dobé zelezné zde byla budovana sidlisté, a to pravé diky strategickému
vyznamu lokality. Dalsi ndlezy osidleni regionu pochazeji ze star$i doby zelezné (8.
stol. pf. n. l). Jsou to nalezy Bylanské kultury charakteristické pohifebnimi
mohylami, v nichz nalezené pfedméty svédCily o pouzivani ctyfkolovych vozil.
Pfedméty pochdzejici z Apeninského poloostrova z fiSe Etruskd svéd¢i o tom, Ze se
zdejsi oblast nachazela na ktizovatce vyznamnych obchodnich cest. (Dvorak, 2008;
Kudrnac, 1957; Mrvik, 2013). V 6. stoleti zdejsi krajinu osidluji Slované a zac¢inaji ji
pretvaret podle svych zvykt (Kudrna¢, 1959). Dle Otmara Dvotdka (2008) zde
koncem 7. stol. zacali budovat obranné, spravni, hospodaiské a kultovni ustfedi
tvofené opevnénymi hradisti v Doubravéicich, Tismicich, Pfistoupimi a Klucové (viz
obrazek 7). Brod pfes Semberu se patrné nachazel mezi témito Gtyfmi hradisti, ktera
tak mohla kontrolovat strategicky vyznamny obchodni uzel (Dvoiak 2008, Strettiova,
1957). Stati Slované uctivali vodu jako kult a k vodé se vazalo mnozstvi baji, bohtl a
nadpfirozenych bytosti. K vodé chovali uctu, feky a jezera povaZovali za posvatna

mista (Vana, 1990).
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Obrazek 7. Poloha ¢tyi Slovanskych hradist’ a sidlisté Bylanské kultury — Mapy.cz upraveno autorem

Po padu Velkomoravské tiSe hradisté zanikla. V jejich blizkosti vznikaji nové obce
pifimo v mistech, kde se tok nejlépe prekonava. Ve 12. stoleti prazsky biskup Jan L.
zaklada trhovou osadu Brod lezici na Trstenické stezce, jedné z nejvyznamnéjSich
zemskych obchodnich stezek spojujici Prahu s jizni a vychodni Evropou. Z obce
chranéné biskupskym dvorcem a tvrzi se stalo vyznamné trzisté a piekladisté zbozi.
Brodem nevedla jen Trstenicka stezka (viz obrazek 8), ale i stezka spojujici Koufim
a Sazavu, resp. Séazavsky klaSter se St. Boleslavi. Pies Sadskou vedla stezka do

Polska (Dvotak, 1992; Dvorak, 2008; Lutovsky, 2011).

——

2TAvA

KRAKOV

Obr. 6. Nejvyznamnéj$i obchodni cesty v Cechach v 10. stoleti.
(Podle Z. Petrang)

Obrazek 8. Nejvyznamngjsi obchodni stezky v Cechach 10. stoleti, autor Lutovsky 2011
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Pravdépodobné v roce 1268 povysil prazsky biskup Jan III. z Drazic trhovou osadu
Brod na mésto Biskupsky Brod (Broda Episcopalis) a ud¢lil mu mnoho méstskych
prav véetné prava na hrazeni (Dvorak, 1996). V tomto obdobi doslo k upravam toku
na Gzemi mésta. Zhruba v 15. — 16. stoleti vznika na hornim toku kaskada deviti
rybnikl, t€z zvané stavy (Bednatik, 1959). Zhruba v 18. stoleti vétSina rybnikid
zanika, zastava pouze Mlynsky a Podvini¢ni. V 19. stoleti se uskutec¢ni regulace
dolniho toku. V roce 1886 se otevira novy Méstansky pivovar, pro jehoz potieby
vznikl 1 Pivovarsky rybnik a v jeho pfedni Casti Letni 1azné, dnes jiz zaniklé.
Vznikaji zde také vodni nadrze pro stary a novy cukrovar. VSechny tyto nadrze
zanikly s ukoncenim c¢innosti obou cukrovarii. Na tzemi obce Liblice, za starym
cukrovarem, vznikla v roce 1997 COV pro Cesky Brod. V sou¢asné dobé je ve
spravé 1.SVC.

7.1 Upravy toku na tizemi mésta Cesky Brod

Do roku 1268 tok prochazel stiedem dnesniho mésta Cesky Brod. Vstupoval do n¢ho
uzemim dne$nich méstskych parkli, pak Gzemim ulice Lazeniskd (diive V fiti) na
dnes$ni ndmésti ArnoSta z Pardubic. Po roce 1268 ustupuje rozSifovani obce a
vystavbé hradeb, jeho koryto je pielozeno o 150 m dal jiznim smérem a pavodni
koryto je zasypano i s romanskym mostem (viz obrazek 9). Most o délce 6 metrii a
Sifce 6,5 metru je tvofeny geometricky dokonalou pulkruhovitou klenbou se svétlosti
2 metry. Typologicky je podobny mostu pies Dunaj v Rezné 1135-46 (Archivni
prameny Kolinska, 1993). Reka podle nalezu PhDr. Antonina Hejny z let 1953-54,
tekla pod dnesnim Klasternim kostelem sv. Maii Magdalény (viz obrazek 9)
vychodnim smérem (Archivni prameny Kolinska, 1993). Soucasti méstského
opevnéni bylo i nékolik vodnich piikopti napajenych jak z Sembery, tak
z nedalekych rybnika (viz obrazek 9). V dalSich obdobich dochéazi na tizemi mésta
k zaniku vodnich ploch a pfikopt. Vodni tok jako takovy zistava na izemi mésta

takika nezménén az do soucéasnosti.
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Trasa plvodniho koryta Sembery v centru Ceského Brodu a pozdéjéi vodni pfikop

O

Legenda

fem— \/odni pfikop

— pivodni Sembera

D Roménsky most
- Tuf nédmésti

-

—————
-

Kilometers
0 0,05 0,1 0,2 03 04 Jifi Vaclavek, CZU, zdroj dat ¢SU a CUZK, DIBAVOD, Geoportal S- TSJK Krovak

Obrizek 9. Trasa ptivodniho koryta Sembery v centru Ceského Brodu, poloha romanského mostu a

pozd¢jsi vodni ptikop, autor Jifi Vaclavek
7.2 Regulace dolniho toku

Z reliéfu krajiny a mnoha cetnych pfitokd v oblasti horniho toku je patrné, Ze pii
destich, obzvlasté privalovych, je srazkova voda odvadéna do oblasti dolniho toku,
kde zaplavuje rovinatou krajinu. Pti soucasném zvednuti hladiny Labe byla cela
oblast od Pofi¢an a Sadské az k soutoku zaplavovéna (viz obrazek 10). Divodem
regulace a meliorace byly tedy ¢asté zaplavy v 18. a 19. stoleti. Na dolnim toku
v minulosti Sembera spolu s Vyrovkou divoce meandrovala a pii zvysenych
pratocich $kodila na okolnich pozemcich. Voda pak ¢asto stala po mésice na polich.
V historickych pramenech je zminovano 16 vyznamnych povodni (pfevazné v letnim
obdobi) na dolnim toku Vyrovky. Koncem 19. stoleti bylo zalozeno ,,Vodni druzstvo
pro Upravu Vyrovky a pfitoku*, které v letech 1885 - 1906 za podpory statu provedlo
upravu koryta Vyrovky od tsti do Labe u obce Pisty po obec Radim v délce 16 km,
koryta Sembery od soutoku s Vyrovkou po Kludov v délce 11 km a koryta
Mil¢ického potoka v délce 4,9 km. Kromé téchto tuprav bylo celé uzemi

zmeliorovano ztizenim 25 km hlavnich odvodnovacich ptikopii a 85 km vedlejSich
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odpadt (Samalova, 2010). Piiblizna podoba neupraveného toku Sembera je

znazornéna na obrazku 10.

Navrh pfirodni podoby toku Sembera kagenca
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Obrazek 10. Navrh pravdépodobné piirodni trasy toku Sembera, autor Jifi Vaclavek

7.3 Sembera jako zdroj pitné vody

V okoli Sembery je dostatek mist s vhodnou hladinou spodnich vod. Jako zdroj pitné
vody v regionu figurovala od nepaméti. V soudasnosti v povodi Sembery vyuziva
mésto Cesky Brod dva zdroje: UV Zahrady, ze kterého odebira cca 100 000 m3/rok a
CS Vratkov, ze které odebira cca 70 000 m3/rok (viz obrazek 33 a 38). Vsechny
zdroje jsou voda podzemni, piimo ze Sembery se voda neodebira (1.SVC, 2019).
Jakost pitné vody dodavané do vefejného vodovodu mésta Cesky Brod je
kontrolovana pribézné béhem roku jedenacti kracenymi a dvéma tGplnymi rozbory a
podle vSech téchto rozborit vyhovuje kvalita pitné vody vyhlaSce Ministerstva
zdravotnictvi 252/2004 Sb. Jedna se o vodu podzemni, ktera ma ze své podstaty
vys$si tvrdost. Do planu investic mésta Cesky Brod na rok 2011 byla zahrnuta
technologie snizujici tvrdost vody, respektive omezujici vznik vodniho kamene.
Nova technologie s sebou nese vyssi provozni naklady a tedy nevyhnutelné¢ i zvySeni

vodného. Navic vodné neni tvofeno jen provoznimi naklady, ale i ndjemnym, které je
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nutné pro obnovu a rozvoj celé vodarenské infrastruktury (1.SVC, 2019). Voda, ktera
se v Ceském Brodé uZiva ve vefejném vodovodu, je podle zidkona v mezich normy.
Problémem je tvrdost, kterou uruje zejména obsah vapniku a hoi¢iku. Hodnoty
poméru véapniku a hoi¢iku v Ceském Brodé a Tuchorazi dosahuji hodnot az
k 4,7 mmol/l. (Jankd, 2013). Cena vodného tak pro rok 2019 dosahla 43,40 K¢ a
stoéného 53,61 K¢, celkem tedy 97,01 KE. Na konci devadesatych let 20. stol.
vyvstala potfeba vybudovani COV, ktera byla ziizena na tzemi obce Liblice. COV
pochézi z roku 1997 a do stavajici podoby byla rekonstruovana v roce 2011. Ma
kapacitu 9461 EO (ekvivalentnich obyvatel) a v souCasné dobé se pfipravuje jeji
intenzifikace. Jedna se o klasickou mechanicko-biologickou COV. Kvalita odtoku je

vyhovujici a pIni limity platného vodopravniho rozhodnuti (1SCV, 2019).

7.4 Malé vodni stavby vzniklé pro potieby primyslu a zemédélstvi

Pro potteby primyslu a zemédé€lstvi vzniklo na celé délce toku néckolik staveb.
Vyznamnou stavbou je jiz zminénd regulace dolniho toku, kterd kromé
protipovodiiového opatieni plnila i funkci ziskani celorocni kontroly nad
zemé&délskou padu v Polabi (Samalova, 2010). Prvni stavbou Vv pofadi po proudu je
mala vodni nadrz Kopanina v pramenisti (viz obrazek 17) diive slouzici mistni
driibezarng€. Déle jednoduchy piimy 8 m Siroky a 1,5 m vysoky betonovy jez s 4 m
Sirokou propusti, kde je vyska hladiny regulovana dievénymi sloupci (viz obrazek
46). Jez slouzi ke vzduti hladiny vody a jejimu odbéru bo¢nim pozerakem (v pravém
bfehu, 3 m pfed télesem jezu), ktery zavadi vodu do potrubi plniciho pivovarsky
rybnik (viz obrazek 47). O 60 m dale za silnicnim mostem je umisténo stavidlo (viz
obrazek 53). Stavidlo je 10 m Siroké, 4 m vysoké a regulaci prutoku zajist'uji dveé
stejné velké stavidlové desky. Stavidlo slouzilo jak k regulaci pritokd, tak ke
vzdouvani hladiny za G¢elem odbéru vody do méstské kanalizace nebo K plnéni
cukrovarského rybniku. Dale po proudu, na urovni nového cukrovaru, se nachazi
torzo druhého stavidla podobné konstrukce. Stavidlo plnilo kromé funkce regulace

prutokd i funkci plnéni rybniku starého cukrovaru v Liblicich. (viz obrazek 49).

7.5 Rybochovné nadrze, historie a soucasnost

V listinnych pamatkach nelze pfesné zjistit, kdy se za¢inaji na Ceskobrodsku

poprvé zakladat rybniky. Zdej$i krajina byla vhodna pro jejich zakladani svymi
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tdhlymi udolimi. Tato tidoli se dala snadno pfehradit rovnymi hrazemi a tak vznikaly
rybniky zvané stavy. V severni ¢asti Uzemi naproti tomu rybniky z ¢asti odvodnovaly
a z Casti zatopovaly bazinaty a mocalovity terén. Tim soustied’ovaly skodlivou vodu.
Ceskobrodsko mélo pted husitskou revoluci fadu rybniki. Dolozit lze az stavby
vznikajici koncem 15. a v 16. stoleti (Bednatik, 1959). Na Sembeie se nachazelo
pred Ceskym Brodem 9 rybnikii. Rybniky Balik, Zabinec a Divéi byly na Stihlickém
potoce (diive povazovaném za Semberu). Rybniky Sember (viz obrazek 28, 29, 30),
Stodola (viz obrazek 31, 32), Reseto, Mrzak (viz obrazek 36, 37), Mlynsky (viz
obrazek 39, 40, 41) a Podvinak (viz obrazek 42, 43, 44) se jiz opravdu nachazely na
toku Sembery (viz obrazek 11).

Od poloviny 18. stol. diky popula¢nimu rustu roste spotieba potravin a potieba
osevnich ploch. Soucasné ubyvalo lesni plochy a pfevazné smisené lesni porosty
nahrazuji rychle rostouci monokultury jehli¢naté. Ty nedokazaly zadrzet dost vody,
coz m¢lo za nasledek zvySeni povodiovych prutoki. V roce 1865 doslo k protrzeni
hrazi rybniki. Rybniky uz nebyly obnoveny, dodnes se zachoval pouze Tuchorazsky
a Podvinak (Bednaiik, 1957).

Zaniklé rybniky na vodnim toku Sembera

Legenda

® Obce
Nazev toku
—— Bylanka
Jalovyp.
—— Kopanicky p.
—— Kounicky p.
Kozojedsky p
Lazny p.
—— MilEicky p.
—— Miynsky p.
Poficansky p
—— Wrovka
Zvéfinecky p.

Zvétinecky p.

—— Sembera

Stolmitsky p
—— &tihlicky p.
- Zaniklé rybniky
I Vodni nadrze
:] Povodi

0 05 1 2 3 4 A . %
[ = lometers Jifi Vaclavek, CZU, zdroj dat: CSU a CUZK, DIBAVOD 2019 S-TSJK Krovak

Obriazek 11. Zaniklé a sou¢asné rybniky na vodnim toku Sembera, autor Jiii Véaclavek
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8 Vysledky hydromorfologickénho hodnoceni

Pro hodnoceni vodniho toku Sembera byl zvolen postup, kdy jsou hodnocena celkem
tfi 1 km dlouhd zemi v riiznych ¢éastech toku. Tato Uzemi vzdy reprezentuji urcity
charakter podoby vodniho toku a okolni krajiny. Je tedy stanoveno tizemi pod obci
Doubravc¢ice v ¢asti horniho toku, kde je jeho podoba nejméné ovlivnéna clovékem
(viz obrazek 25, 26, 27), poté uzemi pted obci Zahrady, kde je Cast prochazejici
plochou zaniklého rybnika Mrzék (viz obrazek 34, 35) a tfeti uzemi za obci Liblice,
kde je tok zregulovan (viz obrazek 50, 51). Pro potieby méfeni jsou tato uzemi
pojmenovana uzemi 1 az 3. Podle metodiky HEM se udava pro toky S Sitkou
nepiesahujici 10 m (splituje Sembera) minimélni délka monitorovaného useku 100
m. Tato tzemi (1,2,3) jsou tedy rozdélena do deseti 100 m dlouhych usekd, na
kterych probiha hodnoceni vybranych parametri. Jako zdroj dat je vyuzit jednak
terénni prizkum, mapovy geoportal ww.geoportal.gov.cz, pro informace o vodstvu
data INSPIRE-Vodstvo a VUV-Zaplavova uzemi a data CORINE Land Cover 2012.
Pro stanoveni referen¢niho stavu jsou pouzity mapové podklady II. vojenského
mapovani 1836 — 1852 a ortofoto mapa leteckého snimkovani z 50. let 20 stol. z jiz
zminéného geoportalu. Jednotlivd Gzemi jsou pro piehlednost v tabulkach a
mapach odlisné zbarvena. Kazdy méfeny tsek nese své ID (viz obrazek 12,13,14),
které tvofi prvni tfi pismena nazvu toku a tfi Cisla, kde prvni z ¢isel oznacuje Cislo
uzemi.
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Obrazek 12. Uzemi 1 mapa geoportal.cz upraveno autorem
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Obrizek 14. Uzemi 3 mapa geoportal.cz upraveno autorem

Soucasti metody HEM je zaznam soutfadnic méfenych useku (viz tabulka 15). Pro
zjednoduseni jsou uvedeny pouze soutadnice jednotlivych bodi a uzemi rozliseno
barvami, tedy zelend tizemi 1, modra uzemi 2, ¢ervend izemi 3. Soufadnice jsou V S-
JTSK (Ferro) / Kfovak a podle metodiky jsou zaznamenavany ve sméru proti proudu
a na pravém biehu. VSechny useky jsou dlouhé 100 m, proto jejich délka neni

v tabulce uvedena.
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Uzemi1 | ID1 Souradnice1 Uzem2 | ID2 Souradnice2 Uzemi3 Souradnice3 | D3
1 SEM | X =1054376 11 SEM2 | X=1052073 21 X =1048188 | Sem
101 | Y =716291 01 Y = 713804 Y = 709645 | 301
2 SEM | X =1054449 12 SEM2 | X=1052192 22 X =1048205 | Sem
102 | Y =716391 02 Y = 713860 Y =709724 | 302
3 SEM | X =1054467 13 SEM2 | X=1052247 23 X =1048219 | Sem
103 | Y =716446 03 Y = 713939 Y =709802 | 303
4 SEM | X =1054411 14 SEM2 | X =1052295 24 X =1048236 | Sem
104 | Y =716542 04 Y = 714012 Y =709886 | 304
5 SEM | X =1054423 15 SEM2 | X =1052422 25 X =1048258 | Sem
105 | Y =716652 05 Y = 714045 Y =710001 | 305
6 SEM | X =1054429 16 SEM2 | X=1052413 26 X =1048273 | Sem
106 | Y =716688 06 Y = 714042 Y = 710067 | 306
7 SEM | X =1054494 17 SEM2 | X =1052473 27 X =1048323 | Sem
107 | Y=71676 07 Y = 714151 Y =710149 | 307
8 SEM | X =1054615 18 SEM2 | X =1052545 28 X =1048385 | Sem
108 | Y =716813 08 Y = 714231 Y =710242 | 308
9 SEM | X = 1054700 19 SEM2 | X =1052543 29 X = 1048450 | Sem
109 | Y =716866 09 Y = 14414 Y =710337 | 309
10 SEM | X =1054789 20 SEM2 | X = 1052649 30 X = 1048509 | Sem
110 | Y =716935 10 Y = 714457 Y =710424 | 310

Tabulka 15 Soutadnice hraniénich bodd jednotlivych usekd

= Zoéna koryto

Upravenost trasy

Ze srovnani soucasnych map a map II. vojenského mapovani je patrné, Ze trasa
koryta na uzemi 1 je diky relié¢fu krajiny ve vSech méfenych usecich takika beze
zmén, izemi 2 je v usecich SEM210 az SEM207 trasa shodna, na tisecich SEM206
az SEM203 se tok nachazi na uzemi byvalého rybnika a voda si tak vytvofila
pfirozené meandrujici koryto, ¢imz dosahuje dobrého skére a v isecich SEM202 az
SEM 201 je opét shodna. Na uzemi 3 pak Sembera dosahuje nejvyssiho skére, tok je
zde regulovan do jednoho 0 80 m posunutého koryta. Je napfimen a posilen uméle
vytvofenym pravostrannym soutokem s Jalovym potokem, ktery diive tekl paralelné
s pivodnim korytem Sembery a pfirozené se stékal az o 1,2 km dale po proudu.
Ovsem z historickych map stabilniho katastru je patrné, ze jesté pied II. vojenskym
mapovanim zde méla ficka 1 vice koryt. Shodného skore tak dosahuje ve vSech

meétenych Gsecich. Vysledna skore jsou uvedena v tabulce 16.
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Upravenost trasy Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 1 8

Tabulka 16 Vysledné skore upravenosti trasy na izemich tizemi 1-3

Siitka koryta
Variabilita Sitky koryta mad podobnou tendenci jako u piedchoziho parametru.
V tusecich na tzemi 1 je vysokd, na uzemi 2 je niz$i, odpovidajici meandrujicimu

toku a na uzemi 3 je nejnizsi diky upravenosti koryta. Hodnoty Bv jsou uvedeny

v tabulce 17.

Uzemi1 ID1 By Uzem?2 ID2 B2 Uzemi3 Bys ID3

1 SEM101 | 1,8 11 SEM201 | 1,2 21 1 Sem301

2 SEM102 | 1,5 12 SEM202 | 1,3 22 1 Sem302

S SEM103 | 1,7 13 SEM203 | 1,2 23 1 Sem303

4 SEM104 | 1,6 14 SEM204 | 1,3 24 1 Sem304

5 SEM105 | 1,5 15 SEM205 | 1,2 25 1 Sem305

6 SEM106 | 1,6 16 SEM206 | 1,2 26 11 Sem306

7 SEM107 | 1,6 17 SEM207 | 1,3 27 1 Sem307

8 SEM108 | 1,5 18 SEM208 | 1,2 28 1 Sem308

9 SEM109 | 1,5 19 SEM209 | 1,2 29 1 Sem309

10 SEM110 | 1,5 20 SEM210 | 1,2 30 1 Sem310
Tabulka 17 Variabilita $itky koryta na tzemich 1-3

Vysledna skore pro jednotliva izemi najdeme v tabulce 18.

Sitka koryta Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skore 1 2 4

Tabulka 18 Vysledné skore variability $itky koryta na tizemich tizemi 1-3

Variabilita hloubek v podélném profilu koryta

Z namé&fenych hloubek na jednotlivych uzemnich usecich a nasledném vyhodnoceni
podle typové specifické tabulky metodiky HEM je zfetelné, Ze na izemi 1 se nachazi
vice nez 3 typy ptirozené¢ho zahloubeni, na izemi 2 se nalézaji 3 druhy zahloubeni
ptirozeného charakteru, pro izemi 3 je pouze jeden typ zahloubeni ve vice nez 75%.

Vysledna skore jsou obsahem tabulky 19.
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Variabilita hloubek Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 1 5

Tabulka 19 Vysledné skore variability hloubek v podéIném profilu na tizemich izemi 1-3

4%

Variabilita zahloubeni v pii¢ném profilu koryta

V tomto parametru jsou dosazené vysledky tyto. Pro usek 1 je variabilita hloubek
vysoka, ptirozeného charakteru a na plose vyssi nez 75%, na Gzemi 2 je variabilita
stfedni na 30 az 75% plochy a pro uzemi 3 s variabilitou hloubek nizkou, z divodu

upravenosti na vice nez 75%. Vysledna skore jsou znazornéna v tabulce 20.

Variabilita zahloubeni Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skore 1 1 5

Tabulka 20 Vysledné skore zahloubeni v pti¢ném profilu na uzemich tzemi 1-3

Dnovy substrat

Na hodnocenych uzemich se vyskytuje pouze pfirozeny dnovy substrit a ani
V hodnoceném useku regulace neni dno zpevnéno nebo opatfeno umélym substratem.
Proto je vysledné skore jednotlivych tizemi hodnoceno piimo z tabulky HEM pro

piirodni substrat. Vysledna skore jsou v tabulce 21.

Dnovy substrat Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skore 1 2 3

Tabulka 21 Vysledné skore pro dnovy substrat na izemich uzemi 1-3

Upravenost dna

V tomto parametru jsou poznatky z terénniho priizkumu. Uzemi 1: dno bez znamek
uprav ve vice nez 75% zkoumaného tizemi, Gzemi 2: taktéz bez zndmek tprav, Gzemi
3: dno jilovité a bahnité hodnocené parametrem pravidelné prohrabky ¢i jinak uméle

zvySeném zahloubeni na vice nez 75%, vysledna skore viz tabulka 22.

Upravenost dna Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skore 1 1 4

Tabulka 22 Vysledné skore upravenosti dna na Gizemich tizemi 1-3
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Mrtve dievo v koryté

Pro tizemi 1 a uzemi 2 plati, ze parametr rozsahu dievénych zbytka (RD) nabyva
hodnot RD > 20, zbytky nejsou odstraniovany a pro uzemi 3 je RD <1. Vysledna

skére nalezneme v tabulce 23.

Mrtvé dfevo v koryté Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 1 4

Tabulka 23 Vysledné skore parametru mrtvé dievo v koryté na tizemich izemi 1-3

Struktura dna

V tomto parametru jsou mapovany dnové prvky a jejich procentualni Cetnost. Pro
uzemi 1 je to vice nez 3 druhy struktur na vice nez 50%, na uzemi 2 se nachazeji
pouze mél¢iny a tiné, tedy 2 typy na vice nez 50%, na tzemi 3 je bez

pozorovatelnych struktur dna na vice nez 50% tzemi. Vysledné skore viz tabulka 24.

Struktura dna Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skére 1 1 5

Tabulka 24 Vysledné skore struktur dna na tizemich uzemi 1-3

Charakter proudéni

Vstupnimi daty z terénniho prizkumu jsou zde pozorované charaktery proudéni,
jimiz jsou na hodnoceném tzemi 1 Etyfi druhy proudéni, na uzemi 2 dva druhy

proudéni, a na izemi 3 jeden druh. Dosazené hodnoty skore jsou v tabulce 25.

Charakter proudéni Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 2 2

Tabulka 25 Vysledné skore charakteru proudéni na izemich uzemi 1-3

Ovlivnéni hydrologického reZimu

Podle parametri udavanych metodikou HEM nebyla na prvnich dvou zkoumanych
uzemich nenalezena zadna ovlivnéni hydrologického rezimu, pouze na Gzemi 3 lze

dohledat vypousténi do 10%. Hodnoty vysledného skore znazoriuje tabulka 26.
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Ovlivnéni hydr. rezimu Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 1 2

Tabulka 26 Vysledné skore ovlivnéni hydrologického reZzimu na tzemich tzemi 1-3

Podélnda priichodnost koryta

Na zadném useku hodnocenych izemi se nenachazi zadna piekazka v podobé stupné,

hraze nebo jezu. Skore vSechny useky zobrazuje tabulka 27.

Podél. prichodnost koryta | Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 1 1

Tabulka 27 Vysledné skore zahloubeni v pti¢ném profilu na tizemich uzemi 1-3

= 7Zona riéni birehy a pribreZni zona

Upravenost bi'ehu

Tento parametr na vSech usecich tii hodnocenych tizemi vychazi stejné pro levy i
pravy bieh. Na tizemi 1 je tok sevien svahy udoli po obou stranich porostlymi
pfirozenym lesem se skalnimi ttvary. Na tizemi 2 protéka Sembera ve viech tisecich
lesnim porostem, ktery neslouzi jako opevnéni biehu, takze se koryto v meandrech
posouva vymilanim a nanosy. Uzemi 3 je pak v celé hodnocené délce vegetaénd

opevnéno travnim porostem. Skore pro dana uzemi znazorfiuje tabulka 28.

Upravenost bifehu Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 1 3

Tabulka 28 Vysledné skore upravenosti biehu na tizemich tzemi 1-3

Biehovd vegetace

Na tizemi 1 se nachazi na obou biezich v délce usekti SEM110 az SEM106 pfirozeny
les. Oblast je tézko dostupna pro mechanizaci i délniky. Lesni prace se zde takika
neprovadéji. Lze ho tedy povaZovat za les pfirozeny. Po obou biezich zbylych useki,
a to 1 vSech usekl na tizemi 2, je les hospodaisky. Ovsem na zbylych usecich tzemi
1 ma v bfehové zoné prirozeny charakter. Po obou bfezich tizemi 3 se na tsecich
SEM310 az SEM306 vyskytuje pouze travobylinna vegetace, v tisecich SEM306 az
SEM305 jednotlivé stromy na levém biehu, v tisecich SEM305 az SEM303 liniové
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porosty a  SEM303 az  SEM301 opet  travobylinna  vegetace.
Vysledna skore jsou obsahem tabulky 29.

Bfehova vegetace Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 2 2

Tabulka 29 Vysledné skore biehové vegetace na tzemich tizemi 1-3

VyuZiti pi'ibieZni zony

V tomto parametru se jedna o prizkum 50 m zony podél toku a hodnoti se pro levy a
pravy bieh zvlast. Pro izemi 1 spadé tato zona do kategorie ptirozeny skalni povrch,
les, plocha ponechana pfirozenému vyvoji na vice nez 75%, uzemi 2 spadd do
kategorie les, mokfad na vice nez 75% a izemi 3 pak kombinuje na pravém bichu 5
az 15% intravilani pramysl, pficemz zbytek je zemedélskd plocha a na levém biehu

prumysl 30 az 75% a dale zeméd¢lska plocha. Vysledna skore viz tabulka 30.

Vyuziti pribfezni zény Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skore 1 1 5

Tabulka 30 Vysledné skore zahloubeni v pti¢ném profilu na uzemich tzemi 1-3

= Zona indundan¢niho dzemi

VyuZiti udolni nivy

Tento parametr spada do stejnych kategorii a nabyvaji stejnych hodnot jako parametr

predchozi. Vysledné skore je zobrazeno tabulkou 31.

Vyuziti udolni nivy Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 1 5

Tabulka 31 Vysledné skore vyuziti idolni nivy na uzemich tizemi 1-3

Pritichodnost indundancniho nzemi

Ve vSech usecich tzemi 1 je diky svazitosti terénu indundancni uzemi pouze
v piibiezni zoné a neni zde zadna prekazka prichodu zvyseného pratoku. Uzemi 2 je
po obou stranéach toku zalesnéno vysokym, pievazné listnatym lesem. Terén je rovny
a tidolIni niva $iroka 50-100 m po obou stranach. V useku mezi body SEM203 a

SEM202 je na levém biehu nejprve budova vodniho zdroje a o 20 m dale po proudu
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po obou bfezich stard hraz ptivodniho rybniku, kterd tvoti 2,5 m vysokou pti¢nou
prekazku. Na levém bichu tfetiho uzemi se nachazi primyslova zéna a COV, tedy
liniové stavby podél toku, a na pravém biehu zemédélska piida bez piekazek.

Vysledné skore téchto izemi nalezneme v tabulce 32.

Priichodnost ind. tzemi Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skoére 1 2 2

Tabulka 32 Vysledné skore priichodnosti indundanéniho uzemi na izemich uzemi 1-3

Bocni migrace koryta v indundancnim uizemi

Na tzemi 1 se vusecich SEM101 az SEM103 nevyskytuji zadné natrze ani
akumulace, lze je tedy hodnotit jako usek se stabilnimi biehy bez natrzi a akumulaci.
V tisecich mezi body SEM103 az SEM101 tok meandruje a tvoii po obou stranich
soumérné natrze do 5m a bo¢ni akumulace biehd do 100 m% Na uzemi 2 pak ve
vech hodnocenych usecich nalezneme natrze do 5 m a akumulace do 100 m? a na
uzemi 3 je v délce vSech usekll patrné omezeni bo¢niho pohybu koryta. Skore téchto

uzemi je obsahem tabulky 33.

Bocni migrace koryta Uzemi 1 Uzemi 2 Uzemi 3

Vysledné skore 4 2 4

Tabulka 33 Vysledné skore bo¢ni migrace koryta v indundanénim tzemi na izemich tzemi 1-3

Vypocet hydromorfologické kvality jednotlivych tizemi

Vysledné hodnoceni je vypocteno z tidaju dil¢ich skore a udaji v tabulce danych pro
urcity druh toku (viz tabulka 34). V nasem ptipadé¢ dil¢iho skore jednotlivych tizemi.

Ve vysledku je mozné srovnat hydromorfologickou kvalitu jednotlivych uzemi.
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Parametr Tok pahorkatinny | Trida kvality Trida kvality Trida kvality
na kristaliku uzemi 1 uzemi 2 uzemi 3
(PPK)
Upravenost trasy (TRA) 1 1 1 4
Variabilita Sirky koryta (VSK) 0.1 1 2 4
Variab.zahl.v pod.pro. (VHL) 0.1 1 1 5
Variab.hlou.v pFi€. pro. (VHP) 0.1 1 1 5
Charakter proudéni (PRO) 0.1 1 2 5
Ovliv.hydrolog.rezimu (OHR) 0.1 1 1 4
Upravenost dna (UDN) 0.25 1 1 4
Struktury dna (STD) 0.15 1 1 5
Dnovy substrat (DNS) 0.1 1 2 2
Mrtvé drevo v koryté (MDK) 0.1 1 1 2
Podél. prichod.koryta (PPK) 0.5 1 1 1
Upravenost brehu (UBR) 0.25 1 1 5
Brehovy vegetace (BVG) 0.15 1 2 2
0.4 1 1 5
Vyuziti pribrezni zény (VPZ)
Vyuziti adolni nivy (VNI) 0.3 1 1 5
Prichod. indundan.uz. (PIN) 0.15 1 2
Stab.bfeh.bo¢.mig.kor.(BMK) 0.15 4 2 4

Tabulka 34 Tabulka konstant pro vypocet tfidy kvality v dil¢ich parametrech

Dil¢i skore pro jednotliva tzemi vychazi z vypoctu skore jednotlivych zkoumanych

useku a nasledna celkova skore jsou srovnana v tabulce 35.

Nazev uzemi Délka uzemi / usekti (m) / pocet ID | Vysledna hodnota Trida kvality
Uzemi 1 1000/100/ 10 0,98

Uzemi 2 1000/100/ 10 1,19

Uzemi 3 1000/100/ 10 4,025

Tabulka 35 Vysledna tiida kvality jednotlivych tizemi

Z tabulky 35 je patrné, Zze horni a stfedni tok Sembery je v sou¢asném stavu ve stavu

pfirod¢ blizkém a dolni tok ve stavu zna¢n¢é modifikovaném.
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9 Diskuse

V této bakalarské praci jsou prezentovany dvé roviny pohledu na vodni tok
Sembera. Jeden reprezentovany ekologickym hodnocenim toku a druhy popisujici
historicky vyvoj regionu - vyuziti a Gpravy koryta Sembery.

K ekologickému hodnoceni byla vyuzita metoda HEM doc. RNDr. Jakuba
Langhammera, Ph.D., pro jeji ptehlednost a vhodnost k hodnoceni toku jakym je
Sembera. Vysledky dosazené hodnocenim Sembery metodou HEM vykresluji
soucasny ekologicky stav toku na tfech secich. Tyto Useky reprezentuji ¢asti toku,
které byly historicky rtizn¢ vyuzivané. Duvodem takového rozlozeni je vy¢isleni
dopadu dlouhodobého hospodafeni s vodnim tokem na jeho ekologicky stav.
Vysledky potvrdily domnénky ziskané pii terénnim prizkumu, tedy ze oblast
horniho toku je ve stavu pfirodé¢ podobném bez zndmek modifikaci. Oblast stfedniho
toku také, ale zde je tieba vzit v potaz fakt, Ze se jedna o izemi dfive vyuzivané pro
stavbu rybniki. Tok zde byl v téchto dobach modifikovan, nicméné po zaniku
rybni¢ni soustavy ponechan vlastnimu vyvoji. Voda si tak nasla cestu novym
korytem, které se nadale vyvijelo pfirozenymi procesy. V oblasti od obce Zahrady
pres Cesky Brod az k soutoku s Vyrovkou ziistaly zachované vodni stavby a diky
pfitomnosti mésta a zemédélskému vyuzivani okolni krajiny zde byl tok znaéné
modifikovan. V idealnich podminkach by bylo tfeba vyuZzit srovnani dosazenych
vysledkt s vysledky hodnoceni v riznych etapach existence toku, aby byla patrna a
vycislitelna sestupna tendence kvality toku. Bohuzel absence takovych tdaji nebo
alespoit  hodnot  dobovych  pritoki  neumoziiuje  takové  srovnani.

Z vyse uvedenych duvodu byla zvolena moznost dat ziskané vysledky hodnoceni
do souvislosti s historickym vyvojem vyuZivani Sembery. Spravnym pochopenim
role feky pfi osidlovani okolni krajiny a jejiho strategického vyznamu pro vznik
mésta Cesky Brod je mozné ziskat obraz jejiho piivodniho charakteru a potencilu.
Tato predstava miize slouzit jako nahrada chybé&jicich dat pro srovnani s vysledky
ekologického hodnoceni soucasného stavu.

Nevyhodou takového srovnani je vysoka nepfesnost zpisobena odhadem,
nicméné priblizuje ramec odhadu blize faktu. Takovymi fakty jsou ubytky vody
v koryté, snizeni stavu spodnich vod a zasob nivnich vod, vysychani okolni krajiny,
zrychleny odvod vody z Kkrajiny, snizeni biodiverzity a celkova degradace kdysi

vyznamného toku.
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Vysledky hodnoceni Ize vnimat jako nedostatecné pro posouzeni celkového stavu
toku. Pro ziskani lepsi piedstavy o stavu Sembery by bylo tfeba zhodnotit tok v celé
jeho délce. Koryto je po celé trase tak rozmanité, ze vybér tii reprezentativnich
vzorkll jednotlivych morfologickych typa vykresluje pouze stav toku v téchto
usecich. Tyto useky jsou vSak stejn¢ dlouhé a procentudlné nezastupuji délky
morfologickych typli vzhledem k celkové délce toku. Vysledek zhodnoceni celého
toku by jisté dokladal horsi ekologicky stav, nezli vysledky mnou dosazené. Je to
dano i mnoZzstvim neznamych.

Pro stanoveni referen¢niho stavu toku je z dostupnych historickych mapovych
podkladiit mozné zjistit trasu koryta, nikoli jeho dal$i parametry, a je tedy nutné
stanovit tyto hodnoty odhadem z terénniho pruzkumu. Takovy odhad je v oblasti
horniho toku jednoduchy proto, Ze tok je zde limitovan tzkym skalnatym udolim.
Ovsem stanoveni referen¢niho stavu stfedniho toku je jiz problematické. Mapové
podklady sahaji pouze do obdobi po zaniku rybni¢ni soustavy a diky Sirokému
udolnimu dnu je plvodni trasa koryta obtizné zjistitelnd. Totéz plati o toku dolnim,
kde mapové podklady zaznamenavaji pouze stav po regulaci nebo s ¢etnymi dil¢imi
upravami. Diky zemédélskému vyuziti piilehlych ploch napovi malo i1 terénni
prizkum. Zde je mozné se opfit pouze o teorii pfirozeného vyvoje koryta vodnich

tokil a pravé o historické zaznamy 0 vyuzivani krajiny a pfirodnich katastrofach.
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10 Zavér

Prace se zabyva ekologickym zhodnocenim sou¢asného stavu vodniho toku Sembera
a vysledky tohoto hodnoceni dava do souvislosti s jejim historickym vyvojem. Ten
doklada, e vodni tok Sembera je jednim z nejvyznamnéjsich prvkd utvaiejicich
charakter a podminky regionu. S pfichodem prvnich lidi nejprve nabizi svym
charakterem podminky pro osidlovani, pozdéji nabyva strategického vyznamu
spojené¢ho s ekonomickym a politickym profitem, je zdrojem obzivy a energie.
S nartiistajicim mnozstvim sidel je vice vyuzivan a upravovan. Vystavbou rybnik,
prekladanim koryta, melioraci, regulaci toku ustupuje potiebam clovéka. Dochazi ke
zrychleni odtoku, snizeni schopnosti zadrzeni vody V krajing, ubytku biodiverzity
Vv okoli toku a snizeni hladiny spodnich vod. Piestoze z hodnoceni soucasného stavu
toku je jasné zfetelné, ze horni a stfedni cast ficky je ve stavu pfirod€ blizkém,
mnozstvi vody v letnich mésicich dosahuje kritickych minim a vodni tok tak piestava
tak diskutovanym tématem, je to podnét k zamysSleni. VétsSina vodnich tokd u nas
prosla podobnym vyvojem a tak je historie Sembery jakymsi odrazem vyvoje Seské
Krajiny. Prace pifinasi SirSi pohled na problematiku pfic¢in a dasledkt uprav vodnich
toki, jejich potfebu v zavislosti na dobé& jejich vzniku a jejich vliv na ekologické
funkce toku. Dosazené vysledky mohou poslouzit jako zdkladni data pro navrh
udrzitelného hospodafeni svodou Vv oblasti Ceskobrodska nebo pro navrh

revitalizace koryta Sembery.
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