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Uvod

Cilem prace je zmapovat a porovnat miru pfipravenosti zaki Praktické Skoly
dvouleté a SUPS k schopnosti samostatnd vyuZivat domacnost jako realizaéniho
prostiedi. Konkrétné pak na vyuzivani spojovacich materiali v souladu
S bezpecnostnimi pozadavky. Neni totiz vyjimkou nespravné a tedy poddimenzované ¢i
naddimenzované vyuziti téchto materiald.

Toto téma jsem si vybral v ndvaznosti na stale Castéjsi teorie o ,,neprakti¢nosti‘
dne$ni mladé populace. Zda se, ze kdysi pro Ceskou republiku typicka Sikovnost se
jaksi vytraci. Je to do jisté miry obraz doby, mnozi chtéji co nejleh¢i praci za co nejvice
penéz. Malokdo se hlasi na klasicka femesla. Proto je vétSinou vykonavaji starsi lidé
a mladi se moc neangazuji. DalSim divodem byla skutecnost, ze jsem sdm prosel
ucnovskym oborem a nyni piisobim na praktické skole dvouleté a velmi mne zajimalo
porovnéani obou mnou navstévovanych skol.

Celou problematiku je mozno demonstrovat na existenci poradu Hodinovy
manzel, ve kterém si lidé zvou dvojici ,,montéri* na rizné technické doméci prace.
Samoziejmé, ne vSichni lidé jsou manudlné zrucni, ale pfipevnit obraz na sténu ¢i
zrekonstruovat stary natér na oknech neni, dle mého nazoru, nic slozitého. Nesmim
opomenout i to, Ze existuje i firma s timto nazvem, ktera vykonava obdobnou praci, jen

Vv §irSim méfitku. Ta je vSak zaméfena 1 na prace, které si zadaji odborné&;jsi ptistup.

Vymezeni tématu

V prvni fadé je nutné podrobnéji objasnit zamér celé prace. Jak jisteé vSichni
vime, stézejnim ukolem kazdé skoly je vzdélavat a poméahat rozvijet osobnost zaki ¢i
studenti a podle typu (stupné¢) Skoly se zaméfovat na rozliné stranky clovéka.
V matefské Skole si osvojujeme zakladni socialni vazby s okolim a vrstevniky. Mnohdy
také rozvoj hygienickych ¢i sebeobsluznych navykl. Zakladni Skola nam dava
vSeobecny védomostni zdklad do Zivota a pfipravuje na dalsi etapu vzdélavani. Touto
etapou je stfedni skola, kde se jiz pfipravujeme na budouci povolani. Nékdo by mohl
samoziejm¢ namitat, ze v piipadé¢ gymnazia tomu tak neni, to pfece samo o sobé
nepfipravuje na budouci povolani. Mél by zdanlivé pravdu. Na druhou stranu, dle mého

nazoru, je gymnazium predstupném vysoké ¢i vyS$i odborné sSkoly takze v podstaté
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pfipravuje. Tim samoziejmé¢ nemohu a nechci tvrdit, Ze stfedni odborné Skoly

Kazdy ze zminénych stupiii vzdélavani se ve snaze sjednotit pozadavky na zaky
fidi tzv. rdmcovym vzd¢lavacim programem (zkrdcené RVP) a svym skolnim
vzdélavacim programem, ktery si vypracovavd kazda Skola samostatné. Aby bylo
mozné porovnat oba typy Skol, je nutné se nejprve zaméiit na jednotlivé RVP

a zakotveni piedkladané problematiky v nich.
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1 Stanoveni zakladnich principi

Aby bylo mozné zcela objasnit podstatu popisované problematiky, je tieba
zminit zdkladni poznatky, které vedly k vytvofeni zmiilovanych materidli a to
z hlediska fyzikalniho, chemického, bezpec¢nostné pracovniho a v neposledni fadé také
Z hlediska praktického. V nasledujici kapitole a jejich podkapitolach tedy predlozime

zéklad pro komplexni pochopeni teorie spojovacich materialt.

1.1 Analyza kurikularnich dokumentii
Piivodni myslenkou bylo prostudovat RVP obou typt §kol a nasledné porovnani.
Vytvoteni dotazniku, uspofadani ankety na vybranych Skoldch a sestaveni vzorkovnice
spojovaciho materialu. Pii prostudovéni téchto dokumentli se opravdu o téchto tématech
autofi zminuji, nicméné se jedna o velmi sporadické informace. Spise, nez 0 fyzicky
podlozeny text, se jednd o vyplynulou myslenku. Je tedy na kazdém, jak si zminéna
témata vylozi a je ochoten do nich zakomponovat ten ¢i onen vyukovy zamér.

V RVP pro Praktickou $kolu dvouletou se uvadi:

wZdk by mél:
e mit osvojeny zakladni pracovni dovednosti, navyky a postupy pro kazdodenni
bézné pracovni cinnosti;
e chapat vyznam prdce a moznost vlastniho zapojeni do pracovniho procesu;
e plnit stanovené povinnosti, byt schopen spoluprdce, respektovat praci svou
i druhych;
e zndat moznosti vyuzivani poradenskych a zprostiedkovatelskych sluzeb,

e 7idit se zasadami bezpecnosti a ochrany zdravi pri prdci i hygieny prdce. "

Jak je z vyse uvedeného patrno, zminéna problematika neni v tomto dokumentu
valn¢ zastoupena. Pokud si text pfeCteme znovu a zamyslime se, cesta k Gspéchu
nalezneme hned v prvnim bodu. Pod oznacenim ,,pracovni dovednosti“ a ,kazdodenni
bézné pracovni c¢innosti“ je mozné spatfovat pravé hledanou slozku, pod kterou si lze
predstavit pravé nami hledanou slozku vyuzivani domacnosti jako realizacniho

prostiedi.

12



vvvvvv

ucilisté jsou jiz, jak nazev napovida odborné zaméiena. A to kazdé na jinou oblast, tedy
1 RVP se lisi jeden od druhého. Pro potieby této prace jsem vybral dokument pro obor
vyroba hudebnich nastrojl, kde se uvadi:

»Jednim ze zakladnich cilit vymezenych timto ramcovym vzdélavacim programem je
priprava takoveho absolventa, ktery ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky
nemu dokaze také uspésné prosadit na trhu prace i v Zivote.

Priirezové téma Clovék a svét prace doplije znalosti a dovednosti Zdka ziskané

vvvvvv

uplatnénim ve sveté prace, které by mu mély pomoci pri rozhodovani o dalst profesni

G C . .. . , w2
a vzdélavaci orientaci, pri vstupu na trh prace a pri uplatiiovani pracovnich prav. )

I zde by bylo lepsi nezli citovat vlastni text spiSe sledovat myslenku téchto fadka
a to v kontextu mezioborovych propojeni. Kratce feceno, je nutné se neustale vzdélavat
a zdokonalovat své schopnosti. A to nejen ve zminované oblasti ale ve vSech slozkach

Zivota.

1.2 Zakladni fyzikalni poznatky pro pochopeni podstaty

problematiky spoju a jejich soucasti

Pokud hovofime o spojovacich materidlech ve fyzikdlnim kontextu, musime si
nejprve uvédomit, z ¢eho se tento spojovaci material sklada. Az na vyjimky se vzdy
skladd ze dvou kusii a to zhmozdinky a Sroubu ¢i vrutu. Vyjimku tvoifi hieby
a chemické kotvy, ale i ony se musi fidit zdkony fyziky. Konkrétné se jednd hlavné
o tfeni, naklonénou rovinu a tlak.

Pro vSechny soucasti je spolenym Cinitelem tfeni a tlak. Nyni si objasnime
jednotlivé Cinitele. Nejprve je na fadé¢ tfeni. ,,Jedna se o fyzikalni jev, ktery vznika pri
pohybu télesa v tésném kontaktu s jinym télesem. Vétsinou je minéno treni mezi pevnymi
telesy. Pri kazdém treni existuje tieci sila, kterd piisobi vzdy proti pohybu (prip. proti

zmené klidového stavu u klidového treni) )
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Mechanick%C3%BD_pohyb
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C4%9Bleso
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pevn%C3%A1_l%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C5%99ec%C3%AD_s%C3%ADla

., Dalsim cinitelem je tlak. Tato fyzikalni velicina, obvykle oznacovand symbolem
p (z anglického pressure), vyjadruje pomér velikosti sily F, piisobici kolmo na rovinnou
plochu a rovnomérné spojité rozlozenou po této plose, a obsahu této plochy S. Tedy
pokud vnéjsi sila piisobi pouze kolmo (neexistuje Zadna tecna slozka), je tlak oznacovan
jako prosty (cisty). Pokud neni tato sila F rozlozena na dané plose rovnomérné, pak
velicinu p, danou predchozim vzorcem, nazyvame stredni tak*?.

V neposledni fad¢ je tieba objasnit problematiku naklonéné roviny. Tu je mozno
vysvétlovat pomoci mysleného télesa, které na tuto naklonénou rovinu umistime. Pak na

téleso pusobi tiha |G|, kterou je mozné rozlozit do dvou navzajem kolmych sméri:

normalova sila |Fy| (sila kolmé k naklonéné roving)

pohybova sila |Fy|(sila rovnobéZna s naklonénou rovinou)

Druha v pofadi zptisobuje pohyb télesa doli po naklonéné roving (viz Obr. 1).

,,Libovolnou silu (a tedy i tihu télesa) Ize rozlisit nekonecné mnoha zpusoby na riizny
pocet sil, které po zpétném sloZeni budou mit stejny smér a stejnou velikost jako sila
puvodni. Rozklad na dvé navzajem kolmé slozky je jednak jednoduchy na pocitani

a jednak obé ziskané slozky tihové sily maji fyzikalni smysl “9),

.
F
T
P
.
—»
¢ Wy

\

Obr. 1 Naklonéna rovinal'

V piipadé Sroubt se jedna o tfeni smykové, kde plati, Ze: ,, Smykové tireni (vlecné treni,
kinematické treni) je treni, které vznika mezi télesy pri jejich posuvném pohybu. Treci

sila Fy ma pri smykovém treni velikost:

Fo= fF,
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Fyzik%C3%A1ln%C3%AD_veli%C4%8Dina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://cs.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADla
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolmost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vn%C4%9Bj%C5%A1%C3%AD_s%C3%ADla
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=61
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=26
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=2
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=60
http://cs.wikipedia.org/wiki/Posuvn%C3%BD_pohyb

f Jje zde soucinitel smykového treni a Fn pak kolma tlakova sila mezi télesy (napr. tiha

telesa). Smykove treni je pro pomerné velky rozsah rychlosti temér konstantni. Avsak pri
uvadeni telesa do pohybu (za jinak stejnych podminek) je treni vetsi nez u télesa
pohybujiciho se. Rozlisuje se proto smykové treni klidové (statické) a za pohybu
(kinematické)

., Stejnym zpusobem rozlisujeme také soucinitele treni na staticky uo a kinematicky p.
Pro malé rychlosti lze zavislost smykového treni na rychlosti zcela zanedbat a v
takovém pripadé hovorime o tzv. suchém (Coulomboveé) tieni.

Velikost smykového treni za pohybu pro dva dané povrchy je obvykle (neni to

pravidlem) mensi nez velikost smykového treni v klidu pro stejné dva povrchy, tzn.

M= Ho

Zavislost soucinitele smykového treni na rychlosti se projevuje tim, Ze pokud se zacne
teleso pohybovat po naklonéné roviné, je zrychleni vétsi nez bychom ocekdvali pro dany
soucinitel trent za klidu o, nebot uvedenim télesa do pohybu doslo ke snizeni hodnoty
soucinitele treni. Velikost smykového treni nezavisi na velikosti plochy styku obou téles
a je umerna velikosti normdlové sily, pricemz o Amontosiiv zakon *“. 2

Pokud se na teorii Sroubti podivame z jiného tihlu pohledu, lze jej chéapat jako
naklonénou rovinu navinutou na valec (viz Obr. 2). ,,Dobrou predstavu ziskame
Vystrizenim pravouhlého trojuhelnika a jeho navinutim na vdlcovou plochu. Prepona

trojuhelnika vytvori na valcové ploSe krivku zvanou sroubovice. Podél ni je vyrezan na

skutecnéem Sroubu zavit.

/

r

Fi "
* L

2xr

o

b
L

Obr. 2 Vznik $roubovice
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolmost
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tlakov%C3%A1_s%C3%ADla
http://cs.wikipedia.org/wiki/T%C3%ADha
http://cs.wikipedia.org/wiki/Konstanta
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlost_(mechanika)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Naklon%C4%9Bn%C3%A1_rovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zrychlen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Obsah
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Norm%C3%A1lov%C3%A1_s%C3%ADla&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Amontos%C5%AFv_z%C3%A1kon
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=98
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=303

Pri utahovani sroubu piisobi sila |F1| podél zavitu o délce | = 2nr, kde r je polomer

Sroubovice. Pri jednom otoceni sroubu vykona tato sila praci W; = F.2nr. Pri tom se

Sroub, ktery pusobi na matici silou |F3|, posune o vysku zavitu h. Prace vykonana
Sroubem je tedy W, = F,.h. Neuvazujeme - li odporové sily, dostavame podminku

rovnovahy sil na sroubu ve tvaru F1.2nr = Fz.h”6 )

V piipadé hmozdinek se v podstaté tyto fyzikalni principy spojuji v jeden
systém. Otacivy pohyb Sroubu po naklonéné roviné€ jeho zavitu se v pfipad¢ plastové
hmozdinky na zakladé¢ smykového tfeni zatezava do téla hmozdinky. Ta se rozevira
a pusobi na stény otvoru tlakem, ktery zabranuje jejimu vypadnuti. Samoziejmé je
nutné dodat, Ze na rizné typy materiall je nutné pouzit k tomu uréené typy spojovaciho

materialu. O tom budeme hovofit v nasledujicich kapitolach.

1.3 Zakladni chemické poznatky pro pochopeni podstaty

problematiky spoji a jejich soucasti

V této kapitole, jak jiz sdm néazev napovidd, budeme rozebirat chemickou
stranku téchto spoji. V podstaté se jednd hlavné o piipady chemickych kotev

a povrchovych uprav jednotlivych materialti pouzivanych v technické praxi.

»Chemie je prirodni véda, kterda nam spolu s matematikou a fyzikou poskytuje aparat
pro poznani zdkonitosti hmotného svéta. Chemie se soustieduje na strukturu
a vlastnosti cistych latek, ale neopomiji ani studium vlastnosti a chovani latek
V realnych materialech, které maji zpravidla charakter latkovych smési. Poznatky, které
chemie prinasi, se podstatnou mérou uplatnuji v radé dalsich technickych a védnich

o o7
oborii. "

V tomto textu se neobejdeme bez ptislusnych pojmii, jako jsou: latka, material, atom,

molekula, atd. Tyto pojmy jsou samoziejm¢ znadmy, nicméné jejich zopakovani neni

nikdy na Skodu.
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http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=26
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=46
http://fyzika.jreichl.com/index.php?sekce=browse&page=127
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,Pod pojmem litka se rozumi hmotna mnozina s charakteristickymi
individualnimi viastnostmi, které jsou do znacné miry nezavislé na tvaru nebo hmotnosti
této mnoziny. Latky se nejcasteji vyskytuji v podobé latkovych smési, které jsou
vysledkem prislusného prirodniho nebo technologického procesu. Pokud takova smeés
dale zpracovavana nebo vyuzZivana, oznacuje se nejcasteji jako material. Cilené
zhotovené smési pouzivané v ramci vlastni potieby néejakého chemického nebo
technologického procesu se obvykle nazyvaji pfz'pravky“s).

., Zdklady vsech latek, se kterymi se miizeme setkat, jsou atomy. Atomy jsou
ultramikroskopicka kompaktni latkova uskupeni o hmotnosti 1 0% - 10% g. Stavebnimi
prvky kazdého atomu jsou tii zakladni castice a to proton, neutron, elektron. Atomy jsou
navenek charakterizovany elektronovym obalem, jehoz struktura v rozhodujici mire
urcuje velikost atomu. Uvnitr tohoto obalu je ukryto mnohem mensi proton-neutronové
jadro, ve kterém je vSak soustredena témer veskerda hmotnost atomu.

Kdykoliv se elektron z jednoho atomového jadra dostane do takové blizkosti K druhému
jadru, ze je pritahovan obéma jadry soucasné, vznika vazebna sila poutajici obé jadra
dohromady. Pokud je tato vazebnd sila vétsi nez vzdjemné odpuzovani elektronii obou
Jjader, vznikne chemicka vazba. Prostrednictvim svych elektronovych obalii se tedy
atomy mohou navzdajem spojovat do vétsich, relativné stalych souborii. Tyto soubory
spojené chemickou vazbou nazyvame molekuly. Molekuly mohou byt tvoreny z jednoho,
dvou ¢ vice druhut atomii. V pripadeé latky pouze s jednim typem, hovorime o prvku.
Ma-i latka vice typii atomii, nazyvame ji slouceninou . ¥

., Proces, ve kterém vznikaji nebo zanikaji molekularni atomova uskupeni
(proces, ve kterém dochazi ke zmené chemickych vazeb) se béiné oznacuje jako
chemicka reakce. K chemickym reakcim dochazi v zavislosti na vnéjsich podminkach. O
tom, zda dojde ke zméndm v atomovém uskupeni molekul, ke vzniku nebo zaniku
chemickych vazeb rozhoduje predevsim latkové prostiedi jednotlivych atomii
a energeticky obsah prislusného systéemu. Jelikoz chemické reakce probihaji vyhradné
prostrednictvim zmen elektronového obalu, nedochazi pri nich ke zmené jednoho atomu

Vv druhy 10),
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1.4 Teorie spoju a jejich soucasti

V prvni fadé si musime uvédomit, co to vlastné spoj je. Obecné je spoj chapan
jako slouceni dvou bodii, v ndvaznosti na to se toto oznaceni objevuje v ruznych
odvétvich lidské cinnosti. V kontextu elektroniky ¢i elektrotechniky se jedna
o prostiedek pro vedeni elektrické energie od jednoho prvku el. obvodu k druhému.
V mediciné mizeme hovoftit naptiklad o nervovych spojich, v dopravé se zase jedna
o spoje vlakové ¢i autobusové. V neposledni fad¢€ je spoj chapan v technické praxi, jako
spojeni dvou odliSnych soucasti, pomoci spojovaciho elementu. A o poslednim
zminéném budeme hovofit i my.

V technické praxi se spoje podle moznosti jejich opétovné demontaze déli do dvou

zakladnich skupin na spoje:

a) rozebiratelné,

b) nerozebiratelné,

Jak jiz ndzvy napovidaji, rozebiratelné spoje lze demontovat, bez destrukce jakékoli
Z jejich casti. Nerozebiratelné jsou piesny opak, tedy spoje, pro jejichz demontdz je

zapotiebi destrukce jedné z €asti spoje, nebo alesponi jeji poskozeni.

Ad.a) do rozebiratelnych spojl patii veskeré spoje, které je mozné demontovat
za pomoci vlastnich fyzickych prostfedkt (rukou), rozebiraciho nacini (Sroubovék,
stranové klice, nastrckové klice, klesté) nebo pomoci elektrického nafadi typu
akumulatorovy Sroubovak. Tyto spoje se pouZivaji u soucasti, které je nutné v pripadé
udrZby ¢i nutnosti opravy lehce a opakované rozebirat.
Konkrétné se tedy jedna o spoje:

- Sroubované (Srouby, vruty, ...);

- drazkované (koliky, kliny, pera, ...);

- svérné a lisované (upevnéni ojnice na klikovy hiidel).
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Ad.b) nerozebiratelné spoje jsou takové, jejichz vzajemnd soudrznost se zajisti
deformaci materialu s odliSnymi vlastnostmi, neZ maji spojované Casti. Ale také teplotni
¢i chemickou reakci pfidavaného materialu ke spojovanym materialim. Coz v praxi
znamena spojeni pomoci procesu:

- nytovani,
- péajeni,
- lepeni,

- svarovani.

Pojmem soucasti spojl se v technické praxi rozumi vSechny prostiedky, kterymi
se spoje utvari. Patfi sem tedy vSechen spojovaci material, jako jsou Srouby, matice,
nyty, stavéci podlozky, ale také samotné spojované prvky. Dalo by se tedy konstatovat,
Ze spoj je soubor jednotlivych soucasti, jejichZ spojenim vznika kompaktni celek. Jak
muzeme vidét na Obr. 3, kde je vyobrazen spoj viezu se zakladnim oznacenim
jednotlivych soucésti. Pro ndzornost, jsou zde oznaceny konkrétni ¢asti Sroubového

spoje, o nichz budeme hovofit podrobnéji v nasledujicich kapitolach.

Obr. 3. Sroubovy spoj Vv fezul®!
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1.5 Zasady bezpecnosti, technologie, montaze a provadéni spoji

Stejné jako u kazdé jiné lidské Cinnosti 1 pfi vytvareni raznych spojii, je nutné
dodrzovat urcité zasady prace, aby nedoslo ke zranéni. At jiz pfi samotné montazi nebo
pfi nasledném pouzivani. Musime pamatovat na to, ze kazda technickd ¢innost ma
pfedem stanoveny spravny postup. Tento postup zaruCuje spravnou funkénost,
spolehlivost i bezpecnost provadénych operaci. Kazda odchylka od vyrobcem
stanoveného postupu muze mit nedozirné nasledky.

Ackoliv jsou pouzivané soucasti vzdy mirn¢ naddimenzovany, ma toto dimenzovani své
hranice, za které je neradno se poustét. Predstavme si naptiklad situaci, kdy se nasténna
police upevni nevhodnym materidlem nebo nevhodnym zptsobem, tedy v rozporu
S nafizenim vyrobce nabytku a spojovaciho materidlu. Ve chvili zatizeni, dojde
I Sulozenymi pfedméty. Pokud by se v dobé zborceni v inkriminovanych mistech
kdokoliv pohyboval, hrozilo by zranéni a to i velmi vazné.

Pro minimalizovdni moZnosti vzniku vySe popsané nebezpecné situace, doddva vétSina
vyrobcil své vyrobky s vhodnym spojovacim materidlem. V nékterych ptipadech je také
ptibaleno k tomu urCené néfadi. Pravé vhodné nafadi a manipulace s nim je klicem
k aspéchu. Jak se podrobnéji dozvime v dalSich kapitolach, kazdy spojovaci prvek je
vyvinut pro ur€ity typ nafadi. Zejména se jednd o tvarové vlastnosti jednotlivych
komponenti, na zdklad¢ kterych se vybird vhodny piipravek (plochy Kklic,
Sroubovdk,...). Pokud se pouzije nespravny nastroj, spojeni se miize poskodit a oslabi se

pevnost spoje, popi. celého skeletu.
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1.6 Kriteria pro volbu prvki zarazenych na vzorkovnici

Kazdy vyrobek, spojovaci material nevyjimaje, ma piesné Stanovenou oblast
pouziti. Jednotlivé soucasti jsou jiz od pocatku vyroby vyvijeny pro dany tcel a s tim
souvisi také jejich predem stanovené vlastnosti. Pro vytvoteni vzorkovnice jsme zvolili
spojovaci materidly, které se v bézné praxi pouzivaji nejcastéji. Cilem tedy bude
vytvorit takovou vzorkovnici, ktera by reprezentovala zakladni pouzivané materialy
(prvky), od kterych jsou nasledné¢ odvozeny prvky specidlni. Témito prvky jsou
mySleny takové prvky, které je mozné pouzivat jen ve zcela profesionalni oblasti.
Typickym piikladem téchto specialnich spoji jsou prvky vyuzivané naptiklad

v 1¢kaftstvi, jako jsou chirurgické Srouby a hieby vyrdbéné z titanu ¢i nerezové oceli.

V nasledujicich podkapitolach 1.6.1 — 1.6.3 budeme jiz podrobné popisovat
jednotliva hlediska zvolenych prvka vzorkovnice, a to z pohledu materialu, dostupnosti

a pouziti v bézné praxi.
1.6.1 Materialy

Pro vzorkovnici jsem zvolil nejcastéjsi zastupce z kazdé skupiny spojovacich
materiall, se kterymi se béZné setkdva kazdy z nas. V technické praxi se vyuziva Siroka
Skala materialti, ze kterych jsou jednotlivé prvky spoji vyrobeny. Tyto prvky se
nejCastéji vyrab&ji z rozlicnych plastdl a kovli. Nesmime ale také zapomenout na
chemické spojovaci materidly, jako jsou napf. epoxidové, polyesterové nebo
vinylesterové malty. Nejéastéj$im materialem pro vyrobu hmozdinek jsou riizné plasty
a nylon. U spoju vyzadujici vys$i pevnost se vyuziva slitin kovil, tyto hmozdinky
oznacujeme jako ,kotvy“. U Sroubli, vruti a hiebl je situace opacnd. Nejcastéj$im
vyuZivanym materidlem je kov, jako napf. ocel, mosaz, nerez ¢i méd. V nékterych
pfipadech mlZeme nalézt také plast. Plastovych Sroubli se hojné vyuziva
vV automobilovém primyslu, kde je nutné minimalizovat vahu vozu. Tohoto se docili
praveé pouzitim téchto prvki na malo naméahané €asti interiéru. Samoziejmé, jsou také
zcela specialni materidly, se kterymi se ale v béZné praxi takika nesetkdme a nebudou

tedy soucasti obsahu vzorkovnice.
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1.6.2 Dostupnost

Otéazka dostupnosti, mize v dnesni dob¢, kdy je mozné takika kdykoliv koupit
jakykoliv potfebny material, pisobit nepatiicné. OvSem, pokud se nad timto problémem
zamyslime hloub¢ji, musime pfiznat, ze kazdy z nds se snazi vyuzivat materidl, ktery se
naléza v jeho domé¢ ¢i dilné. Mélokdo by se kvuli jednomu ¢i dvéma Sroublim nebo
hmozdinkam okamzité rozjel do nejbliz§iho obchodu na nakup. Obzvlast, jestlize se
vétsSinou prodavaji v balenich po vice kusech (a ne zrovna nejlevnéji). V téchto
piipadech se kazdy snazi najit vhodny ekvivalent, samoziejmé pti dodrzeni pravidel
bezpecnosti. Do jisté miry se jedna o schopnost prakticko-logického mysleni. Pokud
vyuziji prvek s niz$i pevnosti, mize dojit k nehod¢... Jako ptiklad tohoto mysleni, bych
uvedl situaci, kterou mi popisoval kamardd. Jednalo se o instalaci nového vybaveni
firmy. Stroj pfijeli instalovat technici pfimo od vyrobce. Jednalo o né¢kolikatunovy stroj,
ktery byl zafazen na vyrobni linku. Bylo tedy nanejvys diilezité, aby nedoslo pii jeho
chodu k nechténému vychyleni. Dle technologického postupu mélo byt pouzito Sestnact
vysokopevnostnich Sroubt. Pii instalaci bohuzel zjistili, Ze jeden ze Sroubti ma znieny
zavit a nelze jej tedy pouzit. V dokumentaci je uvedeny piesny typ pouzitého materialu
a jinym pavodni tedy neni mozné nahradit. Jelikoz by se jednalo o zdrzeni celé vyroby,
zeptali se jich pracovnici firmy, zdali nemaji jiny, vétsi. Technici odpovédéli, ze ano,
ale neni moZné jej tam nainstalovat, nebot’ je to v rozporu s dokumentaci. Nevim sice,
jestli jesté volali vyrobcei, kazdopadné tam nainstalovali vétsi Sroub a stroj 1 vyroba se
mohly rozjet. Myslim, Ze toto pfesné vystihuje zminované prakticko-logické mysleni.
I kdyZ nebyla dodrzena dokumentace k instalaci stroje, nedoslo k poruseni bezpecnosti.
Vse diky vyuZiti dostupnych zdroji. Spojovaci matrial vyuzity pii vyrob€ vzorkovnice

se sestava z béZzné dostupnych materialti a miZe je pouZit kazdy z nas.
1.6.3  Pouzitelnost v béZné praxi

Z hlediska pouZitelnosti v bézné praxi jsou pro vzorkovnici vyuzity pouze ty
spojovaci materidly, se kterymi se setkdvame kazdy den. Jednotlivé firmy ale také
prodejci se od sebe odliSuji rozlicnosti nabizeného sortimentu. Snahou vzorkovnice tedy
je utvofit prifez nabidkou téchto prodejcti a vyrobetl. Cimz dosp&jeme k jakési zakladni

univerzalni pfedstaveé pouzivanych prvka.
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2 Materialy vyuZzivané pri realizaci staveb

Lidska stavebni ¢innost je velmi rozmanita, nebot’ nikde na svété nenajdeme dveé
uplné totozné stavby. Kazdy, kdo stavbu realizuje, svym zplisobem vytvaii unikatni
dilo, nebot’ do ni promita své zkuSenosti, moznosti a postupy. Vzniklé stavby se tak,
1 kdyz v detailech, 1isi. Zakladni vlastnosti kazdé stavby je jeji ucel a od toho se také
odviji jeji konstrukéni prvky a material, ze kterého je vyrobena. U¢el ale neni jedinym
kriteriem pro realizaci stavby, nedilnou soucasti je také oblast, kde je stavba provadéna
a to z hlediska dostupného materialu nebo klimatickych podminek. Jist¢ by bylo mozné
najit mnoho dal§ich podminujicich faktorti, avSak to neni cilem této prace. Pro nase
ucely budeme ale uvazovat stavby realizované v nasich podminkach. V této kapitole si
predstavime nckolik materiald, se kterymi se pfi realizaci staveb setkdme nejcastéji.

Jsou to:
a) Cihly a tvarnice

b) Beton

¢) Kamen

d) Dievo

e) Kov

f) Sadrokarton

2.1 Cihly a tvarnice

Jednd se o vytvofeny stavebni prvek, ktery se vyrabi formovéanim hliny.
Nejcastéji se setkame s cihlami kvadrovych tvarG (viz Obr. 4). Jejich pouzivani se
datuje jiz od starovéku, princip vyroby se od téchto dob mnoho nezmeénil. Stale se
vyrabéji vypalovanim ve vypalovacich pecich a v oblastech s vysokou mirou slune¢niho

svitu a mensim podilem industrializace i susenim.

Obr. 4 Cihla b&zného tvaru, jednou palena ™
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Obdobna technologie se také vyuziva napft. pii vyrob¢ cihlovych tvarnic, stfeSnich tasek
nebo dlazdic. Pii stavbach cihlovych domt se jako pojivo vyuziva pfedev§im malta,
diky tomuto spojeni je mozné z cihel postavit pomémé vysoké domy. Je ovSem nutné
pamatovat na mezni hranici namahani na tlak, kterou cihly schopné snést. Obecné se
soudi, ze maximalni mozna vyska budovy, za predpokladu kvalitnich zakladi se
pohybuje mezi Sesti az osmi patry.

V ptipadech, kdy je vyZzadovana vysS§i mechanickd pevnost ¢i odolnost proti vnéjSim
klimatickym vliviim se vyuziva cihel, které jsou palené vysokou teplotou nebo dvakrat.
Tyto cihly jsou poté odoln€jsi proti vlhkosti, mrazu a ¢astecné i zaru. Pro jejich vzhled
se vyuzivaji také jako dekorativni prvky interiérii i exteriéri. Nevyhodou je jejich

nékolikandsobné vyssi cena nez cihel béznych.

2.2 Beton

Jednd se o univerzalni stavebni material ve formé kompozitu, ktery tvoii pojivo
a plnivo. Nejpouzivanéj§im a pro nas prioritnim je tzv. cementovy beton, jehoZ pojivem
je cement a plnivem hruby pisek obsahujici mensi ¢i vétsi kamenné prvky. Pro
potifebnou konzistenci se smés doplni vodou pro idedlni promiseni vSech slozek.
Naslednym odpatfenim vody, beton ztuhne a vznikne tak pevny material, jehoz fez

muzeme vidét na Obr. 5.

Obr. 5 Rez blokem betonu!™

Beton se vyuziva predevsim pro vyrobu nosnych konstrukei nebo paneli. V kontextu

dopravniho stavitelstvi je vyuzivan pro vystavbu mosta.
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2.3 Kamen

Kéamen nemusim nijak zvlast pfedstavovat, je to jeden z nejstarSich vyuzivanych
stavebnich materiali na svété. Jeho téméf nulova nutnost opracovani a vysoka
dostupnost zngj ucinili takfka idealni stavebni prvek. S vyvojem technologii
a pozadavkl na funkénost se samoziejmé systém pouziti upravoval, avSak podstata
zustala totoznd. Postupné se zacalo s jeho opracovavanim do piesnych tvart, ¢imz bylo
mozné realizovat stale slozit¢jsi a trvanlivéjsi stavby.

Podle ucelu pouziti se vyuzivaji razné typy kamenti, napt. piskovec, zula, rula,
kfemenec, atd. Vyhodou staveb z kamene je jejich trvanlivost, ov§em stavba ¢i Gpravy

téchto objektl jsou velmi fyzicky i technologicky narocné a také nakladné.

2.4 Drevo

Dievo je nejstar$si a nejrozsifenéj$i material, pro realizaci staveb. Je tedy
zbytecné jej dlouze predstavovat. Na svété neexistuje budova i stavba, kterd by
neobsahovala alesponl z ¢asti dfevéné prvky. Jednd se o na svou hmotnost relativné
pevny material s vybornymi tepelné izola€nimi vlastnostmi. Stejné€ jako kamen, 1 dievo
je na opracovani jednoduchym a pomérné dostupnym materiadlem. I proto se vyuziva od
dob prvnich improvizovanych obydli az do dneS$nich dob. Vyuzivad se predevSim
ve stteSnich konstrukcich domt zdéného ¢i srubového typu a pro vystavbu menSich

uzitkovych staveb.

25 Kov

V ramci realizace staveb je kov na prednich pozicich. NejpouzivanéjSim kovem
je pak Zelezo a ocel. Budeme 1i hovofit o konstrukcich staveb, vyuziva se jako
vystuhovy materidl do betonovych nosnikli popf. jako nosny prvek stropnich
konstrukci. V Kontextu nekonstrukénich prvka se vyuziva piredev§im valcovanych
plecht, jako jsou napt. médény ¢i zinkovany, které se vyuzivaji jako stfeSni krytina ¢i
materidl doplika staveb (okapy, okenni parapety, ...). Samostatnou kategorii tvoii kov
jako material pro vyrobu spojovacich materidlt, a k tomu jsou urCeny nasledujici

kapitoly.
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2.6 Sadrokarton

Sadrokarton je v kontextu materidli vyuzivanych ve stavebnictvi relativné
mladym prvkem. V roce 1894, vynalezl v USA Augustine Sackett systém vrstvenych
papirovych desek pro zhotovovani jednoduchych a lehkych stavebnich stén (pricek).
Tento vynalez si nasledn¢é nechal také patentovat. Po roce 1910 doslo k postupnému
zavedeni do prumyslové vyroby. V riznych modifikacich a zdokonalenich se vyrabi do
dnes. Sadrokarton je v podstaté oznaeni systém pro vystavbu interiérovych stropt
a pricek. K tomu se vyuzivaji desky ze silného papiru, mezi kterymi je sadrova hmota
a tento celek je slisovan do pozadovaného tvaru. Pro prostory, jezZ mohou byt vystaveny
vodé¢ ¢i vlhkosti se vyuzivaji desky, do jejichz sadrovych jader je pro vyssi odolnost
pfimiSena silikonovd slozka. Systém sadrokartonovych desek je v soucasnosti

. s : NEE L . 11
nejrychlejsi a nejsnadnéj$i moznosti pro realizaci Gprav vnitinich prostor. )
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3 Spojovaci prvky — vyuzivané v technické praxi

dobu znama pravidla a Casto se 1i$i pouze v detailech. Kazdy vyrobce se snazi, aby jeho
vyrobek byl v néCem unikatni. Pfitom aby ale neztratil svou funk¢nost. Kazdd zména
designu jde mnohdy ruku v ruce s novym typem materialu, do kterého je tfeba predméty
kotvit. Bez nadsazky je mozné fici, ze spojovaci materidl je obrazem zdokonalovani
stavebnich a materialovych technologii. V dobach, kdy se pro veskeré stavby pouzivaly
Cisté pfirodni materidly (dfevo, kameny, slama, ...) byl zapotiebi pouze hiebikl
a provazl. Postupem c¢asu se objevily opracované kameny, cihly, beton, tvarnice,
saddrokarton, Ytong, atd. Na kazdou z téchto technologii bylo nutné vyvinout nové
a stale lepsi spojovaci materialy. Samoziejmé, nékteré prvky je mozné vyuzivat pii vice
technologickych postupech, ale myslenka zdokonalovani stale ztistava. V této kapitole
se budeme snazit podrobn¢ popsat jednotlivé pouzivané prvky konstrukci, jak je zna

kazdy z nas.
3.1 Hmozdinky

V dnesni dobé si ani nedovedeme predstavit situaci, Ze by nebylo mozné néco
upevnit na sténu ¢i do stropu. Tato situace ovSem v nedaleké historii samoziejmosti
rozhodné nebyla. Veskeré predméty k povéSeni se byly upevitovany pomoci skob nebo
vrut. Tyto skoby a vruty se zarazeli ¢i zavrtavali do dfevénych Spalikli se zkosenymi
rohy. Prvnim krokem k tomuto upeviiovani ovSem bylo zminovany dievény Spalik do
zdi zasekat a poté zasadrovat. V ptipadé, Ze doslo k jeho vytrZeni (jelikoZ byla nosnost
nevelka, nebyla tato situace neobvykld), nezbylo nic jiného, nez si pozvat zednika, aby
vSe spravil. Tento postup vzal za své rokem 1958, kdy némecky inzenyr Arthur Fischer
pfisel s revolu¢nim vynéalezem, kterym byla pravé hmozdinka. Nyni jiZ bylo v§e snazsi.
Stacilo pouze na ur¢ené misto vyvrtat otvor, vlozit hmozdinku, patfiénym vrutem ji
rozeviit a tim zabrénit jejimu vytaZzeni. Od doby prvnich hmoZzdinek se na zakladé
zvySovani rozmanitosti materialli a poZzadavkll na pevnost mnohokrat jeji tvar ménil,
avSak (aZ na specidlni druhy) vétSinou se setkdvame s tvarem pouzivanym jiz od
pocatku. Jak nam dokazuje Obr. 6, je patrny zakladni valcovity tvar, jez v Casti

vstupujici do otvoru mirn€ skoseny ¢i zaobleny.
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d | 1 - 8picka

2 — kréek

3 — zebra

4 — rozpinaci éast

5 — zakonéeni hlavy

i

Obr. 6 Zakladni typ plastovych hmozdinek ®

a) Standardni hmozdinka, b) Univerzalni hmozdinka s délenym limcem

Tento tvar ndm umoziuje piesnou aplikaci a diky materidlovym vlastnostem také
pozadovanou pevnost. Pokud budeme hovotit o hmozdinkach z hlediska vyrobniho
materialu, zjistime, ze jsou voleny spiSe houzevnatéjsi materialy, které snadno piijimaji
tvar otvoru a docili se tak pozadované pevnosti spoje.

V otvoru se plisobenim zavitového média rozeviou a diky tfeni mezi zvrasnénym télem
hmozdinek a materidlem otvoru dojde (v ramci moznosti spoje) k pevnému spojeni.
Nedilnou soucésti kazdé hmozZdinky jsou Zebra a vystupky, které pomahaji k udrzeni
hmozdinky v otvoru. Na prvni pohled by se sice zdalo, Ze jsou vSechny stejné, ovSem
neni tomu tak. Kazdy vyrobce se snaZi k vytvoreni unikéatniho tvaru a tim se odliSit
a vylepsit vlastnosti.

Jak je jiz uvedeno vySe, hmozdinek a jejich derivath se vyrdbi opravdu velké
mnozstvi a mnohdy neni snadné se rozhodnout pro spravny typ. V tab. 1 je uveden
seznam nejvice pouzivanych hmozdinek a materialii, do kterych jsou urcené.

Pii blizSim prostudovani nésledujici tabulky si miZzeme povSimnout, Ze vétSina
z uvedenych hmozdinek se vyuziva pro vice materiald. VétSinou se jedna o materialy
S podobnymi vlastnostmi, tedy ty, které se pii aplikaci hmozdinek chovaji obdobné. Je

tedy patrné, Ze je nutné vyuzivat odliSnych vlastnosti uchyceni.
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Tab. 1 Tabulka usnadiujici vybér hmozdinek a kotev !}

Jak ale vlastné hmozdinky v materialech drzi?
Odpoveédi na tuto otdzku je systém uchyceni. V zasad€ se jedna o tii systémy, které
zabranuji vysunuti hmoZdinek a kotev z jejich otvort. Jsou to:

a) tfeni mezi sty¢nymi plochami hmozdinky a materialu otvoru,

b) zména tvaru vn¢ otvoru,

c) Vvlepeni vlastniho vrutu ¢i Sroubu.

29



ad.a) Ze statistického hlediska jsou zhruba % upevnéni realizovanych v béznych
domacnostech mozné upevnit pomoci nylonovych ¢i kovovych hmozdinek. Tyto
hmozdinky drzi v podkladu pomoci tieni, jak ndm také doklada Obr. 7. Pokud dodrZime
shodny primér vyvrtaného otvoru i hmozdinky, jez je uvedeny na obalu, dojde
zaSroubovanim vrutu k rozevfeni ,,télicka“ hmozdinky. To se pak roztdhne a vzniklé
tieni zabrani jejimu vytazeni z podkladu. V ptipadé, Ze budeme hovotit o aplikaci
hmozdinky o priméru 6 — 12 mm do betonu ¢i plnych cihel, dojde k jejimu vytrzeni az

zatizeni tahem 500 — 2000 newtonu.

Obr. 7 upevnéni pomoci tfeni [

ad.b) Druhym typem uchyceni je zména tvaru vn¢ otvoru, jehoz piiklad mizeme
vidét na Obr. 8. Pokud budeme hovofit o tomto systému, nastava ukotveni tak, Ze se tzv.
koten, tedy neroziiznuté zakonceni hmoZdinky postupnym naSroubovavanim vrutu opie
o protilehlou stranu materidlu upevnéni (napt. duté zdivo ¢i deska). Jelikoz se télo
hmozdinky zdeformuje, at’ jiz roztazenim ¢i zauzlovanim, zabrani se moznosti vytazeni

hmozdinky z otvoru a padu pfipevnéného elementu.

(8]

Obr.8 Upevnéni zménou tvaru
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V ptipad¢ kovovych, napf. pérovych hmozdinek, naopak dojde ke sklopeni jejich
pohyblivych ¢asti (viz. Obr. 9) a dojde k bezpe¢nému ukotveni i v dutych cihlach ¢i
méné pevnych podkladech. Néachylnost na vytrzeni pfitom neni Umérmd rozmérim

hmozdinky, nybrz zavisi na pevnosti podkladu.

::ﬁ‘t‘t

.f-u") *’:’é
el
X

Obr. 9 Piiklad pouziti pérovych rozeviracich hmozdinek !

g,.ﬁ o : b

a) upevnéni listy, b) vyuziti jako hak

ad. ¢) Trfeti moznosti uchyceni je vlepeni. V tomto pifipadé sice nejde
o hmozdinky v pravém slova smyslu, avsak jejich funkci zde zastavaji specidlni lepidla
na bazi syntetické pryskyfice nebo dvouslozkové rychletuhnouci malty (tento systém je
vyobrazen na Obr. 10). Tyto upevnéni, kterd jsou hojné vyuzivana v modernim
stavebnictvi, se vyuzivaji predevSim k instalaci konstrukci na zdi ¢i k ukotveni mezi
sebou. Pfi této instalaci je ovSem zapotiebi vyuZit také pomocnou techniku ale hlavné
zkusenosti v praci s nimi. Nedilnou soucasti, ktera je pfi této aplikaci nutna vice jak kde
jinde, je také podminka vypoctu statického a n¢kdy také dynamického zatizeni spoje dle

stavebnich predpisi.

Obr. 10 Upevnéni vlepenim !
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U nejcastéji pouzivanych hmozdinek, které odolavaji zatizeni na povrchové tieni

a tlaku deformovanim télicka na stény vyvrtaného otvoru, je rozhodujici sila, kterou

jsou schopné absorbovat, dana zvolenymi rozméry (pramér a aktivni délka) hmozdinky

a samoziejmé také zalezi na priméru a délce Sroubu, hiebu nebo vrutu, jez jeji tclo

roz$ifuje. Zatizeni hmozdinky do zna¢né miry zavisi na typu, sile a vlastnosti materialu

(podkladu), a také vybér upeviiovaciho mista. Nejvétsi sila v tahu, kterd musi

hmozdinka bez vytrzeni z podkladu nebo bez jeho destrukce unést je uvedena v

kilonewtonech (KN), obecné se pocita s tim, Ze:

1 kN = zatizeni 100 kg.

V nasledujici tabulce (tab. 2) si nastinime, jaké zatizeni v tahu jsou bézné dostupné

hmozdinky schopné vydrzet, nez dojde k jejich destrukei a vytrzeni z podkladu.

Prumér hmozdinky
Zatizeni Podklad Druh hmozdinky
(mm)
Duté zdivo standardni univerzalni 4
Beton, plné zdivo zatloukaci 5
0,1 kN
Lehké stavebni materialy
do pérobetonu 8
(porobeton)
Duté zdivo dlouha 6
0,25 kN Beton, plné zdivo zatloukaci 6
Lehké stavebni materialy
do pérobetonu 10
(porobeton)
Duté zdivo dlouha 12
Beton, plné zdivo standardni univerzalni 6
0,5 kN
Lehké stavebni materialy
do pérobetonu 12
(porobeton)
Duté zdivo chemicke kotvy 16
1 kN
Beton, plné zdivo standardni univerzalni 10
5KN Beton kovové kotvy 14
10 kN | Beton kovové kotvy 20

Tab. 2 Uzitné zatizeni v tahu, pfi uziti rozliénych hmozdinek a kotev
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3.1.1 Metody montaZe hmozdinek

V zévislosti na upeviilovaném piedmétu je také na misté zvolit vhodny postup
montaze. Tyto postupy jsou rozdéleny do tii zékladnich zptsobt:
a) predsazenim
b) pravlekem

) s odstupem (distan¢ni)

ad. a) Tato montaz (Obr. 11) je realizovana zarazenim téla hmozdinky do
pripraveného otvoru tak, aby jeji hlava byla v roviné s podkladem, tedy zdi ¢i deskou.
Upevilovany pfedmét je ptfiloZzen na zamySlené misto a pfipevnén pomoci vrutu c¢i
Sroubu. Vyhodou tohoto upevnéni je, nutnost malého otvoru v upevilované soucdasti

a tedy i estetitéj$i vzhled. Pro zvySeni pevnosti spojeni je mozné mezi podklad

a upeviiovanou soucast vlozit podlozku.

Obr. 11 Montéaz predsazenim [

ad.b) Druhé mozné uchyceni (Obr. 12), tedy metoda pravleéna se vyuziva
zejména u komplikovanych dilcii a vicenasobné upevnénych konstrukci. Pripeviiovana
soucast se na podklad upevni provizorné a nasledn¢ se provrta shodnym primérem jak
soucast, tak podklad. Hmozdinka je vloZena do upeviiovaciho otvoru a zajisténa vrutem
¢i Sroubem. V piipadé, kdy hlava Sroubu nemé dostate¢ny piesah ptes hranu otvoru, je
nutné ji pfi montazi opattit podlozkou, ktera zabrani vniknuti hlavy Sroubu do materialu

a tim snizeni pevnosti spojeni.
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Obr. 12 Montaz privlekem 1

ad. c¢) Trojici zakladnich zpisobti montaze uzavira upeviovani s odstupem nebo
také distanéni (Obr. 13). Tato metoda se uplatiiuje v ptipadech, kdy je nutné zabezpecit
mezeru mezi upeviilovanym predmétem a podkladem. V praxi je touto metodou
realizovdno napf. upeviiovani termoizolacnich paneli na fasady objektd nebo
sadrokartonové desky jako stény ¢i interiérové prepazky. Spoj je realizovan pomoci
dlouhych hmozdinek a vruti o ekvivalentni délce, které se lisi podle pozadované
mezery. V tomto piipadé je také nutné myslet na to, Ze takto upevnéné hmozdinky
nejsou namahdny pouze na tah ale také na ohyb a je nutné tuto skutecnost pfi instalaci
zohlednit. Nejcastéji zvySenim poctu pouzitych hmozdinek, ¢imz se rozdéli hmotnost

pfedmétu na vice bodi a nedojde k nadmérnému naméhani.

Obr. 13 montéZ s odstupem (distanéni) ™!
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3.1.2 Rozdéleni hmoZdinek podle oblasti pouziti

Jak jist¢ vSichni vime, na kazdou lidskou ¢innost je mnohdy zapotiebi piedem
stanoveny technologicky postup. Ovsem, tento postup je neucinny, pokud se vyuziva
neadekvatni material a nastroje. V oblasti hmozdinek tomu neni jinak. VySe, jsme jiz
nastinili pomoci tab. 1 vSeobecny systém vyuzivanych hmozdinek. Nyni je tieba tento

systém popsat podrobnéji a zaradit jednotlivé spojovaci prvky do patii¢nych skupin.

Pokud se tedy zaméfime na jednotlivé hmozdinky ze strany jejich pouziti, zjistime, ze je

1ze roz¢lenit do sedmy zakladnich skupin:

- hmozdinky pro béZnou potiebu

- hmozdinky pro upeviiovani rami

- kovové hmozdinky

- hmozdinky pro stropni zavéSovani

- hmozdinky k upeviiovani izola¢nich desek a rohozi

- hmozdinky pro sanitarni techniku
Jak je patrné z tohoto rozcélenéni, kazda oblast pouziti si vzdy zada odlisny piistup
K upeviiovani zamyslenych pfedméti. Nyni budeme hovofit o jednotlivych skupinach

podrobnéji.

3.1.2.1 Hmozdinky pro béZnou potiebu

Mezi tyto hmoZdinky patii predev§im univerzalni nylonové, které se vyznacuji
jednoduchosti a zaroven ucinnosti v rozlicnych materidlech. Deformace hmozdinek se
lisi dle struktury podkladového materidlu (viz. Obr. 14a,b,c,d).

Jak vidime na Obr. 14a, pii pouziti hmozdinek do pevnych materialti se jejich télicko
otaenim vrutu pfitahuje a dotazenim se nylonovy material vtlaci prakticky do celé
plochy otvoru. Pfi montazi do dutiny, se stejnd hmozdinka, jako v pfedchozim piipadé
zauzluje a vytvoii tak tvarovy zavér v dutém prostoru (Obr. 14b). Obdobného systému
se vyuziva také u tzv. uzlovacich hmozdinek, vyuZivanych pro upeviiovani

obkladovych desek jako je dfevottiska, sadrokarton apod. (Obr. 14¢). V mékkych
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materialech, jako je pdrobeton ¢i porézni izolacni material tyto hmozdinky ,,nabobtnaji*

a v mék¢éich mistech otvoru umozni roztazeni (Obr. 14d).

Obr. 14 Chovani nylonovych hmozdinek v riznych typech podkladal*?!

a)pevny material, b) duty materidl, c) obkladové desky, d) porobeton

V tabulce tab. 2 jsme se jiZ sezndmili s rozliénymi hmozZdinkami a jejich uZitnym
zatizenim. V nésledujici tabulce tab. 3, pak podrobnéji popiSeme pomér rozmérl

k zatiZzeni v materialech jako je beton a plna cihla.

Pramér vitdku | Primér vrutu | Délka hmozdinky | Dovelené zatizeni v kN
v mm v mm v mm Beton Plné cihly
Z 23 20-25 02 0.15
5 2.6-4 20-30 03 02
6 355 30-40 04 05
8 456 25-50 0.65 06
10 6-8 40-60 1.25 1.0
12 8-10 60-80 1,8 15

Tab. 3 hodnoty dovoleného zatizeni, spole¢né s doporu¢enou délkou vrtaku a vrutu ™!
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Aby bylo mozné zarucit bezpe¢né upevnéni, je nutna stalost vlastnosti hmozdinek. Jsou
li hmozdinky opravdu z nylonu, mizeme pocitat s jejich stalosti v rozsahu teplot od -
40°C az do + 80°C.

Stavebnictvi, je obor, ve kterém se stale vyvijeji nové materidly, avSak jiz delsi
dobu se vyuzivaji sddrokartonové desky, které¢ umoznuji pomérné¢ jednoduché zasahy
Vv interiérech pro kazdého. Manipulace je jednoduchd, pevnostni vlastnosti jsou
uspokojiva a diky slozeni desek, umoziuji také castecnou protipozarni ochranu
(specialni desky jsou vyrabény jako protipozarni). Diky velkému zastoupeni téchto
desek v interiérech je také na misté, zminit se o hmozdinkach do téchto desek, jelikoz
bézné hmozdinky jsou v téchto piipadech ucinné.

Do sadrokartonu je vyuZzivano vice typii hmozdinek, nejcastéji se miZeme setkat se
dvéma typy a to samozavrtné hmoZzdinky se sklopnym kiidlem (Obr. 15) nebo plastovou

(kovovou) hmozdinku s vnéj$im zavitem (Obr. 16).

Prvni jmenovana hmozdinka se do desky zavrtava pomoci trojzubé korunky na hrotu
hmozdinky, diky které neni nutné piedvrtani. Naslednym pfitahovanim vrutu se sklopna

¢ast sklopi a zapfte se o protilehlou stranu desky a vznikne tak pevny spoj.

Obr. 15 Samozavrtna hmozdinka se sklopnym kiidlem ™
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Praveé v systému upevilovani se vyse jmenované hmozdinky 1isi, nebot’ druhy typ se do
podkladu upeviiuje pomoci ptipravku, dodavaného spolu v baleni. Tento pfipravek se
upne do vrtacky ¢i elektrického Sroubovaku, nasadi se hmozdinka a velmi pomalymi
otackami je hmozdinka zavrtana do podkladu az po limec. Pfipevnéni véSené soucasti je

opét realizovano vrutem.

Obr. 16 Plastova (kovova) hmozdinka (a), upinaci trn do vrtacky (b) I**!
3.1.2.2 Specialni hmoZdinky

NejcastejSim typem specidlnich hmozdinek jsou tzv. schodistové tedy
hmozdinky pro upeviiovani schodistovych stupni. Tyto hmozdinky, jak mizeme
vidét na Obr. 17, jsou nejcastéji upeviiovany na zakladni betonovy podklad (Obr. 17

vlevo) nebo na ocelovou konstrukci z dutych profili (Obr. 17 vpravo).

<00 P
Obr. 17 Schodistni hmozdinky™®

Pro oba zminéné piipady se nabizeji specidlni platové hmozdinky, které¢ diky svému
plastovému osazeni v misté styku schodnice s podkladem vytvati pruzné ulozeni. Toto
uloZzeni snizuje hluk p#i chizi po schodisti a zajiStuje piipadnou dilataci schodd.
Montaz pak provedeme tak, ze do nosnych ploch navrtdme otvory pro diik instalacnich
hrotli. Hroty upevnime a naslednym pfiloZzenim schodnice do pozadované polohy
a mirnym tlakem proti hrotiim si vyzna¢ime misto, kde vyvrtdme otvory pro spojovaci
vruty. Hroty se z podkladu vyjmou a na jejich misto vlozime nylonové hmozdinky,

které rozevieme pomoci upeviiovacich vrutt. V misté, kde ndm na schodnici instala¢ni
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hroty vytvofili znacku, vyvrtame otvor odpovidajici priméru vroubkované hlavy
hmozdinky. Otvory provedeme pouze na hloubku hmozdinky a ovéfime jejich spravnost
kontrolnim nasazenim. Do téchto otvori naneseme lepidlo na dfevo, schodnice na
hmozdinky narazime a nechdme nékolik hodin pracovat lepidlo, aby doslo k pevnému
Spoji.

Dalsim typem specialni hmozdinky, se kterou se mulzeme, a Casto také
setkavame, je tzv. trubkova piichytka. Tyto pfichytky se vyrabé&ji v riznych tvarech
a provedeni tak, aby spliiovali co nejlépe svou funkci, tedy zajisténi plastovych trubek
¢i kabell proti jejich nezddoucimu pohybu. Podle zpisobu upevnéni, Ize tyto
hmozdinky rozdélit do dvou zédkladnich skupin. Jednak je to upevnéni pomoci
standardni hmozdinky a odpovidajiciho vrutu, ale také jednoduchého zarazeni do
pfedem pfipraveného otvoru. Druhé jmenované jsou zabezpeCeny proti vysunuti
zpétnymi hacky na korpusu drzaku (viz Obr. 18). Jejich vyhodou je rychld montaz bez

pouziti Sroubovaciho nastroje, nevyhodou pak niz§i pevnost spoje v tahu.

Obr. 18 Trubkova piichytka ClipFix SF plus RC'”
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3.2 Vruty

Vrutem se rozumi spojovaci soucastka s vnéjSim zavitem, diky které je mozné
vytvaret rozebiratelné spoje. Vyuziva se predevSim do meékkych materidli, jako je
drevo, plast ¢i sadrokarton. Tlakem a ota¢enim si vrut vyifezava do mekkého materidlu
zavit a diky tfecimu koeficientu a pruznosti materialu tak neni vétSinou jiz nutné
dodatecné zajisténi proti uvolnéni. Jelikoz se jedna o prvek, ktery se vyznacuje
jednoduchou montéazi a oproti hiebikovému spoji, také vyssi pevnosti, je hojn¢ vyuzivan
K riznym operacim napti¢ technickou praxi. V ptipadé spojeni s nékterou z typu
hmozdinek je mozné realizovat spoj také v méné pruznych pevnych materidlech jako je
beton, cihla nebo kamen. Konstrukce vrutii se od jejich sestrojeni takika nezmeénila,
kazdy vrut se sklada z hlavy, diiku se zavitem a zakonceni vrutu - zavitu.*?
Kritéria pro déleni vrutd jsou:

- material vrutu,

- tvar hlavy vrutu,

- provedeni zavitu.

V technické praxi se miZeme setkat s rozlicnou Skdlou materialt, ze kterych
jsou vruty vyrobeny. Nejcastéji se setkdvame s vruty ocelovymi, mosaznymi ¢i
Z nerezové oceli. Mizeme se ale také setkat s Zeleznymi, ty ovSem nejsou jiz tak Casté.
Vruty také prochdzeji riiznymi povrchovymi Upravami. Ocelové vruty se naptiklad
vyrab&ji bud’ bez povrchové upravy, pozinkované nebo se specialni povrchovou
upravou. Pfi aplikaci je tfeba se ale vzdy fidit vhodnosti dan¢ho vrutu pro podminky,
kde ma byt pouzit, jelikoz na zédklad€ svych vlastnosti se méni odolnost takového spoje.
Ocelové vruty jsou na zakladé moZnych povrchovych Uprav nejrozsitenéjsi. Jejich
pouziti je limitovano pouze nachylnosti na korozi po poruSeni povrchové Uipravy vlivem
prostiedi (napt. dést). Vyuzivaji se tak pfedevSim v interiérech a na mistech s nizkou
mirou vlhka. Mosazné vruty jsou diky své odolnosti proti korozi vhodné pro vyuziti ve

vlhkém prosttedi popt. pro spoje v pfimém kontaktu s vodou. Jejich nachylnost na

mechanické opotiebeni je vSak limitujicim prvkem.
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Dalsim faktorem pro vybér vhodného vrutu je pak tvar jeho hlavy. Tvar hlav
vruti lze rozdélit do tii zadkladnich skupin, které se nejCastéji v technické praxi
vyuzivaji. Jedna se o vruty s:

- hranatou hlavou,
- hlavou s pohonem (drazkou),

- bez hlavy

Vruty s hranatou hlavou se d¢€li na Sestihranné a ¢tyfhranné. Pro upeviiovani téchto typa
hlav se vyuzivaji predev§im montazni klice, které zabezpecuji vyssi kroutici moment
a tedy i vys$i efektivitu otdCeni. Vyuzivaji se u spoji, které jsou vice mechanicky
namahané, a je tedy nutné pevnéjsi upevnéni. Vruty s Sestihrannou hlavou se napitiklad
pfipeviiuji nosné konstrukce ¢i ramy. S vruty se Ctyfhrannou hlavou je moZné se

nejcastéji setkat s jako montaZznim prvkem kolejnicovych podkladnic na zeleznicich.

v

Nejrozsitengj$im typem jsou pak vruty opatfené hlavou s pohonem, jejichz zastupce
mame uvedeny na Obr. 19. Lisi se specifickym tvarem vlastni hlavy ale také tvarem

upeviovaci drazky.

a) b

by 4 e 0
9)@ h) : R
Obr. 19 Riizné tvary hlav sroubal*®!

Kombinaci variant hlav a — f stvary drazek g — h vznikd opravdu velké mnozstvi
modifikaci. Musime ovSem mit na paméti, Ze se jedna pouze o zakladni tvary, kazdy
vyrobce koncovych vyrobkil, miize mit pro zabranéni neodborné manipulace vyvinuty

vlastni specidlni tvary hlav a drazek, ¢imZ se ndm skupina jesté rozroste.

V ramci obecného seznameni, tak bude postacovat, popiseme li si jednotlivé

prvky samostatné, na zakladé Cetnosti vyskytu v bézné technické praxi. Prvnim typem
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hlavy, oznaCenym pismenem a) je valcova hlava, Casto je opatfena drazkou g), tedy
priabéznou nebo drazkou j) pro imbusovy kli¢. Pro svou esteti¢nost se mnohdy vyuziva
V nabytkarstvi, kde je mozné rozSifenim vstupniho otvoru hlavu zapustit. Druhym
typem je pak Cockovitd nezapustna hlava (Obr. 20 b) nejcastéji opatfovana kiizovou
drazkou h), ktera diky vice styénym plocham zabezpecuje lepsi ptenos krouticiho
momentu na vlastni vrut. Treti v fadé (Obr. 20c) je nejpouzivanéjsi typ hlavy vibec.
Jedna se o zapustnou hlavu, kterou je mozZno nalézt nejen se vSemi uvedenymi
drazkami, ale také s neuvedenymi. Vyhodou zapustné hlavy je fakt, Ze po zaSroubovani
do materialu je vrut v roving s pfipeviiovanym prvkem a je tedy mozné jej skryt pod
piekryvajici vrstvou. Ctvrtou v poradi je ¢ockovitd zapustna hlava (Obr.20 d). Jak jiz
na prvni pohled miizeme z tvaru hlavy poznat, jeji pfednosti je Castecné zapusténi do
materialu a tedy zvySeni pevnosti spoje. Jelikoz ale ¢ast hlavy zlstavd nad materidlem,
jedna se také o urcity esteticky doplnék. Patou, a posledni hlavou v této skupiné je
pulkulata hlava (Obr. 20 e) tato hlava se vyznacuje velkou odolnosti proti jejimu
odtrzeni nebo nezadoucim prichodem vstupnim otvorem. I v tomto piipad¢ se miizeme
setkat s rozmanitou Skalou drazek od prubézné pies imbusovou aZz po specialni
hvézdicovitou oznacovanou Torx, kterou nalezneme v dalsi kapitole na Obr. 22 pod
pismenem d).

Samostatnou skupinu tvoii hlava oznafena pismenem f), jelikoZ se v podstaté
o hlavu nejednd. Misto ni je na diiku nej¢astéji navinut metricky zavit a pomoci matek
je tento vrut zapouStén do materidlu. Po jeho zapusSténi, zlstane nad materidlem
piipraveny metricky zavit, se kterym je nasledné¢ mozné pracovat dale.
Na obr. 20 jsme jeSté¢ nepopsali drazky i) a k). Tyto drazky se tadi do skupiny
specidlnich, kam patii napiiklad trojihelnikové s vnitinim hrotem, ktery zabrani

neodborné demontazi soucasti.

Poslednim kritériem volby vhodného vrutu je provedeni zavitu. Jak miizeme
vidét na nasledujicich obrazcich, miizeme se setkat se dvéma zdkladnimi typy zaviti:
- S plnym zavitem (Obr. 20 a),

- S casteCnym zavitem (Obr. 20b).
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Vrut s plnym zavit je takovy, jehoz zavit je realizovan po celé délce diiku a v materialu
drzi celym svym télem. Naopak, u vrutu s ¢asteénym zavitem je diik opatien zavitem

pouze z Casti a zbytek diiku je hladky.
.'f\-\.
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Obr. 20b) Vrut se zapustnou hlavou a ¢aste¢nym zavitem!?"!

Jak jsme si mohly v této kapitole ové&fit, Skala vyrabénych vruti je opravdu nesmirna
a mnohdy zélezi pouze na kreativité toho, kdo tento spojovaci material vyuziva, nebot

moznosti pro opatfeni rtiznych typti vrutdi je mnoho.

3.3 Srouby

Srouby obecné jsou strojni soudasti, jejichz hlavnimi astmi je hlava a zavit.
Kazdy Sroub je zhotoven na zdkladé¢ mezinarodnich norem, jako jsou ISO, EN ISO,
ASTM. Nebo néarodnich norem, v piipadé CR se jedna o CSN. Tyto normy piesné
stanovuji materidly a rozméry vyrabénych Sroubil, aby byla moZzna jejich zastupitelnost
na vétsiné mist svéta. Ve spojeni s matici (tato se také fidi vySe zminénymi normami)
tvofi tzv. Sroubovy spoj. Matice ovSem neni jedinym prvkem, ktery je mozné spolecné
se Sroubem pouzit. V ptipadé jeho instalace do pevného materidlu (kovu), kde neni
mozné ¢i nutné matici pouzit, realizuje se spoj pomoci vyfezdni zdvitu piimo do
materidlu a zasroubovanim Sroubu dojde k obdobnému spojeni jako v ptipadé vyuziti
matice.

Vlastni spojeni potfebnych materidlll je zajiSt€no otaCenim zavitu po Sroubovici

tak, aby doSlo posunu Sroubu smérem k upeviiovanému materidlu, popf. stazenim
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materialu pomoci protilehlé matice. Jak jsme si jiz vysvétlili na zacatku, v kapitole 1.2
(Zakladni fyzikalni poznatky pro pochopeni podstaty problematiky spoji a jejich
soucasti), sila, ktera otaci Sroubem je mensi, nez ta, ktera Sroub posouva. Je tedy mozné
za vyvinuti mensi sily, docilit pevnéjsiho spojeni.
Stejné jako u vrutl popisovanych v predchozi kapitole i zde se pouzivané Srouby déli
podle tii zakladnich hledisek:

- material Sroubu,

- tvar hlavy Sroubu,

- provedeni zavitu.
Jak jiz vyse uvedené rozdéleni hledisek napovida, prvnim kriteriem je samotny material,
ze kterého jsou Srouby vyrobeny. Na zakladé pozadavkil spoje si tedy musime vybrat
pro dany spoj vhodny Sroub. Nejcastéji pouzivané materidly jsou pak uhlikové nebo
legované oceli v pevnostnich tfidach, odpovidajicich jiz zminovanym mezinarodnim
i narodnim normam. Aby se prodlouzila Zivotnost téchto spojovacich prvki, pouziva se
K jejich ochran& rtiznych povrchovych uprav. Castou tipravou je galvanické zinkovani,
zarové zinkovani, dacromet, Seradovani nebo organické povlaky formou natsra™.

V technické praxi se ovSem muzeme setkat také s mosaznym ¢i plastovym
provedenim Sroubti. Posledni dva zmiilované se na zaklad¢ svych vlastnosti ale fadi
spiSe do kategorie uzce specifickych soucésti. Plastové Srouby se naptiklad hojné
vyuZivaji v automobilovém prumyslu, kde je nutnost docilit odpovidajici pevnosti pfi
zajiSténi nizké vahy. Tyto Srouby jsou odpovidajicim kompromisem. U starSich
provedeni spoji pomoci Sroubll se vyuzivalo také Zelezo, vzhledem k jeho velké
nachylnosti na korozi, se ale tento material vyuziva jen velmi ztidka.

Povrchové tpravy jsou v kontextu Sroubii pomérné Sirokym tématem a vétSina
lidi vi, Ze galvanické zinkovani je elektrolytické nanaSeni kovu za studena na povrch
Sroubu a pii Zarovém zinkovani se material ponofuje do roztaveného kovu. Povrchové
upravy, které vSak nejsou tak znamé jsou Seradovani a dacromet.

Pti Seradovani se soucasti vkladaji do elektricky vytapeného oto¢ného bubnu, ve kterém
je praskovy zinek. Ten pak pii teploté 380 — 450°C vnikd do porit soucasti a vytvari
povrchovou Upravu, chranici pred neptiznivymi vnéjSimi vlivy prostfedil4).

Dacromet je pomémé novad metoda pokovovani, pfi jeji realizaci se na anorganické

nosné cCastice vazou castice zinku a hliniku. Tyto c¢éstice se pomoci pasivace
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(samovolna nebo fizena tvorba ochranné vrstvy na povrchu kovu) rovhomérné nanaseji
na povrch soucasti a vytvareji tak celistvou vrstvu bez nachylnosti na popraskani vlivem

vodikové kiehkosti.”

Druhym, neméné diilezitym kritériem pro volbu vhodného Sroubu k zamyslené
¢innosti je tvar hlavy Sroubu. U téchto spojovacich materialii nalezneme obdobné tvary,
jako je tomu u vrutii. Patii sem provedeni:

- se Sestihrannou hlavou,

- se zapusténou hlavou,

- s ¢ockovou hlavou,

- s valcovou hlavou,

- s pulkulatou,

- ostatni typy (okrasné, vratove).

Jak je patrno, jedinym typem, ktery nebyl popsan v ptedchozi kapitole, jsou tzv.
vratové Srouby. Tyto Srouby maji typické uziti jako dekoracni a pii tom pevnostni
prvek. Jak je patrno z Obr. 21, jedna se o Sroub s plochou pilkulatou hlavou, ktery je
Vv ¢asti pod hlavou opatien vystupky ctvercového charakteru pro efektivngjsi zajisSténi
V upeviiovaném materidlu. Pro jeho instalaci se vyuziva protilehld matka s podlozkou,

ktera jej zajisti ve stabilni pozici.

d2
d1

Obr. 21 Vratovy §roub?!]

Stejn¢ jako tvary hlav, také drazky pro upeviiovani Sroubli do materidlu se od téch
vrutovych nijak zvIast’ nelisi, coZ si miZzeme také ovéfit na nasledujicim (Obr. 22), kde

jsou nejbéznéjsi typy vyobrazeny.

*) Dacromet 500LC. In: FABORY - MASTERS IN FASTENERS [online]. r. vydani neni k dispozici [cit. 2013-06-
13]. Dostupné z: http://fasteners.fabory.com/eCache/CZE/2/745 html
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br 22 Typy drazek sroubu[22
Drazky prubéznou (a), kiizovou (b),(c) a imbusovou () jiz zndme a neni tedy
tteba si je predstavovat. Ostatni vyobrazené drazky si predstavime nyni. Jednou z ¢im
dal vice pouzivanych drazek je Torx (d) ta je diky zvySenému poctu styénych ploch
efektnéjsi v prenaseni krouticiho momentu na télo Sroubu. Drazky Robertson (f), Tri-
Wing (g), Torg-Set (h) a Spanner head (i) jsou pak specialni typy pouzivané predevsim
Vv elektronice a elektrotechnice. VySe uvedené drazky samoziejmé nereprezentuji celou
Skalu vyrabénych typl, jedna se ale o ty nejb&zngjsi a vétSina novych se z nich
vyvinula.
Tretim kritériem vybéru vhodného Sroubu je provedeni zéavitu. Stejné jako
Vv ptipad¢ vrutd 1 Sroubil je vyuZivano ve variantach s plnym a ¢asteCnym zavitem, jak
nam ukazuje Obr. 23 a) a b). Srouby na rozdil od vrutil se ale vyznaduji rozdilnym
typem zavitu, respektive vrcholovym tthlem a tvarem nébéZnych hran.
Mezi nejpouzivanéjsi typy zavitd se fadi:
- metricky,
- palcovy (Whitworth),
- obly,
- trapézovy (lichobéznikovy),

- pancéfovy.

g
b

Obr. 23 Sroub se $estihrannou hlavou @) s plnym zavitem®)  b) s &aste¢nym zavitem!¥
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Vsechny uvedené typy zavitd se fidi dle CSN a v technické praxi se s nimi
muzeme bézné setkat. NejpouzivanéjSim znich je ovSem prvni jmenovany, tedy
metricky. Jehoz schéma jmenovitych profilt je na Obr. 24, ktery vyuziva metrickou
soustavu. Na zakladé zavedeni soustavy SI se stanovila hodnota vrcholového uhlu na

60°. Metricky zavit je podle oblasti vyuziti realizovan s jemnou nebo hrubou rozteci.

77 7 7

E! Y ZAVIT ,// //
ij s &Nrm \ \X N

5

Obr. 24 Metricky zavit™®
V mnoha oborech lidské ¢innosti vytlacil metricky zavit diive pouzivany Whitwortiv
(Obr. 25), jez zustava aktivné vyuzivan v Britanii a Australii, kde se stale pouziva

palcové miry. U nas se s nim ale také setkdme, naptiklad u fotografickych stativi.

P

—

R
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Obr. 25 Whitworthtv zavit?®!

Jak je patrné ze schématu jmenovitych profild, u tohoto zavitu je hodnota vrcholového
uhlu 55°. T kdyZ metricky 1 Whitwothiiv zavit mohou na prvni pohled vypadat totozné,
téchto pét stupiiti rozdilu zabranuje jejich kompatibilité.

Zbylé tii typy zavitl se pro tvorbu spojli nevyuzivaji tak casto. SpiSe se jedna o spoje
uzce zamétené ¢i pohybového charakteru. Prvnim z téchto tzce zamétfenych spojl je
realizace formou oblého zdvitu. Tento zavit soumérného profilu s vrcholovym uhlem
30° a velkym zaoblenim ma totozny vnéj$im 1 vnitinim zavit. Vyuziva se piedevs§im pro

spoje nachazejici se v agresivnim prostiedi a také tam, kde je predpoklad zatizeni razy.
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DalSim pouzivanym zavitem je trapézovy, nebo také lichobéznikovy. Tento zavit se
pouziva hlavné u pohybovych Sroubt a jako spojovaci se takika nevyuziva. Posledni
z uvedenych zavitli je pancérovy, ktery se pouziva ke spojovani kabelovych vyvodek

Vv elektroinstalaci, rozvadéci a piistrojovych skifnich™®.

3.3.1Matice a podlozky
Aby bylo mozné spoj fadné zajistit, samotny Sroub nestaci, z tohoto divodu je
pouzivano dalSich dvou prvki spoje. Témito prvky jsou matice a podlozka. Oba prvky,

jak matice, tak podlozky zastavaji ve spoji svou nezaménitelnou tlohu.

Matice

Matice tvofi protistranu Sroubu, tedy na zaklad¢ jejiho vnitiniho zavitu dochézi

K upevnéni spoje. Vyrobni material matic, se stejné jako u Sroubt, fidi narodnimi
a mezinarodnimi normami, ¢imz se docili kompatibilnosti v rdmci spoje. NejbéznéjSim
materidlem je ocel, nerezovad ocel nebo v piipadé nenarocnych spoji také plast.
Povrchovou upravou je pak zinkovéani. Jak jiz vime, kazdy materiall ma odlisné
vlastnosti (napf. tepelnd roztaznost) a v pripadé pouziti odlisSnych materiald by mohlo
dojit k destrukeci ¢i uvolnéni spoje. Coz je z hlediska bezpecnosti nepiijatelné.
Mezi nejcastéji pouzivané typy matic fadime:

- Sestihranné (Obr. 26a),

- Ctythranné (Obr. 26b),

- kiidlové (Obr. 26¢),

- Sestihranné samojistné (Obr. 26d),

Obr. 26 a) Sestihranna matice!®”? Obr. 26 b) étythranna maticel®®
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Obr. 26 ¢) kiidlova matice!®”! Obr. 26 d) Sestihranna samojistna matice®”

K adekvatnimu upevnéni matice ve spoji je nutné, stejné jako u Sroubu, pouzit
k tomu uréeny nastroj. Nejcastéji se pro tuto operaci pouziva stranovy ¢i momentovy
kli¢. Samojistné matice navic obsahuji na vnitini vlozku z polyamidu nebo obdobného
materidlu, ktera zabrafiuje jejimu samovolnému uvolnéni. Jsou ov§em také matky, pro
jejichz adekvatni zajisténi neni nutné pouZzit zaddny piipravek. Jejich upevilovani je
mozn¢ jednoduse rukou.
Specidlni skupinou matic jsou tzv. matice narazeci (Obr. 27). Tato matice se, jak jiz
nazev napovidé, narazi do ptipraveného otvoru. JelikoZz je osazena hroty smétujicimi
proti sméru otdceni, postupnym otdCenim Sroubu se matice do materidlu zakotvi

hloubé;ji, az se opie o jeji plochu. Spoj je tak pevné zajistén.

[31]

Obr. 27 narazeci matice

Podlozky
Podlozka ma ve spoji dvé ulohy, v prvni fad¢é zajistuje opérny bod matici,

a v druhé tade, jelikoZ ma oproti ni vétsi plochu, zabranuje jejimu vniknuti do materialu
nebo piipadnému prichodu skrze néj. Vyrabi se predevsim z riiznych typl oceli a to ve
variantach bez povrchové upravy nebo s povrchovou upravou, jako je zinkovani. Ale
také z plastu. Jejich tvar a provedeni je zavislé na funkci ve spoji. VétSinou se
setkdvame s podlozkami s kulatym tvarem, ale mohou byt také ctvercové ¢i specidlni s
tvarem dle urceni. Nejcastéji pouzivané podlozky jsou:

- plocha (Obr. 28 a),

- pruzna - pérova (Obr. 28 b),

- v¢jitova (Obr. 28 c).
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Obr. 28 a) ploch4,®2 Obr. 28 b) pruzna - pérova, ¥  Obr. 28 ¢) v&jifoval*!

Prvni zminovana podlozka (plocha) je primarné ur¢ena k zajisténi proti otlakiim Sroubu
¢i matice do materidlu upeviiovaného predmétu. Podle oblasti pouziti a pozadované
ochrany proti proniknuti do podkladu se méni jeji plocha popt. mize byt i vybavena
pryzovou vystelkou pro odolani vibracim. Pruznd - pérova a vé&jifova jsou pak
podlozkami zajist'ujicimi. Pruznd - pérova, jak jiz ndzev napovida je vyrobena z pérové
oceli. Pfi dotaZeni matice se tato podlozka stla¢i a diky jejim pruzicim vlastnostem,
neustale puisobi proti ni, ¢imz zabranuje jejimu pootoceni v zavitu. V¢jitova pak diky
své konstrukci s Sikmo oto¢enymi okraji, pfi dotahovani matice vnika do jejiho povrchu

a taktéz zabranuje pootoc€eni v zavitu a ndslednému uvolnéni spoje.
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3.4 Ramové ocelové kotvy

Jednd se o kovové kotvy, které na zékladé¢ soucinnosti Sroubu
opatienym metrickym zavitem a kénusu vtahovaného do kovového pouzdra, pouzdro
rozeviou a zajisti o stény otvoru. Dal§im prvkem zajisténi je zména tvaru zakonceni téla
kotvy. Tyto kotvy se pouzivaji k upevnéni tézkych stavebnich konstrukci a dila,
zejména do betonu a plnych zdi. NejpouzivanéjSimi variantami téchto kotev je
provedeni se zadnim fezem a rozpinacich. Kotva se zadnim rozpinacim fezem je takova
kotva, ktera se zajistuje roztazenim v kuzelovém rozsiteni na dn¢ otvoru. Toto rozsiteni

je realizovano specidlnim, k této operaci ur¢enym vrtadkem (Obr. 29).

Obr. 29 Specialni vrtak FZUB od spole¢nosti FISCHER !

Jak je vidét na Obr. 29, tento vrtak se 1i$i od béZné€ pouZivanych tim, Ze se v bfitové
1 stfedni Casti roz§ifuje a navic je opatien opérnym diskem v jeho upinaci ¢asti.

Pti realizaci otvoru, tak vznikne opfenim o disk a mirnym krouzivym pohybem
vrtacky, kuzelovité zakonceni, potfebné k relevantnimu upevnéni daného typu kotvy.
V pfipadé pouzit bézného typu vrtdku, krouzivy pohyb by mohl zplsobit jeho
deformaci ¢i uplnou destrukci. Po vyvrtani otvoru a zasunuti kotvy se n€kolika udery
kladivem na jeji pouzdro docili jeho ptevliknuti pres konus, ktery zakoncuje
Sroubove télo. Touto operaci se zcela zaplni kuZelovity konec otvoru a naslednym
dotaZenim se kotva 1 pfipeviiovany materidl zajisti (Obr. 30). Nespornou vyhodou
téchto kotev je jeji zakotveni aZ k okrajim otvoru a to bez rizika destrukce betonu
a nasledného vytrzeni kotvy pii zachovani moznosti okamzitého zatiZeni.
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Obr. 30 Kotva se zadnim fezem*®
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Druhou zminovanou kotvou kotva rozpinaci (Obr. 31), ta se vyznacuje absenci
nutnosti pouziti specidlnich vrtnych ptipravki. Jednoduse se vyvrta otvor pozadovaného
praméru, do n¢j se vlozi kotva a otaCenim hlavy dojde k pfitahovanim jejiho konusu,
ktery se rozepie o stény otvoru a diky vystupkiim na jejim téle zabrani pootoceni nebo
zpétnému vytazeni. Kotvy se vyznacuji celkovou pevnosti spoje a schopnosti snést

1 velka zatiZeni, ktera by v piipadé plastovych ¢i nylonovych hmozdinek nebyla mozna.

Obr. 31 Zajisténi pomoci rozpinaci kotvy™"!

Pro opravdu velkd zatiZzeni se vyuzivaji kotvy se slozenym plastém, jejichz zastupce
muzeme vidét na Obr. 32. Plast’ této kotvy se sklada z n€kolika prvka, které zajistuji
jeho stabilitu v otvoru. Konkrétn¢ se jedna o distan¢ni pouzdro, které je pomoci
elastického prstence oddéleno od rozpinaciho pouzdra. Ptfi utahovani se rozpinaci
pouzdro v otvoru deformuje a zajistuje kotvu proti uvolnéni. Distan¢ni pouzdro pak
zajistuje kotvu v pifimém sméru. Jedna ¢ast tak zajistuje stabilitu v otvoru a druha pak
pevnost vlastniho spoje. Utahovani je realizovano pomoci momentového klice, jehoz

nastaveni je uvedeno na obalu kotvy.

Obr. 32 Kotva pro velké zatizeni FH-S A41%®!
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3.5 Hrebiky a hieby

Hiebik nebo také hieb je oznaceni pro nejstarsi spojovaci material na svéte. Jeho
pocatky se datuji az do 38. stoleti pt. n. 1. Probijenim jednotlivych vrstev materidlt se
vytvaii nerozebiratelny spoj dvou ¢i vice predmétd. Driive se pro jejich vyrobu
pouzivalo hlavné Zelezo, v dneSni dob¢ je to pak ocel, mizeme se ale také setkat
s hiebiky z médi, mosazi, hliniku nebo nerez oceli. Na Zelezné hiebiky se ale ani
vV dnesni dobé nezapomenulo. Vyuzivaji se pro vyrobu riznych replik nébytku,
podkovatstvi nebo také jako dekorativni prvek. Hieby a hiebiky pro bézné pouziti jsou
vyrabény bez povrchové Upravy. Je-li ov§em kladen diiraz na vétsi odolnost, vyuzivaji
se hieby a hiebiky lesténé nebo zinkované. Rozdil mezi hiebem a hiebikem, je v jejich
velikosti resp. Sifce. Obecné plati, ze hieby jsou spiSe robustnéjsi a hiebiky tenci.
Hranice mezi nimi je ¢asto velmi tenkd, a ne kazdy je od sebe rozezna. Z tohoto diivodu
se vétSinou uvadi univerzalni oznaceni hiebik, ktery budeme dale vyuzivat také my. Jak
je patrné z Obr. 33, kde je hiebik vyobrazen, jednd se o soucast opatifenou hlavou
(plochym rozsifenim bez drazky pro snazsi aplikaci) a télem s hrotem na konci.

Nejbeéznéji je télo kruhového profilu, mizeme se ale také setkat s hiebiky ¢tvercového

¢i trojuhelnikového proﬁlum).
0,6d min.
— | g o
I ¥
Q — 14
Y 1

]
Obr. 33 Stavebni hiebik>”

Hiebikli se vyrabéji rizné modifikace podle jejich vyuZiti v technické praxi
a zpusobu aplikace. Proto se mlizeme setkat s hiebiky, které maji na téle vytvoieny
zéatezy nebo pozvolnou Sroubovici pro pevnéjsi uchyceni v materialu. V ptipad€ pouziti
do stfeSnich krytin jako je napi. IPA se pouzivaji typy se Sirokou hlavou, kterd
zabranuje jejimu priniku skrz krytinu. V pfipadech, kdy je Zadouci absence hlavy
hiebiku se vyuzivaji bez hlavové hiebiky, jez z pohledové strany nenarusuji kontinuitu

povrchu.
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Typy se kterymi se miizeme setkat jsou:
- stavebni — nejcastéjsi (Obr. 33),
- nastfelovaci — kaleny, do betonu,
- koléfsky (s redukovanou hlavou) — pfipeviiovani oblozeni nebo list,
- krouceny — zajist'uje vyssi pevnost v tahu,
- konvexni — pro vyrobu EURO palet,
- réamov¢ (bez hlavy) — do okennich ram,
- zamecnicky — s malou pulkulatou hlavou,
- Calounicky — pfipevnéni potaht, latek a calounéni na nabytek,
- zelezni¢ni hieby — upeviovani kolejnic a prazci,
- kovarsky hieb (podkovovy — pro pfipeviiovani podkov,

- specialni — dle pozadavku spotiebitele

Do kategorie specidlnich hieb, jsou fazeny tzv. chirurgickych hieby, vyrabéné
ze specialnich slitin, které se pouZzivaji napt. pro fixaci zlomenin kosti. U téchto hiebt je
kladen velmi vysoky duraz na kvalitu vyrobku a to jak z hlediska Cistoty pouzitého
materidlu, rozmerove presnosti nebo povrchovych vlastnosti.

Vlastni zatloukani hiebiki je realizovano nékolika zplisoby. Nejcastéj$Sim nastrojem je
kladivo, kde se vyuziva vlastni lidské sily. V ptipadech, kdy je kladen diiraz na pevnost,
presnost a rychlost vytvofeného spoje se pak vyuziva elektrického ¢i pneumatického
zaraZeni pomoci hiebikovacich pistoli. Dalsi skupinou jsou tzv. nastielovaci, u kterych
je aplikace realizovana plynovymi ndboji, pfedevSim se tato metoda vyuziva pro
upeviovani predmét do betonu.

Kazdy spoj je limitovan prostiedim, kde se nachazi. Hfebiky jsou obzvlast’ nachylné na
korozi ¢i chemicky rozklad spojovaného materidlu a mechanické namahéni, zejména na

stiih®®).
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3.6 Chemické kotvy

Tyto spojovaci prvky se pouzivaji pro bezpecné kotveni predmétii do béznych
i problémovych podkladi. Diky své jednoduchosti, rychlosti a pevnosti spoje tvori
adekvatni ndhradu za plastové hmozdinky a ocelové kotvy. Spoj se v podstaté sklada ze
dvou c¢asti. Prvni je chemicky vypliovy material (injektaz) v podobé dvouslozkového
epoxidového, polyesterového ¢i vinylesterového lepidla, nebo epoxyacrylatové
pryskyfice. Druhym je pak vlastni kotvici element, ktery tvofi, specialni svornik
s nekorodujici Gipravou nebo k tomuto uréena kovova kotva. Dilezitym pravidlem je
nutnost vétSiho priméru otvoru, nez je pramér samotného kotviciho elementu. Tento
rozdil udava vyrobce kotvy a jeho cilem je zajisténi dostatecného prostoru pro spojeni
vSech soucasti spoje.

Volba kotvy je zavisla na materiadlu, ve kterém by méla byt upevnéna. Do
celistvych materidli se v béZznych piipadech pouzivad systém sklenénych ampuli ¢i
patron. V pfipadé prace s vétSim mnozstvim kotev se namisto ampuli vyuZziva
specialnich plnicich pistoli s adekvatnim plnicim nastavcem, které je mozné vyuzit pro
vice kotevnich operaci (Obr.34). Po vyvrtani otvoru se otvor zbavi necistot, a zasune do
néj ampule s jiZ pfipravenym plnivem. Pro otvory vétSich rozméra se pouZije vice kusi.
Ampule se zasouvanim kotviciho elementu rozdrti a vyplni cely prostor otvoru, coz se
oveii Castecnym vyronem plnidla ven, sparou mezi otvorem a kotvicim elementem. Po
zatuhnuti, jehoz doba se fidi teplotou okoli a pohybuje se od 20 minut pii 20°C do 5
hodin pfi -5°C, vznikne kompaktni spojeni s podkladem jako by kotveni bylo pfimou
soucasti podkladu. Posledni fazi je vlastni pfipevnéni pfedmétu na vy€nivajici element

pomoci vhodné podlozky a matky.

Obr. 34 Aplikace chemické kotvy do betonu*!
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V ptipad¢ upeviiovani tézSich predmétd do dutych cihel, poérobetonu nebo
plynosilikatovych tvarnic se vyuziva systém tzv. kotvy s puncoskou. Jak je patrné na
Obr. 35, do vyvrtaného otvoru se vloZi tzv. puncoska, coZ je sitovany prvek zabraiujici
uniku injektdZze do dutin. Puncoska se postupné od konce naplni k tomu uréenou
vytlaCovaci pistoli (jedna napli vysta¢i na 2 — 5 kotev). VloZenim kotvy se Cast
injektdze vytlac¢i do dutin a po zatuhnuti, které¢ je obdobné jako u ptedeslé kotvy, je

mozné ji plné zatizit'".

Obr. 35 Aplikace malty do dérovanych (dutych) cihel™!
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4 Vlastni vzorkovnice

vvvvv

grafické metody, piiblizit sledovany pfedmét zajmu. Jeji vyuziti je vétSinou tam, kde je
nutné predstavit Sirokou Skalu vyrobkll popf. jejich kombinaci co nejkompaktnéjsi
formou. MiZzeme se tak setkat s vzorkovnicemi z riznych oblasti lidské ¢innosti jako je
napf. nabytek, sanitarni technika, drogerie, atd. V nasem piipadé¢, se jedna o vzorkovnici
spojovaciho materidlu pro technickou praxi, kterd si klade za cil, tuto skupinu bézné

pouzivanych materialti ptiblizit zaktim stfedniho stupné vzdelavani.
4.1 Navrh vzorkovnice

Zakladnimi pozadavky na vytvofeni vzorkovnice je systemati¢nost, ndzornost
a jednoduchost. Témito zdsadami se budeme fidit i my. Jak jiz vime, spojovaci material
je nanejvyS obsdhla oblast zasahujici do vSech lidskych ¢innosti. Proto jsme pro jeji
vytvoteni zvolili formu katalogovych listi (karet) s vyobrazenim zédkladnich typl
spojovacich materidlli s uvedenim dopliujicich informaci o moznych modifikacich.
Kazda oblast tak bude mit ve vzorkovnici zafazenu svou vlastni kartu. Vyhodou tohoto
feSeni, je moznost dopliovani udaji na kartach ¢i pfidavanim dalSich karet

S nejnovéjSimi pouZivanymi materidly a tvary.
4.2 Realizace vzorkovnice

Kazda karta, je prostfedek pro ucelené popsani jednotlivych soucésti, zafazenych
na vzorkovnici. Pro toto popsani je rozvrzena do nékolika sektordi, doplnénych
informa¢nim textem.

Tvoft ji:

- vyobrazeni typického zastupce popisované skupiny soucasti,

nékteré jeho modifikace,

vlastnosti,

zpisob fixace.

Priklad této karty je uveden na Obr. 36. V piipad¢ nutnosti obsahlejsiho popisu je karta

rozdélena do vice ¢asti.
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Cihly

Zakladni stavebni prvek domi, v riznych modifikacich se vyuZziva napfi¢ stavebnim oborem.

Rozméry a parametry novodobgch palengch cihel

|Skutetné rozméry [200 x 140 x 65 mm|
[Konstrukeni rozmér (s omitkou a maltow) 300 x 150 x 75 mm
[Hmotnost 14,7 kg ks

(Objemova hmotnost 1900 kg/m*
Pevnost v tlaku 15-80 MPa
Nasikavost 15%

Zpiisob fixace: malta, stavebni lepidlo

Duté dyoudérova cihla Tvérnice Ytong Pérobetonova tvamice

Obr. 36 Ukéazka karty vzorkovnice

Jak je patrné z Obr. 36, ptehledné rozvrzeni vSech c¢asti karty, napomahd k jejimu
snadnému pochopeni. Dominantnim prvkem je vzdy nejznaméjsi zastupce a technické
parametry.

Kazda upeviiovaci operace, je v podstaté¢ rovnice, do které musime doplnit vSechny

proménné. Zjednodusen¢ Ize tyto proménné oznacit: co? - kam? - ¢im?

Hovoiime li konkrétné, jedna se o:
a)co chci upevnit,
b)kam - do jakého materialu budu upevnovat,

) ¢im budu pfedmét upeviovat.

Vzorkovnice, je na zakladé téchto otazek fizena obdobnou analogii. Jelikoz se
Skala upeviiovanych predmétii miize pohybovat od malé fotografie az po knihovni skiin,
neni mozné ve vzorkovnici tyto pfedmeéty zcela obsahnout. Z tohoto diivodu, fesi pouze
otazky b) a c).
Aby bylo moZzné pfiblizit pomoci vzorkovnice zdkim problematiku spojovacich
materialt, je tieba si v kooperaci s jejich pedagogy ovéfit jaké skupiny téchto materialt
jsou vhodné. Z tohoto divodu byl vytvoren dotaznikovy list (Pfiloha A), kde jsme
zjistovali skutecnou oblast jejich zdjmu. Vyhodnoceni téchto dotaznikli stanovilo

nékolik kriterii, podle kterych bude vzorkovnice realizovana.
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V prvni ¢asti je zatazen piehled nejbéznéjSich materiall, se kterymi se muizeme
Vv technické praxi setkat.

- cihly,

- beton,

- kamen,

- dfevo,

- kov,

sadrokarton.

Druha ¢ast je pak zaméfena na vlastni typy spojovacich materiald, jejich vlastnosti

a modifikaci.

- hmozdinky,

- vruty,

- Srouby,

- matice,

- podlozky,

- rdmové ocelové kotvy,
- hiebiky a hieby,

- chemické kotvy.

Véfim, Ze vytvofena vzorkovnice bude kvalitnim pfikladem pomiicky, kterd je schopna
vysvétlit Zakiim nejenom rozdily ve spojovacich materidlech ale také postupy spojené

S jejich upevilovanim.
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5 Zakovsky prizkum
Tato prace si klade za cil prozkoumat schopnosti a znalosti zakl stiedniho
stupné vzdélavani ve vyuzivani spojovacich materidlii pro potfeby vykondvani
jednoduchych pracovnich operaci v domacnosti.
Vyse uvedené kapitoly nam nastinili v teoretické 1 praktické roviné problematiku
spojovacich prvkl pro béznou technickou praxi. Pro skutecné adekvatni pohled je vSak
nutné zjistit, jak jsou zaci zamysSlené skupiny skutecné schopni jednotlivé prvky

pouzivat.

Vyzkumné otazky

- Maji zaci povédomi o spojovacich materidlech?

Védi Zaci, ktery spojovaci material a kdy jej pouzit?

Jsou Zaci schopni samostatné fesit komplikace spojené s pouzivanim bytu?

Jsou Zaci schopni myslet kreativné?

Jak si predstavuji vhodnou vzorkovnici pedagogové?

Hypotézy
- Zaci na stfednim stupni vzdélavani jsou informovani o prvcich vyuzivanych
spojovacich material.
- Z4ci na stiednim stupni vzdélavani jsou schopni, na zakladé svych znalosti,
vhodné volit pouzity spojovaci material pro danou upeviiovaci operaci.
- Zaci na stiednim stupni vzdélavani maji kompetence k samostatnému feSeni

upevilovacich operaci v ramci bytové jednotky ¢i domu.
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Vyzkumny vzorek

Pro vyzkum byly vybrany dva typy skol v ramci stiedniho stupné vzdélavani z
Hradce Kralové. Tyto Skoly spliuji pozadavek na jiné zaméfeni, nez je stavebni, ¢imz
by byl vyzkum znehodnocen. Zaroven ovsem jejich vyuka obsahuje prvky prace se

spojovacim materialem. Jedna se o:

- Stredni umeéleckopriamyslovou Skolu,

- Praktickou Skolu dvouletou.

Vzhledem Kk povaze zdanlivé velké odlisnosti obou typd $kol, je nutné uvést, Ze
Prakticka Skola dvouleta je sice Skolou zafazenou do oblasti specidlniho vzdélavani
osob se zdravotnim handicapem, avSak systém vyuky napomdha vysoké adaptaci do

bézného zivota.

5.1 Vyzkumna metoda
Pro ucely kvantitativniho sbéru dat sledovaného vzorku zakl, byla zvolena

metoda formou dotazniku s pfedem pfipravenymi otdzkami. Otazky byly realizovany
pisemnou formou tak, aby nebyla mozZna odliSna interpretace tazatele a dotazovaného.
Odpovedi dotazovany zaznamenaval pisemné podle ptilozenych pokynti.
Prizkumovy dotaznik obsahuje v uvodni ¢ésti pfedstaveni tazatele a ucelu Setfeni, ¢imz
dotazovany ziska nastin jeho zaméfeni. Uvodni ti ne¢islované polozky dotazniku jsou
zaméfeny na statistické hodnoty pro jeho relevantni vyhodnoceni. Jsou to:

- pohlavi,
- vek,

- typ Skoly.

Tyto udaje ndm pomohou vhodné zatradit odpovédi do kontextu jednotlivych skupin
a jejich naslednou interpretaci.
Nasleduji jiz Cislované otazky zameéfené na orientaci v problematice spoji a jejich

vyuzivani.
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1. Vite, jaky typ spojovaciho materialu je zobrazen na nasledujicim obrazku?
/spravnou volbu zakrouZzkujte/
Jedna se o:
a) Sroub s metrickym zavitem ‘
b) Vrut kovovy se zapustnou hlavou *
€) Hiebik s vystupy pro vyssi pevnost spoje o

SACR

el vl ol el el
0 v e

Prvni uzaviena otazka ma za cil zjistit, zda je zak schopen rozpoznat a spravné
zatadit bézn¢ vyuzivany spojovaci prvek. Respondent ma vybrat ze tfi moznosti tu,

ktera oznacuje spojovaci material na obrazku.

2. Do jakého materialu je vySe uvedena souéastka primarné urcena?
a) Do dieva
b) Do kovu

C) Do skla
Druhd uzaviend otdzka navazuje na prvni a feSi materidlové urceni spojovaciho
prvku. Respondent opét vybira ze tii moznych variant, odpovidajici pravdé.

3. Jako vétSina ¢innosti €lovéka v technickém zaméreni, tak i prace se
spojovacim materidlem vyZaduje k tomu urcené nastroje. Uméli byste oznadit
skupinu nastroji, ktera k témto uceliim neslouzi?

a) Plochy sroubovak, stranovy kli¢, momentovy kli¢
b) Pinzeta, kulaty Sroubovak, nuz
c) Nastrékovy kli¢, hodinatsky Sroubovak, francouzsky kli¢

Tteti uzaviena otazka fesi znalost pouZivanych néstroji pro upevilovani spojovacich
materidlii. Zde maji respondenti za ukol vybrat odpovéd’ oznacujici skupinu, ktera
mezi tyto ndstroje nepatii.

4. Pro upevnéni Sroubii do materiala, u kterych je nebezpeci, Ze se v nich
Sroub/vrut neudrzi, se vyuziva vlozka, kterou nazyvame ,,hmozdinka*. Do
kterych materiali se hmozdinky nepouzivaji?

(miZze byt i vice spravnych odpovédi)
a) Beton
b) Dievo
€) Sadrokarton
d) Plast
Ctvrta uzaviena otazka se dotyka praktickych znalosti, konkrétné pak vhodnosti

pouziti spojovaciho materidlu v kontextu podkladového materidlu. Respondent mé za
ukol, vybrat ze Ctyf moznych odpovédi ty, které oznacuji nevhodny material pro

hmozdinky.
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materiali se hmoZdinky vyrabéji? (opét miiZe byt i vice spravnych odpovédi)

a) Plast

b) Keramika

c) Kov

d) Dievo

e) Sklo

f) Pryskyfice
Patd uzaviend otazka se dotykd znalosti materidld pro vyrobu hmozdinek.
Respondent ma za ukol vybrat z Sesti moznych odpovédi ty, které oznacuji spravné
materialy.
6. Vite, jaky je u nas nejpouzivanéjsi typ zavitu u spojovacich materiala?

a) Metricky

b) Whitworthiv

c) Edisonav

d) Trubkovy
Sesta uzaviena otazka je zaméfena na znalost &asti spojovacich materiala a schopnost

identifikovat jejich Cetnost pouziti. Na vybér maji respondenti ze ¢ty moznych
odpovédi a voli jednu spravnou.

7. Do sortimentu spojovacich materialii samoziejmé patri i matice. Vite, ktera
¢i které matice se nevyrabéji?
a) Sestihranna
b) Nozova
c) Uzaviena
d) Kiidlova
e) Oteviena
Sedmé uzaviena otazka ma za ukol ovéfit znalosti vyrabénych typl matic a z péti

moznych spravnych odpovédi vybrat tu, kterd se nevyrabi.

8. 'V technické praxi jsou ve vétSiné spoji obsaZené také podlozKky. Vite ktera
¢i které se nevyrabéji?
a) Plocha
b) Pérova
c) Meésiéni
d) Vgjitova

Osma uzaviena otazka se dotyka problematiky podlozek v ramci spoji. Ukolem je,

vybrat ze Ctyf moznych variant tu, kterda neni v ramci spojovacich materidlt

realizovana.
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9. Nize jsou dva sloupce, v jednom jsou ocCislovany obrazky spojovacich
materiali a v druhém jejich nazvy. Nazvy jsou oznaceny pismeny. Prirad’te
k ¢isliim spravna pismena.

1. Q a) vrut

2. 0 b) matice 1
2
3. am ¢) hmozdinka
3
4. FTe— d) Sroub 7
5. “ e) podlozka >

Devata otazka je zaméfena na spravné spojeni nazvu spojovaciho materialu s jeho
obrazovou variantou. Respondenti maji za kol spravné vyhodnotit, jaky ndzev patii
ke kterému obrazku.

10. Predstavte si, Ze vlastnite difevény srub a mate v planu si na jednu ze zdi
povésit obraz. Jaky spojovaci material pouZijete?
a) Vrut
b) Twenty hacek
c) Lepidlo
d) Zavitova ty¢ o pruméru 24mm

Desata uzaviena otazka méa za Ukol provéfit schopnosti respondentll aplikovat
vhodny spojovaci material pro dany pfipad. Vybér je sloZen ze ¢tyf moznych prvkl
upevnéni predmétu, ale jen jeden je vhodny.

11. Ve vasem zdéném, cihlovém domé provadite mirné Gpravy interiéru a
chcete si na zed’ povésit vkusnou poli¢ku. Jaky spojovaci material
pouZijete?

a) Vrut
b) Hmozdinku s vrutem
¢) Ramova kovova kotva
Jedenacta uzaviena otazka ma taktéz jako jedenactd, provéfit na zékladeé zkuSenosti

S materialy, vyhodnotit ze tfi mozZnych odpovédi ty, jeZ oznaCuji nejvhodnéjsi

spojovaci prvky.
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12. Pri vytvareni spoje budete otacet pripravkem (Sroubovaik, Kkli¢, ...) a
nasledné Sroubem ¢i vrutem:
a) Do leva
b) Do prava
c) Nevim

Dvanacta uzaviena otdzka je zaméfena na praktické vyuziti ndstroji pii realizaci
spoju. Ze tfi moznych odpovédi maji respondenti vybrat tu, kterd oznacuje
nejbeéznéjsi smeér upevinovani spoji.

13. Napis, jaké znas materialy, které se vyuzivaji pro vyrobu spojovacich
materiala?

Ttinactd, oteviend otdzka nabizi respondentim moznost uvést, které materidly na

vyrobu spoju znaji.

5.2 Provedeni dotaznikového Setfeni
Pro dotaznikové Setfeni bylo rozsifeno celkem 20 dotaznikli. Z toho 8 pfi
osobnim setkani a 12 zprostfedkované. Dotazniky piedavané osobni formou meéli
navratnost 100% u dotaznikd rozSifenych zprostiedkované, byla navratnost 83,3%.
Celkové lze oznalit dotaznikovy prizkum za Usp&Sny, nebot’ navratnost vSech

dotaznika ¢inila 90%.
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5.3 Vysledky Zakovského prizkumu

1. Pohlavi respondentt

SUPS PrS 2letd
Pohlavi muz zena muz Zena
9 1 8 0
Pohlavi

B SUPS chlapec

mSUPS divka
‘ PrS 2letd chlapec

M PrS 2letd divka

Z vyse uvedenych dat je patrno, ze dotaznik vyplnovali pfedevsim chlapci.
PrS 2letou samoziejmé navitévuji také divky, ty se oviem priizkumu nechtéli zagastnit.

Je vSak nutné podotknout, Ze na vétSinu otazek védéli spravné odpovedi.

2. VEk respondentti

SUPS PrS 2letd
15 let 16 let 17 let 17 let 18 let 19 let 20 let
vék 1 6 3 2 1 3 2
Uék W SUPS 15 et
ESUPS 16|et

mSUPS17 let

B PrS2leta 17 let
B PrS2letd 18 let
W PrS2letd 19 let

PrS 2letd 20 let

Dulezitym aspektem kazdého dotazniku, je také vekové sloZzeni vyzkumného vzorku
Z hlediska zkuSenosti a praktickych schopnosti. Jak je patrné, vék respondenti se

pohyboval v rozmezi 15 — 16 let na SUPS a 17 — 20 let na $kole Praktické.
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3. Celkovy pocet respondentti

SUPS

PrS 2letd

celkovy pocet resp.

10

8

celkovy pocet resp.

mSUPS

B PrS2letd

Z grafu je patrna skuteCnost, ze se dotaznikového Setfeni zcastnilo vice respondenti

v

ze SUPS. Jak je ale uvedeno vyse, navratnost zde byla mensi, ¢imz je Se

tteny vzorek

ovlivnén.

4. Otazka ¢. 1
Vite, jaky typ spojovaciho materialu je zobrazen na nasledu]lclm obrazku?
/spravnou volbu zakrouzkujte/ | st v

L SUPS PrS 2letd

¢. otazky T . . T o . . . .

spravné | Caste¢né | Spatné | spravné | Castecné | Spatné
1. otazka 10 0 0 5 0 3

B SUPS spravné
mSUPS Zastecné

B SUPS $patné

W PrS 2letd spravné
mPrS 2leta casteéné

W PrS 2leta $patné

Vysledek nam napovida, ze vétSina respondentt védi, o jaky spojovaci material se

jedna a jsou schopni jej také spravné pojmenovat.
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5. Otazka ¢.2

Do jakého materidlu je vySe uvedena soucastka (otazka ¢.1) primarné

urcena?
L SUPS PrS 2letd
¢. otazky — T — S SV -
spravné | Casteéné | Spatné | spravné | Castecné | Spatné
2. otazka 10 0 0 7 0 1
M SUPS spravné

mSUPS éastecné

W SUPS $patné

m PrS 2leta spravné
m PrS 2leta éastecné

M PrS 2leta $patné

Respondenti zde byli schopni zafadit vhodnym zpisobem soucastku do kontextu

podkladového materialu. Napovida to o jejich zkuSenostech a praktickych

dovednostech.

6. Otazka ¢.3

Jako vétSina ¢innosti ¢loveka v technickém zaméteni, tak i1 prace se
spojovacim materidlem vyzaduje k tomu urcené nastroje. Uméli byste
oznacit skupinu nastrojt, kterd k témto ucelim neslouzi?

L SUPS PrS 2letd
¢. otazky I Y - — T . o T -
spravne castecne Spatne spravne castecne Spatne
3. otazka 10 0 0 8 0 0
mSUPS spravné

WSUPS éastecné
mSUPS épatné
mPrS 2leta spravné
WPrS 2leta castecné

mPrS 2leta spatné
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Graf nam napovida, ze vSichni respondenti jsou schopni bezchybn¢ identifikovat

nastroje ur¢ené k upevilovani spoju.

7. Otazka ¢. 4

Pro upevnéni Sroubli do materiald, u kterych je nebezpeCi, Ze se v nich
Sroub/vrut neudrzi, se vyuziva vlozka, kterou nazyvame ,,hmozdinka*“. Do
kterych materialt se hmozdinky nepouzivaji? (midze byt i vice spravnych

odpovédi)
L SUPS PrS 2leta
¢. otazky — T . . . . - — T . . . -
spravné | Castecné | Spatné | spravné | Castecné | Spatné
4. otazka 7 3 0 4 3 1
W SUPS spravné

W SUPS éastedné

W SUPS 3patné

W PrS 2leta spravné
mPrS 2leta éastedné

W PrS 2leta $patné

V piipadé této otazky miizeme sledovat pokles uspésnosti spravnych odpovédi, je to
ovSem dano tim, Ze bylo nutné vybirat vice spravnych odpovédi a tak vétSina
z respondentil neoznacila vSechny spravné odpovédi.

8. Otazka ¢. 5
Do jakych materidld se hmozdinky pouZivaji, jiz vime, avSak z jakych
materiald se hmozdinky vyrab&ji? (opét muze byt i vice spravnych

odpoveédi)
o SUPS PrS 2leta
¢. otazky — T . . T - — T . T -
spravné | Caste¢né | Spatné | spravné | caste¢né | Spatné
5. otazka 8 2 0 2 5 1
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B SUPS spravné

B SUPS éastedné

m SUPS 3patné

B PrS 2leta spravné
mPrS 2leta éastedné

m PrS 2leta spatné

Stejné jako u piedchozi otazky, i zde se projevilo do vysledku zkoumani, projevila
nutnost oznaceni vice spravnych odpovédi, jejimz nedodrzenim doslo ke snizeni

uspésnosti respondentdl.

9. Otazka ¢. 6

Vite, jaky je u nas nejpouzivangjsi typ zavitu u spojovacich materialai?

L SUPS PrS 2letd
¢. otazky — T . T. - — T . .. -
spravné | Casteéné | Spatné | spravné | Casteéné | Spatné
6. otazka 9 1 0 6 0 2
6. otazka
B SUPS spravné

W SUPS éastedné

m SUPS 3patné

W PrS 2leta spravné
mPrS 2leta éastedné

m PrS 2leta spatné

Jak je patrné z vysledkt vyse, vétSina respondentd ma potiebny vhled do technologie
spojt a jejich soucasti.
10. Otézka ¢. 7

Do sortimentu spojovacich materidlti samoziejmé patii i matice. Vite, ktera
¢1 které matice se nevyrabégji?

L SUPS PrS 2leta

¢. otazky — T ., . LT " — T, . LT .
spravné | Castecné | Spatné | spravné | Castecné | Spatné

7. otazka 7 3 0] 8 0 0
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m SUPS spravné

M SUPS Easteiné

m SUPS épatné

m PrS 2leta spravné
B PrS 2leta astecné

mPrS 2leta $patné

Ani matice nejsou pro respondenty neznamym pojmem, uspéSnost je nadprimérna.
Chybovost lze pficitat spiSe nepozornému cteni zadani nez neznalosti. Odpovédi

oznacené jako ¢astecné splnéné méli znaky spiSe opacného pochopeni zadani.

11. Otazka ¢. 8
V technické praxi jsou ve vétsing€ spojii obsazené také podlozky. Vite ktera ¢i

které se nevyrabéji?

L SUPS PrS 2letd

¢. otazky — T . . T. - SV R -
spravné | Castecné | Spatné | spravné | CasteCné | Spatné

8. otazka 9 0 1 4 0 4

mSUPS spravné

B SUPS éastecné
®mSUPS ipatné
mPrS 2leta spravné
W PrS 2leta casteéné
mPrS 2leta $patné

Budeme li porovnavat dosazenou uspésnost jednotlivych Skolnich vzorkii ve spravnosti

odpovédi, je nutné vzit na zfetel fakt, Ze podlozky jsou v kontextu spojovacich

material lidmi opomijenou skupinou a neziidka jim jejich ucel unika.

12. Otazka 9

NiZze jsou dva sloupce, v jednom jsou oc¢islovany obrazky spojovacich
materiald a v druhém jejich nazvy. Nazvy jsou oznaceny pismeny. Ptitad’te
K ¢islim spravna pismena.
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. SUPS PrS 2letd

¢. otazky — T . .. - — T . .. -
Spravne castecne spatne | spravne castecne | spatne

9. otazka 10 0 0 7 1 0

W SUPS spravné

W SUPS éastedné

W SUPS 3patné

m PrS 2leta spravné
mPrS 2leta éastedné

W PrS 2leta spatné

Zde je patrné, ze vsichni respondenti jsou schopni funkéné rozpoznat a pojmenovat

jednotlivé spojovaci materialy. Jedinou nepfesnosti byla v jednom piipadé zaména vrutu

za Sroub.

13. Otazka ¢. 10
Predstavte si, ze vlastnite dievény srub a mate v planu si na jednu ze zdi
povésit obraz. Jaky spojovaci material pouzijete?

L SUPS PrS 2letd

¢. otazky R B . R T .

Sspravne castecne spatne | spravne castecne spatne
10. otdzka 10 0 0 4 0 4

W SUPS spravné
mSUPS éastecné

B SUPS épatné

W PrS 2leta spravné

B PrS 2leta castecné

WPrS 2leta spatné

V této otdzce se projevila schopnost respondentli, na zéklad¢ nastinéného problému,
kreativné myslet a vyuzit znalosti ziskanych praxi. Pro relevantni pohled je nutné

zminit, Ze twenty hacek by byl schopny obraz zajistit, ov§em pouze po omezenou dobu.
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14. Otézka ¢. 11
Ve vaSem zdéném, cihlovém domé provadite mirné Gipravy interiéru a chcete si na
zed povésit vkusnou policku. Jaky spojovaci materidl pouzijete?

o SUPS PrS 2letd

¢. otazky — T . . . - S S -
spravne castecne spatne spravne castecne spatne

11. otazka 1 9 0 1 6 1

m SUPS spravné

B SUPS éastecné

W SUPS $patné

W PrS 2leta spravné
B PrS 2leta castecné

m PrS 2leta $patné

JelikoZ ma tato otdzka vice spravnych odpovédi, je vhodné brat i odpovédi oznacené

¢aste¢n¢ spravné za vécené spravné. Mlzeme tedy stanovit tspésnost na vysoky stuper.

15. Otazka 12
Pti vytvafeni spoje budete otacet piipravkem (Sroubovak, kli¢, ...)
a nasledné Sroubem ¢i vrutem.

. SUPS PrS 2letd
¢. otazky — T . . T. - IV T — R -
spravné | Castecné | Spatné | spravné | Castecné | Spatné
12. otazka 9 0 1 5 0 3
m SUPS spravné

mSUPS éastecné

W SUPS $patné

m PrS 2leta spravné
B PrS 2leta éastecné

W PrS 2leta spatné
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Na zékladé vysledkii respondentli je mozné hovoftit o schopnosti praktického vyuziti
spojovacich materiadli v technické praxi. Kdyz respondenti vypliiovali dotazniky,

nejeden pomoci ruky zajist'oval imaginarni spoj, aby mohl spravné odpovédét.

16. Otazka ¢. 13

Napis, jaké zna$ materialy, které se vyuzivaji pro vyrobu spojovacich

materiala?
o SUPS PrS 2letd
¢. otazky — . - - — T . . . -
spravne castecne spatne spravne castecne spatne
13. otazka 0 9 1 2 6 0

WSUPS spravné
mSUPS ¢asteéné
mSUPS 3patné
WPrS 2leta spravné
mPrS 2leta éastedné

mPrS 2leta spatné

Jelikoz byla tato otazka koncipovana jako oteviena, a pro relevantnost prizkumu
bylo zaddouci zachovani totoZzného dotazniku, je nutné vysledky prizkumovych vzorkt
Vv tomto pfipad€ interpretovat rozdiln€. Jak vime, tyto otdzky plisobi respondentim
s SPU stres a nejsou tak schopni se na dany ukol soustiedit. I s ohledem na jiz zminéné,

je tieba vysledek hodnotit kladné¢.

Utelem dotazniku bylo, si ovéfit & vyvratit pfedem stanovené hypotézy, coz
ucinime Vv nasledujicich fadcich.
1)Zaci na strednim stupni vzdélavani jsou informovani o prvcich vyuZivanych
spojovacich materialu.
Na zdkladé¢ vyhodnoceni dotaznik Ize tvrdit, Ze Zaci stfedniho stupné
vzdélavani, jsou informovani o prvcich vyuzivanych spojovacich material.
V kontextu jednotlivych zafizeni, je pak moZzné stanovit tuto informovanost na

velmi dobrou.
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2)Zdci na strednim stupni vzdélavani jsou schopnmi, na zdkladé svych znalosti,
vhodné volit pouzity spojovaci material pro danou upeviiovaci operaci.
Vyhodnocenim dotaznikd jsme si hypotézu ovéfili jako pravdivou a jeji plnéni je
mozné zafadit do oblasti lepsiho priméru. Zaci maji schopnosti vhodné volit
material na zdklad¢ upevnovaci operace.

3)Zdci na strednim stupni vzdélavani maji kompetence k samostatnému reSeni
upeviniovacich operaci v ramci bytové jednotky ¢i domu.
Dotaznikové Setfeni tuto hypotézu potvrdilo, zaci skute¢né maji kompetence

k samostatnému feSeni operaci v ramci bytové jednotky ¢i domu.
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Zaveér

Cilem prace bylo vytvotit odborny text mapujici spojovaci material, se kterym je
mozné se v beézné praxi setkavat, vcetné teoretickych poznatkid jeho aplikace,
bezpe¢nosti a vhodnosti pouziti pro dany typ podkladového materidlu. V roviné
praktické si pak formou dotazniku ovéfit, jsou li Zaci stfedniho stupné vzdélavani
schopni tento spojovaci material vhodné volit pro realizaci drobnych oprav ¢i Uprav
vramci bytové jednotky ¢i domu. Nasledné¢ zhotovena vzorkovnice spojovaciho
materialu, praktickou formou zobrazuje moznosti vyuziti téchto materidli a jejich
modifikaci uziti v domécnostech a svou posloupnosti napomaha pochopit postup volby

vhodného spojovaciho prvku pro dany materidl podkladu.

Vyuka na sledovaném typu skol je realizovana ve velké mife ndzornou formou,
coz vzhledem k jejich povaze je nanejvys patficna volba. V ptipadé, kdy by se
vytvofena vzorkovnice stala také vyukovou pomickou, plnila by pravé nazornou
funkci. Pfi rozhovorech s pedagogy, byla myslenka pravé tohoto typu vzorkovnice,
kladn¢ pfijiméana. Jak jsme si uvedly vySe, cilem prace bylo vytvofit odborny text
mapujici problematiku spojovacich materiald. Na zakladé diskuse s pedagogy
a osobami se zkuSenostmi s materidly pouZivanymi v technické praxi, bylo nasledné
mozné porovnani zjisténych informaci s informacemi uvedenymi v tomto textu.
Porovnani ptineslo obdobné vysledky, ¢imZ jsme si ovéfili funkEnost textu a plnéna

cile.

Zavérem je tieba uvést, Ze téma spojovacich materidld, neni pro Zzaky
neznamym oborem, a jak jsme si mohli ovéfit prizkumem, jsou schopni se

zdokonalovat také ve vécech, které nejsou ptfimo obsahem jejich vyuky.
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Ptiloha A — Dotaznik pro pedagogy
Vazeni pedagogicti pracovnici
Obracim se na Vas s prosbou o odbornou vypomoc se sestavenim vzorkovnice, jez je

soucasti mé zavérecné bakalarské prace. Jednd se o vzorkovnici spojovaciho materidlu pro

technickou praxi (rozebiratelné i nerozebiratelné spoje, jako jsou Srouby, matky, vruty,...).

Na tadky nize prosim uved'te, jak by podle Vas méla vypadat vzorkovnice spojovaciho
materialu pro technickou praxi, kterd by byla schopna nastinit zdkiim problematiku spoji

a co by na ni nemelo chybét.

Velmi dékuji za spolupréci, VaSe nazory a postfehy budou pfinosem
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Ptiloha B — Dotaznik pro zaky
Dobry den,

Jmenuji se Lukas Rabas a rad bych Vas timto pozadal o vypInéni nasledujiciho
dotazniku. Jedna se o nékolik jednoduchych otazek tykajicich se spojovacich material(i
v technické praxi. Konkrétné pak vyuziti téchto materialt pfi béznych opravach ¢i
Upravach v domacnosti. Dotaznik je Anonymni, jediné informace, které pro
vyhodnoceni tohoto dotazniku potfebuji znat, jsou: vék, pohlavi, typ skoly.

Pfedem dékuji za vyplnéni tohoto dotazniku.
Lukas Rabas

Pohlavi /volbu zakrouzkuijte:
Divka Chlapec
Veék: roku

Typ $koly, popf. obor:

Vlastni otazky:

e Vite, jaky typ spojovaciho materialu je zobrazen na nasledujicim obrazku?
/spravnou volbu zakrouzkuijte/
Jedna se o:
d) Sroub s metrickym zavitem
e) Vrut kovovy se zapustnou hlavou * gyl iy 4
f) Hrebik s vystupy pro vyssi pevnost spoje ol

-

e Do jakého materialu je vySe uvedena soucastka
primarné uréena?
d) Do dfeva
e) Do kovu
f) Do skla

o Jako vétdina Cinnosti Clovéka v technickém zaméreni, tak i prace se spojovacim
materialem vyzaduje k tomu urcené nastroje. Uméli byste oznacit skupinu
nastroju, ktera k témto ucelim neslouzi?

d) Plochy Sroubovak, stranovy kli¢, momentovy kli¢
e) Pinzeta, kulaty Sroubovak, naz
f) Nastrkovy kli¢, hodinarsky Sroubovak, francouzsky kli¢

e Pro upevnéni Sroubu do materialu, u kterych je nebezpedi, Ze se v nich
Sroub/vrut neudrzi, se vyuziva vlozka, kterou nazyvame ,hmozdinka®“. Do
kterych materiall se hmozdinky nepouzivaji? (maze byt i vice spravnych odpovédi)
e) Beton
f) Drevo
g) Sadrokarton
h) Plast
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Do jakych materiald se hmozdinky pouzivaji, jiz vime, avSak z jakych materialt
se hmozdinky vyrabé&ji? (opst mize byt i vice spravnych odpovédi)

g) Plast

h) Keramika

i)Kov

j)Dfevo

k) Sklo

l)Pryskyfice

Vite, jaky je u nas nejpouzivanéjsi typ zavitu u spojovacich material(?
e) Metricky

f)  Whitworthav

g) Edisonav

h) Trubkovy

Do sortimentu spojovacich materiall samoziejmé patfi i matice. Vite, ktera Ci
které matice se nevyrabéji?

f) Sestihranna

g) Nozova

h) Uzaviena

i)KFidlova

j)Oteviena

V technické praxi jsou ve vétSiné spoji obsazené také podlozky. Vite ktera Ci
které se nevyrabégji?

Plocha

Pérova

Mésicni

Véjifova

NizZe jsou dva sloupce, v jednom jsou oc€islovany obrazky spojovacich materialt

a v druhém jejich nazvy. Nazvy jsou oznaCeny pismeny. Pfifadte k Cislim
spravna pismena.

-
2. 0 b) matice 1

a) vrut

2
3. am c) hmozdinka

3
4, \ d) Sroub 2
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o Prfedstavte si, Ze vlastnite dfevény srub a mate v planu si na jednu ze zdi
povésit obraz.
Jaky spojovaci material pouzijete?
e) Vrut
f) Twenty hacek
g) Lepidlo
h) Zavitova ty¢ o primeéru 24mm

e Ve vasSem zdéném, cihlovém domé provadite mirné Upravy interiéru a chcete si
na zed povésit vkusnou poli¢ku. Jaky spojovaci material pouzijete?
d) Vrut
e) Hmozdinku s vrutem
f) Ramova kovova kotva

e P¥i vytvareni spoje budete otacet pripravkem (Sroubovak, kli¢, ...) a nasledné
Sroubem ¢i vrutem:
d) Do leva
e) Do prava
f) Nevim

o Napis, jaké znas materialy, které se vyuzivaji pro vyrobu spojovacich
materialu?

Jesté jednou dékuji za vyplnéni tohoto dotazniku a pfeji Vam pfijemny den. Velmi jste
mi pomohli©
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Pfiloha C — Obrazova dokumentace vzorkovnice

Titulni strana vzorkovnice

UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
PEDAGOGICKA FAKULTA

VZORKOVNICE SPOJOVACIHO MATERIALU PRO

TECHNICEOU PRAXI

Lukas Rabas

V Hradci Krilove 2013
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