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Uvod

Vzdélavani v pribéhu let stale prochazi, at uz menSimi ¢i vét§imi zménami. Neustale
se snazime zaky vyucovat tak, aby to pro n¢ bylo motivujici, ale i ptfinosné. Chceme nejen, aby
si zaci z vyuky odnesli, co nejvice dilezitych informaci, aby vSemu porozuméli a nemuseli
se tolik ucit doma, ale také zaky ucime, jak maji premyslet, usuzovat a vyvozovat spravné
zaveéry. Dulezité ovSem je i to, aby si zaci ze Skoly odnesli, jak se spravné ve spolecnosti chovat,
jak vychézet s ostatnimi osobami okolo sebe a uméni aktivniho zapojeni se do konverzace.
Jde tedy o rozvoj jak osobnosti, tak 1 schopnosti zéka. Stale Casto se vyuziva klasicka frontalni
vyuka, a to v podobé nejekonomictéjsi vyukové metody slovni. I pfesto existuje mezi
vyucujicimi spousta takovych, kteti chtéji nabidnout zadkim tak trochu jinou vyuku. Vyuku,
kterd by se vice zabyvala problémovymi otdzkami, pokusy, vyvozovanim raznych hypotéz,
vyjadfovanim vlastniho nazoru a vyhledavanim informaci. VSechny tyto Cinnosti, a jesté
mnohem vice ndm pravé miize nabidnout badatelsky orientovana vyuka.

Mym motivem pro vybér tématu badatelské vyuky byla hlavné zajimavost této
problematiky a chut’ u¢it Zéky v mé budouci pracovni pozici i timto zptisobem. Vnimam badéani
jako motivujici Cinnost, kterd mtize zdky pohltit a dovést je k zvidavym otazkam,
na které si sami dokazou vyhledat informace a budou si je tak vice pamatovat a vice si jich
vazit, néz kdyz je dostanou od vyucujiciho naservirovany.

DalSim motivem byla chut’ pfispét né¢im, co bych dale mohla vyuzit ve své budouci
praxi, a tim mohou byt metodické listy, které budou soucasti praktické casti prace.
Ale 1 samotny piehled ziskany zodborné literatury, jak pracovat a vyuZzivat badatelsky
orientovanou vyuku, bude urcité¢ v mém profesnim zivoté piinosem. Nerada totiz tvoiim néco,
jak se tika, jen tak do Supliku.

V teoretické ¢asti diplomové prace se zamétim na badatelsky orientovanou vyuku, ktera
muze vyucujicim, ale 1 zakiim ukdzat jinou formu ziskévani znalosti nez bézna frontalni vyuka.
Zajisté nechci dilezitost frontdlni vyuky znevazovat, protoze jeji vyhodou je, Ze se da
provozovat i s vétSim poctem zakil a z hlediska kvantity osvojenych poznatkli se nemuize
badatelsky orientovand vyuka s frontalni vibec srovnavat. Otazkou je, zda pii vyuce
na zakladni Skole opravdu tolik zalezi pravé na mnozstvi ziskanych poznatkii. Je toto ten
objevovat a badat. Urcité existuje ucivo, které se mnohem lépe nauci jako hotova fakta a nemusi
je objevovat. Napft. takovou nasobilku ¢i vyjmenovana slova je efektivnéjsi pochopit a naucit

se jako hotovou véc, neni zapotiebi pouzivat badatelsky orientovanou vyuku na vse. Urcit€ nam



vSem zdlezi 1 na prozitku Zzakd pfi samostatnosti v ziskavani novych informaci a delsi
udrzitelnosti ziskaného, ale ani badatelsky orientovana vyuka neni odpovédi na vse. Vyucujici
si prosté vzdy musi sam urcit vhodnost vybrané metody na urcité téma hodiny.

Déle objasnim formy vyuky, vyukové metody, hodnoceni a motivaci. Posoudim pozitiva
a negativa nasazeni badatelsky orientované vyuky na 2. stupni zdkladni Skoly,
a to v technickych i netechnickych predmeétech.

V praktické Casti se zaméfim na konkrétni ndméty vyukovych materiali do hodin
vedenych pomoci badatelsky orientované vyuky v technickych pfedmétech. Vytvoiim
metodické listy s feSenim tkolll na riizné technicka témata, podptirné texty, jez by mély slouzit
jako takové shrnuti dulezitych informaci, které by mél vyucujici Zaklim predat pred samotnym
badanim a pracovni listy pro zédky druhého stupné zékladni Skoly. Dale vytvoiim a zpracuji
dotaznik, ktery ptfedlozim ucitelim na zékladnich Skoldch ¢i gymndziu v Mikroregionu
Ivancicko, abych zjistila, jak oni chapou badatelskou vyuku, jestli ji pouzivaji ve svych
hodinach a zda jim pfijde pfinosnd. Pomoci tohoto dotazniku zjistim postoj soucasnych ucitelti
k badatelsky orientované vyuce v jejich vyucovacich hodinach. Dotazovani vyucujici prozradi,
co by jim mohlo pomoci v zafazeni riznych badatelskych aktivit do jejich bézné pedagogické

praxe a v ¢em shledavaji nejveétsi prekazky, aby badani do vyuky zatazovali Castéji.

Cil prace
Hlavni cil préace je vytvoreni metodickych listl, které 1ze vyuzit ve vyuce technického predmétu
na zakladni Skole, pfedloZeni literarniho prehledu problematiky badatelsky orientované vyuky
a provedeni dotaznikového Setfeni tykajiciho se soucasného vyuzivani badatelského ptistupu
ve vyuce.

Dil¢i cile préace:

1. Vymezeni zdkladnich pojmi badatelsky orientované vyuky.

2. Posouzeni pozitivni a negativni stranky badatelsky orientované vyuky na zékladni skole

v technickych 1 netechnickych predmétech.

3. Uvéazeni, jak miiZe emocionalni systém ovlivnit badani zaki.



4. Vytvoreni metodickych a pracovnich listii s technickou tématikou pro zédky a zadkyné

druhého stupné zékladni Skoly s nejen badatelskymi naméty.
5. Sestaveni dotazniku zaméteného na zjisténi toho, jak vnimaji badatelskou vyuku ucitelé
na zakladnich Skolach a gymndziu v Mikroregionu Ivancicko, zda ji pouzivaji ve své

vyuce, a jestli ji shledavaji pfinosnou pro zaky.

6. Vyhodnoceni dotazniku uréeného pro uéitele na ZS a gymnaziu v Mikroregionu

Ivanéicko.
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TEORETICKA CAST
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1. Metody vyuky a jejich vybér

Metoda neboli ,,méthodos* pochdzi z fectiny a znamena cestu k né¢emu. Muzeme tedy fict, ze
vyucovaci metoda je cesta jak ucitele, tak i Zaka ke splnéni vyukového cile. Na vybéru vhodné
metody hodné zélezi, protoze na ni ,,zdvisi orientace vyucovaciho procesu, cinnost ucitele
a zaku, a tedy i uspech pri dosahovani cilu, “ (Honzikova, 2015, s. 82).

Cervenkova (2013) tvrdi, Ze vyukova metoda by méla spliiovat tyto obecné znaky:
rozvijet poznavaci procesy, piedat plnohodnotné informace nebo dovednosti, aktivizovat zaka,
respektovat védu, vychovavat zéka, byt pfirozend, pouzitelna jak ve skuteCném zivote, tak
1V praxi.

Urcité je dialezité osvojit si jako zacinajici ucitel schopnost poznani vhodnosti pouZiti
metody pro urcité téma vyuky. Metody je také zapotiebi plynule stfidat, abychom udrzeli
co nejdéle zakovu pozornost na dané¢ téma a nevedli jsme napf. celou hodinu jen nudny
monolog. Zak by se mé&l vyuky aktivné udastnit, aby doslo k prohloubeni jeho znalosti.
Vyucujici si potfebuje zjistit uroven jiz nabytych poznatki ¢i pochopeni téch Cerstveé ziskanych
a stiidani metod mu umozni ziskani zpétné vazby od svych zakl a také potvrzeni toho, zda se

podafilo splnit cile z ivodu vyucovaci hodiny.

1.1. Klasifikace metod vyuky
Obst (2017) tiidi vyukové metody do tfi kategorii podle zptusobu ¢innosti pfi osvojovani
uciva a to na:
e, Metody informacné receptivni;
e Metody probléemové,
o  Metody vyzkumne “ (Obst, 2017, s. 66).

Jeho ¢lenéni je podobné tomu od Lernera z roku 1986, ktery klasifikoval metody vyuky do péti
kategorii:

e [nformacné — receptivni metoda,

e Reproduktivni metoda;

e Metoda problémového vykladu,

e Heuristicka metoda;

o Vyzkumna metoda.
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Manak a Svec (2003) vyuzivaji rozdéleni vyukovych metod na:
o [klasicke vyukové metody, které dale déli na:
o slovni (monologické, dialogické, metody prace s textem),
o nazorné-demonstracni (pozorovani, predvadéni, demonstrace, projekce)
o adovednostné-praktické (nacvik, laborovani, pracovni a vytvarné ¢innosti);
e aktivizujici metody;

o komplexni vyukové metody.

V nasledném popisu jsem vyuzila Obstovy klasifikace metod vyuky viz nize.

Metody informacné receptivni
Podle trovné lidské ¢innosti je tato metoda reproduktivni. U¢ivo nemusi byt prfedavano jen
pedagogem, ale lze vyuzit i knihu, video, pocita¢ atd. Zak by mél davat pozor, poslouchat,
pochopit vyklad a zapamatovat si dilezité informace. Veskera aktivita je na vyucujicim, zaci
jen pasivné pfijimaji informace formou mluveného projevu, demonstraci ¢i pozorovanim.
Do informac¢né receptivnich metod lze zatadit: vyklad, pfednaSku, instruktdz, demonstracni

vyklad, rozhovor a neproblémové tlohy (Obst, 2017).

Metody problémové

Pedagog k dosazeni vyukovych cili v této metodé vyuziva problémovych uloh, které vedou
k aktivizaci zakt ve vyuce.
Dle Simika (2011) miizeme do problémovych metod vyuky zafadit pokus a experiment,
z védeckého hlediska totiz obsahuje poznavaci aktivity, pomoci kterych zjistujeme riizné jevy
a chovani pfedmétii v rozdilném prostfedi. Obst (2017) uvadi, ze k problémovym metoddm
patfi: problémovy vyklad, demonstracné problémovy vyklad, didaktické hry, fizené diskuse,
problémové ulohy, participativni metody aj.

V problémovych metodach se snazime u zakii rozvijet samostatné tvofivé mysleni. Zaci
by méli sami hledat a objevovat podstatu véci a toho mizeme docilit i s vyuzitim riiznych druhti
pokusii €1 experimentt, kterych vyuzivame i v badatelsky orientované vyuce.

Pokusy se mohou dé¢lit riiznymi zptsoby, mné se ale osobné libi rozd€leni a charakteristika,
které je inspirované KaSparem (1978) a Podrouzkem (2003) viz tabulka 1 a ve své publikaci ho
prehledng uved] Simik (2009, s. 332-333).

Vhodné je k pokusu, at’ uz je jakéhokoli typu z uvedenych v tabulce 1, pfipojit jeste

pracovni list s rizné¢ obtiznymi tlohami, abychom si vyplnénim ovéfili, jak zaci danou latku
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probiranou pomoci pokusu pochopili. K vytvoteni takového pracovniho materidlu mizeme

vyuzit napf. typy uloh dle péti kategorii obtiznosti od Tollingerové (1987).

Tabulka 1 — Charakteristika jednotlivych typii pokusii (Simik, 2009, s. 332-333)

typ pokusu charakteristika (popis role ucitele
a zaka)

demonstracni uditel predvadi Zikam pokus
I e, (dokazuje, popisuje), vede
UCITEL SE ZAKY néslednou diskuzi, klade otizky;

Z4ci sleduji ¢innost uditele, pFemysli
otom, co vidéli, odpovidaji na
otazky udlitele (s jeho pomoci)
mohou klist otdzky

frontalni Zici sami pracuji dle postupu (vi,

> 1 - jak pFesné maji postupovat, co
»ZACI'S UCITELEM sledovat, na co se zamé&Fit); objevuji
vztahy a pFifiny; sami kladou
otazky; snaZi se sami na né
odpovédét

ulitel — pFipravi Zakim cely postup
pokusu; pomaha jim pFi realizaci;
upozoriiuje na  problematicka
mista; klade pomocné otizky

Zikovsky ulitel stanovi pouze vyzkumnou
FACI* otazku; poskytne material

” k pokusu; radi jen pFi problémech

(ucitel facilitator) (necha maximalni prostor Zikiim)

Zici pracuji samostatné; sami
navrhuji prubéh pokusu,
piedpovidaji FeSeni a sami provadi
pokus; kladou si otdzky a sami si na
né odpovidaji; kladou otizky ufiteli
(ve slozitéjSich pripadech) as jeho
pomoci na né hledaji odpovéd’ skrze
vlastni finnost

Metody vyzkumné
Pti téchto metodach jsou Zaci velmi kreativni a ucitel je jen vede spravnym smérem. Pedagog
pripravi ulohy tak, aby zaci mohli samostatné¢ objevovat spravna feSeni. K vyzkumnym
metoddm muzeme zafadit: samostatnou experimentalni ¢innost, badatelské tilohy (Obst, 2017).

Podrobnéji rozebrano v kapitole 3.

Dle Petty (2013) jsou zaky preferované metody, které jsou pro né aktivizujicimi. Zaci
nechtéji jen pasivné naslouchat, ale radi se do vyuky zapoji a na si pfijdou sami si budou i vice
pamatovat. Radi se svymi spoluzaky i s uciteli debatuji, nebo néco vyrabéji. Chtéji byt tvlircimi,

a nejen lin€ vyhlizejicimi osobami.
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Honzikovd ve své knize Pracovni vychova s didaktikou (2015) uvadi i jind déleni
vyukovych metod nez Obst (2017) napt-.:
e Metody z hlediska myslenkovych operaci:
o induktivni metoda;
o deduktivni metoda;
o analyticko-syntetickd metoda;
o srovnavaci metoda.
e Metody z hlediska funkce ve vyucovacim procesu:
o motivacni — ivodni a pritbézné;
o expozicni,

o fixacni;

O

diagnostické;
o aplikacni.

e Metody podle zdroje informaci:
o slovni;
o nazorn€ demonstracni;

o praktické.

Pokud chceme dosdhnout efektivni vyuky, méli bychom nejlépe metody vyuky sttidat,

abychom zéka zaujali a dosahli svych stanovenych cili.
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1.2. Faktory ovliviiujici volbu metod
KdyzZ si pedagog pripravuje vyucovaci jednotku, rozhoduje se, které z mnoha vyucovacich
metod pouZit. Pro volbu metody se stava nejdiileZitéjsi cil vyucovani a obsah uéiva. Zadna
metoda, ktera by byla vhodna vzdy a pro kazdého neexistuje. Pii vybéru vhodné metody
je dulezité zaméfit se na: cil vyu€ovaci jednotky, obsah uc¢iva, materidlné technické vybaventi,
ucebni moznosti zakt a jejich predpoklady a samoziejmé moznosti pedagoga.

Vyucyjici podle Obsta (2017) vzdy pouziva rizné kombinace metod, nejen jednu
metodu a mél by védét, pro¢ pouziva pravé vybranou metodu vyuky. Vyukovéa metoda by méla
vést zaka k aktivité, k zajmu o ucivo a k pocitu tispéchu. Pozitivné by méla piisobit i na ucitele,
protoze 1 ten by mél byt ve své praci spokojeny. Rozhodné by pedagog nemél pouzivat stale
stejnou metodu, ale naopak mél by byt schopen metodu vyuky v ptipad¢, ze to bude potieba
ptizpusobit.

Kdyz vybirame jako vyucujici své metody do vyuky je dobré brat v tivahu i fakt kolik
procent si diky zvolené metod€ Zaci zapamatuji viz obrazek 1, protoze je zndmo, ze si
pamatujeme nejvice z toho, co si sami vyzkousSime provést (az 90 %), témét 70 % si budeme
pamatovat, kdyz si ucivo zkusime sami formulovat a nékomu ho svymi slovy vysvétlit,
jen 30 % si zapamatujeme z toho, co vidime a mén¢ si budeme pamatovat informaci, které

pouze slySime, a to néco kolem 20 %. Proto je dilezité zatfazovat do vyuky aktivni uceni.

PO 2 TYDNECH ;

MAME TENDENCI 10% Z TOHO CO JSME CETL @m
sl Al
ZAPAMATOVAT: )
SR \  20% Z TOHO CO JSME SLYSELL m
Edgar Dale ‘ =
11900-1389) VIDIM 30% Z TOHO CO JSME VIDELI m
SLYSIM A VIDIM 50% Z TOHO CO JSME @m
SLYSELI A VIDELI
DISKUTUJI O UCIVU \ 70% Z TOHO CO JSME REKLI

UGIM NEKOHO JINEHO \ oo

Obrazek 1 — Dalova pyramida uceni (Dostupné z: https://pedagogika.skolni.eu/dalova-pyramida-uceni/)
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1.3. Metody Casto pouzivané v technickych predmétech
do kterych spada: vytvareni dovednosti, napodobovéani neboli imitovani, manipulovani,
laborovani, experimentovani a produkéni metody, pfi kterych vznika néjaky produkt. Dilezité
jsou samoziejm¢ 1 metody nazorné-demonstracni, jako je instruktaz, prace s obrazem
a predvadéni neboli demonstrace.
Ucitelé technickych pfedmétli vyuzivaji z mnoha vyukovych metod ty, které se svym
obsahem zaméfuji na fazi vyroby, konstrukce, projektovani, vyuZziti techniky atd. Dutlezité

je také kritické a tvar¢i mysleni zakt (Havelka, Kropac, 2017).

1.3.1. Technické experimenty
Experiment neboli védecky pokus je urcité pozorovani ¢i jednani, které by nam mélo potvrdit
nebo vyvratit né¢jakou predem vyicenou hypotézu. Ve skole takovému experimentu fikdme
Skolni, je fizen pedagogem, jedna se tedy o jednu z vyukovych metod. Dostal (2013, s. 12)
definoval skolni experiment jako: ,,cinnost Zakii nebo ucitele, pri které je aktivne a relativne
samostatné poznavana studovana skutecnost prostrednictvim ovliviiovani podminek
a nasledného vyhodnoceni priubéhu nebo vysledku.
Skolni experiment by mél mit tii zakladni poznatky a to: mél by jit znovu zopakovat, dale
naplanovat a néjak ovéfit.
Manak a Svec (2003) ve své knize zmifiuji $est zdkladnich bodi p¥i postupu experimentu:
e nejdiive je zapotiebi se zamé&fit na problém neboli identifikaci otazky ke zkoumani;
e poté bychom méli vymyslet vhodné hypotézy k danému problému;
e zvolit nejvhodnégjsi formu experimentu;
¢ nasleduje provedeni samotného experimentu;
e zkontrolovani vymyslenych hypotéz;

e vyvozeni zavéru.

Experimenty jsou zaky vétSinou vnimany pozitivné, ale je tieba, aby po jeho ukonceni byli
také schopni vysvétlit, pro¢ byl dany pokus dileZity v zrovna probiraném ucivu. Dilezita je
také otazka vyuziti nabytych zkuSenosti v béZzném Zivoté, aby si Zak umél danou situaci spojit
s experimentem, ktery sdm provadeél.

Ke vzdélavacim aspektim experimentu Kropac a kol. ptitazuji (2004):

e rozvoj pripravenosti k samostatné ¢innosti, logickému mysleni a tvarci aktivite;
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o ziskédni védeckotechnické predstavy o jevu, ptip. objektu;
e rozvoj pozitivniho postoje zakl k praxi;

e umoznéni odhalovani zakonitosti, ovéfeni teorie;

e ziskani ndzoru o uzite¢nosti vysledku své prace;

e rozvoj zéka k vyjadfovani podstaty zkoumaného jevu;

e kladny pohled u zakti k danému oboru a jejich zdjem o povolani urcitého zaméteni.

Laborovani probiha hlavn& v piirodovédnych predmétech. Cervenkova (2013, s. 67)
ve své knize vysvétluje, ze se jedna: ,,0 cinnosti, které Zaka vedou k usuzovani, vyvozovani
a k praktickym aplikacim *.

Havelka a Kropac (2017, s. 27) ve své praci tikaji, ze: ,, Technicke experimenty jsou
vychodiskem  pro  cilevédomé  utvareni  technickych  objektii  nebo  procesii.
Ve vyuce technickych predmeétu je metoda experimentu nejen prostiedkem ci zpiisobem,
jak je vyuka vedena, ale také cilem a obsahem rozvoje kompetenci Zakii. Ti si tuto metodu
postupné osvojuji pro jeji budouci uplatnéni pri technickych ukolech. Je to typické pro
badatelsky orientovanou vyuku.

Pro metodu Skolniho experimentu je dilezity pisemny zaznam, ktery na prvnim stupni
byvé formou pracovniho listu od ucitele a na stupni druhém si jiz zci mizou zaznam tvorit
sami, tzv. protokol. Pisemny zdznam by mél obsahovat postup samotného experimentu, seznam
pottebnych pomtlicek a materidll, prostor na zapsani hypotéz, uvedeni pouzivanych metod,
obrazek pfipadné jiny vystup experimentu, napi. diagram meéieni, vysvétleni vysledki
a ptipadnych zjisténych odchylek s jejich vysvétlenim, zaveér experimentu a vlastni poznamky
zaka, tfeba k nasledné diskuzi o urcitém tématu.

Skolni experiment rozviji badatelské schopnosti 74k, ale i jejich sebepoznani, jak jsou
manualné zrucni, zda se dokazi spravné vyjadrit, aby je ostatni pochopili. Rozviji je v tvorbé
hypotéz a kladeni si pottebnych otazek, v kritickém mysleni, aby byli zaci schopni vyhodnotit,
co je pravdivé, aniz by to slySeli od vyucujiciho a nasledného vyvozovani zavért z vysledki

experimentu (Dostél, Kozuchova, 2016).

1.3.2. Napodobovani
Napodobovani patii k nejpfirozengj$im zplsobiim uceni, vSechny déti jiz od malicka
napodobuji dosp¢€lé, a tak se uc¢i i matetskému jazyku. ,, Podstatou ndapodoby je uceni se podle

predlozeného vzoru, nazorného prikladu. Primé vizualni pusobeni nazyvame observacni uceni.
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Tato metoda byva ve Skolni praxi uzivana zejména pri uceni se socialnim dovednostem*
(Cervenkova, 2013, s. 66). Manidk a Svec (2003) zdiraziiuji, ¢ u napodobovani zalezi
na modelu a spoleenském klimatu. Nazorny piiklad se uplatituje tehdy, kdyz chceme docilit
rychlejSiho osvojeni uciva, napi. v pracovnich ¢innostech ¢i télesné vychoveé. Napodobovani

neboli imitace souvisi s metodou predvadeni.

1.3.3. Produké¢ni metody
Vysledkem této metody méa byt zdkav produkt, tj. néjaky vyrobek. Pozitivem
této metody je rozvijeni jemné, ale i hrubé motoriky, senzomotorické slozky osobnosti zaka
a jeho dovednosti. Jako vystup produkéni metody mulze byt za vyuziti jemné motoriky
napt. kresleni, modelovani, rysovani, psani, ale i hra na néjaky hudebni nastroj, nebo fyzicky
vykon riznych pohybovych aktivit ¢i ruéni vyrobek, ale 1 rostlina, kterou jsme vypéstovali.
Dochazi zde k uzkému propojeni prace, mysleni a interakce. V produkéni metodé se vyrazné
projevuje propojeni teorie s praxi. Je dulezité vhodné vyvazeni teoretickych znalosti

se znalostmi dovednostnimi (Matiak a Svec, 2003).

1.3.4. Instruktaz
Obst (2017, s. 68) vysvétluje, ze instruktaz je, kdyz ,, ucitel prezentuje Zakim prislusny objekt
a zpusob cinnosti s nim, podle jeho vzoru pak Zaci s objektem manipuluji“. Jedné se tedy
o prezentaci popisu pracovniho postupu, upozornéni na kritické kroky a zopakovani jiz
znamych dovednosti zakam pfed zahajenim popisované &innosti. Cervenkova (2013) tvrdi,
Ze zaci se neumi soustiedit na vice aktivit zaroven, proto je vhodné nejdiive aktivitu nazorné

predvést a pak ji teprve doplnit slovnim popisem podrobnosti.

1.3.5. Prace s obrazem
Prace s obrazem se fadi k velmi starym praktikam, je ale zasadni i dnes. Stale je zapotiebi
rozumét spousté symboltim, znakim a vizualnim sdélenim. Matidk a Svec (2003) zahrnuji
k didaktickym obrazim napi. obrazky v uCebnicich, nasténné obrazy, kresby vyucujiciho,
pocitacovou grafiku, ale i symboly, znaky, schémata a pojmové (myslenkové) mapy. Umét
spravné precist vSechny informace z obrazuje zapotiebi se naucit, je tedy vhodné didaktické
obrazy dovysvétlit slovnim vykladem, vysvétlit si, co maji zndzornovat a nechat zaky fadné
pozorovat. Zaci se uéi obrazy nejen spravné chépat, ale i vyuzivat. Realita se pomoci obrazu

Iépe a vérohodnéji vysvétluje, napt. kdyz mame za ukol poskladat papirovou vlaStovku,
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je mnohem jednodussi pracovat dle nakresleného postupu prace nez podle jeho pisemné
podoby, pokud mame k dispozici video, je tato ¢innost jesté jednodussi.

., Intenzivni prace s obrazovymi materialy, které na vyssich urovnich odrazeji realitu
stale vic zprostiedkovanéji v podobe schémat a symbolu, ovliviiuje i zpusob mysleni, které tak
ziskavad podpiirny a odrazovy miistek i k abstraktnim myslenkovym postupiim, * (Manak a Svec,

2003, s. 85).

1.3.6. Piedvadéni a pozorovani

Pokud chceme efektivné predvadét jevy, musime si nachystat a fddn¢ vyzkousSet potiebné
pomucky. Dobré je zapojit, co nejvice smysli zaka, protoze si zak vice zapamatuje.
Nepredvadime piili§ rychle, aby stacili vSichni vnimat, piipadné akci zopakovat. Vse je tieba
dopliiovat metodou vysvétlovani, aby byla latka pochopitelnd. Predvadét miizeme napf.
ptirodniny, vyrobky, modely, diaprojekci, ale i film nebo hudebni nahravku, u¢ebnice ¢i rtizné
atlasy atd. K demonstraci a prezentaci uciva ve Skole slouzi stidle prfedevSim tabule, 1 kdyz
v nékterych piipadech tabuli nahrazuji pocCitaCové prezentace, tak tabule jsou stale dulezitou
souasti kazdé tfidy (Cervenkova, 2013).

Schopnost pozorovani si musi zaci nacvi€it, aby neulpivali na nepodstatnych vécech.
K pozorovani vyuzivame svych smysli a snazime si uvédomit realitu — predmét, ktery
pozorujeme. Pokud neni pozorovani vedené pedagogem, jedna se o tzv. spontanni pozorovani.
Ucitel diky nému muiZe zjistit, na co se zaci sami zamétuji. Pozorovaci schopnosti mohou byt
vyudujicim rozvijeny kladenim otézek, zapojenim zakt do struktury pozorovani apod. Zaci by
méli pfi aktivnim pozorovani néjakého objektu ¢i jevu vyuzit vSech moznych smysli
a informaci, které jiz k pozorovanému maji. Pokud je pozorovani tfizené vyucujicim, jde
o tzv. cilené pozorovani. Pro zkvalitnéni pozorovani se vyuziva riaznych pomucek jako lupy,
mikroskopy, dalekohledy atd. (Dostal, Kozuchova, 2016). Nevyhodou této metody je vyssi
naro¢nost na nachystani potfebnych pomtcek vyucujicim.

Metodu pozorovani uplatiioval jiz J. A. Komensky, L. N. Tolstoj ¢i M. Montessori.
Pravé Komensky upozornioval na dulezitost toho, aby byl pozorovany piredmét vystaven
co nejveétsSimu poctu smysli zdka, mohl tak byt spravné pochopen a zapamatovan
(Kratochvilova, 2005/2006).

Dle Dostdla a Kozuchové (2016): ,,Rozvoj pozorovacich schopnosti souvisi
s vedomostmi, zkuSenostmi a s individualnim pristupem kazdého pozorovatele. *
Podoba vyuky nezélezi jen na vybéru vyukovych metod vhodnych k urcitému tématu,

ale také na organiza¢nich forméach.
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2. Organizacni formy vyuky

Organiza¢ni formy ndm fikaji, jak bude vypadat vyucovaci proces a samotnd vyucovaci
jednotka. Vyucovaci proces lze totiz chapat po obsahové strance, ale i organizacni, napt. kolik
zaku se bude vyuky ucastnit. Honzikova (2015) rozd€luje organiza¢ni formy vyuky ve své knize
dle rtznych hledisek a jedno znich je napi. podle stupné samostatnosti prace zaki

na hromadnou, skupinovou ¢i individudlni vyuku.

2.1. Hromadna (frontalni) vyuka
Frontalni neboli hromadna vyuka je u nas chapana jako vyuka tradiéni. Zaci pracuji ,, na stejném
ukolu, postupuji jednotné a na zadané cinnosti maji vyhrazen spolecny cas. Ucitel navozuje
ucebni aktivity, které také sam iidi* (Cervenkova, 2013, s. 96).

Zaci mohou pii této formé vyuky sedét bud’to v fadach za sebou jako skupina a vyudujici
je pred tabuli, piipadné sedi po obvodu ucebny a ptisobi tak jako jednotlivei nebo mohou vsichni
1 s vyucujicim sedét v kruhu a soustiedit svou pozornost k predmétu vyuky, ktery je uprostred
tohoto kruhu. Kritika na frontalni vyuku pfichazi hlavné z divodi jako je napt. povrchni
znalosti zékd ziskané za pomoci frontalni vyuky, pfiliSnd naroCnost pozadavki ucitele
na pomalej$i zaky, pasivita a nepozornost zaki atd. (Stara, GoSova, 2011).

Hlavnimi znaky frontalni vyuky jsou:

a) vyssi pocet zaku (cela tfida);

b) frontalni postaveni pedagoga;

c) vSichni fesi stejné téma;

d) Zaci nespolupracuji;

e) doba ke splnéni vybranych ukoli je pro vSechny stejna;
f) kontrola spravnosti se provadi dohromady;

g) vyucujici vétSinou postupuje tempem prumernych zaki.

Tradi¢ni vyucovaci hodina vedena pomoci frontalni vyuky ma tuto strukturu:
e | privitani s zaky, administrativni ukony a zahajeni hodiny,
e formulace cile a téematu hodiny,
e nastin pribehu hodiny,
e hromadné opakovani drivejsiho uciva ¢i individualizované zkousSeni;
e motivace k novéemu ucivu,

o vysvetlovani nového uciva;
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e procvicovani a upeviiovani nového uciva;
e zaverecné shrnuti;

e zadani domaciho ukolu nebo uvedeni pozadavkii pro domaci samostudium’

(Cervenkova, 2013, s. 97-98).

Pii frontdlni vyuce je nejdulezitéj$i mnozstvi poznatki, které si Zaci touto formou
osvoji. Jeji orientace je tedy pfevazné na kognitivni procesy. Stfedem je vyucujici vyuzivajici
k vyuce fizeného rozhovoru. Ucitel fidi veskeré aktivity zaku, které jsou jen v minimalni mite.
K pozitivnim strankdm frontalni vyuky patii produktivita ucitelovy prace, vzajemné srovnani
celé skupiny zakl a pfiprava na hodinu neni tak naro¢né jako pfi planovani napt. skupinové
prace. Ve tfid¢ se diky této formé vyuky Iépe udrzuje klid. Mezi negativa frontalni vyuky patii
malo individualniho pfistupu k jednotlivym zaklim a zahlceni zaki informacemi, pirevazna
pasivita zakd.

Frontalni vyuka je jisté stale dilezitou formou vyuky, ale neméla by pfili§ pfevazovat nad
ostatnimi. Vychovné vzdélavaci cile dnesni doby jsou jiz jiné, néz v minulosti. Zaci by méli byt
vedeni k vét§i samostatnosti, aktivit¢ v hodinach a kreativnimu, ale i1 kritickému mysSleni

(Maiak a Svec, 2003).

2.2. Skupinova (kooperativni) vyuka
Skupinové vyuka se vyznacuje predevsim interaktivitou a spolupraci zakd na zadaném ukolu.
Vsechny ¢innosti jsou vétSinou vice zdbavné, kdyz je prozivate s nékym nez jen sami, at’ uz
jsou to C¢innosti oblibené nebo i ty, co zrovna radi neméme. Ve skupinové praci jsou dulezité

cile vyukové, ale i socialné-osobnostni.

Skupinova (kooperativni) vyuka je slozena ze tfi hlavnich ¢asti:
e pfipravné — v niz je urcena velikost a obsazenost skupiny, charakter u¢ebnich loh
a rozlozeni skupin ve tfid¢;
e realizacni — kde se zaktim urci jejich role a ti se pousti do své prace;
e prezentacni — po zjiSténi vSech vysledkl a odpovédi si zaci vytvoii prezentaci své

prace pro spoluzaky a vyudujiciho (Maiak a Svec, 2003).

Vyucujici musi stanovit pevna pravidla prace — kritéria hodnoceni, ¢asovou dotaci atd.
Je také Uc¢inné rozdelit zaktim jejich role jako naptiklad vedouci skupiny, mluv¢i skupiny,

casom¢ric, vytvarnik, zapisovatel, pracovnik s informacemi aj.
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Aktivizaci a motivaci zakl 1ze brat jako nejvétsi pozitivum na skupinové praci. Skupinova prace
rozviji socidlni vztahy jak mezi Zaky samotnymi, tak i mezi zaky a pedagogem. Vyucujici vidi
zaky z jiné stranky. Do feSeni problému se zapojuji i introvertni typy, kterym pomaha mensi
skupina lidi k tomu, aby vyjadiili sviij nazor. Naopak k negativim lze zapocitat vysokou
naro¢nost piipravy ucitelem a ¢asovou narocnost samotné organizace skupinové prace. Velké
riziko je také ve spravném namichani skupiny, ktera ma spolupracovat, ne vzdy se to podafi

tak, aby nevznikaly n&jaké konflikty (Cervenkova, 2013).

Manak a Svec (2003, s. 138) uvadi ve své publikaci tyto charakteristické rysy skupinové
vyuky:
e spoluprace zakii pri Feseni obvykle narocnéjsi uilohy nebo problému,
o delba prace zdkii pri reseni ulohy, probléemu,
o sdileni nazoru, zkuSenosti, prozitkii ve skupiné;
e prosocialnost, tj. vzajemna pomoc clenii skupiny,

e odpoveédnost jednotlivych zakii za vysledky spolecné prace.

2.3. Samostatna prace Zaki a individualni vyuka
Cervenkova (2013, s. 116) specifikuje individudlni vyuku takto: , Chdpe Zdka ve své
Jjedinecnosti a umoziuje volit takové edukacni postupy, které jeho osobnost plné rozvijeji.
S timto zpiisobem prdce se setkavame v zdkladnich uméleckych Skolach, pri sportovmich
trénincich, priprave studenta na olympiadu, soukromé doucovani, vedeni individualnich lekci
z ciztho jazyka a v neposledni Fadé i v ramci distancniho vzdeélavani .

Individualni prace zaka je Casto zatazena do frontdlni vyuky. Jednd se o samostatnou
&innost zaka, ktera je oviem plné fizena vyudujicim. Zaci se mohou téastnit hromadné vyuky,
a pfitom pracovat zcela individualné. K vyhodam samostatné prace zak patii napft. projevovani
vlastnich napadi, uceni se odpovédnosti, volba vlastniho tempa préce, individudlni pfistup
ucitele. Z nevyhod lze jmenovat napf. nerozvijeni socialnich vztahii ani forem uceni (Manak

a Svec, 2003).

Vyucuyjici musi brat na zifetel mnoho dalSich dtlezitych faktord, jako slozeni a klima
tiidy, jaké a kolik uciva je tfeba zdkim v hodiné pfedat, co je cilem hodiny, zda jen teorie
¢i néjaky vyrobek, jestli se Zaci s danym tématem jiz nékdy setkali nebo je to absolutné nova

latka atd. Myslim si, ze u zacinajiciho pedagoga, trvd néjakou dobu, nez si udé¢la v tak
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ohromném mnozstvi metod a forem vyuky jasno a vyzkousi si stylem pokus a omyl, co bude
fungovat a co ne. I kdyz by mél byt ucitel vzdy profesiondlem, nikdo neni neomylny a navic,
co funguje na jednu skupinu déti, nemusi s druhou skupinou viibec vyjit.

Diilezité je vzbudit v Zacich pozitivni vztah k uceni se, umét je vhodné namotivovat
na hodinu, pfimét je k aktivité, nejen pasivnimu poslouchani mluveného slova a také uvédomit
si jako vyucujici, ze je nemozné vSechny vSemu naucit a pochopit kazdého zéka. K navozeni
aktivity a zajimavému podani vyuky zakiim muze mimo jiné slouzit badatelsky orientovana

vyuka, kterou se budu zabyvat v dalsich kapitolach.
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3. Badatelska vyuka

Badatelsky orientovanou vyuku (Inquiry-based education) je problematické zatadit ptimo
do né&jaké z kategorii, mozna i kvili tomu, e v Ceské republice neni tento pojem oproti
zahrani¢nim zemim pouzivan ptili§ dlouze. Zabyva se jim spousta autorti, ale kazdy z nich ho
fadi tak trochu nékam jinam. J& bych se pfiklonila k nazoru Papacka (2010), ktery badatelsky
orientovanou vyuku ftadi do aktivizujicich metod problémového vyucovéani. Vyucujici
nepfedava zakiim piimo informace k nauceni, ale badatelskymi otdzkami se je snazi dovést
k vlastnim hypotézam, diskusi na dané téma a zaveéram, které sami zaci vyvodili.

., Badatelsky orientovana vyuka je postavena na principu relativneé samostatného
poznavani skutecnosti ucicim se jedincem, Zakem, prostiednictvim aktivni ucebni cinnosti*
(Dostal, 2015a, s. 21). Badatelsky orientovand vyuka neni novym pojmem ve Skolstvi,
jiz Ameri¢an John Dewey v 1. polovin¢ 20. stoleti zavadé¢l badatelské aktivity do vyuky
(Chiapetta, 2008). Badani podporuje konstruktivisticky styl vyuky a vyuZzivaji se pii ném
metody aktivizujici (Badatelé.cz). Dostal ve své knize (2015a) uvadi, ze v eskych knihach
je pojem badatelsky orientované vyuky nahrazovan prave spise badanim, problémovou vyukou,
heuristickymi metodami ¢i projektovou vyukou a podobnymi aktivitami. Zaméiuje se také
na dva sméry pojeti badatelsky orientované vyuky: prvni se kloni kfeSeni problému
a prekryvani badani s problémovou vyukou a druhd jako pojeti vyuky neboli aktivniho procesu,
ktery se zabyva otdzkami podporujicimi badani a tvofeni samotného vyucujiciho procesu.

Aby se zaci mohli déle rozvijet je dulezité¢ je vést ke kritickému mysleni a feSeni
problémti. ,, Koncepce badatelsky orientované vyuky je podstatna na teoretickych zakladech
konstruktivismu L. S. Piageta a dale socidalniho konstruktivismu L. S. Vygotského* (Dostal,
Kozuchova, 2016, s. 7). Véfili v to, Ze poznani je konstruovano jedincem a kazdy zék jiz ma
néjaké své poznani.

Badatelsky orientovana vyuka by méla podpofit snahu ptivést zajem zaka k technickym,
ale 1 pfirodovédnym oborim, ovSem jeji vyuziti je také omezené, nelze timto zpisobem
vyudovat nepfetrzitd. Motivace zakil je dileZity a slozity proces. Zaci by neméli byt
pretézovani, ale také bychom neméli podcenovat jejich potencidl, aby se nezacali nudit.
Dle Loksové a Lokse (1999) neni vhodna ani nadmérna motivace.

K motivaci zakt k technickym a pfirodovédnym oboriim by se dala vyuZzit nejen
badatelsky orientovana vyuka (BOV), ale napt. po vzoru USA bychom motivace mohli docilit
pomoci konceptu vyuky STEM pftip. blizkého konceptu STEAM (Ochkov et al., 2016). Jedna

se o integrovany program slozeny z piirodnich véd, technologii, techniky, matematiky
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(STEM = Science, Technology, Engineering, Mathematics) a v konceptu STEAM se navic
objevuje jest¢ umeéni neboli Art. Dilezitym aspektem téchto dvou konceptli je zmensSovat
rozdily mezi predméty a integrovat je do jednoho, ktery se snazi o propojeni teoretickych
1 praktickych poznatkt z ptirodnich véd, matematiky a technickych pfedmétt a ukazat zakam,
kde se s témito poznatky setkaji i v bézném Zivoté. Je stdle vice potfebné, aby se jedinci
dokézali v budoucnosti rozhodovat o rozumném vyuziti zdrojii, ochrané Zivotniho prostredi,
energetické udrzitelnosti a jinych Zivotné dulezitych otazkéach ¢i problémech, a pravé vzdélani
by je mélo k této schopnosti se spravné rozhodovat, vést a ucit, jak si pokladat ty spravné otazky
nebo tvorit hypotézy. Z badatelskych schopnosti Ize jmenovat komunikaci, hodnoceni,
pozorovani
a tvoreni predpoklada (Dostal a Kozuchova, 2016). Abrams et al. (2008, s. 6) chape badani jako
soubor ,, ndpadii, presvédceni, dovednosti a pedagogik “.

Tteti znamou zkratkou je STREAM, kde pismeno R odpovidd zdokonalovani
v jazykové oblasti (wRiting a reading). Tyto vzdélavaci koncepce maji své piiznivce, ale
samoziejm¢ 1 odpirce (Ochkov et al., 2016). OvSem ucitelé v nasi republice nejsou
na univerzitach pfipravovani k uceni téchto americkych smérti. Mohou propojeni piedméti
zatadit napf. do projektové vyuky, pokud si na to po odborné strance troufnou, ale vyucovat

zaroven 4 a vice propojenych predmétti u nads nemohou, na toto RVP nepamatuje. S badatelsky

.....

V badatelském pftistupu jde o aktivitu zakd a jejich vlastni objevovani a v ptipadé
vyuéujiciho o rady a nasmérovani, jak tohoto mohou Zaci dosihnout. Ukolem pedagoga
pii vyuziti badatelského ptistupu je vytvoreni vhodnych situaci k badani, aby mohli Zaci sami
manipulovat s predméty, pozorovat jevy, zkouset, co jesté nezkouSeli a tim se sami ucit
ze svych zkuSenosti, experimentli a ndsledné vyvozovat své zavéry, které zvladnou vysvétlit
spoluzakiim.

Dle Dostala a Kozuchové (2016, s. 41) badani lze rozdélit do péti fazi:

e podnéty a navrhy;

¢ intelektualizace té¢Zkosti = logické konstrukce k podstaté problému;

e tvorba hypotéz = model feSeni problémii;

e zdivodnéni = logické dusledky;

e testovani = ovéfovani hypotéz.
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Badani se casto spojuje se skupinovou vyukou, Zaci se takto uéi spolu vychazet

a pracovat

spole¢né na jednom zadéni ukolu.

3.1. Urovné a kroky badatelsky orientované vyuky

Dle ¢lanku ,,The many levels of inquiry* (Banchi, Bell, 2008) mizeme badani rozd¢lit do Ctyt

v

urovni, které se postupné ztézuji a ¢im vyssi uroven, tim je blize ke skutecnému védeckému

badani a tim je také vice zatéZovano zadkovo samostatné mysleni.

Banchi a Bell (2008, s. 26-27) ¢leni badani na tyto typy:

potvrzujici (confirmation inquiry) — toto badani Ize povazovat za nejjednodussi,
probihé zcela pod ucitelovym vedenim a zaci dostali nejvice informaci ze Ctyt typi
badani. Zak doptedu zna zavér, nemusi sam nic vymyslet, jen ovéiuje teorie. Ui se
tak pozorovani a experimentovani,

strukturované (structured inquiry) — zéci se uci, jak feSit problém, ale stale jsou
pod vedenim vyucujiciho, ktery jim klade otazky, jimiZ je sméruje v jejich vlastnim
badani. Cil badani neni Zakim dopiedu znamy. Zaci se zdokonaluji ve svém
objevovani, aby mohli postoupit na vyssi uroven badani;

nasmérované (guided inquiry) — vyucujici je stale aktivnim priivodcem, vytvofil
vyzkumny problém a zéci se snazi sami hledat vhodné feSeni. Ucitel zaky v jejich
badani podporuje méné nez v piedeslych dvou typech;

otevirené (open inquiry) — jednd se o nejtézsi uroven badani, kde jsou jiz Zaci
schopni vSechny potiebné Cinnosti délat bez pomoci vyucujiciho. Dokézi tedy
., vymezit problém, sestavit vyzkumné otazky, urcit metody a postupy badani,

zaznamenat a analyzovat zjisténé udaje a vyvodit zavery z ditkazii, které shromazdili,

véetné jejich obhajeni* (Dostal, 2015a, s. 37).

Tabulka 2 — Charakteristika ctyr urovni badani (Trnova, 2020, upraveno)

Uroven 1. Potvrzujici 2. Strukturované | 3. Nasmérované 4. Oteviené
badani badani badani badani badani
1 potvrzeni zékonitosti objeveni prislusné vytvareni a ovéfeni samostatné badani
Cl
zékem zékonitosti Zakem hypotéz zékem zaka
experimentalni
pozorovaci a ) )
. ] dovednosti zak; badatelskych napft. fyzikalniho
rozvoj experimentalni
) myslenkovych schopnosti zaka mysleni
dovednosti zakt
operaci zakl
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deduktivni badatelsky induktivni pfistup . S,
. induktivni objevny
pristup ptistup (predem znamé (FeSent neni predem st
, pristup
vysledky experimentii) zndmo)
pro stfedni skoly
vhodnost pro zaky 1. stupng pro zaky 2. stupné pro zaky 2. stupné | a nadané zaky nizsich
stupnt
vymysli badatelskou
. klade badatelské stanoveni badatelské
cinnost otazku; stanovi postup ) ]
) otazky; stanovi cestu otazky; poskytuje poskytuje rady
ucitele experimentu; vede
badani rady
zaky

Nez se zaci dostanou do ctvrté urovné otevieného badani, méli by postupné projit vSemi
jednodussimi typy, aby byli jejich dovednosti dostacujici na zvladnuti ukolu jen svymi silami.
Badatelskou aktivitu miizeme rozd¢lit do Ctyt po sob¢ jdoucich krokt:

e krok 1: v tomto kroku je potfeba zdka motivovat, aby ho vybrané téma k badani

nadchlo a zajimalo ho, proc to tak je;

Co me zajima = Zjistuji, co viechno jiz znam.
* Ptam se ostatnich.
| ¢ UvaZuji nad tim, co chci zjistit.

e Ziskavam informace.

MU] nazor = Jsem zvédavy, co se vie dozvim.

o \/ytvaiim hypotézy.

* Premyslim, jak ovérit hypotézy.
» D&ldm rizné experimenty.
o Zkoumam.
* Pozoruji.
*Pi3u si poznamky a dileita data.
¢ Kreslim obrazky a schémata.
* Dumam nad vysledky.
o 7jistuji, co vysledky znamenaiji.
s Diskutuji s ostatnimi.
¢ Hledam dokumenty.

Zjistovani pravdy

Prezentace vysledki «Vracim se k hypotézam.

e Formuluji zavery.
*\ysvétlim, co jsem tim vim myslel.
¢ Premyslim nad uplatnénim svého vyzkumu.

Obrizek 2 — CtyFi kroky postupu pri badant (Inspirovano: Badatelé.cz, upraveno)

e krok 2: nyni si zaci tvoii svilj ndzor a vymysli prvni hypotézy k danému problému;
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e krok 3: nejobsahlejsi zkrokd. Probihd zjistovani pravdy pomoci riiznych
experimentli, pozorovani, zaznamenavani, zpracovavani, hledani a tfidéni
dilezitych dat a informaci;

e krok 4: vposlednim kroku je dilezité¢ spravné zformulovat své zjisténé zavéry

a dokazat je rozumné vysvétlit ostatnim (Badatelé.cz).

3.2. Metody potiebné k badatelské ¢innosti

Badatelsky orientovand vyuka neni jen obyCejnou metodou vyuky, jedna se o néco
ke kterému lze pouzit vice zndmych metod, jako napf. metodu problémového vykladu,
heuristickou metodu ¢i metodu vyzkumnou. VSechny z téchto metod se zabyvaji néjakou
formou feSeni problému ¢i hypotéz. Na nékterych z nich se sice zéci spise jen uci, jak k badani
vubec pfistupovat, ale sami se ho aktivné neucastni, ale 1 tato dovednost je potiebnd k dalsi

arovni badani.

3.2.1. Metoda problémového vykladu
Pti metod¢é problémového vykladu ucitel vysvétluje nové ucivo navozenim problémovych
situaci, a to pokladanim problémovych otazek a tvoieni spole¢né odpovédi na né. Vyucujici tak
vede zaka k urcitému zaveéru a zaci se pokousi o napodobeni logiky vyucujiciho (Obst, 2017).
Obst (2017, s. 68) uvadi tyto etapy problémového vykladu:
e utvoreni problémové situace;

e formulace problému,

vytvoreni hypotéz,

verifikace hypotéz;

e formulace reseni problému;

e zarazeni novych poznatkii = zevseobecnéni.

Pokud pouzijeme metodu problémového vykladu nejednd se podle Banchiho a Bella (2008)
o né&jaky z typt badani, jelikoz aktivita je pfevazné na vyucujicim a zaci se pouze seznamuji

s jiz existujicim feSenim urcitého problému a s tim, jak by se dal fesit.

3.2.2. Heuristicka metoda
Heuristika je podle Manaka a Svece (2003, s. 113) ,,véda zkoumajici tviirci mysleni, také

heuristicka cinnost, tj. zpusob reseni problému.” Heuristickd metoda spocivd v aktivnim
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fizeni objevovani vyucujicim, ktery predklada problémové otazky a vede Zzédky metodikou
feseni daného problému. Zaci se nasledné snaZi tuto problémovou situaci vyiesit. V podstatd
se jedna o strukturované a nasmérované badani (Dostal, 2015a).

K pozitivim této metody samoziejm¢ patii aktivni zapojeni zéka, vychovné je
i chybovani, ze kterého se zdk do budoucna pouci nebo objeveni zavéru, ze problém nema zadné
feSeni 1 takové situace mohou totiz v zivoté nastat a je dobré, aby si je Zaci uvédomili. DalSim
vyznamnym prvkem heuristické metody je konkurence. Otidzkou zistava jen to, zda
je konkurence mezi zaky pozitivem ¢i naopak. Z hlediska psychologie zalezi na kazdém zaku
zv1ast, nékdo ma rad konkurenéni prostiedi, protoze ho ostatni motivuji k lepSimu vykonu, ale
jini mohou byt neustale stresovani a jejich vykon bude spiSe nizsi, protoze budou mit strach,

7e selzou (Cervenkova, 2013).

3.2.3. Vyzkumna metoda

Vyzkumna metoda tak trochu souvisi stypem otevieného badani, tedy nejvyssi urovni
badatelské ¢innosti. Zatazeni vyzkumnych metod do skupiny didaktickych metod je stejné jako
u badatelsky orientované vyuky trochu obtiznéjsi. Dle Obsta (2017) se nékdy v literature
objevuje pod metodami heuristickymi a problémovymi, jindy jako vy$$i Groven metod
problémovych. Napt. Manak (1990) fadi vyzkumnou metodu zaroven s metodou badatelskou
k vyukovym metodam s psychologickym aspektem, ke kterym jesté dle ného patii metoda
sd¢lovaci a samostatné prace zakl. Ten stejny autor vSak vymyslel v roce 2003 nové ¢lenéni
vyukovych metod podle stupiiujici se slozitosti edukacnich vazeb a zde se jiz objevuje pouze
metoda heuristicka a feSeni problémt (Manak, Svec, 2003).

U vyzkumné metody je dilezita atmosféra ve tfid¢, ne vzdy se vSak da zajistit vhodné
prostiedi. VEtSinou se s ni setkdme spise v zdjmovych krouzcich, kde se ji d4 v mensim poctu
7aki 1épe vyuzit. Zaci jsou opét k cili spise vedeni vyuéujicim, nerozhoduji se sami. Oviem
nemusi je navadét jen ucitel, ale napft. i kniha, pracovni list, ¢i podnéty z internetu nebo televize

apod. Dtlezité je, aby zaci m¢li dostateCny ¢asovy prostor pro své objevovani (Obst, 2017).

Vyzkum a vzdélavani jsou samoziejmé dva rozdilné pojmy, a i kdyz se snazime
ve Skolnim prostfedi zakim alesponl naznacit, jak by tyto aktivity mohly ve vyzkumu
¢1 opravdovém objevovani vypadat, tak se nejednd o opravdové objevovani néceho

nepoznaného, ale jen néceho neznamého pro zkoumajici zaky.
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3.3. Pohled na ucitele a Zika v badatelsky orientované vyuce
neni dilezitou postavou v badani jen v jeho pocatku, ale i v pribéhu cel¢ Cinnosti. Musi
nejdfive pfijit na vhodné téma, které by zaky k badani ponouklo, déale ptichystat cely projekt
vyuky, provést ho s Zaky a posléze vyhodnotit (Dostal, 2015b).

o 24

3.3.1. Ucitel v BOV
Vyucujici vede zaky k jejich samostatnému badani, ptipravuje motivujici situace a provadi zaky
celym procesem badatelské aktivity. Vyucujici ma v BOV rozdilnou roli nez v bézn¢ vedené
vyuce, kde pfedava védomosti a vysvétluje vztahy mezi pojmy, které zakiim predava jiz v urcité
podobé. V BOV je spiSe v popiedi role pruvodce, radce, ale i tvlirce nebo spiSe objevitele
zajimavého badatelského tématu (Dostal, 2015a). Badatelské téma je dle Dostala (2015a,
s. 49) ,,8irsi povahy a miize se tykat i vice vyucovacich predmetii, pricemz do popredi vystupuje

pozadavek na uplatnovani mezipredmeétovych vztahi a vazeb.*

( i

Obrdzek 3 — Ucitel (Zdroj: pixabay.com)

Vyucuyjici by si mél nejdiive uvédomit, co je hlavnim cilem badatelské vyuky, napf. to, ze
se zaci nauci, jak vypada prabéh prace védct a dalSim cilem bude urcité, aby si zaci jednotliveé
vyzkouseli samotné badani, které pro n€ bude dulezité i v béznych Zivotnich situacich (Abrams
et al. 2008). Role uditele je v BOV velmi dilezitd, a ne vSichni vyucujici jsou toho schopni.
Existuji urcité kompetence, které by pedagog mél mit, aby badatelsky orientovanou ¢innost
zvladl vymyslet a spravné zorganizovat, aby dosahl predem vyty¢enych cilt.

Dostal (2015b, s. 61) ucitele vnima ,,jako clovéka, ktery soustavné provadi vzdelavaci
a vychovatelskou cinnost a je v této oblasti profesionalem, tj. tato cinnost je jeho profesi.*

Ptredpoklady a dovednosti, které by takovyto profesional m¢l zvladat se 1isi dle pozadavki
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na vzdélavaci systém. Pricha, Walterova a Mare$ (2013, s. 326) chapou postavu ucitele jako
jednoho ,,ze zakladnich Ccinitelii vzdeldvaciho procesu, profesionalne kvalifikovany
pedagogicky pracovnik, spoluzodpovédny za pripravu, Fizeni a organizaci a vysledky tohoto
procesu.*“ Kvalita procesu vyuky je zéavisla na znalostech samotného ucitele, technickych
a osobnostnich kompetencich vyucujiciho a také na celkovému vztahu uditele k zakim.
Kompetence ucitele lze definovat jako soubor dovednosti, védomosti, hodnot a postoji
dalezitych pro uclitelskou profesi (Pricha, Walterova a Mares, 2013). Dostal (2015b, s. 68)
ve své publikaci poukazuje na to, ze kompetence ,, nezahrnuji pouze to, co si jedinec osvojil
v podobé znalosti, dovednosti, postojuit a zkuSenosti. Velmi podstatnou je i uroven mysleni

Jjedince, jelikoz fada situaci vyzaduje od jedince reseni problémii a tvirci vysledky.

Dostal a Kozuchova (2016, s. 120-126) rozdéluji kompetence do tii hlavnich skupin na:
o klicove;
o zakladni;

¢

e prahove.’

Kli¢ové kompetence dale déli na:
e motivaci zaki k uceni;
e propojeni badatelské ¢innosti s praxi;
e demonstrovani badani Zaktim;
e interpretace zkoumani a vysledki badani;
e zabezpeceni bezpecnosti pii badani;
e rozvoj zékovského objevovani poznatki;
e navaznost aktivit badani na jiz zdkiim zndmé poznatky;
e uméni rozvijet predstavivost;

e propojeni teorie a badatelskych ¢innosti.

Ze zakladnich kompetenci 1ze jmenovat napt. vyuziti badani k fixaci uciva, ale i k expozici
nového uciva, realizace badani za ucelem zkvalitnéni vyuky, rozvijeni zdjmi zakh
pii badatelskych aktivitach, zajisténi pozitivniho uc¢ebniho klima pfi badani nebo umét vhodné
naplanovat a zatradit do uc¢iva samotnou badatelskou aktivitu.

A k prahovym kompetencim tadi Dostal a Kozuchova (2016) napt. rozvijeni kooperace

a socialnich vztaht pfi badani, individualizaci, uplatiovani mezipiedmétovych vztaht
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prostfednictvim badatelskych ¢innosti nebo zohlednéni rozdilnych stylii uceni zakl pti samotné

realizaci badani, coz je z mého pohledu opravdu dulezité, aby mohli byt vSichni zaci zapojeni,

a pritom napliiovani badatelskou aktivitou a nenechali se jen vést silnéjSimi jedinci.
Samoziejmé& 1 ucitelé, ktefi zrovna neoplyvaji témito kompetencemi vhodnymi

pro badatelskou vyuku, mohou byt vybornymi pedagogy, jen jsou napt. méné tviirci a ke svému

ey oo

Role udlitele se pii badatelsky orientované vyuce znaén¢ meéni, jak vypovida

nasledujici obrazek inspirovany publikaci (Dostal, 2015b, s. 42 a Anderson, 1999):

Badatelsky

Tradi¢ni vyuka . :
vy orientovana vyuka

komunikace se skupinou

pomoc zakim pfi procesu

ziskavani informaci
esusmeneéni badani

stransmise poznatkd
* komunikace s jednotlivci
etizeni aktivity zakl

susnadnéni mysleni zakiim
smodelovani procesu uceni
sflexibilni pouziti materialt

syysvetlovani vztahtl mezi pojmy
estaticke znalosti uciteld

svétsi vyuziti ucebnic

A

Obrazek 4 — Tradicni vs. badatelsky orientovana vyuka — role ucitele (Zdroj: Dostal, 2015b, Anderson, 1999)

Kazd¢é badani potitebuje pevny teoreticky zadklad. Cilem badatelsky orientovaného
vyuCovani je navodit v zacich chut’ k objevovani néceho nového, nez je dovést ke spravné

odpovédi (Nezvalova, 2010).

3.3.2. Zak v BOV
74k se stava v badatelsky orientované vyuce aktivnim a jejich samostatnost a motivace mize
vyrazné ovlivnit nejen chut’ k uceni, ale i trvalost ziskanych poznatkl. Dnes jiz neni dalezité
uceni se spousté poznatkii zpaméti, ale spiSe naucit zdka myslet jinak, aby byl schopen fesit

budouci problémy spolecnosti. A toho nelze dosédhnout pouze za pouziti informacné-
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receptivnich metod. Je potfeba vyuzit metody zkoumajici problémy a ziskédvani poznatka
aktivnim badanim. Aktivita v badani neni zamétena jen na empirickych poznavacich metodach,
jako je méfeni, pozorovani a tvorba experimentii, ale dle Dostala (2015b, s. 47) zalezi
1 ,,na poznavacich myslenkovych procesech, jako je analyza, syntéza, indukce, dedukce,
komparace a specifikace.

Empirické badatelské metody jsou podstatné hlavné u mladsich zaku, protoze starsi zéci

mohou jiz vychazet ze svych ziskanych zkuSenosti a pfedstav.

3.4. Badatelské aktivity pri vyuce technickych predméta
Badatelské aktivity maji svoji posloupnost aktivit. Nejdiive se musi zaci zamyslet nad definici
samotné¢ho problému, poté se zabyvaji zjistovanim co nejvice informaci, které jim mohou
pomoci pii jejich badani, nasledné vytvoii hypotézu, od které se bude cely nasledny proces
odvijet. Urci si postup prace, navrhnou experiment, ktery by mél potvrdit ¢i vyvratit hypotézu

a prakticky ho provedou.

Kde a ¢im?

4
=

Obrizek 5 — Schéma prace pri badatelsky orientované vyuce (Zdroj: Cadovd, 2020, s. 29)

Zpracuji vSechny ziskané informace, vytvofi z nich prezentaci pro své spoluzaky a zhodnoti,
jak se jim prace vydatfila, pfip. uvedou vyuziti ziskanych a ovéfenych fakt v jejich budouci
praci.

Badatelsky orientovand vyuka rozviji u zdka urcité technické schopnosti a dalsi
ze schopnosti jsou rozvijeny samotnymi technickymi pfedméty. K technickym piredmétim lze
fadit tematické okruhy Préace s technickymi materidly, Design a konstruovani, Provoz a udrzba

domaécnosti, Prace s laboratorni technikou i Vyuziti digitalnich technologii (RVP ZV, 2021).
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3.4.1. Schopnosti rozvijené technickymi predméty
Do schopnosti rozvijenych technickymi predméty patii dle Dostéala a kol. (2017) pFedstavivost,
prostorova predstavivost, technické mysleni, obraz, uceni zobrazu, vizualizace
a tvorivost.

Aby mohla lidska ptedstavivost dobie fungovat, je zapottebi pravé predstavivosti, kterou
bychom u zdkti méli vhodné rozvijet, mize totiz Zakim pomoci pii zapamatovani si uiva
a vede také k rozvoji kreativity. NaSe piedstavy se ne vzdy musi shodovat s realitou. K jejich
utvareni vyuzivame predevSim mysleni a vSech smysli. Dalsi ze schopnosti, prostorovou
predstavivost, mame vrozenou, ale Ize se ji i naucit. Potfebujeme ji vSichni v béZném zivote.
Jedna se o soubor schopnosti souvisejicich s pfedstavami prostorovych geometrickych utvart
(Molnar, Perny a Stopenova, 2006). Klement (2014, s. 22) definuje prostorovou piedstavivost
jako ,,soubor schopnosti, tedy urcitych vlastnosti osobnosti, je ovliviiovana vlastnostmi
psychickych procesu, jako jsou predstavovani, vnimani, ale téz mysleni aj., motivaci,
momentalnim psychickym a teélesnym stavem, ¢i také zamérenim osobnosti.“ Prostorova
predstavivost je u kazdého ¢loveéka vyvinuta jinak. V prostorové piedstavivosti jde o schopnost
vybavit si trojrozmérné predméty v prostoru a jejich vlastnosti, predstavit si jejich umisténi vici
jinym predmétim. Muzeme ji rozvijet pomoci klasického modelu nebo néacrtku. Dilezité
pfi rozvijeni prostorové predstavivosti zaki je ptihlizeni ke specifickym zvlaStnostem vyvoje
kazdého znich (Molnar, Perny a Stopenova, 2006). Prostorova piedstavivost muze byt
uzitenym pomocnikem k ziskani informaci. Vyuzijeme ji naptiklad pfi technickém kresleni
a konstruovani téles, tvarii ¢i technickych objekti (Klement, 2014). Klicovou schopnosti
pfi vyuce technickych pfedmétil je technické mysleni. Dle Skary (1996) je technické mysleni
procesem, ,, ktery se odviji od predstavy uvedenych vysledkii technické cinnosti a sméruje
k vyreseni dilcich problemii a ke splneni zadaného ukolu. Kropac¢ a dalsi (2005) uvadéji,
ze ukolem technického mysleni je napldnovat pirechod od plvodniho stavu ke stavu vice
vyhovujicimu. Tato specifickd forma mysleni je vymezena pfedmétem a jeho specifiky. S tim
souvisi relace ucel - prostiedek, ,tedy jaké prosttedky maji byt vyuzity pro dosaZeni urcitého
ucelu (Kropac a dalsi, 2005, s. 2). Pro technické myslenti je typicka objektivni realita a moznost
vyplyvajici ze systému spolecenského poznani. Technické mysleni ovliviiuje manudlni ¢innost,
ale 1 vizualizaci. Vizualizace mulze byt zrakova, sluchovd nebo pohybovd a jedna
se o schopnost, pfi které si zviditelnime né&jaky jev. MiZeme ji vyuzit pii tvofeni ¢i Cteni
technickych vykrest. U€eni z obrazu je schopnost vybavit si danou situaci ¢i objekt, vybrat si
z ni podstatu a zpracovat tuto informaci. Nasledn¢ jsme schopni si tento obraz opét vyhodnotit

a v ptipad¢ potieby pouzit (Dostal a kolektiv, 2017). Obraz je nejbéznéji dvourozmérné
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zobrazeni néjakého objektu. Posledni, ale zasadni schopnosti, kterou rozviji pravé technické
pfedméty a je velice potiebnd i v badatelsky orientované vyuce je tvorivest. Tvofivost je
schopnost nalézat nova, nezvykla feSeni, projev fantazie a vysoké inteligence. Je ovliviiovana
hlavné faktory jako je zvédavost, slozitost, riskovani a piedstavivost jedince (Novotny,

Honzikova, 2014).

3.4.2. Rozvoj technickych schopnosti za pomoci badatelsky orientované
vyuky

V technickych pfedmétech se zacala badatelsky orientovanad vyuka objevovat hlavné kvuli
tomu, aby byly hodiny zajimavéjsi a zdky vyucovani vice zaujalo a podporovalo v nich
zvidavost. Badatelsky orientovand vyuka u technickych pfedméth rozviji napt. schopnost
pozorovat, schopnost komunikovat, schopnost méfit, schopnost interpretace, schopnost tvofit
hypotézy aj.

Schopnost pozorovat je v podstaté vnimani reality a byt si védom toho, co pozoruji.
Pro badatelsky orientovanou vyuku je vice nez spontanni pozorovani, dulezité pozorovani
cilené, které souvisi se zkugenostmi daného Zaka. Dalsi rozvijenou schopnosti je méFeni. Zaci
nejprve vyuzivaji kvantitativni charakter méteni a az pozdéji dospé&ji k méfeni kvalitativniho
charakteru. Zaci jsou vétsinou schopni uréit, co je vétsi a co mengi, ale s kvalitativnim méfenim
mayji trochu problém. Je proto vhodné, aby si zkusili vyrobit vlastni métidlo a 1épe tak pochopili
jeho princip (Dostél a Kozuchové, 2016).

Rozvoj komunikativnosti u zaki nemusi byt vzdy jen se spoluzakem ¢i ucitelem, ale
1 s poc¢itacem nebo jinymi technickymi zatizenimi.

Gavora a kol. (1988) rozlisuje tfi roviny komunikace:

e obsahovou;

e procesualni;

e vztahovou.
Obsahova rovina obsahuje informace od vyucujiciho, jeho nazory a postoje. Procesudlni rovina
zahrnuje piijem, zpracovani, tvorba a odevzdavani informaci. Projev kladnych a zapornych
vztahli mezi komunikujicimi se projevuje v roviné vztahové.
V badatelské vyuce ma komunikace zasadni roli stejné jako ve vyuce technickych predmétu,
ale také v bézn¢ vedené vyuce. Komunikace ucitele se zaky je vzdy nadrazend, ale zaci mezi

sebou jsou v komunikaci vnimani jako rovnocenni partnefi (Dostal a Kozuchova. 2016).
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Dalsi rozvijenou schopnosti je interpretace neboli vyhodnoceni badaného
a odprezentovani zkoumaného. Interpretace by méla byt co nejvice objektivni, ale je pravda,
ze urcitému osobnimu pohledu se nikdy nevyhneme zcela. S timto maji problém nejen zéci, ale
1 odbornici. Dostdl a Kozuchova (2016, s. 66) tvrdi, ze ,, podstata rozvoje schopnosti
interpretovat spociva v uvolnéni mysleni. Cilem je vést Zaky tak, aby dokazali vnimat jevy
z riiznych perspektiv, aby nebyli v procesu uceni ovlivneni tim, co se jim predstira a také aby
dokazali spojovat aktuadlni poznatky s minulymi zkusenostmi. *

Jednou z dulezitych rozvijenych schopnosti pii badatelsky orientované vyuce
je bezpochyby tvofeni hypotéz. Zaci by ze ziskanych zku$enosti v minulosti mé&li byt schopni
vyvodit néjaké predpoklady k uréenému tématu. Kvalitni hypotézy budou tehdy, kdyz budou
o véci znat velké mnoZstvi informaci.

Vyzkumnik Gavora (2000) je piesvédcen o tom, ze nestaci pouhé vyzkumné otazky, ale je
zapotiebi dokdzat opravdu vytvotit predpoklad, u kterého je jednoznacna odpovéd ,,ano* ¢i
»he“. ,, Hypotéza je viastné predikci zaveri, “ (Dostéal a Kozuchova, 2016, s. 67). Kdyz budeme
zaky usmérnovat uz v interpretaci, budeme u nich schopni 1épe rozvijet védeckou praci, a tedy

1 tvofeni hypotéz (Dostal a Kozuchova, 2016).

3.4.3. Badatelsky denik
Pti badatelsky orientované vyuce lze vyuzit na poznamky celého pribéhu badani
tzv. badatelsky denik. Kostra deniku muze byt vytvofena uclitelem, da se ale i zakoupit
napf. na adrese https://badatelskydenik.cz/vbadatelske-deniky/ maji k dispozici denik
do chemie nebo Ize vyuzit Sablonu, ktera je zdarma ze stranek Badatelé.cz, ptipadné si ho
mohou déti vytvotit sami dle popisu vyucujiciho, ktery jim poradi, co by v takovém deniku
nem¢lo chybét. Badatelsky denik pomaha Zakovi k lepsi orientaci v badatelském procesu,
Z4ci si do n&j mohou tvofit i osnovu své prezentace vysledki ¢i napady pro dalsi badani, kterou
oblast by radi jesté prozkoumali a jiné zajimavé informace. Samoziejm¢ miizeme pouzit misto
deniku jednotlivé pracovni listy, které budou Zaci vlepovat do sesitu, nebo velké formaty papird,
které si mohou vystavit ve tfid€ jako inspiraci pro jiné zaky. Ve zéleZi jen na vyucujicim, ktera
z variant se mu bude zdat nejvice efektivni a zabavna pro danou tfidu a vybrané téma.
Pro ucditele miize byt takovy badatelsky denik privodcem jejich rozvoji badatelskych aktivit

a také podkladem pro hodnoceni zakovské prace.
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Obrazek 6 — Co muze obsahovat badatelsky denik (Inspirovano: Votapkova, 2013)

3.4.4. Hodnoceni badatelsky orientovaného uceni

Do hodnoceni ve Skole miizeme pocitat jak hodnotici procesy, tak jejich projevy ovliviujici
$kolni vyuku. Obecné se jednd o zhodnoceni vykond zaki. Zaky porovnavame s uréitou
normou nebo mezi sebou. Zjistujeme tedy jejich védomosti, dovednosti, postoje a srovndvame
je s cili vyuky. Hlavni funkei hodnoceni je zpétnd vazba, jak pro samotného ucitele, tak pro
zaky. Pozitivni hodnoceni mé velky potencidl motivovat zdky k lepSim vykonlim, ovSem
negativni hodnoceni mlize pusobit obracen¢. Dle hodnoceni lze posoudit, na jaké urovni
vzdélavani zak je a je-li mozné ho posunout na dalsi tiroven. Hodnoceni ve Skolstvi rozliSujeme
n¢kolik typi napt.:

e formativni — slouzici pfedevsim zakovi, je prubézné;

e sumativni (findlni) — slouzici napt. rodicim ¢i dalsi vzdé€lavaci organizaci, je konec¢né;

e normativni — ve vztahu k ostatnim;

e kriterialni — splnéni ¢i nesplnéni daného tkolu;

e neformalni — napi. hodnoceni pribéhu hodiny;

e formalni — hodnoceni pfedem ozndmeného testovani;

e pribézné — hodnoceni delSiho ¢asového obdobi;
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e zivérecné — je provadéno v zaveéru uréené¢ho obdobi napft. na konci hodiny ¢i badatelské
aktivity;
e autonomni — sebehodnoceni;

e portfoliové — hodnoceni nashromédzdénych materidli k zdkovi (Metodicky portal

RVP.CZ, 2011).

,,Hodnoceni BOV ma vetsinou podobu formativniho hodnoceni. Takové hodnoceni
Je totiz prinosné pro Zdika i pro ucitele. Obéma napovidd, co maji délat dal. Zdikovi,
co a jak se ucit, aby se zlepsil. Uciteli zase poskytuje zpétnou vazbu k jeho vyuce “ (Svobodova,
2018, s. 10).

Do hodnoceni badatelskych aktivit jsou ¢asto zapojeni i sami zaci, mohou hodnotit jak

sv¢ vlastni vykony, tak praci svych spolupracovniki ¢i spoluzakt z jinych pracovnich skupin.
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Obrazek 7 — Hodnoceni dle badatelského pohori (Zdroj: Votapkova, 2013, s. 21, Badatelé.cz)

Dle webu Badatelé.cz nebo v knize Privodce pro ucitele badatelsky orientovanym
vyuCovanim (Votapkova, 2013, s. 21) se da k hodnoceni badatelské Cinnosti vyuzit jejich
obrazku pohofi, které zndzornuje jednotlivé kroky badani a popisuje ¢innosti, které by meli zaci

v téchto krocich splnit. Obrazek lze pouzivat z pozice ulitele a zaznamenavat v ném pokrok
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celé tiidy pfti badatelskych aktivitdch nebo si své kroky vyznacuji pfimo zéci, aby veédéli, cemu

se maji jeSté vénovat. Aby se ucitel nemusel zabyvat vSemi jednotlivy kroky v badani zdka

a hodnotit je, mize si ke svému hodnoceni sestavit dotaznik, ktery si vypliiuje pii prochdzeni

a pozorovani zaki pti préaci. Dalsi variantou hodnoceni je sebehodnoceni, které miize probihat

také pomoci dotazniku, ktery vymysli vyucujici pro zaky.

Z otazek, které by se mohly v takovém dotazniku objevit 1ze jmenovat napf-.:

,.Zvladam ziskavat a tfidit informace?

»Zvladam sepsat postup a potiebné pomuicky?*

,Dokazu formulovat vyzkumnou otazku na zadané téma?*

,»Zvladam sestavit hypotézu, ktera prameni z polozené vyzkumné otazky?*
,Dokazu provést pokus?

»Zvladam pracovat ve skupiné a diskutovat se svymi spoluzaky o zadaném tématu?“

a jiné (Votapkova, 2013, s. 111).

K hodnoceni dotazniku je zapotiebi zvolit vhodnou Skalu jako:

vyborng;

dobre;

prumeérng;

neptilis dobie;

musim se zlepsit;

nebo néjakou podobnou, kterd nam poskytne potfebné informace o schopnostech

zaka.

Badatelské dovednosti Ize hodnotit pomoci tabulky formou kritérii, do které sbirame

data o zakovskych dovednostech a jejich urovni nebo miizeme pouzit kartu k pozorovani prace

zaka.
Tabulka 3 — Kritéria hodnoceni (Svobodovd, 2018)
UROVEN/
DOVEDNOST
A
B
C
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Tabulka 4 — Priklad karty pro pozorovani prace Zakii (Svobodova, 2018, s. 14)

Karta pro pogorovani Datum:
HLEDANI SOUVISLOSTI
ZAK S TEMATEM KLADEN( OTAZEK VYBER VYZKUMNE OTAZKY FORMULACE HYPOTEZY
Albert Ddvd podnéty. Skveélé. Vede skupinu. Neni si jisty, jestli to
pujde oveérit.
Petra Miei. Chytla se na konci. Poslouchd ostatni. Zapise hypotézu do PL,
jinak se nezapoji.
Tomas Zkousi to, ale casto se Chrli otdzky, nékteré jsou  Je napred, uz vymysli, Nesoustredi se, uz je
netrefi do tématu. mimo. jaky pokus udéldme. jinde.
Sara Vymyslela jednu. Nerikd je nahlas (bojise, ~ Poopravi otdzku - Pékné zformuluje vétu.
Ze fekne Spatnou). supetr.

V BOV je dulezit¢ uvédomeni si toho, Ze chyba nemusi byt vzdy Spatné, ale mizeme
se zni néco nauéit. Zak by se mél nau¢it s chybou vhodné pracovat, a hlavné ji nesvadét
na n¢koho nebo néco jiného. Hodnoceni ndm nemé urcovat nejlepsiho a nejhor§iho zéka
ve tfid¢, ale ma zakovi napovédet, jak na tom s urcitou Cinnosti je a co se potiebuje jesté naudit.
Vyucuyjici by mél hodnotit zakiv vykon, a ne jeho osobnost, hodnoceni by se mé¢lo vazat
k zadanému ukolu. Je dilezité neslevovat ze svych nastavenych kritérii a byt spravedlivy.

Pii skupinové praci zalezi na vysledku celé skupiny, méla by se podporovat
sounaleZitost se skupinou. Zaci se mohou ve skupiné ohodnotit navzajem nebo mit uréeného
mluvciho celé skupiny, ktery zhodnoti jejich spole¢nou praci. Vyucujici by se pak mél vyjadiit
ke kazdému zvlast, aby slovné odménit ty, co pracovali skvéle a motivoval k lepSimu vykonu

ty, co by se mohli zlepsit (Svobodova, 2018).

Osobn¢ jsem toho nazoru, Ze badatelské aktivity je slozité hodnotit. Vyucujici si musi
dopiedu urcit kritéria, ktera budou o znamce rozhodovat a sd¢€lit je zaktim, aby 1 oni véd¢li,
co je cilem jejich uspésného snazeni. Obavam se, ze bézné klasifikovani mize narusovat proces
badani. Zaci se zaméfuji spiSe na ziskani dobré znamky a boji se riskovat a jit do nééeho
neznamého. Badatelsky orientovanou vyuku bych nechtéla vzdy klasifikovat béznym
rozmezim znamek 1-5, spiSe bych déavala prednost, aby se Zaci ucili hodnotit sebe navzajem,
ale taky um¢li kriticky posoudit, co udélali dobie oni osobné a v ¢em by se mohli jesté zlepsit.
Urcité je ale dulezité, aby i vyucujici napt. slovné zhodnotil, jak se mu prace zaku libila
a vyzdvihl n¢jaké klady a zapory jejich ¢int, jinak by totiz mohli Zaci pocit'ovat zbytecnost
svého snazeni.
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3.5. Pozitivni a negativni stranky badatelsky orientované vyuky
V ramci vyucovaciho procesu pracujeme se spoustou rozlicnych metod a kazda z nich ma své
vyhody i nevyhody, stejn¢ tak i badatelsky orientovana vyuka. V technickych predmétech
pfinasi BOV zakiim mnoho vyhod napt. v oblasti seberealizace, rozvoje mysleni ¢i manudlni
zruénosti.
Pozitivni a negativni strdnky BOV shrnuly v pfispévku ,,Méni se pohled ucitelt

na badatelsky orientovanou vyuku?“ Radvanova, Cizkova a Martinkova (2018):

Negativa

s;aci mohou byt vice aktivni svice pripravy pro ucitele

e7aci vyuZivaji vlasnich metod uceni snarocné vyucovani na ¢as

eposileni kognitivnich, emociondlnich a snelze vyuzit pro viechna temata vzdélavaciho
socialnich dovednosti zaka obsahu

*7dci si ziskanou informaci déle pamatuji sz73visi na kompetencich vyucujiciho

epozndvani védeckych principt Ziky sndroénad motivace 7aka

euceni se schopnosti objevovani a feseni *malé predchozi badatelské dovednosti 73k
problémi Zaky evysoké naroky na odborné znalosti uéitele

evnitini motivace Zaka k uceni eobtizné hodnoceni zakovskych vykon(i

szlep3eni sebereflexe Zakh enedostateéné mno?stvi pomiicek ve §kole

eokamZita zpétna vazba sobava ucitele z nezndmého a nechut uéit se

eucitel neni jen pfedavatelem informaci, ale néco nového

tviirce celého procesu
*0sobni rozvoj vyulujiciho

Obrdzek 8 — Pozitivni a negativni stranky BOV (Zdroj: Radvanova, Cizkova, Martinkova, 2018)

Data v ptispévku obsahuji vyhodnoceni vyzkumu, ktery probihal v letech 2012 az 2017.
Jednalo se o vyzkum, jak se ucitelé stavi k badatelsky orientované vyuce. K pozitiviim Ize
pocitat 1 fakt, ze zaci maji badani radi a pokud maji dostatecné vstupni znalosti, tak je pro né
BOV piinosnéjsi. Za nejveétsi negativa BOV ucitelé pokladaji vyraznou casovou narocnost
a malé mnozstvi materialt do vyuky, které by odpovidali RaAmcovym vzd€lavacim programem
a naslednym Skolnim vzdélavacim programem (Radvanové, Cizkova, Martinkova, 2018).

U nas probéhlo dotaznikové Setfeni pod vedenim Fucika a Kuchate (2012). Ti zjistili,
ze BOV berou zici jako zdbavnou vyuku a vice jako polovina dotdzanych vyucujicich jiz
badatelsky orientovanou vyuku ve své hodin€ pouzila. Z kladi respondenti jmenovali: ,,hlubsi
pochopeni a fixace nauceného. Probléemy pri jejim zavadeni vidi respondenti predevsim
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v objemu uciva, v nedostatecném prostoru osnov jejich SVP, v ndrocnosti pfipravy ze strany
ucitele a v technickem vybaveni skoly. Ucitelé by uvitali i vice kratkych cvicnych uloh, které Ize
aplikovat v bézné vyuce nez ulohy komplexni, které v soucasnosti prevazuji,” (Radvanova,
Cizkova, Martinkova, 2018, s. 83, Fu¢ik, Kuchat, 2012).

Papacek (2010) poukazuje, ze RVP $koldm nabizi vice kreativity pro planovani
a organizaci vzdé€lavani, a tim 1 pro zavedeni badatelsky orientované vyuky do hodin.

Aby bylo mozné BOV vhodné zaradit do vyuky, je tfeba mit vhodné vzdélané ucitele,
coz souvisi s vysokymi naroky na vzdélani ucitelti, proto se na tematiku badani piipravuji
studenti ucitelstvi na univerzitach a existuji i rizné badatelské kurzy a workshopy, které mohou
absolvovat jiz ucitelé pii svém zaméstnani. Jednou z organizaci, kterd se timto vzdélavanim
budoucich badatelii zabyva je skupina Badatelé.cz: https://www.ucimebadatelsky.cz/ nebo
Lipka: https://www.lipka.cz/pro-pedagogy?idm=15, ptipadné lze vyuzit kurzu celozivotniho
vzdélavani ¢i néjakého regiondlniho nebo rozvojového projektu.

Efektivnost zavadéni BOV do §kol zavisi podle Papacka (2010) na: lepSim vybaveni
specializovanych uceben, snizeni po¢tu hodin ucitelim, ktefi jsou ochotni se dale vzdélavat,
jak vyuzivat badatelsky orientovanou vyuku ve svych hodinach a na vyrazngj$im financovani

univerzit vzdélavajicich budouci ucitele namisto pfechodné vznikajicich vzdélavacich firem.
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PRAKTICKA CAST
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4. Naméty nejen k badatelsky orientované vyuce

Nameéty nejen k badatelsky orientované vyuce obsahuji podpirny text, ktery by se mohl pouzit
1 jako zapis do seSitu ¢i n&jaké shrnuti dilezitych pojmi pro zédky. Kazdé z témat obsahuje
anotaci, dale pracovni list pro zaky k tisku, ktery je vloZen v ptiloze, jeho feSeni a metodiku pro
ucitele. Z mnoha technickych témat jsem zvolila ta, co jsem povazovala pro zaky za zajimava
a vhodna alespoil z ¢asti k badani. V pracovnich listech jsou samoziejm¢ zatazeny i1 nékteré

ulohy, které nejsou zaméteny piimo na badani, ale hodi se k vybranému tématu.

4.1. Zaklady zobrazovani pri praci s technickymi materialy
Anotace: Zaci si v tomto namétu upevni poznatky z vyuky technického kresleni a zobrazovani
téles v riiznych primétnach. Vyzkousi si kotovani, ale i rysovani geometrickych téles. Pro lepsi
predstavivost vymodeluji ur¢end geometricka télesa pomoci 3D pera. Budou si muset uvédomit,
jakym zptasobem mohou jednotliva geometricka télesa vytvofit, napt. kouli ¢i kuzel. Procvici
si manualni dovednost a praci s roztavenym plastem.
Zamysli se nad otdzkou profesi, které¢ vyuzivaji ve svém zaméstnani technické kresleni a zda

by mohli technické kresleni né¢im nahradit.

4.1.1. Podpiirny text: Technické kresleni

TECHNICKE KRESLENI

Zaklady technického zobrazovani:

e kresleni technického nacrtu, 00
e (teni jednoduchého technického < U 2% 2
N
vykresu. Znalost kresleni N
technického nacrtu — spravné = ‘ 252«%
grafické vyjadieni technické 7
" #* >
mySslenky. ’
" .
. ] N
Technicky nacrt: 5
e od ruky, Obrazek 9 — Prumeétny.
(Dostupné z: https://www.sosboh.cz/soubory_texty/75_1-
e nemusi byt v pfesném méfitku, technicke-kresleni-pdy.pdf)

e snazime se ale o zachovani poméru rozméra,
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e prostoroveé nebo v pravothlém promitani.

Pravouhlé promitani:

= rovnob¢zné promitani, kde mysSlené promitaci rovnobézné piimky sviraji s piislusnou
prumétnou pravy uhel (90°). Zobrazovany predmét je umistén mezi pozorovatelem
a pfisluSnymi primétnami. Plochy, na kterych se ptfedmét promitd nazyvame hlavni

priamétny a jsou to pidorysnd, narysnd a bokorysné primétna.

Technicky vvKkres:

e zobrazeni hotového vyrobku,
e pfesné rozmery a tvar,

e tvori ho konstruktér.

Zakladni $kola Vladimira Mensika Ivandice, okres Brno-venkov
RiiZova 7, 664 91 IVANCICE

s el ) — Popisové pole:

i PROTOKOL iaa ) o
Vyutujici: Nazev dkolu: Trida: ObsahUJ (] dUICZIte
ol sl L informace o technickém

vykresu, jako napft. kdo
ho vytvofil, nebo jeho

nazev atd.

Obrazek 10— Protokol (Zdroj: viastni)

Druhy ¢ar:
Tabulka 5 — Druhy céar (Zacok, 2019, s. 19 - upraveno)

Druhy, hrubost ¢ar a jejich pouziti

Druhy ¢ar Cira Pouziti ¢ary

Koétovaci, odkazové Cary, Srafovani, zobrazeni zavita,

. vynaseni Car.
Souvisla

Viditelné obrysy a hrany, ohraniceni délky zavitu, ¢ara

hibetu zavitu.

L . Zobrazeni ohraniceni ¢aste¢nych nebo pierusovanych
Souvisla se zalomenim v

tenka pohledt, fezh a prifeza.
Carkovana | ————oo—ooo-- Zakryté hrany a obrysy.
Cerchovana —_———— - Oznaceni ohrani¢ené ¢asti plochy.
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Méritko:
e m¢ritko skuteé¢né velikosti 1:1,
e predmcéty slozité a malé — zvétSené meétitko, napt. 10:1 (desetkrat vétsi nez ve
skute€nosti), 2:1, 20:1,

o velké pfedméty — zmenSené méftitko, napt. dam 1:100, 1:50.

Zpusoby vykresleni: ;
y REZ

a) Rezy A, A-A
« . . o, . . . . . gz 2
Rez je obraz pomysiné roztiznutého predmétu nékolika S i T %

. . r W W . W * A
rovinami. Misto fezu Srafujeme. V fezu zobrazujeme B
predmét Obrdazek 11— Rez (Dostupné z:
. ) https://www.sosboh.cz/soubory_texty/75
1 za feznou rovinou. 1-technicke-kresleni-pdf.pdf)

Druhy Fezi: ptiény (kolmy fez k podélné ose), podélny (fez podélnou osou télesa), ¢astecny,

rozvinuty, polovi¢ni.

A
= PRICNY

PODELNY /

Obrazek 12 — Ukazky rezii: pricny, podélny a castecny (Dostupné z: https://www.sosboh.cz/soubory_texty/75 1-technicke-
kresleni-pdf.pdf)

Provedeni b)Kéty
HRANICH] SPI . Je to nejdilezitéjsi cast vykresi. Ridi
3 ODKAZOVA CARA

DA

- o
\ apd
—6} S-40)

se prisluSnymi normami.

pER 9

50 VYNASECI CARA, Kota: ciselny udaj vyjadiujici velikost

100,
\ ~ v r I4 . v
———— KGTA nebo polohu pfedmétu, nesmi byt ovlivnén
Obrazek 13 — Kotovani (Dostupné z: méﬁtkem, je to Vidy skuteén}'/ ﬁda]
https://www.sosboh.cz/soubory_texty/75 I-technicke-kresleni-

pdf-pdy)
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*  Délkové rozméry jsou nejcastéji v [mm], symbol jednotek se neuvadi.

* Znacky rovinnych uhll, thlovych minut a vtefin se pfipisuji i k nulovym hodnotam.
Pi.: 0°45° 30"

* Prvek se kotuje pouze jednou.

Zakladnim pravidlem kotovani je, ze uvadime takové koty, které miizeme bez dopocitavani
v praxi zkontrolovat métenim.

Kétovaci ¢ary: rovnobézné s hranami nebo obloukem, nemaji se protinat ani splynout s jinou
carou.

Vynaseci ¢ary: kolmo k hranam nebo sméfuji do vrcholu tihlu, vyjimeéné lze pouzit Sikmych

car.

Zdroje k podpturnému textu:

e ZACOK, Cubomir, 2019. HRAVA TECHNIKA: pre 6. rocnik zdkladnej $koly. Kogice:
TAKTIK vydavatel'stvo, 68 s. ISBN 978-80-8180-098-6,

e MOSNA, Frantisek. Prdce s technickymi materidly: pro 6.-9. rocnik zdkladnich $kol.
2. vyd. Praha: Fortuna, 2001. Praktické ¢innosti. ISBN 80-7168-755-3,

o Studijni podklady k technickému kresleni [online]. [cit. 2022-12-30]. Dostupné z:
https://www.sosboh.cz/soubory texty/75 1-technicke-kresleni-pdf.pdf.
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4.1.2. Metodika pro ucitele a FeSeni pracovniho listu: Technické kresleni

METODIKA PRO UCITELE

Zaméreni tématu

Oblast RVP Clovek a svét prace

Tematicky okruh Prace s technickymi materialy
Design a konstruovani

Predmét pracovni ¢innosti

Trida 6., 7. roénik

Casova dotace

asi 5 az 6 vyuCovacich hodin (dle Sikovnosti zaki)

Vhodny

pocet zakil

maximalni

nejlépe do 15 (pokud bude zakl vice, musime pocitat s delsi

¢asovou dotaci)

Potfebné znalosti zaka

Zéci by méli mit zakladni znalosti z vyuky technického kresleni

a umét pojmenovat jednotliva geometricka télesa.

Mezipfedmétové vztahy

matematika (moznost projektového dne)

Pojmy

technicky vykres, nacrt, pravouhlé promitani, primétna, osa, kota,
kotovani, vynasSeci ¢ary, métitko, popisové pole, kulova plocha,
hrani¢ni znacky, ¢arkovana a ¢erchovand Cara, fez, métitko, 3D

pero, filament.

Vzdélavaci cile

74k vymezi pojem technicky naért a technicky vykres.

74k objasni pojmy osa, kota a primétna.

74k dokaze na daném modelu ukazat tfi primétny pravouhlého
promitani télesa.

74k na zakladé experimentu prozkouma rozdilnost piiéného
a podélného fezu ovocem a dokaze tyto fezy zakreslit.

74k dokaze dle pohledu zepiedu na téleso piifadit pohled shora
na stejné téleso.

74k vytvoii dle daného pracovniho postupu a naértu technicky
vykres zadané jednoduché soucastky.

74k dokaze narysovat vybrané téleso dle skuteéné piedlohy
se vSemi nalezitostmi potiebnymi pro technicky vykres.

74k pomoci 3D pera vymodeluje model dle piedlohy.
74k probada, jak vymodelovat pomoci 3D pera, alespoii

4 geometricka télesa, véetn¢ koule a kuzelu.
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Hodnoty

74k vyhodnoti dilezitost spravného zobrazeni sougastky pomoci

technického vykresu pro bezchybné vyrobeni dané soucastky

a pouziti normy ISO.

Materidlni a technické zabezpeceni

Potfebné pomicky

Ucitel

3D pera, filamenty, nafukovaci balonky, papiry, izolepa,
papiry riznych formata (As, As, Az, Az, A1), naz

~

Zak

rysovaci pomucky (tuzka €. 3, pravitko s ryskou, pravitko
dlouhé, kruzitko, guma, uhlomér), banan, jablko, hruska,

mandarinka

Ptiprava

Ucitel

vytisknout pracovni listy pro zéky, vyrobené razné

geometrické tvary jako inspirace pro zaky

~

Zak

zakladni znalost technického kresleni a znalost

geometrickych téles

Metodické pokyny

Formy a metody vyuky

Uvedeni do tématu:

frontalng;

metoda slovni — vyukovy rozhovor (kladeni otazek).

Prace s pracovnim listem:

individudlni 1 skupinové prace;

metoda slovni — prace s textem,;

metoda prace s technickou dokumentaci;

metoda ndzorn¢ demonstracni — prace s obrazem

metoda dovednostné-praktické — produkéni metody;
aktivizujici vyukové metody — diskusni, feseni problémt,

badatelsky orientovana vyuka.

Postup prace

1))

2)

3)

Uvedeni do tématu — motivace zakii na téma TECHNICKE
KRESLENT (asi 5 minut)

Nové ucivo — vyklad za pomoci podplrného textu
a badatelskych otazek pro zéky (asi 15 minut).

Nejdtive individualni prace na pracovnim list¢ (prvnich
sedm otazek. Poté rozdéleni zaki do pracovnich skupinek

max. po 5 zéacich. Skupinova prace nad zadanymi nejen
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badatelskymi tkoly, ale i tvar¢imi. Vyucujici kontroluje
spravnost pouzivani 3D pera a jednotlivé tvofeni 3D téles.

4) Uklid pracovniho mista s 3D pery (5 minut).

5) Zavérecna diskuze nad tématem a vysledky vSech skupin
(asi 10 minut).

6) Zhodnoceni uspéSnosti prace a pochvaleni zaki za jejich

dobie zvladnuté badatelské aktivity (5 minut).

Mozné problémy

Specifické poruchy uceni u mnohych Zakia na ZS se mize
projevovat i v technickém kresleni.
Je tfeba upozornit zdky ptredem, aby meéli opravdu vSichni

potiebné rysovaci pomticky, protoze bez nich by neméli co délat.

Poznamka

Zejména pro mladsi zaky je vhodné vzit do vyuky alespon néjaké modely geometrickych

téles Ci sité téles pro lepsi predstavivost zaka.

Dale by bylo vhodnéjsi, kdyby se Zaci s obsluhou 3D pera seznamili jiz v diivéjSich hodinach

a zkusili si nejdiive vytvoftit néjaké 2D objekty, které jsou jednodussi nez 3D modely.
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PRACOVNI LIST:

TECHNICKE KRESLENI — RESENI

1. Okétuj narysovany obdélnik a trojuhelnik. 5 minut

52

Obrazek 14 — Koty obdélniku a trojuhelniku (Zdroj: vlastni)

2. Jaké cary se na technickém vykresu pouzivaji a pro¢ jsou razné? Cary narysuj

a pojmenuj je. 5 minut
Souvisla
Souvisla se zalomenim A
tenka
Carkovana | o ____._
Cerchovana —

Kazda ¢ara se pouZiva na néco jiného napr. souvisla ¢ara se vyuziva na kotovani,
Srafovani, viditelné obrysy a hrany atd.

3. Vysvétli, z jakého ditvodu se velké soucéstky na technickém vykrese zmensSuji a ty malé
zvetsuji? 2 minuty
Velké se zmensSuji, aby se na technicky vykres vesly a malé se zvétSuji, aby byly

dostate¢né nazorné.

4. Nakresli, jak bude vypadat pohled zeptfedu téchto téles. Co vznikne za geometricky
obrazec? 2 minuty

Obrazek 15 — Geometrické obrazce (Zdroj: viastni)

Vznikne ve vSech pripadech obdélnik.
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. Zméf rozméry (v milimetrech) téchto typizovanych vykresi a zapis je do tabulky:

5 minut
Format vykresu Strana a Strana b
Ay 210 mm 297 mm
Az 297 mm 420 mm
A, 420 mm 594 mm
. Zkus odhadnout, jaké rozméry stran bude mit vykres formatu A a formatu As:
format A1 2 minuty
strana a: 594 mm, strana b: 841 mm
format As

strana a: 148 mm, strana b: 210 mm

. Maji tyto formaty vykresii mezi sebou néjakou souvislost? Napis vysvétleni.
2 minuty

Jeden rozmér je vzdy stejny s jednim rozmérem dalSiho formatu.

. Prozkoumej rozdil mezi podélnym a pii¢nym fezem ovoce. 10 minut

a) ZKus rozkrojit dané ovoce a zakreslit podélny a pri¢ny Fez do tabulky:

podélny Fez pricny rez

Ji
jablko @

hruska ‘

mandarinka
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b) K obrazkim ovoce dokresli, jak bude vypadat jejich podélny Fez:

Tabulka 6 — Ovoce: podélné rezy (Zdroj: pixabay.com a viastni)

ovoce podélny fez

Ano, ananas.

Obrazek 16 — Ovoce: rezy (Zdroj: pixabay.com)

d) Napis alespon S druhii ovoce s kulatym priénym rezem:

Pomerand, citron, Svestka, bortuvky, grep aj.
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Narysuj zobrazeni téchto geometrickych téles shora a zeptedu. T¢leso vhodné okoétuj:

Tabulka 7 — (Kletecka a Fort, 2007, s. 43-44, upraveno) 15 minut
|
|
. | 2
Kvadr
g i ey v
| |
| '
| L.
Vilec | | |°
|
I
- A |
Jehlan ‘ =
i w0 |
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10. Vymodeluj pomoci 3D pera jakkoli velky trojboky hranol. Z kolika ¢asti je slozen?

15 minut
28
A
A
o
P
7 "
N 3‘
Ix
35
= =
/ A h
Ax X /!X.
¥
2 ~/

Obrazek 17 — Technicky vykres: trojboky hranol (Zdroj: viastni)

Je sloZen z péti ¢asti.
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11. Z tohoto technického vykresu nejdiive od ruky nakresli, jak bude 3D model vypadat
a poté ho dle ptedlohy pomoci 3D pera vymodeluj a zkontroluj si svlij nakres, zda
odpovida modelu.

Zakladni skola Vladimira Mensika Ivandice, okres Brno-venkov
Riiova 7, 664 91 IVANCICE
WAL ZSVINLCZ

Predmét: PROTO KOI_ Iméno a prijmeni:
Wyuujici: Nazewv tikalu: Tida:
Skoini rok: Datum:

Obrazek 18 — Technicky vykres (Zdroj: viastni)
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Podoba 3D modelu:

5 minut
Obrazek 19 — Podoba 3D modelu (Zdroj: viastni)
Sablona pro 3D pero: 15 minut
N
e ) ZX ol

1 Lo
i

)

~

A
!

92x
Ix =

Obrizek 20 — Sablona pro 3D pero (Zdroj: viastni)
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Fotografie vyrobku: 45 minut

Obrazek 21 — 3D model (Zdroj: viastni)
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12. Pfitad’ k sob¢ spravné dvojice 3D modelu a 2D zobrazeni. 5 minut

o T .

e <
S
& D
Ay
30 7
- U N | (%0)
N
£
N N
/
A
< ¢

Obrazek 22 — Narysované modely (Zdroj: viastni)
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13. Vytvot pomoci 3D pera jednoduchy 3D model z geometrickych téles a ndsledné narysuj
technicky vykres i s kotami, aby byl schopen stejny objekt udelat i tviij spoluzak.
35 minut
Ndacrtek 3D modelu:
Napr-. kostka:

Obrazek 23 — Kostka (Zdroj: viastni)

Napr. stojanek na tuzky: (60 minut)

Obrazek 24 — Stojanek na tuzky (Zdroj: viastni)
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14.

Napr-.:

Vymodeluj se svymi spoluzdky pomoci 3D pera co nejvice riznych geometrickych téles
vhodnych do vyuky technického kresleni ¢i matematiky. Jejich stény plastem
nevypliu;j.

Jak docilis toho, abys zvladl vymodelovat i kouli a kuzel?

Co jsi k tomu potieboval za pomiicky?

dle poctu spolupracujicich (vhodné urcit
maximalni casové rozmezi, jaké potrebujeme, napr. 30 minut)

Obrazek 25 — geometricka télesa (Zdroj: viastni)
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15. Zjisti, které profese pottebuji ke své praci technické kresleni.

10 minut

truhlar

stavitel

zednik

architekt

konstruktér

soustruznik

projektant

16. Tvoje otazky, které t¢ na téma technického kresleni napadaji.

10 minut
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4.2. Konstruovani mosti

Anotace: Zaci se na zajimavém tématu uéi technickému mysleni a v§imani si technickych
skvostl ve svém okoli, kde bydli. Uvédomi si diilezitost mostl a to, Ze kazdy vypada tplné
jinak. Budou pfemyslet nad otazkami pro¢ tomu tak je. Nauci se rozliSit zakladni rozdéleni
mostt. Kazdy z zakti vyrobi svlij obloukovy most, sestroji faleSnou klenbu ze stavebnice
a v tymu se poperou s konstrukci mostu, ktery by mél unést, co nejvetsi zatéz. Pro vyrobu mosta
budou pouZzivat rizné materialy a urcité se jim hodi 1 zkuSenosti s technickym kreslenim, coz
ale neni podminkou. Zkusi si sestrojit i samonosny most Leonarda da Vinci, bez pouziti lepidla
¢i provazku.

Téma je vhodné vyuzit jako projektovou celodenni vyuku, aby si zaci dokazali uvédomit rozdily
v jednotlivych konstrukcich mostd.

Pokud by je téma zaujalo, mohli by si vyzkouset napf. i postaveni mostu z vlastnimi silami
namichaného betonu a dieva, nebo jinych zajimavych a méné béznych materiali. Zalezi spise

na uciteli a moznosti ¢asové dotace.

4.2.1. Podpiirny text: Mosty

MOSTY

Uplné prvni mosty byly mosty tzv. pFiredni a vznikaly z volné spadenych kmend stromi
nebo pifirodné propojenych skal — skalni mosty. Mostlim, ktery vytvofil ucelné clovek
oznacujeme jako umélé. Pro¢ nestacilo lidem feku jen volné piebrodit v mistech, kde to bylo

mozné? Piipadné se na druhy bieh dostat pomoci voru €i jin€ho plavidla? Mosty byly stalg,

vewvr

Vvznam mostu:

e k prekonavani prekazek: ptirodnich (feka, rokle) nebo technickych (koleje, dalnice);

e (spora Casu a pencz.

Zakladni konstrukce mostu:

Most se sklada z mostovky, opér a piliii. Mostovka je ¢ast, po které se jezdi ¢i chodi. Opéry
jsou na obou krajich mostu a pilife jsou podpéry pod celym zbytkem mostu. Prostoru mezi

op€rou a pilifi fikame pole.
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mostovka nosna konstrukce mostu

N

POLE 1 \ POLE 2 POLE 3

opéry mostu

spodni stavba mostu

Obrazek 26 — Popis konstrukce mostu (Zdroj: Meznikova, 2013, s. 78, upraveno)

Déleni mostu dle ucelu:

e silnicni (dalnicni);

e 7Zeleznicni a tramvajové;

e pro chodce a cyklisty;

e pro prumyslové instalace (potrubi, kabely);
e pro zvét (ekodukty);

e akvadukty — pro dopravu vody.

Déleni mosti podle konstrukce:

e tramové: rozpcti mostu zavisi na pouzitém materialu, maji nizkou konstrukci

o komorovy most — tram je tvofen z komor, aby unesl vice;

Obrazek 27 — Tramovy komorovy most (Zdroj: vlastni)
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o ptihradovy most — tram je tvoten piihradou; prihrada

N\

/Mo " Yy o ey [ = ? ey
FTENCY.  SEPTERTIEIIINT, ST T77177 <t

Obrazek 28 — Tramovy prihradovy most (Zdroj: vlastni)
obloukové: potiebuji podpéry a urcitou vysku

o s horni mostovkou;

L
— - 2 :
" e = -
“ s TN Y
IRy TV ) 217717 LLe 7777
LLA T 21t 17 1Ll L LLLLD

Obrazek 29 — Obloukovy most s horni mostovkou (Zdroj: vlastni)

o s dolni mostovkou;

Obrazek 30 — Obloukovy most s dolni mostovkou (Zdroj: viastni)
lanové: vhodné pro velké prekazky, potfebuji nosné véze

o zavéseny;

nnu[llnllll

Obrazek 31 — Lanovy zavéseny most (Zdroj: vlastni)
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Obrazek 32 — Lanovy visuty most (Zdroj: vlastni)

Material pro stavbu mostu:

e dfevo — dobra opracovatelnost, dnes spiSe na stavbu mensich mostu;

e kamen (klenbové mosty), jiz se nepouziva, Spatnd opracovatelnost;

e ocel — vysoka pevnost v tahu i tlaku;

e beton (zelezobeton, ptfedpjaty beton) — Zelezobeton je vyztuzen ocelovymi pruty;
ptredpjaty beton obsahuje ocelovou vyztuz, ktera pomaha zvysit mez pevnosti;

e kompozit = smés skelnych vldken a umélé pryskyftice, odolny proti UV zaieni.

Tabulka 8 — Stavebni materialy ke stavbe mostit (Meznikova, 2013, s. 89, upraveno)

KONSTRUKCE \A%4:(0)))% NEVYHODY POUZITI
tramova nizka hmotnost,
kratka pro pé&si
ptihradova dobra _ )
) trvanlivost a cyklisty
kombinovana opracovatelnost
soka
klenbova v dnes se
' odolnost, velkd | naro¢na stavba
pilite nepouziva
pevnost
pevny v ohybu, _
vSechny typy koroze vétSina mostl
rychla stavba
vysoka
obloukova levny, odolny,
_ hmotnost, ocel
klenbova moznost odliti . nahrada
nesmi piijit
tramova do riiznych kamene
' do kontaktu
pilite tvart
s vodou
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leh¢i mosty
predpjaty .
tramova konstrukce, prilis drahy s velkym
beton
rychla montaz rozpétim
lehky, levny, jen pro lavky pro pési
kompozit tramova )
rychld montaz do 12,5 m a cyklisty
Druhy kleneb:
o faleSna;

e skutecna (pilkruhova).

Tvary oblouku:

pulkruhovy; m ‘ l

e stlaceny; R oy, ol
e pfimy;

e lomeny;

e segmentovy;

o vyskovy. LoMENY PEGMENTOVY v Erovy

Obrazek 33 — Tvary obloukii (Zdroj: Josef, 1984, s. 14, upraveno)

Vzpéradla a véSadla:

o vzpéradlo je konstruk¢ni systém mostu s kloubovymi ¢i tuhymi styCniky
(spoji);
e véSadlo je druh nosni konstrukce mostt slouzici k pfeneseni zatiZeni.
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Dalsi ukazky mostu:
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Obrazek 38 — Samonosny most Leonarda da Vinci (Zdroj: viastni)
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Nase znamé mosty:

Karltiv most v Praze, Juditin most v Praze, Kamenny most v Pisku, Mariansky most v Usti
nad Labem, Stadlecky most, Jurkoviciv most v Novém Mésté nad Metuji, Nuselsky most

v Praze, Stary Ivancicky viadukt, most Karakas v Brn¢ a spousta dalSich.

Zdroje k podpturnému textu:

e MEZNIKOVA, Magda, 2013.Stavby — mosty: Metodicky manudl [online].
(CZ.1.07/1.1.16/02.0041), 219 [cit. 2023-01-02]. Dostupné zZ:
https://docplayer.cz/69114499-Cz-1-07-1-1-16-technicke-skolky-podpora-vzdelavani-
zaku-zs-v-technickych-a-prirodnich-vedach-stavby-mosty.html.

e JOSEF, DuSan. Mosty: Nase mosty historické a soucasné, 1984. 1. Praha: Nakladatelstvi
dopravy a spoji, 228 s. OD-31-003-84-05-73.
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4.2.2. Metodika pro uclitele a FeSeni pracovniho listu: Mosty

METODIKA PRO UCITELE

Zaméreni tématu
Oblast RVP Clovek a svét prace
Tematicky okruh Design a konstruovani
Prace s technickym materialem
Predmét pracovni ¢innosti
Ttida 7. roénik
Casova dotace 6 hodin

Potiebné znalosti zdka | Nejsou potieba zvlastni znalosti pfed vyukou. VSe potiebné

se probere v prvni hodin€ vyuky, viz podpirny text.

Mezipredmétové vztahy | fyzika (moznost projektového dne)

Pojmy mostovka, pilif, opéra mostu, vor, brod, pfirodni most, umély
most, tramova, obloukova a lanové konstrukce mostu, ptihrada,
akvadukt, ekodukt, kompozit, ocel, beton, Zelezobeton, piedpjaty
beton, vzpéradlo, vésadlo, faleSna a skutecnd klenba, pohyblivy

most dvouramenny, véSadlovy most.

Vzdélavaci cile Zak popise asti mosti a vyjmenuje rozdéleni mosti podle
konstrukce a dle ucelu.

74k zhotovi falegnou klenbu ze stavebnice Lego.

74k vyrobi papirovy model obloukového mostu.

7.4k nakresli zjednodugené tvary mostd.

7.4k sestroji dle navodu samonosny most.

74k prozkouma, jak velkou zAtéZ unese samonosny most
z dfevénych Spachtli a porovnd to se samonosnym mostem
ve stejné velikosti, ale sestrojenym z kulatiny se zatezy pro lepsi
stabilitu.

74k zkonstruuje most dle svého vybéru a podrobi ho zatézkavaci
zkousce.

74k na zakladé experimentu pochopi, na ¢em zavisi odolnost

mostu.

Hodnoty 74k si uvédomi dileZitost mosti pro lidstvo.
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Materidlni a technické zabezpeceni

Potiebné pomiticky

Ucitel

tvrdé papiry na vyrobu obloukového mostu, bézné papiry
do tiskarny, dievéné Spachtle, dievéné Spejle, tekuté
lepidlo, provazek, tavna pistol, lepidla do tavné pistole,
tablety nebo mobily s pfipojenim k wifi, aby mohli Zaci
najit potfebné informace, vdha, svinovaci metr, ty¢ napf.
dfevéna nebo kovova, plastovy kbelik, kovova zavazi
nebo jina zatéz, stavebnice Lego, podpéry na strany
mostu napf. lavice, pevny provaz, dfevéna kulatina
se zafezy na poskladani samonosné¢ho mostu, plastova

miska.

74k

tuzka, ntizky, lepidlo, pravitko dlouhé, pravitko s ryskou

Ptiprava

Ucitel

vytisknout pracovni listy pro zaky

Zak

nic specialniho

Metodické pokyny

Formy a metody vyuky

Uvedeni do tématu:

frontalng;
metoda slovni — vyukovy rozhovor (kladeni otazek);

diskuse.

Prace s pracovnim listem:

skupinova prace i individudlni;

metoda slovni — prace s textem;

metoda ndzorn¢ demonstracni — prace s obrazem

metoda dovednostné-praktické — produkéni metody;
experimentovani;

aktivizujici vyukové metody — diskusni, feSeni problémt,

badatelsky orientovana vyuka.

Postup prace

1)

2)

3)

Uvedeni do tématu — motivace zakii na téma MOSTY
(asi 5 minut)

Nové ucivo — vyklad za pomoci podpirného textu
a badatelskych otazek pro zéky (asi 15 minut).

Rozdé&leni zakt do pracovnich skupinek max. po 5 zacich.

Skupinové vyplhovani pracovniho listu s otdzkami
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a plnéni zadanych praktickych a badatelskych tkoli.
Césteéné napoméhani 7akim hlavné s tviréimi tkoly
a objasnéni, co se ocekava od hlavniho experimentu
od bodu ¢islo 12 az 18.

4) Zavérecna diskuze nad tématem a vysledky vSech skupin
(asi 10 minut).

5) Zhodnoceni uspés$nosti prace a pochvaleni zaki za jejich

dobie zvladnuté badatelské aktivity (5 minut).

Mozné problémy

Zaci nebudou chtit v zdvéru vyuky sviij pracné vyrdbény most

znicit zatézkavaci zkouskou.
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PRACOVNI LIST:

MOSTY - RESENI

1. K jakym ucelim se pouzivaji mosty? 2 minuty

K preklenuti pfirodnich nebo technickych prekazek.

2. Jsou mosty pro lidstvo dulezité? Pro¢? 2 minuty

Ano. Setii lidem penize a ¢as.

3. Nakresli co nejvice tvart mostt, které jsi nékde ve svém okoli vidél.

10 minut

Obrazek 39 — Kreslené mosty (Zdroj: viastni)

4. Napi$, pro¢ podle tebe maji mosty tolik podob? 3 minuty
Napr. protoze se konstruktéri snazili postavit vidy jesté néco lepSiho, nez uz
existovalo. Chtéli, aby jejich dilo bylo jedine¢né. Zkouseli pouZivat ke konstrukci

mosti jiné materidly, a proto museli pfizpisobit i jeho podobu.
5. Kterd mésta maji ve svém znaku most? 15 minut

Most, Brtnice, Tynec nad Labem, Velhartice, Dolni Vltavice, Trutnov, Béla nad

Radbuzou, Smirice, Dolni Véstonice, Husovice v Brné
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Tabulka 9 — Méstské erby (Josef, 1984, s. 22, upraveno)

T

6. Napis, jak se fikd mostim na obrazcich:

5 minut

lanovy visuty

@.:
— e iR

T o
TR YT NI NEY; S

tramovy prihradovy most

ey 12

obloukovy most s horni

mostovkou
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pohyblivy most dvouramenny

Obrazek 40 — Riizné kreslené mosty (Zdroj: viastni)

7. Vytvot jednoduchy obloukovy most z papiru a nakresli ho.

40 minut
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Obrazek 41 — Postup prace: obloukovy most (Zdroj: viastni)

8. Podivej se na obrazky a urci z jakych materidlti se diive stavéli mosty a z ¢eho se stavi
mosty dnes? 2 minuty
Drive se stavéli ze dieva a kamene, dnes z betonu, Zelezobetonu a oceli, prip.

kompozitu.
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Obrazek 42 — Fotografie riiznych mostit (Zdroj: viastni)

9. Dohledej na internetu podobu falesné a skutecné klenby, zakresli ob& podoby
do pracovniho listu. Kterou znich zvladne$ postavit z Lega? Svou hypotézu ovér

pomoci stavebnice. 10 minut

prava klenba

Obrdazek 43 — Prava klenba (Zdroj: viastni) Zvladnu postavit faleSnou

klenbu, ktera vypada takto:

e

Obrazek 44 — Falesna klenba (Zdroj: viastni)
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10. Mohou se mosty né&jak pohybovat? Pokud ano, napis jak. 2 minuty

Mohou se pohybovat (otacet, zvedat nebo padat): oto¢ny most, zvedaci most,
padaci most.

11. Dle nédvodu postav samonosny most Leonarda da Vinci: 15 minut

Pomiicky: 12 dievénych Spachtli a Sikovné ruce (nic se nelepi ani nevaze)

1. krok:
3 b
4.
2.
Da Vinciho most
(na vyrobu tohoto mostu potifebujeme 12 $pachtli)
2. krok: 3. krok:

4. Spachtli mirné zvedneme a pod ni zasuneme dalsi 2 pFidame 7. Spachtli dpIné na kraj

vodorovné
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6. krok:

zvedneme 10. Spachtli a pod ni nasuneme 2 vodorovné (zrcadlové k 1. a 2. Spachtli)

Obrazek 45 — Da Vinciho most (Zdroj: vlastni)

12. Prozkoumej, jak velkou zatéz unese samonosny most z dievénych Spachtli a porovne;j
ho se samonosnym mostem ve stejné velikosti, ale sestrojenym z kulatiny se zarezy.

Poznamka pro ucitele: most se zafezy miiZzeme vytisknout i na 3D tiskarné, viz odkaz na

3D model na Thingiverse: https://www.thingiverse.com/thing:204268

20 minut
Hypotéza: Hypotéza:
Popis postup pokusu vlastnimi slovy: Popis postup pokusu vlastnimi slovy:
Zatez: Zatez:
Je tvoje hypotéza pravdiva? Je tvoje hypotéza pravdiva?
Zaver z pokusu: Zaver z pokusu:
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13. Vyber si jeden typ mostu a zkonstruuj ho z papiru, ditevénych Spachtli, dievénych Spejli
¢i Spaget, provazku a lepidla, tak aby unesl co nejvétsi zatéz. Nakresli si od ruky, jak
bude most vypadat a napi$ z ¢eho budes stavét. 70 minut
Zakladni poZadavky:

o most musi preklenout prekazku o rozmeéru 30 cm
e most nesmi byt ke stolu privazan ani jinak pevné prichycen
e most bude postupné zatezovan uprostied konstrukce, az do jeho zniceni

Nakres mostu:

14. Prohlédni si mosty svych spoluzakill a napis typ, ktery z mostli unese nejveétsi zatez?
5 minut

Nejvétsi zatéZ unese most

15. Potvrd’ experimentem, jakou nosnost bude mit vdmi vytvofeny most. Napi§ pomticky,

které jsi potfeboval, postup experimentu, zavér a co bys pro pfisté udélal jinak.

35 minut

Pomiicky:

most vyrobeny z )

provaz, lepidlo, niizky, ty¢ dievéna nebo kovova, plastovy kbelik, zavaZzi, podpéry

na strany mostu napr. lavice, svinovaci metr, vaha.
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Postup experimentu:

Nami vyrobeny most jsme nejdiive zvazili a zmérili. Pak jsme ho polozili na hrany
dvou lavic asi do vysky cm. Poté jsme doprostied mostu vlozili ty¢,
ke které jsme uvazali z obou stran pevny provaz. Nez jsme privazali druhou stranu
provazu, museli jsme jim provléknout prazdny plastovy kbelik. Do kbeliku jsme

postupné opatrné pridavali pfedem zvaZenou zatéZ, dokud se most iplné nezbofril.

Zavér:

N4s most vydrZel zatéZ o hmotnosti

Co bych pristé udélal jinak:
Napf¥. vybral bych si jiny material k sestrojeni nebo vybral bych si jiny typ mostu.

15. Zavérecna debata: 10 minut

Jvechaymosey N e oSt | ety exmmes ) [Eotadt]
Most €. 1
Most ¢. 2
Most ¢. 3
Most ¢. 4
Most ¢. 5

16. Napi$ kratkou myslenku, pro¢ vyhral zrovna tento most: 2 minuty

17. Byla tvoje hypotéza (myslenka) spravna? 2 minuty
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4.3. Technické materialy
Anotace: Zaci se seznami s riiznymi technickymi materialy a jejich zakladnimi vlastnostmi.
Rozli§i materidly na kovové a nekovové. Uvédomi si, Ze materidl miize mit spoustu svych
specifickych vlastnosti a na experimentech si vyzkousi magnetismus, elektrickou vodivost,

tvrdost materialu a propustnost svétla. Zaci budou pracovat ve skupinkach po maximélng péti.

4.3.1. Podpiirny text: Technické materiala

TECHNICKE MATERIALY

Technické materidly jsou ty, které si naSly ve vyrobni Cinnosti své uplatnéni, lze je vyuzit
k technickému zpracovani.

Rozdéleni technickvceh materialu:

TECHNICKE
MATERIALY

kovové nekovove

plasty, papir, sklo,
stribro, zlato... synteticka pryz, ...

méd, hlinik, zinek,

surové Zelezo,
ocel a litina

rostlinného .
nerostného

puvoedu Zivocisného
puvodu
kize, vina,

| hedvabi, ...

1 puvodu
dfevo, korek,

S asfalt, slida, pfirodni
Inéné vlakno, ...

diamant, ...

Obrazek 46 — Rozdeleni technickych materialii (Zdroj: Janovec, 2013, s. 6, upraveno: viastni)

Kovové materialy

= neboli kovy. Dé¢li se na Zelezné kovy obsahujici surové zelezo a neZelezné kovy, které
muzeme dale délit na lehké (hlinik) a t€zké (med’, cin, olovo, ...). Kovy maji kovovy lesk,
jsou kujné a tazné, tepelné a elektricky vodivé.
Kovy miizou byt v Cisté formé nebo jako slitiny (smési) napi. bronz (méd’ a cin), mosaz (méd’
a zinek), ocel (zelezo a jiny kov), pajka (olovo a cin), dural (hlinik, hot¢ik a dalsi kov).
Hlinik:

e nejrozsifenéjsi kov v ptirode;

e ziskava se z bauxitu;
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e alobal, plechovky na napoje, CD, DVD, ...
Zelezo:

e vyrabi se ve vysoké peci;

o ziskava se ze zelezné rudy;

e koroze;

e radidtory, leSeni, koleje, ...

Nekovové materialy

= neboli nekovy. Miizeme je délit na umélé a prirodni. Nemaji vlastnosti kovii, nebo jen
n¢které, nevedou teplo a elektricky proud, nemaji kovovy vzhled napt. uhlik.
Uhlik (2 formy):
e grafit (tuha) — tuzky, zaruvzdorné nadoby, elektrody;
e diamant — vrtaci soupravy, klenotnictvi.
Dalsi vyuziti uhliku:
e saze — vyroba pneumatik;
e koks — palivo, vyroba uhli;

e aktivni uhli — filtry.

Polokovy

V chemii se uvadi déleni i na polokovy, které mohou mit nékteré vlastnosti kovli a nékteré
nekovl. Byvaji kiehké s malou elektrickou vodivosti. Vyrabi se z nich polovodice. Patii
k nim napf. kfemik, germanium, arsen.
Kiemik:

e druhy nejrozsitené;si prvek na Zemi;

e vyskyt v kfemeni, v pisku — vyroba skla, cihel, v chrupavkach, v kostech, v zubni

skloving€;

e vyuziti — elektronika (pocitacové mikrocCipy), solarni panely, ...

Germanium: vyroba optickych kabeld, ...

Arsen: soucast procesort PC, ...

Vlastnosti technickych materialu:

o fyzikalni (optické, elektrické, magnetické, tepelné a akustické vlastnosti, hustota);

e mechanické (tvrdost, pevnost, pruznost, houzevnatost);
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e chemické (stalost);
e technologické (tvarnost, obrobitelnost, odolnost proti opotfebeni);

e Dbiologické (toxicita a Skodlivost).

Fyzikalni vlastnosti

Optické vlastnosti: barva, lesk, propustnost svétla.

Elektrické vlastnosti: vodivost (podle vodivosti délime materidly na vodice, polovodice

a izolanty = nevodice).

Hustota:
e pomér mezi hmotnosti télesa a jeho objemem;
e vypodteme ze vzorce: p=m/V [kg/m’].

Tepelné vlastnosti:

e tepelnd vodivost a roztaznost,

e teplota tani a tuhnuti.

Poznamka!

Voda muze vlastnosti materialu zmenit.

Mechanické vlastnosti

Tvrdost: ,, Tvrdost materidlu je schopnost odolavat vnikani jiného pevného materialu, resp.

telesa“ (Janovec, 2013, s. 9).

e zkousky tvrdosti;

e Mohsova stupnice tvrdosti nerosti:

o 1. stupen (nejméekcéi) — MASTEK o 6. stupeir — ZIVEC

o 2. stupen — SUL o 7. stupeih —- KREMEN

o 3.stupen — KALCIT o 8. stupen — TOPAS

o 4. stupenn — FLUORIT o 9. stupen — KORUND

o 5. stupen — APATIT o 10. stupei (nejtvrdsi) — DIAMAND
Pevnost

= schopnost odolavat mechanickym sildm, napf. tahu, tlaku, ohybu, ...
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g |

Obrazek 47 — Druhy zjistovanych pevnosti a) v tahu, b) v tlaku, c¢) v ohybu, d) v krutu, e) ve strihu, f) ve smyku,
g) ve vzperu (Zdroj: Janovec, 2013, s. 10)

Pevnost se zjist'uje na specidlnich zatizenich, kde se ptisobenim sil méni tvar a rozméry téles

- télesa se deformuji (mohou se napt. prodlouzit, ptetrhnout, prasknout, ...).
PruZnost
= schopnost materialu vratit se po namahani op¢t do tvaru, ktery mé¢l pivodné (napt. pryz,

molitan, ...).

Chemické vlastnosti

‘“

Stalost je ,,schopnost odoldvat pusobeni vlivii povétrnosti, piisobeni kyselin a zasad

(Janovec, 2013, s. 11).

Technologické vlastnosti

Tvérnost — material je schopen pomoci sil ménit svijj tvar, a pfitom byt soudrzny, napf.
plastelina, modelovaci hlina, ale i stfibro ¢i hlinik.

Obrobitelnost = znamen4, ze se material mize upravovat obrabénim

Zdroje k podpirnému textu:

e JANOVEQG, Jan. Technické materialy v primdrnim a preprimarnim vzdeélavani [online].
Usti nad Labem: Pedagogické fakulta Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem, 2013
[cit. 2023-01-21]. ISBN 978-80-7414-596-4. Dostupné z:
http://old.projekty.ujep.cz/combiteachers/wp-
content/uploads/2013/04/tech mat v _primarnim_a preprimarnim_vzdelavani_autor J
an_Jalove.pdf.

e Kovy a nekovy|online]. Thimble Group [cit. 2023-01-21]. Dostupné z:

https://www.ucseonline.cz/.
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4.3.2. Metodika pro udlitele a FeSeni pracovniho listu: Vlastnosti

technickych materiali

METODIKA PRO UCITELE

Zaméreni tématu

Oblast RVP Clovek a svét prace

Tematicky okruh Préace s technickym materidlem
Predmét pracovni ¢innosti

Ttida 7. roénik

Casova dotace 5 hodin

Potfebné znalosti zaka

Zak by m¢l mit z nizSich rocnikt zakladni znalost materialt.

Mezipfedmétové vztahy

fyzika, chemie (moZnost projektového dne)

Pojmy

technické materidly, tvarnost, obrobitelnost, stalost, pruznost,
pevnost, hustota, tepelnd vodivost a roztaznost, teplota tani
a tuhnuti, vodivost, propustnost svétla, lesk, polokovy, izolanty,

vodice, polovodice, nekovy, kovy.

Vzdélavaci cile

74k prozkouma magnetické vlastnosti 15 riznych technickych
materiald.

Zak probada, zda se zméni magnetické vlastnosti 15 tech.
materiald, kdyz budou ponofené ve vodé.

74k provede zkousku tvrdosti riiznych materialts pomoci ocelové
kulicky a kladivka.

7.4k porovna rozdily tvrdosti uréenych materiald.

74k na zakladé experimentu zjisti, ktery z materiala je vodivy
¢i nevodivy.

74k svymi slovy vysvétli pojmy vodi¢, nevodig, polovodi¢.

74k ovéii pomoci experimentu hypotézu: Jakkoli velky list papiru
jde ptelozit na pil maximaln¢ 7krat az 8krat.

74k roztfidi materidly na obrazku do kategorie kovové
a nekovové.

74k na zékladé experimentu roztiidi zadané materialy
na prasvitné, prithledné a neprtihledné a vysvétli tyto pojmy svymi

slovy.
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Hodnoty

Zaci si uvédomuji dileZitost tfidéni odpadu z diivodu ochrany

zivotniho prostredi, ale i mozZnosti znovu zpracovani surovin a tim

uSetfeni finan¢nich prostiredki.

Materidlni a technické zabezpeceni

Potfebné pomicky

Ucitel

plastova vicka od PET lahve, kovové hiebiky, gumy,
kovové kancelaiské sponky, plastelina, korkové zatky,
dfevéné uhli, stiibrné nausnice, sklenéné koralky, alobal,
dfevéné Spachtle, dvacetikoruny, papiry, molitany, tuhy
z tuzky, tyCové magnety, misky svodou, kladivka,
ocelové kulicky, ru¢ni ptenosné tvrdoméry POLDI,
posuvnd méfitka, podlozky ¢i kovadlinky, smrkové,
btizové, lipové, balsové dievo, korek, meédéné draty,
sklenéné tyCinky, plastové 1zicky, porcelanové taliiky,
vodi¢e, baterie, voltmetry, kancelaiské papiry
o velikostech Ag, As, A4, A3z, kiiStal, magnetit, riiZenin,

méd’, grafit, ametyst, dost silny zdroj svétla (napft. svitilna

na mobilu)
74k psaci potieby, pravitko, nizky, lepidlo
Ptiprava Ucitel | vytisknout barevné pracovni listy pro zaky
Zak nic specialniho
Metodické pokyny
Formy a metody vyuky | Uvedeni do tématu:
e frontalng;
e metoda slovni — vyukovy rozhovor (kladeni otazek);
diskuse.
Prace s pracovnim listem:
e skupinova prace;
e metoda dovednostné-praktické — produkéni metody;
e cxperimenty — 6 badatelskych ukolt;
e aktivizujici vyukové metody — diskusni, feSeni problémti,
badatelsky orientovana vyuka.
Postup prace 1. Uvedeni do tématu — motivace 74kt na tétma TECHNICKE

MATERIALY (asi 5 minut)
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2. Nové ucivo — vyklad za pomoci podplrného textu
a badatelskych otazek pro zaky (asi 45 minut).

3. Rozd¢leni zakt do pracovnich skupinek max. po 5 Zacich.
Skupinové vyplilovani pracovniho listu s otdzkami
a plnéni zadanych praktickych a badatelskych tkoli.
Césteéné napomahani 7akiim s experimenty a badanim,
usmérnovani aktivit.

4. Zévérecna diskuze nad tématem a vysledky vSech skupin
(asi 10 minut).

5. Zhodnoceni GspéSnosti prace a pochvaleni zakl za jejich

dobie zvladnuté badatelské aktivity (5 minut).

Mozné problémy

K experimentim je zapotiebi vétsi mnozstvi pomtlicek. Zaci se

musi pfi zkouSce tvrdosti materiald hlidat, aby si neublizili.
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PRACOVNI LIST:

VLASTNOSTI TECHNICKYCH MATERIALU — RESENI

1. Zjisti, zda jsou predméty uvedené v tabulce magnetické: 15 minut

Ovér experimentem:

plastové vicko od X X
PET lahve

kovovy hiebik V4 N4
guma X X
kovova v v
kancelaiska sponka

plastelina X x
korkova zatka X X
drevéné uhli X x
stfibrna ndusnice v v
sklenény koralek X X
kulic¢ka z alobalu X X
dfevéna Spachtle X X
dvacetikoruna V4 N4
papir X X
molitan X X
tuha z tuzky x X

2. Over experimentem, zda budou stejna télesa stdle magneticka, kdyZ je ponoiime
do misky s vodou a zapis zjisténé informace do tabulky ve cviceni €. 1. 10 minut

Napi$ hypotézu, pro¢ tomu tak je: voda neméni magnetické vlastnosti materiali
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3. Pomoci experimentu zjisti rozdily tvrdosti ur€enych materidld: /5 minut

Budes§ potiebovat: kladivko, ocelovou kuli¢ku, ru¢ni pienosny tvrdomér POLDI,
podlozku ¢i kovadlinku a pfiméfené velky vzorek zkoumaného materidlu, posuvné
métitko

Zmér priumér ocelové kulicky:
Napi$ postup experimentu vlastnimi slovy:

Tvrdost materialu jsme zjiStovali pomoci zatlaceni ocelové kulicky do vzorku
vybraného materidlu. Vzali jsme si ru¢ni prenosny tvrdomér POLDI. Na podlozku
jsme si polozili vzorek zkoumaného materialu a iderem kladiva do tvrdoméru
se nam do materidlu prohloubil otisk ocelové kulicky, ktery jsme si zmérili
a informaci zapsali do tabulky. Toto jsme provedli se vSiemi zadanymi vzorky a dle
velikosti diilku od kuli¢ky jsme sefadili vzorky dle tvrdosti.

Nakresli obrazek provadéné zkousky tvrdosti:

; . i
prohluben v matecid]o

elatol,

4

Zkouvske, tvrdosti
podie Brinello - HB

.jl[u =

ocelova
ulie ka,

\- puEn’ PRENOSNY
N- TVRDOMER,
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material

Obrazek 48 — Zkouska tvrdosti podle Brinella (Zdroj: Driml, upraveno: prekresleno)
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smrkové dievo

bfizové dievo

lipové dievo

korek

balsové dievo

nejmékei 1.

NapiS zavér z experimentu:

Zjisti, které z materiald budou elektricky vodivé: 30 minut

Pomiicky k experimentu: tuha z tuzky, médény drat, alobal, dievéna Spachtle,
sklenéna tycinka, hrebik, plastova lZzicka, guma, porcelanovy talifek, voltmetr,

vodice, baterie, Zarovka

Postup experimentu:

e zapojime elektricky obvod dle obrazku;

Hre bk

Obrazek 49 — Elektricky obvod potrebny pro experiment (Zdroj: vlastni)
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‘l’ Baterie
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el |
Zarovka,

Voltmete

Obrazek 50 — Schéma elektrického obvodu potrebného pro experiment (Zdroj: viastni)

e do obvodu budeme postupné ptipojovat jednotlivé materidly;

e dle rozsviceni zarovky a zmény naméfené hodnoty na voltmetru zjistime
vodivost materiald;

e do tabulky zapiSeme, zda je material vodivy ¢i nevodivy.

tuha z tuzky vodivy
médény drat vodivy
alobal vodivy
drevéna Spachtle nevodivy
sklenéna tycinka nevodivy
hiebik vodivy
plastova 1zicka nevodivy
guma nevodivy
porcelanovy talifek nevodivy
Vysvétli pojmy:

e vodi¢ — latka, ktera obsahuje volné Castice s nabojem a vede elektricky
proud
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e nevodiC — (izolant) neobsahuje volné ¢astice s nabojem a tim padem nevede
elektricky proud

e polovodi¢ — latka, ktera se za urcitych podminek chova jako vodi¢ a za
jinych podminek se chova jako nevodic.

e NapiS zavér z experimentu:

5. Ovér hypotézu: Jakkoli velky list papiru jde prelozit na pil maximalné 7krat az 8krat.
20 minut

Pomiicky k experimentu: kancelaisky papir o velikostech Aes, As, A4, Az (kazdy
dvakrat, aby mohli Zaci porovnavat, jestli vysledek nebyl jen nahodny).

Napi$ postup experimentu svymi slovy:

Do skupinky si vezmeme 4 formaty papiru (od kazdého dva kusy). Dva z nas budou
papir prehybat stile na pilku, jeden bude pocitat piehyby a dalSi zapiSe vysledky
do pracovniho listu.

NapiS sviij odhad, zda je hypotéza pravdiva:

Zapis si do tabulky zjisténé udaje:

Potvrdila se dana hypotéza?

Napi$ zavér z experimentu:
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6. Ptifad’ do tabulky obrazky materiali do spravnych sloupeckl a pfipis jejich nazvy:
10 minut

Technické materialy

kovové nekovové

DIAMANT

PLASTELINA

Obrazek 51 — Obrazky riznych materialii (Zdroj: pixabay.com)
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7. Proved’ experiment a roztfid’ materidly do kategorii dle jejich propustnosti svétla:
15 minut

Pomiicky k experimentu: kiist'’al, magnetit, rizenin, méd’, grafit, ametyst, dost silny zdroj
svétla (napf. svitilna na mobilu)

Napis postup experimentu svymi slovy:

Vyberu si néktery z materialid, napr. kri§t’al. Rozsvitim si svitilnu na mobilu a zkusim
prilozit svitilnu tésné na dany material, pokud ho prosviti, tak dale zkusim material
prilozit na pismena na pracovnim listu, kdyZ bude text Citelny, bude material
priihledny, pokud nebude ¢itelny bude se jednat o material prasvitny. V piipadé,
Ze svitilna material viibec neprosviti, je to neprihledny material.

Vysvétli, co znamenaji tyto pojmy:
e prihledny material — je pres ného vidét
e prasvitny material — svétlo jim prosviti, ale vidét pres ného neni

e neprihledny materidl — svétlo skrz néj neprojde

Nejdrive napis§ do sloupce svoji hypotézu, ktery z materialii podle tebe bude priithledny,
prisvitny a neprihledny. Pak zkus pomoci svitilny dané materialy prosvitit a zapis si sva
zjisténi do tabulky:

kristal

magnetit

ruzenin

méd’ (kov)

grafit (tuha z tuzky)

ametyst

Napi$ zavér z experimentu:
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4.4. Aerodynamika

Anotace: Zaci pochopi, k ¢emu jsou vhodné aerodynamické tvary rﬁznych téles. Rozlisi dva

2%

téznice, rovnovaha. Uvédomi si, na jakych sildch zavisi let letadel a seznami se spér

historickymi pojmy na téma prvnich pokusﬁ o let. Experimentem si Vyzkouéi odpor vzduchu

2%

nepravidelného télesa. Jako tieti aktivitu prozkoumaji papirové vlaStovky a letadélka. Které

z nich asi doleti nejdale?

4.4.1. Podpiirny text: Aerodynamika

AERODYNAMIKA

Aerodynamika je véda zabyvajici se proudénim vzduchu kolem téles a zkoumanim silového
pusobeni na téleso. Aerodynamika je diilezita v letectvi, ale také v automobilismu.

Aerodynamické sily:

e Vztlak — sila nadlehcujici téleso v plynu nebo kapalin€ (letadla mohou 1état prave
diky vztlaku);
e Odpor — je sila ptisobici proti pohybu téles v prosttedi (kdyz se snizi odpor vzduchu
u jedouciho auta, snizi se i jeho spotifeba paliva).
Proudéni:
e Laminarni (ustdlené) — téméf rovnobézné; proudi kolem aerodynamickych téles;

e Turbulentni (vifivé) — rotujici; za télesem se vytvafi viry; roste odporova sila.

LAR INARNT _@ _‘) S; TURDULEANTH W

=
»

Obrazek 52 — Proudent (Zdroj: viastni)

— :m

O 20192

Obrazek 53 — Proudent vzduchu u automobilii (Zdroj: FyzKAB, 2021)

99



Druhy profili
e Klasicky nesymetricky

e [aminarni
e Symetricky

e Autostabilni

stiedni ¢éra profilu

Rxu
f,
fone \ max

N EVAN

Xtmax Ton
tétiva profilu

Xfmax

C - hloubka profilu

Obrazek 54 — Aerodynamicky profil (Zdroj: Liska, 2017, s. 9)

/
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Obrazek 55 — Druhy profilii (Zdroj: viastni)

Aerodynamicky predmét: ma takovy tvar, ktery pii pohybu jednoduse piekonava odpor

vzduchu.

Aerodynamicky tunel: slouzi ke zkoumani aerodynamickych vlastnosti riiznych téles, napt.

aut, letadel nebo 1 tvart mrakodrapt.

Tézisté = pusobiste tthoveé sily (Téziste

zé&visi na rozlozeni hmotnosti télesa.)

TéZnice = pfimky, které¢ se vzajemné

protinaji s t€ziStém objektu. Zjistime je
Obrazek 56 — Hledani teziste pomoci teznic (Zdroj: Reichl, Vseticka, 2012)
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tak, Ze objekt zavésime, alespont ve dvou riznych polohach a piimky, které nam vytvofi

zavéSena olovnice na provazku jsou prave téznice, viz obrazek.

Rovnovaha nastava tehdy, kdy jsou vSechny pusobici sily vyrovnané.

Prekonavani odporu u letadla:

Obrazek 57 — Prekonavani odporu (Zdroj: viastni)

Sily ptisobici na Iétajici télesa jsou vztlakova, gravitacni, hnaci (tah motoru) a odpor vzduchu.

Tyto sily musi byt v rovnovaze, jinak by letadlo nemohlo letét.

Pokusy létat

9. stoleti — Abbas Ibn Firnas — dievény kluzak pokryt pefim (jen kratka vzdalenost);

spousta pokust skoncilo smrti;

15. stol. — Leonardo da Vinci — létajici stroj = ornitoptéra (navrhl, ale nikdy
Jjinesestrojil);

1809 sir George Cayley — kluzak, ktery unesl 10leté dité (1853 jiz dospélého Cloveka);
1891 Otto Lilienthal — prvni pouzitelny kluzak;

1895 — Samuel Pierpont Langley — bezpilotni 1étajici stroj s tandemovymi kiidly =
Aerodrome;

1903 — bratii Wrightové (Wilbur a Orville) — prvni letadlo pohdnéné benzinovym

motorem (dvouplo$nik).

Papirové vlastovky a jejich aerodvnamika

Aerodynamika papirovych vlastovek a letadélek se lisi od skute¢nych letadel. Vyzkumnici

z univerzity v New Yorku (vedouci tymu Leif Ristroph) se zabyvali touto problematikou
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a vyvinuli matematicky model, ktery ptfedpovida stabilitu u papirového letadélka. Zkouseli

22

se spoléhaji na struktury k vytvareni vztlaku, které potebuji k udrzeni stability letu, zatimco

u papirové vlastovky se stied rozlozeni tlaku pohybuje podle letu. Svlij vyzkum chtéji vyuzit

u malych létajicich objektil, napt. dronti (Ouellette, 2023).

=

Obrazek 58 — Trajektorie riznych padajicich predmétii: hladké klouzani predmétu zobrazeno modre
(Zdroj: Ouellette, 2023)
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4.4.2.

Metodika pro ucitele a FeSeni pracovniho listu: Aerodynamika

METODIKA PRO UCITELE

Zaméreni tématu
Oblast RVP Clovek a svét prace
Tematicky okruh | Design a konstruovani
Prace s technickym materialem
Predmét pracovni ¢innosti
Ttida 7. ro¢nik
Casova dotace 7 hodin

Potfebné znalosti

Zaci by mé&li mit zakladni znalosti fyziky z 6. roéniku, aby dokazali

zaka zm¢éfit drahu a Cas, ptipadné prevést jednotky. Déle by bylo vhodné téma
zafadit az po probrani kapitoly pohybu ve fyzice, aby zaci znali pojmy
jako pohyb, draha, trajektorie a umeli popsat druhy pohybu.

Meziptedmétové | fyzika (moznost projektového dne)

vztahy

Pojmy aerodynamika, vztlak, odpor, laminarni proudéni, turbulentni proudéni,

A%

sila, gravitacni sila, hnaci sila, rovnovaha

Vzdélavaci cile

74k si pomoci experimentu ovéii, jak se bude puisobit odpor vzduchu
na razné predmety.

74k svymi slovy popise, co je to odpor vzduchu.

74k odvodi ze zavéru experimentu, u kterych pifedmétil je zapotiebi
velky odpor vzduchu.

74k uréi t87i$té u riznych objekti.

74k experimentem potvrdi nebo vyvrati tvrzeni: ,, Viechny tvary maji
teziste presné uprostred objektu.

7.4k probada problematiku aerodynamiky na experimentu s papirovymi
vlastovkami a letadélky.

74k pochopi, jaky tvar letadélka je dulezity pro to, aby dolétlo,

co nejdale a udrzelo se tedy dlouho ve vzduchu.

Hodnoty

Zaci si uvédomi diilezitost aerodynamického tvaru pro rizné predméty

a jejich vyhody napft. v usetieni paliva €1 v docileni vétsi rychlosti.

Materialni a technické zabezpeceni
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Potfebné

pomtcky

Ucitel

ptac¢i pefi, kancelarské papiry, hedvabné papiry, latkové
kapesniky nebo né&jaké kousky latky, igelitové sacky,
papirové kelimky, provazek, olovnice, vytisténé objekty na
urceni tézisté, barevné kancelarské papiry, novinové papiry,
tvrdé papiry, samolepky na zdobeni vlastovek, svinovaci

metry

74k

psaci potieby, pravitko, niizky, lepidlo, pastelky

Ptiprava

Ucitel

vytisknout barevné pracovni listy pro zaky

~

Zak

nic specialniho

Metodické pokyny

Formy a metody

vyuky

Uvedeni do tématu:

frontalng;
metoda slovni — vyukovy rozhovor (kladeni otazek);

diskuse.

Prace s pracovnim listem:

skupinova prace;

metoda dovednostné-praktické — produkéni metody;
experimenty — 5 badatelskych ukolt;

aktivizujici vyukové metody — diskusni, feSeni problémt,

badatelsky orientovana vyuka.

Postup prace

Uvedeni do tématu — nmotivace zdkh na téma
AERODYNAMIKA (asi 5 minut)

Nové wucivo — vyklad za pomoci podpirného textu
a badatelskych otazek pro zéky (asi 45 minut).

Rozdéleni zakti do pracovnich skupinek max. po 5 Zacich.
Skupinové  vypliiovani  pracovniho  listu s otdzkami
a plnéni zadanych praktickych a badatelskych tikolt. Casteéné
aktivit.

Zavérecna diskuze nad tématem a vysledky vsech skupin (asi 10
minut).

Zhodnoceni uspésnosti prace a pochvaleni zaktl za jejich dobte

zvladnuté badatelské aktivity (5 minut).
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PRACOVNI LIST:

AERODYNAMIKA — RESENI

1. Vyzkousej si odpor vzduchu u riiznych téles: 40 minut

Postup prace: vezmi si jednotlivé predméty do trovné oci a poté je pust na zem. Pozoruj
se svymi spoluzaky, jak se jednotlivé predméty chovaji a zapis své postiehy do tabulky.

ODPOR VZDUCHU

< pada velmi pomalu a tvori
ptaci pero . .
obloucky tam a zpét

vl . pada pomalu a tvori oblou¢ky tam
kancelatsky papir a zpét
s , pada pomalu a tvori obloucky tam
hedvéabny papir a zpét
kulicka
z pomackaného spadne po primce na zem
papiru
paplrhz?rsnl;lzgl;}r]ly do papir se pri padu mirné koléba

rozlozeny latkovy plachti jen okamzik a pak spadne

kapesnik po obloukové trajektorii
igelitovy sacek pomalu l:f;}i l?t(()) lf)i:)loukové
papirovy kelimek spadne po pfimce na zem
sesit spadne po pfimce na zem
propiska

spadne po primce na zem

Ma tvar objektu vliv na to, jak leti nebo pada k zemi?

urcité
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Napi$ svymi slovy, co je to odpor vzduchu:

je sila piisobici proti pohybu téles v prostiedi (kdyzZ se sniZi odpor vzduchu u jedouciho
auta, sniZzi se i jeho spotieba paliva)

Vymysli, u jakych predmétu se vyuZziva velkého odporu vzduchu:
padak

Napi$ néjaky sviij zavér tohoto experimentu:

‘

2. Potvrd nebo vyvrat’ tvrzeni: ,, VSechny tvary maji tezisté presné uprostied objektu.

W Wew

Nakresli sviij odhad, kde budou mit podle tebe tato télesa tézisté: 25 minut

V4w

Tyto tvary vystiihni a pomoci provazku a zavéSené olovnice, urci jejich tézisté:
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Dokresli, dle pokusu s vystFiZenymi tvary, tézisté u téchto rizné tvarovanych objektii:

Obrazek 59 — Urcovani tézisteé rizné tvarovanych objektii (Zdroj: vlastni)
Je tvrzeni z ivodu tohoto ukolu pravdivé?
Neni, nékdy miiZe byt tézisté dokonce mimo objekt.

Jaky je tviij zavér z experimentu?
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3. Poskladej Sest raznych druhti vlastovek ¢i papirovych letadélek a zjisti, kterd z nich
poleti nejdale. 180 minut

2 mdré vlastovka (710 minut skladdni)

https://www.youtube.com/watch?v=_gs903NqJ7E https://www.youtube.com/watch?v=qe6muX8rbB4

3 svétle fialova vlastovka (70 minut) Servena vlastovka ( minut sldddnz) -

K ety

https://www.youtube.com/watch?v=GdZiesdZXbA https://www.youtube.com/watch?v=a265vozzRI1
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5 oranzové letadélko (5 minut skladdani) 6 zelena vlastovka (5 minut skladdni)

R

https://www.youtube.com/watch?v=t2ABGHKCMoY https://www.youtube.com/watch?v=NE7JHzH0iQU

Obrazek 60 — Rizné druhy papirovych viastovek (Zdroj: viastni)

Zdroj:

Zdarma generator QR kodu [online]. 2021 [cit. 2023-02-22]. Dostupné z: https://free-
gr.com/cs/.
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Obrazek 61 — Navod na Zlutou viastovku ¢. 1 (Zdroj: viastni)
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Napi$ postup prace v bodech:

nejdirive jsme museli poskladat Sest zadanych vlastovek ¢i papirovych letadélek

z kancelarského barevného papiru;
vlastovky jsme skladali pirevazné podle videi na YouTube;

prvni vlastovku jsme si mohli poskliadat z kresleného niavodu a v zavéru jsme

posoudili, co pro nas bylo jednodussi;
vlastovky jsme hazeli ze stejného mista;
jeden z nas stopoval ¢as a druhy méril ulétnutou drahu;

kazda vlastovka letéla trochu jinak;

nakonec jsme vlastovky seradili dle jejich ulétnuté drahy.

AW N

9]

(o)

Proc je poradi podle tebe pravé takové, jaké je?

Pokus se poskladat sviij typ vlastovky, ktery neni uveden na obrazcich. Myslis si, Ze poleti
nejdale ze vSech?
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Stejnych Sest vlastovek poskladej z novinového papiru a tvrdého papiru. Jaky rozdil
v letu pozorujes?

1

V kterych oborech se vyuZiva aerodynamika, kromé letectvi?

cyklistika, rychlobrusleni, plavani, skoky na lyZich, automobilismus, lodni doprava

Napi$ zavér experimentu:
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4.5. Mechanismy, jednoduché stroje
stroje a mechanismy, tak aby mohli plnit zadané tikoly. Zaci roztidi obrazky jednoduchych
strojt, se kterymi se bézné setkavaji. Vymysli dalsi ptiklady téchto strojii. Dokonce se pokusi
najit co nejvice jednoduchych stroji v kuchyni. Pomoci experimentu zjisti podminky
rovnovahy na dvojzvratné pace za pouziti predem urcenych hodnot zévazi. Dale si uvédomi,
které jednoduché stroje a mechanismy se vyskytuji na bézném jizdnim kole. A bezpochyby
nejzajimavejSim experimentem bude sestrojent tii typu katapultii a oveéreni, ktery z nich dostteli

nejdale a jak by se mohl vylepsit, aby stfilel efektivnéji.

4.5.1. Podpiirny text: Mechanismy, jednoduché stroje

MECHANISMY, JEDNODUCHE STROJE

Jednoduché stroje ,jsou zarizeni, kterd prenaseji silu a mechanicky pohyb z jednoho télesa

na druhé, pritom umoznuji menit smer sily, prendset jeji piisobisté a znasobovat velikost této

sily “ (Reichl, 2012). U jednoduchych stroji vyvijime mensi silu, ale pisobime po delsi dréaze.

Paka: ty¢ usnadnujici praci, ktera se otaci kolem osy kolmé k tyci;

e ¢im delsi rameno, tim je zapotiebi mensi plisobici sila;

e podle umisténi osy otaceni:
o jednozvratnd — sily maji opacny smér a ramena sméfuji na stejnou stranu
od osy rotace; ma osu na konci ty¢e; napt. otvirdk na lahve, kolecko, pakova

baterie, louskacek na ofechy, katapult, klika u dvefi;

o dvojzvratnd — sily ptisobi ve stejném sméru a ramena sil jsou na obou stranach

od osy rotace, napt. détska houpacka pro dva, klesté, kolicek na préadlo;

e podle délky ramen:

o rovnoramennd — stejné¢ dlouha ramena, napt. laboratorni vahy;
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Obrazek 62 — Rovnoramenna pdaka: laboratorni vahy (Zdroj: viastni)

o nerovnoramenna — ruzn¢ dlouha ramena,

pievaha jedné sily, napft. lis na citrusy.

Moment sily (M): popisuje otacivé ucinky sily
M=F-a

F ... sila

a ... rameno

Rovnoviaha na pace: vysledny moment sil ptisobicich

na paku musi byt nulovy.

Naklonén4 rovina: napomaha nam snizit vynalozenou ©Prdzek 63— Nerovnoramennd pdka: lis na
citrusy (Zdroj: vlastni)
silu na vytaZzeni bfemena nahoru naklonéné roviny;
napft. rampa pro vozickare nebo kocarky, horska silnice, skluzavka, zebtik, schody.
Velikost sily je zavisla na:

¢ naklonéni roviny;

e jeji délce;

e jeji vysce.

Sroub:
e naklonénd rovina svelmi malym sklonem,

navinuta na valec;

e hlavni Céast Sroubu je zavit (pravotocivy, ) . o _ )

Obrazek 64 — Cast Sroubu: zavity (Zdroj: vlastni)
levotocivy a vicechody zavit);

¢ Sroub a matice tvori rozebiratelny spoj;

e Sroub muZeme zaSroubovat do otvoru se zavitem;

e samofezny Sroub = vrut (Sroubuje se pfimo do materialu);
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e typ hlavy Sroubu:

o zapustna;

o valcova;

o Sestihranna;

o pulkulata;

o cockova.
e napf. mlynek na maso, vrtak, lodni Sroub.
e je to teleso, které ma prifez trojihelniku;
e je zaloZen na principu naklonéné roviny;

e napft. sekera, niz, dlato, ry¢, jehla.

Kolo na hrideli:

o skldda se ze dvou pevné spojenych casti — htidele

a kola;

e pracuje na principu dvojzvratné paky;
N . ) o . " . Obrazek 65 — Klin (Zdroj: viastni)
e snizuje potfebnou silu tolikrat, kolikrat je v&tsi poloméer
kola nez hridele;

e napf. volant, pfevody u jizdniho kola, kli¢ na utahovani, kohoutek na vodu.

Pievody:
e , Prevod je mechanismus, kterym se prendsi otdacivy pohyb z hnaciho hridele
na hnany* (Kunc, 1963, s. 120).
e Malé ozubené kolo = pastorek, vétsi = ozubené kolo.
* Vywuziti:
prevodovka v auté, mixér, jizdni kolo, natahovaci budik, ruc¢ickové hodiny, ...

e Rozdéleni pirevodi:
o Temenove;
o lanové;
o Tfetézove;
o tfecimi nebo ozubenymi koly;

o jednoduché ¢i slozené.
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Jednoduchy pievod je slozen ze dvou kotouct, kolem nichz je fetéz, lano nebo

femen ¢i ze dvou ozubenych kol, které jsou na htidelich.

SloZzeny pievod je slozen zvicero nez dvou kol

¢1 kotoudu.

Obrazek 66 — Soukoli (Zdroj: viastni)

Zdroje k podpturnému textu:

REICHL, Jaroslav a Martin VSETICKA. Jednoduché stroje. Encyklopedie
fyziky [online]. 2012 [cit. 2023-02-21]. Dostupné Z:
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/92-jednoduche-stroje.

RAUNER, Karel. Fyzika 8: pro zakladni skoly a viceletd gymnazia, 2006. Plzen: Fraus.
ISBN 80-7238-525-9.

Pédka a moment sily. Hchkr.cz [online]. EuroDidact [cit. 2023-02-24]. Dostupné z:
https://portal.hchkr.cz/.

KUNC, Antonin, Anton DANIEL, Vaclav CERNY, Jaroslav SIDAK, Frantigek
VENCALEK a Josef ZIMA. Mechanika: pro niZsi stuperi studia pii zaméstndni
na prumyslovych sSkolach strojnickych, 1963. Praha: Statni nakladatelstvi technické
literatury, n. p. ISBN 04-030-63.
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4.5.2. Metodika pro uditele a FeSeni pracovniho listu: Mechanismy,

jednoduché stroje

METODIKA PRO UCITELE

Zaméreni tématu

Oblast RVP Clovek a svét prace

Tematicky okruh Préace s technickym materidlem
Design a konstruovani

Predmét pracovni ¢innosti

Ttida 7. roénik

Casova dotace 6 hodin

Potiebné znalosti zdka | Bylo by zapotiebi, aby zaci jiz znali pojmy jednoduchych stroji
z hodin fyziky a nasledné badani pro né bylo rozsitujici nebo

opakujici latkou.

Mezipfedmétové vztahy | fyzika (moznost projektového dne)

Pojmy jednoduché stroje, klin, paka, dvojzvratnd a jednozvratna péka,
rovnoramenna a nerovnoramennd paka, Sroub, vrut, zavit,
naklonéna rovina, kolo na htideli, soukoli, pfevody, pastorek,

ozubené kolo

Vzdélavaci cile Zéci zatadi obrazky jednoduchych strojii do p¥isluiné kategorie.
Zé4ci vymysli minimalné 5 zafizeni, ktera funguji na principu paky.
Z4ci pomoci experimentu probadaji, kdy je dvojzvratna paka
vV rovnovaze.

Zaci vypocitaji rovnovahu na dvojzvratné pace.

Zaci vymysli, co nejvice jednoduchych stroji, které bychom
mohli mit v kuchyni a zaradi je dle toho na jakém principu pracuji.
Z4ci vyjmenuji mechanismy a jednoduché stroje, které
se nachazeji na jizdnim kole.

Z4ci sestroji tii typy katapultu a na experimentu ovéii, ktera
konstrukce zvladne dostrelit nejdale.

Z4ci na zékladé experimentu vymysli vylepSeni sestrojenych

katapultl, aby byly efektivné;si.

Hodnoty Zéci si uvédomuji dilezitost vynalezi téchto jednoduchych strojt

a mechanismii pro lidstvo.
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Materidlni a technické zabezpeceni

Potiebné pomiticky

Ucitel | modely dvojzvratné paky, zavazi (5 gramova, 2 gramova
a 1 gramova), gumicky, dievéné Spachtle, tavnou pistoli
a lepidlo, vicka od PET lahvi, svinovaci metr, malé
bambulky nebo kulicky z papiru (na stfelbu), dfevéné

1zicky, brcka, sidlo, jehlu, bavinku

74k psaci potieby, pravitko, nizky, lepidlo

Ptiprava Ucitel | vytisknout barevné pracovni listy pro zaky
74k nic specialniho
Metodické pokyny
Formy a metody vyuky | Uvedeni do tématu:
e frontalng;
e metoda slovni — vyukovy rozhovor (kladeni otazek);
diskuse.
Prace s pracovnim listem:
e skupinova prace;
e metoda dovednostné-praktické — produkéni metody;
e experimenty — 2 badatelské ukoly;
e aktivizujici vyukové metody — diskusni, feSeni problémd,
badatelsky orientovana vyuka.
Postup prace 1. Uvedeni do tématu - motivace zakli na téma

MECHANISMY (asi 5 minut)

2. Nové¢ ucivo — vyklad za pomoci podplirného textu
a badatelskych otazek pro zéky (asi 45 minut).

3. Rozdé&leni zakt do pracovnich skupinek max. po 5 zacich.
Skupinové vypliovani pracovniho listu s otdzkami
a plnéni zadanych praktickych a badatelskych ukold.
Casteténé napomahani zaktim s experimenty a badanim,
usmériovani aktivit.

4. Zévérecna diskuze nad tématem a vysledky vSech skupin
(asi 10 minut).

5. Zhodnoceni uspés$nosti prace a pochvaleni zaki za jejich

dobfte zvladnuté badatelské aktivity (5 minut).
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PRACOVNI LIST:

MECHANISMY, JEDNODUCHE STROJE — RESENI

1. Napi$ k obrazkim, o jaky jednoduchy stroj se jedna: 5 minut

paka kolo na htideli

klin kolo na hfideli

Sroub

péaka

Obrazek 67 — Rizné obrazky jednoduchych strojii (Zdroj: pixabay.com)

2. Vymysli 5 zatizeni, kterd funguji na principu paky a nejsou uvedena v predeslém tkolu:
5 minut

nap¥r. dérovacka na papir, otvirak na lahve, pumpa na vodu, louskacek na orechy,
pacidlo, ...
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3. Zaves zavazi (2x 1 g, 2x 2 g, 2x 5 g) tak, aby platila rovnovéha na dvojzvratné pace.
Musi$ vyuzit vSechna zavazi.

a.

Zakresli si sviij predpoklad do obrazku: 5 minut

|c10c9 c8 ©7 c6 05 04 ©3 G2 Of @ [C 2C 30 40 50 6C 70 8C 9¢ {02

X N:N:

b.

Sviij predpoklad ovér pomoci experimentu s modelem dvojzvratné paky.
NapiS svymi slovy postup experimentu: 15 minut

Na model dvojzvratné paky postupné zavéSujeme ruzna zavazi tak,
abychom paku méli v rovnovaze.

ZKkousSime rizné otvory a zavazi.

Paka bude v rovnovaze tehdy, kdyz bude kolma na ty¢ stojanu.

Byl tviij odhad pravdivy? Ano X ne I minuta

Miuze byt vice moZnych spravnych reSeni? Ovéfr toto na modelu
dvojzvratné paky a mozna spravna reSeni zakresli do listu:

Ano, miiZe... 30 minut

Napfr.

1. moZnost 2. moznost
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E 23050 400 6307 5305 103
1

3. moznost 4. moznost
[3050 58767 36705 3403 o201
5

5. mozZnost 6. moznost

Obrazek 68 — Dvojzvratna paka (Zdroj: hchkr.cz)

e. Da se rovnovaha na dvojzvratné pace zjistit i jinym postupem nez tak, Ze
si ji realné vyzkouSime na modelu? Pokud ano, tak napis jak.

Vypoétem: 5 minut
moment sil = sila - rameno
Poznamka:

U mladsich zaka je moZné pocitat i s hmotnosti a ramenem, misto sily, aby to pro
Zaky nebylo tak tézké.

Napft. u 1. moZnosti

leva strana = prava strana paky
2:8+6:5=1:-2+4-1+6-5+10-1
16 +30=2+4+30+10

46 = 46

Pika je v rovnovaze.

f. NapiS zavér z tohoto experimentu: 3 minuty
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4. Zapremyslej a napi$ co nejvice jednoduchych strojti, které bychom mohli mit v kuchyni
a prifad’ je spravné¢ do tabulky: 15 minut

Jednoduchy stroj, mechanismus Kuchyiniska nacini

¢ louskacek na orechy,

e nuzky,

e lis na Cesnek,

e lis na citrusy,

e vaha se dvéma miskami,

e oc¢ko na otvirani plechovek s napojem,
e Kkavovar (pakovy),

e Kkrijec na vajicka,

e zatka na laheyv,

e jednoduchy otvirak na konzervy,
e otvirak na PET lahev,

e panty u dviiek kuchyiiské linka,

e pakova baterie

e vodovodni kohoutek,

e klika od mlynku na maso

e nuz,

e sekacdek

e vyvrtka na vino,

e mlynek na maso

e odkapavac¢ na nadobi,

e struhadlo

e mixér,
e otvirak na konzervy s ozubenymi koly,
e odstiedivka na salat,

e vyvrtka s dvéma dlouhymi ramena na
vytaZeni zatky (ramena maji ozubeny
pastorek a hieben, po kterém se
pohybuje),
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e elektricky Slehad,

e odstredivka na salat

5. Prohlédni si obrazek a oznac, kde je na kole paka: 5 minut

Slapatka

Obrazek 69 — Jizdni kolo (Zdroj: pixabay.com)

a. Jaky jiny mechanismus, jednoduchy stroj muZe§ na jizdnim kole
objevit?

5 minut

Sroub — stavéci Sroub sedla, rychloupinaci Sroub sedla, ventilek, upeviiovaci
Sroub prehazovacky;

prevod — pirevodovka;

kolo na hrideli — riditka.
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6. Postav dle navodu tfi verze katapultu a pokusem ovéf, ktery z nich dostreli nejdale:

Katapult je staroveky valecny vrhaci
stroj zalozeny na principu piemény
potencidlni energie pruznosti na

kinetickou (katapultované t€leso).

1. TYP KATAPULTU

a. Potiebné pomiicky ke konstrukei
1. typu Kkatapultu: dievéné Spachtle,
gumicky, plastové vicko od PET lahve
nebo plastova ¢i dievéna 1zicka.

Obrazek 70 — Katapult (Zdroj: pixabay.com)

b. Postupuj dle obrazkového navodu: 15 minut
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Obrazek 71 — Katapult ¢. 1 (Zdroj: viastni)

2. TYP KATAPULTU 25 minut

a. Potiebné pomiicky ke konstrukci 1. typu katapultu: drevéné Spachtle,
gumicky, maly plastovy kelimek ¢i pulka plastového vajicka, lepidlo
do tavné pistole.

b. Podle fotky
sestrojeného
katapultu, vymysli
postup prace a sestav
sviij katapult, ktery
bude vypadat stejné:

Obrazek 72 — Katapult 2. typu (Zdroj: viastni) ]
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Obrazek 73 — Katapult ¢. 2 (Zdroj: vlastni)
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3. TYP KATAPULTU 15 minut

a. Poti‘ebné pomiicky ke konstrukei 1. typu katapultu: direvéné Spejle hranaté
(silnéjsi), gumicky, maly plastovy kelimek ¢i ptlka plastového vajicka nebo
PET vicko se tifemi dirkami na gumicky.

b. Dle niavodu sestav dalsi typ katapultu:
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Obrazek 74 — Katapult ¢. 3 (Zdroj: viastni)

c. PopiS$ svymi slovy postup experimentu: 5 minut
Dostali jsme za ukol sestrojit tFi typy katapulti.

1. typ byl nejjednoduss$i, mozna i proto, Ze jsme méli k dispozici cely
jsme postup museli vymyslet sami dle predloZzeného obrazku jiz
sestaveného katapultu. Treti typ byl stiedni obtiZnosti.

Po sestaveni vSech katapulti jsme nejdfive odhadli, ktery bude nejdale
stiilet a posléze jsme provedli 3 vystrely z kazdého katapultu a dopocitali
primérnou hodnotu.

d. Zkus odhadnou, Kktera zkonstrukce Kkatapultu dostieli nejdale
a zakrouzkuj ji: 2 minuty

1. typ katapultu X 2. typ katapultu X 3. typ katapultu

e. Do tabulky zapi§ naméiené vzdalenosti tfi dostield z jednotlivych
katapulti a posléze vypocitej aritmeticky pramér dostirelu: 20 minut

vzdalenost PRUMERNA
dostrielu / 1. dostrel 2. dostrel 3. dostrel HODNOTA
KATAPULT DOSTRELU

f. Byl tviij odhad spravny? ANO x NE 1 minuta
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¥

g. Napis, co bys udélal v konstrukci katapultu jinak, aby byl G¢innéjsi?

5 minut

h. Napi§ alespoii jednou vétou, jaké je tvoje zhodnoceni experimentu
s katapulty: 5 minut

s

Obrazek 75 — Kal.apully v pi;ax“z' (Zd/’é/’: lastm’)

T TR A
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5. Ak¢ni vyzkum — badatelsky orientovana vyuka

Akeni vyzkum je proces, ktery ma slouzit k vylepSeni néjaké redlné Skolni situace. Je zaloZeny
na reflexi vyuky. Vyuzitim akéniho vyzkumu miizeme cilené zménit néjakou situaci, ktera ndm
napft. nevyhovuje. Akéni vyzkum vykonavaji piimo pedagogové, na rozdil od akademického
vyzkumu, jenz realizuji akademicti vyzkumnici. Vysledky takového vyzkumu odpovidaji
okamzitym aktivitam, maji v§ak omezené vyuziti, jsou vice subjektivni.

Podstatou akéniho vyzkumu neni metoda, ale aktivita. Je zaméfen soucasné na ucitele
1 zaka, napt. zkvalitnéni vzd€lavani na urcité¢ Skole. Dilezité otazky, které si pokladame
pii napravném procesu akéniho vyzkumu podle Nezvalové (2003, s. 302) jsou:

1. ,,proc to delame a jak to délame;

2. jeto, co delame, efektivni, Ci neefektivni;

3. kam chceme dojit;

4. jak tam dojdeme .
Akéni vyzkum umoziuje pedagogiim stalé zlepSovani svoji vyuky. Diky sebereflexi
si uvédomi, co maji zménit, aby pracovali Iépe.

Cyklus akéniho vyzkumu postupuje po spirale, pti kazdém dalSim opakovani se neustéle
zdokonalujeme. V akénim vyzkumu je tedy dilezita akce — pozorovani — reflexe a plan. Tyto
Ctyti faze se neustéle cykli a posunuji nas na vyssi trovein (Richterova a kol., 2020).

V akénim vyzkumu se miizeme zaméfit na zlepSeni klimatu ve tfidé, vylepSeni vyuky,
na predchazeni nebo feSeni Sikany, zlepSeni vztahti mezi kolegy apod.

Je dobré si k akénimu vyzkumu nékoho pfizvat, tieba kolegu, aby se zaméfil
na pozorovani, nebo si piipadn¢ situaci nahrat na video, a to pak analyzovat a rozhodnout se.
Je dobré si zaznamendavat své zjisténé postichy, se kterymi miizeme nasledné pracovat.

K uskute¢néni akéniho vyzkumu je zapotiebi spoluprace kolegl. Otazky muzeme
(Nezvalova, 2003).

My dotaznik k badatelsky orientované vyuce se rovnéz pohybuje v roviné akéniho vyzkumu.

5.1. Dotaznikové Setreni

V ramci vyzkumného Setfeni této diplomové prace jsem vytvofila dotaznik pro jiz ucici

pedagogy a pedagozky na zdkladnich Skolach a gymndaziu v Mikroregionu Ivancicko.
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Jako zpusob dotazovani jsem zvolila online dotaznik tvofeny v Microsoft Forms.
Vyucujicim jsem ovSem nabidla i formu papirové podoby dotazniku, tu vSak nikdo nevyuzil.
Dotaznik je slozen z celkem 23 otazek (viz piiloha ¢islo 2), z nichz jsou nékteré i oteviené.

V Mikroregionu Ivancicko se nachazi 10 zakladnich skol, ze kterych cCtyfi maji
L. i II. stupeii a jedno gymndzium s osmi letymi i ¢tyf letymi obory (viz pfiloha ¢islo 3).
Dotazovanych respondent celkem bylo tedy 204 (viz ptiloha ¢islo 4). Ov§em nezadatilo se mi
ziskat odpovédi ode vSech, 1 kdyz jsem dotazniky posilala jednou na zacatku prosince pfimo
reditelim a feditelkdm Skol a poté jsem se znovu pripomnéla pitimo vyucujicim v ptlce ledna.
Dotaznik jsem nechala mésic otevieny. Celkem mi dotaznik vyplnilo a odeslalo 62 respondentt.

Ve svém dotazniku jsem zvolila jako vyzkumny problém: Zjisténi postoje ucitell
k badatelsky orientované vyuce na zakladnich Skolach a gymnaziich v Mikroregionu Ivancice.
Tato otazka by mohla zajimat spoustu rodict, kteti si vybiraji, kam bude jejich dité chodit
na zakladni Skolu. Samoziejmé existuje spadovost déti do urcité skoly, ale pokud rodi¢ chce
a na Skole s tim souhlasi, tak mtze dit¢ chodit i1 jinam.

Nejvice, co m¢ zajimalo, zda vlbec na zékladnich Skolach a gymnéziu pouzivaji
vyucujici badatelsky orientovanou vyuku. Myslim si totiz, ze pokud vyucujici dostanou
k dispozici jiz pfipravené metodické listy s badatelskymi aktivitami pro zaky, tak budou BOV

vice zatazovat do své bézné pedagogické praxe.

5.2. Vyhodnoceni dotazniku

Vyzkumny problém: Zjisténi postoje ucitelti k badatelsky orientované vyuce na zakladnich
Skolach a gymnaziich v Mikroregionu Ivancice.

Hlavni vyzkumna otazka: Pouzivaji ucitelé BOV ve své bézné pedagogické praxi?
Vyzkumny predpoklad: Pokud dostanou ucitel¢ k dispozici piipravené metodické listy

s badatelskymi aktivitami, budou je vice zatazovat do své bézné pedagogické praxe.

5.2.1. Otazka¢. 1
Kolik ucitelii/ucitelek celkem pracuje ve Vasi Skole?
Plvodné jsem si myslela, Ze tato otazka mi pomiiZze alesponi trochu roztadit jednotlivé skoly,
ale kdyz jsem dotaznik poslala na prvni $kolu a chodily mi rozdilné odpovédi, tak jsem tuto

otazku vyuzila spisSe orientacné ke zjiSténi, o jak velkou Skolu se zhruba jedna.
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Tabulka 10 — Odpovedi na otazku ¢. 1

Kolik ucitelii/ucitelek celkem pracuje ve Vasi Skole?
Pocet uditelii/ucitelek Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
do 10 9 14,5 %
11-20 3 4,8 %
21-30 13 21 %
31-40 30 48,4 %
41-50 7 11,3%
CELKEM 62 100 %

5.2.2. Otazka¢.2
NapiSte mésto, ve kterém se nachazi Vase §kola, kde pracujete:
Dalsi otazka, ktera mi pomohla s roz¢lenénim skol, bylo mésto, ve kterém se Skola nachazi.
Otéazka se mi hodila hlavné v okamziku, kdyz jsem neméla jedinou odpovéd’ z ur¢itého mésta.
Mohla jsem skolu znovu oslovit a opakované je pozadat o vyplnéni svého dotazniku. Presto

se mi u dvou skol — v Novych Branicich a Ketkovicich, nezadafilo sehnat ani jednu odpovéed’.
Tabulka 11 — Odpovédi na otazku ¢. 2

Napiste mésto, ve kterém se nachazi Vase Skola, kde pracujete:

Mésto nebo vesnice Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Ivancéice 47 75,8 %
Oslavany 9 14,5 %

Dolni Kounice 4 6,5 %
Moravské Branice 1 1,6 %
Nové Brénice 0 0 %
Ketkovice 0 0%
Nova Ves 1 1,6 %
CELKEM 62 100 %
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NAPISTE MESTO, VE KTEREM SE NACHAZI VASE SKOLA,
KDE PRACUJETE:

Moravské Branice; 1; 1,6 % Ketkovice; 0; 0%

Nova Ves; 1; 1,5 %

- —

Dolni Kounice; 4; 6,5 %

N

Oslavany; 9; — 4
14,5 %

\_ Ivancice; 47;
75,8 %

Graf 1 — Mésto, ve kterém se nachazi skola, kde vyucujici pracuje

5.2.3. Otazka¢.3

Kde vyucujete?

V této otdzce mohlo dojit k prolinani odpovédi, nékteti vyucujici uci jak na prvnim stupni, tak

maji nékteré hodiny i1 na stupni druhém a stejné tak i na gymndziu dochézelo k tomu, ze stejny

vyucujici uci na vys$§im i niz§im stupni gymnazia.

Nejveétsi zastoupeni s 38 % bylo vyucujicich z druhého stupné zakladni Skoly.

Tabulka 12 — Odpovédi na otdzku ¢. 3

Kde vyucujete?
Stuperi Skoly Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
na prvnim stupni ZS 21 28 %
na druhém stupni ZS 28 38 %
na niz§im stupni gymnazia 12 16 %
na vy$$im stupni gymnazia 13 18 %
CELKEM 74 100 %
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na vy&im stupni KDE VYUCUJETE?

gymnazia; 13;
18 % \ na prvnim stupni
25 21; 28 %

na nizsim stupni |
gymnazia; 12;
16 %

\ na druhém stupni
z$; 28; 38 %

Graf 2 — Stupen, kde pedagog uci

5.2.4. Otazka¢. 4
U¢ite predméty z Vasi pedagogické aprobace?
Zde jsem zjistovala odbornost vyucujicich. 64,5 % odpovédélo, Ze uci predméty ze své
vystudované aprobace, coz je urcité dobie. Néktefi vyucujici bohuzel toto Stésti nemayji,
u dotazovanych respondentli odpovedél jeden z 62, ze neuci predméty ze své aprobace a2 z 62,

7e prevazné neuci predméty, které piivodné studovali.

Tabulka 13 — Odpovédi na otdzku ¢. 4

Ucite predméty z Vasi pedagogické aprobace?

Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Ano 40 64,5 %
Pievazné ano 14 22,6 %

Tak naputl 5 8,1%
Pievazné ne 2 3,2%
Ne 1 1,6 %
CELKEM 62 100 %
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5.2.5. Otazka¢.5
Jaké predméty vyucujete? (vice moznych odpovédi)

Tabulka 14 — Odpovedi na otazku ¢. 5

Jaké predméty vyucujete?

Vyucovany piredmét Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Anglicky jazyk 11 5%
Biologii 5 2,3%
Cesky jazyk 19 8,7 %
D¢jepis 3 1,4 %
Estetickou vychovu 3 1,4 %
Francouzsky jazyk 1 0,5 %
Fyziku 8 3,7%
Hudebni vychovu 10 4,6 %
Chemii 6 2,8 %
Informatiku 6 2,8 %
Matematiku 25 11,5 %
Némecky jazyk 3 1,4 %
Obcanskou vychovu 4 1,8 %
Osobnostni a socidlni vychovu 6 2,8 %
Pracovni ¢innosti/vychovu 20 9,2 %
Ptirodopis 6 2,8 %
Ptirodovédu 11 5%
Prvouku 12 55%
Rodinnou vychovu 1 0,5 %
Rusky jazyk 1 0,5 %
Télesnou vychovu 19 8,7 %
Vlastivédu 9 4,1 %
Vychovu ke zdravi 2 0,9 %
Vytvarnou vychovu 22 10,1 %
Zaklady spolecenskych véd 0 0 %
Zemgépis 4 1,8 %
Jiny vyuCovany predmét 1 0,5 %
CELKEM 218 100 %
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Nejvetsi zastoupeni meli v dotazniku vyucujici matematiky 11,5 %, vytvarné vychovy 10,1 %,
pracovnich ¢innosti/vychovy 9,2 %, télesné vychovy a eského jazyka. Nejmensi pak ruského
a francouzského jazyka 0,5 %, rodinné vychovy, vychovy ke zdravi, estetické vychovy,

némeckého jazyka a déjepisu.

5.2.6. Otazka ¢. 6
Znate pojem badatelsky orientovana vyuka (BOV)?
Pojem badatelsky orientovand vyuka znalo 69 % dotdzanych a 31 % se stimto pojmem
nesetkali, coz mi pfijde docela velké mnozstvi, na to, ze BOV neni nic upln€ nového, ale

je pravda, ze do nékterych predméth se spise zatradit nedd, takZze mozna to spolu souvisi.

Tabulka 15 — Odpoveédi na otazku ¢. 6

Znate pojem badatelsky orientovana vyuka (BOV)?
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Ano 43 69 %
Ne 19 31%
CELKEM 62 100 %

ZNATE POJEM BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA (BOV)?

Ne; 19; 31%

\

~_ Ano; 43; 69 %

Graf 3 — Pojem badatelsky orientovana vyuka
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5.2.7. Otazka ¢.7
Je ve Vasi §kole vyuzivano BOV?
Na tuto otdzku odpovédéla vétSina dotazovanych 35,5 %, ze nevi. 24,2 % vyulujicich
odpovédélo, ze v jejich Skole spiSe nevyuZivaji badatelsky orientované vyuky a 4,8 % si mysli,

ze vibec nevyuzivaji BOV na skole, kde pracuji.

Tabulka 16 — Odpovédi na otazku ¢. 7

Je ve Vasi §kole vyuzivano BOV?
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni

Ano 9 14,5 %
Spise ano 13 21 %

Nevim 22 35,5%
SpiSe ne 15 24,2 %
Ne 3 4,8 %
CELKEM 62 100 %

JE VE VASI SKOLE VYUZiIVANO BOV?
Nevim; 3; 4,8 %\ Ano; 9; 14,5 %

r

Spise ne; 15;
24,2 % \ -

Spise ano; 13;

[ 21 %

Nevim; 22; 35,5 %/

Graf 4 — Vyuziti BOV ve skole
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5.2.8. Otazka¢. 8
Do kterych vyucovacich prfedmétii se podle Vas BOV nejvice hodi?
75,8 % dotazovanych si mysli, Ze BOV se nejvice hodi do ptfirodovédnych predméti, 19,4 %
jsou toho nazoru, Ze spiSe do technickych pfedméti a jen 4.8 % by BOV zatadila

do spolecenskovédnich predméta.

Tabulka 17 — Odpovédi na otazku ¢. 8

Do kterych vyucovacich predmétii se podle Vas BOV nejvice hodi?
Predméty Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni

Pfirodovédné 47 75,8 %
Humanitni 0 0 %

Spolecenskovédni 3 4,8 %
Technické 12 19.4 %
Do zadné z uvedenych kategorii 0 0 %

CELKEM 62 100 %

5.2.9. Otazka ¢. 9

Pouzivate sam/sama BOV v bézné pedagogické praxi?

Ve své bézné pedagogické praxi vyucujici badatelsky orientovanou vyuku spiSe nepouzivaji,

atoazv 63 %.

Tabulka 18 — Odpovédi na otazku ¢. 9

Pouzivate sam/sama BOV v béZné pedagogické praxi?

Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Ano 23 37 %
Ne 39 63 %
CELKEM 62 100 %
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POUZIVATE SAM/SAMA BOV V BEZNE PEDAGOGICKE
PRAXI?

/_Ano; 23; 37 %

Ne; 39; 63 %_/

Graf' 5 — Pouziti BOV v bézné pedagogické praxi

5.2.10. Otazka ¢. 10
Plinujete zarazeni BOV do své pedagogické praxe?
Ovsem do své pedagogické praxe by ji byli ochotni zatfadit az z 35,5 % dotazanych a 30,6 %

jiz BOV ve své vyuce vyuziva.

Tabulka 19 — Odpoveédi na otazku ¢. 10

Planujete zairazeni BOV do své pedagogické praxe?
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Ano 22 35,5 %
Ne 21 33,9 %
BOV mam jiz ve svém vyuce 19 30,6 %
zafazenu
CELKEM 62 100 %

5.2.11. Otazka ¢. 11
Jak casto byste byl/byla ochotna zaradit (nebo jiZ mate zarazeny) badatelské
aktivity do své vyuky predmétu, ktery vyucujete?
Nejcastéji by byli ucitelé a ucitelky ochotni BOV do své vyuky zaradit asi tak jednou do mésice
— 25,8 %, 17,7 % by tuto vyuku bylo ochotno vyuzit v podobé projektového vyucovani
a 14,52 % by ji vyuzilo jednou za ¢trnéct dni.
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Tabulka 20 — Odpovedi na otazku ¢. 11

Jak casto byste byl/byla ochotna zaradit (nebo jiz mate zarazeny) badatelské aktivity
do své vyuky predmétu, ktery vyucujete?
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
do kazdé vyucované hodiny 3 4,84 %
jednou tydné 5 8,1 %
jednou za 14 dni 9 14,52 %
jednou mési¢né 16 25,8 %
jednou za ¢tvrt roku 8 12,9 %
jednou za pil roku 3 4,84 %
jen do projektového vyucovani 11 17,7 %
nikdy 1 1,6 %
jind moznost 6 9,7 %
CELKEM 62 100 %

V jinych odpovédich zaznélo:
e 2xnevim,
e podle uciva, kde se hodi,
e co nejcastéji,
e nevim, o co jde a jak BOV vyuzit ve svém predmétu,

e dle charakteru latky.

JAK CASTO BYSTE BYL/BYLA OCHOTNA ZARADIT (NEBO JIZ MATE
ZARAZENY) BADATELSKE AKTIVITY DO SVE VYUKY PREDMETU,
KTERY VYUCUJETE?
jind moinost; 6; 9,7 % do kazdé vyu¢ované hodiny; 3; 4,84 %
| rd jednou tydng; 5; 8,1 %

nikdy; 1; 1,6 %_\

jen do projektového jednou za 14 dni; 9;

vyucovani; 11; 17,7 % 14’52 %
jednou za pul roku;
3;4,84 %
jednou za ¢étvrt roku; / T jednou mési¢né;
8;12,9% 16; 25,8 %

Graf 6 — Cetnost badatelské aktivity ve vyuce
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5.2.12. Otazka ¢. 12
Na ¢em by predevSim zaviselo (co by ovlivnilo) Vase rozhodnuti zaradit do své
vyucovaci hodiny badatelsky orientovanou vyuku?
(V ptipadé, ze jiz badatelskou vyuku vyuzivate, zvolte moznost, co Vas vedlo k jejimu

zatazeni.)

V této otazce jsem potvrdila svlij vyzkumny piedpoklad: ,,Pokud dostanou ucitelé k dispozici
pripravené¢ metodické listy s badatelskymi aktivitami, budou je vice zafazovat do své bézné
pedagogické praxe.“ 45,2 % dotazovanych odpovédélo, Zze u nich by zatazeni BOV
do vyucovaci hodiny zéaviselo pravé na moznosti vyuziti jiz pfipravenych metodickych listd

do vyuky. 27,3 % pedagogl vidi problém spiSe ve své vlastni odborné trovni.

Tabulka 21 — Odpovedi na otazku ¢. 12

Na ¢em by predevsim zaviselo (co by ovlivnilo) Vase rozhodnuti zaradit do své
vyucovaci hodiny badatelsky orientovanou vyuku?
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni

na trovni vlastnich odbornych 17 27,3 %
znalosti
na VasSich osvojenych 4 6,5 %
didaktickych kompetencich
na moznosti vyuziti jiz 28 45,2 %
ptipravenych metodickych listt
do vyuky
jiny divod: 13 21 %
CELKEM 62 100 %

V jinych divodech byly uvedeny odpovédi:
e Neni Zzadnd moznost pti soucasnych RVP.
e Kdyz to bude chtit pani feditelka, rad to udélam.
e Na schopnostech zak.
e Nazornost, zpestieni vyuky.
e Nedokazu odpovédét, nebot’ nevim, co to je.
e Pomiucky.
e Piipadlo mné to pfirozené.

e Pocet tydennich hodin pfedmétu.
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e Na poctu zaku ve tfide.

o C(Cas.

e Casova naroénost piipravy BOV a poéet dostupnych pomiicek.
e Kombinaci vSech tfi moznosti nejlépe.

e Nevim, o co jde a jak BOV vyuzit ve svém piredmétu.

NA CEM BY PREDEVSIM ZAVISELO (CO BY OVLIVNILO)
VASE ROZHODNUTI ZARADIT DO SVE VYUCOVACI HODINY
BADATELSKY ORIENTOVANOU VYUKU?

na urovni vlastnich
jiny diivod:; 13;

odbornych znalosti;
21 % pe

17; 27,3 %

na Vasich
osvojenych

\ didaktickych

kompetencich; 4;

6,5 %

na mozZnosti vyuZiti jiz
pfipravenych

metodickych listu do
=
vyuky; 28; 45,2 %

Graf'7 — Zavislost zarazeni BOV do vyuky

5.2.13.0tazka ¢. 13

Oznacte prekazky, které Vam brani badatelsky orientovanou vyuku ve Vami

e We

Za nejvetsi prekazku 30,2 % vyucujici oznacili velky pocet zaku ve tfide, dale pak organizaéni

naroky a malo ¢asu na ptipravu 19,8 % a nezajem 74kl o vzdélavani se 11,3 %.

Tabulka 22 — Odpovédi na otazku ¢. 13

Oznacte piekazky, které Vam brani badatelsky orientovanou vyuku ve Vami

vyucovaném piedmétu (¢astéji ¢i viibec) pouzit?

Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
pracovni podminky na Skole to 3 2,8 %
neumoziuji
velky pocet zaku ve tfide 32 30,2 %
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nezajem zakid o vzdélavani se 12 11,3 %
nedostatek naméta a vyukovych 10 9,4 %
materialt

nizka uroven znalosti zakt 11 10,4 %
organiza¢ni naroky a malo ¢asu 21 19,8 %
na pfipravu

preferuji frontalni vyucovani 5 4,7 %
jiné davody 12 11,3 %
CELKEM 106 100 %

V jinych diivodech bylo uvedeno:

zadné prekazky 4 odpovédi;

1x nemam namét na BOV v matematice;

Ix nevim, o co jde a jak BOV vyuzit ve svém piredmétu;

1x nemohu posoudit;

1x neni ¢as v ramei SVP;

1x ¢asova narocnost;

1x 0 metod¢ nic nevim, takze je teoreticky mozné, ze ji pouzivam, aniz bych védéla;
1x nemam zkusenost s touto vyukou;

1x malo ¢asu v hodinach, vzhledem k osnovam.

OZNACTE PREKAZKY, KTERE VAM BRANIi BADATELSKY
ORIENTOVANOU VYUKU VE VAMI VYUCOVANEM
PREDMETU (CASTEJI €1 VUBEC) POUZIT?

jiné davody; 12; 11,3 % pracovni podminky na skole to
| _— neumoziuiji; 3; 2,8 %

preferuji frontalni
vyuéovani; 5; 4,7 %

velky pocet zaka ve
tiidé; 32;
30,2 %

organizacni naroky =
a malo ¢asu na

fipravu; 21; o vipe
pripravu; £2, nezajem 7aka o

19’8 % vzdélavani se; 12;
/ 11,3 %
nizka uroven
znalosti zaku; 11;-/
10,4 % nedostatek namétd a vyukovych materialt; 10; 9,4 %

Graf 8 — Prekazky v pouziti BOV
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5.2.14. Otazka ¢. 14
Utastnil/a jste se nékdy kurzu zaméieného na badatelsky orientovanou vyuku?
19 % vyucujicich se jiz Gc€astnilo kurzu zaméfeného na badatelsky orientovanou vyuku, 32 %
by se rddo néjakého takového kurzu ucastnilo a 48 % dotazovanych se zaddného kurzu

zaméfeného na BOV neugdastnilo.

Tabulka 23 — Odpovédi na otazku ¢. 14

Ucastnil/a jste se nékdy kurzu zamé&Feného na badatelsky orientovanou vyuku?
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Ano 12 19 %
Ne 30 48 %
ne, ale rad/a bych se ucastnil/a 20 32%
CELKEM 62 100 %

5.2.15. Otazka ¢. 15
Jaké emoce podle Vas proZzivaji Zaci pri badatelsky orientované vyuce? (vice

moznych odpovédi)

Tabulka 24 — Odpovédi na otazku ¢. 15

Jaké emoce podle Vas prozivaji Zaci pii badatelsky orientované vyuce?
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni

spokojenost 29 12,3 %
vdécnost 4 1,7 %
stud 4 1,7 %
radost 32 13,6 %
strach 6 2,6 %
hnév 0 0%

odvahu 17 7,3 %
znechuceni 2 0,9 %
klid 4 1,7 %
hrdost 12 5,1 %
ulevu 1 0,4 %
obdiv 5 2,1 %
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prekvapeni 33 14 %
nadSeni 36 15,3 %
nudu 4 1,7 %
zvidavost 40 17 %
jinou emoci: 6 2,6 %
CELKEM 235 100 %

Jakou jinou emoci vyucujici volili odpovédi:
e 2x nevim.
e Nemam zkuSenost s touto vyukou.
e Ruzné, kazdy 74k je jiny.
e Je to velmi individudlni, n¢ktefi zaci jsou nadSeni, jini (lini) spiSe znechuceni, otraveni.

e Zijem.

JAKE EMOCE PODLE VAS PROZiVAJi ZACI PRI BADATELSKY
ORIENTOVANE VYUCE? vdnost; 4;
jinou emoci:; 6; 2,6 % spokojenost; 29; 12,3 9 1’7 %
zvidavost; 40; 17 % _\ |

stud; 4; 1,7 %

radost; 32;

_—

/
nudu; 4; 1,7 %_\

13,6 %
nadseni; 36; 15,3 } strach:
% 6;2,6%

/_hnév; 0; 0%

N odvahu; 17; 7,3 %

prekvapeni; 33; 14 % | \z\nechucem’; 2;0,9%
obdiv; 5; 2,1 % dlevy; 1; 0’4%/ hrdost; 12; 5,1 % _klid; 4; 1,7 %

Graf 9 — Zéky prozivané emoce pii BOV

5.2.16. Otazka ¢. 16
Jsou podle Vas emoce pro Ziaka diilezité, aby si zapamatoval uc¢ivo na delsi dobu?
Pro 53 % pedagogli a pedagozek jsou emoce zakl duleZité pro zapamatovani uciva na delsi

dobu a pro 40 % dotazovanych jsou spiSe diilezité, jen 2 % s timto ndzorem nesouhlasi.
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Tabulka 25 — Odpovedi na otazku ¢. 16

Jsou podle Vas emoce pro Zika diilezité, aby si zapamatoval ucivo na delSi dobu?

Procentualni zastoupeni

Varianty odpovédi Pocet odpovédi
Ano 33 53 %
SpiSe ano 25 40 %
Nevim 3 5%
SpiSe ne 0 0 %
Ne 1 2%
CELKEM 62 100 %

5.2.17. Otazka ¢. 17

Myslite si, Ze je badatelsky orientovana vyuka pro Zaky prinosnéjsi

v zapamatovani si informaci nez tradi¢ni vyuka?

Tabulka 26 — Odpovédi na otazku ¢. 17

Miyslite si, Ze je badatelsky orientovana vyuka pro Zaky prinosnéjsi v zapamatovani si

informaci nez tradi¢ni vyuka?

Varianty odpovédi

Pocet odpovédi

Procentualni zastoupeni

Ano 13 21 %

SpisSe ano 33 53,2%
Nevim 11 17,7 %
SpiSe ne 4 6,5 %
Ne 1 1,6 %
CELKEM 62 100 %
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MYSLITE SI, ZE JE BADATELSKY ORIENTOVANA VYUKA
PRO ZAKY PRINOSNEJSi V ZAPAMATOVANI SI INFORMACI

Spise ne; 4; 6,5 %

Nevim; 11; 17,7 %

[

NEZ TRADICNi VYUKA?
Ne; 1; 1,6 %

e

L

Graf 10 — Je BOV prinosnéjsi nez tradicni vyuka

5.2.18. Otazka ¢. 18

Kolik Zaki mivate primérné pri bézné vyuce Vaseho predmétu?

Tabulka 27 — Odpoveédi na otazku ¢. 18

Ano; 13; 21 %

\ Spise ano; 33; 53,2 %

Kolik Zakl mivate primérné pri béZné vyuce Vaseho predmétu?

Pocet Zaku

Pocet odpovédi

Procentualni zastoupeni

méné nez 10 1 1,6 %
10az 16 10 16,1 %
17 az 25 28 45,2 %
vice nez 25 22 35,5%
jind odpoveéd: 1 1,6 %
CELKEM 62 100 %

Jin4 odpoveéd™:

e vyjimecné i vice nez 25
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KOLIK ZAKU MIVATE PRUMERNE PRI BEZNE VYUCE
VASEHO PREDMETU?

v wan 1. %
jina odpovéd: 1; 1,6 % méné nez 10; 1, 1,6 (]
J p )y 4 — /—

vice nei 25; 22; 10az 16; 10;
35,5% 16,1 %
T~ 17a325; 28;
45,2 %

Graf 11 — Beézny pocet zakii ve tride

5.2.19. Otazka ¢. 19
V ¢em spatiujete pozitiva badatelsky orientované vyuky?
Otazka: ,,V ¢em spatfujete pozitiva badatelsky orientované vyuky?“, byla polozena jako
oteviena, ale pfesto se spousta odpovédi opakovala. Devét respondentii odpovédélo,
7ze pozitivem je samostatnost zakli a prace svym tempem. DalSim pozitivem byla lepsi
zapamatovatelnost uciva, kdyz si zaci piijdou na potiebné odpovédi sami (6 odpovédi).
Sest odpovédi uvadglo, Ze je vyuka s pouzitim BOV zabavn&jsi a pro zaky vice atraktivni.
Jedenact vyucujicich odpovédelo, Ze nevi. Dotazovani také oceiovali détskou radost
z poznavani, propojeni vice smysli, vlastniho prozitku a souvislosti praxe s teorii

(12 odpovedi).

5.2.20. Otazka ¢. 20
Jaka spatfujete negativa na badatelsky orientované vyuce?
K hlavnim negativiim patii dle vyucujicich vétsi casova narocnost na ptipravu do hodiny, ale
také samotna Casova narocnost provedeni badatelsky orientované vyuky piimo v hodiné
z divodu nestihani probrat potfebné ucivo dle osnov (22 odpovédi). Dal§im problémem
se ukazal neklid v hodinach a nezdjem nékterych zaka, kteti tak veskerou snahu vSech okolo
zni¢i svym nevhodnym chovanim (5 odpovédi). Dalsi poznatek, na co pedagogové
poukazovali, byla nevhodnost BOV ve tfidach s vétSim poctem zakli a nemoznost pouziti

ve vSech predmétech (7 odpovédi). Deset vyucujicich nedokazalo uvést zadné negativum,
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protoze s timto typem vyuky nemaji Zadnou zkuSenost. Samoziejmé zaznél 1 problém s napady

na spravné vyuziti badatelsky orientované vyuky.

5.2.21. Otazka ¢. 21
Vas postoj k badatelsky orientované vyuce je:
45 % ucitell a ucitelek vidi badatelsky orientovanou vyuku spiSe pozitivng, 21 % pozitivné

a 31 % respondentii ma neutralni postoj k BOV.

Tabulka 28 — Odpovedi na otazku ¢. 21

Vas postoj k badatelsky orientované vyuce je:
Varianty odpovédi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Pozitivni 13 21 %
Spise pozitivni 28 45 %
Neutralni 19 31 %
SpiSe negativni 2 3%
Negativni 0 0%
CELKEM 62 100 %

VAS POSTOJ K BADATELSKY ORIENTOVANE VYUCE JE:

Negativni; 0; 0%

SpiSe negativni; 2; 3%
~ [

Pozitivni; 13; 21 %
Neutralni; 19;

31% 4

\ Spise pozitivni; 28;

45 %

Graf 12 — Postoj vyucujicich k BOV
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5.2.22. Otazka ¢. 22

Uved’te, prosim, Vase pohlavi:

Tabulka 29 — Odpovédi na otazku ¢. 22

Uved’te, prosim, Vase pohlavi:
Pohlavi Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
Zena 51 82 %
Muz 11 18 %
CELKEM 62 100 %

5.2.23. Otazka ¢. 23
Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?
Nejvice vyucujicich, az 61 %, spadalo do kategorie s 16 a vice lety pedagogické praxe, 26 %
ucitel mélo praxi 11 az 15 let. Sest az deset let praxe potvrdilo 7 % dotazanych a po 3 % vysla

kategorie 1 rok az pét let a také méné nez 1 rok.

Tabulka 30 — Odpovedi na otazku ¢. 23

Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?
Délka praxe Pocet odpovédi Procentualni zastoupeni
méné nez 1 rok 2 3%
1 rok az 5 let 2 3%
6 az 10 let 4 7%
11 az 15 let 16 26 %
16 a vice let 38 61 %
CELKEM 62 100 %
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16 a vice let; 38; /

JAKA JE DELKA VASIi PEDAGOGICKE PRAXE?
1rokaz5let;2; 3 %

méné nez 1 rok; 2; 3%
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6ai10let;4; 7 %

11 a3 15 let; 16;
26 %
61 %

Graf 13 — Délka pedagogické praxe vyucujicich

Dil¢i zavér k vysledklim dotazniku na téma badatelsky orientovand vyuka na Skolach

v Mikroregionu Ivancicko by se dal shrnout do par bodu:

69 % dotazovanych zna pojem badatelsky orientovana vyuka;

vice jak 35 % ucitelt a ucitelek nevi, zda je u nich na Skole vyuzivana badatelsky
orientovana vyuka;

v bézné pedagogické praxi BOV vyuziva jen 37 % respondentu;

vétSina dotazovanych by BOV zaradila do pfirodovédnych predméti;

asi 36 % ucitell a ucitelek by rddo BOV do své vyuky zatadilo, a to pfevazné jednou
mésicné nebo alespon do projektového vyucovani;

vyucujici maji k tomuto typu vyuky spise pozitivni postoj;

mysli si, ze by BOV mohlo dopomoci zdkovi k lepSimu zapamatovani latky;
nejvetsSimi  prekazkami v BOV vidi pocetné tiidy, nezdjem zaka se vzdélavat

a nedostatek jiz ptipravenych material pro badani.
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Zavér
Jednim z hlavnich cili této prace bylo vytvoreni metodickych listl, které se mohou nésledné
vyuzit na zékladni Skole ve vyuce technického pfedmétu, napt. pracovnich ¢innosti ¢i vychovy.
Jako témata jsem zvolila: technické kresleni, které je badatelské jen zlehka, konstruovani
mostl, technické materialy a jejich vlastnosti, aerodynamiku, mechanismy a jednoduché stroje.
Tato témata mohou rozvijet poznatky ptedevsim z fyziky, ale i z béZného Zivota. Do kazdého
z téchto témat jsem vlozila pro odlehéeni i bézné ulohy, nejen ty badatelské. Z pohledu ucitele
shledavam tvorbu materialti k badatelsky orientované vyuce za opravdu tézkou a dlouho trvajici
praci. Nevim, jestli je to jen zalezitost zaCinajicich ucitel ¢i mé vlastni, ale mnohdy mi dé€lalo
problém vymyslet ¢innost tak, aby nebyla pouze aktivizujici metodou, ale skute¢né badatelskou

aktivitou.

Mozna i proto se pedagogové a pedagozky dotazovani v mém akénim vyzkumu, ¢asto
zminuji o nedostatku jiz pfipravenych materidlti k badatelsky orientované vyuce. Umim
si predstavit, Ze tvofit takovéto materidly do vyuky s vytizenim vyucujicich nejen aktivitami
spojenymi s vyucovanim, ale riznym organizovanim akci, projektovych dna, tfidnickymi
zalezitostmi, spravou Skolniho systému ¢i webovych stranek Skoly a vidinou toho, ze latku
musim probrat dle planu, a ne vzdy mém dostatek ¢asu, je velmi té€zkou vyzvou pro jakkoli
kvalitniho ucitele. Pfesto jsem toho nézoru, Ze pokud se badani zakiim do vyuky obcas zatadji,
tak je to jen dobte. Skutecné ale neni redlné se tomuto typu vyuky vénovat v kazdé hodiné

a nejspiSe 1 pro zaky by to mohlo ztratit své kouzlo.

Z mého dotazniku pro vyucujici v Mikroregionu Ivancicko dale vyplyva, ze badatelsky
orientovanou vyuku znd vétSina z dotazovanych, ale v bézné praxi ji vyuziva jen asi tfetina
z nich. Castymi piekazkami v jejim vyuZivani je nedostatek ¢asové dotace piedmétu, podetné
tiidy, naro¢nost piipravy do vyuky, ale i nedostatek potiebnych pomicek k badatelskym
experimentlim ¢i nezajem zakl o vzdélavani se. I pfes vSechna tato negativa se mnoho ucitelt
snazi badani ve vyucovani, at’ uz méné ¢i vice, vyuzivat a zaky tak motivovat k vlastni aktivité

pii uceni.

Mohu tedy s tlevou fici, ze jsem své stanovené cile této diplomové prace naplnila
a zajimavé téma badatelsky orientované vyuky plné vyuzila ke svému dalSimu profesnimu

rastu.
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PRILOHY



Priloha 1 — Pruvodni dopis k dotazniku

Priloha ¢. 1 — Priivodni dopis k dotazniku

Dobry den,

jmenuji se Lenka Prochézkova, pracuji jako asistentka pedagoga na ZS a zirovei studuji
posledni ro¢nik na Univerzité Palackého v Olomouci, obor Ugitelstvi techniky pro SS
a praktickych ¢innosti pro 2. stupei ZS a Ugitelstvi informatiky pro 2. stupeti zdkladnich $kol.
Réda bych Vas pozadala, zda by mohli pedagogové a pedagozky na Vasi Skole vyplnit mtj
dotaznik, ktery bude slouzit jako podklad pro diplomovou praci na téma ,Badatelsky
orientovana vyuka a jeji uplatnéni pii vyuce technického predmétu. Dotaznik je zaméfen
na zjisténi postoje ucitell k badatelsky orientované vyuce na zékladnich skolach a gymnéziich
v mikroregionu Ivancicko.

Ucast na dotaznikovém Setfeni je samoziejmé anonymni a dobrovolna. Data z dotazniku
nebudou vyuZita jinak nez pro potieby vyzkumu do mé zavére¢né prace.

Dotaznik 1ze vyplnit online formou v MS Forms (potfebny odkaz je uveden nize) nebo si ho 1ze
vytisknout (z pfilohy tohoto e-mailu), vyplnit ru¢né a nasledné ho naskenovat a odeslat na mij
e-mail. Zalezi, jaké forma je pro Vas ptipustnéjsi a pohodIngjsi.

Dotaznik obsahuje 23 otazek, ptfedpokladdm tedy, Ze Vam jeho vyplnéni zabere néco okolo
20 minut Vaseho Casu. Prosim o vyplnéni dotazniku do dne 31. 1. 2023 do 23.00 hodin, poté
jiz nebude ptistupny.

Predem dé¢kuji za V&S vénovany ¢as tomuto dotazniku.

Pteji Vam klidné proziti brzkych vanocnich svatkl a stastné vykroceni do nového roku 2023.

S pozdravem
Bc. Lenka Prochazkova

studentka Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
lenka.prochazkova0l@upol.cz




DOTAZNIK — ONLINE PODOBA
b »

jﬁ Badatelsky orientovana vyuka

. Vazené pedagozky, vazeni pedagogové,
6 =
obracim se na Vas s Zadost( o vypInéni mého dotazniku, ktery bude slouzit jako podkiad pro Diplomovou préci na
' téma ,Badatelsky orientovana vyuka a jeji uplatnénf pfi vuce technického predmeétu’. Dovoluji si Vs pozadat o
co nejpfesn&j( a pravdivé vypinéni dotazniku. Ucast na dotaznikovém etfent je samozfejmé anonymnf a
dobrovolna.

Predem dékuiji za Va3 vénovany ¢as tomuto dotazniku.

Bc. Lenka Prochazkova
studentka Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

-
' Kdyby se objevil néjaky problém s vyplnénim dotazniku, tak mé prosim kontaktujte na:
/ lenka.prochazkova01@upol.cz

Moc Vdm dékuji za spoluprdci.

Odkaz k online dotaznik v MS Forms:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=DvLCC _8CYQugSI-
1gEPeiRZrdOiufoBBrJYYOcAIXQFUQTZDMVIKRUIJSVRYMO005 UkNQOSONaOVJIY Ty4u

OR kéd k online dotazniku v MS Forms:

(dotaznik Ize pomoci tohoto kodu vyplnit i na chytrém mobilnim
telefonu)

Prosim o vyplnéni dotazniku do dne 31. 1. 2023 do 23:00 hodin.

Pfedem d¢kuji za Vas§ Cas a za ochotu podpofit mij maly prizkum v oblasti badatelsky

orientované vyuky.



Priloha 2 — Dotaznik

Priloha €. 2 — Dotaznik

Badatelsky orientovana vyuka
Véazené pedagozky, vazeni pedagogove,
obracim se na Vas s zadosti o vyplnéni mého dotazniku, ktery bude slouzit jako podklad pro
diplomovou praci na t¢éma ,,Badatelsky orientovana vyuka a jeji uplatnéni pti vyuce technického
predmétu”. Dovoluji si Vas pozadat o co nejpresnéjsi a pravdivé vyplnéni dotazniku. Ugast na
dotaznikovém Setfeni je samoziejmé anonymni a dobrovolna.

Pfedem dékuji za Vas vénovany ¢as tomuto dotazniku.

Bc. Lenka Prochazkova

studentka Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

Spravné odpoveédi zakrouzkujte nebo jinak zvyraznéte. V otdzkach, kde odpoved zndzornuje skdla, oznacte
krouzkem (nebo zvyraznénim) prislusny stupen odpovidajici Vasi odpovedi. U otdzek, kde je vice moznych
odpoveédi, je tato informace uvedena.

Dotaznik miizete vyplnit:

e vonline formé na adrese: https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=DvLCC _8CY0ugSI-
1gEPeiRZrdOiufoBBrJYYOcA9XOFUQTZDMVJKRUIJSVRYMO005 UkNOSONaOVJIYTv4u nebo
o v MS Word (dokument je zapotiebi poslat na e-mail): lenka.prochazkova0l@upol.cz

Moc Vam deékuji za spoluprdci.

1. Kolik ucfitelii/uditelek celkem pracuje ve Vasi
Skole?
Odpovéd’:

2. NapiSte mésto, ve kterém se nachazi Vase | |
Skola, kde pracujete: ‘
Odpoved |

3. Kde vyucujete?
Odpovéd’:
a) na prvnim stupni ZS
b) na druhém stupni ZS



¢) na niz8im stupni gymnazia
d) na vy$$im stupni gymnazia

4. Ucite predméty z Vasi pedagogické aprobace?
Odpovéd’:

Ano Pievazné ano

|
Tak napiil

5. Jaké predméty vyucujete? (vice moznych odpovedi)
Odpoved’:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)
J)
k)
1)

n)
0)

p)
Q)
r)
s)
t)
u)
V)
w)
X)
y)
7)

aa) jiny vyucovaci predmét:

6. Znate pojem badatelsky orientovana vyuka (BOV)?

anglicky jazyk
biologie

cesky jazyk

déjepis

estetickd vychova
francouzsky jazyk
fyziku

hudebni vychovu
chemii

informatiku
matematiku
némecky jazyk
obc¢anskou vychovu
osobnostni a socialni
vychovu

pracovni
¢innosti/vychovu
prirodopis
prirodovédu
prvouku

rodinnou vychovu
rusky jazyk
télesnou vychovu
vlastivédu
vychovu ke zdravi
vytvarnou vychovu

zaklady spolecenskych véd

zemepis

Odpovéd’: ano

ne

Pievazné ne Ne




7.

10.

11.

12.

Je ve Vasi Skole vyuzivano BOV?
Odpovéd’:

Ano Spise ano Nevim Spise ne Ne

Do kterych vyucovacich predméti se podle Vas BOV nejvice hodi?
Odpoved’:

a) prirodovédné

b) humanitni

¢) spolecenskovédni

d) technické

e) do zadné z uvedenych kategorii

Pouzivate sam/sama BOV v bézné
pedagogické praxi?
Odpovéd’: ano

ne

Planujete zarazeni BOV do své
pedagogické praxe?
Odpoved’:

a) ano
b) ne
¢) BOV mam jiz ve svém vyuce zafazenu

Jak casto byste byl/byla ochotna zaradit (nebo jiz mate zarazeny) badatelské
aktivity do své vyuky predmétu, ktery vyucujete?

Odpoved:

a) do kazdé vyucované hodiny

b) jednou tydné

¢) jednou za 14 dni

d) jednou mésicné

e) jednou za ¢tvrt roku

f) jednou za ptl roku

g) jen do projektového vyucovani
h) nikdy

1) jind moznost:

Na ¢em by predevSim zaviselo (co by ovlivnilo) Vase rozhodnuti zaradit do své
vyucovaci hodiny badatelsky orientovanou vyuku? (V pripade, Ze jiz badatelskou
vyuku vyuzivate, zvolte moznost, co Vas vedlo k jejimu zarazeni.)



Odpovéd’:
a) na urovni vlastnich odbornych znalosti
b) na Vasich osvojenych didaktickych kompetencich
¢) na moznosti vyuziti jiz ptipravenych metodickych listd do vyuky
d) jiny diivod:

13. Oznacte piekazky, které Vam brani badatelsky orientovanou vyuku ve Vami
vyucovaném piredmétu (¢astéji ¢i viibec) pouzit? (vice moznych odpovedi)
a) pracovni podminky na Skole to neumoznuji
b) velky pocet zakt ve tfide
¢) nezajem zakl o vzdélavani se
d) nedostatek namétt a vyukovych materiali
e) nizka uroven znalosti zakt
f) organiza¢ni naroky a malo ¢asu na piipravu
g) preferuji frontalni vyucovani
h) jiné divody

14. Utastnil/a jste se nékdy kurzu zaméfeného na badatelsky orientovanou vyuku?
Odpovéd’: ano

ne

ne, ale rad/a bych se ucastnil/a

15. Jaké emoce podle Vas prozivaji Zaci pii badatelsky orientované vyuce? (vice
moznych odpovédi)
Odpovéd’:

b) spokojenost
¢) vdécnost
d) stud

e) radost

f) strach b <
g) hnév

h) odvahu

1) znechuceni
j) klid

k) hrdost

1) dlevu

m) obdiv

n) piekvapeni
0) nadseni

p) nudu

q) zvidavost
r) jinou emoci:




16. Jsou podle Vas emoce pro Zika diileZité, aby si zapamatoval ucivo na del$i dobu?

Odpovéd’:
I | | | I
| | I I I
Ano Spise ano Nevim Spise ne Ne
17. Myslite si, Ze je badatelsky orientovana vyuka pro zZaky prinosné;jsi
v zapamatovani si informaci nez tradi¢ni vyuka?
Odpoved’:
I | | | I
| | | | |
Ano SpiSe ano Nevim SpiSe ne Ne
18. Kolik Zakii mivate priimérné pri béZné vyuce Vaseho predmétu?
Odpovéd’:
a) mén¢ nez 10
b) 10az 16
c) 17az25
d) vice nez 25
e) jinad odpovéd’:
19. V ¢em spatiujete pozitiva badatelsky orientované vyuky?
Odpovéd’:
20. Jaka spatiujete negativa na badatelsky orientované vyuce?
Odpovéd’:
21. Vas postoj k badatelsky orientované vyuce je:
Odpovéd’: | | | | |
[ | | | |
Pozitivni Spige pozitivni Neutralni SpiSe negativni Negativni

22. Uved’te, prosim, VaSe pohlavi:
Odpoved’: zena
muz



23. Jaka je délka Vasi pedagogické praxe?

Odpovéd’:

a)
b)
©)
d)
e)

méneé nez 1 rok
1 rok az 5 let

6 az 10 let

11 az 15 let

16 a vice let

DOTAZNIK — ONLINE PODOBA

e—

e

7’

jﬁ Badatelsky orientovana vyuka

Vazené pedagozky, vaZeni pedagogové,

obracim se na Vas s Zadosti o vypInéni mého dotazniku, ktery bude slouZit jako podklad pro Diplomovou praci na
téma ,Badatelsky orientovana vyuka a jejf uplatnéni pfi vyuce technického pfedmétu”. Dovoluii si Vas pozadat o
co nejpiesnéjif a pravdivé vyplnéni dotazniku. U¢ast na dotaznikovém Zetfenf je samoziejmé anonymnf a
dobrovolna.

Predem dékuiji za Vas vénovany ¢as tomuto dotazniku.

Bc. Lenka Prochazkova
studentka Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

Kdyby se objevil néjaky problém s vyplnénim dotazniku, tak mé prosim kontaktujte na:
lenka.prochazkova01@upol.cz

Moc Viédm dékuji za spoluprdci.

Odkaz k online dotaznik v MS Forms:

https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=DvLCC_8CY0ugSI-

1gEPeiRZrdOiufoBBrJYYOcAIXQFUQTZDMVIKRUIJSVAYMO0S UKNQSONaOVJIYTyv4u

OR kéd k online dotazniku v MS Forms:

Prosim o vyplnéni dotazniku do dne 31. 1. 2023 do
23:00 hodin.

Pfedem dékuji za Vas cas.



Priloha 3 — Seznam Skol Mikroregionu Ivancicko

Priloha ¢. 3 — Seznam Skol Mikroregionu Ivancicko

Obce v Mikroregionu Ivancicko

1. Biskoupky 8. Mélcany

2. Cugice 9.  Moravské Branice
3. Dolni Kounice 10. Némcicky

4. Hlina 11. Nova Ves

5. Ivancice 12.  Nové Branice

6.  Ketkovice 13.  Oslavany

7. Kupafovice 14.  Senorady

Senorady

Alexovice = MDl‘a‘vské
s : e Branice
Reznovi A 2 =
ovice - § ) Mﬂcan}r’ 7
e i \
Budkovice

: ~
Nové Branice / polni Kounice

< ;
Kuparovice \w//
<

Obce Mikroregionu Ivanc¢icko (Zdroj: http://www.ivancicko.com/)

Zakladni Skoly a gymnazia v mikroregionu Ivancicko

1. Zakladni Skola Vladimira MensSika Ivancice, okres Brno-venkov
Ivandice, Rtzova 149/7, 664 91

zsvmivancice(@seznam.cz

2. Zakladni Skola a matefska Skola, Ivan¢ice-Némcice, okres Brno-venkov
Ivanéice, Skolni 230/34, Néméice, 664 91

zsnemcice{@seznam.cz




Zakladni skola T. G. Masaryka Ivancice, Na Brnénce 1, okres Brno-venkov, pfispévkova organizace
Ivancice, Na Brnénce 545/1, 664 91

reditelka@zstgmivancice.cz

Gymnazium Jana Blahoslava Ivancice, ptispévkova organizace

Ivancice, Lany 859/2, 664 91
reditel@gjbi.cz

Zakladni $kola a matetska §kola, Ivanéice-Reznovice, okres Brno-venkov
Ivanéice, Reznovice 88, 664 91

skola(@zsreznovice.cz

Zakladni skola Oslavany, okres Brno-venkov
Oslavany, Hlavni 850/43, 664 12

zsoslavany@seznam.cz, kocab(@zs-oslavany.selfnet.cz

Jubilejni zakladni skola Masarykova a matefska skola, Nové Branice
Nové Branice, Nové Branice 131, 664 64

info@zsnovebranice.cz

Zakladni Skola a matefské Skola Dolni Kounice, pfispévkova organizace
Dolni Kounice, Smetanova 547/2, 664 64

info@zsdolnikounice.cz

Zakladni Skola a matefska Skola Ketkovice, okres Brno-venkov, piispévkova organizace
Ketkovice, Ketkovice 146, 664 91

zsamsketkovice@seznam.cz

. Zakladni Skola a matef'ska Skola Moravské Branice, okres Brno-venkov, pfispévkova organizace
Moravské Branice, Moravské Branice 74, 664 64

zsmorbranice@seznam.cz

. Zakladni Skola a Matetska skola Nova Ves, okres Brno-venkov ptispévkova organizace
Nova Ves, Nova Ves 18, 664 91

skola@novaveszsams.cz




Priloha 4 — Pocty ucitelii a ucitelek na dotazovanych skolach

Priloha ¢. 4 — Po¢ty uditela a ucitelek na dotazovanych Skolach

zakladni Skola

Zakladni $kola Vladimira MenSika
Ivancice, okres Brno-venkov

Ivancice, Razova 149/7, 664 91

pocet

uliteli/ulitelek Zeny muzi

celkem

27

24

Zakladni Skola a mateiska Skola,
Ivancice-Némdéice, okres Brno-
venkov

Ivanéice, Skolni 230/34, Némdice,

664 91

12

12

Zakladni Skola T. G. Masaryka
Ivancice, Na Brnénce 1, okres
Brno-venkov, prispévkova
organizace

Ivancéice, Na Brnénce 545/1, 664 91

36

34

Gymniazium Jana  Blahoslava
Ivancice, prispévkova organizace

Ivancice, Lany 859/2, 664 91

40

27

13

Zakladni $kola a materska $kola,
Ivancice-Reznovice, okres Brno-
venkov

Ivanéice, Reznovice 88, 664 91

mohlo

odpovédélo

odpovédét celkem

123

47

Zakladni Skola Oslavany, okres
Brno-venkov

Oslavany, Hlavni 850/43, 664 12

35

30

35

Jubilejni zakladni skola
Masarykova a mateifska S$kola,
Nové Branice

Nové Branice, Nové Branice 131,
664 64

Zakladni Skola a materska Skola
Dolni Kounice, prispévkova
organizace

Dolni Kounice, Smetanova 547/2,

664 64

31

26

31




Zakladni $kola a mateiska Skola
Ketkovice, okres Brno-venkov,
prispévkova organizace

Ketkovice, Ketkovice 146, 664 91

Zakladni $kola a mateiska Skola
Moravské Branice, okres Brno-
venkov, prispévkova organizace

Moravské Branice, Moravské

Branice 74, 664 64

Zakladni $kola a Mateiska Skola
Nova Ves, okres Brno-venkov
prispévkova organizace

Nova Ves, Nova Ves 18, 664 91

CELKEM




Priloha 5 - Pracovni listy pro Zaky k tisku

Priloha ¢. 5 — Pracovni listy pro Zaky k tisku

PRACOVNI LIST: Technické kresleni

1. Okotuj narysovany obdélnik a trojuhelnik.

2. Jaké &ary se na technickém vykresu pouZivaji a pro¢ jsou rtizné? Cary narysuj
a pojmenuj je.

3. Vysvétli, z jakého diivodu se velké soucastky na technickém vykrese zmensuji a ty malé
zvetsuji?

4. Nakresli, jak bude vypadat pohled zeptfedu téchto téles. Co vznikne za geometricky

obrazec?



5. Zméf rozméry (v milimetrech) téchto typizovanych vykresi a zapis$ je do tabulky:

Format vykresu

Strana a

Strana b

As

Az

A

6. Zkus odhadnout, jaké rozméry stran bude mit vykres formatu A; a formatu As:

format A1
Strana a:

mmi

strana b:

mmi

format As
Strana a:

mm

strana b:

mm

7. Maji tyto formaty vykresii mezi sebou néjakou souvislost? Napis§ vysvétleni.

8. Prozkoumej rozdil mezi podélnym a piicnym fezem ovoce.

a) ZKus rozkrojit dané ovoce a zakreslit podélny a pricny Fez do tabulky:

ovoce

banan

podélny fez

pricny rez

jablko

hruska

mandarinka




b) K obrazkim ovoce dokresli, jak bude vypadat jejich podélny Fez:

podélny fez

7w 4

d) Napis alespon S druhii ovoce s kulatym priénym rezem:



9. Narysuj zobrazeni téchto geometrickych téles shora a zepiedu:

Kvadr

Valec

Jehlan

- A

10. Vymodeluj pomoci 3D pera jakkoli velky trojboky hranol. Z kolika ¢asti je slozen?



11. Z tohoto technického vykresu nejdiive od ruky nakresli, jak bude 3D model vypadat
a poté ho dle ptedlohy pomoci 3D pera vymodeluj a zkontroluj si svlij nakres, zda
odpovida modelu.

Zakladni skola Vladimira Mensika Ivandice, okres Brno-venkov
Riiova 7, 664 91 IVANCICE
WAL ZSVINLCZ

Predmét: PROTO KOI_ Iméno a prijmeni:

Wyuujici: Nazewv tikalu: Tida:

Skoini rok: Datum:




12. Pfitad’ k sob¢ spravné dvojice 3D modelu a 2D zobrazeni.




13. Vytvot pomoci 3D pera jednoduchy 3D model z geometrickych téles a ndsledné narysuj
technicky vykres i s kotami, aby byl schopen stejny objekt udelat i tviij spoluzak.

Nacrtek 3D modelu:

14. Vymodelyj se svymi spoluzaky pomoci 3D pera co nejvice riznych geometrickych téles
vhodnych do vyuky technického kresleni ¢i matematiky. Jejich stény plastem
nevypliuj.

Jak docilis toho, abys zvladl vymodelovat i kouli a kuzel?
Co jsi k tomu potieboval za pomiicky?

15. Zjisti, které profese pottebuji ke své praci technické kresleni.




16. Tvoje otazky, které t¢ na téma technického kresleni napadaji.




PRACOVNI LIST: Mosty

1. K jakym ucelim se pouzivaji mosty?
2. Jsou mosty pro lidstvo dilezité? Proc?

3. Nakresli co nejvice tvart mostt, které jsi nékde ve svém okoli vidél.

4. Napi$, pro¢ podle tebe maji mosty tolik podob?

5. Kterda mésta maji ve svém znaku most?

6. Napis, jak se fikd mostim na obrazcich:

= ot - o s
e AT « -
TI 777777 //‘_,u/lu; 7777 /71 1177 ;‘h‘//




&\\\\\\\\\\\‘

N

LT hwvannr]

8. Podivej se na obrazky a urci z jakych materidlii se diive stavéli mosty a z ¢eho se stavi

mosty dnes?







9. Dohledej na internetu podobu falesné a skutecné klenby, zakresli obé podoby do
pracovniho listu. Kterou z nich zvladnes postavit z Lega? Svou hypotézu ovér pomoci

stavebnice.

10. Mohou se mosty n¢jak pohybovat? Pokud ano, napis jak.

11. Dle navodu postav samonosny most Leonarda da Vinci:

Da Vinciho most

(na vyrobu tohoto mostu potiebujeme 12 $pachtli)




2. krok: 3. krok:

4. Spachtli mirné zvedneme a pod ni zasuneme dalsi 2 pFidame 7. Spachtli dpIné na kraj

vodorovné

6. krok:

zvedneme 10. Spachtli a pod ni nasuneme 2 vodorovné (zrcadlové k 1. a 2. Spachtli)

12. Prozkoumej, jak velkou zatéz unese samonosny most z dievénych Spachtli a porovnej

ho se samonosnym mostem ve stejné velikosti, ale sestrojenym z kulatiny se zafezy.

Hypotéza: Hypotéza:

Popis postup pokusu vlastnimi slovy: Popis postup pokusu vlastnimi slovy:




Zatéz: Zatéz:

Je tvoje hypotéza pravdiva? Je tvoje hypotéza pravdiva?

Zavér z pokusu: Zavér z pokusu:

13. Vyber si jeden typ mostu a zkonstruuj ho z papiru, dfevénych Spachtli, dfevénych Spejli
¢1 Spaget, provazku a lepidla, tak aby unesl co nejvétsi zatéz.
Nakresli si od ruky, jak bude most vypadat a napis$ z ceho budes stavét.
Zikladni poZadavky:
o most musi preklenout prekazku o rozmeéru 30 cm
e most nesmi byt ke stolu privazan ani jinak pevnée prichycen

e most bude postupné zatézovan uprostred konstrukce, az do jeho zniceni

14. Prohlédni si mosty svych spoluzakl a napis typ, ktery z mostli unese nejvetsi zatéz?



15. Potvrd’ experimentem, jakou nosnost bude mit vdmi vytvoreny most. Napi§ pomticky,

které jsi potfeboval, postup experimentu, zavér a co bys pro piisté udélal jinak.

Pomiicky:

Postup experimentu:

Co bych pristé udélal jinak:



16. Zavérecna debata:

Viechnymosty  [Typmosts  [Zétveramesh | Pofadf |

Most €. 1

Most &. 2

Most ¢. 3
4
5

Most €.
Most €.

17. Napi$ kratkou myslenku, pro¢ vyhral zrovna tento most:

18. Byla tvoje hypotéza (myslenka) spravna?



PRACOVNI LIST:

VLASTNOSTI TECHNICKYCH MATERIALU

1. Zjisti, zda jsou predméty uvedené v tabulce magnetické:

Ovér experimentem:

plastové vicko od
PET lahve

kovovy hiebik

guma

kovova
kancelaiska sponka

plastelina

korkova zatka

drevéné uhli

stfibrnd nausnice

sklenény koralek

kulic¢ka z alobalu

dfevéna Spachtle

dvacetikoruna

papir

molitan

tuha z tuzky

2. Ovét experimentem, zda budou stejna télesa stale magneticka, kdyz je ponofime do
misky s vodou a zapis§ zjisténé informace do tabulky ve cviceni €. 1.

Napi$ hypotézu, pro¢ tomu tak je:



3. Pomoci experimentu zjisti rozdily tvrdosti uréenych materialt:

Bude$ potiebovat: kladivko, ocelovou kulicku, ruéni pfenosny tvrdomér POLDI,
podloZku ¢i kovadlinku a pfiméfené velky vzorek zkoumaného materidlu

Zmér priumér ocelové kulicky:

Napi$ postup experimentu vlastnimi slovy:

Nakresli obrazek provadéné zkousky tvrdosti:

smrkové dievo

bfizové dievo

lipové dievo

korek

balsové dievo

Napi$ zavér z experimentu:



4. Zjisti, které z materialt budou elektricky vodivé:

Pomiicky k experimentu:

Postup experimentu:

e zapojime elektricky obvod dle obrazku;

Potecie

+ Baterie
T
i
—— Hreblk
Zelrovka
Voltmete

e do obvodu budeme postupné piipojovat jednotlivé materialy;

7o~

e dle rozsviceni zarovky a zmény namétené hodnoty na voltmetru zjistime
vodivost materiala;



e do tabulky zapiSeme, zda je material vodivy ¢i nevodivy.

tuha z tuzky

médény drat

alobal

drevéna Spachtle

sklenéna tycinka

hrebik

plastova 1zicka

guma

porcelanovy talifek

NapiS§ zavér z experimentu:

. Ovér hypotézu: Jakkoli velky list papiru jde pielozit na pil maximalng 7krat az 8krat.

Pomiicky k experimentu: kancelaisky papir o velikostech As, As, A4, Az (kazdy
dvakrat, aby mohli Zaci porovnavat, jestli vysledek nebyl jen nahodny).

Napis postup experimentu svymi slovy:



Napis sviij odhad, zda je hypotéza pravdiva:

Zapis si do tabulky zjiSténé udaje:

Potvrdila se dana hypotéza?

Napi$ zavér z experimentu:



6. Prtifad’ do tabulky obrazky materialti do spravnych sloupecki a ptipis jejich nazvy:

kovové nekovové







Vystiihni obrazky a dolep je do spravnych sloupecki tabulky Technické materidly:







7. Proved’ experiment a roztfid’ materidly do kategorii dle jejich propustnosti svétla:

Pomiicky k experimentu: kiist'’al, magnetit, rizenin, méd’, grafit, ametyst, dost silny zdroj
svétla (napf. svitilna na mobilu)

Napis postup experimentu svymi slovy:

Vysvétli, co znamenaji tyto pojmy:
e prihledny material —
e prasvitny material —

e neprihledny materidl —

Nejdrive napi$ do sloupce svoji hypotézu, ktery z materiali podle tebe bude prihledny,
prusvitny a nepriithledny. Pak zkus pomoci svitilny dané materialy prosvitit a zapis si sva
zjisténi do tabulky:

kristal

magnetit

ruzenin

méd’ (kov)

grafit (tuha z tuzky)

ametyst

Napi$ zavér z experimentu:



PRACOVNI LIST:

AERODYNAMIKA

1. VyzkousSej si odpor vzduchu u riznych téles:

Postup prace: vezmi si jednotlivé predméty do urovné oci a poté je pust’ na zem. Pozoruj se
svymi spoluzaky, jak se jednotlivé predméty chovaji a zapis své postiehy do tabulky.

ODPOR VZDUCHU

ptaci pero

kancelatsky papir

hedvabny papir

kulicka
z pomackaného
papiru

papir poskladany do
harmoniky

rozlozeny latkovy
kapesnik

igelitovy sacek

papirovy kelimek

sesit

propiska

Ma tvar objektu vliv na to, jak leti nebo pada k zemi?



Napi$ svymi slovy, co je to odpor vzduchu:

Vymysli, u jakych predméti se vyuZziva velkého odporu vzduchu:

NapiS néjaky sviij zavér tohoto experimentu:

‘

2. Potvrd nebo vyvrat’ tvrzeni: ,, VSechny tvary maji tezisté presné uprostied objektu.

Nakresli sviij odhad, kde budou mit podle tebe tato télesa tézisté:

W Wew

Dokresli, dle pokusu s vystFiZenymi tvary, tézis§té u téchto rizné tvarovanych
objektii:

Je tvrzeni z ivodu tohoto ukolu pravdivé?

Jaky je tviij zavér z experimentu?



V4w

Tyto tvary vystiihni a pomoci provazku a zavéSené olovnice, urci jejich tézisté:

Y




3. Poskladej Sest raznych druhti vlastovek ¢i papirovych letadélek a zjisti, kterd z nich
poleti nejdale.

2 mdré vlastovka (710 minut skladdni)

https://www.youtube.com/watch?v=_gs903NqJ7E https://www.youtube.com/watch?v=qe6muX8rbB4

3 svétle fialova vlastovka (70 minut) Servena vlastovka ( minut sldddnz) -

K ety

https://www.youtube.com/watch?v=GdZiesdZXbA https://www.youtube.com/watch?v=a265vozzRI1




5 oranzové letadélko (5 minut skladdani)

https://www.youtube.com/watch?v=t2ABGHKCMoY

6 zelena vlastovka (5 minut skladdni)

https://www.youtube.com/watch?v=NE7JHzH0iQU

Zdroj:

Zdarma generator QR kodu [online]. 2021
qr.com/cs/.

[cit. 2023-02-22]. Dostupné z: https://free-







Napi$ postup prace v bodech:

A WD

W

Pro¢ je poradi podle tebe pravé takové, jaké je?

Pokus se poskladat sviij typ vlastovky, ktery neni uveden na obrazcich. Myslis si, Ze
poleti nejdale ze vSech?



Stejnych Sest vlastovek poskliadej z novinového papiru a tvrdého papiru. Jaky rozdil
v letu pozorujes?

1

V kterych oborech se vyuZiva aerodynamika, kromé letectvi?

Napi$ zavér experimentu:



PRACOVNI LIST:

MECHANISMY, JEDNODUCHE STROJE

1. Napi$ k obrazkiim, o jaky jednoduchy stroj se jedna:

2. Vymysli 5 zafizeni, kterd funguji na principu paky a nejsou uvedena v predeslém
ukolu:



3. Zavés zavazi (2x 1 g, 2x 2 g, 2x 5 g) tak, aby platila rovnovaha na dvojzvratné pace.

Musi$ vyuzit vSechna zavazi.

g. ZakKkresli si sviij predpoklad do obrazku:

|ct009 cg ¢7 c6 05 04 ©3 c2 of

@ [C 2C 30 40 50 60 70 8C 9¢ f0c|

X N:N:

h. Sviij predpoklad ovér pomoci experimentu s modelem dvojzvratné paky.

NapiS$ svymi slovy postup experimentu:

i. Byl tviij odhad pravdivy? Ano x ne

jo MiuZe byt vice moznych spravnych feSeni? Ovér toto na modelu
dvojzvratné paky a mozna spravna reSeni zakresli do listu:




k. Da se rovnovaha na dvojzvratné pace zjistit i jinym postupem nez tak, Ze si
ji realné vyzkouSime na modelu? Pokud ano, tak napis jak.

1. Napi§ zavér z tohoto experimentu:

4. Zaptemyslej a napis$ co nejvice jednoduchych strojt, které bychom mohli mit v kuchyni
a prifad’ je spravn¢ do tabulky:

Jednoduchy stroj, mechanismus Kuchyiiska nadini




5. Prohlédni si obrazek a oznag, kde je na kole paka:

a. Jaky jiny mechanismus, jednoduchy stroj muZe§ na jizdnim kole
objevit?



6. Postav dle navodu tfi verze katapultu a pokusem ovéf, ktery z nich dostreli nejdale:

Katapult je staroveky valecny vrhaci
stroj zalozeny na principu piemény
potencidlni energie pruznosti na

kinetickou (katapultované t€leso).

1. TYP KATAPULTU

a. Poti‘ebné pomiucky ke konstrukei 1. typu katapultu:

b. Postupuj dle obrazkového navodu:




2. TYP KATAPULTU

a. Potiebné pomiicky ke konstrukei 1. typu katapultu:

b. Podle fotky
sestrojeného
katapultu, vymysli
postup prace a sestav
svij katapult, ktery
bude vypadat stejné:




3. TYP KATAPULTU

a. Poti‘ebné pomiicky ke konstrukei 1. typu katapultu: dievéné Spejle hranaté
(silngjsi), gumicky, maly plastovy kelimek ¢i ptilka plastového vajicka nebo
PET vicko se tfemi dirkami na gumicky.

b. Dle niavodu sestav dalsi typ katapultu:




c. PopiS$ svymi slovy postup experimentu:

d. Zkus odhadnou, ktera zkonstrukce Kkatapultu dostieli nejdale
a zakrouzkuj ji:

1. typ katapultu X 2. typ katapultu X 3. typ katapultu

e. Do tabulky zapi§ naméiené vzdalenosti tfi dostield z jednotlivych
katapulti a posléze vypocitej aritmeticky priamér dostielu:

vzdalenost PRUMERNA
dostielu / 1. dostrel 2. dostiel 3. dostrel HODNOTA

KATAPULT DOSTRELU

1. typ katapultu

2. typ katapultu

3. typ katapultu

f. Byl tviij odhad spravny? ANO x NE



g. Napis, co bys udélal v konstrukci katapultu jinak, aby byl G¢innéjsi?

h. Napi§ alespoii jednou vétou, jaké je tvoje zhodnoceni experimentu
s katapulty:




Anotace
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