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ABSTRAKT

Predkladana bakalafska prace je zpracovana na téma BezpeCnost prace a pozdrni
ochrana vybraného plynového zafizeni. V ivodni ¢asti prace je popsana bezpecnost
prace, pozarni ochrana a zakladni pojmy souvisejici s problematikou zemniho plynu.
Zminény jsou i mozné havarie a v neposledni fadé vyhledavani a vyhodnoceni rizik pti
praci s priklady metod pro vyhodnoceni rizik, jako piiklad jsem v praci vyuzil
Jednoduchou bodovou metodu. V zavérecné ¢asti je umisténi a popis pracovisté, popis a

zhodnoceni bezpecnosti prace a pozarni ochrany vybraného pracoviste.

Klicova slova: bezpecnost prace, pozarni ochrana, zemni plyn, identifikace rizik,

jednoduchd bodova metoda

ABSTRACK

The topic of presented bachelor thesis is Health and safety and Fire safety of chosen gas
equipment. Work health and safety, fire safety and basic concepts related to the issue of
working with natural gas are included in the introductory part of the thesis. Possible
accidents and last, but not least search and evaluation of risks at work are mentioned
with examples of methods for risk evaluation. | used a simple point method in the thesis
as an example. In the final part you will find the location and description of the
workplace, evaluation and description of health and safety at work and fire safety of

chosen workplace.

Key words: health&safety, fire safety, natural gas, risk identification, simple point

method
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1 UVOD

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci a pozarni ochrana jsou dulezité aspekty
spole¢nosti. Bezpecnost obecné sahd daleko do historie civilizace a v prubéhu vyvoje
civilizace se bezpecnost prace a pozarni ochrana ménila pfimo umérné v zavislosti na

novych objevech, pracovnich schopnostech, rozvoji primyslu a novych technologiich.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci se tidi podle zakoniku prace ¢. 262/2006 Sb., §
101-108 a piislusnych pravnich pfedpist. Pozarni ochrana fizena zdkonem ¢. 133/1985

Sb., 0 pozéarni ochrang.

K rznym havariim a nehodam ve vSech oblastech pracovnich ¢innosti mize dochazet
Z raznych davodi. Naptiklad zavada, porucha na ptistroji, mechanismu stroje, ktery je
ur¢en k vykonu dané prace nebo z nedbalosti, pochybeni, nezkuSenosti persondlu,

pracovniki nebo necekanou udalosti.

V plynédrenskych zafizenich miZzeme odkézat napiiklad na zakon ¢. 458/2000 Sb., o
podminkach podnikani a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a ostatni
energetické¢ inspekci neboli Energeticky zakon. Nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb., o
bliz§ich pozadavcich na zajisténi bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci v prostiedi
S nebezpecim vybuchu a jiné pravni piedpisy, které jasné ukazuji na bezpecnou praci a

piedchazeni vzniku havarii v feSené problematice provozu plynového zatizeni.



2 CIL PRACE

Cilem prace je zhotoveni stavajiciho stavu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a
pozéarni ochrany zaméfené na oblast plynarenského prostiedi a zhodnoceni vybraného
pracovisté. V praci je feSena i identifikace a vyhodnoceni rizik na pracovisti a pfipadny

vysky havérii a jejich ptfedchéazeni.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Bezpecnost prace

Bezpecnost prace a ochrana zdravi pfi praci, zkracené¢ BOZP, se rozumi jako soubor
technickych, organiza¢nich nebo vychovnych opatieni, kterd pti spravné aplikaci nebo
realizaci vytvari podminky k tomu, aby pravdépodobnost ohrozeni nebo poskozeni
lidského zdravi snizila na minimum. Bezpecnost miizeme také chapat, jako mezivédni
obor se nalézanim a uplatnovanim metod a prostfedki, jejichz cilem je zajistit, aby

¢loveék v pracovnim procesu nebyl ohrozovan fyzicky ani mentalné.

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci je obecné Siroky mezivédni obor. Dusledek
vzniku tohoto mezivédniho oboru byl fakt, Ze pracovni prostiedni je rizikovéejsi nez
prostiedi obcanské. Nemiizeme fici, ze existuje zcela bezpecné pracovité nebo bezpecna
prace, prostfednictvim bezpe¢nosti prace a ochrany zdravi pfijimame pravidla a
opattfeni, kterd zamezuji, predchazeji negativnim disledki na pracovisti, do kterych
spadéa snizeni pracovni pohody a naruSeni socidlni pohody, kterd miize byt narusena

pracovnim urazem, ohrozenim nemoci z povolani nebo samotnou nemoci z povolani.

K BOZP se vosmdesatych letech minulého stoleti zacalo piistupovat jinak, byla
vytvoiend odliSna filozofie. ZruSeni dosavadni filozofie a ptedpist vyvrcholilo 12.
cervna 1989, kdy byla vydana Smérnice Rady ¢. 89/391/EHS, o zavedeni opatfeni pro
zlepSeni bezpecnosti a ochrany zdravi zaméstnancu pii praci. Smérnice se stala
zékladem pro zpracovani nové legislativy a garantem prosazeni nové filozofie.
Soucasné pojeti usiluje o omezeni vSech negativnich aspektii, které souviseji s praci,
véetn¢ stresu, Sikany, obtézovani, nerovného zachdzeni na pracovisti a dalsi. Dosavadni
technicky pfistup bezpeCnosti prace a ochrany zdravi byl nahrazen systémovym
ptistupem. Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci je tvofena nejen zakladnimi ¢astmi
bezpecnost prace, kde naptiklad fadime technickou bezpecnost, prevenci velkych
pramyslovych havérii a ochranou zdravi pfi praci, zabyvajici se hygienou prace,
pracovnim prostfedim, ergonomii, ale také spoustu dalSich oblasti, které nejsou tak
rozsahlé, ale jsou dulezité. Hovofime, tedy o socialni ochrang, zabyvajici se naptiklad
vztahy na pracovisti, estetikou pracovisté, vliv vykonu prace na soukromy Zzivot
zaméstnancl, toto celé podtrhuje i1 zdkonik pace. BOZP je velmi blizko spojeno
S havarijnim pldnovanim podniku, s krizovym managementem podniku, jelikoZ nema

pouze preventivni charakter nebo ochranu ptfed vznikem nezadoucich udalosti, ale
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soucasti je také zajiSténi bezpecného a minimalizujictho postupu pii vzniklych
nezadoucich udalostech. V tomto mizeme odkazat na krizovy management podlozeny
zakon ¢. 59/2006 Sb. Podle novych pravidel BOZP neslouzi pouze k ochran¢ zdravi
zamestnance, kterého miize chranit pfed vznikem pracovniho Urazu nebo nemoci
Z povolani, ale hlavné chrani zaméstnavatele, predevsim pted ekonomickymi nasledky,
které mohou vyplynout ze snizeni zdravotni zpiisobilosti zaméstnanct a jejich pracovni
doby, coz ma pro zaméstnavatele negativni disledek z pohledu snizeni produktivity

prace, nahrady mzdy v dobé nemoci, sniZzeni konkurenceschopnosti a jiné.

Nejen pro zaméstnavatele je dilezité dbat na spravnou BOZP, ale také pro samotné
zaméstnance a V neposledni fadé 1 stat. Je ve vlastnim zdjmu zaméstnance dodrZovat
pfedpisy a pozadavky BOZP a tim chranit své vlastni zdravi jako soucast svého
uplatnéni na trhu prace. Na tretim mist¢ se nachazi stat, ktery se chrani pied
zvySovanim socialnich vydaji, chrani své investice do obyvatelstva, jako jsou naklady
na vzdélani, Iékafskou péci v détstvi. V neposledni ftadé zastupuje ochrénce
celospolecenskych zajmu. Byl zfizen kontrolni mechanismus, Inspekce prace pro oblast
bezpecnosti prace a organy veiejného zdravi pro oblast ochrany zdravi pii praci.
Specifikace pozadavkii BOZP se ned4 uplatiiovat obecné v jednotlivych resortech, ale

pouze na konkrétni pracoviste.

| k BOZP se poji par vyznamnych dni a udalosti. Charakteristickym dnem je Svétovy
den BOZP, ktera se slavi 28. dubna a Mezinarodni den smutku, ktery rovnéz ptipada na
28. dubna. K dalsim vyznamnym dnd se fadi Mezinarodni den boje proti hluku, tzv.
Zeleny &tvrtek, Svétovy den trazd, 17. Rijna, ktery navazuje na Evropsky tyden BOZP,
Vv ramci tohoto tyden se vyhlasuji ndrodni ceny za Spravnou praxi, Evropské ceny

vyhlasovani vZdy na jafe nasledujiciho roku. [1]

Zasady provozu plynovych zafizeni uréuje norma CSN 38 6405, ktera plati pro obsluhu,
revize a kontroly, pro vedeni provozniho deniku a vypracovani mistniho provozniho

fadu plynového zatizeni. [4]

Clanek 18 normy CSN 38 6405 poukazuje na obsah mistniho provozniho fadu, ktery se
zpracovava pro prumyslové plynovody, rozvody technickych plynii pro regulacni
stanice, kotelny, primyslové plynové pece apod. S mistnim provoznim fadem musi byt
patfi¢né seznamena obsluha kotelny, musi byt aktualizovan a nese nejdulezit¢jsi udaje

pro provoz a udrzbu zatizeni. [4]
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Nalezitosti mistniho provozniho fadu:

a)

9)
h)

i)
)
k)
)

Zakladni nalezitosti (nazev spoleCnosti, typ a druh zafizeni, obsah, adresy,
telefonni Cisla, pohotovostni, opravarenské, zdravotnické, protiplynové sluzby a
ohlasovani pozari)

Zakladni technické hodnoty zafizeni (vykon, pritok plynu, provozni pietlak
apod.)

Popis zatizeni a pozadavky na jeho umisténi

Stru¢nou charakteristiku plynu

Situaéni n&crt s popisem umisténi zatizeni

Zakladni schéma plynového zafizeni do hlavniho uzdvéru plynu ptislu§ného
zatizeni, v¢. jeho oznaceni

Pokyny pro regulaci, méfeni, hledani netésnosti, kontroly ovzdusi v¢. lhit
Pokyny pro uvadéni do provozu a provoz a odstaveni z provozu v¢. zplsoby
obsluhy

Pokyny pro ptipad poruchy, havérie a pozaru

Terminy pro provadéni kontrol, revizi, oprav apod.

Zasady prvni pomoci

Pozadavky na vybaveni pracovnikit OOPP, v¢. potfebnych ptistrojii a naradi

m) Zvlastni pozadavky s ohledem na provoz a vazbu na ostatni technologicka

zafizeni, nutno doplnit o dalsi nalezitosti, které jsou rozhodujici pro bezpecnost

a spolehlivost provozu [4]

Clanek 28 normy CSN 38 6405 uvadi zasady pro provadéni kontrol zafizeni, které se

uskute¢ni nejméné jednou za rok, pii této kontrole se soucasné provadi kontrola ovzdusi

a zjisténi netésnosti. Kontrola ovzdusi se zaznamenava do provozniho deniku a provadi

se nasavacim nebo jinym zatizenim pro méfeni oxidu uhelnatého, je mozné provadét

preventivni kontrolu spalin ¢astéji a to jednou za mésic nebo podle stanovené lhity

Vv provoznim fadu. Preventivni kontrole se provadi u zafizeni v obestavénych

prostorech. ZjiStovani netésnosti se provadi ihned pfi prvnich ptiznacich nebo

Vv terminech stanovenych provoznim fadem a to minimalné jednou za rok. Kontrola

netésnosti se provadi pénovym prostfedkem (roztok saponatu nebo mydla s vodou) nebo

vhodnym detekénim ptistrojem. Vyhledavani netésnosti plamenem je zakazéano. [4]
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Clanek 29 normy CSN 38 6405 uvadi pokyny pro provadéni revizi podle
harmonogramu revizi. Provozovatel musi archivovat vychozi revizi po celou dobu
zivotnosti zafizeni a ostatni zpravy o provoznich revizich se archivuji po dobu Sesti let.

Zasady pfi revizich jsou odstranény ve lhutach stanovenych technikem. [4]
Clanek 46 uvadi naleZitosti, které se zapicuji do provozniho deniku plynového zafizeni:

a) Uvadeéni zafizeni do provozu nebo jeho odstaveni z provozu
b) Vzniklé zavady

¢) Udaje potiebné pro posouzeni provozu

d) Udaje o kontrole zatizeni ve smyslu ¢1. 28

e) Udaje o kontrole ovzdusi a netésnosti

f) Udaje o udrzbg, opravé a sefizeni

g) Udaje o provedenych provoznich zkouskach (napi. zabezpecovaciho, méficiho,

ovladaciho zabezpeceni) [4]

Vyhlaska ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zahladni pozadavky K zajisténi bezpeénosti
prace a technickych zafizeni, sedma cast tlakové zafizeni. Podle této vyhlasky
rozumime, ze kotle na plynna paliva musi byt zajistény pred samovolnym pferusenim
piivodu paliva do hotaku pii nedovolené zméné provoznich tlaku paliva a spalovaciho
vzduchu. Kotle vytapéné plynem musi byt opatieny bezpecnostnim zatizenim, které pii
nedovolené zméné nebo pieruseni tahu spalin samoc¢inné zastavi i1 piivod paliva do
hofakt. Hofaky kotli pro spalovani plynd jsou opatfeny hlidacim plamenem. Dviika
topenist¢ a nahlizeni otvoru musi byt pfi provozu zajiSténa proti otevieni. Ptrivod
ochlazovaci vody, musi byt optimalizovan, aby nedochdzelo k rychlému ochlazovani
stén tlakového celku. Kotelny musi splitovat néktera kritéria a to zajisténi dostatecného
pfivodu vzduchu pro spalovani a vétrani, dvefe kotelny musi byt z nehoflavého
materidlu, musi se otevirat smérem ven a jsou opatfeny bezpecnostnim oznacenim.
Piesahne-li pidorysnd plocha kotelny 150 m? musi mit dvé unikové cesty a jedna
Z toho sméfuje ptimo do volného prostoru. Kotle umistény mimo kotelny musi byt
zajiStény proti manipulaci nepovolanymi osobami. Plynové zatfizeni musi spliiovat, Ze
materidly pouZzité pii konstrukci a stavbé musi odpovidat provoznim podminkdm a
vlastnostem plynli a nesmi vytvaret nebezpecné slouceniny. Konstrukce zatizeni jsou
pevné a tésné. Jednotlivé ¢asti strojniho zatizeni jsou vodivé spojeny. V budovach, kde

se nachazi plynové zatizeni, musime zajistit dokonalé vétrani v zavislosti na mnozstvi a
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vlastnostech plynu. Rozmrazovani zafizeni otevienym ohném je zakazano. Pro provoz
zafizeni se vypracuje mistni provozni fad a u zafizeni, kde pracujeme s nebezpecnymi
plyny, musi provozovatel zajistit dychaci a ozivovaci techniku. Zatizeni ke spalovani
plynti musi byt vybaveno hlavnim uzavérem plynu, ptivod plynu do zafizeni musi mit
regulacni, méfici a zabezpeCovaci zafizeni podle povahy zatfizeni a vlastnosti plynu.
Pfed samotnym spalovanim musime spalovaci prostor zbavit, za pomoci vétrani,
vybusné smési. Zatizeni se umist'uje jen do prostor s dokonalou vyménou vzduchu, aby
bylo zajisténo dokonalé spalovani. Vzniklé zplodiny musi byt odvedeny tak, aby

neohrozovaly bezpe¢nost pracovniki. [13]

Plynové kotelny podle normy CSN 07 0703, ktera se pouZiva spoleéné s vyhlaskou &.
91/1993 Sh., Kk zajisténi bezpe€nosti prace v nizkotlakych kotelnach. Norma je
stézejnim podkladem pro provozovatele, byla novelizovana v roce 2005, hlavni zména
je, ze norma plati pro kotle se jmenovitym tepelnym vykonem alespon jednoho kotle 50
kW a vétsi, soucasné i kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem kotlt vétsi nez 100
kW, aniz by jeden z kotld dosahoval 50 kW. Norma v minulosti platila i pro kotle nad
50kW. [4]

Kotelny jsou rozdéleny do tiech kategorii:
I11. kategorie

Kotelny se jmenovitym tepelnym vykonem i kotle do 50 kW do souétu jmenovitych
tepelnych vykona kotli do 0,5 MW v¢. a kotelny se souctem jmenovitych tepelnych
vykonti kotli vétsi nez 100 kW, 1 kdyz ani jeden z nich nedosahuje jmenovitého

tepelného vykonu 50 kW, do souétu jmenovitych tepelnych vykonu kotla 0,5 MW. [4]

Il. kategorie

Kotelny se sou¢tem jmenovitych tepelnych vykoni od 0,5 MW do 3,5 MW. [4]

I. kategorie

Kotelny se sou¢tem jmenovitych tepelnych vykont nad 3,5 MW. [4]
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K tepelnym vykonim kotelny se dale pfipocitdva vykon ohiivace vody, ktery je
umistény v kotelné. Kotelny musi byt vybaveny bezpe¢nostnim uzédvérem na plynovém
potrubi pred vstupem do kotelny. Norma CSN 07 0703 fesi vétrani, umisténi kotelen,

meénici zafizeni pro otop kotl, pokyny k projektovani a pro provoz a udrzbu kotelen.

[4]

Plynova zatizeni podléhaji periodickym kontrolam, zkouskam a revizim. Kazda z vyse
uvedenych povinnosti ma stanovenou provadéci lhitu. Revize se provadi minimalné
jednou za tfi roky, kontroly funkci kotli se provadi jednou za rok, také nemtizeme
opomenout kontroly funkce detektorti a pojistek plamene a to jednou za mésic. Obsluha
kotelny je odborné zpusobila a ma za kol udrzovat kotelnu v Cistoté a bezprasném
stavu, zejména v okoli spalovaciho vzduchu horakt a sani vzduchovych ventili. Aby
mohla byt kotelna provozuschopnd je nutno pied zahajenim provozu zaskolit a seznamit
zaméstnance s provozem a obsluhou kotli. Pro provoz kazdé kotelny je nutné
vypracovat provozni fad kotelny, kdy jeho soucasti jsou navody ke kotlim od vyrobce.
Pokud nelze navody doplnit, zpracovavame pozadavky na zatapéni, provoz a odstaveni

kotli do provozniho tadu pro provozovatele. Provozni fad je k dispozici na pracovisti.

[4]
Provozni fad kotelen:

a) Popis zafizeni, otopné soustavy, méticiho a regulaéniho zatizeni, spalinovych
cest, pripadné 1 chemické upravy vody apod.

b) Pocet kotld, které mize obsluhovat jeden topic¢

c) Povinnosti zaméstnancu pii provozu kotelny

d) Lhuty a zptsob zjistovani piitomnosti oxidu uhelnatého v prostorach kotelny a
Vv prostorach souvisejicich s jejich provozem

e) Zpusob, postup, rozsah a terminy odbornych prohlidek kotelny a ¢isténi kotla

f) Popiipadé téz chemicka Gprava vody [4]

Jednim z ¢asti provozniho fadu je feSeni a provoz =zafizeni pfi mimotadnych

podminkach, které jsou:

a) Vypadek napajeni a ob&hovych cerpadel
b) Selhani signalizace, regulace

c) Poruchy teplomért, tlakomért
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d)
€)
f)

9)
h)

Selhani funkce vzduchovych a spalinovych cest
Unik plynového paliva

Poruchy detektoru tniku plynového paliva
Poruchy dopliiovani vody

Pti poruse méteni chemické kvality vody a zhorSeni jeji kvality [4]

Pro bezpecny provoz kotelen a pozarni ochrany, musi byt plynové kotelny vybaveny dle

nasledujiciho rozdéleni kotelen:

Kotelna I1l. kategorie

Prenosny hasici ptistroj CO- s hasici schopnosti minimalné 55 B
Pénotvorny prostiedek nebo vhodny detektor pro kontrolu té€snosti spoji
Lékarnicka prvni pomoci

Bateriova svitilna

Detektor oxidu uhelnatého

Mistni provozni fad

Kotelna Il. kategorie

Ptenosny hasici ptistroj CO; s hasici schopnosti minimaln¢ 55 B
Stabilni hasici zafizeni stanovené projektem

Pénotvorny prostiedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spoji
Lékarnicka prvni pomoci

Bateriova svitilna

Detektor oxidu uhelnatého

Mistni provozni fad

Kotelna I. kategorie

Pozadavky kotelen II. kategorie

Analyzator spalin (mtze slouzit pro vice kotelen jednoho provozovatele)
Detektor zjiStovani pfitomnosti plynného paliva miize slouzit pro vice kotelen
jednoho provozovatele)

Nositka [4]

Kotelny musi byt trvale udrZzovany v Cistoté a bezprasném stavu, pro provoz kotelen

musi byt zpracovan provozni ¥ad a veden provozni denik ve smyslu CSN 38 6405. [4]
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3.2 Pozarni ochrana

Pozarni ochrana je upravovana zdkonem ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni
pozdéjSich predpisti a vyhlaska 246/2001 Sb., s novelizaci vySe uvedenych piredpist
dochazi k nékterym zménam, jako jsou naptiklad znovuzavedeni pozarniho technika,
¢im odpadaji nékteré povinnosti odborné zptsobilé osobé¢ a preventivy pozarni ochrany,
déle doslo k zvySeni hornich limitd pokut, zavedeni novych povinnosti pro vlastniky a
povinnosti pfi vyuzivani zdroji vody k haseni. Povolanymi statnimi Gfady pro pozarni

ochranu jsou Ministerstvo vnitra a hasi¢sky zachranny sbor. [2]

Zasadou spravného provozu zatfizeni pro spalovani jsou podminky pozarni ochrany
provozu kominti a koutovodd, které jsou udrzovany ve stavebné technickém stavu, aby

byla zajisténa pozarni ochrana pii provozu tohoto zatizeni. [2]

Revize, spravny provoz a ¢isténi spalinovych cest se provadi podle Vyhlasky €. 34/2016
Sb., o ¢isténi, kontrole a revizi spalinovych cest. Tato vyhlaska zpracovava podminky
zplisobu &isténi, kontroly a revizi spalinovych cest a jejich lhity. Cisténi spalinovych
cest znamena odstranéni pevnych latek, usazenin a necistot ze spalinovych cest a vSech
jejich komponentl a vybér pevnych casti spalin, které jsou nahromadény v kominovém
pruduchu. Pokud nelze spalinové cesty vycistit vyse stanovenym zpiisobem, provadime
vypalovani kominti, pokud to jeho parametry dovoli, povéfenou osobou. Kontrola
spalinovych cest se provadi po vy¢isténi naslednym posouzenim. Kontrola je zaméiena
na stav a provedeni spalinové cesty a odpovidajici parametry, které byly navrzeny pro
provoz. Zatizena spalinové cesty v plném provozu a jeji spravnou funkei, odvod spalin a
nasledny rozptyl do volného ovzdusi. Bezproblémovy a bezpecny piistup ke spalinové
cest¢ a vybiracim, meéficim, kontrolnim a cisticim otvorim, bezpetné dodrzovani
vzdalenosti od hoflavych pfedmétli a vyuZiti stavenich nehotlavych materidlti. ZajiSténi
pozarni bezpec€nosti, odpovidajici stavebné technicky stav. Revize spalinovych cest se
provadi pti uvedeni nové spalinové cesty do provozu, po kazdém stavebnim zasahu, pti
zmén¢ druhu paliva, pfed pfipojenim spotiebiCe do spalinové cesty, ktera byla
odstavena, po kominovém pozaru, pti jakékoliv technické, stavebni zadvadé€ spalinovych

cest. [13]

Lhity pro kontrolu a ¢isténi spalinovych cest jsou uvedeny v pfiloze ¢. 2 vyhlasky
34/2016 Sb., pokud nevyplyvd ze stavebni dokumentace, posouzeni poZarniho

nebezpeci, v manudlu piipojeného spotiebice paliv jinak, vétSinou kratsi interval. Pro
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plynna paliva jsou lhity c¢iSténi a kontrol spalinovych cest nasledujici. Pro vykon
ptipojen¢ho spotiebice do 50 kW vcetné a nad S0kW se Cisténi a kontrola spalinovych
cest provadi jednou ro¢né a to bez ohledu na celoro¢ni nebo sezénni provoz zatizeni.
Vystupnim dokumentem o ¢iSténi a kontrole spalinové cesty a revizi spalinové cesty
jsou zpravy 0 provedeni ¢innosti a vzor zprav uveden priloze ¢. 3 a 4 vyhlasky 34/2016
Sb. [13]

Tab. 1 Lhuty cisteni a kontrol spalinovych cest

Druh paliva pFipojeného spotiebice paliv
Vykon X Pevné Kapalné
pripojeného Cinnost P 3
spotiebiée paliv Celoroéni | Sezénni | Celoroéni | Sezénni | Plynné
provoz provoz provoz provoz
spali%los\tznclzesty 3xzarok |2xzarok| 2xzarok |1xzarok 1r);|fa
do 50 kW véetné
Kontrola 1xza
. . 1 x zarok 1 x zarok
spalinové cesty rok
Cisténi a 1
X za
nad 50 kw kontrola 2 x zarok 1 x zarok rok
spalinové cesty

Zdroj: Viyhlaska ¢&. 34/2016 Sb.

Povinnosti pravnickych a fyzickych osob opravnénych k podnikani z hlediska miry
pozarni ochrany se provozovatelé¢ déli do trech kategorii, které jsou bez zvySené¢ho
pozarniho nebezpeCi, se zvySenym pozarnim nebezpeCim a s vysokym pozarnim
nebezpecim. Provozovatelé se musi zaClenit do jedné ze tii kategorii dle danych
pravidel. Pokud se nespravné zacleni, rozhodne o spravném zafazeni pfislusny organ

statniho pozarniho dozoru. [2]

Povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pouziti bezpecnostniho
znaéni uklada zdkon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané. Udava povinnost oznacovat
pracovisté a ostatni pfislusnd mista na pracovisti danymi bezpe€nostnimi znackami,

ptikazy, zakazy a pokyny, vztahujici se k pozarni ochrang. [15]

V piipad¢, Ze nastane na pracovisti situace, kdy v provozu dojte k omezené nebo ztizené
orientace 0sob v prostoru z hlediska rozmisténi hasicich pfistroji, je povinnost rozmistit

pozarni znaceni v souladu s vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci. [19]
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3. 3 Zakladni pojmy

Plyn (gas) jako pojem byl zaveden jiz zacatkem 17. stoleti belgickym chemikem J. B.
van Helmontem. V prvopocatcich byl pouzivan ke sviceni, posléze k ohievu vody,
vytapéni a v neposledni fadé k riznym technologickym ucelim. V dne$ni dobé

zaznamenavame zvyseni spotieby topnych plynt. [4]

Zakladni charakteristikou plynu je jeho nestaly tvar a objem na rozdil od pevnych nebo
kapalnych latek. K urceni vlastnosti plynti napomahaji fyzikalni veli¢iny — tlak, teplota,

objem a zakladni jednotky SI soustavy. [4]
3.3.1 Druhy a sloZeni plyni

Koksarensky plyn
Je plyn, ktery vznika pii vyrobé koksu, jeho sloZeni je podobné svitiplynu. [4]

Degazacni plyn
Neboli zemni plyn karbonsky, je ziskavany zlozisek Cerného uhli ostravsko-

karvinskych dolti v ramci zvySeni bezpeénosti dilnich ¢innosti. [4]

Bioplyn
Plyn, ktery vznikd ptisobenim bakterii na organickou hmotu v Cistirnach odpadnich vod,

skladkach odpadu a specialnich vyrobach. [4]

Zemni plyn

Neboli naftovy, je pfirodni plyn doprovazejici naftova loziska nebo se muze vyskytovat
samostatné. Je bezbarvy, bez zapachu, leh¢i nez vzduch. Neni jedovaty, ale pro jeho
vybusnost a nezapachavou je odorizovan, tj. dodani umélého zapachu. Obsahuje 95 %

obj. metanu, zbytek je oxid uhli¢ity, dusik a vy$si uhlovodiky. [4]

Propan a butan

Jsou tfazeny mezi zkapalnéné uhlovodikové plyny, jsou smesi uhlovodiki ziskanych pti
zpracovani ropy a dehtu. Jsou bezbarvé, tékavé, specifického zapachu, hoflavé,
vybusné, téz8i nezZ vzduch a fadi se k plynim s nejvétsi vyhfevnosti. Uchovavaji se a

ptepravuji v ocelovych lahvich. [4]
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Kyslik
Je bezbarvy plyn, bez chuti a zapachu, nehotlavy, ale hoteni podporuje. Pti styku s oleji
a plastickymi mazivy dochazi k vybuchu. V 21 % je obsazen ve vzduchu, jeho relativni

hmotnost je 1,2 kg/m®, pti uniku ziistava v trovni terénu. [4]

Acetylén (C;H>)

Plynny hotlavy uhlovodik s charakteristickym zapachem, se vzduchem tvoii vybusnou
smes. Pti praci s acetylénem jsou rizikové jeho vybusné vlastnosti. Za vysokého tlaku a
teploty se samovolné rozklada fetézovou reakci na uhlik a vodik, disledkem je rychlé

zvyseni tlaku. [4]

Vodik
Hoflavy, nejedovaty plyn, 14 krat leh¢i nez vzduch, se vzduchem tvoti vybuSnou smés
v Sirokém rozmezi koncentraci, také vybusny ve smési s chlorem a fluorem, kde postaci

svételna iniciace. [4]
3.3.2 Vybrané vlastnosti topnych plyni

Joule — Thomsoniy jev
Diisledkem expanze plynt z vysSiho tlaku na niz$i dochazi v expandujicim plynu
K teplotnim zménam. Probiha-li expanze pfi teploté niz§i nez je inverzni teplota daného

plynu, plyn se ochlazuje, pfi vyssi teploté se plyn ohtiva. [4]

VIhkost plynu

Obsah vody v topnych plynech je dulezity, projevuje se pii piepravé plynu, kdy mize
dochazet ke kondenzatu nebo hydratu zemniho plynu, negativné ovliviiuje kvalitu
plynovodu — koroze. Vlhkost plynu se vyjadiuje pomoci rosného bodu, coz je teplota,
pfi niz je vodni para obsazena v plynu pravé sytd, to je teplota, pfi niz jiz dochdzi ke
kondenzaci vody. Hodnota rosné¢ho bodu je siln€ zavisld na tlaku plynu, obecné hodnota

rosného bodu se stoupajicim talkem stoupa. [4]

3.3.3 Spalovani plyni
Spalovani plynl je energetické vyuZziti plynd, které probiha jejich spalovanim, kde

dochazi k pfeméné energie v plynu vazaném na tepelnou energii. [4]
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Spalovani plyni
Je reakce hotlavych slozek plynt, které jsou napiiklad vodik, metan, oxid uhelnaty,

propan, butan a jiné spole¢n¢ s kyslikem. [4]

Reakci dochézi k znacnému uvolnéni tepla obvykle doprovazené svételnym efektem —
plamenem. V praxi se kyslik dodava do spalovani jako soucast vzduchu. Kvalita
spalovani zavisi na spravném poméru plynu a vzduchu. Vysledkem spalovéani jsou
nehotlavé latky — spaliny. Ptikladem hofeni je zemni plyn nebo metan s kyslikem,

ptipadné se vzduchem, za vzniku oxidu uhli¢itého a vodni pary. [4]

Spalné teplo [Q;]

Je mnozstvi tepla, uvolnéné dokonalym spalenim 1 m® plynného paliva v adiabatickych
podminkach, za ptedpokladu, Ze se spaliny ochladi na teplotu vychozich latek a vodni
para, ktera je obsaZena ve spalinach, zlstane ve stavu kapalné. [9] Spalné teplo zemniho

plynu je 40,6 [MJ/m?]. (Voda obsaZena ve spalinach kondenzatu) [4]

Vyhievnost [Qi]

Je mnozZstvi tepla, uvolnéné dokonalym spélenim 1 m? plynného paliva v adiabatickych
podminkach, za ptredpokladu, ze se spaliny ochladi na teplotu vychozich latek a vodni
para, ktera je obsazena ve spalinach, zlstane ve stavu plynném. [9] Vyhievnost zemniho
plynu je 36,6 [MJ/m°®]. (pozn.: prakticky spalné teplo zmensené o vyparné teplo vody,

zustavajici ve spalinach v plynné form¢.) [4]

Zdpalnda teplota [t,]
Je teplota, pti které dochazi k zdpalné smési hotlavého plynu se vzduchem, teplota neni
konstantni a zavisi na vnitfnich a vnéjSich podminkach. Zapalné hodnoty jsou uvedeny

v normé CSN 38 5509, piikladem zapalna teplota zemniho plynu je 650 °C. [4]

Meze vybuSnosti

Smeési plynil Ize spalovat jen v ur€ité oblasti plynli ve smési se vzduchem. Vybusnost je
koncentraci plynli ve smési se vzduchem nebo kyslikem, pfi které po zahtati dochazi
Kk vzniceni, naopak horni hranice vymezuje nejvyssi koncentraci plynd, pti které dochazi
ke vzniceni, koncentrace je vyjadiena v objemovych procentech. Hodnoty jsou zavislé
na teploté, tlaku a sloZeni plynu. Teplota pifi tomto procesu je dulezitou veli¢inou,

jelikoz zvySenim teploty smési se oblast rozSifuje, neboli procento dolni meze se
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snizuje, naopak procento horni meze roste. Dalsi veli¢inou je tlak, kdy jeho plisobeni na
dolni mez nemd zadny vliv, ale zvySeny tlak se mlize projevit na horni mezi vybusnosti.
K zabranéni vzniky vybu$né koncentrace plynti se Casto ptidava inertni plyn neboli
neteCny. Piikladem pro meze vybusnosti jsou meze zemniho plynu s hodnotou dolni
meze 4,9 % obj. a horni meze 14,8 % obj. [4] [8]

Potieba viduchu ke spalovani

Vyjadiuje mnozstvi vzduchu, které je nutné pro spalovani daného objemu plynu pro
spalovani, vyjadfeno pomérem vzduchu : m* plynu. K zakladnim vlastnostem topnych
plynil patii teoretickd potteba vzduchu, neboli mnozstvi vzduchu pottebné ke spaleni
daného mnozstvi plynu, které odpovidd spalovacim reakcim. Toto spalovani
oznaCujeme jako teoretické, v praxi nerealizovatelné. Pribéh dokonalého spalovani je
vyjadieno koeficientem spotieby vzduchu (n), definovan jako pomér objemu vzduchu
pouzitého k teoretickému objemu vzduchu. V praxi miize nastat dokonalé spalovani,
kdyz se veSkery uhlik oxiduje na oxid uhli¢ity a veSkery vodik se oxiduje na vodu,
koeficient spotfeby vzduchu se rovnd nebo je vétsi nez jedna (n>1) nebo mulze nastat
druhy ptipad nedokonal¢ spalovani, kdy vlivem nedostatku kysliku nedochazi
k aplnému spalovani vSech hoflavych slozek, koeficient spotieby vzduchu je mensi nez
jedna (n<1). Druhy piipad je nezddouci, neekonomicky a nebezpecny, jelikoz v této

reakci vznika oxid uhelnaty. [4]

Teplota plamene

Je odlisna od druhu spalovaného plynu, vys$si hodnot mizeme dosdhnout spalovanim
plynu s ¢istym kyslikem. Maximalni dosazitelna teplota, které lze dosahnout je teplota
teoreticka, kdy piredpokladem je dokonalé spalovani s teoretickym mnozstvim vzduchu
(n=1) nebo kyslikem s vyuzitim veskerého tepla. Skute¢na dosazitelna teplota plamene
je ovlivnéna ztratami a je vZdy niz$i nez teoretickd. Ptiklad teoretické teploty plamene
zemniho plynu je 1910 °C pfti spalovéani se vzduchem a 2700 °C pfi spalovani s ¢istym

kyslikem. [4]

Spaliny

Jsou vystupnim produktem dokonalého spalovani, mezi hlavni sloZky spalin patii oxid
uhli¢ity a voda, které vznikaji pfi oxidacni reakci, dale dusik a kyslik, vznikajici
z pfebytku vzduchu a minoritni mnozstvi oxidl dusiku, vznikajici oxidaci dusiku.

K minoritnim slozkdm tadime i oxid uhelnaty, metan, vodik a uhlik ve formé sazi, které
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se také mohou objevit. Obsah vody ve spalinach udavame jako rosny bod spalin, coz
definujeme jako teplotu, pii které z vlhkych spalin zacina pfi postupném ochlazovani
kondenzovat voda z plynné do kapalné faze. Teplota rosného bodu pfi spalovani

zemniho plynu se pohybuje mezi 58-59 °C. [4]

3. 4 Havarie

Pfi pozaru nebo tuniku plynu z plynovodid nebo regulac¢ni soustavy je nutno pocitat

s komplikacemi.

a) Nedostatetna nebo chybéjici spoluprace obsluhy plynovodu nebo regula¢ni
soustavy s jednotkami

b) Nepiesné informace o mist¢ mimotadné udalosti

C) Ztizeny ptistup pro jednotky na misto zasahu

d) Znaény hluk, vice jak 120 dB, v blizkosti havarie pii tniku plynu, nemozZnost
vyuziti béznych komunikacnich prostfedkl v blizkosti uniku plynu

e) Miuize dochazet k tvorbé mlh, jelikoz plyn je silné podchlazeny, mlhy se drzi pti
zemi, §ifi se do okoli a mohou vytvaret vybusnou smés

f) Ohrozeni obyvatel v oblastech s moznym tnikem plynu

g) V ptipadé havarie omezeni a zastaveni provozu na komunikacich [11]

U havarii zemniho plynu, ktery neni saim o sobé jedovaty, ale vyznacuje se riziky jako
vybus$nost, kdy ve smési se vzduchem vytvéii siln¢ tfaskavou smeés, ktera snadno a
rychle hoifi. Unik v uzavienych mistnostech se zvySuje koncentrace plynu a v tomto
piipadé staci pouze mala jiskra, aby doSlo k vybuchu. Druhym zasadnim rizikem je
spalovani zemniho plynu ve spojeni s nevycisténym kominem a Spatnym odvétranim
mistnosti, ve které se nachazi ke spalovani plynu. Toto miizeme demonstrovat na
ptipadé, kdy se pro vytapéni koupelen v bytovych domech pouzivala karma a mistnost
nebyla dostate¢né odvétravana. Jako nejcastéjsi pfiCinu vybuchu a otrav zpiisobené
unikem plynu miZeme uvést podceniovani kontrol rozvodid plynu a plynovych
spotfebicli, vadnou instalaci nebo neodborné, neopatrné zachazeni se spotiebiCi.
Problém mtize nastat i se Spatnou tdrzbou kominti a koutovodii, které odvadi spaliny od
spotfebicii. Negativum je jiz nékolikrat zminéni odvétrani mistnosti, kde jsou umistény
spotiebi¢e, plynové zatizeni, karmy, které maji velkou spotfebu kysliku k hofeni.

Produktem nedokonalého spalovani je oxid uhelnaty, ktery je jedovaty.
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K povinnostem v pfipadé¢ uniku plynu patii nékolik zasad. Pti tiniku plynu v domacnosti
vypneme piivod plynu ke spotiebi¢i nebo v lepSim ptipad¢ hlavni uzavér plynu a
okamzité vétrame. V pfipadé, ze zaznamendme Unik plynu na chodbé bytového domu
nebo bytu v dom¢, uzavieme hlavni uzavér plynu umisténého na vnéj$im obvodovém
zdivu domu nebo u star§ich domt v suterénu. Pfed uzavienim hlavniho uzavéru
nepouzivame zvonek, mobilni telefon, nezapiname svétlo, jelikoz staci nepatrna jiskra

k explozi. AZ po uzavieni hlavniho uzavéru plynu volame 112. [9]

Ukazka havarii zemniho plynu, které mizou byt doprovazeny i pozarem. Pfi¢iny havarii
muzou byt rizné napiiklad neopatrnost, neodborné zapojeni spotiebice, nepravidelné
kontroly, revize plynového zatizeni nebo neodbornd manipulace. V neposledni fadé je
to lidsky faktor, kdy bychom méli pfedchazet jeho selhani. V roce 2013 doslo
k vybuchu zemniho plynu v Praze, v ¢inzovnim domé na Divadelni ulici, kdy exploze
naru$ila statiku domu. Bylo zranéno 35 osob. V roce 2015 pfi pozaru rodinného domu
v Pardubicich doSlo k explozi zemniho plynu, ktery byl pfiveden do kuchyné ke

kombinovanému spotiebici. Pozar a nasledny vybuch zpisobil skody na majetku. [12]
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leni dok‘u‘mrenéaAcer HZS Praha 2013 ZdrOJ WWW.p0ozary.cz

Obr. 1 Exploze zemniho plynu c¢inzovniho domu, Praha 2013

Zdroj: www.pozary.cz

Obr. 2 Pozar rodinného domu s ndslednou explozi zemniho plynu, Pardubice 2015
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3. 5 Vyhledavani a vyhodnoceni rizik pri praci

Vyhledavani a vyhodnoceni rizik je samostatny védni obor rizikového inzenyrstvi,
vyuzivany nejen v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci. Hodnoceni rizik je
souhrnny proces, ktery posuzuje velikost rizika a jeho pfijatelnou miru pro zdravi a
bezpecnost pracovnika. K tomuto Gcéelu se vyuziva riznych metod a postupt, které maji
za cil odhadnout moznost poskozeni lidského zdravi. S hodnocenim rizik souvisi
identifikace nebezpeci, kdy zjistujeme, zda nebezpeéi existuje a definujeme jeho

charakteristiky pro bezpe¢nost a ochranu zdravi pti praci. [3]

3. 5. 1 Posuzovani rizik p¥i praci

V oblasti bezpe€nosti a ochrany zdravi pii praci se provadi dvé zékladni posuzovani
rizik a to voblasti bezpeCnosti prace, které vyplyva ze zakoniku prace a v oblasti
ochrany zdravi pfi praci, mizeme fici, pro oblast hygieny prace, se vztahuje zakon o

ochrané vefejného zdravi. [3]

K naplnéni pozadavkli bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci vyhledani a vyhodnoceni
rizik zohlediujeme, také dalsi oblasti, kterymi jsou napiiklad pozarni ochrana, kde
uvadime dokumentaci o zaclenéni kategorie Cinnosti se zZvySenym poZzarnim
nebezpecim nebo vysokym pozarnim nebezpeim a posouzeni pozarniho nebezpeci.
Oblast prevence zdvaznych havarii identifikujeme podle protokolu o nezafazeni nebo
navrhu na zafazeni objektti do skupin zavaznych havarii. V neposledni fad¢ je to 1

zivotni prostfedi, které vystavuje osvédCeni o vylouceni nebezpecnych vlastnosti

odpadu. [3]

3. 5. 2 Vyhledavani rizik p¥i praci
problematickou ¢ast krizového managementu. Vyhleddvani rizik vychédzi z danych
pravnich ptfedpist, ale dilezité¢ je ke kazdému pracovisti ptistupovat individudlné a

objektivné. Zadné pracovisté neni naprosto identické.
Proces vyhledavani rizik by mél byt zaloZen:

a) Pozorovanim prostiedi pracovisté, mozné vyuziti metody Check-list
b) Identifikaci vykonavanych ukoli na pracovisti

c) Posouzenim vSech vykonavanych tikold na pracovisti
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d) Pozorovanim probihajici prace, mozné vyuzit¢é metody snimkovani prace,
kontrola stanovenych nebo ptedpokladanych postupii

e) Posouzenim normalniho prub&hu prace

f) Posouzenim vnéjsich faktorti, které by mohly ovlivnit pracovni prostiedi,
naptiklad povétrnostni podminky u pracovisté umisténého v exteriéru

g) Zkoumanim psychologickych, socialnich a fyzikalnich faktort, které mohou

negativné ovlivnit pracovni prostfedi a pracovni pohodu [3]
Dutlezitym aspektem je i zvoleny ptistup k vyhledavani rizik:

a) Konzultace a ucast zaméstnanci nebo jejich zastupct, znichz by mélo
vyplynout vnimani zdroja rizik a nasledku

b) Systematické zkoumani vSech aspektd prace, tedy monitoring pracoviste,
nezapominat na operace, které se bézn€ neprovadi, jako naptiklad udrzba,
odebirdni  vzorkii a  pfedpokladat s nepldnovanymi  operacemi a
nepredvidatelnymi udalostmi

c) Identifikovat nebezpeéné aspekty prace, které by mohly vést ke zranéni nebo

ohrozeni pracovnika a vznik by souvisel s pracovni ¢innosti [3]

Diiraz kladen 1 na identifikaci osob, které jsou vystaveny ohroZzeni a zvlasté u
rizikovych skupin. Mezi rizikové skupiny fadime naptiklad zaméstnance se zdravotnim
postizenim, mladistvé a star§Si zaméstnance, t¢hotné a kojici zaméstnankyné,
zaméstnance bez vycviku a praxe, ktefi mohou byt noveé piijimani zaméstnanci nebo
sezOnni zaméstnanci, dale jsou to osoby pracujici v uzavienych nebo neadekvatné
vétranych prostorech, zaméstnanci udrzby, zaméstnance s chronicky naruSenym

zdravim, uzivajici Iéky, které mohou snizovat odolnost viéi rizikim. [3]

3. 5. 3 Metody vyhledavani rizik pri praci

Pouziti rlznych metod, mnoho =znich je zpracovanych pro vyhodnoceni
technologickych nebezpe¢i a problematiky pracovnich rizik. K témto ucelim se
vyuzivaji metody napiiklad Analyza pomoci kontrolnich listd neboli Check list, kdy se
vyuzivaji kontrolni seznamy jednotlivych polozek, analyzuji stav systémil. Uvodni
predbéZzna analyza nebezpeci neboli PHA, je to rychlé poskytnuti podkladii pro detailni
analyzu. Relativni hodnoceni, které odpovida posouzeni nebezpeci na zaklad¢ fyzikalné
chemickych vlastnosti latek, kvantity a charakteristickych parametri systému. Studie

nebezpe¢i a provozuschopnosti, HAZOP, je nejrozsitenéjsi postup identifikace
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technologickych nebezpeci. Analyza stromem poruch, pouziva se pro urceni kombinaci
poruch, které mohou vést ke vzniku havarie, sestavuje se sestupné. BOCHEM pokryva
celou problematiku managementu rizik, tedy i vyhledavani rizik, metoda pro hodnoceni

rizik stroju. [3]

a) Metoda BOCHEM
Bodova metody vypracovana pro hodnoceni rizik stroji, ale da se také pouzit
K posouzeni zafizeni a pracovist. Vyvinuta profesorem L. Chundelkou na Strojni
fakulté v Praze. Metodu provadi nejméné 3 kompetentni clenové, mély by znat 1 Setfeny
stroj a pracoviSté, hodnotitele se fidi nasledujicimi kritérii, N — nejpravdépodobnéjsi
nasledek ohrozeni, O — pocet soucastnych ohrozenych osob, P — pravdépodobnost
existence nebezpe¢ného ¢initele, E — doba, po kterou je ¢lovek v poli rizika za jeden
rok, R — moznost obranné reakce, Z — naroky na psychofyzické vlastnosti ¢lovéka pii
¢innosti v poli rizika, K — naroky na bezpecnostni kvalifikaci, I — identifikovatelnou,
poznatelnost nebezpeéného Cinitele, D — dynamicnost, zména nebezpecnosti
nebezpecného Cinitele na vliv pracovniho prostfedi. Metoda je zaznamendvana do

tabulky, z hodnot vypocitan koeficient prevence. [3]

b) Metoda HAZOP
Studii nebezpe¢i a provozuschopnosti mizeme povazovat za nejrozsifencj$i postup
identifikace nebezpeci u technickych zafizeni. Systematicka studie bezpecnosti, ktera se
vyuziva pii kritickém posuzovani novych projektl, rekonstruovanych i stavajicich
systéml. Definuje spravné funkce béhem celého provozniho obdobi zafizeni. Pro
pouziti HAZOP je nutné systém rozdélit na subsystémy, které odpovidaji

bezpecnostnim parametrtim provozu. Postup metody miizeme definovat ¢tyfmi body.

1) Popis ucelu, tedy fadné funkce a subsystému napiiklad chlazeni ohiev. Mize
nastat situace jednoho subsystému a jedné nebo vice fadnych funkei.

2) Popis odchylky od pozadované funkce napiiklad neni chlazeni. Vyuziti
definovanych, klicovych slov.

3) Nalezeni pfi¢iny nebo soub&hu pficin, které vedou k odchylce. V tomto bodé se
tazeme na otazku ,.,co mohlo zpisobit, Ze ...*.

4) Stanoveni moznych nasledkti a doporuéenych zasahd.

Tato metoda, lze vyuzit i k hodnoceni rizik na pracovisti s mensimi odchylkami. [3]
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¢) Metoda JIMB
Jednoducha bodova metoda (JMB), kterou v roce 2000 vytvotil, Tomas Neugebauer, na
zaklad¢ informaci z nékolika riiznych prament. Cilem metody je snadnd aplikace, ktera
nevyzaduje zadné zvlastni zpracovani pro pouziti této metody, s dobie srovnatelnymi
vysledky. Metoda vykazuje dostate¢nou miru rizika a srozumitelnost i osobam, kterou

tuto metodu neznaji. Metoda se dobie osvédcila v riznych pracovnich odvétvich. [3]

Metoda se zpracovava do tabulkové predlohy, ktera je uvedena v kapitole ¢islo Ctyfi,

podle vypracovanych kritérii, které udavaji urcité bodové ohodnoceni. [3]

d) Komplexni metoda
Metoda pro komplexni posouzeni systému stroj — pracovni prostiedi — ¢lovek, kterd
posuzuje mozné riziko u jednotlivych slozek individudIn€ a nésledné¢ komplexné. Byla
vyvinuta mezindrodni organizaci pro socialni ochranu (ISSA) v sekci bezpecnych

stroju. [3]
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4 MATERIALY A METODY
Pro identifikaci rizik byla vybrana Jednoduchou bodovou metodu (JMB), od Tomase
Neugebauera, ktera je popsana v podkapitole Vyhledavani a vyhodnocent rizik pii praci.

K zpracovani rizik byl pouzit vzor tabulky pfislusné metody.
Pti vyhledavani rizik se vyuzivaji tyto kritéria:

- Pravdépodobnost nezadouciho vysledku, jak ¢asto se nezadouci jev, ktery mize

zpusobit skodu, vyskytuje.

o Casty vyskyt 10,0
o Mozny vyskyt 6,0
o Neni bézné, ale je pravdépodobné 3,0
o Ne¢kdy se vyskytne 1,0
o Jesté se nevyskytl, je vSak mozny 0,5
o Prakticky nemozny (pravdépodobnost 1:1 000 000) 0,2
o Vylouceny 0,1

- Expozice rizika. Doba, po kterou je zaméstnanec potencialné¢ vystaven riziku po

dobu jednoho roku.

o Stale 10,0
o Casto (denng) 6,0
o Prilezitostné 3,0
o Obcas (mesicng) 2,0
o Ztidka 1,0
o Velmi ziidka (ro¢n¢) 0,5
o Neni expozice 0,0

- Ochranna reakce, pti vzniku rizikové situace pted ohrozenim zdravi.

o Nemozné 1,00
o Velmi obtizné 0,95
o Obtizné 0,90
o MozZné 0,85
o  Snadné (reflexni) 0,80
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- Nasledky rizika.
o Katastrofické 100
* (mnoho smrtelnych urazti nebo $koda nad 100 mil. K<)
o Velmi zavazné 40
=  (n€kolik smrtelnych trazi nebo skoda nad 10 mil. K<)
o Zavazné 15
= (jeden smrtelny tiraz nebo Skoda na 1 mil. K<)
o Vazné 7
= (tézky uraz, zranéni, nemoc z povolani, Skoda 100 tis. K<)
o Lehké 3
= (UGraz, Skoda nad 10 tis. K¢, trvalé zhorSeni zdravotniho stavu)
o Zanedbatelni 1

= (drobné poranéni, Skoda, snizeni pracovni pohody) [3]

Vyhodnoceni metody JBM provedeme vyndsobenim zjisténych hodnot a vysledek

vyhodnotime podle hodnoty, kterd vyjadiuje miru rizika.

Tab. 2 Vyhodnoceni miry rizika

Mira rizika Zavaznost rizika
l. Vétsi nez 400 Velmi vysoké riziko, zastaveni ¢innosti
1. 200 az 400 Vysoké riziko, potfeba okamzitého feSeni
Il. 70 az 200 Znacné riziko, poticeba feSeni
V. 20az 70 Riziko, potieba zvySené pozornosti
V. Mensi nez 20 Ptijatelné riziko
Zdroj: [3]
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5. 1 Popis pracovisté

Vybrané pracovisté pro ucely této bakalaiské prace je nizkotlaka kotelna, kterd vyuziva
zemni plyn pro vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody. Kotelna je umisténa v suterénu
bytového domu, Martinska Ctvrt 1161 ve Frenitatdé pod Radho$tém, s pracovnim
oznacenim K1161. Provoz kotelny je sezénni. V koteln€ jsou umistény a vyuzivany dva
kotle typu VIADRUS G100 o celkovém vykonu 240 kW. Automaticka fidici jednotka
LANDIS GYR s ovladacim panelem pro ru¢ni fizeni pro pripad mimoiadné situace.
Obehové cerpadlo typu GRUNDFOS, s obéhem topné vody 3. Deskovy vyménik,
zasobnik o objemu 2000 1 a expanzni nadoba, ktera je umisténa v prostoru kotelny, o

objemu 320 I s provoznim tlakem 140 — 180 kPa pro ohiev teplé uzitkové vody.

Zdroj: Vlastni

Obr. 3 Umisteni kotle K1 a K2 na pracovisti
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Obr. 4 Ndakres pracovisté

Tab. 3 Legenda

Zdroj:  Dokumentace

k realizaci stavby

Oznaceni

Popis

1

Kotel K1

Kotel K2

Vstup do kotelny, protipozarni dvete

Hasici pfistroj

Zasobnik teplé vody

Expanzni nadoba

~N| o O M WDN

Otvor do venkovniho prostoru, ocelové dvere

Vi—Vs

Ptivod vzduchu a vétrani kotelny
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5. 2 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

5. 2.1 Provozni Fad

Kotelna disponuje provoznim fadem vypracovanym na zakladé pozadavkd vyhlasky
91/1993 Sh., k zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych kotelnach. Obsahovou naplni
provozniho tadu kotelny je seznam topic¢i a odpoveédnych osob, soupis obsluhovaného
zafizeni, zpusob obsluhy, povinnosti topiCe, uvedeni do provozu, popis funkce
instalovanych hotakt, cisténi kotli, odvzdusnéni plynového potrubi, vyskyt oxidu
uhelnatého, pokyny pro piipad uniku zemniho plynu, charakteristické vlastnosti plynu,
zjistovani netésnosti, prvni pomoc pii otravach oxidu uhelnatého, pti popaleninéch,
orientacni topny diagram, doba zatopu, provozu a no¢ni tlumeny provoz, provoz kotli
v zavislosti na venkovni teploté, piiprava teplé uZzitkové vody, obsluha stabilnich
tlakovych nadob a bojlerti, nutnd odstavka kotli, provozni denik, seznam zkousek,

pracovni postupy kontrol a zkousek a zavér.

5. 2. 2 Provozni denik

K povinnostem topicl a obsluhy kotelny pati vedeni provozniho deniku, do kterého se
zapisuji denni udaje o provozu kotelny, datum, ¢as zapisu, venkovni teplota, ¢islo kotle,
ktery je v provozu, vystupni teplota kotli, vystupni a zpétna hodnota sekce vytapéni,
teplota teplé uzitkové vody, tlak v systému vytapéni a teplé uzitkové vody a podpis
pracovnika, ktery provedl zapis. Hodnoty zaznamendvany z automatické tidici jednotky

umisténé na vnitini stén¢ kotelny.

5. 2. 3 Seznam zkousek a kontrol dle provozniho Fadu

Kotelna K1161 ma pfesny harmonogram zkousek a kontrol. V sedmém meésici
kalendainiho roku se provadi kontrola funkce stavoznaku, zafizeni pro kontrolu hladiny
kapaliny v tlakovych i netlakovych nadobach. K 25. dni patého a jedenactého mésice
probihd kontrola tésnosti plynovych armatur, se kterymi se nemanipuluje. 30 den
kazdého meésice probihda meéfeni oxidu uhelnatého. Nulovani tlakomérti probiha
Ctvrtletné k 20. dni v mésici bieznu, Cervnu, zafi a prosinci. Kazdy 15. den v mésici
probihd kontrola detektorti uniku plynu a kontrola tésnosti zpétnych klapek bojlert.
Kazdy 10. den mésice probihd kontrola funkce pojistnych vodnich a vzduchovych
ventili na expanznich nadobach, bojlerech a kotlich. Tentyz den se kontroluje i tésnost

plynovych armatur, pii které dochazi k manipulaci. Kontrola tlaku vzduchu v expanzni

35



nadob¢ a porovnani dalkovych tlakomérti s manometrem na expanzni nddob¢ se provadi

kazdy 5. den v mésici.

5. 2. 4 Seznam provedenych revizi a ¢innosti na pracovisti

Kontrola plynového za¥izeni podle vyhlisky CUBP & 85/1978 Sb., & 91/1993 Sb., a
CSN 07 0703

Kontrola dne 24. 1. 2016

Kontrolu provedl revizni technik

Provedena byla periodickd kontrola a vy€iSténi hotakli, vyméniki a
prislusenstvi. Kontrola a sefizeni jisticich a regulacnich prvkl, uniku plynu a
spalin. Provedeno méfeni spalin, které vyhovuje.

Celkové hodnoceni — schopné dalSiho provozu

Kontrola a cisténi spalinovych cest

Provedeno dne 22. 10. 2015

Provedla odborné zptisobild osoba

Kontrola vicevrstvé individualni spalinové cesty s kovovou hlinikovou vlozkou
a hlinikovym koufovodem. Provedeno pro oba spotiebiCe umisténé na
pracovisti. Odvod spalin byl posouzen =z hlediska pozarni bezpeCnosti,
provozuschopnosti a stavebnétechnického stavu.

Celkové hodnoceni — zavady nezjistény, spalinové cesty je mozno vyuzivat.

Odborna prohlidka kotelny III. kategorie podle vyhlasky 91/1993 Sb.

Provedeno dne 22. 10. 2015

Revizi provedl revizni technik vyhrazenych tlakovych zatizeni

Byly provedeny kontroly funkce automatickych armatur plynového kotle a
zabezpecovacich systémil, kontrola ovladacich armatur, kontrola funkce tlaitka
STOP a provedeno kontrolni méfeni CO nad kotli.

Celkové hodnoceni — zavady nebyly zjiStény. Zatizeni je schopno bezpecného a

spolehlivého provozu.

Kontrola kotlit a rozvodii tepelné energie

Kontrola dne 16. 10. 2015
Kontrolu provedl energeticky specialista

Celkové hodnoceni kontroly je vyhovujici.
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Provedeni vybéru pevnych znecist’ujicich Casti a kondenzdtu
- Provedeno dne 9. 6. 2015
- Provedla odborné zpiisobild osoba
- Ve vicevrstvé individudlni spalinové cesté¢ s kovovou hlinikovou vlozkou a
hlinikovym koufovodem. Provedeno pro oba spotiebi¢e umisténé na pracovisti.
Odvod spalin posouzen z hlediska pozarni bezpecnosti, provozuschopnosti a
stavebnétechnického stavu.

- Celkové hodnoceni — zavady nezjiStény, spalinové cesty je mozno vyuzivat.

Kontrola plynového zaiizeni dle vyhlasky CUBP ¢ 85/1978 Sb.

- Kontrola ze dne 1. 4. 2015

- Kontrolu provedla povéiena osoba

- Byla provedena kontrola tésnosti plynového rozvodu detektorem GD 110 v. ¢. G
2496, zjisténa zavada Uniku plynu na zavitu vzor. kohoutu a kul. uzavéru
(odfuky). Lhiita pro odstranéni byla stanovena do 31. 8. 2015, ale provozovatel
zatizeni zavadu odstranil 4. 5. 2015.

- Celkové hodnoceni — zafizeni schopno provozu, zavady u pfistupnosti

ovladacich armatur nebyly zjistény.
5. 3 Pozarni ochrana

5. 3.1 Pozarni rad

Kotelna K 1161 ma vypracovany pozarni fad, ktery charakterizuje ¢innost pracovisté,
stanovuje podminky pozarni bezpecnosti k zamezeni vzniku a Sifeni pozéaru
snaslednym vybuchem, opravnéni a povinnosti osob pifi zajiSténi stanovenych
podminek pozarni bezpecnosti po zahdjeni, pribéhu, pferuSeni a ukoncCeni dané
¢innosti, podminky bezpe¢ného prohybu a pobytu osob se zajiSténim priichodnosti
unikovych cest. Pozarni fad v neposledni fadé¢ poukazuje na umisténi vystraznych a
bezpecnostnich znacek a vécnych prostfedcich pozarni ochrany, kdy v této kotelné musi

byt k dispozici minimalné jeden poZarni hasici ptistroj.
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5. 3. 2 ProtipoZarni uzavéra

Vstup do kotelny je pies suterén obytného domu, jednd se o samostatny pozarni usek, a
tedy jsou do chodby suterénu umistény protipozarni dvete. Jednokiidlé pozarni, pIné,
ocelové dvete v ocelové zarubni, typu EW 30 DP1 (900x1970) s vyrobnim ¢islem 193.
Dveini kiidlo ma krabi¢kovou konstrukci, s vyztuzenym ocelovym plastém a izolacni

vyplni. V polodrazce dveiniho kiidla je zpénujici paska.
Osvédceni o atestu pozarni bezpec¢nosti dveti ze dne 19. 8. 2015.

5. 3. 3 Hasici pristroje na pracovisti

Na pracovisti umistén jeden pienosny hasici pfistroj pénovy, 5 kg, typového oznaceni
CO; 5 s eviden¢nim ¢islem 98-65875. Hasici ptistroj je umistén v souladu s vyhlaskou
¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci, na viditelném misté, hned u vstupu na pracovisté
na zemi a zajiStén proti padu pomoci drzdku umisténého ve zdi, zaroven spliuje i1

podminku vzdalenosti jednoho metru od uzavieného ohné. Kontrola hasicich ptistroja

na vSech pracovistich provozovatele jednou do roka, posledni kontrola ze dne 1. 12.
2015.

Zdroj: Vlastni

Obr. 5 Hasici pristroj na pracovisti
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5. 3. 4 Provedené kontroly poZarni bezpec¢nosti
- Kontrola protipozarnich dveti prob¢hla dne 19. 8. 2015
- Kontrola hasicich pfistroji probéhla dne 1. 12. 2015

5. 4 Bezpecénostni znaceni

Ukazka bezpe¢nostniho znaceni na pracovisti, které je v souladu s nafizenim vlady ¢.
11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek a zavedeni
signalu a je umisténo na viditelnych mistech. Na pracovisti jsou taky umistény Pozarni

poplachové smérnice podle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci.

Kiie6l

Ronovskd 1161, Frenitit p.R.

PLYNOVA KOTE A

Zdroj: Viastni

Obr. 6 Oznaceni pracoviste
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Zdroj: Viastni

Obr. 7 Pozarnich poplachové smérnice a prvni pomoc u vstupu na pracovisté

Zdroj: Vlastni

Obr. 8 Bezpecnostni oznaceni hasiciho pristroje
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5. 5 Vysledky vyhodnoceni rizik na pracovisti

Pro vyhodnoceni rizik na pracovisti byla vyuzita Jednoducha bodova metoda, ktera je

podrobné popsana v kapitole ¢islo ¢tyfi Materialy a metodika.

Ptiklady moznych rizik, které se mohou vyskytnout na pracovisti, jsou zpracovany
V nize uvedenych tabulkach oznaceny ¢islem 4a, 4b, 4¢ Vyhodnoceni identifikace rizik.
Zpracovanim a vyhodnocenim rizik byla stanovena hodnota miry rizika na hodnotu
52,4. Podle vysledkd miry rizika mizeme pracovisté zaradit do IV. stupné miry rizika,
ktery podle tabulky c¢islo 2 vyhodnocuje zavaznost rizika na riziko, potieba zvysené
opatrnosti. K nejvétsim piedpokladanym rizikim na daném pracovisti mtizeme zafadit
naptiklad poskozeni kotle, které ma nulovou expozice, ale vyskyt mize byt realny.
Dulezitym aspektem je i spravné vétrani mistnosti, ve které¢ probiha spalovani, také i
dostatecny ptivod vzduchu pro spalovani. Pfi praci s plynem mize dojit 1 k anikiim
plynu a to bud’ pifimo v misté spalovani, nebo v prostorech bytového domu. Jednim
zrizik provozovny je 1 poSkozeni hlavniho uzavéru plynu, které je umisténo na

venkovni sténé objektu.

Dosavadni stav, bezpeCnosti a ochrany zdravi pii praci a pozarni ochrany, je na
pracovisti dobra, zaméstnanci jsou pravidelné Skoleni z pohledu bezpecnosti prace a
pozarni ochrany, na pracovisti se provadi pravidelné kontroly, revize a zkouSky
stanovené vyhlaskou ¢. 85/1978 Sb., o kontrolach, revizich a zkouSkach plynového
zaiizeni. Z pohledu technologického vybaveni provozovny vse odpovida bezpe¢nému a
spravnému provozu, i kdyZ je kotelna v provozu od roku 2001. Provozovatel postupné
rekonstruuje své provozovny, kotelna K 1161, které byla vyuzita pro tuto praci je jedna

z dalSich v poftadi.
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Tab. 4a Vyhodnoceni identifikace rizik

v 5]
sl 2| 2|2 &
S s . - .
foexo s Nejhorsi predpokladany | Poiadové 2 = = = ‘] ; Navrzevene b ezpecnost,nl
Umisténi Lo . o , : s 5 @ < i = | Vyhodnoceni opatreni k omezeni
Lo Zdroj rizika | nasledek pisobeni zdroje Cislo g o = o) f e . o ;.. v «
zdroje rizika s . > N = = s miry rizika | pisobeni rizika, pripadné k
rizika rizika = o « 2 = Y oe .
> o = 7 = odstranéni rizika
Sl 3|l 2| Z
A =
Venkovni chodnik pad, uklouznuti, narazeni opatrnost, v zimnim obdobi
prostor, bytovy L > N ’ 1. 05101081 10| 04 V. >
o komunikace zlomenina udrzba
dim 1161
. N “ udrzba komunikaci v zimnim
Venkovni zranéni, uraz, $koda na obdobi. opatrnost a
prostor, bytovy | provoz vozidel majetku podniku, jiném 2. 05110108 30| 1.2 V. 1, Opalrnos®
o . odpoveédnost fidica,
dim 1161 majetku . L g
predchazeni vznikt nehod
Venkovni poskozeni
prostor, bytovy | ochranného | zneuziti HUP, mozny tnik revize a kontroly stavu
duam 1161, krytu, porucha plynu, vybuch plynu 3. 051051085 40 | 85 V. zatizeni
HUP zafizeni
Spolecné . .
. pad, uklouznuti, .
prgstory schodiste, podvrtnuti, narazeni, 4. 05(10(08] 10| 04 V. opa,tm(?st prp ohybu na
bytového domu chodba | ; suchém i mokrém povrchu
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Tab. 4b Vyhodnoceni identifikace rizik

=
=} < < ~ z X ’
ey . , . | = 8 s ol x Navrzené bezpecnostni
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zdroje rizika o . SISl s o0& | £ | miryrizika | rizika, pfipadné k odstranéni
rizika rizika | z ) 2 =2 = -
p o = rizika
-
podlahy opatrnost pti pohybu na suchém
Kotelna 1161 | vyvyseny stupe | PO4Yth podiciouznut 5. |05 | 30]|085| 10] 1.3 V. 1 mokrém povrchu, Sdrzba
ro kotle K1 K2 zakopnuti oznacenl vyvyseni zlutou
P ' barvou
provadeéni pravidelnych kontrol
domovni unik plynu, nebezpeéné arevizi, zajisténi a kontrola
Kotelna 1161 lvnovod vlastnosti zemniho plynu, 6. 05 105|085 40| 85 V. tésnosti vSech spoju, plnéni
Py popaleni, nasledky vybuchu bezpecnostnich podminek,
odborna montaz
nevhodné podminky v odvétrani prostoru kotelny,
Kotelna 1161 $patné vétrani prostoru provozu kotelny, 7. 0,5 301085 70| 89 V. kotelna vybavena vétracim
akumulace plynu systémem
Zanedbani . N ;o . . . <
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. o udrzby PR 8. 01| 00] 081 7,0 0 V. .
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43

Zdroj: Vlastni




Tab. 4c¢ Vyhodnoceni identifikace rizik

S <
= < v 2 ~ z X ’
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ZAVER
Vypracovana bakalatska prace se vénuje problematice bezpecnosti a ochrany zdravi pti
praci a pozarni ochrané, ktera je aplikovdna na vybrané plynové zatizeni, tedy na

nizkotlakou kotelnu pro spalovani zemniho plynu.

V prvni ¢asti prace je popsana problematika bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci,
pozéarni ochrana, charakteristické vlastnosti zemniho plynu a mozny vyskyt havarii a
jejich predchazeni. Soucésti prace je 1 vyhledavani a vyhodnoceni rizik pii praci a
charakteristika metod, které slouzi k vyhledani a vyhodnoceni rizik pfi praci. Druha ¢ast
prace se podrobnéji vénuje Jednoduché bodové metodé, kterd byla uplatnéna pro
ukazku vyhodnoceni a identifikaci rizik na pracovisti. V zavéru prace je popis
vybraného pracovisté z hlediska lokalizace, ¢innosti prace, bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pii praci a pozarni ochrany a vysledky vyhodnoceni identifikace rizik. Z pohledu
bezpecnosti prace ma kotelny vypracovany provozni ad, ktery je v souladu s vyhlaskou
¢. 91/1993 Sb., k zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych kotelnach, dale je veden
provozni denik a provadény jsou pravidelné kontroly, zkousky a revize, stanovené
vyhlaskou €. 85/1978 Sb., o kontrolach, revizich a zkousSkach plynového zatizeni, které
se archivuji na centrale firmy. Provozovatel dbéd i na pozarni ochranu pracoviste, ktera
se fidi podle vypracovaného provozniho fadu. Pracovisté ma certifikované protipozarni
dvefe a pienosny hasici pFistroj v souladu s vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., o poZzarni
prevenci. Vyhodnocenim identifikace rizik, prostiednictvim Jednoduché bodové
metody, vyplyva, ze pracovisté je na dobré urovni bezpecnosti a ochrany zdravi pii

praci a pozarni ochrany.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

BOZP Bezpec¢nost a ochrana zdravi pii praci

CUBP Cesky ufad bezpeénosti prace

ISSA Mezinarodni organizace pro socialni ochranu
K1161 Kotelna K1161, oznaceni pracovisté

JBM Jednoduché bodova metoda

BOCHEM  Bodova metoda pro hodnoceni rizik stroji

HAZOP Metoda identifikace nebezpeci u technickych zatizeni

PHA Uvodni, predb&Znd analyza nebezpedi
CO; Oxid uhlicity, pénovy hasici pfistroj
n Koeficient spotfeby vzduchu

w Watt

kW Kilowatt

MW Megawatt

kg Kilogram

m® Metr krychlovy

°C Stupen Celsia

I Litr

dB Decibel
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PRIHOLY

P®

@ A

Vystraha, poZarmé Vystraha, \iystraha,
Koufeni zakazano Zakaz vyskytu Priichod pro pési nebezpedné latky riziko exploze riziko toxicity
otevieného ohné zakazan
" o . Vystraha, riziko Nebezpecne Pozor na
Zakaz pouZiti Voda nevhodna kpiti  Nepovolanym vstup koroze nebo radioaktivni latky zavé$ené biemenc
vody pro haseni zakazan poleptani
Nebezpedi stietu Nebezpedi - Varovani, vystraha,
74kaz provozu - prijezdu Nedolykal se s vozikem elektfina riziko, nebezpedi
v 4 4 .
Obr. P1 Znacky zdkazu a vystrahy Zdroj: NV 11/2002 Sb

| &

Unikovy vychod (doit)

Unikovy vichod (vievo)

Nouzovy wehod / nikova cesta Zdroj: NV 11/2002 Sb.

Obr. P2 Oznaceni nouzového vychodu, unikové cesty
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