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Abstrakt:

Tato prace se zabyva navrhem dievostavby rodinného domu a vypracovanim projektoveé
dokumentace. Dim je navrzen na parcele ¢. 5059/12 v Katastralnim tzemi Rychnov nad
Knéznou [744107] v ulici Zilvarova. Objekt ma sedlovou stiechu a konstrukéni Systém je ze
sloupkové ramové konstrukce o rozmérech sloupkti 60 x 140 mm. Jedna se 0 jednopodlazni
dim s obytnym podkrovim. V pfizemi Se nachazi chodba, koupelna, WC, obyvaci pokoj
s kuchynskym koutem a kancelat. V podkrovi jsou dva pokoje, loZznice, chodba a WC. Soucasti

prace je zpracovana konstruk¢ni ochrana dievénych prvkd.

Kli¢ova slova: Konstrukce na bazi dieva; konstrukéni detaily; projektova dokumentace;

architektonicko-stavebni feseni; konstrukéni ochrana dreva.

Abstract:

This thesis is focused on the design of a wooden family house and the elaboration of
project documentation. The house is designed to be situated on a plot with the number of
descriptive 5059/12 in the cadastral area of Rychnov nad Knéznou [744107] in Zilvarova street.
The building has a gabled roof and the construction system is made of a columnar frame
construction with column dimensions of 60 x 140 mm. It is a one-storey house with an living
attic. The ground floor has a hallway, a bathroom, a toilet, a living room with kitchenette and
an office. In the attic there are two rooms, a bedroom, a hallway and a toilet. As a part of the

thesis, the structural protection of wooden elements solution has been processed.

Key worlds: Wood-based construction; design details; project documentation; architectural

and constructional design; structural protection of wood.
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1. Uvod

V dnesni dobé muzeme kolem sebe vidét stale vice realizaci dievostaveb neboli staveb
na bazi dfeva. Na druhou stranu se ale také setkavame S velkou nedlvérou v tyto Stavebni
konstrukce. Dievo je ¢asto chapano jako druhofady Stavebni material a divéra v néj z hlediska
dlouhé fyzické zZivotnosti je mala. V této praci Se budeme moci setkat s tim, ze pokud je dfevo
Spravné vnimdno, jsou respektovany jeho Vlastnosti, hledi se na jednotlivé druhy dieva
Z pohledu ttidy trvanlivosti, a pfedevsim je Spravné vytvorena Konstrukéni ochrana, tak stavby
pii kvalitni adrzbé mohou vydrzet desitky nebo stovky let. Dikazem jsou i dievéné kostely
kolem nas, které jsou jiz z 15. stol., a to vté dob¢ tehdejsi lidé neméli takové moznosti

a znalosti, jaké mame my dnes.

Aby dfevo, jako stavebni material, bylo spravné chapano, chci objasnit v této praci,
Ktera je zaméfena na navrh sloupkové ramové konstrukce, a predev§im na jeji Konstrukéni

ochranu.
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2. Cil prace

Cilem préace je vypracovani projektové dokumentace architektonicko-stavebniho feseni
vlastniho navrhu dfevostavby. V prvni ¢asti bude zpracovana architektonicka studie (zakladni
tvarové, dispozi¢ni, konstrukéni a materidlové provedeni) s umisténim objektu do konkrétni
lokality. V druhé casti prace bude zpracovano architektonicko-stavebni feSeni vcetné
konstrukénich detaili a technické zpravy. Dil¢im cilem je navrh, posouzeni a optimalizace

konstrukénich skladeb a detaild z hlediska stavebni fyziky.

Soucasti prace je podrobné zpracovani metodickych postupii konstrukéni ochrany
dfevénych prvkl pro navrhovani dievostaveb s cilem dosazeni co nejvétsi fyzické zivotnosti.
Obsahem projektové dokumentace bude (1) souhrnné technicka zprava, (2) situacni vykresy
objektu, (3) dokumentace dil¢iho technického teSeni (architektonicko-stavebni feSeni) a (4)

posouzeni energetické narocnosti navrhované budovy.
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3. Souhrnna technicka zprava

3.1. Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény Sstavby tdaje o jejich souc¢asném
stavu, zavéry stavebné technického, pripadné stavebné historického pruzkumu a vysledky

statického posouzeni nosnych konstrukci

Jedna se 0 novou stavbu rodinného domul.
b) ucel uzivani stavby

Utelem uzivani je trvalé bydleni v rodinném domé.
¢) trvala nebo docasna stavba

Jde o trvalou stavbu.

d) informace o vydanych rozhodnutich, 0 povoleni vyjimKky z technickych poZadavku

nastavby a technickych pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Vyjimky z technickych pozadavkd nastavby a technickych pozadavkl zabezpecujici
bezbariérové uzivani stavby nejsou uplatnény. Obecné technické pozadavky zabezpecujici
bezbariérové uzivani stavby se pro umisténi rodinného domu (dle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb.

0 obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb) nevyzaduji.

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky

zavaznych stanovisek dotéenych organu

Projektova dokumentace byla vypracovdna na zdklad¢é platné legislativy a platnych
norem, které v dobé provadéni byly aktualni. Pokud by doslo k n¢jaké zméné v dobé mezi
zpracovanim dokumentace a Vlastni realizaci Stavby, tak je nezbytnd uprava podkladld dle
aktualné platnych zavaznych dokumentt. Tyto podminky budou dolozeny jako podklad pro
vydani spole¢ného povoleni a budou respektovany. Projekt stavby je navrzen podle zakona
¢. 183/2006.

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisu

Stavba neni kulturni pamatkou ani neni jinak chranéna.
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g) navrhované parametry stavby — zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna plocha,

pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

Uzitna plocha:

1.NP 69,36 m?
Podkrovi 69,26 m?
Celkem 138,62 m?

Zastavéna plocha:

Rodinny diim 113,3 m?

Zpevnéné plochy: 45 m?

Obestavény prostor: 569 m?3

Pocet funkénich jednotek: 1x (velikost funkéni jednotky 138,62 m?)
Pocet uzivatelu: max. 6 0sob

h) zakladni bilance stavby — poti‘eby a spotfeby médii a hmot, hospodareni s dest’ovou
vodou, celkové produkované mnozZstvi a druhy odpada a emisi, tFida energetické

narocnosti budov apod.

Splaskova voda:

Maximalni mnozstvi odpadnich vod z objektu:

6 obyv. 150 l/os/d
Spotieba vody: 150 x 6 =900 I/d
Maximalni mnozstvi vypousténé splaskové vody je 900 I/d
Pitna voda:
Bilance potieby vody:
Max. 6 obyv. - 150 l/os/d
Primérna potieba vody:
Qp=SPV*Z0O = 150*6 = 900 I/d
SPV............ specificka potieba vody fakturované [1. obyv—1.den—1]

ZO.............. pocet zasobovanych obyvatel [obyv.]
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Maximalni denni poti‘eba vody:
Qmax=Qp *k¢ =900x 1,3=11701/d
kd.............. koeficient denni nerovnomérnosti [-]
Maximalni hodinova poti‘eba vody:
Qn=0Qm*kn/z=1170x 1,8/ 24 =87,751/h
Kh............ koeficient hodinové nerovnomérnosti [-]
kn = 2,1 - soustfedéna zastavba
kn = 1,8 - roztrouSena zastavba
Ro¢ni spotieba vody: 329 m3/rok

Elektricka energie:

Soudoby piikon 17 KW

Instalovany piikon P; — 25,1 kW

Vytapéni 7,4 kW
Ohtev TUV 2,2 kW
Ptiprava pokrmii 8 kW
Pracka, mycka 4 kW
Osvétleni 1 kw
Ostatni 3 kw

Tepla uzitkova voda (TUV) bude ohiivana v objektu pomoci el. bojleru.

Destové vody:

Pro splnéni pozadavkt Ceské legislativy na vsakovani destové vody na pozemku
stavebnika budou srazkové vody ze stiechy odvadény svody do horizontalniho potrubi destové
kanalizace KG DN 110, odkud povedou dale do jimky, a nakonec pifepadem do vsakovaciho
objektu. Srazkové vody ze zpevnénych ploch povedou také do jimky na pozemku. Pro nasledné
pouzivani destové vody je navrzena samonosna plastova jimka 0 objemu 5 m® od firmy
Hydroplast a vsakovaci tunel 300 1 od firmy Garantia. Voda bude pravidelné vyprazdiiovana na

zalévani zahrady. Pozadavky na vsakovani budou Splnény na pozemcich staveb pro bydleni dle
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vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. a § 21 odst. 3. Vypocet: 825,8/973,6 = 0,848>0,4. Pomér ¢asti
pozemku pro vsakovani dest'ové vody k celkovému pozemku ¢ini 0,848 a je VEtsi neZ Stanovana

hodnota 0,4. Pozadavek je Splnén.

Odpady:

V ramci stavby budou vyuzity nebo odstranény odpady, Které vzniknou v ramci Stavebni
¢innosti v souladu se zakonem ¢. 541/2020 Sb. Doklady budou doloZeny K ziskani souhlasu
s uzivanim. Odpady béhem uzivani stavby budou ukladany a tfidény obvyklym zplsobem.

Likvidace bude probihat ptes odbornou firmu ve smluvnim vztahu.

Ttida energetické narocnosti a dalsi podrobnosti jsou Soucasti posouzeni energetické

naro¢nosti budovy.
i) zakladni pFredpoklady vystavby — ¢asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy

Nasledujici terminy Vystavby jsou Uvedeny jako platné terminy V dobé Vypracovani této

projektové dokumentace.

Zahajeni stavby 08/2021
Spodni stavba 08/2021
Montaz vrchni stavby 09/2021
Dokonceni stavby 09/2023

Likvidace zafizeni Stavenist¢ bude uskute¢néna po ukonceni montaznich praci. Po
uplynuti této doby mtize zhotovitel na stavenisti ponechat jen stroje, vyrobni zatfizeni a material
potiebny na odstranéni vad a nedodélku.

j) orienta¢ni naklady stavby:

Cca 3 400 000,- K¢

3.2. Celkové urbanistické a architektonické reSeni
a) urbanismus — uzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Jedna se o stavbu rodinného domu, ve kterém je jedno nadzemni podlazi a obytné
podkrovi. Dim ma sedlovou sttechu se sklonem 40°. Objekt je umistén na severovychodni

stran¢ pozemku 3 m od dopravni komunikace a ma ptdorys do tvaru L.
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b) architektonické FeSeni — kompozice tvarového FeSeni, materialové a barevné ieSeni

Stavba rodinného domu je navrzena na parcele jako volné stojici objekt s jednim
nadzemnim podlazim a podkrovim, bez podsklepeni. Cely objekt je osazen na pozemku
investora, Ktery je v souladu s uzemnim planem oObce. Byly brany v potaz architektonické
a urbanistické naroky daného uzemi. Stavba se nachazi v oblasti, kde nenarusi stavajici ani

planovany vzhled lokality.

Dim ma ptdorys do tvaru L 0 vnéjsich rozmérech 6,800 x 11,500 m. Stiecha je sedlova
se sklonem 40°. Podrobnosti viz vykresova dokumentace. Stfesni krytina betonova — Betonpres
— barva tmavohnéda. Spodni ¢ast venkovnich stén obvodového plasté je opatiena fasadnim
systémem S akrylatovou fasadou — bila barva a v horni ¢asti dtevénym obkladem ze sibiiského
modiinu OSetfené transparentnim olejem. Vyplné otvortt — plastova okna a dvefe s tepelné-
izola¢nimi trojskly Ug = 0,6 W/m2K, hnéda barva. VSechny dievéné konstrukce jsou opatieny
vodou feditelnymi natéry, hnédy odstin. Zlaby a svody z plechu Lindab, barva hnéda. Dim je
nepodsklepeny a 0sazeny na Zelezobetonové desce. Jedna se 0 dievostavbu rodinného domu,

ktery je jednogeneracni.

Vyskova kota prvniho nadzemniho podlazi — 1.NP je + 0,000 m, vyskova kota podkrovi
je 2,915 m a vyska hiebene je 6,925 m od ¢isté podlahy prizemi.

Hlavni vstup do objektu je na severovychodni stran¢ a je v nulové vysce. Z této

severovychodni strany je i vstup a vjezd na pozemek.

Obvodovy plast’ je soucasti nosné konstrukce, ktera je zhotovena ze sloupkové
konstrukce o rozmérech nosnych sloupktt (KVH hranoly) 60 x 140 mm. Po celém obvodu plasté
jsou doplnéna Okna riznych rozmérd. Na jihozapadni stran¢ domu je z mistnosti obyvaciho
pokoje a kuchyiiského koutu pfistup na ptipravovanou terasu. V ¢asti podkrovi jsou okna

zvétSena z diivodu piisunu slunecnich paprskli v zimnim obdobi.
3.3. Celkové provozni FeSeni, technologie Vyroby

Po vstupu do objektu se vchazi do chodby. Z chodby jsou dostupné tyto mistnosti:
technicka mistnost, kancelaf, koupelna, WC a obyvaci pokoj s kuchynskym koutem. Dale se
pokracuje po schodisti do podkrovi. V podkrovi je z chodby mozny vstup do pokoje I, pokoje

I, do loZnice a na WC.
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3.4. Bezpe¢nost prii uzivani stavby

Stavba je navrZena a bude provedena takovym zplsobem, aby pfi jejim UZivani nebo
provozu nevznikalo nepfiijatelné nebezpec¢i uklouznutim, paAdem, narazem, popéalenim, zdsahem
elektrickym proudem, vybuchem uvnitt nebo Vv blizkosti stavby nebo k urazu zptisobenym
pohybujicim se vozidlem. Pii uzivani stavby nebude ohrozena bezpecnost provozu na
pozemnich komunikacich. Béhem uzivani stavby budou dodrzeny vesker¢ piislusné legislativni

piedpisy, které budou zajistény provozovatelem.
3.5. Zakladni charakteristika objektu
3.5.1. Stavebni reSeni

Jde o devostavbu sloupkové konstrukce s jednim nadzemnim podlazim a podkrovim.
Celkové vnéjsi rozméry objektu jsou 11 x 10,3 m. Sedlova stfechy ma sklon 40° a nosna

konstrukce je vyrobena z krokvi.
3.5.2. Konstrukéni a materialové reSeni

Piiprava podminek pro zaloZeni stavby (zemni prace) bude provadéna odbornou
stavebni firmou podle projektové dokumentace. Pied zahajenim zemnich praci musi investor
na své naklady zazadat Spravce podzemnich siti 0 jejich vytyCeni. Veskera zemina, Ktera byla
navrstvena pod zaklady domu, musi byt dostate¢né¢ zhutnéna. Pfipadna ornice a vytézena
zemina se deponuje na pozemku Stavebnika a pozd&ji Se mize pouzit K piipadnym zasyptm.
Zpevnéné plochy kolem budovy budou ze zamkové dlazby 60 mm, §térkovy podsyp jemny 50
mm a stérkovy podsyp hruby 140 mm.

Zéakladova spara je zcela pod urovni terénu, kde je vrch zakladové desky ve vysi —
170 mm. Na zékladovou sparu bude ulozen FeZn pas pro uzemnéni hromosvodu. Objekt
rodinného domu je zaloZen na zakladové desce. Zelezobetonova deska mé tloustku 250 mm
a je uloZena do betonového loze tl. 100 mm a $térkového podkladu 150 mm. Zelezobetonova
deska bude opatiena zivi¢nou izolaci proti zemni vlhkosti a radonu. Po celém obvodu zakladové
desky ve vysce 350 mm je vloZen extrudovany polystyren, ktery musi byt vodéodolny.
Zakladani stavby je navrzeno Vv souladu s vyhlaskou 268/2009 §18.

Obvodové stény V pfizemi jsou tvofeny ramovou konstrukci z KVH hranolt
60 x 140 mm, které jsou Vyplnény izolaci z mineralni viny tl. 140 mm. Ze strany interiéru je
nosna konstrukce oplasténa OSB deskou tl. 15 mm, ktera v konstrukci plni funkci parozabrany.
Na OSB desce jsou ptipevnény Ocelové profily, mezi kterymi je mineralni vina jako tepelna

izolace a na nich jsou sadrovlaknité desky Fermacell tl. 12,5 mm. Ze strany exteriéru je
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piipevnéna dievovlaknita deska tl. 60 mm a na ni difazni folie, Ktera zabranuje vstupu vodnich
par do konstrukce. Skladbu uzavira provétravana fasada o tloust'ce odvétravané mezery 60 mm
a obklad ze sibifského modfinu. Vnitini Stény jsou tvofeny dievénou ramovou Konstrukci
tloustky 100 mm Vvyplnénou mineralni izolaci a oplasténou z obou stran sadrovlaknitymi
deskami Fermacell. Stény a pii¢ky jsou navrzeny v souladu s pozadavky vyhlasky 268/2009
§19.

Nosné ¢ast stropu a podlahy podkrovi jsou tvofeny Stropnimi nosniky 0 rozmérech
60 x 240 mm. Jako podhled jsou dvé vrstvy sadrokartonu 0 tl. 2 x 12,5, které jsou vyneseny
pres dievény rost z lati 0 rozmérech jedné laté 50 x 30 mm. Ze Strany podlahy podkrovi jsou na
stropni nosniky kladeny OSB desky o tloustce 22 mm. Na deskach je polozena pénova folie
(mirelon), nasledné krocejova izolace tloustky 60 mm, podlahovy prvek Fermacell a nakonec
dlazba nebo koberec. Stiesni konstrukce je tepelné izolovana mineralni vatou tl. 320 mm, ktera
je vlozena mezi krokve. Stropy a podlahy jsou navrzeny v souladu s vyhlaskou 268/2009 §20
ag§21.

Schodistové rameno je tvoifeno bo¢nimi schodnicemi tloustky 40 mm. Sklon
schodistovych ramen do obytnych podlazi v rodinném domé nesmi byt vétsi nez 35°. Pokud
nepiesahne Konstrukéni vyska 3 000 mm, je mozno zvysit sklon schodistovych ramen na 41°.
Uhel ramena je 41° a konstrukéni vyska je 2 895 mm. Stupnice jsou do boénice zafrézovany
a maji tloustku 40 mm. Celé schodisté a jeho dfevéné komponenty jsou vyrobeny z masivniho
dfeva dubu. Povrchové tprava je tvofena ekologickymi a vodou feditelnymi laky. Schodisté
ma 12 stupniti 0 délce stupné b = 220 mm, vysce stupné h = 193 mm a dva stupné, Které tvori
mezipodestu a ty maji délku stupné 992 mm. Nejmensi prichodna Siika schodisté ma sitku 900
mm, coz splituje pozadavky dle CSN 73 4130. Celkové je schodisté navrzeno podle vyhlasky
268/2009 §22 a §23 a také normami CSN 73 4130 a CSN 73 4301.

Sedlova strecha ma sklon 40° a nosna konstrukce je tvotena z krokvi, které jsou v tirovni
stropu spojené klestinou. Skladba stfesni konstrukce z interiéru je: stfesni folie, kontralat, lat’
a krytina, ktera je z tmavohnédych betonovych tasek. Stiecha je navrzena dle vyhlasky
268/2009 §25.

3.5.3. Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba musi byt provedena tak, aby splnovala veSkeré pozadavky na odolnost
a stabilitu nejen po dobu vystavby, ale po celou dobu jeji Zivotnosti. Celek musi Spliiovat
pozadavky podle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. Béhem uzivani stavby nesmi byt narusena Stabilita

nosné Konstrukce. Pii deformaci nebo poskozeni je potieba znova posoudit nosné konstrukce
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z pohledu statiky stavby. Dale se ur¢i rozsah poSkozeni a zptisob zajisténi proti dalsi destrukci
stavby. Stavba je navrzena tak, aby v pribéhu vystavby a pouzivani nedoslo kK poruseni nosnych

stavebnich konstrukci a nemélo to za nasledek:

a) Ziiceni stavby nebo jejich ¢asti

b) Veétsi stupen neptipustného pretvoreni

c) Poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zatizeni anebo instalovaného
vybaveni v disledku vétsiho pietvoieni nosné konstrukce

d) Poskozeni — kdy je rozsah neimérny puvodni pfi¢ing
3.6. Zasady pozarné bezpec¢nostniho FeSeni
a) VSeobecné tidaje, seznam pouzitych podklada pro zpracovani

Piedmétem tohoto PBR pro sStavebni povoleni je posouzeni novostavby

nepodsklepeného rodinného domu z hlediska pozarni bezpecnosti.

Objekt bude posuzovan podle nasledujicich norem a vyhlasek:
CSN 73 0802 - Pozarni bezpeé¢nost staveb. Nevyrobni objekty
CSN 73 0810 - Pozarni bezpe¢nost staveb. Spole¢na ustanoveni
CSN 73 0818 - Pozarni bezpeé¢nost staveh. Obsazeni objektu osobami
CSN 73 0821 - Pozarni bezpeénost staveb. Pozarni odolnost konstrukei
CSN 73 0833 - Pozarni bezpeénost staveb. Stavby pro ubytovani a bydleni
CSN 73 0873 - Pozarni bezpeénost staveb. Zasobovani pozarni vodou
CSN 73 4201 - Kominy a koufovody
CSN 73 7505 - Kolektory a ostatni sdruzené trasy vedeni inzenyrskych siti
CSN 01 8013 (018013) - Pozarni tabulky
CSN 06 1008 - Pozarni bezpeénost tepelnych zafizeni
CSN EN 14604 - Autonomni hlasi¢e koute

CSN EN ISO 7010 (018012) - Grafické znacky — Bezpeénostni barvy a bezpe¢nostni

znacky — Registrované bezpecnostni znacky

Zakon ¢. 133/1985 sh. 0 pozarni ochrang, ve znéni pozdéjsich predpist
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Vyhlaska MV ¢. 246/2001 Sb. 0 poZarni prevenci, Ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska MV ¢. 23/2008 Sb. o tech. podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
pozdé&jsich predpist

Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokodi — zpracovatel Roman

Zoufal a kol.
Pii zpracovani byly k dispozici vykresy ptidorysi.

b) Konstrukéni a dispoziéni FeSeni, struény popis stavby z hlediska stavebnich konstrukei,
vy$Kky stavby, ucelu uziti, popripadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umisténi

stavby ve vztahu k okolni zastavbé
Popis stavby, dispozi¢ni FeSeni:

Pozarné bezpecnostni feSeni Se zabyva posouzenim rodinného domu. Dim je
jednopatrovy s podkrovim, které je obyvatelné. Zastavéna plocha je 113,3 m2. V budové se
nachazi 11 mistnosti - 2 pokoje, 2 zachody, loznice, koupelna, technicka mistnost, chodba
Vv pfizemi a podkrovi, kancelai a obyvaci pokoj s kuchynskym koutem. Stiecha je sedlova
a konstrukce z krokvi. Krokve jsou uspoifadané tak, aby bylo mozné vytvofit prostor pro
obyvani v podkrovnim prostoru. V podkrovnim prostoru Se nachazi 5 mistnosti — 2 pokoje
a loznice, zachod a mala chodba. Do podkrovi je pfistup z prvniho patra pomoci Schodisté, které

ma §itku 900 mm.
Konstrukéni systém:

Svislé stény jsou z lehkého dievéného skeletu. Venkovni Stény jsou tvoifeny z KVH
hranold 0 rozmérech 140 x 60 mm. Prostor mezi nimi je vyplnén vatou Knauf 037. Z vnitini
strany je konstrukce oplasténa OSB deskou a na ni je vytvoifena piedsténa z ocelovych profila
a sadrovlaknita deska Fermacell. V misté ocelovych profilti (mezi OSB deskou a Fermacellem)
je mineralni vata Knauf 037. Z venkovni Strany je cementotiiskova deska Cetris 0 tloustce
16 mm a na ni omitka. Vnitini Stény v 1. podlazi jsou tvofeny konstrukci z KVH hranolt
0 rozmérech 100 x 60 mm, ktera je vyplnéna mineralni vatou a oplasténa deskou Fermacell.
Stiesni konstrukci tvofi krokve 100 x 200 mm a tloustka izolaéniho materialu (mineralni vaty)

je 320 mm.
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Zakladni poZzarné technicka charakteristika objektu:

Pocet podlazi: 2
Pozarni vyska objektu: h=6,925m
Zastavéna plocha: 113,3 m?

Tabulka 1 Stavebni konstrukce rodinného domu
Stavebni konstrukce rodinného domu

Obvodové stény zajist'ujici stabilitu objektu dfevéné sendvi¢ové | DP2

Nosné konstrukce stiech dfevéné DP3

Nosné konstrukce uvniti pozarniho tseku, Které zajistuji .
- . dfevéné sendvicové | DP2
stabilitu objektu

Nosné konstrukce vné objektu, které zajist'uji stabilitu
] drevéné DP3
objektu

Nenosné konstrukce uvnitt pozarniho tseku fermacellové stény | DP3

Konstrukéni systém RD — hotlavy.

Novostavba rodinného domu bude z pozarn€ bezpecnostniho hlediska posouzena podle

norem CSN 73 0802 a CSN 73 0833 jako stavba skupiny OB1.

¢) Rozdéleni posuzovaného objektu do pozarnich usekii, Stanoveni poZarniho rizika,

stanoveni Stupné poZarni bezpecnosti a posouzeni Velikosti poZarnich usekii

Podle normy CSN 73 0833 ¢&l. 4.1.1 je pozarni Gsek chapan jako cely rodinny dom —
objekt v souladu s vyhlaskou 23/2008 Sb.

Podle CSN 73 0833 ¢l. 4.1.1 je prvni Stupen poZarni bezpecnosti (1.SPB) a pozarni
zatizeni pro rodinny diim py = 40 kg/m?. Nebot stalé zatizeni je vy3si nez 5 kg/m? musime
podle vzorce (CSN 73 0802) ptic¢ist hodnotu 5,75 kg/m?. Celkova hodnota pro poZarni zatizeni
je 45,75 kg/m?.

d) Zhodnoceni navrZenych stavebnich Konstrukei
Posouzeni pozarni odolnosti konstrukei dle tab. 12 CSN 73 0802, CSN 73 0810.
Pozarni stény:

Veskeré svislé obvodové nosné stény, které jsou tvoiené sloupkovou konstrukci z KVH

hranoli (Siftka 140 mm) a oplastény deskami Fermacell, vykazuji pozarni odolnost REI 45 DP3
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| se zateplovacim Systémem S tiidou reakce na ohent B. Hodnocené jsou jako pozarné uzaviené

plochy.
Nosna konstrukce strech:

Nosna konstrukce stiech je chranéna sadrokartonovym podhledem, ktery vykazuje
pozarni odolnost (R)EI 15 DP3. Objekty OB1 nepfesahujici zastavénou plochu 200 m? podle
CSN 73 0833 nemusi Vykazovat pozarni odolnost a mohou byt provedeny i z konstrukei druhu
DP3. Pozadavek je Splnén.

Stény V poZarnim tseku:

Nosné konstrukce uvniti pozarniho useku, Které zajist'uji stabilitu objektu, jsou ze
sloupkové konstrukce tloustky 125 mm (100 mm — KVH hranol a izolace, oplasténé z obou

stran deskou Fermacell 12,5 mm). Spliuji pozarni odolnost REI 45 DP3.
Nosné konstrukce mimo objekt:

Nosné konstrukce, které nejsou souéasti objektu, nemusi dle CSN 73 0802 ¢l. 8.7.3.b

vykazovat pozarni odolnost.

e) Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot

dievo D
Zelezobeton Al
Fermacell A2
extrudovany polystyren B
keramicka dlazba Al

f) Zhodnoceni mozZnosti provedeni poZarniho zasahu, evakuace 0sob a stanoveni druhu

a poctu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a vybaveni

Nechranéna unikova cesta pro evakuaci 0s0b je cesta $itky 90 cm s Sitkou dveti 80 cm

u rodinného domu vyhovujici v souladu s CSN 730833 ¢1.4.3.
g) Stanoveni odstupovych vzdalenosti

Pohled severovychodni:
1) Vyska plochy hy=2,14m
Délka plochy 1=4,15m
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Procento otevienych ploch
Vypoctové pozarni zatizeni

Odstupova vzdalenost = 2,4 m

2) Vyska plochy
Délka plochy

Procento otevienych ploch
Vypoctoveé pozarni zatizeni

Odstupova vzdalenost = 3,6 m

Pohled jihovychodni:
1) Vyska plochy
Délka plochy

Vypoctové pozarni zatizeni

Odstupova vzdalenost = 1,5

2) Vyska plochy
Délka plochy

Vypoctové pozarni zatizeni

Odstupova vzdalenost = 1,24 m

Pohled jihozapadni:
1) Vyska plochy
Délka plochy

Procento otevienych ploch
Vypoctové pozarni zatizeni
Odstupova vzdalenost = 4,7 m

Pohled severovychodni:

1) Vyska plochy
Délka plochy

Procento otevienych ploch
Vypoctové pozarni zatizeni

Odstupova vzdalenost = 4,5 m

2) Vyska plochy
Délka plochy

Procento otevienych ploch

Do = 46 %,
pv = 45,75 + 15 kg/m?

hu:O,Gm
I=3m
po = 67 %,

pv = 45,75 + 15 kg/m?

u= 0,6 m
I=15m
pv = 45,75 + 15 kg/m2

hu:O,6m
I=1m

pv = 45,75 + 15 kg/m2

hy=2,14m
1=6,05m
Po = 69 %,

pv = 45,75 + 15 kg/m?

hy=2,1m
I=1,6m
p0: 100 %,

pv = 45,75 + 15 kg/m?

hu:2,1m
I=16m
po = 100 %,
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Vypocétové pozarni zatizeni pv = 45,75 + 15 kg/m?

Odstupova vzdalenost = 4,5 m
Pozarné nebezpecny prostor posuzovaného objektu nezasahuje jiny objekt a
nezasahuje ani za hranici stavebniho pozemku.

Vysledna odstupova vzdalenost byla vypoc¢itana podle Pozarni bezpeénosti staveb —
Benes, 2015.

h) Urceni zpisobu zabezpeceni stavby poZarni vodou
Vnéjsi odbérné misto:

Jako zdroj pozarni vody je bran venkovni vodovod s hydrantem, ktery se nachazi ve
vzdalenost 30 m od objektu. Podle normy CSN 73 0873 je stanovena maximélni vzdalenost
200 m mezi hydrantem a objektem rodinného domu se zastavénou plochou pozarniho useku do
200 m2.

Vnitini odbérné misto:

Vnitini odbérné misto neni pro tento objekt pozadovano.
1) Vymezeni zasahovych cest, zhodnoceni prijezdovych komunikaci
Piijezdové komunikace

Dle CSN 73 0802 ¢l 122 se za piistupovou komunikaci povazuje nejméné
jednopruhova silni¢ni komunikace se Sitkou vozovky nejméné 3,00 m. Ptijezd jednotek HZS
k objektu je pomoci stavajicich komunikaci az do bezprostiedni blizkosti objektu. Pro piijezd
pozarni techniky je navrzena jednoproudova zpevnéna cesta, Ktera je ve vzdalenosti 5 m od
objektu. Cesta je chapana jako vefejna komunikace a je prijezdna, takze Se oObratisté

nepozaduje.
Vnitini zasahové cesty:

Vnitini zasahové cesty nejsou v souladu s CSN 73 0802 ¢l. 12.5.1 vyzadovany.
Vnéjsi zasahové cesty:

Vnéjsi zasahové cesty nemusi byt v tomto objektu feSeny.
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Nastupni plochy:

Nastupni plochy nejsou vyzadovany v souladu s CSN 73 0802 &l. 12.4.4, protoZe se

jedna o objekt 0 pozarni vysce <12 m.

j) Stanoveni poctu, druhu a zpisobu rozmisténi hasicich piistroji
Kazdy rodinny dim musi byt vybaven alespon jednim praskovym hasicim ptistrojem
S hasici schopnosti 34 A.

Rukojet’ hasiciho pfistroje umisténého na svislé stavebni Konstrukci musi byt nejvyse
1,5 m nad podlahou v pohotovostni poloze na viditelném, pfistupném misté. Hasici pfistroje
umisténé na podlaze nebo na jiné vodorovné stavebni konstrukci musi byt vhodnym zptisobem

zZajistény proti padu.
k) Zhodnoceni technickych zaFizeni stavby
Vytapéni

Vytapéni bude feseno ve vSech mistnostech topnymi konvektory a tepelnymi cerpadly
vzduch — vzduch, tedy krom¢ koupelny, kde vytapéni bude feSeno podlahovym topenim

a topnym Zebiikem. V domé¢ bude zabudovan komin 360 x 360 mm od firmy Schiedel.

Provedeni instalace, pfipojeni elektrického napajeni, Gdrzba a opravy mohou byt

provadény pouze pracovniky s pozadovanou kvalifikaci.

Bezpeéné vzdalenosti od spotiebi¢i: dle Tab. 1 CSN 06 1008 musi byt zachovany
bezpecné vzdalenosti 0d povrchi stavebnich konstrukci a dalSich pfedmétt z hoflavych hmot,
a to ve sméru hlavniho sélani 50 mm, v ostatnich smérech pak 10 mm, pokud neni vyrobcem
uréeno jinak. Dle ¢l. 8.1, 6.5.1 a2 6.5.2 CSN 73 4201 musi instalovana spalinova cesta dosahovat
pozarni odolnosti EI 30 DP1. Toho lze dosahnout pozarni odolnosti samotné cesty nebo je
spalinova cesta zabudovéana do Sachty S pozadovanou pozarni odolnosti. Pozadovana pozarni
odolnost bude prokdzana dodavatelem Systému. V ptizemi (1.NP) na podlaze z hotlavé hmoty
pred krbem bude umisténa izola¢ni podlozka do vzdalenosti min. 800 mm pifed otevienou
stranou krbu a 400 mm do bokd krbu. Kominovy plast bude z konstrukci DP1 dle CSN 73 4201
¢l.6.5.1.

V kominové ¢asti (plast’, vlozka, koutovod) budou ztizeny otvory pro ¢isténi a kontrolu
spalinové cesty v celé jeji délce v souladu s CSN 73 4201 ¢1.8.2.1.1.. Viymetaci otvor bude
umistén v ptidnim prostoru a nesmi mit mensi plochu nez 0,028 m? (CSN 73 4201 ¢1.8.2.4.2)).

Podlaha kolem vymetaciho otvoru bude provedena jako keramicka dlazba (nehoilava) do
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vzdalenosti min. 600 mm od povrchu komina a do vzdalenosti min. 300 mm od vné&j$i hrany
kominovych dvifek na obé strany podle CSN 73 4201 ¢1.8.2.5.10.

Vyusténi kominu na stiese bude feseno dle CSN 73 4201. Kominovy plast’ musi byt
z nehoflavych hmot. Pokud bude kominové téleso zdéné, doporucena teplota povrchu
kominového plasté by neméla piekrocit 52 °C. Dle &l. 6.5.6 CSN 73 4201 bude vzdalenost

komina od hoflavych stavebnich materialti deklarovana vyrobcem.
Pii kolaudaci bude predloZena revizni zprava spalinové cesty.
Z4dné dalsi technické zatizeni ve vztahu k poZarni bezpeénosti stavby se zde nenachazi.
I) Stanoveni zvlastnich poZadavki na pozarni odolnosti stavebnich konstrukei
Zpracovano jiz v bodech e a f.
n) Posouzeni poZadavkii na zabezpeceni Stavby poZarné bezpe¢nostnimi zarizenimi

Zatizeni elektricka pozarni signalizace (EPS), samoc¢inné odvétravaci zatizeni (SOZ)
nebo stabilni hasici zafizeni (SHZ) neni v objektu dle CSN 73 0875, CSN 73 0802 a CSN 73
0804 pozadovano.

Dle vyhlasky ¢.23/2008 Sb. bude muset byt rodinny dim vybaven zafizenim autonomni

detekce a signalizace.

V ptizemi (1.NP) posuzovaného rodinného domu bude umistén 1 ks detektoru
(autonomni hlasi¢ koute podle CSN EN 14604).

0) Rozsah a rozmisténi vystraznych a bezpecnostnich znacek

Nebezpetna mista budou v souladu s normami (CSN EN 1SO 7010 (018012) Grafické
znacky — Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky — Registrované bezpecnostni znacky
a CSN 01 8013 (018013) Pozarni tabulky) 0sazena bezpeénostnimi znackami a tabulkami

alespon v tomto rozsahu:

e Elektrickd rozvodna skiin bude 0znacena napisem ,,Zafizeni pod el. proudem, nehas

vodou a pénovymi hasicimi pfistroji.*
e Hlavni vypina¢ elektrického proudu: ,,TOTAL STOP*

e Hlavni uzavér vody: ,,Hlavni uzavér vody*
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3.7. Uspora energie a tepelna ochrana

Rodinny diim je navrzen tak, aby spotieba energie na jeho vytapéni a vétrani byla co

nejnizsi. Energeticka naro¢nost je ovlivnéna tvarem budovy, jejim dispozi¢nim a konstrukénim

feSenim, Orientaci a Velikosti oken, pouZitymi materidly a vytapécimi Systémy. Pfi navrhu

budovy byly respektovany klimatické podminky lokality. VSechny navrhované konstrukce

vyhovuji tepelné-technickym pozadavkim dle CSN 73 05 40-2 pro dany typ stavby a vyuziti.

Tabulka 2 Jednotlivé skladby a jejich soucinitel prostupu tepla

. U Un
Popis Skladba (WIm2K) | (W/m2K)
Drevéna ramova konstrukce tl. 140 mm, ktera je vyplnéna
mineralni izolaci tl. 140 mm a z vnitini strany oplasténa
OSB deskou tl. 15 mm. Ze strany interiéru je Vytvofena
" , predsténa z ocelovych profili, Vyplnéna mineralni vatou a
Sténa obvedovd | ixicns deskou Fermacell tl. 125 mm. Z exterieru| 0194 [030/0.20
opatieno dievovlaknitou deskou tl. 60 mm a vytvofenym
rostem tl. 60 mm pro odvétravanou dievénou fasadu.
Drevéna ramova konstrukce tl. 100 mm, vyplnéna mineralni
e sy izolaci tl. 100 mm, véetné pojistné folie z obou stran,
Vnitini sténa z vng&j8i i vnitini strany oplasténa deskami Fermacell tl. 12,5 0,48 1,30/0,90
mm.
Keramicka dlazba, podlahovy dilec Fermacell, extrudovany
Podlaha nad polystyren tl. 2x60mm, vyrovnévaci podsyp Fermacell tl.
séklad desk 20 mm, hydroizolace, ZB deska tl. 250 mm, podkladni 0,22 0,45/0,30
aklacovou deskou  peton tl. 100 mm.
Z interiéru je umistén sadrokartonovy podhled tl. 12,5 mm
Skladba stropu nad | na spodni strané dievénych krokvi. Nad krokvemi je stiesni
. s S - L .| 0,196 |0,30/0,20
podkrovim folie a mineralni izolace tl. 320 mm, ktera je umisténa mezi
krokvemi.
Okna Plastova, zasklena izolaénim trojsklem. 0.8 1,50 /1,20
Dvefe vstupni 0,95 1,70/1,20
Dvefe vnitini 2,0 3,50/2,30
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4. Situacni vykresy

Situacni vykresy Obsahuji tfi Casti, Které 1ze najit v ptiloze 2 tohoto projektu. Jedna se

0 situa¢ni vykres SirSich vztaht, Katastralni situa¢ni vykres a Koordina¢ni Situa¢ni vykres.
C. 01 — Situaéni vykres SirSich vztahii

Situace sirsich vztaht je zakreslena do podkladové mapy, ktera je v méfitku 1:10 000.

Na mapé je Cervené Vyznacené dotené Uzemi V misté Stavby mésta Rychnova nad KnéZznou.
C. 02 — Katastralni situa¢ni vykres

V této situaci se nachazeji vsechny pozemky Vv té€sné blizkosti navrhovaného pozemku
a jejich majiteld. Soucasti jsou i VyznaCené Stavajici sit€, jejich odstupové vzdalenosti

a navrzené rozvody do objektu.
C. 03 — Koordinacni situacni vykres

Tvoii podrobnéjsi zobrazeni navrhovanych Siti, pozarnich odstupovych vzdalenosti,
znazornéni jednotlivych ploch na pozemku a Vv jeho té€sné blizkosti, pfesného umisténi domu
a navrhu na zuzitkovani destové vody na pozemku investora. Koordina¢ni Situa¢ni vykres je
v métitku 1:200.
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5. Dokumentace dil¢iho technického reseni

5.1. Architektonicko-stavebni FeSeni
5.1.1. Technicka zprava
A.  Utel objektu

Jedna se o stavbu rodinného domu, ktery je nepodsklepeny. Dim ma jedno nadzemni

podlazi a podkrovi.

B. Zasady architektonického, funkéniho, dispozi¢niho a vytvarného FeSeni a FeSeni
vegetacnich uprav okoli objektu v€etné FeSeni pFistupu a uzivani objektu osobami

s omezenou schopnosti pohybu a orientace

Stavba rodinného domu je navrzena na parcele jako Volné stojici objekt o jednom
nadzemnim podlazi a podkrovi, bez podsklepeni. Cely objekt je osazen na pozemku investora,
ktery je v souladu s uzemnim planem obce. Byly brany v potaz architektonické a urbanistické
naroky daného uzemi. Stavba se nachazi v oblasti, kde nenarusi stavajici ani planovany vzhled

lokality.

Dim ma ptdorys do tvaru L 0 vnéjsich rozmérech 6,800 x 11,500 m. Hlavni vstup do
objektu je na severovychodni strané a je v nulové vysce. Z této Severovychodni strany je i vstup
a vjezd na pozemek. Stfecha je sedlova se sklonem 40°. Podrobnosti Vviz vykresova
dokumentace. Stiesni krytina betonova — Betonpres — barva tmavohnéda. Spodni ¢ast
venkovnich stén obvodového plasté je opatiena fasadnim Systémem S akrylatovou fasadou —
bila barva, v horni ¢asti dfevénym obkladem ze sibifského modfinu — oSetieno transparentnim
olejem. Vyplné otvort — plastova okna a dvete s tepelné-izola¢nimi trojskly Ug = 0,6 W/m2K,
hnéda barva. VSechny dievéné konstrukce jsou opatieny vodou feditelnymi natéry, hnédy
odstin. Zlaby a svody z plechu Lindab, barva hnéda. Dam je nepodsklepeny a 0Osazeny na
zelezobetonové desce. Jedna se 0 dfevostavbu rodinného domu, ktery je jednogeneracni.
Vyskova kota prvniho nadzemniho podlazi — 1.NP je £ 0,000 m, vyskova kota podkrovi je
2,915 m a vyska hiebene je 6,925 m od Cisté podlahy ptizemi.

Obvodovy plast je soucasti nosné konstrukce, ktera je zhotovena ze sloupkové
konstrukce 0 rozmérech nosnych sloupkti (KVH hranoly) 60 x 140 mm. Po celém obvodu plasté
jsou doplnéna okna rtiznych rozmérii, kde z jihozépadni strany domu je z mistnosti obyvaciho
pokoje a kuchynského Koutu pfistup na pfipravovanou terasu. V Casti podkrovi jsou okna

zvétSena z diivodu prisunu Slune¢nich paprskil v zimnim obdobi.

32



Veskera zemina, ktera byla navrstvena pod zadklady domu, musi byt dostate¢né
Zhutnéna. Piipadna ornice a vytézena zemina se deponuje na pozemku stavebnika a pozdéji se
mize pouzit K pfipadnym zasypiim. Zpevnéné plochy kolem budovy budou ze zdmkové dlazby

60 mm, Stérkovy podsyp jemny 50 mm a Stérkovy podsyp hruby 140 mm.

Reseni piistupu a uzivani objektu osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace

neni soucasti této prace.

C. Kapacity, uzitkové plochy, obestavéné prostory, zastavéné plochy, orientace,

osvétleni a oslunéni

Uzitna plocha:

1.NP 69,36 m?
Podkrovi 69,26 m?
Celkem 138,62 m?

Zastavéna plocha:

Rodinny diim 113,3 m?

Zpevnéné plochy: 45 m?

Obestavény prostor: 569 m?3

Pocet funkénich jednotek: 1x (velikost funkéni jednotky 138,62 m?)
Pocet uzivatelu: max. 6 0sob

Dam je orientovany podle Svétovych stran tak, aby bylo co nejlépe vyuzito Slunecnich
paprskit do nejvice obyvanych mistnosti. Obyvaci pokoj S kuchynskym koutem je tedy

orientovan na jihozapad.
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Oslunéni

Mira proslunéni z hlediska celkové podlahové plochy obytnych mistnosti je hodnocena
podle normy CSN 73 4301, § 4.3.1 v tabulce 3.

Tabulka 3 Oslunéni mistnosti, podle CSN 73 43 01 § 4.3.1

L . | Plocha obytnych mistnosti (m?
RD — obytné mistnosti "~ o o Zapoéitate(lnzi) Proslunéna v
Obyvaci pokoj - 106 35,07 35,07 35,07 100
Pokoj I - 203 10,08 10,08 0 0
Pokoj 11 - 204 24,07 24,07 0 0
Loznice - 205 18,45 18,45 18,45 100
Pomér RIO,C hy ., | Proslunéno % 61,05 Neproslunéno % | 38,95
proslunéné/neproslunéné

Dle CSN 73 4301 musi byt proslunéno min. 50 % celkové plochy obytnych mistnosti

plochy rodinného domu. PoZadavek je Splnén.

Proslunéni bytt z hlediska plochy k podlahové plose 0bytné mistnosti je hodnoceno dle
CSN 73 4301, § 4.3.2. Vypocet je zaznamenan V tabulce 4.

Tabulka 4 Pomér ploch z hlediska oslunéni, podle CSN 73 43 01 § 4.3.2

., Plocha (m?) Pomér ploch ,
Obytna mistnost Okno Mistnost | Okno/mistnost | PoZadavek Hodnoceni
Obyvaci pokoj - 106 12,08 35,07 0,35 Splnéno
Pokoj | - 203 3,36 10,08 0,33 01 splnéno
Pokoj 11 - 204 3,36 24,07 0,14 ' splnéno
LoZnice - 205 3,36 18,45 0,18 splnéno

V blizkosti Stavby nejsou Zadné jiné objekty, ani stromy nebo kefe, které by mohly

stavbu zastinit.

Pii hodnoceni proslunéni pro den 1.3, pro sledovanou dobu (7:10 az 16:50 h)
a pozadovany uhel dopadu Slune¢nich paprski na fasadu bylo zjisténo, Ze objekt je dostatecné

proslunén.

D. Technické konstrukéni iFeSeni objektu, jeho zdivodnéni ve vazbé na uziti objektu
a jeho pozadovanou Zivotnost
Stény a pricky

Obvodové stény V pfizemi jsou tvofeny ramovou konstrukci z KVH hranoll
60 x 140 mm, které jsou Vyplnény izolaci z mineralni viny tl. 140 mm. Ze strany interiéru je
nosna konstrukce oplasténa OSB deskou tl. 15 mm, ktera v konstrukci plni funkci parozabrany.

Na OSB desce jsou ptipevnény oOcelové profily, mezi kterymi je mineralni vina jako tepelna
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izolace a na nich jsou sadrovlaknité desky Fermacell tl. 12,5 mm. Ze strany exteriéru je
piipevnéna dievovlaknita deska tl. 60 mm a na ni difizni folie, Ktera zabranuje vstupu vodnich
par do konstrukce. Skladbu uzavira provétravana fasada o tloust'ce odvétravané mezery 60 mm
a obklad ze sibifského modiinu. Vnitini Stény jsou tvofeny dievénou ramovou Konstrukei
tloustky 100 mm vyplnénou mineralni izolaci a oplasténou z obou stran sadrovlaknitymi
deskami Fermacell. Stény a pficky jsou navrzeny Vv souladu s pozadavky vyhlasky
268/2009 §19.

Stropy

Nosné ¢ast stropu a podlahy podkrovi jsou tvofeny Stropnimi nosniky 0 rozmérech
60 x 240 mm. Jako podhled jsou dvé vrstvy sadrokartonu o tl. 2 x 12,5, které jsou vyneseny
pres dievény rost z lati 0 rozmérech jedné laté 50 x 30 mm. Ze strany podlahy podkrovi jsou na
stropni nosniky kladeny OSB desky o tloust’ce 22 mm. Na deskach je poloZena pénova folie
(mirelon), nasledné Krocejova izolace tloustky 60 mm, podlahovy prvek Fermacell a nakonec
dlazba nebo koberec. Stiesni konstrukce je tepelné izolovana mineralni vatou tl. 320 mm, ktera
je vlozena mezi krokve. Stropy a podlahy jsou navrzeny v souladu s vyhlaskou 268/2009 §20
a §21.

Schodisté

Schodistové rameno je tvoifeno bo¢nimi Schodnicemi tloustky 40 mm. Sklon
schodistovych ramen do obytnych podlazi v rodinném domé nesmi byt vétsi nez 35°. Pokud
ale nepiesahne konstruk¢ni vyska 3 000 mm, je mozno zvysit sklon schodistovych ramen na
41°. Uhel ramene je 41° a Konstrukéni vyska je 2 895 mm. Stupnice jsou do bocnice
zafrézovany a maji tloustku 40 mm. Celé schodisté a jeho dievéné komponenty jsou vyrobeny
z masivniho dieva dubu. Povrchova tiprava je tvofena ekologickymi a vodou feditelnymi laky.
Schodisté ma 12 stupnt 0 délce Sstupné b = 220 mm a vysce Stupné h = 193 mm a dva stupné,
které tvoii mezipodestu a maji délku stupné 992 mm. Nejmensi priachodna Sitka schodisté ma
$itku 900 mm, coz splituje pozadavky dle CSN 73 4130. Celkové je schodisté navrzeno podle
vyhlasky 268/2009 §22 a §23 a také normami CSN 73 4130 a CSN 73 4301.

Strecha

Sedlova strecha ma sklon 40° a nosna konstrukce je tvotena z krokvi, které jsou v tirovni
stropu podkrovi Spojené Klestinou. Skladba stiesni konstrukce z interiéru je: stfesni folie,
Kontralat’, lat’ a krytina, Ktera je z tmavohnédych betonovych tasek. Stfecha je navrzena dle
vyhlasky 268/2009 §25.
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E. Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a vyplni otvori

Rodinny dim je navrZen tak, aby Spotieba energie na jeho vytapéni a vétrani byla co
nejnizsi. Energeticka naro¢nost je ovlivnéna tvarem budovy, jejim dispozi¢nim a konstrukénim
feSenim, Orientaci a Velikosti oken, pouzitymi materidly a vytapecimi Systémy. Pfi navrhu
budovy byly respektovany Klimatické podminky lokality. VSechny navrhované konstrukce
vyhovuji tepelné-technickym pozadavkiim dle CSN 73 05 40-2 pro dany typ stavby a vyuziti.

F. Zpisob zaloZeni objektu s ohledem na vysledky inZenyrsko-geologického

prizkumu

Piiprava podminek pro zaloZeni stavby (zemni prace) bude provadéna odbornou
stavebni firmou podle projektové dokumentace. Pied zahajenim zemnich praci musi investor
na své naklady zazadat spravce podzemnich Siti 0 jejich vytyCeni. Veskera zemina, ktera byla
navrstvena pod zaklady domu, musi byt dostate¢né¢ zhutnéna. Ptipadna ornice a vytézena
zemina se deponuje na pozemku stavebnika a pozdéji Se mize pouzit K pfipadnym zasypum.
Zpevnéné plochy kolem budovy budou ze zamkové dlazby 60 mm, Stérkovy podsyp jemny
50 mm a stérkovy podsyp hruby 140 mm.

G. Vliv objektu a jeho uzivani na Zivotni prostiedi a FeSeni pripadnych negativnich

udinkid
Béhem vystavby rodinného domu bude zvysen hluk v okoli objektu kvili technickému

zZafizeni Stroji na jeho realizaci. Po dokonceni stavby nebude mit rodinny dim zadny negativni

dopad na zivotni prostiedi.
H. Dopravni FeSeni

Pijezd k rodinnému domu je z pozemku 5059/24. Pozemek je v majetku obce, tudiz
investor bude muset zazadat 0 povoleni pfimo mistni tfad obce. O povoleni je tieba Zadat
dostatecné V predstihu pred realizaci stavby. Bez dané¢ho souhlasu nemuze byt rodinny diim na
pozemku investora realizovan. Na pfedmétném pozemku investora 5059/12 bude ztizené

parkovaci stani pro dva automobily.
l. Ochrana objektu pied skodlivymi vlivy vnéjsiho prostiedi, protiradonova opati‘eni

Ochrana proti hluku a vibracim je feSena Konstrukénim navrhem domu. Objekt
rodinného domu nevykazuje zadné zvysSené Siteni hluku. ZvySeni hluku bude jen pfi realizaci

stavby, ktera bude provadéna kvalifikovanou firmou.

Radonovy prizkum a ochrana proti radonu nejsou pro tuto praci pozadovany.
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Ochrana proti spodnim vodam, poddolovani a bezpe¢nostni pasma, seismicita se v okoli

objektu nevyskytuji.
J. Dodrzeni obecnych poZadavki na vystavbu

Stavba je navrzena a bude provedena takovym zptisobem, aby pfii jejim uzivani nebo
provozu nevznikalo nepfiijatelné nebezpeci uklouznutim, paAdem, narazem, popéalenim, zdsahem
elektrickym proudem, vybuchem uvniti nebo Vv blizkosti stavby nebo tirazu zptsobenému
pohybujicim se vozidlem. Pfi uzivani stavby nebude ohrozena bezpecnost provozu na
pozemnich komunikacich. Béhem uzivani stavby budou dodrzeny veskeré piislusné legislativni

ptredpisy a bude zajisténa provozovatelem.
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5.1.2. Vykresova cast
Vykresova Cast je doloZena V ptiloze 2 diplomové prace a obsahuje tyto ¢asti:

D.1.1.1 Technicka zprava
D.1.1.2 Zakladova deska
D.1.1.3 Pidorys 1.NP
D.1.1.4 Pudorys podkrovi
D.1.1.5 Pudorys stiesni konstrukce
D.1.1.6 Padorys stiechy
D.1.1.7 Rez A-A’
D.1.1.8 Rez B-B’
D.1.1.9 Pohledy
D.1.1.10 Vypis oken a dveti
D.1.1.11 Detail zdkladové desky
D.1.1.12 Detail narozi stény
D.1.1.13 Detail napojeni stény na strop
D.1.1.14 Detail napojeni na stfechu
D.1.1.15 Detail okna — osténi
D.1.1.16 Detail okna — nadprazi
D.1.1.17 Detail okna — parapet
D.1.1.18 Detail dveti — osténi
D.1.1.19 Detail dvefi — nadprazi

D.1.1.20 Detail dveti — napojeni na desku

38



6. Konstruk¢éni ochrana

6.1. Literarni reSerse

Dfevo je snad jediny stavebni material, z kterého je mozné postavit cely dim. Od
nosnych stén, nabytku, podlah, stropti az po konstrukci stiechy. Jeho vyhody znali uz i nasi
predkové. VEdeli, Ze dfevo ma piirozenou schopnost starnuti v podobé stiibiitosedé patiny a do
jisté miry, ze ma i dobré tepelné izola¢ni vlastnosti (Chybik, 2009). VSechny tyto poznatky uz
objevili a také se snazili vyuzivat potencial dieva. Jakym zplsobem fesili jednotlivé detaily,

mizeme &erpat dodnes (Sefci, 2010).

Ochrana dfeva je nedilnou Soucasti pti jakémkoliv pouzivani dieva. Mize se jednat
0 véci interiérové, at’ Uz je to nabytek nebo Stavebné — truhlarské vyrobky napft. schodisté, dvete
atd. Uvnitf se bude zpravidla jednat o esteti¢nost a povrchovou ochranu daného vyrobku.
Dulezitou ¢asti ochrany dieva je v nasem podani pfedev§im exteriér, kde Se toto téma dotyka
zivotnosti celé stavby. Diky kvalitnimu oSetfeni dfeva miizeme dosahnout vybornych vysledki,

hlavné ve fyzické Zivotnosti, a tim ji prodlouZit 0 nékolik let (Ptacek, 2009).

V souvislosti s pouzivanim dfeva ve Stavbach je velice zajimavy pohled ,laické™
vefejnosti nebo odborniku, kteti jsou mnohdy velice velkymi zastanci zdénych nebo
betonovych Konstrukci. Tvrdi, Ze dfevo do Stavby nepatii. Vibec si neuvédomuji, Ze jako cela
staleti se tento material pouziva na Stfesni konstrukce domt, tak je mozné ho pouzit i na
konstrukce stén (Razicka, 2014). Nastésti se v této dobé tento pohled a strach z domu, které
jsou tvofeny na bazi dfeva, zac¢ina ménit. Dokazuje to i fakt, ze v roce 2018 byl podil
dievostaveb na trhu rodinnych domti v CR na 16,1 % a tento podil ma v poslednich letech velmi

rostouci tendenci (www.zpravy.aktualne.cz, 20. 3. 2021).

Vsechny zplsoby Ochrany jsou pouzivany za ucelem eliminovani poSkozeni Vlivi
dfevokaznych a dievozbarvujicich hub, dfevokazného hmyzu, povétrnostnich vlivii (sem
muzeme zafadit napt. teplotu, vlihkost, vitr, zafeni, ohen atd.). Zptisobt, jak ochranit dievo,
mame nékolik. Muze jit 0 chemické osetieni, Které byva asi nejbéznéjsi ze vsech a nejcastéji se
pouziva. Dale muze jit 0 0Setfeni pomoci tepelné upravy, kde se jedna o tepelné¢ modifikované
dievo. Méné pouzivanym typem chranéni dieva muze byt zafeni. V této praci se budeme
vénovat ochrané Konstruk¢éni. Myslim, Ze je to OSetfeni, na které se v dnesni dobé cCasto
zapomina, ale diky tomu je mozné zabranit Spousté zbyte¢nych poskozeni konstrukce a jejich

dievénych komponent (Ptacek, 2009).
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6.1.1. Pravidla kenstrukéni ochrany

Konstrukéni ochrana je souhrn technickych a konstrukénich opatfeni, ktera slouzi
K chranéni dfeva. Mize zvysit imunitu pied povétrnostnimi Vvlivy, Snazi se zajistit snizeni

vihkosti ve stavbé, pii Spatném Opatieni mize dochazet k rozvoji napt. dievokaznych hub.
Zasady a podminKky pro spravné fungovani difeva v konstrukci

Je mozné tici, ze dievo ztraci imunitu bud’ stavem dieva, nebo podminkami, ve kterych
se vyskytuje, ptipadné jejich kombinaci. Timto pak vznikaji vhodné podminky pro dievokazny
hmyz a houby. Takto vlastné funguje pfiroda vSude Kolem nas, at’ Se jedna o rostliny, zvirata
i lidi (Razicka, 2014).

Je potieba, u dieva obzvlast, hledat optimalni podminky, ve kterych bude dany prvek
plnit co nejdelsi dobu svoji funkci. Pti navrhu je tfeba dbat a respektovat vlastnosti jednotlivych
materialti. Na druhou Stranu lze najit podminky a pii¢iny, které jeho zivotnost a funkénost
zkracuji a omezuji (Ruzicka, 2014). Pti stavbé a vystavbe novych domti Se musi dbat na to, aby
vlhkost dfeva v dobé zabudovani byla rovna vlhkosti prostfedi, ve kterém Se bude dievo

vyskytovat. To znamena, Ze je potieba maximalni vihkost 20 % (Ptacek, 2009).

O v\

Rizicka (2014) tvrdi, ze nejvetsim Skiidcem a ohrozovatelem dieva je Sam Clovek. Ten
totiz mize za $patné navrzeni, provedeni nebo nedbalé provozovani a udrzbu. Zivotnost
dievostavby mize omezit na ne¢kolik malo let, anebo uchovat po fadu staleti. Pro spravné

fungovanti je tfeba dodrzet tyto zasady:

e Dievo musi byt zdravé — nesmi byt poskozeno a napadeno skudci (dfevokaznym
hmyzem nebo dfevokaznymi houbami).

e Pii zabudovavani dieva do konstrukce (jedna se 0 ptipravu a Opracovani materialu
nebo piimo 0 vystavbu) musi byt zaruc¢eny podminky, Které stav dieva nezhorsi.

e Navrh a konstrukce musi byt provedena tak, aby po celou dobou fyzické Zivotnosti
stavby nedoslo k oslabeni difeva natolik, kdy by mohlo dojit K Gplné degradaci
prvku, at’ uz biologickymi nebo atmosférickymi vlivy. V této souvislosti se jedna
0 tzv. konstrukéni ochranu.

(Razicka, 2014)
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Obr. 1: Mista nejcastéjSich poruch ve stavbé
Zdroj: (Ptacek, 2009)

Zpisoby konstrukéni ochrany

V dnesni dob¢ rychlé vystavby je ticba, aby dievéné prvky, které budou zabudovany do
stieSni konstrukce, byly vyrobeny nejlépe mésic dopiedu. Béhem vyroby a uskladnéni téchto
konstruk¢énich prvkt mize dojit kK poskozeni vlivem povétrnostnich podminek, kdy mohou
vzniknout vysusné trhliny a prvky se mohou zkroutit. Je vsak dulezité, aby se impregnace
dostala i do mist, kde vznikly trhliny. Pfedev§im vSak jde 0 to, ze Vv konstrukci nebude
zabudované vlhké dievo, které by mohlo pti kontaktu s tepelnou izolaci dochazet k zapaieni

a nasledné tvorb¢ plisni a v horsim ptipadé i dfevokaznych hub (Ptacek, 2009).

O v v

Razicka (2014) je piesvédcen, ze zdravé dievo vydrzi véky. Nesmi vSak na dievo piimo
prset nebo nesmi byt vystaveno zatékani ¢i jinému zdroji nadmérné vlhkosti. Také na n&j nesmi

ve velké mife svitit slunce a musi proudit kolem n¢ho vzduch.

Je nevhodné dievo vystavovat ve tfech riznych smérech, kdy mize dojit k nadmérnému
bobtnani a Sesychani dfeva a pii pisobeni povétrnostnich vlivii i Kk velké a rychlé degradaci

dreva (Ptacek, 2009).

Jednotlivé zptsoby konstrukéni ochrany miizeme rozdélit do nékolika bodt. Nékterymi

se budeme vice zabyvat v této praci.

A. Dostatecny piesah Stiechy

B. Ochrana stén pii pouziti difeva (zakryti ¢elniho dfeva, zakryti nebo zatmeleni Spar)

C. Odvétravani dievéného obkladu

D. Ochrana pted stiikajici vodou (obklad soklu, odvedeni vody drenazi mimo samotnou

stavbu)
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E. Ochranna opatieni pro citlivé konstruk¢ni prvky (okna, dveife) a fasadni prvky, Které
jsou namahané povétrnosti
Spravny navrh skladby stén (bez moznosti kondenzace vody)

Volba spravného druhu dreva

I om

Snizeni mnozstvi Celnich ploch, popf. jejich zakryti nebo alespon tvarova Gprava

I. Pouziti drazek u venkovnich obkladii (palubek) z vnitini strany, zlepsSeni tvarové
stalosti, Snizeni moznosti tvorby trhlin

Spravné uspotadat vrstvy nosné konstrukce z hlediska stavebni fyziky

Skladba stiesniho plasté a vybér stiesni krytiny

Ochrana pied stykem se zemi (pouziti patek)

I r X =

. Tvarovani jednotlivych prvkl (zaoblené rohy, malé plochy, na kterych muze zGstavat

voda atd.)

Z

Pouzivani dfeva vysuSeného pro dané pouZziti

O

Pouziti pomocnych materialt z hlediska namahani

(Ptacek, 2009; Kolb, 2008 a Schmidt, 2015)
6.1.2. Piesahy stiech

Jiz nasi ptedci nebyli hloupi a védéli, ze diky prfesahtim a svodim ze stfechy dokazi
ochranit stavbu a o nékolik let prodlouzit jeji zivotnost. U starych domu se s tim Setkame
prakticky vsude. Vétsi presah zamezuje dopadavani destovych kapek na stény stavby a také
vnikani slune¢nich paprska do objektu v letnich mésicich, kdy u dievostaveb mtize dochazet
k piehiivani stavby (RD magazin, 2019). Naopak Vv zimnich mésicich, kdy je slunce velmi
nizko, mizou paprsky volné¢ dopadat do interiéru a tim zlepSovat tepelnou bilanci stavby

(Klima, 2018).

Obr. 2: Funkce piesahu stiechy
Zdroj: (Rizicka, 2014)
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Dnesni soucasny trend je tyto piesahy stiech odstrafiovat. Cim dal vice se setkdvame
s novostavbami, které zadné piesahy Stfech nemaji. To se mize odrazet v technické a finan¢ni
systém odvodu vody ze strechy. Nelze také vyuzit stiniciho efektu piesahu stiechy. Je tedy
potieba investovat do pifedokennich Zaluzii ¢i jiného efektivniho zastinéni oken. Nakonec

0 wwv

fasdda neni chranéna ani pied nejmirnéjSim a nejbéznéjsim destém (Razicka, 2014).

Podle Houdka (2009) je dostate¢ny piesah Stfechy u srubovych staveb v poméru 1/8
(obrazek 3). Velky problém muze byt u Stitové stény. Tam totiz dosahuje vyska nejvétSich

rozmeérl a Sténa je Vystavena nejvice povétrnostnim vlivim.

s N odkapova hrana
/, //K\ e
e bod B
8
=
1
I bod A

Obr. 3: Odkapova hrana
(Zdroj: Houdek, 2009)

U rodinnych domt Houdek (2009) doporucuje presah stiechy min. 1 m, ale to se jedna
0 srubové stavby (dfevéna konstrukce vystavena povétrnostnim vliviim je az k zemi). V nasem
piipadé piesah stiechy nemusi byt tak velky, protoze dievény obklad nedosahuje po celé vysce

stény, ale jenom v horni ¢asti — podkrovi.

U ptesahu stiechy je také tiecba dbat na prekryti jednotlivych komponenta dieva. Velmi
dulezité je prekryti krokvi, kde mize dochazet k tomu, ze pii destovych srazkach bude zatékat
do celniho dreva krokve. To miize mit za nasledek vznik plisni a dfevokaznych hub. Tenhle

problém se muize vyskytovat i u dievéného bednéni strech.
6.1.3. Upraveny terén kolem stavby

Nejdulezitéjsi je hlidat vzdalenost dievéného prvku od upraveného terénu. Je potieba

dodrzovat vzdalenost min. 200—300 mm. Je to velmi jednoducha zasada, v praxi je viak b&ézné
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porusovana (Ruzicka, 2014). V ptipad¢, ze v okoli domu poroste trava, Se musi na to myslet
a navrhnout dievéné prvky vyse. Za pouziti St€rkového podsypu je mozné dievo dat niz. Je to
z diivodu ttisténi kapek o jednotlivé fragmenty $térku (Jificek, 2012). Pti pozadavku na zvyseni

urovng terénu je tieba dbat na spravné odizolovani dievéné konstrukce proti vihkosti (Ruzicka,

2014).

Podle nékterych dostupnych zdroji se dozvime, Ze minimalni vzdalenost dieva od
povrchu zemé je 300 mm (Razicka, 2014). Problém se vyskytuje vtom, ze kapky, které
dopadaji na rovny povrch, Se dokazou odrazet a mohou tedy ohroZzovat dievény prvek (Yahua,
2019). V tomto ptipad¢ je tedy nutné vzdalenost 300 mm dodrzet, ale je mozné tento rozmér

jesté zmensit (Mohrmann, 2015). Podrobné se k tomu dostaneme dale v textu.

DREVENY
PRVEK

PEVNY
POVRCH

> 300 mm

Obr. 4: Vzdalenost di‘eva od pevného povrchu /
(Zdroj: autor)

Je ale vice moznosti, jak danou problematiku vytesit. V pfipadé, ze Se jedna 0 pevny
povrch, ktery je vroving, tak je potieba skute¢né dodrzet minimalni vzdalenost 300 mm
(obrazek 4). Pokud ale povrch, ktery je napojen na zakladovou desku, odklonime minimalné
0 2 %, tak je mozné vzdalenost Snizit na minimalni rozmér 150 mm (obrazek 5). V tomto
piipad¢ se mize jednat 0 jakykoliv povrch (Mohrmann, 2015). Vyhodou tohoto feSeni je, ze
kapky, které dopadaji na povrch zemé, se neodrazeji sSmérem ke stavbé nebo alespon ne do

takové vysky.
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PRVEK
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PEVNY
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Obr. 5: Vzdalenost di‘eva od pevného povrchu se sklonem
(Zdroj: autor)

Posledni variantou, pii Které 1ze zmensit rozmér na hodnotu 150 mm i bez potiebného
spadu, je volba spravného materialu. V momenté, kdy upraveny terén kolem stavby bude ze
stavebniho nebo z drceného kameniva malé frakce, tak je mozné mit povrch kolem stavby opét
Vv rovin¢ (Mohrmann, 2015). Diky jemné frakci docilime toho, ze kapky vody, které dopadaji
na dany povrch, se tfisti 0 jemné fragmenty (Josserand, 2016). Odraz tedy neni takovy, jako pti
tvrdém povrchu a nedochazi k ohrozeni dfevéného prvku (obrazek 6). Navic funkce drenaznich

prvkl ma i za tkol odvadéni vlhkosti ze zakladti domu (Balik, 2011).

'

DREVENY
PRVEK

KAMENIVO

Vz

Obr. 6: Vzdalenost dfeva od kameniva
(Zdroj: autor)

Ve skutecnosti miize existovat jeSt€¢ jedno feSeni, Které neni Vv této casti uvedeno.
Vzdalenost muze byt klidn¢ i 5 cm, ale musi Se dodrzet Vhodné tésnici Opatfeni podle normy

DIN 18533-1 a to je ptedevsim dobré odizolovani dievénych prvka (Schmidt, 2015).
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6.1.4. Vybér spravné dieviny

,»Ma-li dfevo zajisténé optimalni podminky ,,pro zivot", to znamend, Ze je Vybrana
idealni dievina pro danou klimatickou oblast, je pouzity Vhodny Stavebni postup tak, aby
kontakt s vodou a vlhkosti nebyl trvaly a dfevo mélo moznost vyschnout, nemusite Se u dievéné
fasady obavat kratké zivotnosti ani v pfipad¢, ze dievo nebude ni¢im osetfeno.” (Jakoubkova,

2020)

Dievo pii vlivu teplotnich a povétrnostnich Vvlivli neustdle pracuje, a t0 zejména
Vv exteriéru a na to je tieba, jak pti navrhu konstrukce, tak i pfi vystavbé samotné, brat ohled
(Ptacek, 2009).

Pii navrhovani dievénych prvkd na objektu, zejména vV exteriéru, je ticba znat,
a piedevsim respektovat material jako takovy a jeho vlastnosti. Spravna volba dieviny je
nedilnou soucasti kvalitni konstruk¢éni ochrany. V prvni fadé je potieba se zaméfit na tiidy
pouziti dfeva podle expozice, které se vyskytuji v normé CSN EN 335 (Tabulka 5).
Tabulka 5 Tiidy pouziti dieva podle expozice, podle CSN EN 335 (upraveno podle
Reinprechta 2016 a Gabriela 2011)
Trida

pouziti Pouziti dieva Vlhkost dieva -[w] Pozadovana tiida odolnosti

direva

Bez kontaktu se zemi
1 <20 % 5 nebo lepsi
pod pftistteskem

Bez kontaktu se zemi 3 nebo lepsi,
2 ptilez. nad 20 % .
pod pftistteskem 4 a 5 popt. Impregnace

2 nebo lepsi
Bez kontaktu se zemi . _
3 Cast&ji nad 20 % 3 popt. impregnace
bez pristiesku )
4 a 5 impregnované

1 nebo
Kontakt se zemi anebo ]
4 soustavné nad 20 % 2 popt. Impregnace
sladkou vodou )
3 az 5 impregnované
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Kdyz analyzujeme zatizeni jednotlivych dievénych prvkti a dokazeme si uvédomit,
jakym zptsobem bude prvek namahan, tak poté miizeme zacit S vybérem Spravné dieviny
(Tabulka 6).

Tabulka 6 Tiidy pomérné trvanlivosti nékterych druhti dieva podle EN 350-2 pii napadeni
dievokaznymi houbami v kontaktu se zemi (upraveno podle Reinprechta 2008)

Trida trvanlivosti Obchodni Listnaté/ Hustota
dieva nazev jehli¢naté [kg/m3]
1-2 Akat Listnaté 740
5 Dub Listnaté 710
Kastan Listnaté 590
(Trvanlivé)

Red cedar Jehli¢naté 380

3 .
Douglaska Jehli¢naté 530

(Stfedné trvanlivé)

Ofech Listnaté 670
3-4 Borovice Jehli¢naté 520
Modfin Jehli¢naté 600
s Smrk Jehliénaté 460
Jilm Listnaté 650

(Malo trvanlivé) .
Jedle Jehli¢naté 460
Buk Listnaté 710
. Habr Listnaté 800
Javor Listnaté 640

(Netrvanlivé)

Lipa Listnaté 540
Topol Listnaté 440

Z divodu potieby oSetieni jsme nékteré dieviny vynechali a zamé&fili jsme Se jen na
dreviny, u kterych neni primarni potieba povrchové nebo jiné upravy a vydrzi i bez jakékoli

chemické ochrany.

Na obklad mtizeme pouzit téméf jakékoliv dievo, Které je samoziejmé na trhu dostupné.
Musime brat zietel na to, Ze m€kké dievo bude potieba osettit povrchovou Upravou. Prkna
z m¢kkého dieva a palubky s perem a drazkou mohou byt Siroké 150 az 200 mm. Je to

z diivodu, aby se ptedeslo piipadnému krouceni (Watts, 2005).

Dobry zaklad pro ochranu dfeva je hladky povrch (brouSeny) nebo rovny povrch bez

drsnosti a vyraznosti vlakna. Také dfevo Se zaoblenymi hranami ma lepsi vlastnosti.
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Technické vlastnosti di‘eva, Které jsou pro konstrukci fasady velmi dilezité:
- Vysoka hustota dieva vyjadiena pomérem hmotnosti vldken k hmotnosti vody
- Dobré moznosti zpracovani a jinych typii procest
- Vysoky tepelny odpor

- Hlidat hygroskopi¢nost (snadno pohlcovat a udrzovat vzdusnou vlhkost) a dopady na

rovnovahu vlhkosti na vnitini stran¢ fasady

- VétSina druhli dfeva s vysokou tvrdosti jsou Vhodné pro venkovni pouziti jen za

aplikovani dalsi ochrany
(Sekularac, 2012; Jakoubkova, 2021)

Nejbéznéjsi druhy pouzivané na fasadni obklady jsou smrk, western red cedar, modfin,
tis, jedle, douglaska, oregon, borovice, sekvoje evropska (kalifornska sekvoje) a borovice lesni
(Sekularac, 2012; www.designparket.cz, 20. 3. 2021 a Kral, 2008). V této praci se zamé&fime
jen na Ctyfi materialy, které jsou dostupné na naSem trhu a nepotiebuji zadnou VEtsi péci.

Vybrali jsme modfin Sibif'sky, douglasku tisolistou, western red cedar a tepelné osetfené dievo.
Mod¥in sibifsky (Larix sibirica)

Typickym znakem sibifského modfinu je nachylnost k praskani a trhlinam. Také casto
dochazi k vytékani pryskyftice (Gabriel, 2011). Pouziva Se nejcastéji na dievénou fasadu jako
bezudrzbové fezivo, ale nepatii mezi nejlevnéjsi variantu (Dostal, 2014). Jeho nevyhodou ale
je, Ze se Krouti a je tieba si hlidat, aby nepfichazel do kontaktu s kovem, protoze se diky tomu
tvofi na dievé modrocerné skvrny. Pro vyuziti na venkovni fasady Se hodi z hlediska vysokého
podilu pryskyfice, diky které dievo dokaze 1épe odolavat vlhkosti a tim méné vytvari podminky
pro hniloby (Vysoudil, 2015). Diky velmi naro¢nym Klimatickym podminkam, kterym je dievo
vystaveno, ma dievo velmi husté a tenké letokruhy, zaroven se vyznacuje Vysokym procentem
pryskyfice, ktera zvysuje odolnost proti vihkosti (Konopik, 2015). Zivotnost neosetfeného
modfinu na fasadé by méla byt 30-50 let. Prospekty obchodnikti dokonce tvrdi, ze Zivotnost
muze byt dokonce 100 let. ZkuSenost z alpskych zemi je, Ze sibifsky modiin vydrzi na fasddach
50 let bez problému (Jiruska, 2015).
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Douglaska tisolista (Pseudotsuga menziesii)

Je to dfevina jehli¢nata s pryskyficnymi Kanalky a ¢ervenohnédym Sirokym jadrem.
Jedna se o dfevinu neptivodni, ktera byla dovezena ze Severni Ameriky. Jde o rychlerostouci
dfevinu Se Sirokou zonou letniho dieva (Zeidler, 2016). Dievo z douglasky se pouziva pro
konstruk¢éni aplikace, které jsou nutné, aby vydrzely vysoké zatizeni. Pouziva se ve velké mife
ve stavebnictvi (www.conifersociety.org, 20. 3. 2021). Dfevo rychle schne, nekrouti se a
snadno se s nim pracuje (www. pfaf.org, 20. 3. 2021). Dievo z douglasky je velice kvalitni a

pouziva Se na nosné ¢asti Konstrukci pro vyskové stavby (Némcova, 2018).
Western red cedar (Thuja plicata)

V prvni fad¢ je tieba zminit, Ze obchodni nazev cedr Cerveny je Velice matouci, protoze
nema nic spole¢ného s dievinami rodu Cedrus (botanicky pravym cedrem). Jde totiz 0 dievinu
z rodu Thuja. V obchodni terminologii je tedy tento vyraz zavadgjici (Zeidler, 2019 a Klima,
2020). Dfevina je jehlicnata a ma nacervenalé az hnéd¢ jadro. Nema pryskyficné Kanalky a bél
je siroka 2 az 5 cm. Obsahuje biologicky aktivni latky (thujaplicin), Které mohou pii zpracovani
materidlu zpiisobovat zdravotni problémy. Dievo se vyznacuje Velmi dobrou trvanlivosti a
dobfte 0dolava povétrnostnim vliviim (Zeidler, 2019). Cedar neni potieba povrchové oSetfovat
I po letech zistava stabilni a ziskava stfibrnou patinu. Ma unikatni rozmérovou stabilitu a
ptirozenou odolnost vii¢i hnilobé (Kral, 2008). Dievo dokaze dobie odolavat hmyzim skiidcim
a houbam, u starsich stromi viak miize kiechnout (Gabriel, 2011). Zivotnost dfeva, Vystavené
povétrnostnim podminkdm a zabudované na fasadach, dosahuje minimalné 25 let bez osetient,

pii pravidelném oSetieni olejem se zivotnost prodluzuje (www.wood-point.cz, 20. 3. 2021).
Tepelné oSetiené di‘evo — ThermoWood

Dfevo je vystaveno vodni pafe a teplotam Vv rozmezi od 180 do 230 °C, pfi kterych
dochazi kvysouSeni feziva. Kdyz je dievo vystaveno vysokym teplotam, tak dochazi
Kk odstranéni veskeré vlhkosti a pryskyftice. S nizsi vlhkosti se dfevo Stava méné pritazlivejsi

pro hmyz (www.bennettstimber.co.uk, 19. 3. 2021).

Pod vlivem vysoké teploty je zkrouceni, bobtnani a smrsténi dieva Snizeno 0 50 %, coz
umoznuje pouziti tepelné osetteného dieva v podminkach vysoké vihkosti a ptimého ptisobeni
atmosférickych prvku. Dievo ztraci svou pruznost a jeho hustota je ptiblizné 0 10 % vyssi nez
hustota neoSetiené¢ho dieva. Tepelnym zpracovanim je z mékkého dreva odstranéna pryskyfice,
diky ¢emuz pozdéji nevytéka a dievo nevyzaduje zddnou zvlastni udrzbu. Tepelné zpracovani

zvysuje Zivotnost dieva i bez potieby dalsi ochrany a udrzby (Sekularac, 2012). Zivotnost
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tepeln¢ oSetifeného dieva ThermoWood tiidy Thermo-D je minimaln¢ 30 let, ale samoziejmé je
to zavislé na spravné instalaci, poloze objektu a podnebném pasu. Pokud je spravné oSetieno,

tak mize vydrzet | dvojnasobné (www.fasady-terasy-thermowood.cz, 20. 3. 2021).

Sibifsky modfin a tepelné osetfené mékké dievo neobsahuje skodlivé chemikalie a je

odolné viici hmyzu a hnilobé¢.

Pokud nebudeme modiin nebo tepelné upravené dievo oOSetfovat a udrzovat, tak bude
Vystaveno piirozenému Starnuti pod vlivem slunecniho zafeni a piipadné bez udrzby ziska

stiibrnou patinu, ale nebude vystaveno procesu hniloby (Sekularac, 2012).
6.1.5. Skladba obvodového plasté

Spravné uspotadat vrstvy z hlediska stavebni fyziky je nedilnou Soucasti kvalitni
skladby obvodového plasté. Musime dbat na to, aby voda v podobé vodnich par nezistavala
Vv Konstrukci. Lze toho docilit dvéma riznymi typy, a to bud’ difuzn¢ uzavienou skladbou anebo
difazné otevienou skladbou obvodového plasté. Rozdil téchto dvou typi je V pouziti
parozabrany (vrstva, kterda ma vyrazné vyssi difuzni odpor nez Ostatni vrstvy). U oteviené
skladby se tato vrstva nepouziva a misto toho se dava tzv. parobrzda, ktera umoziuje, ale
zaroven zpomaluje prichod vodnich par konstrukci. Tim vodni para mize volné prostupovat
z interiéru do exteriéru (Houska, 2016). To vSak znamena, Ze ani vnéjsi ¢ast stény nesmi byt
uzaviena néjakou diftizné hlife propustnou Vrstvou napft. polystyrenem. Pokud jsou vSechny
tyto nalezZitosti Splnény, potom muzeme hovofit 0 kvalitni konstrukéni ochrané

(www.stavba.tzb-info.cz, 22. 3. 2021).
Navrh obvodové stény

V praxi se mizeme setkat s celou fadou navrhit obvodovych stén. Jedna se 0 stény
z masivnich paneld, roubenky, t€zky skelet atd. (www. stavba.tzb-info.cz, 1. 4. 2021). My se
vsak V této ¢asti budeme zabyvat potiebou jednotlivych prvki konstrukce, jejich pozadavku pro

zabudovani do difizné otevienych skladeb lehkého skeletu.
Pozadavky na obvodové stény:

1. Trvale G¢inna Ochrana proti povétrnostnim vlivim na vnéjsi strané¢ — jako tepelné
izola¢ni Kompozitni Systém z lehkych desek z dievéné viny.

2. V ptipadé oblozeni nebo bednéni obvodovych paropropustnych plasth je tieba
ekvivalentni diftizni tloustky (sd) < 0,3 m.

3. Pouziti vlaknitych izola¢nich materiald nebo panelt z tvrdé pény jako délici izolace

v konstrukci z masivniho dieva.
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4.

5.

Nosna konstrukce nebo konstrukce z masivniho dieva musi byt vyrobena ze suseného
feziva.

Je tfeba vrstva inhibujici difuzi par na Strané mistnosti S hodnotou sd > 2,0 m — jde
0 difuzné malo propustné materialy podle némecké normy DIN 4108-3:2001 (Slanina,

2004). V oblasti piipojeni je dilezité, aby prichody byly vzduchotésné.

(Schmidt, 2015)
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Obr. 7: Skladba obvodové stény
(Zdroj: Schmidt, 2015)

Oblozeni obvodového plasté jako ochrana proti povétrnostnim vlivim

Konstrukce nebo dutina

Vn¢;jsi oplasténi nebo bednéni (obvykle sd < 0,3 m)

Spravné vysusena dievéna ramova konstrukce

Izolace z dievénych vldken nebo izolaéni material S osvédéenim 0 pouzitelnosti,
napf. celuldza

OblozZeni (material na bazi dfeva s funkci zpomalujici paru, sd > 2,0 m)

Instala¢ni Groven (V piipadé potfeby izolovana)

Obklad na stran¢ mistnosti, napt. sidrokarton nebo sadrovlaknita deska

(Schmidt, 2015)

U instala¢ni pfedstény, tedy vrstvy Cislo 7, je lepsi vyplnit mezeru izolaci. Ziskaji se tim

lepsi tepelné vlastnosti obvodové stény (Slovak, 2013).

Je nutné zdlraznit, Ze mezi vrstvou 2 a 3, tedy mezi latovym rostem a dievovlaknitou

deskou, je difuzné oteviena folie, ktera zabranuje vnikani vihkosti do konstrukce.
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exteriéru by Se méla hodnota diftzniho odporu zmenSovat (Soukup, 2013). MiZeme to
porovnat pomoci faktoru difazniho odporu u. Tato bezrozmérna veli¢ina udava, kolikrat vodni
paru propousti vrstva vzduchu Iépe nez vrstva stejné tloustky jiného materialu (Hejhalek,
2021). Tuto veli¢inu poté musime vztahnout kK difuzni tloust'ce — coz je tloust’ka nehybné vrstvy
vzduchu v metrech se stejnym difiznim odporem jako pfedmétna vrstva materialu (Chybik,
2009), ktera uréuje presnou hodnotu K tloustce jednotlivych materiald. Difuzni tloustka se

Vypocita podle vzorce:
Se=p*d[m]
(Teslik, 2021)

6.1.6. Vzduchotésnost obvodového plasté

Dusledna implementace vzduchotésného plasté budovy ma pii konstrukci dieva velky

Vyznam.

Pro fadné utésnéni folii a spoju jednotlivych panel se pouzivaji pasky nebo jiné metody

utésnéni, které jsou vyrobeny z riznych materialt. Mizeme se setkat s t€émito druhy:

e Jednostranné lepici pasky

e Oboustranné lepici pasky nebo lepidla
e Predlisované tésnici pasky

e Vypln Spar S Vyztuznymi pasy

e Profesionalni vyplilovani spar
(Schmidt, 2015)

U difuzné otevienych skladeb, kde se v konstrukci nevyskytuje parozabrana, Se miizeme
setkat se tfemi typy zajisténi Vvzduchotésnosti Obvodového plaste z pohledu interiéru
(obrazek ).

| o= = & :
a) Paskou b) Lepeny spoj (omitka) ¢) Vypln spar (omitka)

Obr. 8: Zpuisoby zajisténi vzduchotésnosti
(Zdroj: Schmidt, 2015)
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Je tieba si dat pozor na Spravné aplikovani a vytvaieni spoju, pii vzniku zloma a zahybu
na pasce muze byt zna¢né ovlivnéna Zivotnost lepené spary. Pti pouzivani sponek je tieba spoj
vzduchotésné zabezpecit. Je mozné toho docilit pomoci akrylatovych nebo silikonovych tmeld,
které se aplikuji do vytvofeného spoje a tim zaruci dostate¢nou Vzduchotésnost (Schmidt,
2015).

Vétruvzdornost

Vétruvzdorna vrstva je na vnéjsi stran€ obvodové stény vytvorena neprivzdusnou

izolaci a brani zpétnému proudéni studeného venkovniho vzduchu.
Materialy pro vyrobu tésnéni proti vétru jsou:

e Hydrofobizované (vodoodpudivé) dievovlaknité desky s perem a drazkou
e Difazni oteviené folie (stiesni folie s dostate¢nym piekrytim)
e lzolacni panely ve Spojeni S omitkou a S tepelné izolaénim Kompozitnim

systémem (ETICS)
(Schimdt, 2015)
6.1.7. Odvétrani a proudici vzduch

Historické teSeni izolace konstrukce se ve velké mife fteSilo pfivodem vzduchu.
V provedenych dutinach se pocitalo s proudénim vzduchu a odvedenim vlhkosti do atmosféry
(Balik, 2011).

Srozdilnymi parcialnimi tlaky vzduchu na strané interiéru a exteriéru dochazi
K prostupu vodni pary skrz konstrukci. Za urcitych fyzikalnich podminek muze dojit
v konstrukci k pfeméné vodni pary na kapalinu, v té chvili dochazi ke kondenzaci. Vznikla
vlhkost pak mize ovliviiovat mechanické a fyzikalni vlastnosti (Straka, 2013). K nejvyssi mife
kondenzace dochazi v zimé¢, kdy obvodova Sténa pienasi velky teplotni rozdil mezi vnittkem
domu a venkovnim prostiedim. Uvnitf je Vysoky ¢astecny tlak vodni pary a venku naopak velmi
nizky (Hejhalek, 2021). Proto se kondenzaci v konstrukci snazime zamezit proudicim

vzduchem.

Ve stavbach pii pouziti dfeva piedev§im na Strané exteriéru je nutné zajistit odvétravani,
aby nedochazelo ke kondenzaci vodnich par, Které vychazeji z interiéru. To plati zejména
u sendvicovych stén a stiesnich konstrukci. Je tieba zajistit odvod ptipadné vihkosti a navrhnout

tepelnou izolaci, pfi které nebude dochazet k tepelnym mosttim (Ptacek, 2009).
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Proudici vzduch je bran jako jedna z nejefektivnéjSich metod izolace a zaroven je
rozhodn¢ nejlevnéjsi. V podstaté to nic nestoji, jen je tieba na to myslet Uz pfi navrhu projektu.
Je vsak dilezité¢ zhlediska této problematiky dodrzovat nékteré zasady, Které mohou

odvétravani pomoci, a dbat na jejich spravné provedeni (Rizicka, 2014).

V dnesni dobé¢ se tento systém tolik nevyuziva, ale ¢im dal vic se dostava do podvédomi

0w v

lidi, zejména projektantii a architektii. Mlizeme urcit€ ocekavat jeho narast (R0zicka, 2014).

Ne vzdy je mozné vSechny oOpatieni konstrukéni ochrany splnit. Mtize Se jednat prave
o0 fasadni obklad, ktery je ze dieva, a tudiz jisté¢ bude vystavovan jak Slune¢nimu zafeni, tak
I povétrnostnim vlivim a vlhkosti. Zde je v§ak mozné zlep$it podminky pro dievo pomoci
odvétravané fasady a zvolit spravny natér. | zvoleni vhodné dieviny mize velice pomoci pti
prodlouzeni zivotnosti. Napft. sibifsky modiin ma velmi dobré vlastnosti a v dnesni dobé¢ se

velice vyuziva zejména na obklady (Ruzicka, 2014).
Provétravana fasada

Fasada domu je jisté nejviditelnéjsi a nejvice vypovidajici o stavu budovy. Zpravidla
podle fasady domu je mozné uréit v jaké ,,kondici“ se stavba nachazi. Diky kominovému efektu

je mozné proudéni vzduchu a tim i odvadéni vihkosti z konstrukce (Ruzicka, 2014).

Provétravana fasida nema vyhody jen z hlediska odvodu vlhkosti ze stavby, ale také
mize uréitym zpusobem v kombinaci s kvalitnimi okny snizovat hluk z venkovniho prostiedi

(www.gtrade.cz, 6. 3. 2021).

Tloustka rostu pro odvétravanou fasadu je 4-6 cm. Plati pravidlo, Ze ¢im je VEtsi
odvétravana mezera, tim by méla byt i vétsi tloust’ka rostu. Roztec rostu Kopiruje sloupky nosné

konstrukce, osova vzdalenost by se méla pohybovat 418-625 mm (Novak, 2015).

Dulezité je dbat na to, Ze odvétravana mezera nemusi byt pfitazliva jenom pro proudici
vzduch, ale mize byt lakava pro hlodavce a hmyz. Je tedy potieba pouzit miizku, ktera vnikani
témto Skudctim zamezi (Novak, 2015). Pii instalaci téchto prostfedkii musime mit na zieteli,
aby se nezhorsily vlastnosti navrzené a provétravané mezery. Diky $patné montazi mize dojit

k ¢astecnému nebo Gplnému poruseni funkénosti dutiny (Ruzicka, 2014).

Celkova zatéz fasady se odviji od ptuisobeni povétrnostnich vlivl a predevsim obdobi

béhem roku — ro¢ni obdobi. U dfevénych fasad je tieba na to dbat jesté ponekud vice.

Kazda dievéna fasada se vyznacuje velkou zatézi nejen na destové srazky, ale také na

diftzi vzdusné vihkosti z interiéru objektu (obrazek 9). Pii $patném odvétravani muze dochazet
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k velké vlhkosti pfedevs§im na zadni strané obkladu, kde by voda mohla kondenzovat. To by
mohlo vést k parazitovani fas a v hor§im piipadé napadeni dievokaznymi houbami. Sitka

vzduchové mezery pro zajisténi Spravné Konvekce by méla byt minimalné 2 cm (Gabriel, 2011).
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Obr. 9: Princip odvétravani
Zdroj: (Gabriel, 2011)

U stavebnich objektt, kde se navrhuje dieveéna fasada, se setkame prakticky se dvéma
zpusoby kladeni dfevénych palubek, a to s vodorovnym nebo svislym. S touto problematikou,
z pohledu konstruk¢ni ochrany dieva, to neni uplné jedno, pro jakou variantu se rozhodneme.
Mizeme se totiz Setkat s tim, Ze ackoli mame oba zplisoby na jedné stran¢ objektu, tak vykazuji
jiné hodnoty vlhkosti. Divodem je horsi vysychavost vodorovnych prken, a proto jsou vice

ohrozena nez prkna Vertikalni. Mize dochazet az k plesnivéni fasady (Gabriel, 2011).

Pfi navrhu dfevéné fasady na objektu je dilezité hledét i na svétové strany. Pouziti
dfevéné fasady na jizni a zapadni Strané muze Vést, zejména V letnich mésicich, k velkému

piehiivani a naslednému vzniku prasklin. Cim Vétsi a ¢astéjsi jsou teplotni zmény, tim vice

drevo pracuje a zvysuje se vyskyt trhlin (Gabriel, 2011).
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6.1.8. Konstrukce stiechy

Vétrané stiesni konstrukce a krokve v prufezu stfechy spliuji pozadavky, pokud jsou

Splnény tyto podminky:

Pozadavky na Sikmé stiechy (zvenci):

Stresni Krytina jako ochrana proti povétrnostnim vliviim S podeptenim lati.

Druha hladina nesouci vodu a vétrné tésnéni: vnéjsi kryt nebo difuzné oteviené prkno
ssd <0,3 m.

Krokve jako suchy vyrobek z masivniho dieva s plnou izolaci mezi krokvemi
vyrobenych ze standardizovanych vlaknitych izola¢nich materiald.

Vrstva inhibujici difuzi par na Strané mistnosti S sd > 2,0 m. Je tfeba docileni

vzduchotésnosti v 0Oblasti piipojek a prichodu.

Provétravana mezera u stiech je dulezita zejména na trvanlivost StieSni Krytiny. Stiesni

lat¢ jako kontralaté a také podpérné laté jsou z hlediska nachylnosti na vlhkost, praskani nebo

jiné tvarové zmény odolné. Je to prevazné z divodu jejich malych rozmért. Jako druha

vodévzdorna vrstva, ktera slouzi pro ochranu krokvi pfed destém, je tvofena bud

z dievovlaknitych desek nebo z dievénych prken s folii (Schmidt, 2015).

Body, kterym je tieba vénovat zvlastni pozornost:

Je dilezité dobie zvazit individualni podminky, jako je umisténi, barva stiesni Krytiny
a stinovani.

V ptipadé kovové stiesni krytiny existuje strukturovana oddélovaci vrstva s vrstvou
odvadgjici vodu podle instalatérskych pravidel.

V piipadé vyroby na misté je Vyzadovana ochrana proti povétrnostnim vliviim, Kterou
je tfeba zajistit béhem montaze.

Dalsi vnéjsi kryci vrstvy nebo izola¢ni vrstvy nad obkladem nebo bednénim, stejné jako

obklady na stran¢ interiéru, nejsou piipustné, pokud to neni podlozené zkouskou.
(Schmidt, 2015)

V bodech pii navrhu stiesni konstrukce byla zminéna dileZitost barvy stfes$ni krytiny.

V posledni dob¢ se setkavame S VétSim zajmem 0 Cernou Stiesni Krytinu, avsSak tato barva je

kontraproduktivni z hlediska dopadajiciho tepelného zateni. Pti vybéru barvy je tfeba dbat na

to, aby krytina odrazela co nejvétsi mnozstvi tepelného zareni, to docilime vybérem svétlé

barvy. MuZzeme Se s tim setkat v jiznich evropskych zemi, kde Se pouzivaji stfesni Krytiny bilé
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barvy (Dusek, 2019). O bilé barveé stiech se mluvi jako 0 budoucnosti prevazné ve méstech, kde

mohou napomoci k tomu, aby zde nevznikaly tzv. tepelné ostrovy (Lindab, 2020).

Jednim z kvalitniho navrhu stfechy z hlediska konstrukéni ochrany je sklon. Pfi malém
sklonu stechy je tieba vice dbat na vodotésnost a odolnost pro co nejdel$i Zivotnost. Proto je
lepsi z hlediska konstrukéni ochrany vétsi thel (Kuthan, 2019). Pti vétsim sklonu se docili
rychlejsiho odvodu ze stiechy a to plati i v zimnich mé&sicich, kdy snih mize volné sklouzavat
na zem nebo do okapi. Nebude se tolik dostavat do konstrukce a bude mensi zatizeni na nosnou
konstrukci (Lindab, 2014).

| Obr. 10: Napoje.ni stény na Stiechu
Zdroj: (Smith, 2015)

V konstrukci stiechy se muzeme Casto setkat svelkym vznikem vlhkosti. Slabym
mistem, kudy muze vlihkost do konstrukce vnikat, je ¢elo krokve nebo dievéné bednéni tzv.
podbiti. Vnikani deStové vody je mozné zamezit riznymi zplsoby. Dullezité vSak je piesah
komponentu, Ktery neni dievény, min. 60°. Na obrazku 10 je toho docileno pomoci okapového
zlabu (Schmidt, 2015).

Skladba sti‘e$niho plasté (Schmidt, 2015):

Celni dfevo krokve

Okapové bednéni

Okapové prkno

Podlozni dievovldknita deska

Ventila¢ni mfizka

o gk~ w N e

Okapni plech
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7. Nastavovaci deska
8. Nastavena prkna nebo konstrukéni hranol
9. Vrchni pteklad dievéného nosného ramu

10. Vzduchotésné ptipojeni (folie)
6.1.9. Fasadni obklad

Zname Vice zpisobu, jak je mozné tvofit dievénou fasadu. Zde se setkame s n€kolika
moznostmi, které jsou volné dostupné na trhu. Existuji zakladni typy, ale v dnesni dobé

muzeme tvorit i rizné varianty profila.

zakladnitypy varianty

Obr. 11: Fasadni obklad
Zdroj: (Gabriel, 2011)

Obrazek 11 za¢neme popisovat z levé Strany. Je to fazeno od zakladnich typt az po

vvvvvv

Ptekryvané obloZeni jednoduché

Oteviend odvétravana fasdda

Obklady z prken s polodrazkou (falcované)

Vétrana fasdda se zkosenymi hranami (trapézovy profil Rhombus)
Dvojity profil Rhombus s drazkou a perem

Profil klinovy s drazkou a perem

Profil klinovy s polodrazkou

Piekryvané obklady s polodrazkou

© 0 N o g bk~ 0w DR

Trapézovy profil Rhombus pro odvétravanou fasadu s pfedsazenim

V pudorysném fezu mize fasadni obloZeni vypadat takto — obrazek 12. Jsou tii mozné
Zpiisoby, jak vytvofit fasddu pomoci prken. V piipadé prkenné fasady se miize jednat 0 Oteviené
oblozeni, kdy mezi jednotlivymi prkny jsou mezery, nebo o piiklopové oblozeni, kdy se
jednotliva prkna piekryvaji. V ptipadé€ profilovanych prken na ¢ep a drazku tvoii fasadni obklad

celistvou vrstvu.
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Obr. 12: Padorysny fez fasady
Zdroj: (Gabriel, 2011)

6.1.10. Ostatni zasady konstrukéni ochrany
Difhazni folie

Mezi rostem a sténou domu je dulezité umistit difuzni folii, ktera zamezi vnikani
vihkosti do stavby a zaroven dokaze propoustét vlhkost z interiéru do exteriéru. Je dulezité
rozlisit a urcit, jestli fasadni obklad bude mit pfiznané mezery nebo ne. Podle toho se ur¢i druh
diftzni folie. Jedna se 0 UV stabilni difuzni folii, ktera je uréena prave na druh fasady, kde se
vyskytuji mezery, a tudiz Slune¢ni paprsky pronikaji az na sténu stavby. Nebo se mtize jednat
o0 standardni diftizni folii, ktera Se pouziva na klasickou fasadni dfevénou omitku bez mezer. Je

to ta sama difuzni folie, Ktera se pouziva na stiesni Konstrukce (Novak, 2015).
Spojovaci prostiredky

U pouziti Spojovacich prostfedkt je tieba si uvédomit, kde se budou vyuzivat,
a predevsim jak budou vystaveny okolnim vliviim prostfedi. Na ptipevnéni fasadniho obkladu
K rostu je potieba urcité pouzit nerez vruty. Jsou to vruty, které vydrzi vii¢i vnéjsim podminkam,
nezreznou a zaroven netvori na sténach mapy nebo linky. Je idealni pouzit dva vruty na jednu
palubku. Pti nedodrzeni tohoto pravidla mize z hlediska sesychani a bobtnani dochazet ke
krouceni a palubky by po delsi dobé nemusely na sténu dostatecné ptiléhat, v horSim piipadé

zac¢nou Vypadavat (Novak, 2015).
Montaz palubek

Mozna se to muze zdat absurdni a zbyte¢né se k tomuto tématu vyjadiovat, ale i v této
oblasti se velmi ¢asto chybuje. Je tieba to nepodcenovat. Napf. modfin je houzevnaté fezivo
a pri Spatném uchyceni by se mohl zacit kroutit. Jediny Spravny zpusob je u prikladu 4 na
obrazku 13. Vruty 2 a 3 jsou zapustény moc a vrut 1 zase malo. Obé tyto varianty mohou vést

k degradaci dieva vlivem zatékani destové vody do spoje (Gabriel, 2011).
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Obr. 13: Montaz vruta
Zdroj: (Gabriel, 2011)

Prevence a udrzba

Udrzba a prevence domu se ¢asto zanedbava a podcetiuje. Pravé tyto dvé slozky jsou
zékladem pro dlouhou zivotnost domu i na nékolik desetileti. Je mozné ji timto zkratit, nebo
naopak prodlouzit (Kuthan, 2019). Kontrola celkového technického stavu by se m¢la provadét
jednou do roka, pfedevsim po zimé. Pii hodnoceni technického stavu se zaméfime nejprve na
poskozené ¢asti, kde by mohla do konstrukce vnikat voda. Nasledné zkontrolujeme konstrukci
sttechy, tam miize vlivem malé nepfesnosti nebo posunuti jednotlivych prvki, tfeba z ditvodu
bobtnani a sesychani, vnikat vlhkost v jakékoliv podobé a muze to mit veliky dopad na

degradaci nosné konstrukce (www.abs-portal.cz, 2008).

Pravidelné podrobné technické prohlidky mohou odhalit vadu a tim zamezit rozsifeni
degradace. Stejné tak je tfeba peCovat 0 Okolni zelen, ktera je v blizkosti Stavby. Nemusi se
jednat jenom o stromy a kete Vv tésné blizkosti stavby, ale miize jit i 0 zastinéni stavby, které

muze omezit potiebné vysychani objektu (www.abs-portal.cz, 2008).
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6.2. Navrhované feSeni

V této Casti, na zakladé vypracované literarni reSerSe, se budeme snazit optimalizovat
jednotlivé detaily stavby. Jednotliva feSeni konstruk¢éni ochrany byla vybrana podle Ptacka,
2009; Kolba, 2008 a Schmidte, 2015 a zpracovana V teoretické Casti.

A. Presah stiechy

Zamezeni Vnikani dest'ové vody do ¢ela krokve
Odvétravani a proudici vzduch

Upraveny terén kolem stavby

Vétruvzdornost obvodového plasté

Skladba obvodového plasté

. Vybér spravné dreviny

I G Mmoo w

. Vybér a montaz drevéné fasady
I. Skladba stiechy

W

Vzduchotésnost obvodového plasté

A “

. Ochrana pred stykem se zemi (pouZziti patek)

A. Presah strechy

. Skladba stfechy

B. Zamezeni vnikdni destové
G. Vybér spravné vody do cela krokve

J. Vzduchotésnost

€ Odvetravanta » obvodového pladts

proudici vzduch

E. Vétruvzdprnost

obvodovéhbd plasté

D. Upraveny terén
kolem stavby F. Skladba |

obvodového plasté

7/
H. Vybér a montaz
drevéné fasady

Obr. 14: Detaily v konstrukci
Zdroj: (autor)
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A. Presah stiechy

Z hlediska posouzeni konstruk¢éni ochrany objektu byl na domu navrzen piesah stiechy
700 mm (obrazek 15). Pfi jednoduchém vypoétu, kdy piesah sttechy by mél byt v poméru 1/8
(pfesah stfechy/vyska stény) — Vviz teoreticka ¢ast — by stacil piesah stiechy pro kvalitni pokryti
dievéné casti fasady necelych 500 mm. V nasem ptipad¢ ochrana ptesahu stfechy lehce

zasahuje i do spodni ¢asti budovy, coz je vyhodou.

Na castech, kde se nejedna o Stitové stény, takika nedochazi k zatékani na dievénou
fasadu. Presahy jsou tam dostatecné, az zbytecné predimenzované. Pro nas to ale nemusi mit
vyznam jen Z pohledu destové vody. Pievazné jde také o eliminaci slune¢nich paprsku, resp.
ultrafialového zafeni, které muze fotochemicky rozkladat dievo, a to zejména lignin na
vodorozpustné latky, které jsou nasledné vyplavovany destovou vodou. V dnesni dob¢ je vétsi
zajem 0 piesahy stfech, zejména z divodu piehiivani dievostaveb, jak jiZ bylo zminéno

V literarni reSersi.

I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I!I

A Y A YA Y

Obr. 15: Piesah stifechy
(Zdroj: autor)
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B. Zamezeni vnikani dest’ové vody do ¢ela krokve

Zamezeni Vnikani dest'ové vody do ¢ela krokve a bednéni z prken je pomoci okapového
zlabu. Diky Zlabu je splnén thel 60°. Tim se zamezi vnikani destové vody do konstrukce
stiechy (obrazek 16). Je tieba upozornit na oplechovani okapového prkna a navazani na

okapovy zlab. Detail musi byt kvalitné proveden a dievo nesmi pfijit do kontaktu s vodou.

AN AN VAR AR RN AT

/)
4

60,00°

Obr. 16: Napojeni na Stiechu
Zdroj: (autor)

C. Provétravana fasada

Odvétravana mezera by méla byt minimaln€ 2 cm, jak jsme probirali V teoretické Casti.
V misté obvodové stény jsme velikost odvétravané mezery stanovili na 6 cm (obrazek 17).
Odstup dieveéné fasady od konstrukce byl vytvotren dievénym rostem z lati 40 x 60 mm. V misté

ptivodu vzduchu a odvodu vzduchu je tieba pouzit sitku proti hmyzu.
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Obr. 17: Provétravana fasada
Zdroj: (autor)
Skladba obvodové stény, predev§im odvétravana fasada, byla posouzena v softwaru

Mezera 2017. Cely protokol je mozné najit v ptiloze 3.

Vstupni hodnoty byly stanoveny podle navrhu projektu, tzn. Sitka odvétravané mezery
0,625 m, coz Vyjadiuje rastr — vzdalenost jednotlivych lati. Skladba obvodové stény podle
navrzené konstrukce viz tabulka 7.

Tabulka 7 Posouzeni obvodového plasté
Fadané konstrukce:

Konstrukce 6. 1 pro 0sek & 1 . skladba od interiéru:

c. MNazev vrstwy d [m] Lambda [Wiim_K]] Wi []
1 Fermacell 0.0125 0.3200 13.0
2 Knauf Classic 037 0.0400 0.0760 3.2
3 Egger OSB3 0.0150 01300 180.0
4 Knauf Classic 037 0.1400 0.0530 3.2
5 Dievoviaknité desky 0.0800 0.0460 3.0
G Jutadach 135 0.0002 0.3900 100.0

Oteviena vzduchova vrstva i pridavny difizni tok z vnitiniho pla3ts: 0.0000 gim2.h))

1 Dievo mékke (tok kol 0.0220 01800 157.0

vvvvv r

Pro nas bude nejdulezitéjsi graf priabéhu tlaku a teplot, kde mizeme hodnotit, jestli nam
v odvétravané mezete nebude kondenzovat voda (graf 1). Vysledkem je, ze v odvétravané

mezeie voda nekondenzuje a povrchova vihkost neptesahuje limit 90 %.
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Graf. 1: Pribéh tlaku a teplot ve vzduchové mezere
Zdroj: (autor)

D. Upraveny terén kolem stavby

Podle moznosti, které byly vypracované V teoretické Casti, jsme Vybrali posledni
z navrhovanych feseni, kde byla stanovena vyska dievéného prvku, v nasem piipadé laté, na
vzdalenost 150 mm od roviny povrchu zemé (obrazek 18). Je tfeba dbat na jemny povrch

v podob¢ kameniva, které v nasem piipadé ma frakci 16-22 mm.

Obr. 18: Navrh upraveného terénu
(Zdroj: autor)
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E. Vétruvzdornost obvodového plasté

Veétruvzdornost obvodové stény byla docilena pomoci diftizni folie. Pii aplikovani je
tteba dbat na Spravné zaloZeni a prekryti folie. Folie se musi piekryvat tak, aby pfipadna
destova voda, ktera by vnikla do odvétravané mezery, mohla stékat dolt a nezatékala do
konstrukce stény. Je tfeba dbat na kvalitni tvofeni detailti zejména Vv rozich. Problémy mohou
nastat naptiklad u detaild kolem oken. Byla vybrana difizné propustna folie Jutadach 135
(75 m?/bal.) (www.dek.cz, 6. 4. 2021).

Dalsim dulezitym faktorem pro neprivzdusnost obalky jsou detaily U napojeni oken
a venkovnich dvefi. Na obrazku 19 mizeme vidét napojeni okna na obvodovou sténu — 0Osténi.
V tomto detailu vyznacené Sipkou je tieba dodrzet piesah tepelné izolace pies Sparu mezi

oknem a sténou.

e |

Obr. 19: Napojeni okna na sténu — osténi
(Zdroj: autor)

U dvefi v mist¢ Osténi je to Stejné jako U Okna. Hife Se to bude provadét u napojeni na
zakladovou desku, kde mize vznikat mezera mezi ramem dveii a tepelnou izolaci. V misté
vyznacené Zlutou barvou na obrazku 20 je tfeba zachovat co nejkompaktngjsi izolaci. Pravé zde
muze dochazet K nejvetsi propustnosti vzduchu do budovy. Na izolaci z pohledu interiéru je
piipevnén hlinikovy prah. V misté oranzové Sipky je dilezité dodrzet Spravné napojeni
okapnice dveti na plech, ktery Kopiruje parapet. Plech je v misté styku zalomen a napojen na

okapnici, ktera ptesahuje pies parapet, a tim je zabezpecen odvod piipadné destové vody.
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Obr. 20: Napojeni mdvéf‘l' na iékladbvbu dés.k‘u.
(Zdroj: autor)

F. Navrh obvodového plasté

Spravna optimalizace skladby je zakladni pozadavek na obvodové stény. Pii $patném
navrhu a nedodrzeni podminek z hlediska stavebni fyziky muze dochazet ke vzniku nadmérné
vlhkosti v konstrukci. To miiZze mit za nasledek vyskyt dfevokaznych hub a degradaci v celém

objemu nosné Stény.

Optimalizace skladby stény byla navrZzena na zakladg¢ literarni reserse.

o’o’o’o’o’o’o’o’o’o’o’o’o’o’o’o’o!&o}&‘o’o’a’o’o‘o"o’o"o’o"o’o’o’c'.&!o!
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Obr. 21: Navrh skladby obvodového plasté
Zdroj: (autor)

Podle pozadavkd na obvodové stény byla dimenzovana Obvodova Sténa rodinného

domu v tomto projektu (obrazek 21). V nasem podani je Konstrukce tvotena takto:
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V tabulce 8 jsou jednotlivé materialy, jejich tloustka, faktor difuzniho odporu

1. Dievény obklad 22 mm
2. Latovy rost 60 x 40 mm 60 mm
3. Difuzni folie 0,5mm
4. Drevovlaknita deska 60 mm
5. Ram konstrukce 140 x 60 mm 140 mm
6. Mineralni vina 140 mm
7. OSB deska 15 mm
8. Mineralni vina 40 mm
9. Fermacell — dfevovlaknita deska 12,5 mm

a vypocitana difizni tloustka na zéklad¢ vzorce: Sa=p * d [m]

Tabulka 8 Faktor difuzniho odporu a difuzni tloustka

Material Tloust’ka [d] Faktor difizniho Difuzni tloust’ka
odporu [u] [Sd]
Fermacell (SV deska) 0,0125 m 13 0,1625 m
Minerélni vata 0,04 m 2 0,08 m
OSB deska 0,015m 250 3,75m
Mineralni vata 0,14 m 2 0,28 m
Dievovlaknita deska 0,06 m 5 0,3m

Podle faktoru difuzniho odporu a diftizni tloustky materialu by mély hodnoty smérem
do exteriéru klesat, tzn. nejvyssi hodnota by méla byt v interiéru, coz je OSB deska, ktera ma
funkci tzv. parobrzdy, a postupné by se hodnoty mély zmenSovat. V piipadé dievovlaknité
desky mizeme vidét mensi narist faktoru difizniho odporu, ale tim, Ze vrstva je tenéi nez vrstva
mineralni vaty, se vodni para dostane z konstrukce rychleji a vysledek difazni tloustky je

podobny.
G. Vybér spravné dieviny

V nasem pripad¢ Se jedna 0 vybér dieviny na fasadu. Dievina pro nosné konstrukéni

prvky bude smrk.

Ve spojitosti s volbou dfeviny je tfeba dbat i na to, jestli je dany prvek zté urcité
dreviny distribuovan a za jakou je cenu. Pro realizaci naseho projektu jsme navrhli cast dfevéné
fasady, u které mame jednotlivé moznosti Vybéru feziva, Zivotnosti, cenové dostupnosti

a naro¢nosti Vv daném misté konstrukce.
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Porovnani dievin zminéné v teoretické ¢asti neni viibec jednoduché a bude tedy hodn¢
zalezet na preferencich a nazorech riznych lidi. Pokud srovname kvalitu jednotlivych
materialti, bude asi piiblizné stejna. Kdyz bychom srovnali dostupnost a cenu, tak na tom bude
asi nejlépe tepeln¢ upravené dievo a sibifsky modiin. Red cedar mize byt az 3x drazsi nez
ostatni ~ materialy  (www.impregnace-dreva.cz,  www.obi.cz,  www.fasady-terasy-
thermowood.cz, www.pechar.cz). V naSem projektu byl na obklad obvodovych stén navrzen
modfin sibifsky. Fasada bude osetfena transparentnim olejem Osmo UV ochranny olej extra

s ochrannou natéru 2,5L 420, bezbarvy (www.barvy-na-drevo.cz, 31. 3. 2021).

H. Vybér a montaz dievéné fasady
Pfi vybéru dieviny na dfevénou fasadu byl zvolen sibifsky modiin. Jak bylo zminéno
Vv teoretické Casti, je 1épe zakryt sténu bez mezer (Obrazek 22). Byla tedy vybrana palubka
obkladova fasadni Seca A/B Kklasik sibifsky modiin 20 x 146 x 4000 mm
(www.dek.cz, 6. 4. 2021).

———

Obr. 22: Profil palubek
Zdroj: (autor)

Pti kladeni palubek na dievény obklad je tfeba dbat na spravné provedeni z hlediska
odtékani vody. Destova voda by méla volné stékat po palubkach a neméla by zatékat do spoje
Cepu a drazky. Ktomu je uzptsobené profilovani, které odtékani destové vody umoziuje
(obrazek 23).

Je tfeba si v§imnout i drazky na zadni Strané palubky, ktera slouzi k zamezeni vnitiniho

pnuti, nasledného praskani a Krouceni pfi tvarovych zménach bobtnanim a sesychanim dfeva.
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Obr. 23: Montaz palubek
Zdroj: (autor)
Kotveni palubek se bude provadét pomoci vrtacich vrutd RAPI-TEC BSP do list T10
3,2 x 40 mm (www.dek.cz, 7. 4. 2021). Kvili zamezeni krouceni a odlepovani fasadniho
obkladu od stény bude palubka kotvena v kazdé fadé dvéma vruty. Je tteba dbat i na spravné
zapusténi hlavy. Nesmi byt vrut zapustén moc nebo malo — viz teoreticka cast. Dulezité je také

zamezit co nejvice 0dstépovani dieva v misté vrutu.

V literarni reSerSi jsme Se mohli setkat stim, Ze je vyhodnéjsi Kladeni palubek
vertikalné. Diky presahtim stfech a dfevéné fasady jenom ve vrchni ¢asti domu neni toto
pravidlo nutné tolik dodrzovat. Pro splnéni tohoto pozadavku by stacilo ptidat jeden dievény

roSt horizontalné a az na to pridélat palubky.

I. Skladba stiechy
Pro spravné provedeni Stiechy je tfeba dbat na jednotlivé detaily, které mohou mit
u stfechy fatalni nasledky. Voda se mize dostat do celé konstrukce stavby a v hor§im piipadé
muze dojit k poruseni nosnych prvku z hlediska statiky. Jak bylo zminéno v literarni reSersi,
jednou z hlavnich podminek pfi realizaci stie$ni konstrukce je spravné navrzeni jejiho sklonu.

Doporucujeme uhel sttechy 40°.
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Obr. 24: Skladba stfechy
Zdroj: (autor)

1. Stiesni tasky

2. Laté pro upevnéni tasek 30 mm
3. Kontralaté (30 x 50 mm) 30 mm
4. Prkenné bednéni 22 mm
5. Stiesni folie 0,5mm
6. Mineralni izolace 200 mm
7. Mineralni izolace 60 mm
8. Sadrokartonova deska 12,5 mm
9. Dftevény rost (40 x 60 mm) 60 mm

J. Vzduchotésnost obvodového plasté

Pro vzduchotésnost obvodového plast¢ byl vybran zpisob pomoci OSB desky
a oblepeni Spar neprivzdusnou paskou (obrazek 25). Byla vybrana paska pro pielepeni OSB
desek Rapid Cell, $. 5 cm délka 30 bm (www.prirodnistavba.cz, 6. 4. 2021). Desky OSB tvofii
v konstrukci tzv. parobrzdu, a proto je tieba zajistit kvalitni vzduchotésnost. | diky tomu byly

vybrany desky, které maji pero a drazku.

N
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<

Obr. 25: Pielepeni Spary paskou
Zdroj: (autor)
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A. Ochrana pied stykem se zemi (pouZziti patek)

Kotevni patky jsou navrzeny pro zakladani pergoly z jihozapadni strany domu.
Betonova patka je vytvofena v zemi a do ni je pfipevnéna kovova kotevni patka (obrazek 26).
Pro zmenseni vzdalenosti dievéného prvku od zemée bylo jako podlozi zvoleno kamenivo frakce
16-22 mm. Diky tomu je mozné vzdalenost 0od zemé Stanovit na 150 mm. Pomyslna vzdalenost
od hrany difevéného sloupu a pevného podlozi by méla byt také minimalné 150 mm. Pro
zamezeni Kondenzace mezi pficnym fezem sloupu a plochou kovové patky by méla byt

minimalni vzdalenost 10 mm. My jsme stanovili vzdalenost 20 mm.

KAMENIVO
frakce 16-22 mm

Obr. 26: Aplikace kotevni patky
Zdroj: (autor)
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7. Posouzeni energetické narocnosti budovy

Posouzeni energetické narocnosti bylo feseno pomoci jednotlivych softwart Teplo

2017, Area 2017, Mezera 2017 a Ztraty 2018. Veskeré vystupy a protokoly jsou v ptiloze 3.
Teplo 2017

V programu Teplo byly posouzeny jednotlivé skladby a urc¢en soucinitel prostupu
tepla U.

Tabulka 9 Shrnuti vlastnosti hodnocenych konstrukci

SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
[C]
NOSNA STENA
sténa 4,989 0.194 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
STRECHA
stfecha 4.951 0.196 0.0355 ano ---
PODLAHA
podlaha 4.320 0.221 0.1450 ne
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

U skladby obvodového plasté nosné stény byly stanoveny tyto hodnoty. Hodnota
soucinitele prostupu tepla konstrukce nosné stény vysla 0,196, coz bezpecné splituje pozadavky
na standardni budovy, kde Un = 0,3 W.m2.K%, Pro splnéni hodnoty pro pasivni domy bychom
museli jeste konstrukci upravit, napt. zvétsit tloustku izolace. Pro pasivni domy by Soucinitel

prostupu tepla musel byt mezi 0,12 — 0,18 W.m2.K ™,

Tabulka 10 Skladba obvodového plaste

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce: Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU: 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [D/kg-K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Knauf Classic 0,0400 0,0960* 836,0 94,1 3,2 0.0000
3 Egger OSB3 0,0150 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
4 Knauf Classic 0,1400 0,0530* 1000,3 49,7 3,2 0.0000
5 Drevovlaknité 0,0600 0,0460 2050,0 150,0 3,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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U stiesni krytiny je dokonce splnéna hodnota pro pasivni domy Upas, Ktera je v rozmezi
0,15-0,22 W.m2 K™,

Tabulka 11 Skladba stiesni konstrukce

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce:
Korekce soucinitele prostupu dU:

Stfecha jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Fermacell 0,0125 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Knauf Classic 0,0600 0,0410 840,0 12,5 3,2 0.0000
3 Knauf Classic 0,2000 0,0580* 1048,8 60,9 3,2 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U podlahy dochazi ke kondenzaci vlhkosti z davodu hydroizolaéni folie a zeminy.
Kondenzované mnoZstvi vodni pary v konstrukci podlahy nad zeminou se podle normy CSN
730540-2 hodnotit nemusi: ,,Pozadavky podle 6.1.2 a 6.2 se uplatiuji pro vn&jsi i vnitini

konstrukce s vyjimkou konstrukei ptilehlych k zeming".

Tabulka 12 Skladba podlah

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce:
Korekce soucinitele prostupu dU:

Strop nad venkovnim prostfedim
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0010 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Fermacell 0,0250 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
3 Extrudovany pol. 0,1200 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
4 Fermacell — pod. 0,0200 0,0900 800,0 400,0 15,0 0.0000
5 Skloelast Extr 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 25158,0 0.0000
6 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
7 Beton hutny 1 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
8 Stérk 0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana

vlhkost ve vrstveé.
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Area 2017

V softwaru Area jsme hodnotili jednotlivé detaily. Jedna se 0 detail napojeni na
zakladovou desku, rohové spojeni zdi a napojeni na podkrovi. VSechny vystupy a protokoly
jsou v ¢asti ptilohy 3.

V programu Area 2017 nelze optimalné posoudit vzduchovou mezeru, proto se uvazuje,
jako by tam nebyla a samotna provétravana fasada se hodnoti v softwaru Mezera. Jak jiz bylo
zminéno U vysledkd posouzeni z Tepla, tak i zde nam vznika kondenzace na spodni Strané

podlahy u zakladové desky.
V programu Area 2017 byly zpracovany tyto detaily:

A. Napojeni obvodovych stén v misté naroZzi
Napojeni obvodové stény na zakladovou desku
Napojeni obvodové stény na podkrovi
Napojeni obvodové stény na konstrukci stirechy
Styk vnéjsi stény a otvoru okna — osténi

Styk vnéjsi stény a otvoru okna — nadprazi

Styk vnéjsi stény a otvoru okna — parapet

IOTmMOUO®

. Styk vnéjsi stény a otvoru dveri — osténi
I. Styk vnéjsi stény a otvoru dveri — nadprazi

J. Styk vnéjsi stény a otvoru dveii — napojeni na desku
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A. Napojeni obvodovych stén v misté narozi
Popis FeSeni

Napojeni stén v rohu je provedeno pomoci Sloupkové konstrukce, kde jsou jednotlivé
stény montovany a Spojovany na misté stavby. Na zemi Se piipravi nosna ramova konstrukce
z KVH hranoli 0 rozmérech 60 x 140 mm. Po propojeni jednotlivych KVH sloupkti do rdmu
se konstrukce zvedne a piipevni k zakladovému prahu pomoci vruti. Ze strany interiéru je
pfipevnéna OSB deska a nasledn¢ instalacni predsténa. Mezi sloupky je vlozena mineralni
izolace tloustky 140 mm. Ze strany exteriéru je nosna konstrukce oplasténa dievovlaknitou
deskou Steico protect, na které je pomoci Sponek piipevnéna diftzni folie. Obvodovy plast

uzavira provétravana fasada s modifinovym obkladem pfipevnénym nerezovymi vruty.
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RAM 140 x 6) MINERLNI VATA Wrm  —
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Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Pokles teploty v misté napojeni Stén je znatelny. Je to zapii¢inéné tepelnym mostem,

Ktery je vyvolan difevénymi stojkami.

Teplotni pole [C]:

-150..-115
M5 .. B0
B80.. 45

45 .. 1,1
A1 ..24
24,585
59..94
94 . 129
129 .. 16,4
b 154198

* Tei=1654 C
* Tei=16584 C
O Tei=-1495 C
& Tei=-1495C

lzotermy:

— B00C
— -100C
— B00C
— 1300C

,Jlf
/J#FJ

* Tei=1654 C
* Tei=1684 C
O Tei=-1495 C
& Tei=-1455 C

I

Obr. 28: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy — napojeni obvodovych stén
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

Vyssi relativni vlhkost je v napojeni jednotlivych stén, kde dochdzi mirné ke
kondenzaci. Mira kondenzace neni vSak velkd a béhem modelového roku se z konstrukce

vypaii. Na konci sledovaného obdobi je tedy rohové napojeni suché.

Rel. vihkost [%]:

21 .28
28 37
37 ... 45
45 ... 53
33 ... 61
61 ... 69
69 ... 75§
7g ... 64
&4 ... 892
g2 .. 100

Oblast kondenzace | | | | | | |

vodni pary v detailu

Obr. 29: Graficky vysledek relativni vihkosti a oblasti kondenzace — napojeni
obvodovych stén
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 13: Pozadavek na teplotni faktor — napojeni obvodovych stén

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %
Nepriisvitng stavebni -13,0 0.751 spinéno
konstrukce / Ostatni -15,0 0.897 0.747 splnéno
prostory 17,0 0.760 splnéno

Tabulka 14: Pozadavky na Siteni vlhkosti konstrukci — napojeni obvodovych stén

kg/m?.rok

Y Pozadavek
Pozadavky - ¥
Splnén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci ;
splnéno

konstrukce

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni y

- splnéno

kapacita odparu

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 .
splnéno

Tabulka 15: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — napojeni obvodovych stén

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K?)

Tvp linedrni tepelné Vypoétena Pozadovana Doporucena Doporucena
ngpb P hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro

y rozméru hodnota pasivni budovy

wn (W.mt.K?) o
\]Ie (W.m_l.K_l) ‘I’rec (Wm K ) \Vpas (W.m_l.K_l)

Vnéjsi sténa navazujici 0,20 0,10 0,05
na jinou konstrukci
s vJ’ jimkou vyplng -0,019
o tvyoJru P splnéno splnéno splnéno
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B. Napojeni obvodové stény na zakladovou desku

Popis FeSeni

Rodinny dim je zaloZen na zelezobetonové zakladové desce tloustky 250 mm.

Zavitovou ty¢i, ktera drzi v desce pomoci chemické Kotvy, je pfipevnén zakladovy prah. Pod

zakladovym prahem je hydroizola¢ni folie a nerovnost zakladové desky je srovnana betonovou

smési tiidy C16/20. Zakladovy prah je oSetien povrchovym natérem Lignofix E — profi, ktery

slouzi jako prevence proti hmyzu, plisnim a houbdm. Na zdkladovém prahu je zaloZena nosna

konstrukce stavby a nasledné je oplasténa cela obvodova sténa.

LEGENDA MATERIALU

V¥ TEPELMA IZOLACE
S====== SEVENE VZDUCHOVA
% DFEVENE PRVIY PPy
: SADROKARTON FODLA
FRVEK FERW\CELL
STERK EETON
m

OSE DESKA

FERMACELL 2,5mm
INSTALACN| PREDSTENA amm
C5BDESKA 5mm
RAM 120 160 (MINERLN| VATA) w#omm

DRE\.'ENLHKNITA DESKA STEICOPROTECT @mm
DIF. DTE\.'REN.H FOLIE asmm
Lafovy RDSTBLJ PRD\.‘ETRAVAN.H MEZERA] @amm
DREVENY OBKLAD Dmm

ZAVITOVATYC 18mm

SiTKA PROTI HMYZU

HUNKOVA OKAPNICE

BETONOVY DERUBNIK

KAMEMND 32-E8mm

CIFUZNI FOLIE

—— DLAZBA + LEPIDLO/ LAMINATOVA PODL.
|— PODLAHOVY PRVEK FERMACELL
|— POLYSTYREN EPS DEC 150

KAR) SiT RDZMER |— PODSYP FERMACELL

LER1 ERS NI ERTERYER)
ET L VY Y

OKA 150 X 150mm_ @ Brmm — H\"DRDIZDLACE SKLODEK £0 STANDARD MINER .
PRI HORMIM | COLMIM OKRAJN | L BET. ZAKLDESKA
{—— PCO/ KLHDNI BETON
|— STERKOWY PODSYR

HYDROIZOLACE PROTI
FEMMI VLHKOSTI

/""N.

PRL.MER 1IJIJmm

/W/

7

ZAT E/E{éKU\DD\/

DESKY PO OBVODU -
EXTRUDOVANY —

POLYSTYRENTL. 60rmm
DESKY POD'OBVO
STEMOU 2X @ 12rmm

Obr. 30: Vykres napojeni na zakladovou desku
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Podle teplotniho pole a priibéhu izoterm by nemélo dochazet k vyraznému promrzani
podlozi pod zakladovou deskou a mélo by se zamezit pohybu celé stavby. Nejnizsi povrchova

teplota interiéru je 15,74 °C, coz je z hlediska teploty rosného bodu dostacujici.

Teplotni pole [C]:

148 .13
M3..79
79..-44
44..09
09..25
2560
80..95
95..129

12,9 ... 16,4
16,4 .18,

& Tsi=1574C
* Tsi=1473C
o Tsi=5,00 C

lzotermy:

— 800c
— 00cC
— B00C
— 1300C

-

ol

e Tsi=1574C
e Tsi=1473C
o Tsi=5,00 C

o

Obr. 31: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy — napojeni na zakladovou desku
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

Je vétsi mira pravdépodobnosti, Ze relativni vlhkost a pfipadna moznost kondenzace
bude v misté styku na zakladovou desku hodné velka. Pravé na obrazku 32 je to zietelné
znazornéné. Napojeni na zeminu mize byt problémem z divodu vzlinani vlhkosti z pudy.
Norma 730540-2 proto dovoluje, ze konstrukce zakladové desky ptilehlé k zeming se

z pohledu kondenzace vodni pary hodnotit nemusi.

Rel. vIhkost [%]:

22 ..30
30 .38
45 .. 53

SENB:
®

QOblast kondenzace
vodni pary v detailu

Obr. 32: Graficky vysledek relativni vlhkosti a oblasti kondenzace — napojeni na
zakladovou desku
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 16: Pozadavek na teplotni faktor — napojeni na zakladovou desku

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %
Nepriisvitng stavebni -13,0 0.751 spinéno
konstrukce / Ostatni -15,0 0.864 0.747 splnéno
prostory 17,0 0.760 splnéno

Podle normy 730540-2 Tepelna ochrana budov — PoZzadavky (odstavec 6.3) se

nemusi hodnotit Konstrukce prilehlé zeminé z hlediska kondenzace vodni pary.

Tabulka 17: Pozadavky na Siteni vlhkosti konstrukci — napojeni na zakladovou desku

Pozadavky

Pozadavek
SpInén / nesplnén

konstrukce

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci

kapacita odparu

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni

kg/m?.rok

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5

Tabulka 18: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — napojeni na zakladovou desku

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m*.K™)

Tvp linearni tepelné Vypoctena Pozadovana Doporucena Doporucena
ngpb = hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro

y rozméru hodnota pasivni budovy

wn (W.mt.K?) L
Ye (W.m_l.K_l) Wrec (Wm K ) Ypas (W.m_l.K_l)

Vnéjsi sténa navazujici 0,20 0,10 0,05
na jinou konstrukci
S VJ' jimkou vypIné 0,005
o tv}c/)Jru » splnéno splnéno splnéno

83




C. Napojeni obvodové stény na strop
Popis FeSeni

Jedna se o obvodovou sténu, strop prvniho podlazi a jeho detail napojeni na podkrovi.
Konstrukce obvodového plasté je diftzné oteviena Sloupkova konstrukce s odvétravanou
mezerou. Skladba stropu 1.NP, resp. podlahy podkrovi, je ze stropnich tramid 240 x 60 mm
a mezery mezi nimi jsou vyplnény mineralni izolaci. Podhled je vytvofen sadrokartonovymi
deskami tloustky 12,5 mm, které jsou ve dvou vrstvach z divodu zlepseni povrchu pro

nanasenou omitku.

%
-
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% 0 PODLAHOVY PRVEK FERMACELL 25mm  —
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Obr. 33: Vykres napojeni obvodové stény na podkrovi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Po celé vysSce obvodové stény je takika shodna teplota v celé jeji tlouStce. Nizsi
povrchové teploty dosahuji pouze v misté napojeni Stén a stropu. Je to zapfi¢inéno difevénym
prvkem, ktery velmi snizuje zateplenou celistvost obalky budovy. Pravé v tomto misté mizeme

océekavat vétsi relativni vihkost.

Teplotni pole [C]:

148 .. -12
M2..37
T7..-42

47 .. 08
065..29
29..64
64 .. 10,0
10,0 ... 13,5
13,5 .. 171

b 171208

® Tsi=1737C
* Tzi=-1478C

lzotermy:

— B0c
— -1,00C
— 600 C
— 14,00 C

& Tsi=17 37 C ##&.
& Tzi=-14 78 C )
71('

Obr. 34: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy — napojeni stény na strop
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

U grafického vysledku teplotniho pole bylo zminéno o¢ekavani vyssi vihkosti v misté
napojeni stén a stropu. Na obrazku s relativni vlhkosti miiZeme najit, Ze hodnota podél
dfevéného prvku ve styku stepelnou izolaci mize dosahovat az 92-100 %. Po vystupu
hodnoceni modelového roku vsak bylo zjisténo, ze ke kondenzaci nedochazi, resp. na konci

sledovaného obdobi je detail suchy.

Rel. vIhkost [%]:

22 .30
30 .33
35 ... 45
45 ... 53
33 ...61
61..69
i -
7754

84 ... 92 —
g2 ... 100

Oblast kondenzace
vodni pary v detailu

Obr. 35: Graficky vysledek relativni vlihkosti a oblasti kondenzace — napojeni stény na
strop
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 19: Pozadavek na teplotni faktor — napojeni Stény na Strop

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %
Nepriisvitng stavebni -13,0 0.751 spinéno
konstrukce / Ostatni -15,0 0.909 0.747 splnéno
prostory 17,0 0.760 splnéno
Tabulka 20: Pozadavky na Siteni vlhkosti konstrukci — napojeni Stény na strop
Pozadavky onzadavek :
Splnén / nesplnén
1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci ;
splnéno
konstrukce
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni y
- splnéno
kapacita odparu
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 .
splnéno

kg/m?.rok

Tabulka 21: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — napojeni Stény na Strop

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K?)

Tvp linedrni tepelné Vypoétena Pozadovana Doporucena Doporucena
ngpb P hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro

y rozméru hodnota pasivni budovy

wn (W.mt.K?) o
\]Ie (W.m_l.K_l) ‘I’rec (Wm K ) \Vpas (W.m_l.K_l)

Vnéjsi sténa navazujici 0,20 0,10 0,05
na jinou konstrukci
s vJ’ jimkou vyplng -0,046
o tvyoJru P splnéno splnéno splnéno
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D. Napojeni obvodové zdi na konstrukci stiechy
Popis FeSeni

Nosna cast stiesni konstrukce je tvofena krokvemi, které jsou ptipevnéné do nosné
konstrukce stény. Na krokvich je vytvofeno bednéni z prken o tloust'ce 22 mm a nepropustnou
¢ast uzavira pojistna hydroizola¢ni folie. Vzduchova mezera je tvofena kontralatémi o tloust’ce
30 mm, na nich jsou laté (40 x 60 mm) a stie$ni Krytina. Podhled je tvofen mineralni izolaci

a sadrokartonovou deskou, ktera je vynesena sadrokartonovymi profily.

STRESNI KRYTINA - BETONPRES - TMAVOHNEDA

LAT 60 x40 _ Hmm
KONTRALAT 50 % 30 Bmm
POJISTNA HYDRDIZOLAGE 0.5mm
PRKENNE BEDNENI Zmm
KROKEV 100 x 200 {MNERALNI [ZOLACE) A0mm
MMERALNI [ZOLACE [ROST) Bmm
SADROKARTONOVA DESKA

SITKA PROTI

OKAPOVY ZLAB VNIKANI HMYZU

LEGENDA MATERIALU
FERMACELL = POOOO tePeLnA 1zoLace 0SB DESKA
INSTALAGNI PREDSTENA 99999,
0SB DESKA

RAM 140 x 60 MINERLNI VATA
DREVOVLAKNITA DESKA STEICO PROTECT
DIF. OTEVRENA FOLIE 0.5mm
LaTOVY ROST 60X40 (PROVETRAVANA MEZERA) E0mm
DREVENY OBKLAD Dmm

MEZERA

. 74 PODLAHOWY
SADROKARTON M PRVEK FERMACELL

Obr. 36: Vykres napojeni obvodové stény na sti‘e$ni konstrukci
Zdroj: (autor)

ﬁ = - . .
e REVENEPRVKY l:’ VZDUCHQVA

==

/
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Hodnoty teplot jsou v celé délce detailu ptevazné shodné. Nedochazi K vyraznym

tepelnym mostiim a velkym rozdilim teplot.

Teplotni pole [C]:

149 . 11,4
4. T3
78, -45

45 .10
10..25
25 .59
5994
94..123
129 .. 164
L 164..198

& Tei=-1482C
# T=i=1658C
o Tei=1858 C
& Tei=-1482C

lzotermy:

— B00cC
— ,00C
— B00C
— 1300C

& Tzi=-1482C
* T=i=18558C
o Tei=18,58 C
¢ T=i=-1482C

Obr. 37: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy — napojeni stény na sti‘echu
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

Nejvyssi relativni vihkost je ve stiesni konstrukci ve styku s exteriérem. Tuto skute¢nost

je mozné ocekavat kvili zvétSenému mnozstvi mineralni izolace v misté stfechy. Béhem

modelového roku vSak ke kondenzaci nedochazi.

Rel. vihkost [%]:

25 ..
KT
45 ..
23 ...
61 ...
a9 ...
g ...
24 ..
g2 ..

29
37
45
a3
61
Lit)
]
&4
g2
100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obr. 38: Graficky vysledek relativni vlihkosti a oblasti kondenzace — napojeni stény na

stiFrechu
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 22: Pozadavek na teplotni faktor — napojeni Stény na Stfechu

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %
Nepriisvitng stavebni -13,0 0.751 spinéno
konstrukce / Ostatni -15,0 0.943 0.747 splnéno
prostory 17,0 0.760 splnéno

Tabulka 23: Pozadavky na Siteni vlhkosti konstrukci — napojeni Stény na stiechu

kg/m?.rok

Y Pozadavek
Pozadavky - ¥
Splnén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci ;
splnéno

konstrukce

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni y

- splnéno

kapacita odparu

3. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 .
splnéno

Tabulka 24: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — napojeni stény na Stiechu

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m2.K?)

Tvp linedrni tepelné Vypoétena Pozadovana Doporucena Doporucena
ngpb P hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro

y rozméru hodnota pasivni budovy

wn (W.mt.K?) o
\]Ie (W.m_l.K_l) ‘I’rec (Wm K ) \Vpas (W.m_l.K_l)

Vnéjsi sténa navazujici 0,20 0,10 0,05
na jinou konstrukci
s vJ’ jimkou vyplng -0,044
o tvyoJru P splnéno splnéno splnéno
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E. Styk vnéjsi stény a otvoru okna — osténi
Popis FeSeni

Okenni ram je k nosné konstrukci stény pfipevnén montaznim Sroubem 7,5 x 132 mm.
Spara mezi oknem a sténou je Vyplnéna polyuretanovou pénou. Po aplikaci a vytvrdnuti je péna
Ofiznuta a zaci$téna. Zakrytim spary mezi oknem a ramovou Konstrukci ze strany exteriéru
dfevovlaknitou ~ deskou a ze  strany interiéru = deskou  sadrokartonovou

dosahneme castecného piekryti okenniho ramu.

a5

LA
VI

86

347
T
1

= SROUB MONTAZNI =
] TURBQ-TEC 7,5 x 132 mm

] DIFUzZNi FOLIE

145

LEGENDA MATERIALU

FERMACELL 12,5mm —|
INSTALACNI PREDSTENA somm —| )
0SB DESKA Bmm | DCOOTK] TePELNA 1ZOLAGE (0SB DESKA
RAM 140 x 60 (MNERLNI VATA) #40nm — S0EeN
DREVOVLAKNITA DESKA STEICO PROTECT A — — )
DIF. OTEVRENAFOLE 05mm —| § DREVENE PRYKY \: VZDUCHOVA
LA TOVY ROST60X40 (PROVETRAVANA VEZERA)  G0mm —| — MEZERA
DREVENY OBKLAD 2m |

- SADROKARTON VYPLR OKNA

Obr. 39: Vykres styku vnéjsi stény a otvoru okna — osténi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Misto napojeni okenniho ramu na nosnou konstrukci obvodové stény Vv ¢asti Osténi
graficky vykazuje tepelny most, ktery je zapfi¢inén dievénymi stojkami. Zde mizeme ocekavat

vyssi hustotu tepelného toku a vEtsi tnik tepla z interiéru domu.

Teplotmi pole [C]:

50 .. -114
4. T8
79 -44

b 187202

& Tsi=10,70 C
¢ Tsi=14,95C

lzotermy:

— 800cC
— 1,00C
— B00C
— 1300C

¢ Tsi=10,70 C o
¢ Tsi=1495C -

Obr. 40: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy okna — osténi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

K vyssi relativni Vlhkosti dochazi pouze v misté okenniho ramu a ¢astech okna, avsak
mnozstvi Kondenzace neni velké. Roéni mnozstvi kondenzatu je nizsi nez ro¢ni kapacita odparu

a nepresahuje hodnotu 0,5 kg/m?.rok.

Rel. vihkost [%]:

15 ... 24
24 32
32 ... 4
41 .48
45 .58
66 ... 75
75 ... 83
83 .. 852
&2 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obr. 41: Graficky vysledek relativni vihkosti a oblasti kondenzace okna — osténi
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 25: Pozadavek na teplotni faktor — 0sténi okna

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %

-13,0 0.652 spinéno

Vypli otvoru -15,0 0.722 0.653 splnéno
-17,0 0.654 spinéno

Tabulka 26: Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci — osténi okna
Pozadavek

Pozadavky

SpInén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci

splnéno
konstrukce P
2. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni splnéno
kapacita odparu P
3. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 .
kg/m?rok splnéno
Tabulka 27: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — 0sténi okna
Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K?)
. ., , Vypoétena Pozadovana Doporucena Doporucena
Typ 1 tepel
ngpb inearnt tepeine hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro
y rozméru WK hodnota pasivni budovy
-1 el N ( - ) Wrec (W.m'l.K'l) 1 -l
ye (W.m*.K™?) Ypas (W.m=.K™)
Vngjsi sténa 0,1 0,03 0,01
navazujici na vypli 0,015
otvoru (okna, dvefe) spinéno splnéno nesplnéno

Pro spInéni doporucené hodnoty pasivniho standardu 0,01 W.m*.K* by musela

byt upravena obalka obvodové stény.
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F. Styk vnéjsi stény a otvoru okna — nadprazi

Jedna se 0 montaz okna do stavebniho otvoru dievéné ramové konstrukce. Kotveni
okenniho rdmu bylo zvoleno pomoci samozavrtnych okennich Sroubl s primérem 7,5 mm.
Kotveni na ocelové thelniky neni doporuc¢eno z hlediska tepelnych mostl. Prekryti ramu

tepelnou izolaci by mélo byt 40 mm.

7

LEGENDA MATERIALU |
DO ] TEPELNA 1ZOLAGE 0SB DESKA -
S09e0 —
"1 DREVENE PRVKY |: WSEZCER(Q’A ]
SADROKARTON VYPLN OKNA E
FERMACELL 12,5mm —— ]
INSTALACNI PREDSTENA 40mm  —| ]
0SB DESKA 15mm  —— [
RAM 140 x 60 (MINERLNI VATA) 140mm — -

DREVOVLAKNITADESKA STEICO PROTECT 60mm — — E
DIF. OTEVRENA FOLIE 05mm — | ]
LATOVY ROST 60X40 (PROVETRAVANA MEZERA) 60mm —— [
DREVENY OBKLAD 0mm  —] [

PUR PENA
DIFUZNI FOLIE
SROUB MONTAZNI
TURBO-TEC 7.5 x 132 mm
145 21 86 95
[

Obr. 42: Vykres styku vnéjsi stény a otvoru okna — nadprazi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Zde je jako u piedeslého detailu graficky zaznamenana zména teplotniho pole vV misté

dievéného prekladu. V tomto misté mizeme ocekavat vyssi hustotu tepelného toku.

Teplotni pole [C]:

S150...-15
5. 81
1. -48

46 .. 1,1
A4..23
23..53
58..92
52,127
12,7 ... 16,1

B 161..1985

¢ Tsi=10,41C
¢ Tsi=1496C
o Tsi=11,43C

lzotermy:

— go0c
— 100C
— §00C
— 1300¢C

& Tsi=10,41C
¢ Tsi=14,95C
o Tei=11,43C

Obr. 43: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy okna — nadprazi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

U detailu okna v misté nadprazi neni nizs§i ro¢ni mnozstvi Kondenzatu nez ro¢ni kapacita
odparu. Pti podrobném analyzovani detailu byla zjisténa kondenzace v misté ramu okna, avSak
nedochazi k vy$§imu mnozstvi kondenzatu nez 0,5 kg/m2.rok. Napojeni na sténu je tedy
z hlediska vlhkosti v potadku. Muze se jednat 0 problém Spatné navrzeného okenniho ramu
nebo nevhodné vyhodnocené¢ho okna, které je az zbytecn¢ moc podrobné zakresleno

a definovano.

Rel. vihkost [%]:

15... 24
24 32
32 .4
41 ... 45
45 .. 58
38 ...66
65 ... 75
75 ...83
83 .92
g2 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obr. 44: Graficky vysledek relativni vihkosti a oblasti kondenzace okna — nadprazi
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 28: Pozadavek na teplotni faktor — nadprazi okna

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %

-13,0 0.652 spinéno

Vypli otvoru -15,0 0.714 0.653 splnéno
-17,0 0.654 spinéno

Tabulka 29: Pozadavky na Siteni vlhkosti konstrukci — nadprazi okna
Pozadavek

Pozadavky

SpInén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci

kg/m?.rok

splnéno
konstrukce P
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni Y
- nesplnéno
kapacita odparu
3. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 .
splnéno

Tabulka 30: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — nadprazi okna

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K?)

Tvp linedrni tepelné Vypoétena Pozadovana Doporucena Doporucena
ngpb P hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro

y rozméru hodnota pasivni budovy

wn (W.mt.K?) o
\]Ie (W.m_l.K_l) ‘I’rec (Wm K ) \Vpas (W.m_l.K_l)

Vngjsi sténa 0,1 0,03 0,01
navazujici na vypli 0,007
otvoru (okna, dvete) spinéno splnéno splnéno
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G. Styk vnéjsi stény a otvoru okna — parapet
Popis FeSeni

Okenni ram je pfipevnén knosné Kkonstrukci pomoci montaznich Sroubi
Turbo — tec 7,5 x 100 mm. Po pfipevnéni okna se vyplni Spary mezi okennim ramem a Sténou
polyuretanovou pénou. Nasledné Se piipeviiuji parapety ze strany interiéru a exteriéru.

Vzduchotésné napojeni je tvofeno okenni paskou nebo folii.

136 86 26 | LEGENDA MATERIALU
O] TePELNA IZOLACE 0SB DESKA
-]  DREVENE PRVKY VaDUCHoYA
SADROKARTON VYPLK OKNA
SROUBMONTAZNI Ry 00 |
TURBO-TEC 7.5 x 100 mm DEREVOTRISKOVA
. DESKA
PUR PENA -
e
A A A
2 I d
| RFE—
—_—
43 é ——FERMACELL 12,5mm

<] | INSTALACNi PREDSTENA 40mm

g | 0SB DESKA , 15mm

[~ | RAM 140 x 60 (MNERLNi VATA) 140mm

<] | DREVOVLAKNITA DESKA STEICO PROTECT 60rmm

= | DIF.OTEVRENAFOLE 0,5mm

ﬁ L LATOVY ROST60X40 (PROVETRAVANA MEZERA)  60mm

| DREVENY OBKLAD 20mm

b DIFUZNI FOLIE

NN NG GNEN

Obr. 45: Vykres styku vnéjsi stény a otvoru okna — parapet
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

K tepelnému mostu dochazi v misté dievéného prvku. Hustota tepelného toku v misté
parapetu bude vétsi. Nejnizsi vnitini povrchova teplota 10,23 °C je dostacujici, avSak neni piilis
vysoka, protoze teplota rosného bodu je 9,81 °C a pii mensim poklesu teploty by mohlo

dochdzet ke kondenzaci nad parapetem.

Teplotni pole [C]:

150114
4. 78
79..-43

43..-08
02..28
28..683
63..99
99..13,4
13,4 .. 17,0

b 170..208

® T=i=1023C
* Tsi=-1455C
o Tei=11,85C

lzotermy:

— 800C
— ,00C
— §,00C
— 1300C

® T=i=1023C |_|_

* T=i=-1483C B
o Tei=11,85C

*—
—

Obr. 46: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy okna — parapet
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

K vyssi relativni vlhkosti dochdzi nejen v misté okenniho ramu, ale také pod oknem
V napojeni na parapet. V téchto mistech lze ocekavat zvySené mnozstvi kondenzatu, jeho
kvantum v$ak nepfesahuje 0,5 kg/m2.rok. Roé¢ni kapacita odparu je vys§i nez mnozstvi

kondenzatu a na konci modelového roku je detail suchy.

Rel. vihkost [%]:

18 27
27 .35
35 .43
43 ... 51
31 ...59
39 ... 67
67 ... 768
76 ... 84
g4 ... 82
82 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obr. 47: Graficky vysledek relativni vlhkosti okna a oblasti kondenzace — parapet
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 31: Pozadavek na teplotni faktor — parapet okna

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %

-13,0 0.652 spinéno

Vypli otvoru -15,0 0.709 0.653 splnéno
-17,0 0.654 spinéno

Tabulka 32: Pozadavky na Siteni vlhkosti konstrukci — parapet okna
Pozadavek

Pozadavky

SpInén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci

kg/m?.rok

splnéno
konstrukce P
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni y
- splnéno
kapacita odparu
3. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 .
splnéno

Tabulka 33: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — parapet okna

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K?)

Tvp linedrni tepelné Vypoétena Pozadovana Doporucena Doporucena
ngpb P hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro

y rozméru hodnota pasivni budovy

wn (W.mt.K?) o
\]Ie (W.m_l.K_l) ‘I’rec (Wm K ) \Vpas (W.m_l.K_l)

Vngjsi sténa 0,1 0,03 0,01
navazujici na vypli 0,008
otvoru (okna, dvete) spinéno splnéno splnéno
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H. Styk vnéjsi stény a otvoru dveii — Osténi
Popis FeSeni

Dvetni ram je pfipevnén K nosné ¢asti Osténi pomoci montaznich Sroubi Turbo — tec
7,5 x 132 mm. Po celé vysce dvetniho rdmu je navrzeno piipevnéni ¢tyimi montaznimi Srouby
vV maximalni 0sové vzdalenosti 60 mm. Prostor mezi Okennim ramem a Konstrukci stény je

Vyplnén polyuretanovou pénou.

o6 OO0 s SROUB MONTAZNi
H TURBO-TEC 7,5 x 132 mm ©
(o]
% e
B
[ ]
3 Bt |
F—-] . g r
[ PUR PENA
[*
W . DIFUZNi FOLIE o
e i
— 11
,—o—'-——'_'_‘_\_\_
,_,—)—'_'-_'___\_
FERMACELL 12,5mm —— LEGENDA MATERIALU
INSTALAGNI PREDSTENA 40mm  —|
0SB DESKA 15mm  —] ]
RAM 140 x 50 (MINERLNi VATA) 140mm —| % TEPELNA IZOLACE 0SB DESKA
DREVOVLAKNITA DESKA STEICO PROTECT 60mm —
DIF. OTEVRENA FOLIE 05mm — | ]
LATOVY ROST 60X40 (PROVETRAVANA MEZERA) 60mm — x\_\\:: DREVENE PRVKY Wﬁgg&%w
DREVENY OBKLAD 20mm |
SADROKARTON VWPLR DVERI

Obr. 48: Vykres styku vnéjsi stény a otvoru dveri — osténi
Zdroj: (autor)

104



Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Stejné jako u detailu okenniho ramu i zde je graficky zaznamenana zména teplotniho

pole ve styku s dievénou stojkou. V tomto mist¢ muzeme o¢ekavat vyssi hustotu tepelného

toku.

Teplotmi pole [C]:

A50..-15
5. 81

81.. 126
12,5 ... 16,0

b 180..195

& Tei=-1493C
¢ Tsi=1217 C
o Tei=11,54 C

lzotermy:

— B00c
— 1,00C
— 600C
— 13,00C

o Tei=-1488C - ——
* Tei=1217C
o Tei=11,54C =]

I B T —

Obr. 49: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy dveii — Osténi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

Roéni mnozstvi Kondenzatu je vyssi nez ro¢ni kapacita odparu a pozadavek neni Splnén.
Pfesto Viak kvantum kondenzatu neni vys$§i nez 0,5 kg/m?.rok. Pii detailngjsi analyze bylo
zjisténo, ze Vvyssi mira kondenzované vody Se nachédzi v misté¢ okenniho ramu. Problém tedy
neni V napojeni na Osténi a pozadavky jsou V tomto misté Splnény. Muze se jednat 0 Spatné

navrzeny okenni ram nebo 0 pfili§ detailni vykresleni ramu v softwaru Area 2017.

Rel. vihkost [%]:

25.. 32
32 .40
40 .. 47
47 .. 55
35 .62
g2 ... 70
o7
77 ..85
85 ... 82
g2 .. 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obr. 50: Graficky vysledek relativni vihkosti a oblasti kondenzace dve¥i — osténi
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 34: Pozadavek na teplotni faktor — Osténi dveti

Teplotni faktor (-)
Tyg\?&c:llao/c?rneho Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %
-13,0 0.652 spinéno
Vypli otvoru -15,0 0.745 0.653 splnéno
-17,0 0.654 spinéno
Tabulka 35: Pozadavky na Sifeni vlihkosti konstrukci — osténi dvefi
Pozadavek

Pozadavky

spInén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci

splnéno
konstrukce P
2. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni nesplnéno
kapacita odparu P
3. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 .
kg/m?rok splnéno
Tabulka 36: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — Osténi dveii
Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K?)
., , Vypoctena Pozadovana Doporucena Doporuéena
Typ 1 tepel
ngpb inearnt tepeine hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro
y rozméru hodnota pasivni budovy
(W.mtK?)
1 el PN (W.mLK?) 1 -l
\]Ie (Wm_ .K_ ) ‘I’rec : : \Vpas (Wm_ .K_ )
Vngjsi sténa 0,1 0,03 0,01
navazujici na vypli 0,035
otvoru (okna, dvefe) splnéno nesplnéno nesplnéno

Pro spInéni doporudené hodnoty pasivniho standardu 0,01 W.m™.K* a doporuéené

hodnoty 0,03 W.m™.K! by musela byt upravena obslka obvodové stény.

107



I. Styk vnéjsi stény a otvoru dveri — nadprazi
Popis FeSeni

Jedna se 0 detail napojeni plastového dievéného rdmu na dievény pieklad Stavebniho
otvoru. Dvefe jsou K nosné ¢asti napojeny polyuretanovou pénou a piipevnény montaznim
Sroubem Turbo-tec 7,5 x 132 mm. Spara mezi dveinim ramem a nosnou Konstrukci by méla byt

dostate¢né piekryta tepelnou izolaci.

LEGENDA MATERIALU 350

0SB DESKA - z
F——  srvene VZDUGCHOVA ] é
ﬁ DREVENE PRVKY ity = &
- SADROKARTON VYPLR DVER - %
FERMACELL 125mm —— - é
INSTALACN] PREDSTENA 40mm  —| - ﬁ
0SB DESKA ' 15mm  —| = [
RAM 140 x 60 (MINERLNi VATA) 140mm —| ~ ]
DREVOVLAKNITA DESKA STEICO PROTECT 60mm —— ] <
DIF. OTEVRENAFOLE 05mm — - ‘%
LATOVY ROST 60X40 (PROVETRAVANA MEZERA)  B0mm  —— ] [~

DREVENY OBKLAD 20mm —| -

]
SROUB MONTAZNI
DIFUZNI FOLIE TURBO-TEC 7,5 x 132 mm
=
PUR PENA
140 25 85 98

Obr. 51: Vykres styku vnéjsi stény a otvoru dveri — nadprazi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Stejné jako u detailu okenniho ramu i zde je graficky zaznamenana zména teplotniho

v v

pole ve styku s dievénym piekladem. V tomto misté mizeme ocekavat vyssi hustotu tepelného

toku.

Teplotmi pole [C]:

A50..-15
5. 81
81 .. -46

45 .. 1,1
A4 ..23
23..58
58..92
82..127
12,7 ... 16,2
b 182198

& T=i=-14838C
* T=i=1243C
o Tei=11,38 C

lzotermy:

i
|

— 1,00C
— 600C
— 13,00C

* T=i=-145858C
* Tei=1243C
o Tei=11,38 C

Obr. 52: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy dveii — nadprazi
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vihkosti a oblasti kondenzace

Stejné jako u detailu osténi dveti je mnozstvi kondenzatu vyssi nez ro¢ni kapacita
odparu a pozadavek neni splnén. Piesto viak kvantum kondenzatu neni vyssi nez 0,5 kg/m?.rok.
Pii detailngjsi analyze bylo zjisténo, ze VySsi mira kondenzované vody Se nachazi v Casti
okenniho ramu a ve Stejném misté jako v predeslém detailu. Problém tedy neni v napojeni na
osténi a pozadavky jsou vV tomto misté Splnény. Mize se jednat 0 Spatn¢ navrzeny Okenni ram

nebo o velmi detailni vykresleni ramu v softwaru Area 2017.

Rel. vihkost [%]:

2532
32 .40
40 .. 47
47 .. 55
35 ... 62
g2 .70
0. TT
7f..85
85 ... 92
g2 ... 100

Oblast kondenzace

vodni pary v detailu

Obr. 53: Graficky vysledek relativni vihkosti a oblasti kondenzace dvefi — nadprazi
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 37: Pozadavek na teplotni faktor — nadprazi dvefi

Typ hodnoceného

Teplotni faktor (-)

ovrchu / T Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
P frsi (-) pro max. pripustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80 %

-13,0 0.652 spinéno

Vypli otvoru -15,0 0.747 0.653 splnéno
-17,0 0.654 spinéno

Tabulka 38: Pozadavky na Siteni vlhkosti konstrukci — nadprazi dveti
Pozadavek

Pozadavky

SpInén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci

kg/m?.rok

splnéno
konstrukce P
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs$i nez ro¢ni Y
- nesplnéno
kapacita odparu
3. Ro¢ni mnozstvi Kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,5 .
splnéno

Tabulka 39: Pozadavek na linearni ¢initel prostupu tepla — nadprazi dveti

Linearni ¢initel prostupu tepla (W.m1.K?)

Tvp linedrni tepelné Vypoétena Pozadovana Doporucena Doporucena
ngpb P hodnota z vnéjsich | hodnota hodnota pro

y rozméru hodnota pasivni budovy

wn (W.mt.K?) o
\]Ie (W.m_l.K_l) ‘I’rec (Wm K ) \Vpas (W.m_l.K_l)

Vngjsi sténa 0,1 0,03 0,01
navazujici na vypli 0,024
otvoru (okna, dvefe) spinéno splnéno nesplnéno

Pro splnéni doporucené hodnoty pasivniho standardu 0,01 W.m™.K* by musela

byt optimalizovana obalka obvodové stény.
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J. Styk vnéjsi stény a otvoru dveri — napojeni na desku
Popis FeSeni

Na zelezobetonovou zdkladovou desku je pfipevnén zavitovou tyc¢i tl. 16 mm dievény
zakladovy prah, ktery je opatfen natérem proti dievokaznému hmyzu a houbam. Dveini ram je
pripevnén k prahu montaznimi Srouby Turbo-tec 7,5 x 100 mm. Mezi dvefnim prahem a prahem
domu je podkladni profil z purenitu. Napojeni dvefti na podlahu interiéru je ptekryto hlinikovou

liStou. Venkovni parapet ma mirny sklon od konstrukce budovy z divodu odvodu destové

85
. 2] e 1
LEGENDA MATERIALU
C¥] TEPELNA ZOLACE 0SB DESKA [ CLAZBA + LEPICLOY LAMINATOVA POCL. 10mm
L |— POCLAHOVY PRVEK FERMACELL S5mm
— [— POLYSTYRENEPS DEO 60 100mm
e VZDUCHOVA [ PODGYF FERMACELL mm
Eem—] DREVENEPRVKY l:l MEZERA ROUB HONTAZN |— HYDROIZOLACE SKLODEK 40 STANDARD MINER. amm
TURBOTECTSx10mm & [ ZLEET 2L DESKR Z0nm
FERMACELL PODLAHOWY DREDTECToxTHO MM, = [~ PODKLADN BETON 400mm,
PODSYP PRVEK FERMACELL E |— STERKOVY PODSYP 150mm
=i |
NP g 1 HYDROIZOLACE
VYPLR DVER EETON 2 & SKLODEK 40 STANDARD
Y
1= e e

; N . RS RN
ELEZOBETON h\‘A EMINA NN \\-\\_ ) O N >
S . NN AN 3 ) R |
R e T RNENENRNNNNRR

Obr. 54: Vykres styku vnéjsi stény a zakladové desky
Zdroj: (autor)

Pro kvalitni hodnoceni styku vné&j$i stény a napojeni na zdkladovou desku byl detail

ptiblizen. Celkové posouzeny detail je mozné najit v ptiloze 3 diplomové prace.
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace teplotniho pole a izotermy

Na rozhrani prahu dveii a interiéru je povrchova teplota 7,11 °C, coz je velmi malo.
Teplota rosného bodu v misté vyznaceném Zlutou teckou je 9,81 °C a lze tedy oCekavat, ze
predevsim v tomto bodé se bude srazet voda a nasledn¢ dochazet ke kondenzaci. Mnozstvi
vlhkosti v mist¢ dfevéného prahu mize mit za nasledek vznik plisni a v horSim pfipadé

napadeni dfevokaznymi houbami.

LEGENDA:
STYK DVERI SE ZA..

@ Tsi=-15,01 C; fRsi=

@ Tsi=7.11 C; fRzi=0 621
@ Tsi=7.11 C; fRzi=0.621
@ T2i=5.00C; fR=i=1.000

Niw

LEGENDA:

STYK DVERI SE Z4... |

" g \
# Tsi=15,01 C; fisi=
# Tei=7.17 C: Rsi=0.621
& Tsi=7 11 C- Misi=0.621
# T5i=5.00 C: fRisi=1.000
[

Obr. 55: Graficky vysledek teplotniho pole a izotermy dveii — napojeni na desku
Zdroj: (autor)
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Graficky vysledek dvourozmérné simulace relativni vlhkosti a oblasti kondenzace

V celém spodnim prahu rdmu dvefi miZzeme zaznamenat zvySenou miru kondenzatu.
Uz z ptedchoziho obrazku je ziejmé, Ze v misté napojeni dveti na zakladovy prah nebude
mozné splnit naroky na normu CSN 73 0540-2. Pozadavek na teplotni faktor je 0,652
a vypoctena hodnota je 0,615.

LEGENDA:

| 2
d

@

Sl

OO &

LEGENDA: N i
STK DVERI SE ZA... P! ;Q

Ffiblizna oblast
kondenzace vodni pary:

Te=-160C

Toky vodni pany:
do kee: 3.73e-08 kgdm.s ’
z koe: 3,65e-08 kg/m.s

rozdil: 7,38e-08 kg/m.s

Obr. 56: Graficky vysledek relativni vlhkosti a oblasti kondenzace — napojeni na desku
Zdroj: (autor)
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Technické parametry — porovnani s CSN 73 0540-2

Tabulka 40: Pozadavek na teplotni faktor — styk dveii s podlahou

Teplotni faktor (-)
Ty[()) h;:;::jo/c?rného Exteriérova Vypoctena Pozadovana hodnota
D stort teplota (°C) hodnota firi, N =Trsi or ()
prostoru frsi (-) pro max. pripustnou vlhkost
na vnitfnim povrchu 80 %

-13,0 0.652 nesplnéno

Vypli otvoru -15,0 0.615 0.653 nesplnéno
-17,0 0.654 nesplnéno

Podle normy 730540-2 Tepelna ochrana budov — Pozadavky (odstavec 6.3) se

konstrukce prilehla k zeminé z hlediska kondenzace vodni pary hodnotit nemusi.

Tabulka 41: Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci — styk dveii s podlahou

Pozadavek

Pozadavky splnén / nesplnén

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci
konstrukce

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni
kapacita odparu

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5
kg/m?.rok

Styk vngjsi stény a otvoru dveti v misté napojeni na desku nespliluje pozadavky pro
zabudovani vstupnich dvefi do stavby rodinného domu. Pro optimalizaci a spravné aplikovani
je tfeba zménit prah dveiniho rdmu, ktery ma malé rozmeéry a nedostacujici tepelnou izolaci.
Proto navrhujeme vétsi rozmér ve vertikalnim sméru dvetniho prahu a zvétsit objem izolace

V misté napojeni k zakladové desce.
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Celkové tepelné ztraty jednotlivych mistnosti budovy byly hodnoceny v softwaru Ztraty
2018. Priimémy souéinitel prostupu tepla budovy byl vypoéten na 0,21 W/m?K. Cely protokol

je v priloze 3.

Tabulka 42: Cekové te elé Ztré budov
CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Celk. tep. ztrata (tep. vykon) Fi,HL: 3.992 kW 100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 2.868 kW 71.8%

Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 1.124 kW 28.2%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:

Obvodova sténa 1.130 kW 28.3 % 152.5 m2 7.4 W/m2

Vchodové dvere 0.103 kw 2.6 % 2.8 m2 36.1 W/m2

Okno 0.913 kW 22.9% 30.0 m2 30.5W/m2

Podlaha 0.000 kw 0.0% 89.3 m2 0.0 W/m2

Sténa vnitfni 0.000 kw 0.0% 20.3 m2 0.0 W/m2

Jednoduché okno s 1 sklem 0.045 kw 1.1% 0.5 m2 98.8 W/m2

Stfecha 0.676 kW 16.9 % 88.9 m2 7.6 W/m2
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy H,T: 75.1 W/IK

Plocha obalky budovy A: 364.1 m2

Vychozi hodnota primeérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: ---- W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em 0.21 W/m2K
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8. Zavér

Cilem prace bylo vypracovani projektové dokumentace architektonicko-stavebniho
feSeni vlastniho navrhu stavby. NavrZen byl jednopatrovy rodinny dim z dievéné sloupkové
konstrukce s podkrovim a se sedlovou stiechou. Materialové provedeni bylo v praci podrobné
rozpracovano. Dispozi¢ni a konstruk¢ni feSeni bylo uvedeno a zakresleno ve vykresech. Objekt
byl umistén do lokalizace katastralniho uzemi Rychnova nad Knéznou v ulici Zilvarova na
parcelu ¢. 5059/12.

Jednotlivé konstrukéni skladby a detaily byly hodnoceny z hlediska stavebni fyziky
v softwarech Teplo 2017, Area 2017, Mezera 2017 a Ztraty 2018. Vystupy z programu byly

analyzovany a pfi nesplnéni pottebnych pozadavki bylo navrzené feSeni optimalizovano.

Byla zpracovana literarni reserSe konstrukéni ochrany jednotlivych prvkl a na zakladé
toho bylo navrzeno vlastni feSeni pro projekt rodinného domu. Problémové detaily stavby
z hlediska konstrukéni ochrany byly zakresleny a popsany v navrhové ¢asti. VSechny detaily
byly hodnoceny s cilem doséahnout co nejvétsi fyzické zivotnosti jak jednotlivych prvki, tak i

celé stavby.

V diplomové praci bylo prokazano, jak je dilezité hodnotit jednotlivé detaily u staveb
s nosnym konstrukénim systémem ze dieva jesté pied jeji realizaci. Bylo zjisténo, ze i bézné
dostupné a pouzivané konstrukéni prvky nemusi spliovat potiebné pozadavky z hlediska
stavebni fyziky. Dale bylo potvrzeno, Ze dnesni moderni architektura a nerespektovani
vlastnosti dfeva miiZe mit negativni vliv na fyzickou Zivotnost stavby. Pfesto vSak bylo ndzorné
prokazano, ze pii spravném dodrzovani konstrukéni ochrany, prevence a udrzby, pozadavka

z hlediska stavebni fyziky mohou stavby na bazi dieva vydrzet desitky az stovky let.
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