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Abstrakt

Nazev: Sifry ve vyuce matematiky na 1. stupni zikladni §koly

Diplomova prace s nazvem Sifry ve vyuce matematiky na 1. stupni zakladni $koly
seznamuje Ctenafe se zakladnimi pojmy tykajicich se Sifrovani, dale také s historii Sifer
od pocatku do soucasnosti, jejich rozdélenim, ndvaznosti na ramcove vzdélavaci program
pro zékladni vzd€lavani a s didaktickou hrou. Dale se zabyva seznamenim déti
s jednoduchymi Siframi a s jejich Sifrovanim a deSifrovanim. Prace je rozd€lena na dvé
¢asti, a to teoretickou a praktickou. Teoretickd ¢ast predstavuje Sifry a jejich vyuziti,
zakladni pojmy, druhy Sifer, historii Sifer, Sifrovaci hry a didaktickou hru. Prakticka ¢ast
zahrnuje pracovni listy a didaktické hry, které obsahuji jednoduché S$ifry. Ke kazdému
pracovnimu listu je vytvofen navod pouziti, feSeni, samotné Sifry a u vyzkouSenych
pracovnich listd v praxi je napsano zhodnoceni, jak si déti vedly, jejich Spatnd, ale

| spravna feseni.

Klic¢ova slova: Sifry, historie Sifer, Sifrovaci hry, didaktickd hra, matematika



Abstract

Title: Ciphers in mathematics education at primary school

The diploma thesis “Ciphers in mathematics education at primary school”
acquaints readers with basic concepts related to encryption, as well as with the history
of ciphers from the beginning to the present, their classification, connection to the
framework educational program for primary school and didactic game. It also deals with
introducing simple ciphers to children and their encryption and decryption. The work
is divided into two parts, theoretical and practical. The theoretical part presents ciphers
and their use, basic concepts, types of ciphers, history of ciphers, cryptographic games
and didactic game. The practical part includes worksheets and didactic games that contain
simple ciphers. Each worksheet contains instructions for use, solutions and the ciphers
themselves. Some of the worksheets were tested by children and therefor there is also

an evaluation of how the children performed — with the wrong and also correct solutions.

Keywords: ciphers, history of ciphers, cryptographic games, didactic game, mathematics
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1 Uvod

Jiz po staleti maji lidé potiebu mezi sebou komunikovat. Jak ¢as plynul, lidé
zjistili, ze je Casto lepsi, kdyz jejich komunikaci nemtze nikdo cizi narusit, kontrolovat
nebo do ni dokonce vstupovat. A pravé v t€ dobé zacCaly vznikat utajené komunikace,
Sifrovani a deSifrovani. Néktera odhaleni tajnych komunikaci dokonce vedlo k ukonceni

konflikta a véalek.

V dnes$ni modernimi technologiemi pichlcené dobé je Sifrovani samoziejmosti.
Setkame se s nim napftiklad v podob¢ QR kodu, pinti, hesel, rozpoznani oblicejt, otiski
prsti nebo v obchod€ v podobé ¢arovych kédu. Znalost zakladnich principt Sifrovacich
algoritmi by méla byt v soucasnosti samoziejmosti nejen pro lidi pohybujicich se v IT

sektoru, ale 1 pro $ir§i vefejnost.

V soucasném Skolstvi a vyucovani matematiky bohuzel na Sifrovani nezbyva
V ucebnich planech misto. Nenalezneme je tak v ucebnicich ani v pracovnich sesitech.
Ptitom Sifrovani a deSifrovani pomahé u déti rozvijet logické mysleni, rozsifuje obzory
a znalosti v historii a navic u riznych druht Sifer dochazi k propojeni mezipfedmétovych

vztaht, naptiklad s ¢eskym jazykem, literaturou a déjepisem.



2 Cil a metodologie prace

21 Cil

Cilem diplomové prace je seznamit pedagogy se zakladnimi a jednoduchymi
Siframi, které 1ze pouzit zdbavnou formou v hodinach matematiky na 1. stupni zakladni
Skoly. Pedagogové by méli byt namotivovani k zafazeni tohoto tématu do vyuky. Dale je
cilem vytvofit sadu pracovnich listli, pomoci kterych se déti sezndmi zabavnou formou
s riznymi druhy Sifer z minulosti, ale i soucasnosti a nauci se, jak deSifrovat dany text

a zaSifrovat vlastni myslenky a slova.
Ke splnéni cil vyse jsou urceny nasledujici diléi cile:

e Na zédklad¢ odborné literatury popsat zakladni Sifry, jejich historii, Sifrovaci hry
a didaktické hry.

e Vytvorit pracovni listy a didaktické hry, které obsahuji jednoduché Sifry odpovidajici
ucivu na 1. stupni zékladni Skoly.

e Zapracovat zkuSenosti z praxe, tedy ze zadavani pracovnich listi ve téidach.

Diplomova prace je rozdélena na dvé casti, a to teoretickou a praktickou.
Teoretickd ¢ast se na zakladé studia piislusné odborné literatury zabyva zakladnimi
pojmy z tématu Sifer, dale definuje druhy Sifer, struéné seznamuje s historii Sifer, snazi se

vysvétlit navaznosti na ramcové vzdélavaci program a popisuje didaktickou hru.

Prakticka ¢ast se zamétuje na tvorbu pracovnich listi a didaktickych her. Popisuje,
jak s pracovnimi listy pracovat nebo jak didaktické hry organizovat, zmifiuje postupy
spravnych feseni. Obsahuje potiebné sifry k didaktickym hram a samotné pracovni listy,
které jsou urCeny piimo pro zaky na 1. stupni zékladni Skoly. U nékterych pracovnich
listh, které byly vyzkouSeny V praxi, se nachdzi zhodnoceni feSeni Zakd, pozndmky

a fotografie.
2.2 Metodologie prace

Diplomova prace s nazvem Sifry ve vyuce matematiky na 1. stupni zékladni $koly
je didakticka prace, ktera je zaméfena na vytvotreni souboru pracovnich listi, které zaky

seznami zdbavnym zpisobem s riznymi druhy Sifer, které se objevily béhem historie.



K jejich vytvofeni je tieba se seznamit s riznymi druhy historickych Sifer — s jejich
Sifrovanim a desifrovanim a nakonec tyto Sifry zjednodusenym zpiisobem zapracovat

jejich Sifrovani i desifrovani pouzit i v praxi.

Teoreticka Cast je vypracovana na zéklad¢ literarni reSerSe a vyuziva metodu
deskripce. Ke zpracovani jsou vyuzita sekundarni data z oblasti kryptologie a Sifer.
Informace jsou ziskdvany zejména z odborné literatury a internetovych zdroju.

K vypracovani literarni reSerSe je vyuzit jak pohled ¢eskych, tak i zahrani¢nich autort.

Prakticka ¢ast je zpracovana na zéklad€ poznatki ziskanych v teoretické ¢asti, a to
zejména tykajicich se historickych druht Sifer. Historické druhy Sifer byly zapracovany
do tfi pracovnich listi, které jsou vytvoreny jako didakticka hra a je k nim téeba pohyb
po ttide, skole, ale 1 ptirod€ a do péti pracovnich listl, které seznamuji s uréitym druhem
Sifry. Nekteré pracovni listy byly vyzkouSeny v praxi, a na zakladé metody pozorovani
bylo zjistovano, jak si Zaci jednotlivych tiid vedou s jejich feSenim. Dva pracovni listy
byly zadany pifimo ve tfid¢ a byla tak ziskana okamzita zpétna vazba — vysledky prace
jednotlivych zaku, jejich mysleni, postupy, problémy, zdary, ale i nezdary. Dalsi dva
pracovni listy byly vzhledem k epidemiologické situaci zadany pouze distancné, tudiz
neni zaru¢ena samostatnost zaku pii praci, i kdyz o ni bylo pii zadavani zadano. Z divodu
epidemie nedoslo k zadani vice pracovnich listi, pfedevsim téch s didaktickou hrou.

Pracovni listy budou fadn¢ vyzkouSeny, az se epidemiologicka situace zlepsi.
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3 Teoreticka vychodiska

V teoretické ¢asti prace jsou definovany zakladni pojmy souvisejici s Siframi, jako
je kryptologie, kryptografie, kédovani, steganografie, haSovaci funkce a Sifrovaci
algoritmus. Dale jsou definovany druhy Sifer. Teoreticka ¢ast se také vénuje historii Sifer
od starovéku az do soucasnosti. V neposledni fadé teoreticka cast definuje pojmy

Sifrovaci hra, kurikulum a didakticka hra.
3.1 Zakladni pojmy

., Zakladnim pouZitim Sifer je prenos tajné informace z jednoho mista na druhé.*

(Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007, s. 10)

Diive se Sifry pouzivaly pfedevsim k vojenskym tceliim, v 19. stoleti se rozsitilo
jejich pouziti do obchodni sféry a na konci 20. stoleti se staly soucasti kazdodenniho
Zivota viech lidi, ktefi pouZivaji moderni technologie. Sifry dnes slouZi nejen K posilani
tajnych zprav, ale vyuzivaji se také pii uchovavani dokumentl nebo k identifikaci.
Dalsim zpiisobem pouziti Sifer je ve hrach jako nastroj zadbavy, rozvoje logického

mysleni, empatie a technického mysleni. (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007)
3.1.1 Kryptologie

,, Kryptologie neni naukou o kryptdach, jak si hodné lidi mysli, ale o Sifrach, a jeji

vliv na svétovou historii je fascinujici. (Singh, 2003, s. 9)

Dle Janecka (1994) je kryptologie véda o Sifrach, kterd je slozena ze tii Casti:
kryptografie, lusténi Sifer a kryptoanalyzy. Jeji historie zacala jiz v roce 1900 pt. n. 1., kdy
se ve starém Egypté& zalaly pouzivat hieroglyfy. Sifry se pak dale rozvijely hlavné diky
starym Rektim, ktefi zdokumentovali vznik prvniho transpozi¢niho sifrovaciho systému.

(Janecek, 1994)

Pazourek v knize Rekreacni Sifrovani (2014) uvadi, ze ,, Kryptologie je nauka
0 utajeni smyslu zpravy. Déli se na kryptografii zabyvajici se tvorbou systéemu na utajent
smyslu zpravy a samotnou kryptologii, jejimz cilem je lusténi zprav bez znalosti systému,

popripade hesla ci klice. © (Pazourek, 2014, s. 7)
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Piper (2006) definuje kryptologii jako védu, ktera se zabyva kryptografii
a kryptoanalyzou. Kryptografie se zabyva tvofenim Sifer. (Piper, 2006)

3.1.2 Kryptografie

Kryptografie pochazi z feckého slova kryptos (skryty). Jeji cil neni jako
u steganografie ukryt, Ze zprava existuje, ale utajit jeji vyznam a to tim, ze se zprava

zaSifruje pomoci Sifrovani. (Singh, 2003)
3.1.3 Sifrovani versus kédovani

Tyto pojmy jsou si blizké, ale odliuje je veliky rozdil. Sifrovani znamena, ze
provadime Sifrovaci algoritmus, tedy transformujeme informace a pouzijeme k tomu
tajny klic. Kodovani také transformuje informace, ale nepouziva zadné utajené

informace. (Jirousek, 2006)

., Hlavnim ucelem kodovani je prevod mezi dvéma abecedami ¢i obecnéji dvema

zpiisoby zapisu zpravy “. (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007, s. 67)

Zakladem kodovani je abeceda. Je dllezité si urcit, kterou abecedu pro Sifrovani
budeme pouzivat, je totiz vice moznosti. Hanzl, Pelanek a Vyborny (2007) rozdéluji
abecedu na anglickou abecedu, ktera ma 26 znaku, plnou ¢eskou abecedu, Ktera ma 42
znaki a neni moc pouzivana, anglickou abecedu s pismenem ch, ktera obsahuje 27 znakd,
a anglickou abecedu se sjednocenymi pismeny i a j, ktera ma 25 znaku. V této abecedé je
pouzivano i misto j, kvtli malé frekvenci pismena j v anglickém jazyce. (Hanzl, Pelanek,

Vyborny, 2007)
3.1.4 Steganografie

,, Komunikace utajena pomoci ukryti zpravy se nazyva steganografie, podle

Feckych slov steganos (schovany) a graphein (psat). “ (Singh, 2003, s. 20).

Steganografie se rozvijela béhem tisicii let. Napiiklad ve staré Ciné psali na jemné
hedvabi, ze kterého poté udélali kulicku, polili ho voskem a nakonec spolkli. Ital
Giovanni Porta v 16. stoleti vysvétlil, jak se da tajna zprava predat pomoci uvareného
vejce natvrdo a inkoustu vyrobeného zocta a kamence. Napsany text se napiSe

na skotapku. Kdyz chceme zpravu piecist, tak musime vejce oloupat a piecist, co je
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na bilku. Do steganografie patii i neviditelné inkousty. Stenografie ma vsak jednu zésadni

vlastnost — kdyz ¢lovek zpravu jednou objevi, tak je prozrazena naraz. (Singh, 2003)
3.1.5 HaSovaci funkce

Hasovaci funkce je funkce, kdy informace chceme pouze zaSifrovat a vime, ze je
nikdy nebudeme potiebovat ani chtit desifrovat. Jeji nazev pochézi z anglického slova
hash, také ji miizeme oznacovat hasé funkce nebo oznacenim digitalni otisk. Tato funkce
transformuje libovolné dlouhé posloupnosti binarnich symbolt na urcitou délku binarni

posloupnosti. (Pfibyl, 2004)

HaSovaci funkce ma urcité pozadavky, které musi spliiovat. Prvnim pozadavkem
je, ze musi mit pouze jeden smér, tedy Ze z hodnoty hase nelze odvodit zpravu, ktera byla
pavodni. Dal$im pozadavkem je, ze z hashe nelze vyvodit dvé rizné zpravy. Has funkce
tedy musi byt nekolizni. U haSovaci funkce musi byt stanovena minimalni délka
vysledného fetézce, ktery je zaSifrovany, aby funkce byla nekolizni. Aby bylo mozné
definovat délku hase, je vyuZzivan princip tzv. ,,narozeninového ttoku* (birthday attack).
Tento Utok je zaloZen na principu, Ze v jedné mistnosti, ve které roste pocet osob, roste
I pravdépodobnost, Ze v ten samy den budou mit dvé osoby z té jedné mistnosti
narozeniny. V praxi je to tak, ze se zvySujicim se pocCtem vstupnich textd se zvétSuje
pravdépodobnost, Ze dva texty, které jsou rizné, mohou vytvofit stejny has. Standartni

délka hasSe je 160 bitd. Tato délka je pouZivana také pro digitalni podpisy. (JaSek, 2006)
3.1.6 Sifrovaci algoritmus a Kkli¢

, Kazdou Sifru miuzZeme popsat pomoci obecné sifrovaci metody, jiz Fikame
algoritmus, a pomoci klice, ktery specifikuje detaily pouzitého Sifrovani. * (Singh, 2003,
s. 25)

K tomu, aby odesilatel mohl zaSifrovat zpravu, se pouziva Sifrovaci algoritmus,
ktery musi byt konktrétn€ dany pomoci néjakého klice. Kdyz se aplikuje kli¢ a Sifrovaci
algoritmus na otevieny text, vznikne ndm zasifrovana tajna zprava. Pokud pfijemce zna
kli¢ 1 algoritmus, dokaze zaSifrovanou zpravu rozlustit a vytvotit z ni ptivodni otevieny

text. (Singh, 2003)
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3.2 Drubhy Sifer

Hanzl, Pelanek a Vyborny (2007) rozdéluji druhy Sifer na jednoduché substituce,
které definuje jako substituce neboli nahrazeni jednoho pismene za jiné pismeno ¢i znak.
U téchto Sifer je origindlni text napsany malymi pismeny a vznikla Sifra zase velkymi.
Mezi tyto Sifry patii naptiklad Caesarova Sifra (pevny posun abecedy o tii mista), ROT13
(pevny posun abecedy o tfinact mist) nebo také ATBASH (pfevracena abeceda), affinni
Sifra (linedrni transpozice) a Sifry, které se pievadi podle klicového slova. Jeji slabé misto

spociva v zachovani frekvence znak.

Dal$im druhem je polyalfabeticka substituce. Je pfi ni pouzito nékolik
Sifrovacich abeced. Mezi nejznamé;jsi priklady patii Vigenerova Sifra. Pii této substituci
je dilezité, aby byl pouzit nekone¢ny ndhodny kli¢ — nejlépe klic, ktery je dlouhy stejné
jako pvodni zprava. Tento kli¢ je v§ak bezpecné pouzit jenom jednou. Nevyhodou této

Sifry je predavani klice mezi odesilatelem a adresatem.

Tretim druhem je polygraficka substituce, ktera zvysSuje bezpecnost tim, ze se

substituce neaplikuje na jednotliva pismena, ale na bloky pismen. JelikoZ je blokl vice

24

Playfair, bifid a Hillova sifra.

Dalsim druhem jsou dalsi substituce, mezi které patii homofonni substituce. U té
plati, Ze jedno pismeno se miiZze zobrazit na n€kolik dalSich pismen. Nevyhoda u této
substituce je, Ze kli¢ je vice komplikovany a tim padem neni lehké si ho zapamatovat.
Daéle sem patti také klamace, nomenklatory, zkomoleniny, cozZ jsou kombinované kody
se substituénimi Siframi. Nékterym sloviim, ktera jsou frekventovana, se pfitadi specialni
symbol a témto sloviim fikame nomenklatory. Sifru Ize jeité ztiZit tim, Ze pouZijeme tzv.

klamace — znaky, které nemaji vyznam.

Dalsi druh sifer se nazyva transpozice dle klice a miizky. Mfizka je vytvorena
napiiklad z tvrdého papiru a ma tvar ¢tverce. Nejprve se do miizky vyiezou volna policka.
Mrizka se pfilozi k jinému ¢tverci a do volnych policek se napiSe zprava. Do zbytku se

napiSou ndhodna pismena. Zpréva je rozSifrovana pomoci ptilozeni dané miizky.

V seznamu druhti nasleduji produktové Sifry, které jsou zalozeny na pouziti

kombinace vice Sifer. Zprava je zaSifrovana pomoci jedné Sifry a poté jesté pomoci druhé.
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Sifra ADFGX, kterd byla pouzita Némci v prvni svétové valce. (Hanzl, Pelanek, Vyborny,
2007)

3.3 Historie Sifer

., Krdlové, kralovny a generdlové po tisice let spoléhali na ucinné komunikacni
systemy, jez jim umoznovaly vladnout jejich zemim a velet armadam. Zaroven si vzdy byli
veédomi, jaké nasledky by melo, kdyby jejich zpravy padly do nepovolanych rukou.
(Singh, 2003, s. 12)

Diky obavam o prozrazeni tajnych komunikaci doslo k rozvoji kédu a Sifer, tedy
technik, které jsou urcené k utajeni zpravy pred témi, kterym zprava nebyla urcena.

wewvr

tajnych zprav a naopak na rozlusténi cizich Sifer. (Singh, 2003)
3.3.1 Starovék

Skytalé

Skytalé (téz uvadéno anglicky scytale) bylo prvni vojenské Sifrovaci zafizeni,
které pouzivali ve Sparté (viz obr. 1). Jednalo se o dfevénou ty¢, kolem které se ovinul
prouzek pergamenu nebo papiru. Odesilatel poté napsal tajnou zpravu podél tyce a kus
papiru odmotal. Na prouzku papiru tak vznikly po sob& jdouci nic netikajici pismena.
Piijemce pak zpravu rozlusti tak, ze ovine prouzek papiru na ty¢ o stejném primeéru, ktery
pouzil plivodni odesilatel. Tato Sifra pomohla k vyhie Spartanii v roce 404 pf. n. 1., kdy
ke krali Sparty dorazil zranény posel a pfedal mu zaSifrovanou zpravu, kterou kral
navinutim na ty¢ o stejném priméru rozlustil a dozvédél se o planu perského Farnabazuse
na Spartu zattocit. Diky této zpravé se kral Sparty na tok pfipravil a itok odrazil. (Singh,
2003)
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Obrazek 1 Skytalé

Zdroj: wikipedia.org, 2021a
Polybiuv ¢tverec

Dalsi Sifrovaci metodou, kterou popsal fek Polybios, se nazyva Polybitiv ¢tverec
nebo také Polybiova Sachovnice. Vznikd v dobé kolem 2. stoleti pf. n. 1. Pfi této metodé
se pouziva Ctverec veliky 5x5, ve kterém je postupné napsana abeceda (viz obr. 2).
Pismeno J byva nahrazeno I nebo muze byt i varianta, kdy se piSe U misto V nebo V misto
W. Déle pak maji jednotlivé fadky a sloupce dana Cisla. Text zaSifrujeme tak, ze pismeno

vyménime za dv¢ Cislice, prvni odpovida fadku a druha sloupci. (Prokopic, 2008)

1234 5
1 |A|B|C|D|E
2 |F |G |[H|IW[K
3|L|M[N|O [P
4 QR[S [T |U
5 [V |WI[X]|Y |z

Obrazek 2 Polybiiv ¢tverec

Zdroj: vlastni zpracovani
Ceasarova Sifra

Caesarova §ifra je prvni zdokumentovana substitucni Sifra, ktera byla pouzita pro
vojenské ucely. Jednalo se o posun pismen v abeced¢ o tfi mista dale. Casto se pouzivaji
terminy oteviena abeceda pro ptivodni text a Sifrovaci abeceda pro znaky, ktery text tvofi.

Pojem Caesarova Sifra ovSem nezahrnuje pouze posun o tfi pozice, ale je mozné pouzit
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posun o jakykoli pocet mist, tzn. od 1 do 25, a tim je mozné vytvorit 25 riznych Sifer.
(Singh, 2003)

Naptiklad mam rad sifry - PDP UDG VLIUB (posun o tii mista).

, V' kryptografii existuje konvence zapisovat znaky oteviené abecedy malymi
a znaky sifrované abecedy velkymi pismeny. Podobné se pitvodni zprdava — otevieny text
— piSe malymi pismeny, zatimco zasifrovand zprava — Sifrovy text — velkymi.* (Singh,

2003, s. 25)
3.3.2 Stiedovék a rany novovék

Atbas

V letech 800 az 1200 n. 1. probihalo u Arabi obdobi, kdy se rozvijela vzdélanost
a intelekt. V té samé dobé¢ se Evropa potykala teprve se zaklady kryptografie. Ve Starém
zakoné mnisi nalezli useky Sifrovaného textu, ktery byl zaSifrovan pomoci hebrejské
substituéni Sifry atbas. Jeji princip je zaloZen na vyméné pismen. Uréi se jedno pismeno,
které chceme pouzit, spocitdme, na kolikdtém misté se nachdzi od zacatku abecedy,

a nahradime ho pismenem, které je vzdaleno od konce abecedy o stejny pocet pismen.

(Singh, 2003)

,,Sam ndzev Sifry atbas napovida, jak systém funguje, protoze se skladda (ATBS)
Z prvniho pismene hebrejské abecedy (alef), po nemz nasleduje posledni (tav), poté druhé
pismeno (bet) a nakonec predposledni (sin)*“ (Singh, 2003, s. 39)

Vigenerova Sifra

Vigenerova Sifra zacala vznikat v druhé poloviné 15. stoleti, kdy Ital jménem
Leon Battista Alberti dostal napad na vytvofeni nové substitucni Sifry, ktera nepouzivala
pouze jednu Sifrovou abecedu, ale pouzila pravidelné stfidani dvou a vice Sifrovacich
abeced. Vyhodou této Sifry je, ze kdyz se pismeno opakované vyskytuje v otevieném
textu, nemusi dochazet k opakovanému vyskytu v Sifrovaném textu. Bohuzel Alberti dale
tuto Sifru nerozvinul, a tak na n¢j navazal Johannes Trithemius, dale pak Giovanni Prota
a nakonec Blaise de Vigenere, ktery byl francouzskym diplomatem a narodil se Vv prvni
poloving 16. stoleti. Tento muz Sifru dopracoval do kone¢né podoby, proto také nese jeho

jméno. Vigenerova sifra Kk zasifrovani pouziva 26 riznych sifrovych abeced.
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Alberti ke své nové substituéni Siffe vynalezl pomucku, tzv. scrambler, ktery
dokazal prevadét text do jeho Sifrované podoby znak po znaku. Tento Albertiho disk (viz
obr. 3) byl vytvoren ze dvou kotouct z médi, jeden byl vétsi — stacionarni a druhy mensi
— oto¢ny. Oba kotouce jsou rozdélené do bunck, na kterych jsou pismena abecedy
vV bézném poradi. Vyhody tohoto disku se pln¢ projevily az u Vigenerovy Sifry. Disk byl

pozdé¢ji nahrazen slozitou Vigenerovou tabulkou. (wikipedia.org, 2021b)

Obrazek 3 Albertiho disk
Zdroj: crypto-world.info, 2006

Prvnim krokem k Sifrovani Vigenerovy Sifry je vypsani tzv. Vigenerova ¢tverce
(viz obr. 4), ,,coz je oteviend abeceda ndsledovana 26 Sifrovymi abecedami, z nichz kazda
Jje viici predchozi posunuta o jedno pismeno. Prvni Fddek tedy odpovida Sifrové abecede

s Caesarovym posunem 1“. (Singh, 2003, s. 58).

Princip Vigenerovy S$ifry je zaloZen na tom, Ze pro zakodovani jednotlivych
pismen je pouzit jiny fadek Ctverce, coZ znamena jinou Sifrovou abecedu. K desSifrovani
textu je tfeba védét, jaky tadek odesilatel pouZil na jednotliva pismena, tedy musi byt
predem dany a dohodnuty systém. Jeji vyhodou je odolnost vii¢i frekvenéni analyze

a velké mnozstvi klich. (Singh, 2003)
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ADCDEFGHD | KLENOPORS VW E YT
AABCDEFGHI |ELHMNOFORS U VW EYZ
S BCDEFGHI IKELMMNOIPOQRSTUVWIY ZA
CIEDE FGHI ELMEOPFPGRSTUNYWIEYZ AR
DI E F G M | ELHNMDFGRETUYVWIEXY I A&ABC
EIEFGHI |JELMNOPFPORSTUVWEY ZABCD
FIFGH I JELMEOPFOQRSTUY@WIEYF AR E
GG K | ELMHNOGPFJRSTUYWNE Y FABDCOEEF
HHI JELHMNOPFPOIESTUVWEY ZABCDEFGG
il JELMHENOPORETUVWEYZABCDEFGH
[IPELMEOFPSASTUNYWIELYZADCDODER GHI
E LEMOFORSTUVWEYZITABCDEFGHI |
LILMHNOPOQRSTUVWEY ZABLDEFGHI JK
HMMHEOPOGRLRS TUYWAIYZABCDEFGH | B L
HHNDFQRESTUNYWIXYIABCDEFGHI! JELM
QFPFPORSTUVWEY ZABCDEFGHI JELMHN
FIPORSTUYWIEY ZABCDEFGH E L MNOD
QIGRETUYWE Y ZAaDBECODETFGw ) | K LENDP
RRSTUVWEY ITABCDEFGHI JELMNGSPDO
EISTUVWIEYZABLCDHEFGHI jELMNOPGR
TITUYW ALY EADCDET G KL MNOPFQH S
UUYWEYZTABCDEFGHI |ELMHNOPORST
WIVWEYZABLDEFGHI JELMNOFQRSTLU
W LY EABRCDEF GH |ELHEMNOPOR S TUY
KX Y TABCDODEFGH ! |ELMNOPORESTUYW
FY ZABCDEFGHI JELMNOPQRSTUWVWE
ZIZABCODEFGHI JELMEOP QRS TWY WY

Obrazek 4  Vigeneriv Ctverec

Zdroj: wikipedia.org, 2021c
Sifra Marie Stuartovny

Dne 15. fijna 1586 byla Marie Stuartovna, skotskd kralovna, obvinéna
z velezrady. Byla souzena za spiknuti proti kralovné Alzbéte, kterou udajné chtéla se
svymi spojenci zavrazdit. U soudu ov§em zalobci neméli zadné padné dikazy, jelikoz jeji
veskera korespondence se spiklenci byla zasifrovana do symbold. Sifra nebyla typickou
substituci, spiSe nomenklatorem (viz obr. 5). Byla vytvofena z23 symboll, které
nahrazovaly pismena abecedy bez pouziti pismen j, va w, a z 35 symboll, které
znazoriovaly slova ¢i fraze. Nanestésti dopisy byly diky zrad¢ jednoho ze spiklencti
doruceny ke dvoru kralovny Alzbéty a byly rozlustény Thomasem Phelippesem, a tak

byla Marie Stuartovna odsouzena k smrti. Popravena byla 8. unora 1587. (Singh, 2003)

,,Nebylo to poprvé, kdy sila sifry rozhodovala o zZivoté a smrti.* (Singh, 2003,
s. 19)
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Obrazek 5  Nomenklator Marie Stuartovny
Zdroj: svethardware.cz, 2009

Cardanova mrizka

V 16. stoleti vznikl diky renesanénimu matematikovi, fyzikovi, 1ékafi, astrologovi
a filosofovi Jeronymu Cardanovi novy zptsob Sifrovani. Bylo k nému potieba Sifrovaci
miizky, coz byla desticka, kterd méla tvar Ctverce, a byly v ni na urcitych mistech
vyfezané otvory. Sifrovani probihalo tak, Ze se pfilozila miizka na papir, do vyfezanych
mist se napsal dany text a po sejmuti mfizky se do zbytku volnych mist zapsala libovolné
pismena nebo symboly. Pouze ten, kdo mél totoZnou Sifrovaci miizku, kterd byla klicem
K rozlusténi, mohl po jejim pfilozeni Sifrovany text odhalit. Tato mfizka, které se dnes
fikd Cardanova mfizka, byla v pribéhu nékolika let zdokonalovdna. Pivodné byla
stabilni a zdokonalena byla tak, ze se stala mtizkou oto¢nou, ktera dokaze zasifrovat text
do Ctyft riznych poloh. Vznikne tak tajna zprava, ktera je ve tvaru ¢tverce. Opét je k jejimu

desifrovani potieba totozna otoéna miizka. (epochtimes.cz, 2008)
Velka Sifra

V 17. stoleti se ve Francii zrodila Velka Sifra, kterou vytvofili otec a syn
Rossignolové a pouzival ji Ludvik XIV. Tato Sifra byla velmi bezpec¢na, a tak po smrti
obou Rossignoli upadla v zapomnéni, protoze ji nikdo nemohl rozlustit. Az v roce 1890
se dostala do rukou Etiennu Bazeriesovi, ktery se ji snazil rozlustit n&kolik let, a nakonec

se mu to povedlo. Byl tak prvni po dvou stech letech, ktery se dozvédél tajemstvi Ludvika
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XIV. Velka sifra byla pouzita napiiklad na dokumenty, které se tykaly muZze se zeleznou
maskou. (Singh, 2003)

3.3.3 19. a 20. stoleti

Morseova abeceda

Béhem 19. stoleti vznikla Morseova abeceda (viz obr. 6) diky Samuelovi F. B.
Morseovi. Nejde o klasickou Sifru, ale o skupinu symbolt. Je urena pro komunikaci

na dalku bez potieby tieti osoby. (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007)

., Prirazeni tecek a carek jednotlivym pismenum bylo urceno na zdaklade jejich
frekvence v anglické abecedée — firekventovanéjsi pismena maji kratsi kody.* (Hanzl,
Pelanek, Vyborny, 2007, s. 68)

Nejprve se pouzivala pro pienos telegrafem, pozdéji v radiu a do roku 1996 byla
pouzivana na lodich k tisnovému volani. Tzv. morseovka se stale pouziva na velké
vzdalenosti. V roce 2004 byl do morseovky pfidan znak a to zavinac, takze diky ni se

dokazi prenést i emailové adresy. (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007)

A - J === | s 1 emmm—
B - K = T - 2 eem—-
C == L o= U - 3 eeemm
D - M -- Ve 4 eeeem
E N - W oem— 5 aeees
Fooem 0 --- _—— 6 —eee
G -- P - Y —e-- 7 --

H Q === | Z -- 8 ===
| R = 0 =—=—m—- 9 ————

Obrazek 6 Morseova abeceda

Zdroj: militaryrange.com, 2019
Braillovo pismo

,,Braillovo pismo je urcené pro nevidomé a je uzpiisobeno pro cteni hmatem.
Pismena se skladaji z riznych kombinaci Sesti tecek umisténych v obdélniku 2x3.*

(Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007, s. 69)
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V 19. stoleti také vznika Braillovo pismo (Viz obr. 7), coz je slepecké pismo, které
pomaha nevidomym lidem se vzdélavanim a jejich rozvojem. Vymyslel ho maly chlapec
jménem Louis Braille, ktery si jako tfilety poranil jedno oko a na druhé piestal vidét
V pozd¢jsim veéku. Dlouhd léta vSak toto pismo ucitelé odmitali, jelikoz izolovalo

nevidomé od vidomych. (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007)

., Braillova pismena jsou vytvorena ze dvou vertikalnich sloupcui o tFech bodech.
Rozmeéry pismen zhruba odpovidaji rozmérum ukazovakii, kterymi se cte. Soustava je
skutecnou abecedou rozméerem i obsahem. Je plné ortograficka. Je proto rovnocenna
kterémukoliv kulturnimu pismu. Ma zvlastni znaky pro interpunkce i pro velka pismena,
je ho mozné pouzit i v jazycich, které maji pismena s diakritickymi znaky. Je pouZitelna

K zdpisu kazdého jazyka, jak se pozdéji ukdazalo i piktografického. “ (apogeum.info, 2006)

o 0 00 00 6 00 00 6 -0 O
- @ - -0 -0 0 00 00 - 00
A B C D E F G H I J

o - 00 00 0 00 00 060 -0 O
- @ - -0 -0 0 00 00 0 00
o - - - - 0 0 0 0 O
K L M N 0 P Q R S T

- 0 -0 00 00 O
.- 9- 00 -- -©® -0
o0 60 -0 00 00 00
U Vv w X Y Z

Obrazek 7  Braillovo pismo

Zdroj: svetloprosvet.cz, 2014
3.3.4 Prvni svétova valka

Béhem 1. svétové valky, i pres snahy kryptologli, nevznikla Zadna Sifra, ktera by

nebyla prolomena. VSechny byly postupné odhaleny a rozSifrovany. (Singh, 2003)
Playfairova Sifra

Playfairovu Sifru vroce 1854 vymyslel Anglican Charles Wheatston
apojmenoval ji po jejim nejvétsim Sifiteli a svém dobrém pfiteli baronu Lyonu

Playfairovi. (Piper, 2006) Dle Singha (2003) byla tato Sifra ministerstvem zahranici
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odmitnuta pro svoji slozitost. Nakonec ji ale Britové uplatnili v Burské valce a prvni

svétové valce.
Zimmermanniyv telegram

Zimmermannuv telegram je zprava, kterd byla poslana némeckym ministrem
zahrani¢i Arthurem Zimmermannem némeckému velvyslanci ve Washingtonu hrabéti
Johannu von Bernstorffu a byla zachycena a rozsifrovana ¢leny Room 40 (deSifrovaci
tym britské namotini admirality za prvni svétové valky). Bylo v ni napsano, ze Némecko

vyhlasi ponorkovou valku a blokadu Britanie. (Piekalkiewicz, 2004)
Sifra ADFGX

Sifra ADFGX byla jednou z nejslavngjsich némeckych Sifer pouzivana od roku
1918. Tato Sifra je to kombinace substituce a transpozice. Podafilo se ji rozlustit

francouzskému kryptoanalytikovi Georgesi Painvinovi. (Singh, 2003)
Vernamova Sifra

Ke vzniku Vernamovi $ifry na konci 1. svétové valky ptispéli Americané a pro
jeji zaklad pouzili Vigenerovu Sifru, ktera méla cyklickou povahu. Inovace spocivala

Vv tom, Ze délka klice byla stejn€¢ dlouha jako délka zpravy. (Singh, 2003)

Klicem k Vernamov¢ Siffe mohou byt zcela ndhodné znaky nebo naptiklad kniha,
na které se odesilatel a piijemce shodnou. V pftipadé, ze jde o kli¢ se zcela ndhodnymi
znaky, oznacuje se tato Sifra jako one-time pad a dodnes se pouziva, kdyz je tieba predat
tajnou zpravu. Jde totiz o tzv. perfektni kryptosystém, to znamend, Ze 1 kdyz zname
Sifrovany text, tak se nedozvime nic o zprave. KIic¢ hned po pouziti je tfeba znicit, aby

nedoslo k prozrazeni zpravy ani v budoucnu. (Menezes, 1997)
3.3.5 Druha svétova valka

Enigma

Enigma (viz obr. 8) je sifrovaci stroj, ktery byl pouzivany za 2. svétové valky.
Prvni patent na n¢j ziskal Artur Scherbius v roce 1918. Stroj vazil 12 kilogramt a mél
podobu kompaktni skfifiky. Pro jeho vysokou cenu o n&j nemél ze zacatku nikdo zajem.

Némci ho docenili az vroce 1923, kdy napomohl K rozlusténi dvojice britskych
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dokumentd. Stroj se sklada ze tii Casti, které jsou vzajemné propojené: klavesnice,
Sifrovaci jednotka a signélni deska, ktera je tvotfena lampickami. Jeho nejdilezitéjsi Casti

je tzv. scrambler, coZ je masivni gumovy kotou¢, ktery je protkany draty. (Singh, 2003)

,,Po néjakou dobu se zdalo, ze Enigma sehraje diilezitou roli ve vitézstvi nacistu,

nakonec se vsak vyznamné podilela na Hitlerové padu. ““ (Singh, 2003, s. 140)

Z poc¢atku se jevila enigma jako nerozlustitelna Sifra. Velka tada lidi rdznych
narodnosti pracovala na jejim rozlusténi. Nakonec se to povedlo diky Poldkiim a diky
skupin¢ kryptoanalytikti z Bletchley Parku, skupiné sloZzené z matematikt, lingvista,

specialistli na porcelan, kuratora prazského muzea a mistra v Sachu a expertti na bridz.

(Singh, 2003)

Obrazek 8 Enigma

Zdroj: svethardware.cz, 2017
3.3.6 Soucasnost

., Rozvoj Sifrovani ve 20. stoleti souvisi také s moralnimi otdzkami fungovani
demokratické a svobodné spolecnosti, konkrétné s rozporem mezi soukromim

a bezpecnosti. “ (Hanzl, Pelanek, Vyborny 2007, s. 22)

V dne$ni dobé pouziva Clovek Sifrovani neustdle, a to ve vSech moznych
oblastech. Naptiklad pti nakupovani na internetu, jelikoz komunikace mezi nakupujicim
a prodavajicim musi probihat zaSifrované, kviili pfenosu dat, které je mozné snadno
zachytit a zneuzit. DalSim ptikladem jsou mobilni telefony. Signal, ktery vysila mobilni

telefon, by se dal snadno zachytit a odposlouchévat, a proto jsou tyto signaly zaSifrovany.
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Dale také identifikace uzivateld, které probihaji pomoci hesel a pinli se musi Sifrovat, aby
nemohlo dojit k jejich zneuziti. Naptiklad i u identifikace u kreditni karty a bankomatti
dochazi k pouzivani kryptografickych protokolti. Stale vice se v dnesni dobé pouzivaji

elektronické podpisy, které se zajist'uji s vyuzitim Sifer. (Hanzl, Pelanek, Vyborny 2007)
Moderni Sifry

., Klicovym prvkem soucasného Sifrovani jsou pocitace, které umoznuji snadnou
automatizaci mechanickych pocetnich ukonii, a tim poskytuji novou dimenzi jak

kryptografii, tak i kryptoanalyze. “ (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007, s. 95)

Piikladem moderni Sifry jsou symetrické Sifry. Patii mezi né naptiklad
Vernamova Sifra, ktera je digitalni podobou Vigenerovy Sifry. Diky poc¢itac¢iim a technice
bylo rozlusténo mnoho Sifer, které se diive jevily jako nerozlustitelné. Tyto Sifry mizeme
délit na proudové Sifry, u kterych jejich bezpe¢nost spociva v nepravidelnosti klice, ktery
se nejprve vytvoii kratky, a z kratkého se vygeneruje dlouhy kli¢ a poté se teprve zprava
muze zaSifrovat. Proudové Sifry jsou zaloZeny na praci s bity. Druhym piikladem
modernich Sifer jsou blokové Sifry, které jsou zaloZeny na principu rozdé€leni zpravy
na bloky pevné délky, které se poté Sifruji samostatné. Patii sem polygrafické Sifry jako
je sifra Playfair (bloky délky 2) a bifid (bloky délky 5). (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007)

DES

Po druh¢ svétové valce zacala oblast kryptologie jesté vice vzkvétat. Diky
rozrustajicimu pocitaCovému primyslu vyvstala otdzka, jak ochranit dalezita data, ktera
dokazi po siti téct z jednoho pocitace do druhého. Diive se Sifry pouZivaly jen pro vladni,
vojenské a Spiondzni Gcely, ale s vynalezem pocitach pfislo rozsifeni a zacaly je pouZivat
banky, ufady a poté je zacali pouzivat i podnikatelé. V roce 1975 byl tento systém uznan
za standart a nechala si ho patentovat firma IBM a DES (Data Encryption Standard). DES
byl kritizovan kvili délce klice. Podle zaméstnancii Stanfordské univerzity se tato Sifra
dala prolomit pomoci stroje. Tento systém se vSak velice rychle rozsitil a byl oblibeny.
V roce 1997 agentura RSA vyhlasila soutéz o rozlusténi DESu. Podafilo se to za kratkych

5 mésicu. (Bitto, 2005)
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AES

V roce 1997 byla vyhlaSena soutéz, aby byl syst¢tm DES nahrazen. Vyhral
algoritmus Rijnadel, ktery vymysleli Belgi¢ané Joan Deamen a Vincent Rijmen. Tento

systém se nakonec nazval AES a v roce 2001 byl pfijat za standart. (Bitto, 2005)
Shamirav algoritmus

Nejvétsi problém, ktery ma symetricka Sifra, je predani klice. Adi Shamir proto
vymyslel algoritmus, u kterého distribuce kli¢e nebyla tieba. Odesilatel zasifruje zpravu
a posle ji ptijemci, ktery ji znovu zasSifruje podle sebe a posle zpét ptivodnimu odesilateli.
Ten zpravu rozsifruje podle svého kli¢e a posle ji opé€t ptijemci, ktery také pouzije sviij
kli¢ a dostane tak ptivodni zpravu. Problém je ovSem v tom, ze je potfeba komutativni

Sifra a tu neni jednoduché nalézt. (Bitto, 2005)
RSA

Zaméstnanci  Stanfordovy univerzity, ktefi kritizovali DES, popsali
v Diffie-Hellmanové¢ protokolu ideu prvocisel. Byl tak polozen zaklad asymetrického
Sifrovani. U téchto Sifer jsou pouzity dva klice. Jeden vefejny a druhy je soukromy.
Problémem vSak bylo zabezpecit, aby se z vefejného kli¢e nedal odvodit ten soukromy.
V roce 1977 se to kone¢né povedlo a vznikl tak algoritmus, ktery se nazyval RSA (Rivest,

Shamir, Adleman — vynalezci). (Bitto, 2005)
Autentizacni protokol

Kryptologie se v dnesni dobé pouziva i na ovéfovani identity neboli autentizaci.
Mame tii zpusoby, jak lze uzivatele ovéfit. Prvnim zpiisobem je pouziti néceho
originalniho, napfiklad hlasu nebo otisku prstti. Druhym zpisobem je pouziti né¢eho, co
zname jenom my, napiiklad heslo nebo PIN. Tteti zptisob autentizace je mozny pomoci
néceho, co vlastnime jenom my, ptikladem je identifikaéni karta. Pfi tomto procesu nase
diaveérné informace koluji po siti a je dilezité, aby nedoslo k jejich zneuZiti, proto se zde

uplatiiuje Sifrovani. (Bitto, 2005)
Carové kédy

Céarové kody jsou jedny z modernich kodi. V dnesni dobé jsou velice popularni

a pouzivaji se ve vyrobnich i nevyrobnich oborech. Patfi mezi optické technologie,
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jelikoz jejich princip je zaloZen na vlastnostech tmavé a svétlé plochy, které jsou rozdilné.
Dale je k tomu tieba laserovy paprsek, ktery tmavé a svétlé plochy ozéii. (Sixta & Macat,
2005)

Carovy kéd (viz obr. 9) se objevil uz v projektu vybéru zbozi z katalogu roku
1932. Skladnik, ktery zbozi vydaval, m¢l specidlni ¢tecku, kterou naskenoval kupdn

a zbozi vydal. (Tihon, 2009)

7808637185779

.

Obrazek 9  Carovy kod
Zdroj: national-geographic.cz, 2012

QR kody

QR kod (viz obr. 10) je druh ¢carového kodu, ktery patii do kategorie
dvourozmérnych. I kdyZ patfi mezi ¢arové kody, tak se neskladd z ¢ar a mezer. Jeho
konstrukce se sklada z ¢ernobilych bloku tvoficich obrazce, které maji tvar ¢tverci. Lze
S nimi pfenést mnohem vice informaci nez u klasického ¢arového kodu. Dokazi prenést
kontaktni informace, textovou zpravu nebo webové stranky. Obrazce také obsahuji
informace, které jsou potiebné pro jejich dekodovani, které probihd pomoci QR ctecky.

(eprin.cz, 2010)

Obrazek 10 QR kod

Zdroj: vytvofeno autorkou pomoci qr-code-generator.com
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3.4 Sifrovaci hry

, Sifiry v hrach maji i vychovny efekt — procvicuji trpélivost, soustiedént, logické

uvazovani a také intuici, odhad ¢i empatii. “ (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007, s. 27)

Sifry ptitahuji lidi nejen z profesionalniho hlediska, ale také protoZe jsou pro né
skv€lou vyzvou a snaZi se je pro zabavu rozlustit. Vyzvy k prolomeni Sifer jsou mnohdy
zvetejnény (napiiklad na internetu) a lidé pak pfi jejich lusténi bojuji 0 odménu. Znamou
vyzvu o rozlusténi Sifer vyhlasil i spisovatel Edgar Allan Poe. V jeho proze se objevovaly
kryptologické prvky a on sam byl velmi dobry lustitel. Edgar Allan Poe jednou vyzval
své Ctenafe, aby mu poslali Sifry, které poté rozlustil a zvetejnil. Déle také zvetejnil dvé
Sifry, které kvili nedostatku Casu nerozlustil a vyzval ostatni, aby se o to pokusili. Tyto
Sifry nikdo nerozlustil dalSich 150 let. Az v roce 1992 byla rozlusténa prvni Sifra a na tu
druhou byla vypsdna odména 2500 dolari. Nakonec byla prolomena v roce 2000.
V knize, ktera vysla v ¢eském jazyce — Kniha kodu a Sifer od s. Singha — nalezneme
na konci vyzvu, kterd obsahuje deset Sifer, u kterych roste slozitost. Tato vyzva byla
vyfeSena 13 mésici od jejiho vydani. Nékteré vyzvy v knihdch dokonce jesté nejsou
vyfeseny, napiiklad mechanicky Sifrovaci systém Chaocipher. Sifry inspirovaly nejen
spisovatele, ale 1 sochate. Napiiklad Jim Sanborn vytvofil sochu , Kryptos®, ktera byla
vytvofena pro agenturu CIA. Jsou na ni prvky rizného Sifrovani. I kdyZ neni dodnes tato

Sifra rozlusSténa, tak velka Cast uz je znama. (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007)
3.4.1 Priklady Sifrovacich her

Ptikladem Sifrovacich her je napiiklad Pokladovka. Jeji pravidla jsou takova, ze
se v ptirodé€ rozmisti rizné Sifry, které po vyfeSeni odkazuji na polohu dalsi Sifry. Kdo se
prvni dostane do cile, vyhrava. DalSim ptikladem je Lustitelsky pohar, kdy se soutéZicim
da urcity pocet Sifer a Casovy limit, za ktery jich musi co nejvice vyfesit. Dalsi Sifrovaci
hrou je Sifrovaci pohdr, kdy se déti rozdéli na tymy a kazdy tym vymysli §ifru, kterou se
pak ostatni tymy snazi rozlustit. Mezi Sifrovaci hry patii i Na Alici a Boba, pfi které se
hraje na tymy. Palka tymu je Alice a druha Bob. Ukol zni tak, Ze Alice musi piedat
zaSifrovanou zpravu Bobovi diiv, nez ji rozlusti ostatni tymy. A poslednim prikladem je
hra s nazvem Poklad krdle Asoky, pii niz se V lese rozmisti texty, které musi hraci najit

a rozlustit. (Hanzl, Pelanek, Vyborny, 2007)

28



V soucasnosti si Sifrovaci hry ziskavaji na popularité. V Ceské republice
organizuje sifrovaci hry napiiklad spolecnost Cryptomania s. r. o., kterd také vydava
Sifrovaci hry jako stolni hry nebo on-line hry. Nékolik jejich her je venkovnich. Sifrovaci
hry nabizi také jako téma netradi¢niho teambuildingu. DalSim potadatelem Sifrovacich
her po celé Ceské republice jsou ifrovacky.cz. Venkovni tymové hry plné ifer poiada
I Silex, s. r.0. prostfednictvim svého webu chytra-zabava.cz. V zahrani¢i je oblibeny
naptiklad webovy portdl CryptoClub (cryptoclub.org), ktery navstévniky webu
seznamuje s kryptologii a nabizi moznost hrani on-line Sifrovacich her od lehké po tézkou

obtiznost.
3.5 Kurikulum a ramcové vzdélavaci program

Kurikulum definovala velka spousta autord. Manak (2008) charakterizuje
kurikulum jako ,, souhrn znalosti, které si ma osvojit ¢len dané spolecnosti, odrazi urovern

Jjejtho rozvoje i potreby Zivota . (Manak, 2008, s. 13)

Becvarova (2003) ho ve své publikaci popisuje jako ,,pohyb urcitym smérem
po urcité cesté, k urcitému cili“ a jako ,, pohyb, ktery doprovazi dite . (Be¢varova, 2003,
S. 28)

Pojem kurikulum také nalezneme v pedagogickém slovniku, ve kterém se nachazi
hned tii jeho definice. Prvni definici je vzdélavaci program, projekt nebo plan, druhou
definici je pribéh studia a nakonec je pojem definovan jako vSechny ziskané zkuSenosti

ve Skole. (Pricha, Walterova, Mares, 2009)

Kurikularni dokumenty se v Ceské republice tvoii na dvou urovnich, a to
na arovni statni a Grovni Skolni. Statni Grovei tvoii Narodni program rozvoje vzdélavani,
tedy Bil4 kniha a také RVP (Ramcové vzdé€lavaci programy), které jsou vytvoiené pro
vSechny faze vzdélavani — pfedskolni, zdkladni, umélecké, jazykové a stfedni vzdélavani.

(Svobodova, 2010)

Réamcové vzdelavaci program je narodni program, ktery udavéa strategie
vzdélavani a vymezuje konkrétni zdvazné ramce. Rdmcové vzdélavaci program pro
zakladni vzdélavani (RVP ZV) plati pro zakladni vzdélavani a z néj si jednotlivé skoly

vytvafi vlastni $kolni vzdélavaci programy. (nuv.cz, 2017)
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Tato diplomova prace je zaméfena na oblast Matematika a jeji aplikace.
., Vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdakladnim vzdélavani zaloZena
predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typicke pro praci s matematickymi objekty

a pro uziti matematiky v redlnych situacich.““ (nuv.cz, 2017, s. 30)

Vzdélavaci obsah je rozdélen na ¢tyii tematické okruhy. Prvnim okruhem jsou
Cisla a podetni operace. Tento okruh je uréen pro prvni stupeii. Na druhém stupni na néj
navazuje Cislo a proménnd. Druhy tematicky okruh je Zavislosti, vztahy a prace s daty,
treti je Geometrie v roviné a v prostoru a ctvrtym jsou Nestandartni aplikacni tlohy

a problémy. (nuv.cz, 2017)

Diplomova prace se zamétuje zejména na prvni a ¢tvrty okruh. Diky pracovnim
listim také dochazi k rozvoji meziptedmétovych vztahi. V RVP ZV diplomova prace
dosahuje az do okruhu Ceského jazyka a literatury, Clovék a jeho svét, Clovék
a spole¢nost, konkrétné do dé&jepisu do okruhu Moderni doba, jehoz soucasti je zneuziti

modernich technologii ve svétovych valkach.

3.6 Didakticka hra

vvvvvv

zatazena didaktickd hra. VSeobecné hra je pro déti pfirozend potieba, které se vénuji
velmi rady a pouzivaji pfi nich vSechny schopnosti, které maji. Hra dokdze v détech

vyvolat aktivitu jako u malokteré ¢innosti. (Houska, 1991)

Soucasné Skolstvi stale piekondva vyufovaci metody, které¢ byly pouZzivany
v minulosti. Propojeni Skoly s béZznym zivotem nebylo podstatnou soucasti a bylo
upozad’ovano. Oproti historii se zménila 1 pozice Zaka, kterou ma v procesu uceni.
V piekonavani vyucovacich metod pouZivanych v minulosti ve Skolstvi by mohla pfispét

i didakticka hra. (Manak, 2003)

V dnesni dobé existuje obrovské mnozstvi her, které l1ze ve Skole vyuzit. Bohuzel
hry se vyskytuji pfevazné v mimoskolnich aktivitach a v klasickych skolach ve vyucovani

se spiSe objevuji jako odméena nez bézna soucast vyucovacich hodin. (Stielec, 2004)

Ptedevs§im na prvnim stupni zékladnich $kol by méla hra tvofit jednu z hlavnich

¢innosti ve vyucovani. Hra pouzivana ve vyucovacim procesu se lisi od hry, kterou si dité
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vymysli samo ve volném c¢ase. Chybi ji tiplna svoboda, ale za to rozviji zakovi smysly,
fantazii a postieh. Stejn¢ jako bézna hra je pro zédka zabavna a diky ni je pro zaka uceni
zajimav¢jsi. Také chovani déti pii1 hie napovi uciteli, jaky je tiidni kolektiv. (Manniova,

2001)
3.6.1 Charakteristika didaktické hry

Didaktickou hru definuje mnoho autori. Podle Housky (1993) je didakticka hra
., Cinnost, ve které dité spontanné uplatiuje pozndvaci aktivity a realizuje poznavact
¢innosti pod primarnim vilivem prislusného pravidla, které zpiisobuje, Ze poznavani
a uceni probihd nenasilné a jako by ve druhém planu.* Na spontannosti se shodne
Houska i s Pruchou (2003), ten didaktickou hru charakterizuje jako ,,analogii spontdnni
cinnosti déti, kterd sleduje (pro zdky ne vzdy zjevnym zpusobem) didaktické cile . Manak
a kolektiv (1997) zase popisuji didaktickou hru jako Kategorii hravych ¢innosti, ktera ma

své primarni vyuziti pfi uceni.
3.6.2 Rizeni didaktickych her

Ptiprava vyucovaci hodiny, kde se bude realizovat didaktickd hra, je velice
naroéna pro daného ucitele. Je potieba zajistit potiebny material, detailné realizaci
didaktické hry promyslet, vybrat vhodnou hru a zadavat ji profesiondlné a kvalifikované

ve vhodnou dobu. (Kalhous & Obst, 2002)

Nez je hra zafazena do vyucovaci hodiny, je tfeba vytvofit ¢asovy plan, sepsat
pravidla a pomucky, stanovit cile a kritéria, podle kterych budou vysledky hodnoceny.
V ptipadé, Ze didaktickd hra vyzaduje rozdé€leni na druzZstva, tak musi byt jejich sily
vyrovnané jak poctem zaki, tak jejich znalostmi a schopnostmi. Od ucitele je nutna

spravedInost a objektivni a nestranné vyhodnocovani vysledkd. (Manak, 1997)
3.6.3 Rozdéleni didaktickych her

Kotrba a Lacina (2011) d¢li didaktické hry podle délky trvani na dlouhodobé nebo
kratkodobé, které trvaji jen par minut. Déle podle mista odehravani — tfida, htiste, Skolni
zahrada, télocvicna a podobné. Posledni skupinou je déleni podle Gcelu a zaméteni —

napiiklad rozvoj dovednosti, pohybové didaktické hry nebo opakovaci.
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Zormanova (2014) deli didaktické hry na tfi skupiny a to na interakéni, do kterych
patii uCebni hry, hry spolecenské a hry s pravidly. Dale také na simulaéni, coz znamena

nazorné prehrani situace z readlného zivota, a Scénické, které navazuji na divadelni hry.

Jednoduse muizeme hry rozdélit na interakéni a neinterakéni. Pfi interak¢nich
hrach na sebe zaci plsobi, musi mezi sebou komunikovat, radit se a ovliviiovat se. Hraci
musi prizpusobit své chovani a naudit se délit praci a celkové kooperovat. Naopak
u neinterak¢nich her hraji hraci kazdy sam za sebe a nevyskytuje se zde zadna spoluprace
a hraci navzajem nekomunikuji a neovlivituji se. VSichni fesi jeden urcity problém, ktery
je pro vSechny stejny. Mezi neinterak¢ni hry patii naptiklad kvizy, pfesmycky, pexesa,
slepé mapy, diagnostické a védomostni testy, dopliiovacky, deskové hry, Sifrované texty,

atd. (Kotrba a Lacina, 2011)

Do didaktickych her intelektudlnich patii hry, které maji za cil rozvoj mysleni,
pozornosti, pohotovosti a paméti. Patéi sem hlavolamy, rébusy, hadanky, Sifry a dalsi.
(Santlerova, 1995)
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4 Prakticka cast

Prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje sestavovani souboru osmi pracovnich
listli, na kterych se objevuji rizné druhy Sifer. Prvni tfi pracovni listy jsou vytvoieny jako
didakticka hra, ve které je zapojen pohyb Zaka nejen po Skole, ale i v pfirodé, a béhem
které zaci musi feSit jednotlivé Sifry a postupné odhaluji dalsi ndpovédy nebo tajenky.
DalSich pét pracovnich listh seznamuje postupné s riznymi druhy Sifer, které byly
vymysleny, pouzivany a odhaleny béhem dlouhé historie a lze je pouzit v bézné
vyuCovaci hodin¢ v budové Skoly. Tyto pracovni listy maji détem na prvnim stupni
zakladni Skoly pfiblizit téma Sifry a ukézat jim, ze 1 Sifrovani a deSifrovani mize byt
zabava. Maji také za ukol jim dokdzat, Ze se jim znalost Sifer mize hodit pii jejich
vlastnich tajnych pisemnych komunikacich, které si mohou pfedavat se svymi spoluzaky

nebo sourozenci a kamarady, a utajit tak jejich obsah pted ostatnimi.

U kazdého pracovniho listu jsou uvedeny nasledujici komponenty: doporuceny
ro¢nik, ve kterém se maji pracovni listy zadavat; ¢asova naro¢nost feseni pracovniho listu;
pfedpokladané znalosti zakl ke spravnému vyieSeni pracovnich listli; oéekavané vystupy;
pomucky potfebné k feSeni; organizacni forma a také popis, jak s pracovnim listem
pracovat a jak se na vyucovaci hodinu s pracovnim listem pfipravit. Dal$i komponentou
u pracovnich listll je navod s postupem, jak Sifry vyresit a také konecné spravné feseni.
Nakonec nasleduje zadani, které je mozné predat rovnou Zakiim. Nékteré pracovni listy
obsahuji 1 potfebné materidly, jako tfeba pracovni list €. 3, kde jsou vytvofeny potiebné
QR kody. U vyzkousenych pracovnich listli v praxi lze nalézt popis pribéhu vyucovaci
hodiny, dale problémy, na které zadavatel (autorka) pracovnich listd narazil a poznamky.

Dale take feSeni jednotlivych zakl a Glohy, které jim délaly nejvétsi potize.

K vypracovani pracovnich listi byl pouzit program Microsoft Office.
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4.1 Pracovni listy

4.1.1 Pracovni list ¢. 1

Hra: Hledani pokladu

Rocnik: 1. — 2. ro¢nik

Casova naro¢nost: 1 vyucovaci hodina (45 minut)
Predpokladané znalosti: znalost barev, znalost cel¢ abecedy

Ocekavané vystupy: chapat jednoduché souvislosti, nachézet spole¢né znaky, orientace

Vv barvach, orientace podle Sipek, rozviji meziptedmétové vztahy (Cesky jazyk a literatura)
Pomiicky: Sifry, néco na psani (pero, tuzka, pastelka nebo fixa)

Organizaéni forma: prace ve skupinich

Popis ¢innosti:

Nejprve si pied zacatkem vyucovaci hodiny ucitel ptfipravi vSechny potitebné
pomticky. Schova poklad a ukryje vSechny $ifry na spravna mista. Potadi kam ukryt Sifry

si muze urcit vyucujici sam.

Na zacatku hodiny pedagog déti namotivuje piibéhem O bohatém pirdtovi nebo
si kazdy ucitel mize vymyslet vlastni ptibéh, aby sed¢l na jejich Skolu, poptipadé jiné

misto, kde déti poklad naleznou.
Pribéh o bohatém piratovi

., Byl jednou jeden bohaty pirat, ktery procestoval cely svet. Behem svych cest
navstivil snad vsechna krdsna mista a z kazdého si privezl cenny suvenyr. Také oloupil
mnoho Zen i muzu. Jelikoz nemél to stésti a nenarodilo se mu Zadné dité, nemél komu sviij
poklad predat. Rozhodl se, Ze své bohatstvi ukryje tak, aby ho mohl najit jen ten, kdo si
ho opravdu zaslouzi a to tim, Ze vyresi vSechny hadanky, které on sam vymyslel. Vyrazil
tedy hledat misto, kde by své bohatstvi mohl zakopatr nebo bezpecné ukryt. Hledal
a hledal, az nasel v jedné malé vesnici ve Stredoceském kraji budovu, ktera se mu

na to perfektné hodila. Stala uprostied navsi hned vedle gotického kostela. Ukryl zde
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poklad a vsechny napoveédy, které k pokladu vedou. A déti predstavte si, zZe ja jsem dnes

«

rano jednu takovou napoveédu nasla, kdyz jsem se byla podivat na skolni pide.

Poté se détem da prvni ndpovéda, ktera je nasméruje blize k pokladu. Napovéda
obsahuje Sifru, kterou se déti spoleénymi silami snazi rozlustit. Dal$i napovédu s druhou
Sifrou objevi ukrytou na misté, na které je nasmérovala predchozi rozlusténa Sifra.
Posledni napovéda, na které se opét nachazi Sifra, je navede ke konecnému mistu, kde
naleznou vytouzZenou truhlu s pokladem. Poklad miize byt cokoliv, co déti oceni,
napiiklad ¢okolddové penizky, které znazoriuji mince a tudiz i pravy poklad nebo staci i

obycejné bonbony.
Pozniamka:

Davejte pozor na to, aby se pokusili zapojit vSichni zaci. Pokud mate ve t¥idé vétsi
pocet déti, miiZete je rozdélit na vice skupin. V tomto ptipad€ je mozné je ,,vypoustét™

postupné nebo pro kazdou skupinu vytvofit jiné Sifry.

Po nalezeni pokladu je dobré s détmi projit feSeni Sifer, kdo mél jaky népad, jak

ruzné skupiny postupovaly a kterym zptisobem nakonec vSechny Sifry dokazaly rozlustit.
Pokuste se détem do jejich napadl na fesSeni a do jejich debat nezasahovat.

Pracovni list & 1: ReSeni

1. Sifra

Navod FeSeni: Pismena prifazujeme do danych okének podle barev. Barva okénka se

shoduje s barvou pismena.

Spravné reseni:

P|(O|D E|R
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2. Sifra

Navod FeSeni: Do kiizovky doplitujeme nazvy princezen, aby ndm sed¢l pocet i potadi

pismen.

Spravné reSeni:

PRINCEZNY
lz|L[A|T]o|V|L[A]|s[K][A]
PIY|S[N|A
‘plolPlE[L|K]A
T
IR|U[Z|E[N[K]|A
sIN[E[H]U[R]K]A]

2. Sifra
Postup FeSeni:

Zacneme od pismenka V a dale postupuje podle Sipek V> T > ...

Spravné resSeni:

V TELOCVICNE POD PODIEM
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Pracovni list ¢. 1: Zadani

1. Sifra

2. Sifra: PRINCEZNY

yA A 0 L S A
Y
0 E K
=
U E K
N H R A

3. Sifra
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Popis po vyzkousSeni v praxi:

Tento pracovni list byl zadan ve 2. ro¢niku, vyucovaci hodiny se zucastnilo
14 7aki. Vsechny déti velmi dobie reagovaly na motivaci pohadkou. Byly velice nadSené
a do lusténi Sifer se vrhly s velkou vervou. Problémem bylo, Ze zadavatel pracovnich listt
pracoval se vSemi zaky najednou, takze ti pribojnéjsi a bystiejsi byli rychlejsi a nenechali
pomalejsi déti piemyslet a rovnou danou Sifru vyfesili. Pomalejsi déti se sice snazily
zapojit a po vyfeSeni utikaly na dalsi misto urceni, aby dokazaly najit, kde se ukryva
nasledujici Sifra, ale bohuZzel nad jejich feSenim tolik neptemyslely. Ptisté by bylo vhodné

si déti rozdélit do mensich skupin.

Sifry byly pro zaky 2. roéniku dost jednoduché. Nejvétsi problém jim délala druha
Sifra, ve které méli odhalit jména princezen. Zaci v této t¥idé spiSe koukaji na kreslené
pohadky, takze jména princezen moc neznali. Pfist¢ by bylo vhodné o den diive
zopakovat pohadky a jména princezen naptiklad v ramci literatury. Fotografie

z vyu€ovaci hodiny jsou v piiloze stejné jako ukazka feSeni pracovnich listl Zaky.
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4.1.2 Pracovni list ¢. 2

Hra: Chytte zlod¢je!

Rocnik: 2. — 3. ro¢nik

Casova naro¢nost: 1 vyucovaci hodina (45 minut)

Téma: Sifry

Piedpokladané znalosti: znalost abecedy, znalost ¢iselné fady, ¢teni, psani
Ocekavané vystupy: rozvoj mezipiedmétovych vztaht (Cesky jazyk a literatura)
Pomiicky: papir, tuzka, ptipravené ,,dikazy* (Sifry)

Organizacéni forma: skupinova prace

Popis ¢innosti:

Nejprve si pied zacatkem vyucovaci hodiny ucitel pfipravi vSechny potiebné
pomticky. Domluvi se se ,,zlodé¢jem*, pfedd mu tfidniho maskota a ptipravi ho na ptichod

ttidy po vyfesSeni ptipadu.

Na zacatku hodiny uditel vbéhne do tiidy a sehraje scénku, ve které sdéli détem,
ze se ve Skole stala kradez. Ukraden byl tfidni maskot nebo cokoliv jiného. Povi détem,
ze po cesté nasel na chodb¢ dikazy, které mohou pomoci dopadnout zlodéje. A da détem
prvni napovédu. Postupné déti fesi Sifry a po vyfeSeni vSech dikaznich materialt daji
hlavy dohromady a zkusi pfijit na to, kdo je pachatelem. Nakonec si dojdou za pachatelem

svého tfidniho maskota vyzvednout a zachrénit.

Po zé&chrang projdéte spolené se vSemi détmi dané ,,dikazy*. Zjistéte, jak déti

vyiesily Sifry a proc¢ je zrovna napadl tento pachatel.
Poznamky:

Déavejte pozor, aby se snazily zapojit vSechny déti. Pokud mate ve tifidé vice
zakl, mazete déti rozdelit na tymy a vyhlasit soutéz o to, kdo dfive nalezne pachatele

a zachrani tfidniho maskota.
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Pracovni list ¢. 2: ReSeni
1. napovéda

Navod feSeni: Do prvniho tfadku doplnime ¢isla, jak jdou po sobé. Zbytek tadkt

doplnime podle toho, jak jdou za sebou pismena v abecedé¢.

NOo|ZT|IO|w|wn
>|O|—|=|H |
W Mm|—=|UL|CI|N
O|mM|R[H|< |00

<|W(O|[O|R|H

Spravné Feseni: 6 TRIDA 2 6. TRIDA

2. napovéda

Navod FeSeni: pfecteme dany text pozpatku — zleva doprava
KYZAJ YKCILGNA

Spravné FeSeni: ANGLICKY JAZYK

3. napovéda: IMENA

Navod FeSeni: Doplnime pismenka tak, aby nam vznikla kiestni jména.

/P R O K O P E T R
lE v A D A M
F I L I P A V E L|
P AV L I N A
P E T R A D E K|
D E N I S | M N A
D AV | D A N | E L
/) A R O M i R
A R T U R O M A N
1 v o L G A
[pb u 3§ A N

Spravné FeSeni: PAPIR S DIROU

Po vyfeSeni vSech Sifer ddme dohromady ndpovédy a zjistime, Ze naSim
pachatelem je pan ucitel na anglicky jazyk. Anglicky jazyk, protoZe ho vyucuje, 6. tiida,

protoze je tfidni ucitel 6. tfidy a papir s dirou je hra, kterou s détmi nejcastéji hraje.
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Pracovni list ¢. 2: Zadani

Sifra

1.

Vv

S

P

H

sifra

2.

KYZAJ YKCILGNA

Sifra

3.

JMENA

A

M O N

O M A N

0%
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4.1.3 Pracovni list €. 3

Rocnik: 4. — 5. ro¢nik

Casova naro¢nost: 2 vyucovaci hodiny (90 minut)

Téma: QR kody

Pi‘edpokladané znalosti: prace s technologiemi, znalost celé abecedy, znalost Caesarovy
Sifry

Ocekavané vystupy: orientace v ptirod¢ podle mapy, prace s modernimi technologiemi
(mobilni telefon, tablet)

Pomiicky: QR kody, tuzka, papir, mapa

Organizac¢ni forma: Skupinova prace v ptirodé

Popis Cinnosti:

Nejprve si ucitel pred zacatkem vyucovani ptipravi vSechny potfebné materialy.
Rozmisti dané ocislované QR kody nékde v ptirodé v okoli Skoly nebo pti Spatném pocasi
1 uvnitt budovy. Zakresli dana mista do pfedem ptipravené mapy a tu nakopiruje na pocet,

ktery je tieba.

Pokud neni k dispozici dostatecny pocet mobilnich telefoni nebo tablett ve Skole,
poprosi ucitel o den diive déti, at’ si do Skoly pfinesou vlastni zafizeni se stazenym
programem na ¢teni QR kodi. Tento program se da zdarma snadno stahnout na internetu,

nekteré telefony ho maji rovnou zabudovany ve fotoaparatu.

Ucitel s détmi dojde na dané misto, kde jsou ukryté QR kody. Rozdéli déti
na skupiny alespon po dvojicich a da détem mapy s vyznaCenymi misty. Déti ucitel
vypousti po 5 minutach, aby nedo$lo k ,,hromadné* spolupraci a vSechny déti nebézely

spole¢né.

Kdyz dit¢ dob&hne na misto s QR kodem, tak ho naskenuje na svlij mobilni
telefon, poptipad¢ tablet a zobrazi se mu Sifra, kterou musi spole¢né se svou dvojici
vyfesit a zapsat si jeji feSeni. Pokud dvojice zvladne deSifrovat vSechny Sifry, daji

dohromady tajenku. Zaky, ktefi zvladnou vyfesit viechny §ifry a tim padem budou znat
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celou tajenku, ¢ekd mald sladkd odména. Tato odména mize byt cokoliv, naptiklad

bonbodny.
Poznamky:

Na konci je dobré s détmi projit vSechny Sifry a jejich feSeni. Zkoumat, jaké riizné

postupy déti pouzily.
Pracovni list & 2: ReSeni
1. Sifra

Navod FeSeni: Zaéneme u pismena S a dale pokratujeme podle Sipek S > 1 ...

Spravné Feeni: SIFRY
2. Sifra

Navod FeSeni: Caesarova Sifra: kli¢: posun o 3 pismena

Spravné reSeni: JSOU
3. Sifra

Navod FeSeni: Pie¢teme slovo zleva doprava

Spravné reseni: PRO
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4. Sifra

Navod reSeni: Staci se podivat na obrdzek z boku. Uvidime tim pddem hranat4 pismena.

Spravné FeSeni: NAS > NAS
5. Sifra

Navod FeSeni: Na obrazku jsou pismena, ktera jsou zdvojena

Spravné FeSeni: ZABAVA > ZABAVA

Cela tajenka je: SIFRY JSOU PRO NAS ZABAVA
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Pracovni list ¢. 3: Zadani

1. Podle mapy dob&hni na misto oznacené ¢islem 1. Az dob&hnes na misto, naskenuj

QR kod, ktery najdes a vyfies Sifru. Vysledny text si zapis.

2. Dalsi v poradi hledej misto oznacené ¢islem 2. Opét naskenuj QR kod, vytes Sifru,

zapis a pokracuj dal.

4. Cislo 4 na mapé oznacuje dal$i misto, kde najdes potiebny QR kéd k vyieseni celé

tajenky, vyfes Sifru, kterou ukryva, a zapis si feSeni.

5. Posledni QR kaod, ktery potiebujes k odhaleni tajenky, najdes na mapé s ¢islem 5.

Az ho najdes, naskenuj ho, vytes Sifru a zapis.
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Potiebny material pro pracovni list ¢. 3

1.QR kod 2.QR kéd 3.QR kod

4.QR kod

Mapa: Zamecky park Nalzovice

Népoveédy:

1.VSTUP

2.DREVENE BUDKY
3.HRISTE

4. HASICSKE PREKAZKY
5.ROHOVA ZED
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4.1.4 Pracovni list ¢. 4

Rocnik: 2. — 5.

Casova naro¢nost: 1 vyudovaci hodina (45 minut)
Téma: Morseova abeceda

Piedpokladané znalosti: znalost celé abecedy

Ocekavané vystupy: znalost Morseovy abecedy, rozvijeni mezipiedmétovych vztaht

(Cesky jazyk a literatura)

Pomiicky: QR kédy, tuzka, papir, mobilni telefon nebo tablet, baterka
Organizac¢ni forma: samostatna prace

Popis ¢innosti:

Nejprve si pted za¢atkem vyucovaci hodiny ucitel pripravi vSe potiebné. Ve tiidé
nékam umisti QR kody. Pokud neni moznost dostate¢ného po¢tu mobilnich telefont nebo
tabletl ve Skole, poprosi ucitel déti, at’ si do Skoly pfinesou vlastni zafizeni se stazenym

programem na ¢teni QR kod.

Nejprve na zacatku hodiny uditel déti seznami S tim, co je Morseova abeceda,
naco se pouzivala v minulosti a k ¢emu se pouziva Vv soucasnosti. Poté rozda détem
pracovni list, kde najdou rtizné ukoly. Naptiklad vzkaz napsany v Morseové abecedé
a jejich kol bude ho rozlustit. Nebo naopak zpravu piepsat do Morseovy abecedy. Pii
neznalosti Morseovy abecedy se déti vydaji ke QR kodu, u kterého po naskenovani
nasko¢i napovéda v podobé celé Morseovy abecedy. (Pokud neméate ve Skole ani u déti
doma moznost zafizeni na ¢teni QR kodu, tak je mozné Morseovu abecedu pouze

vytisknout a k pracovnimu listu détem ptilozit.)

Nakonec s détmi projdeme jejich feSeni a zkusime je naucit vytukavat tajné

vzkazy v Morseové abecedé.
Poznamka:

Davejte pozor, at’ se kazdy Zak snaZi pracovat samostatné.
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Pracovni list & 4: ReSeni
1. akol

Navod FeSeni: Postupné si v tabulce Morseovy abecedy najdeme jednotlivé tvary

a pritadime k nim pismeno. Prvni je M, dalsi A, ...

Spravné reseni: MATEMATIKA
2. ukol

Navod FeSeni: Postupné si v tabulce Morseovy abecedy najdeme dana pismena

a prevedeme je do Morseovy abecedy.

SIFROVANI - SIFROVANI — Slovo musime piepisovat bez diakritickych znamének.
Sprévnéf‘e§eni: lll|ll|ll-l|l-l|---|ll l-|l-|-l|l l|

3. kol

Navod Feseni: Kazdy si napise své jméno a prevede ho do Morseovy abecedy. Kontrolu

provedou déti mezi sebou.
4. kol

Navod rFeSeni: Naucit déti vytukavat své jméno. Nejprve si kazdy vyzkousi sam a poté

predvede pied tfidou.
5. ukol

Postup FeSeni: Naucit déti vyslat své jméno pomoci svételného signalu z baterky.

Nejprve si kazdy zak vyzkousi sam a poté zkusi predvést pied tfidou.
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Pracovni list ¢. 4: Zadani

1. ukol: Rozlusti tajny vzkaz napsany v Morseove abeced¢.

A LS o |

2. 1kol: Preved slovo SIFROVANI do psané podoby Morseovy abecedy.

LS o |

3. 1kol: Napis své jméno v Morseové abecede.

A LS o |

4. kol: Zkus pomoci Morseovy abecedy vytukat do lavice své jméno.

5. ukol: Zkus pomoci svételné baterky vyslat vzkazem své jméno spoluzékovi.

Potiebny QR kéd:
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Reseni déti pracovniho listu €. 4 jsou v piiloze.
Popis po vyzKkousSeni v praxi:

Tento pracovni list byl v praxi vyzkousen ve 2. tfidé. Vyucovaci hodiny se
zucastnilo 14 zaku. Pii pocate¢nim povidani a seznameni s Morseovou abecedou bylo
zjisténo, ze ani jeden zak nevi, o co se jedna a k ¢emu se tato abeceda pouzivala. Po
objasnéni a vypravéni se zaci uz t€sili na praci. Po rozdani pracovnich listii se cela tiida
pustila do prace a zaci samostatné vyplnovali dané tikoly. Na problém se narazilo az ve
chvili, kdy doSlo na vytukévani o lavici a na vysilani signalti pomoci svételné baterky, to
bohuzel détem moc neslo, tak zadavatel musel zaimprovizovat a zadat tkol navic, ktery
znél: Zasifruj moje jméno (tfidni ucitelka) a jména asistentek, které dnes jsou s nami ve
t¥idg, tzn. Katka, Monika, Blanka. Ukoly s vytukavanim a s vysilanim signald pomoci

svételné baterky Ize tedy zaradit pfi praci ve vyssich ro¢nicich jako je 4. a 5. ro¢nik.

Na konci vyucovaci hodiny byly déti nadSené. Nechavaly si u sebe rozdanou
Morseovu abecedu a o piestavce si v lavici Sifrovaly texty, které chtély dat doma rodi¢tm,

jestli dokazi jejich tajny vzkaz rozlustit. Fotografie z vyucovaci hodiny jsou v pfiloze.
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4.1.5 Pracovni list ¢. 5

Rocnik: 2. — 5. ro¢nik

Casova naro¢nost: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

Téma: Caesarova Sifra

Pi‘edpokladané znalosti: Znalost abecedy a ¢isel (minimaln¢ do 3)

Ocekavané vystupy: znalost Caesarovy Sifry, Sifrovani a deSifrovani Caesarovy Sifry,

propojuje mezipiedmétoveé vztahy (Cesky jazyk a literatura, cloveék a svét: historie)
Pomiicky: tuzka, pracovni list

Organizac¢ni forma: samostatna prace

Popis pracovniho listu:

Tento pracovni list slouzi k seznameni déti s Caesarovou Sifrou. Nauci je pracovat
S posunem pismen, deSifrovat a zjistit tajny text a zaroven i Sifrovat sviyj vlastni text, ktery

nechtéji, aby precetl nékdo ,,nezddouci*.
Popis prace s pracovnim listem:

Zéakum ucitel rozda nakopirovany pracovni list a necha je samostatné pracovat.
Mens$im nebo tém mén¢ zdatnéj$im détem se muze snazit trochu pomoci tim, Ze jim ukaze

a dovysvétli dany klic.

Po dokonéeni a vytvofeni vlastniho zaSifrovaného textu vlastnim klicem muze
ucitel zéky nechat prohodit pracovni listy a vyzkouSet si, kdo zvladne text svého
spoluzaka rozlustit. Neékteré rychlejsi déti mohou vyzkouset desifrovat vice textli od vice

spoluzaki.

Pracovni list ¢. 5: ReSeni

Ukol &. 1 Reseni: Zvladl jsem rozlustit tuto sifru. Jsem sikula.

Ukol ¢&. 2 ReSeni: XC XPLP VLIURYDW.
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Pracovni list ¢. 5: Zadani

1. Ukol: Rozlusti dany text podle tohoto klice.

Kli¢:
R

Text:

CYODGO MVHP URCOXVWLW WXWR VLIUX. MVHP VLNXOD.

A LS o |

2. ukol: Ukryj dany text podle stejného klice, ktery si pouzil u ukolu €. 1.
Text: Uz umim sifrovat.

RN it

3. ukol: Vymysli si sviij vlastni text a ukryj ho. Reeni nikomu neprozrad’. Mitizes

vymyslet i vice textll nebo néjaky poradné dlouhy.
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4.1.6 Pracovni list ¢. 6
Roc¢nik: 4. — 5. roénik
Casova naro¢nost: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

Téma: Matematické sifry

Piredpokladané znalosti: znalost geometrickych tvard, s¢itani, od¢itdni a ndsobeni

ptirozenych cisel

Ocekavané vystupy: rozvoj pozornosti a logického mysleni
Pomiicky: psaci potieba (tuzka, pero), sirky nebo Spejle
Organizac¢ni forma: samostatna prace

Popis ¢innosti:

Ucitel si pred zacatkem vyucovaci hodiny pfipravi potiebné materialy. Vytiskne

kazdému zakovi pracovni list a pfipravi potfebny pocet sirek nebo Spejli.

Po zvonéni ucitel rozda détem pracovni listy a nechd je samostatn¢ pracovat. Je
mozné déti motivovat odmeénou, aby se pokusily pracovat vSichni. Odménou mize byt

razitko, jednicka nebo néjaka sladkost.

Béhem hodiny ucitel prochazi kolem lavic a pozoruje détské feSeni a jejich pokusy

a omyly, kterymi se dostanou ke spravnému vysledku.

Na konci si feSeni s détmi spolecné probereme a ukézeme si riizné postupy, které
déti pouzily. Pokud se stane, ze n¢jaky zak néco nezvladne, ostatni zaci mu mohou

pomoci a pokusi se ho navést na spravnou cestu, jak ukol vyftesit.
Poznamky:

Davejte pozor, at’ se na zacatku snazi kazdy zak pracovat samostatné. Pokud
nékteré dité¢ vytesi vSechny Ukoly a zbyde mu ¢as, miiZze pomoci ostatnim a zkusit je

naveést na spravnou cestu, kterou se dostane k feSeni danych tkolt.
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Pracovni list ¢. 6: ReSeni

1. akol

Navod feSeni: Nejprve si vyfeSime jednotlivé piiklady, abychom zjistili, jaka cisla
predstavuji jednotlivé obrazky. Poté vypocitame posledni ptiklad. Pozor na to, co vSechno

obsahuji jednotlivé obrazky a ktera pocCetni operace ma prednost.
Spravné reSeni:

- 30: 3 (obrazky) =10 - 10+ 10 + 10 = 30

- 9:3 (obrazky)=3 > 3+3+3=9

> 21:3 (obrazky)=7 > 7+7+7=21

D mjo

=D ->10+3=13
2> 10+3+7=20
(=
=P - 13 + 20 x 3 (pozor nasobeni ma ptednost)
20x3=60 60+13=73
2. ukol

Navod reseni: Dite tento tkol muze fesit pokusem a omylem.

p— ¢ — il ——
| > I [ I
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3. kol

Navod rFeSeni: Tajenku lustime tak, ze prvni Cislo znazoriiuje Cislo obdélniku a druhé

¢islo v poradi znazornuje kolikaté pismeno v ramecku to je.
42 - obdélnik ¢. 4, 2. pismeno =]

72 = obdélnik ¢. 7, 2. pismeno = S

41 - obdélnik ¢. 4, 1. pismeno =1

Spravné FeSeni:

427241724143815111
JSI S1 KULA
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Pracovni list ¢. 6: Zadani

1. Vypocitej

+ @ + © =30

ED +

-1

+

+ &

+
X

=)

=P

——

2. Ptendejte 3 tycky tak, aby vznikly 3 stejné Ctverce. Zkus si obrazek seskladat ze

sirek nebo Spejli. Vysledny obrazek nakresli do volného prostoru.

3. Vylusti tajenku.

A B C D E F G H CH
1 2 3

4272 41724143815111 I J K L M N O P Q
4 5 6

RS T u v w XY Z
7 8 9
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Reseni déti pracovniho listu &. 6 jsou v ptiloze.
Popis po vyzkousSeni v praxi:

Tento pracovni list byl zadan zakiim k samostatné praci ve 4. tfidé. Bohuzel
epidemiologicka situace nedovolila zadat tyto pracovni listy osobné a pozorovat praci
74k, jejich pokusy, omyly a problémy. Ukol byl sice uréen k vyplnéni samostatné bez
pomoci rodic¢tli, sourozencli nebo kamarada, ale bohuzel neni zaruceno, Ze to tak opravdu

bylo.

Ze zpétné vazby ziskané od zaka lze vyvodit, Ze je feSeni zadanych kol velmi

A4

a vytvorit tak tfi stejné ¢tverce.

r wvr

Jak jednotlivi Zaci FeSili ikol ¢islo 1 — Spatna FeSeni:

1. Nejéast&jsim $patnym fesenim byl vysledek 99. Zaci k tomuto vysledku dosli tak, Ze
zapomnéli, Ze ndsobeni ma v pocitani vzdy piednost pted s¢itanim, a tak musi nejprve
¢isla vynasobit a poté teprve dalsi ¢islo pficist.

Pocitali tedy, ze 13 + 20 = 33 a poté teprve nasobili 3 - 33 x 3 =99.

2. Dalsim Spatnym feSenim, které se objevilo u jednoho zéka, byl vysledek 90. Tento
zak se k tomuto vysledku dopocital tak, Ze u prvniho obrazku zapomnél ptipocist
rousku, kterd méla hodnotu 3 a dale pocital se samostatnym smajlikem, ktery mél
hodnotu 10 a opét jako u prvniho Spatné¢ho feSeni zapomnél, Ze v pocitani ma vzdy
prednost nasobeni pred sCitdnim. Pocital tedy, Zze 10 + 20 = 30 a poté teprve nasobil
3->30x3=090.

3. Poslednim Spatnym feSenim, které se v této tfidé objevilo u jednoho zaka, byl
vysledek 51. Tento zak ocividné viibec nepochopil zadéani, protoze pocital tak, ze
u prvniho obrazku zapomnél ptipocist rousku, ktera méla hodnotu 3 a dale pocital se
samostatnym smajlikem, ktery mél hodnotu 10, u druhého obrazku dokonce vynechal
smajlika i rousku a pocital dal jenom s kloboukem, tedy s hodnotou 7 a nakonec jeste
jako u ostatnich Spatnych feSeni zapomnél, ze v pocCitdni ma vzdy prednost nasobeni

pted s¢itanim. Pocital tedy, ze 10 + 7 = 17 a poté teprve nasobil 3 > 17 x 3 =51
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Jak jednotlivi Zaci Fesili iikol 2 — Spatna FeSeni:

Spatné feseni se mezi viemi naslo pouze jedno, viz obrazek feseni déti v piiloze.
74k sice prendal dvé $pejle a vznikly mu tii stejné &tverce, ale bohuzel mu dvé pfendané
Spejle netvotily zadny tvar a pouze samostatné¢ tréely. Diky tomuto feSeni jsem se
zamyslela nad svym zadanim, do které¢ho bych pfipsala, Ze vSechny sirky se musi pouzit

na strany jednotlivych ¢tverct.

Tti Zaci se priznali, ze si s timto ukolem i po dlouhém ldmani hlavy nevédéli rady

a nakonec jim pomohl nékdo z rodiny.

Jak jednotlivi Zaci FeSili kol 3 — Spatna FeSeni:

Spatné feseni tohoto ukolu se v této t¥idé vyskytlo pouze jedno. Zakovi vznikla
tato tajenka: JE SE JB SE JB JH VB MB BB. Zak ze zacatku postupoval spravné. Koukl
se na prvni ¢islo a naSel si podle toho pfislusny obdélnik v kli¢i. Bohuzel dale uz
pokracoval Spatné. V nalezeném obdélniku totiz opsal prostiedni pismeno, napsal ho

a pokracoval. Podival se na druhé c¢islo, nasel si dalsi obdélnik a opét zapsal prostiedni

pismeno.

Pracoval tedy tak, Ze naSel obdélnik 4, zapsal prostiedni pismeno J, nasel obdélnik
2, zapsal pismeno E a pokracoval na dalsi dvoj€isli. Bohuzel si neuvédomil, ze misto

dvou ¢isel se zapiSe pouze jedno pismeno.

Dalsi 2 Zaci toto cviceni viibec nevyplnili, protoze si s nim nevédéli rady. Jeden

Z nich byl zak, ktery mé individudlné vzdélavaci plan (IVP).
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4.1.7 Pracovni list ¢. 7

Rocnik: 4. — 5. ro¢nik

Casova naro¢nost: 1 vyudovaci hodina (45 minut)
Téma: Braillovo pismo

Predpokladané znalosti: znalost celé abecedy

Ocekavané vystupy: seznameni s Braillovym pismem, rozviji mezipfedmétové vztahy

(Cesky jazyk a literatura)

Pomiicky: psaci potfeba (pero, tuzka), tabulka Braillova pisma, pocita¢ nebo tablet

s internetem
Organizac¢ni forma: samostatna prace
Popis Cinnosti:

Pted zacatkem vyucovaci hodiny si uditel pfipravi potiebné pomucky. Vytiskne
vSem détem vlastni pracovni list a také tabulku Braillova pisma. Zafidi také dostatecny
pocet tabletll nebo pocitacii. Pokud neni moznost pfistupu na internet, lze ukoly ¢. 2 a 3
vynechat nebo mohou déti zkusit odpovéd’ odhadnout a na konci hodiny si spole¢né

s ucitelem své napady projdou a vyberou ty spravné.

Na zacatku hodiny se détem rozda pracovni list a tabulku s Braillovym pismem
a nechaji se samostatn¢ pracovat. Pokud n¢kdo skon¢i diive neZ ostatni, miize pomoci

tém détem, které nepfisly na to, jak pracovat.

Po skonceni préace si vSichni spole¢né feknou spravna feSeni a odpovedi. Zaci si
s ucitelem popovidaji o tom, co je to vlastné Braillovo pismo, komu a k ¢emu je uréené
a ukazi si, jak skutecné vypada ve vyrazené form&. Pokud zbyde cas, mohou si Zaci

navzajem zkontrolovat svd jména a piijmeni, jestli je vSichni zvladli spravné zakreslit.
Poznamky:

Davejte pozor, at’ se na zac¢atku snazi kazdy zak pracovat samostatné.
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Pracovni list & 7: ReSeni
1. akol

Navod FeSeni: V tabulce s Braillovym pismem vyhledame dany obrazek a podivame se,

které pismenko piedstavuje. Poté si pismenko zapiSeme a snazime se nalézt dalsi znaky.
Spravné FeSeni: Braillovo pismo

2. kol

Navod FeSeni: Dé&ti hledaji na internetu nebo zkouseji odhadovat.

Spravné reSeni: Braillovo pismo je urené lidem, ktefi jsou nevidomi, slabozraci nebo

se zbytky zraku.
3. ukol
Navod FesSeni: Déti hledaji na internetu nebo zkouseji odhadovat.

Spravné reSeni: Jedna se o plastické body vyrazené do materidlu a Ctenar je dokaze

vnimat pomoci hmatu.
4. kol

Navod Feseni: Kazdy zak si napiSe své jméno a postupné hleda znaky, které mu na dana
pismena sedi. Napiiklad Katefina = Prvni si Zak najde pismeno ,,K*, piekresli obrazek,

hledé pismeno ,,A%, ptekresli obrazek, hled4 pismeno ,,T*, ptekresli obrazek, atd.

Spravné rFeSeni: Kazdy zak ma své vlastni spravné feseni. Pokud zbyde ¢as ve vyucovaci
hodin¢, mohou si je zkontrolovat navzajem. Pokud uz ale zadny ¢as nezbyde, mize tento

ukol zkontrolovat ucitel po vybrani pracovnich listi.

60



Pracovni list €. 7: Zadani

1. Rozlusti tajny vzkaz.
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Popis po vyzkousSeni v praxi:

Tento pracovni list byl Kk samostatnému vyplnéni zadan 5. tfidé. Bohuzel
epidemiologicka situace nedovolila zadat pracovni listy osobné a pozorovat jednotliva
feseni 7aku, jejich pokusy, omyly a problémy. Zaci byli pozadani o samostatnou praci
bez pomoci rodicl, sourozencii nebo kamaradu, ale bohuzel nemtze byt zaruceno, Ze
tomu tak opravdu bylo.

Po zpétné vazbé od jednotlivych zaki je ziejmé, Ze je vypliovani a feSeni
pracovniho listu bavilo. Je ptekvapivé, Ze velka spousta déti viibec netusila, co Braillovo
pismo je, proto je dobie, Ze S nim byli Zaci pomoci pracovniho listu sezndmeni, jelikoz
nevidomi lidé jsou soucasti naseho svéta a nikdy nevime, kdy se s timto pismem v Zivoté

setkdme. Problémy u zakt diky pomocné tabulce s Braillovym pismem nebyly. Diky

internetu déti dokéazaly samostatné vyhledat i odpovédi na otazky.

Reseni déti pracovniho listu €. 7 je v priloze.
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4.1.8 Pracovni list ¢. 8
Roc¢nik: 4. — 5. roénik
Casova naro¢nost: 1 vyudovaci hodina (45 minut)

Téma: Polybilv Ctverec a Skytalé

Predpokladané znalosti: znalost ptirozenych Cisel do 5, znalost celé abecedy, znalost

zakladnich geometrickych tvart

Ocekavané vystupy: znalost Sifry zvané Polybitiv ¢tverec a znalost Sifry zvané Skytalé,

rozviji meziptedmétové vztahy (Cesky jazyk a literatura, ¢lovek a svét)

Pomiicky: psaci potieba (tuzka, pero), véci ve tvaru valce, papir, tablety nebo pocitace,

nuzky
Organizac¢ni forma: samostatna prace
Popis ¢innosti:

Pted zacatkem vyucovaci hodiny si ucitel pfipravi vSechny potifebné pomiicky
a materialy. Vytiskne si pracovni listy pro vSechny déti a zajisti techniku s pfistupem
na internet: tablety nebo pocitace. Také je tieba v té€locviéné rozmistit veci, které maji
tvar valce, aby z nich bylo mozné vytvoftit Skytalé, napriklad nasadu od kostéte, hudebni

nastroj diivka, obal od brambtrek (Pringles), sklenicku, atd.

Po zvonéni pedagog détem rozda pracovni listy a necha je samostatné pracovat.
74k, ktery splni prvni dva tikoly, si vezme niizky, papir a tuzku a odchazi do télocviény,
kde hleda véci ve tvaru valce a snazi se zaSifrovat vlastni text. Poté se i se svym vzkazem

na papirku vraci do tfidy a papirek hodi do ur¢ené nadoby.

Poté, co vSechny déti zaSifruji své texty a vhodi je do nadoby, tak si kazdy vylosuje
jeden papirek a spole¢né vyrazi do télocvi¢ny a kazdy se snazi svou vylosovanou Sifru

rozlustit.
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Poznamky:

Dévejte pozor, at’ kazdy zak pracuje samostatné. Je dobré, pokud mate moznost,
vyslat do télocvicny dospélou osobu, asistentku, ktera se postara o klid a bude davat pozor

na bezpec€nost a pracovni nasazeni déti.
Pracovni list ¢. 8: ReSeni
1. ukol

Navod reSeni: Jedna se o Polybitiv ¢tverec. Prvni ¢islo udava ¢islo fadku a druhé ¢islo

udava cislo sloupce.

55 = 5. tadek, 5. sloupec 2 Z

24 - 2. tadek, 4. sloupec =2 1/J

Spravné ieSeni: ZJISTI CO JE SKYTALE.

2. ukol

Z4ci si najdou na internetu popis a obrazek a obrazek zjednodusend nakresli.
3. —4. kol

Z4ci hledaji to, co ma tvar vélce. Ustithnou prouzek papiru a namotaji ho na valec, poté
napisou do radku tajny vzkaz, zbytek pismen napisi ndhodné. Poté papirek odmotaji a

odchazi zpét do tridy.
5. ukol

Zaci se vraci zpét do télocviény a snazi se hledat viechny véci, které maji tvar valce.
Postupné zkousi na kazdy z nich svilij vylosovany prouzek papiru namotat a hledaji ten

spravny, ktery danou Sifru odhali.
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Pracovni list ¢. 8: Zadani

1. Podle kli¢e rozlusti tajnou zpravu.

112]3[4]5

55 24 24 43 44 2413 3424 1543 25 54 44 11 31 15 1/A/B|C|DE
2 [F|IG|H|IW[K

............................................................... ol s
4/ Q|R|[S|T]|U

5[V IW|X|Y]|Z

2. Nakresli to, co ti vySlo v tajné zprave.

3. Vezmi si tuzku a papir a jdi do télocviény, kde se pokus sestrojit to, co ti vyslo

V tajné zprave.

4. ZaSifruj pomoci toho svou tajnou zpravu a nékam ji ukryj.

5. Vylosuyj si jeden listecek s tajnym vzkazem od svého spoluzdka a pokus se ho

rozlustit.
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4.2 Reflexe pracovnich lista

Po zadani pracovnich listl v praxi a jejich vypliiovani at’ uz spole¢n¢ s zaky nebo
jejich samostatnou praci jsem doSla k zavéru, ze je prace s Siframi velmi bavila. Déti
aktivné spolupracovaly a t&sily se, az své uméni ukryt text do tajného pisma ukazi dalsim
lidem v jejich okoli. VSechny mnou zadané pracovni listy zvladla vétsina zakt vyplnit
samostatné bez pomoci, takze jsem dokdzala odhadnout jejich znalosti. Naopak bych
fekla, ze nékteré Sifry mohly byt o néco t€Zzsi, aby si nadané&jsi zaci museli vice lamat
hlavu s jejich feSenim, ale naopak jsem rada, ze i slabsi zaci zazili pocit Gspéchu z jejich

vyteseni.

Mrzi m¢, ze jsem kvuli epidemiologické situaci neméla moznost vidét praci
a snahu u feSeni pracovnich listli déti ve 4. a 5. rocniku. Dva pracovni listy jsem musela
zadat distan¢né a poté zpétné s détmi diskutovat o tom, jak jednotliva cvi€eni fesily, jak
se jim dafilo, co a pro¢ jim pfislo t€zké. Také mé mrzi, ze vzhledem k pandemii
koronaviru nebyla moznost vyzkouset vice didaktickych her, ve kterych se vyskytuje
feSeni Sifer. Zvlasté by me zajimala didakticka hra, kterou najdete jako pracovni list €. 3,
kde by déti fesily nejen Sifry, ale i orientaci podle mapy v pfirod¢ a navic by Kk praci
musely pouzit moderni technologie, jako jsou tablety a mobilni telefony. Navic by se
naucily, jak pracovat s QR kdody. Doufam, ze tento pracovni list budu mit moznost v co

A4

nejblizsi dobé vyzkouset v praxi.
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S5 Zavér
V diplomové praci jsem se predevSim zaméfila na pojem Sifry, na jejich druhy,

historii a jejich vyuziti ve svété dnes a v minulosti.

Cilem diplomové prace bylo seznamit pedagogy se zédkladnimi a jednoduchymi
Siframi, které I1ze pouzit v hodinach matematiky na 1. stupni zékladni $koly. Dale bylo
cilem vytvofit sadu pracovnich listli, pomoci kterych se déti seznadmi zabavnou formou
s riznymi druhy Sifer z minulosti, ale 1 soucasnosti a nauci se, jak deSifrovat dany text
a zaSifrovat vlastni myslenky a slova. Na zakladé¢ odborné literatury byly popsany
zakladni Sifry, jejich historie, Sifrovaci hry a didaktické hry. Byly vytvofeny pracovni
listy a didaktické hry, které obsahuji jednoduché Sifry odpovidajici u¢ivu na 1. stupni

zakladni skoly.

rowr

Prace se dé€li na teoretickou Cast a na praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti je popis
zakladnich pojmi, které souviseji s Sifrovanim, druhy Sifer, jejich historie od poc¢atku az
po soudasnost. Sifrovani je dnes jiz b&Znou soudasti naseho Zivota a setkdvame se S nim
prakticky vSude. Dale také uvadim piiklady Sifrovacich her. Propojuji Sifry s kurikulem,
neboli uvadim, jakou maji Sifry navaznost na ramcoveé vzdelavaci program pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV), a nakonec vysvétluji, co je to vliibec didakticka hra. V praktické
Casti se vénuji predev§im tvorbé pracovnich listd, jejich popisu, jak s nimi pracovat,
co k danému pracovnimu listu potfebujeme za pomitcky, jaké znalosti zaci potiebuji
ke spravnému feSeni a naopak jaké znalosti by zaci méli po vyplnéni jednotlivych
pracovnich listi ziskat. Dale v praktické casti naleznete u kazdého pracovniho listu
navody feSeni, jak dané Sifry fesit, jejich spravna feSeni a také zadani, které lze pfedat
zakam k vypracovanim. Nakonec u vyzkousenych pracovnich listi v praxi jsem popsala
jednotliva feSeni zaki, jejich spravna, ale 1 Spatna feSeni a jejich celkovy pfistup ke hram.

Lze tedy konstatovat, Ze cil 1 dil¢i cile prace byly splnény.

Zavérem bych chtéla podékovat vsem lidem, ktefi byli ochotni mi s psanim mé
diplomové¢ prace pomoci. I kdyz tvorba této prace zabrala spoustu Casu, tak jsem rada, ze
jsem mohla zpracovavat prave toto téma. Moc me bavilo vytvaiet pracovni listy s Siframi
a jesté vice me bavilo je zadavat détem a vidét jejich nadseni a to, Ze je prace s nimi moc

bavi. Vypracovani pracovnich listi mélo smysl, coz mé nabilo energii a optimismem.

67



Urcité je béhem své pedagogické praxe jest¢ nékolikrat pouziji a budu rada, kdyz je

cey

vyuziji i ostatni pedagogové a seznami tak i svoje zaky s Siframi.
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