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Navrh realizace obytné dievostavby pro trvalé bydleni

Souhrn

Hlavnim zamérem této diplomové prace je vytvotfeni vyrobni dokumentace rodinného
domu urceného k trvalému bydleni. Vyrobni dokumentace je vytvofena na zéklad¢é zvoleného
projektu rodinného domu (dale téz RD) zpracovaného ve stupni DSP — tedy dokumentace pro
stavebni povoleni. Stejny postup Casto voli 1 firmy, které se v praxi zabyvaji vyrobou a realizaci
prefabrikovanych dfevostaveb.

Tato prace nazorné prezentuje moznou podobu vyrobni dokumentace pro
prefabrikovanou dfevostavbu z panelti snosnou konstrukci tvofenou lehkou ramovou
konstrukci. Konkrétné se jedna o RD — bungalov s dispozici 5+kk a k nému pfipojeny sklad
zahradniho nabytku a nafadi. Objekt RD je v exteriéru uvazovan jako obloZeny svislymi
— konkrétné fasadni omitce.

Nedilnou souc¢asti navrhu vyrobni dokumentace jsou téz zpracované konstrukéni
detaily, které umoznuji piesné vyhotoveni panelli a nasledné i celé stavby tak, jak autor
dokumentace zamysli. Neméné dulezité je pro dlouhodobé fungovani stavby a poskytnuti co
mozna nejkvalitnéjSiho vnitiniho prostiedi stavby jejim uzivatelim posouzeni jednotlivych
konstrukei stavby z hlediska stavebni fyziky.

DalSimi dalezitymi, avSak v této praci ne az tak rozpracovanymi ¢astmi jsou bezesporu
i statické posouzeni budovy, zajistujici jeji bezpe¢né a dlouhotrvajici fungovani z hlediska
mechanického, ¢i rozpocet vybranych ¢asti stavby, ktery je dilleZity zejména pro investora, a to
konkrétné ve stadiu planovani stavby.

Dale tato prace obsahuje souhrnnou technickou zpravu a dokumentaci pro vyrobu
vybraného prvku na CNC stroji.

V neposledni fadé je v této praci obsazen literarni rozbor oblasti prefabrikovanych

dfevostaveb.

Kli¢ova slova: dievostavba, konstrukce na bézi difeva, prefabrikace, vyroba



Proposal for the implementation of a residential wooden

building for permanent housing

Summary

The main focus of this diploma thesis is creation of drawings for production of a house
which is intended for permanent residence. The production documentation is based on a chosen
project of a house (hereafter also RD) processed at the, so-called, DSP level - i.e. documentation
for a building permit. The same procedure is often chosen by companies that deal with the
production and realization of prefabricated wooden buildings.

This work shows the possible form of production documentation for a prefabricated
wooden building consisting of panels with a load bearing structure made of a wooden frame.
Specifically, this thesis shows a documentation of a bungalow with a 5+kk layout and an
attached storage room for garden furniture and tools. The exterior of the residential building is
finished with vertical larch boards, the associated warehouse room (or building if you wish) is
designed in a more common exterior finish - specifically, facade plaster.

An integral part of the production documentation are also structural details, which
enable the exact execution of the panels and subsequently the entire building as intended by the
author of the documentation. No less important for the long-term functionality of the building
and the provision of the highest possible quality of the internal environment of the building to
its users is the assessment of the individual constructions of the building from the point of view
of building physics.

Other important, but not so elaborated parts in this thesis, are undoubtedly the static
assessment of the building, ensuring its safe and long-lasting functioning from a mechanical
point of view, or the budget estimate of selected parts of the building, which is especially
important for the investor, specifically at the planning stage.

Furthermore, this work contains a summary technical report and documentation for the
production of a selected element on a CNC machine.

Finally, this work contains a literary analysis of the field of prefabricated wooden
buildings.

Keywords: wood construction, wood-based construction, prefabrication, production
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

u — faktor difuzniho odporu

BSH — Brettschichtholz (Iepené lamelové dievo)

CLT — Cross Laminated Timber (lepené lamelové dievo)

CNC — Computer Numerical Control (pocitacem fizeny obrabéci stroj)
CO: — oxid uhli¢ity

CW — kovovy profil tvaru C uréeny pro sténové konstrukce

CSU — Cesky statisticky uiad

d — tloustka

DSP — dokumentace pro stavebni povoleni

EPDM - ethylene propylene diene monomer rubber (etylen-propylen-dienovy kaucuk)
EPS — expandovany polystyren

KVH — Konstruktionsvollholz (konstruk¢ni dievo)

LCA — Life Cycle Assessment (posuzovani zivotniho cyklu)

LVL — Laminated Veneer Lumber (vrstvené dievo)

MHM — Massive Holz Mauer (sbijené panely na principu kiiZzeného dieva)
NP — nadzemni podlazi

OSB — Oriented Strand Board (orientovana téiskova deska)

PVC — polyvinylchlorid

RD — rodinny diim

Sq — ekvivalentni difuzni tloustka

SDK — sadrokarton

SIP — Structural Insulated Panel

SVD - sadrovlaknita deska

TPO — termoplastické polyolefiny

UW — kovovy profil tvaru U uréeny pro sténové konstrukce

XPS — extrudovany polystyren



1 Uvod

I pfes vSechny cCtendiim této prace znamé problémy posledni doby byli stavitelé
rodinnych domt schopni udrzet objemy zakazek (postavenych rodinnych domii). Cisla dle CSU
(©2023) ukazuji, ze mezi léty 2018-2022 se celkovy pocet stabilné pohybuje mezi 18 a 19 tisici
postavenych rodinnych domi. Ze stejného zdroje (CSU ©2023) patrné i to, ze dfevostavby se
ve zminénych letech 2018-2022 pohybuji piiblizné mezi 14-16 % z celkového mnozstvi
postavenych rodinnych domd. Oproti pfedchozim 1étim se sice vroce 2022 postavilo
procentualné o trochu mén¢ rodinnych domt nez v predchozich letech, ale i tak difevostavby
systém pouZit pouze u 1,37 % realizovanych rodinnych doma (CSU ©2023).

Z vyse uvedeného je patrné, ze dievostavby si jiz ziskavaji mezi lidmi zaslouZenou
materiald (cihly, beton) vyhodné z mnoha ditvodd. D4 se mezi né zatadit predevSim ekologie,
rychlost vystavby, mensi tloustky stavebnich prvki pii zachovani stejnych tepelné — izolacnich
vlastnosti a tim padem vétsi pomér podlahové plochy k plose zastavéné. Vyhod (ale
samoziejme 1 nevyhod) by se ovSem dalo najit povicero.

Jak zminuji ve své knize Zahradnic¢ek a Hordk (2007), dfevo je jedinym materidlem,
kterym jako stavati disponujeme, jenz je obnovitelny. Je mozné tedy neomezen¢ dlouho cerpat
vyhody tohoto materidlu a neni nutné se obavat, ze v budoucnosti jiz nebude k dispozici.
Posledni uvedend véta samoziejme plati pouze za predpokladu, Ze bude nalezité¢ pecovano 0
nase lesy a dbano na udrzovani ptirastka lest a jejich t€Zby ve spravném poméru. Navic pfi
svém rastu dievo vaze do své struktury molekuly oxidu uhli¢itého CO,. Pfi spravném uziti
dreva a jeho dlouhodobém zabudovani tak miZe mit dfevostavba dokonce negativni uhlikovou
stopu. Tuto informaci v podstaté obsahuje hodnoceni z pohledu Zivotniho cyklu vyrobku
(v nasem ptipadé stavby) — takzvana LCA analyza (Life Cycle Assessment). Ta zahrnuje ve
svém hodnoceni vSechnu energii spotfebovanou pii vyrob&, uzivani a nasledné i na vyfazeni
vyrobku — jeho likvidaci (Kaufmann a kol., 2018).

Dals§i zminénou a zcela jist€ nepopiratelnou vyhodou dievostaveb — zejména téch
realizovanych z prefabrikovanych panell, kterymi se zabyva tato diplomova prace, je rychlost
vystavby, jak uvadi naptiklad Vaverka a kol. (2008). Toto umoziuje nastéhovani v relativné
kratkém Case od pocatku vystavby (oproti tradicnéjSim rodinnym domim s konstrukénimi

systémy na bazi palenych, porobetonovych ¢i vapenopiskovych cihel).
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Jelikoz peclivé a podrobné zpracovani vyrobni dokumentace je zdkladem uspéchu pti
samotné stavbé, pokladam tak zpracovani vyrobni dokumentace panelové dievostavby za velice
dalezité téma. Na rozdil od ostatnich, tradi¢né&jSich, stavebnich systému (kde je béznou praxi
stavét rodinné domy i1 pouze dle vykrest pro stavebni povoleni) o to vice, ze jednotlivé
konstrukce panelové dievostavby jsou slozené z fadové vétsiho mnozstvi materiald a je tak
nutny kvalitni ndvrh materialt, které spolu v konstrukei kvalitn€ a funkéné budou dlouha 1éta
spoluptisobit jak z hledisek statiky, stavebni fyziky, ale i dalSich, neméné dulezitych, oblasti.

Tato prace se tedy snazi o skloubeni téchto pozadavki kladenych na kvalitni vyrobni
dokumentaci panelové dievostavby — Vv tomto pfipadé s nosnou konstrukei na bazi lehkého

skeletu.
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2 Cile prace

Jako hlavni cil této prace bylo stanoveno zpracovani vyrobni (= realiza¢ni) dokumentace
vybrané casti obytné dievostavby pro trvalé¢ bydleni navrzené z prefabrikovanych paneli na
bazi lehkého skeletu. Konkrétni zvolena c¢ast, jejiz vyrobni dokumentace je v této praci
zpracovana jsou vsechny panely této stavby. Obsahem této prace nebylo vytvofeni realizacni
dokumentace zakladové konstrukce a nosné konstrukce stfechy (ptihradovych vaznikit).

Dal3im cilem této prace je zpracovani vybranych konstrukénich detailti. Uéelem navrhu
kvalitnich konstruk¢nich detaill je bezesporu na informace bohaté a zaroven piehledné
zpracovani, jenz miize byt vyuzito jak pro technickou pfipravu vyroby, pro vyrobu samotnou,
pro montaz stavby, tak nasledné i pro investora a jeho ptipadné dodélavky (pokud realiza¢ni
firma nedodava stavbu kompletni — tzv. ,,na kli¢*). Pokud jsou tyto detaily investorovi
poskytnuty (coz nebyva béznou praxi), mize je nasledné vyuzit i pii ptipadnych opravéch ¢i
upravach jeho stavby.

Stejné jako peclivé zpracovani detaill je pro kladny vysledek navrhu velice dilezita i
dalsi cast prace, jeji dalsi cil, a to konkrétné posouzeni vybranych ¢asti z hlediska stavebni
fyziky. To zajistuje, Ze navrzené konstrukce a detaily mohou spolehlivé fungovat, Zze nebude
dochazet k porucham z ditvodu Spatného tepelného a vlhkostniho chovéani navrzenych skladeb
a jejich napojeni.

Nemén¢ dilezitymi dil¢imi cili jsou i ¢asti posouzeni vybraného prvku a t¥i spoji
z hlediska statiky, rozpocet stavby (vybranych ¢asti), dokumentace vybraného prvku pro CNC
stroj, vytvofeni technické zpravy a v neposledni fadé€ literarni rozbor problematiky. Ten v této
praci fteSi pifevazné oblast technologie vyroby, prefabrikaci a materidly pouZivané

Vv konstrukcich prefabrikovanych dievostaveb.
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3 Literarni reSerse

Predmétem této kapitoly je rozbor problematiky tykajici se prefabrikace obecné, stupni
prefabrikace, zpusobi vyroby z hlediska rozvrzeni vyrobni haly a popisu funk¢nich vrstev
prefabrikovanych panelli, zejména téch na bazi lehkého skeletu. Tyto jsou totiz hlavnim

predmétem této prace.

3.1 Prefabrikace

3.1.1 Prefabrikace obecné

Prefabrikaci (nebo jinak ptredvyrobou) se rozumi vyroba prvkll mimo jejich konecné
misto urceni. Miize se jednat o rtizné a rizné velké ¢asti vyrobku nebo piimo celych vyrobk,
které jsou nasledné pfepraveny do urcené lokality a sestaveny nebo uloZeny na stavenisti, jak
uvadi napiiklad Smith (2010).

S prefabrikaci zajisté blizce souvisi jesté pojmy typizace a modulova koordinace. Timto
se rozumi stanoveni a vyroba ucelené¢ fady vyrobku (jak rozmérove, tak kvalitativn€, designove
atd.), se kterymi lze pocitat pfi navrhu, a které znané usnadnuji praveé prefabrikaci. Toto
zminuje ve své knize napiiklad Knaack a kol. (2012).

Vétsina odborné literatury na téma prefabrikace se shodne na tom, Ze vyhody
prefabrikace jsou nepopiratelné. Vaverka a kol. (2008) zminuje jako vyhody prefabrikace:

- rychlost vystavby na stavenisti

- kryté prostiedi vyrobnich hal, ve kterém jsou stavebni materidly ukryty pted

nepiizni pocasi

- moznost sniZzeni nakladd pfi sériové vyrobé

- vyuziti modernich technologii ve vyrobnich haldch, a tim padem zvySeni

produktivity

- omezeni spotfeby materiall

- ptizplsobitelnost a opakovatelnost realizovanych projektt

- moznost uskladnéni materiala pottebnych pro pokracovani stavby hned prvni den

V jiZ znacné rozpracované, a tim padem zabezpe€ené stavbé (jak proti povétrnosti,
tak proti nechténé pozornosti kolemjdoucich)

S témito vySe uvedenymi body se vice méné shoduji i dal$i zdroje, nékteré k nim
pridavaji i dalsi vyhody vyuziti prefabrikace, ptipadné uptesnuji vySe uvedené body. Herzog a
kol. (2004) uptesiiuji druhy bod, a to tak, Ze kryté, vytapéné, mnohdy i klimatizované prostiedi

vyrobnich hal dava pracovnikiim kvalitnéjsi, cheete-1i pohodInéjsi pracovni prostiedi, a to vede
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ke zvySeni ptesnosti a kvality vyrobki. Jako bod, ktery jesté nebyl uveden, se zde da naptiklad
sdilet nazor, jenz zastava Smith (2010). A to konkrétné ten, Ze za pomoci prefabrikace je
umoznéno pracovnikim byt v pracovni dny v pohodli svého domova. Nemuseji za praci na
stavenisté jezdit dlouhé hodiny, prespavat v hotelich a jinych ubikacich, pouze rano odchéze;ji
na dany pocet hodin do vyrobniho zdvodu v blizkosti jejich domovl. Samoziejmé tento fakt
neni pravdivy pro vSechny pracovniky firmy. Znaén¢ se ale omezi jak nutné mnozstvi
pracovnikil na stavbach, ale také doba, po kterou tito vybrani pracovnici (montujici stavbu)
museji na stavbu jezdit. Dalsi vyhodou, navazujici na vySe zminéné, je 1 omezeni prace
omezeni jejich mnohdy dlouhych cest na stavby fesené systémy stavenistni vystavby, které
mohou byt po dlouhém pracovnim dni pro unavené pracovniky téZ velmi nebezpecné (Smith,
2010).

Ne vse je vSak na prefabrikaci dobr¢, a asi jako na v§em, i na ni se daji najit nékteré véci,
které je nutné brat jako nevyhody. Jmenovité¢ mezi tyto nesSvary prefabrikace miizeme zaradit
nutnost disponovani vyrobnim zdvodem ¢i alesponl halou s dostate¢nym strojnim a ptepravnim
vybavenim nebo také omezenou variabilitu vyrobniho programu oproti staveniStni vystavbé
(Vaverka a kol., 2008). K témto uvedenym nevyhodam ptidava Smith (2010) dalsi, feknéme
uptesiujici, nevyhody — finan¢ni naroc¢nost jak na prvotni potizeni vyrobniho zavodu ¢i haly,

tak na jeho vybaveni a téz nasledné naklady na ptepravu prefabrikovanych vyrobki.

3.1.2 Stupné prefabrikace

K vyrob¢ dievostavby a k prefabrikaci lze vyuzit rizné ptistupy. V této subkapitole jsou
uvedeny nékteré mozné varianty piistupu k této problematice z hlediska stupné (chcete-li
pokrocilosti) prefabrikace.

Kolb (2011) popisuje stupné prefabrikace jako stav, ve kterém vyrobky opousté;ji vyrobni
zavody a dostavaji se na stavenisté k montazi. Popis stupiii prefabrikace vénuje zejména
panelim tvofenym lehkou ramovou konstrukei a jednotlivé stupné pak uvadi viz nasledujici
rozde¢leni a viz obrazek 1:

- Prvni stupeii, kde se pocita pouze s dodavkou jednotlivych konstrukénich prvki.

- Druhy stupen, ve kterém je jiz vytvofen nosny ram stény, ktery je opatien alespon
jednou ploSnou vrstvou — nejastéji konstrukénimi deskami. Tento prvek ma
pozadované rozméry a jiZ jsou v ném vyhotoveny otvory pro okna a dvefe.

- Tteti stupeii, kde uz Kolb (2011) zmifuje oboustranné oplasténi panelu a vlozeni

mezilehlé izolace mezi tato oplasténi.
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- Ctvrty stupeii. Prvky vtomto stupni prefabrikace jiz maji osazeny i vyplnd
stavebnich otvort.
- Paty stupen. Zde se jiz predpokladd vyroba paneli véetné exteriérovych vrstev

fasady a interiérové pohledové vrstvy — napiiklad sadrokartonu.

X )

=
) \ (

T T T T T I eI TT

Tﬁ

VARV

T T T T O T T

T T I

Obrazek 1 - Stupné prefabrikace (Kolb, 2011)

K problematice déleni stupiii prefabrikace se trochu jinym zptisobem, nez Kolb stavi

naptiklad Smith (2010), jenz uvadi nasledujici posloupnost stuprit prefabrikace:

- Komponentni, kdy se jednd o vyrobu tyCovych prvkl. Do této kategorie
prefabrikace se fadi napfiklad prvky ramu stén, prvky staveb z tézkych skeleti ¢i
pripadné krovy vytfezané na tesaifskych CNC strojich. Na jednotlivych prvcich jsou
ve vyrob¢ vytvoreny tesatské spoje, jednotlivé dilce jsou o¢islovany a montaz je tak
velmi jednoducha. Také v této souvislosti zminuje napiiklad MHM panely (Massive
Holz Mauer; sbijené panely na principu kiizeného dieva), jenz nejsou dale ve
vyrobnim zdvodé dokoncovany.

- Panelovou, u niz uvadi panely S nosnou konstrukci na bazi lehkého skeletu ¢i SIP

panely (Structural Insulated Pannels), MHM panely a dalsi.
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- Prostorovou neboli modulovou. U té se jedna o vyrobu kompletniho modulu,
chcete-l1i bunky.
Na obrazku 2 nize jsou k vidéni vySe zminéné stupné prefabrikace. Navic je zde uveden

jako prvni stupen typizovany material (Smith, 2010).

less degree of prefabrication more

Figure 6.1 Prefabrication can be classified by the extent to which elements are completed prior to assembly onsite. From left to right: materials, compo-
nents, panels, and modules. Generally, the bengfits of prefabrication can be realized as projects move to increasingly greater degrees of prefabrication.

Obrazek 2 - Stupné prefabrikace (Smith, 2010)
Pod modulovou prefabrikaci si vétSina ¢tenaitu predstavi doCasné ubytovaci bunky ze
staveniS$t. A to bylo dlouhou dobu také jejich hlavni vyuziti, alespont v naSich zemé&pisnych
Sitkach. V posledni dobé se vsSak, pravdépodobné z divodi pandemie a ekonomickych

hledisek, zacaly takovéto kompletni, snadno premistitelné stavby vyuzivat jako takzvané ,,tiny

houses, jehoz ptiklad je mozno vidét na obrazku 3 nize.

A i S

Obrazek 3 - Modulovy "tiny house” (Koones, 2016 ex. Cocoon9)
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Ptipadné dalsi vyuziti modulovych bunék miize byt naptiklad pro rychlou instalaci
koupelen v bytové vystavbeé. Takovéto feSeni dodava napriklad italska firma Sanika. Ta vyrabi
dokoncené koupelnové moduly pro hotely, pecovatelské sluzby a rezidencni bydleni (Sanika

©2024). Osazeni modulu ve stavbé z CLT panelil je mozno vidét nize na obrazku 4.

Obrazek 4 - Koupelnovy modul Sanika osazeny v rozestavéné bytové stavbé z CLT panelii (autor prace, 2023)

3.2 Vyroba z hlediska technologického vybaveni

Rozsah technologického vybaveni je vyrazné ovlivnén celou fadou faktorti. Zejména se
bude jednat o ochotu majitele investovat do podniku a jeho technologického vybaveni. Déle
také o predstavu majitele o rozsahu vyroby a jejich planovanych objemech. Cim vétsi bude
planovany objem, tim spiSe se logicky vyplati investovat do technologii a automatizace vyroby
(Stefko a kol., 2006).

Nize zminéné podkapitoly se tykaji pfevazné paneli s nosnou konstrukci tvofenou

lehkym ramovym skeletem.
3.2.1 Vyroba se zakladnim technologickym vybavenim

Ackoliv nékteré zdroje zminuji (Vaverka a kol., 2008; Knaack a kol., 2012) jako
nevyhodu prefabrikace oproti staveniStni vystavbé nutnost vlastnit velké mnoZzstvi

technologického vybaveni, toto tvrzeni je pravdivé jen do uréité miry. Pro vyrobu
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prefabrikovanych panell je sice nutné mit k dispozici vyrobni halu, a to nejlépe s mostovym
jefabem, a také dostate¢né unosné stoly pro umisténi paneld. Tam ale rozdily mezi potfebnym
vybavenim u stavenistni vystavby a u prefabrikovanych panel konc¢i. Naradi a vybaveni, které
zminuje Razicka (2006) jako potfebné pro stavenistni vystavbu se tedy kromé vyse zminéného
shoduje i s vybavenim potiebnym pro zakladni vyrobu prefabrikovanych panelii. Konkrétné se
jedna o pokosovou (¢i zkracovaci) pilu, ruéni kotoucovou pilu, kladiva ¢i pneumatické
hiebikovaci pistole, dale pak zminuje drobné naradi a vybaveni v podobé svinovaciho metru,
stitirovace. Stefko a kol. (2006) pak k tomuto vyétu piidavaji ruéni pasové brusky, hobliky a
V neposledni fad¢ akumulédtorové vrtacky. V dnesni dobé také neni od véci do tohoto vyctu
pridat akumuléatorové razové utahovaky nebo pneumatické sponkovaci pistole. Tyto zacaly byt
pouzivany v 50. letech minulého stoleti (Hairstans, 2019). K pneumatickému nafadi je pak
zapotiebi jesté dostatecné vykonny kompresor.

S timto vybavenim uz je schopna vyroba prefabrikovanych panelti fungovat, a to
napiiklad nasledujicim zptisobem:

Jeden zaméstnanec miZze dle dodanych vykrest ptipravovat prvky nosnych rami panelil
za pomoci pokosové Ci zkracovaci pily a popisovat je. Dalsi pracovnici mohou na vysoce
unosnych (nejpravdépodobnéji ocelovych) stolech nejprve z téchto prvki skladat ram panelu a
nasledné ho oplastovat ¢i provadét dalsi potfebné vrstvy. Poté je mozno panel nad vyrobnim
stolem pomoci mostového jetabu otocit, vyplnit ho izolaénim materidlem a provést vSechny
dalsi potfebné vrstvy. Panel pak 1ze mostovym jefdbem ptesunout do mista v hale urc¢eného k
jeho skladovani ¢i pfimo na navés nakladniho automobilu.

Vyhodou tohoto feSeni jsou samoziejm& nizké ndklady na potizeni potiebného
technologického vybaveni 1 mala prostorova naroc¢nost tohoto feSeni. Déle pak 1 nizké naroky
na zaskoleni pracovnikli — neni tfeba ucit se obsluze slozitych modernich stroji, zaskoleni
novych pracovnikt je rychlé a bezproblémové. Nevyhodou je, zcela ziejmée, nizké produktivita
prace, a S tim souvisejici ¢asova naro¢nost vyroby a celkové nizka produkce. I tento zptisob
vyroby ma v$ak na trhu svoje misto a v takovychto vyrobnich podminkéch vytvotfené produkty
si na trhu uspésné hledaji své zakazniky. Idedlnim feSenim je postupny rozvoj technologii
spolecné s ekonomickym rozvojem firmy a ptrechod k moderngjsimu a produktivnéjsimu

vybaveni zmifiovaného v nasledujicich subkapitolach (Davies, 2005).
3.2.2 Vyroba s vyuzitim modernich technologii

Jednéd se v podstaté o zdokonaleni vySe popsaného, a to na vice mistech a ve vice

technologickych operacich. Tato vylepSeni spofi znaéné mnozstvi Casu, coZ umoziuje
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efektivnéjsi a produktivnéjsi vyrobu a zvétsuji tak objem vyroby. To znamend, ze se zvysuji
obraty firmy a pfi jejim spravném fungovani i jeji zisky. Ty je potom mozné dale investovat do
vyvoje a dalSich modernich technologii.

V dnesni dobé¢, kdy uz je na trhu pomérné velké mnozstvi firem zabyvajicich se
dfevostavbami, za¢ina byt béznou praxi vyuziti CNC technologii. D4 se tedy fici, ze je dnes jiz
bézné vyuziti CNC nafezovych center pro vytvoreni jednotlivych prvkl ramut paneld. Tato
centra jako jsou napiiklad Hundegger SPEED-Cut (které je mozno vidét na obrazku 5 nize) ¢i
TURBO-Cut tak v dnesni dobé nahrazuji pokosové a zkracovaci pily zavodi z minulého bodu.
To ma své opodstatnéni. Nejenze svoji rychlosti a presnosti nasobné tato feSeni prekonavaji,

ale maji téz vyhodu v tom, ze umoziuji provadét dalsi opracovani. Témi mohou byt frézovani,

vrtani, popisovani atd. (Hundegger ©2020 a).

Obrazek 5 - Hundegger SpeedCut 480 (Hundegger ©2020 b)

Dalsi, dnes jiz bézn¢ uzivanou, inovaci ve vyrob¢é prefabrikovanych panell dievostaveb
jsou pieklapéci stoly uréené a vyvinuté vyluéné pro vyrobu panelt. Tyto stoly umoziuji
snadnou manipulaci s vytvoienymi panely a také zlepsuji piesnost vyroby. Byvaji totiz osazeny
ptitlaénymi prvky, které zajist'uji pravouhlost a pfesné rozméry vyrobenych dievénych ramt
paneltl (Soukup ©2017 a). DalSimi moznymi prvky téchto stolli jsou systémy pro posun panelt
V jejich horizontalni poloze, moZznost dovybaveni pomoci dalSich nabizenych prvki, jako jsou
naptiklad drzéky roli s foliemi, ¢i integrovany rozvod stlaceného vzduchu od kompresoru
(Randek ©2024 a). To umoznuje dalsi zvySeni produktivity prace a bezpecnosti pii praci.

Ptiklad takovéhoto stolu se nachazi na obrazku 6 na dalsi strané.
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Obrazek 6 - Preklapéci stiil Soukup Wing (Soukup ©2017 b)

Kromé vySe zminéného jsou v praxi vyuZivany téz vakuové piisavky, jenZ umoziuji
zaméstnancim vyrobnich zavodi v podstaté bez namahy, se zvySenou efektivitou a ergonomiti
piesouvat a umistovat deskové materialy pii oplastovani panelti (Schmalz ©2024).

Ackoliv se k urychleni, zefektivnéni a celkovému vylepSeni vyroby zajisté v riznych
firmach pouzivaji i dal$i technologicka zlepSeni, jako posledni v této kapitole budou zminény
pneumatické sponkovaci pistole s pojezdovymi voziky. Za pomoci téchto pojezdovych vozika
je snadné konzistentné¢ dodrzovat rozestupy, sklony spon a jejich vzdalenosti od okraji
velkoplos$nych materialti (Prebena ©2024). Toto je dilezité u deskovych materiali pouzitych
jako staticky ztuzujici. U desek, které jsou pouzity jako pohledové v interiéru (vétSinou
sadrokartonové nebo sadrovlaknité desky) je zase dulezité dodrzeni konzistentni hloubky
zarazeni spon, a to kvili naslednému zapraveni povrchu (tmeleni, brouseni). Pokud nejsou
sponky spravné aplikované, mize toto vyrazné ztizit nasledné prace na stavenisti a prodlouzit

a prodrazit tak vystavbu.
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3.2.3 Automatizovana vyroba

V dnesni dobé&, kdy jsou odbornou i neodbornou vefejnosti ¢asto sklofiovana témata
automatizace, robotizace ¢i digitalizace, by bylo zvlastni, pokud by se tato témata nedotkla i
vyroby prefabrikovanych dfevostaveb. Renomovani vyrobci strojniho zafizeni tak vénuji
nemalé usili a téz investice do vyvoje Castené ¢i plné automatizovanych linek pro vyrobu
panelli na bazi dfeva a snazi se o propojeni svéta virtudlniho, chcete-li pocitacového s tim
skute¢nym, fyzickym (Karabegovi¢, 2020).

Tito vyrobci nabizeji firmdm zabyvajicim se vyrobou prefabrikovanych panela feSeni na
miru schopné vysoké presnosti a flexibility vyroby a V nejlepsich konfiguracich téz plné
automatické vyrobni linky schopné vyrabét az 6000 domt roéné (Homag ©2024 a).

Automatizované linky se skladaji ve vétSiné piipadi z nasledujicich soucéasti (Homag
©2024 a):

- Plnici zarizeni narezového centra, které zajist'uje pfisun materialu pro narezové
centrum. Stroje této kategorie v soucasnosti nabizené vyrobcem Homag nesou
nazvy STORETEQ H-300 a H-700 (Homag ©2024 b).

- Narezové centrum, jenz zajiStuje pfesné vytvofeni pfifezli jednotlivych prvki
panelt. Ptikladem takovéhoto centra je napiiklad BEAMTEQ B-520 od firmy
Homag (Homag ©2024 c).

- Tridici a uskladfovaci centrum. Toto zajiStuje ptfisun jednotlivych pfifezl
Kk jednotce pro skladani ramt. Dokaze piesouvat vice prvkd najednou (az 4)
relativné vysokou rychlosti, a hlavn€ ve spravném poftadi, ve kterém jsou pottebné.
Vyrobek této kategorie od firmy Homag je opatien ndzvem STORETEQ H-100
(Homag ©2024 d).

- Skladani rami paneli. V tomto kroku jsou pfipravené piitezy sloZeny (bud’
manudln€ nebo automaticky) do kone¢né podoby ramu panelu. Pozice jednotlivych
prvki jsou udany strojem a ten také prvky nasledné spoji. Neni tedy potieba jakkoliv
manualné rozmétovat pozice sloupkt v ramu. K dispozici jsou téz roboticka
ramena, kterd mohou vkladat vSechny prvky ramu na jejich pozice plné
automaticky. Mezi stroje schopné skladani ramt paneld patii napiiklad Homag
FRAMETEQ F-300 a F-500. K nim je mozné nakonfigurovat i zminéné robotické
rameno FEEDBOT F-500, které je mozno vidét na obrazku ¢islo 7 na nasledujici
stran¢ (Homag ©2024 e).
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Obrazek T - Robotické rameno FEEDBOT F-500 sestavujici ram panelu v lince Weinmann
(HOMAG ©2021)

- Multifunkéni most, ktery je sté€Zejni soucasti vyrobni linky pro vyrobu panelt. Toto
strojni zafizeni je mozno osadit velkym mnoZstvim néstroji a provadét tak velmi
Siroké spektrum vyrobnich operaci. Mezi témito lze uvést napiiklad fezani,
frézovani, hebikovani ¢i sponkovani, vrtani, popisovani a u nékterych modelt téz
aplikovani tepelné izolace. Multifunkéni most, ktery je schopen provadét veskeré
tyto operace je nyni na trhu pod ozna¢enim Homag WALLTEQ M-500 insuFill.
Tyto multifunkéni mosty tedy aplikuji na ram panelu jak konstrukéni desky, tak i
tepelnou izolaci, a to jak do dutin ramu, tak na povrch ramu — jako kontaktni
zateplovaci systém (Homag ©2024 f).

- Sklad hotovych/ rozpracovanych panelii. V ném jsou panely uskladnény,
pfipadné dokonCovany. Dokoncovanim se v tomto stadiu mysli instalace vyplni
otvord (oken, dvefi) ¢i aplikace vrstev fasddniho systému. Panely jsou setazeny tak,
aby bylo usnadnéno nasledné naklddani na automobily pii expedici. Homag vyrabi
v soucasnosti vicero produkti fady STOCKTEQ, které jsou urCeny k vyse
popsanym ucelim (Homag ©2024 b).

Rozdéleni vyse bylo vytvoreno dle aktualni nabidky z internetovych stranek spolecnosti
Homag, kterd zminéné vyrobky uvadi na trh pod ozna¢enim Weinmann. Na trhu se ovSem
nachdzi vice spoleCnosti, které se zabyvaji vyvojem automatizovanych linek pro vyrobu
prefabrikovanych panelli dievostaveb. Za zminku zajisté stoji naptiklad Svédskéd spolecnost

Randek. Ta, stejné jako Homag dodava zakaznikem plné konfigurovatelné vyrobni linky pro
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vyrobu panell dievostaveb (Randek ©2024 a). Moznou podobu linky Randek a detailni podobu

robotické ruky osazené v ramci linky miizete vidét na obrdzcich 8 a 9 nize.

Obrazek 9 - Roboticka ruka Kuka osazend ve vyrobni lince Randek (Randek ©2024 b)
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3.3 Vyroba z hlediska prostorového rozlozeni

V této kapitole bude popsano mozné rozvrzeni vyrobniho zavodu pro vyrobu
prefabrikovanych paneld. Zvoleni rozvrzeni z podkapitol niZze velmi vyrazné ovliviluje stupen
technologického vybaveni (jak bylo zminéno v minul¢ kapitole). U vyrobnich podnikti s niz§im
podilem moderniho vybaveni bude pravdépodobné zvoleno rozvrzeni ostrivkové (viz kapitola
3.2.2. Naopak u moderné¢ vybaveného zavodu s velkym podilem zavedeni CNC technologii
bude pravdépodobnéjsi zvoleni nékterého z variant z podkapitol 3.2.3 a 3.2.4.

Volba rozvrzeni provozu, stejné jako volba technologického vybaveni, také samoziejme
zavisi na rozmérovych moznostech, na planovanych vyrobnich kapacitach, dle planované vyse
investice do vyrobniho zavodu a také na preferencich a zkuSenostech investora ¢i majitele
podniku (Tompkins a kol., 2010).

Monden (2012) ve své knize zmiiuje nasledujici moznosti rozvrzeni vyrobniho zavodu:
3.3.1 Hnizdové rozvrzeni

U této varianty je pracovnik obklopen vice stroji, které stfidavé obsluhuje tak, aby
maximaln¢ vyuzil svlij Cas stradveny na pracovi§ti a vyhnul se tak moznym prostojim
zapti¢inénym ¢asem opracovani vyrabéné ¢asti strojem (Monden, 2012).

Tato varianta je ve vyrobé prefabrikovanych dievostaveb méné Castd, avSak vyskytovat
se muze, a to napiiklad v situaci, kdy ma pracovnik na starosti obsluhu CNC stoje, kde zada
vyrobu prvkil a nastavi vSe potfebné. Nasledné mu vznika Cas, ktery miize vyuzit na dalsi
potfebné Upravy vyrobenych prvkii — hoblovani, brouseni pohledovych ¢asti atd. Toto Ize

vyuzit pouze za pfedpokladu, Ze pracovnik je dostate¢né zkusSeny a zvlada priibézné kontrolovat

spravnost prace CNC stroje béhem provadéni dalsi ¢innosti.
3.3.2 Ostrivkové rozvrZzeni

V tomto piipad€ jsou pracovnici rozmisténi kolem pevnych stanovist' (,,ostrivki) a
provadéji vSechny potiebné operace pro vyrobu daného vyrobku ¢i polotovaru (Monden, 2012).
Zakladnim ptredpokladem tohoto uspofadani je to, ze mame dostatek pracovnikd, ktefi
dokazi provadet relativné Siroké spektrum praci — Vv ptipadé vyroby prefabrikovanych panelt
Z lehkého skeletového konstrukéniho systému napiiklad sestaveni rdmu, jeho oplasténi,

aplikace izolace, vzduchotésnicich materialli, kontaktniho zateplovaciho systému atd.
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3.3.3 Liniové rozvrzeni a ,,U“ rozvrZeni

Liniové rozvrzeni popisuje Monden (2012) tak, ze se pracovnici pohybuji spole¢né
s vyrobkem. Toto vSak nemusi byt podminkou. Pracovnik miize provést danou operaci a
nasledné se polotovar presune k dal§imu stanovisti — k dalSimu opracovani. ,,U* rozvrzeni je ve
své podstaté shodné jako liniové s tim rozdilem, Ze vstup a vystup probihé na stejném miste.

Tento zpusob lze do kontextu této prace (= vyroby prefabrikovaného panelu — v tomto
prikladu sténového) zasadit kuptikladu nasledujicim zptasobem. U jednoho vyrobniho stolu je
vytvoien nosny ram panelu. Po jeho dokonceni je tento meziprodukt presunut k dalSimu stolu,
kde je provedena vzduchotésna rovina a instalacni piedsténa. Po téchto operacich je panel
pteklopen na dalsi stil, vyplnén izolaénim materidlem, zaklopen a opatfen kontaktnim

zateplenim.

3.4 Funkéni vrstvy paneli a jejich materialova baze

V této kapitole jsou uvedeny a popsany nejCastéji pouzivané vrstvy panell dle jejich
uréeni a umisténi v konstrukci. Jsou zde tak popsany sténové panely — jak obvodové, tak
prickové, stropni panely a panely stesni.

U kazdé jednotlivé vrstvy jsou déle vypsany a struéné rozvedeny materidly, které se
k danému ucelu v praxi nejcastéji vyuzivaji.

Ackoliv skladby konstrukei se mohou mezi jednotlivymi vyrobei n€kdy i1 vyrazné lisit,
zdkladni funkce zminénych vrstev museji byt pro spravnou funkc¢nost jednotlivych panela i
stavby jako celku zachovany ve valné vétSin€ aplikaci. Dulezité téz neni pouze pouziti

spravnych materiald, ale i jejich spravného poradi v ramci konstrukce (Steiger, 2015).
3.4.1 Obvodové sténové panely

3.4.1.1 Nosna vrstva

Tato je zakladnim rozdilem mezi riznymi pouZzitymi konstrukénimi systémy popsanymi
Vv kapitole 3.5. U paneli tvofenych lehkym ramovym skeletem (kterému se tato prace
pfednostné vénuje) jsou zékladnimi nosnymi prvky vodorovné pasnice a svisle orientované
sloupky. Sloupky byvaji v idealnim ptipadé rozmistény v modulové vzdalenosti 625 mm tak,
aby byla zajisténa idedlni kompatibilita s béZzn¢ dostupnymi rozméry deskovych materiall.
Nosné sloupky stén jsou tradi¢né tvofeny masivnimi dievénymi profily s tlouStkou povétSinou

60 mm a Sitkou pfedevSim dle mnozstvi izolace, které potiebujeme v rdmci rdamu obsahnout.
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Ze statickych hledisek vyhovuji v ¢etnych ptipadech i prvky priifezit 60x120 mm, ale kvili
divodiim stavebni fyziky jsou dnes Castéji pouzivany prutezy blizici se (n€kdy i pfekonavajici)
svym $itkovym rozmérem 200 mm (Kolb, 2011).

Nosné ramy paneli byvaji nejCastéji tvofeny z pramyslové vyrabénych hranola
nazyvanych KVH (Konstruktionsvollholz). Prvky vétsich prufezovych profild byvaji potom
tvofeny lepenym lamelovym dievem — BSH = Brettschichtholz (Kolb, 2011).

KVH je technologicky zpracované tak, ze polotovary pro jeho vyrobu jsou vysuSeny,
tfidény a jsou v nich omezeny riistové vady dieva jejich vymanipulovanim — vyfezanim. Takto
vytvotfené prifezy riznych délek jsou lepeny pomoci mikroozubového spoje do nekonecné
dlouhych prvki. Z téch jsou nasledné hoblovany a vykraceny hranoly pozadovanych rozméri
(Jelinek, Cerveny, 2021).

BSH neboli lepené lamelové dievo je tvoreno slepenim dievénych lamel na sebe s tim,
ze smér vlaken vSech prvki je rovnobézny s podélnou osou vyrabéného prvku. Pro podélné
napojeni jednotlivych lamel se pouziva ptevazné mikroozubovy spoj — stejné jako u KVH. Lze
se jesté setkat s podélnym spojem pomoci tkosu s pfibliznym pomérem ufezu cca 1:6.
Z divodu ekonomickych, pevnostnich a technologickych vyhod mikroozubového spoje se
ukosové napojeni jiz témér nepouziva (Chudley, Greeno, 2014).

Podrobngjsi informace ohledné lepeného lamelového dfeva uvadi Jelinek a Cerveny
(2021), kdyz zminuji maximalni pfipustnou tloustku lamel 50 mm a téz hlavni diivod, pro¢ jsou
pevnostni vlastnosti lepeného lamelového dieva lepsi nez u rostlého dieva. Je to konkrétné
proto, ze ptipadné vady dieva (které se V pouzitych pfifezech vyskytuji po tiidéni a
vymanipulovani téch neptipustnych) jsou rovnomérnéji rozprostieny ve vysledném prvku. Ten
je tak homogenngjsi.

Pti pottebé velké unosnosti jednotlivych prvkll — zejména piekladli je mozné téZ vyuzit
LVL (Laminated Venneer Lumber). Jeho konstrukci popisuje Mehta a kol. (2013), kdyZ uvadi,
ze LVL je tvofeno z jednotlivych dyh tloustky pfiblizn€ 3 mm suSenych na 12% vlhkost a
lepenych k sobé. Mehta a kol. (2013) dale uvadi, ze vSechny dyhy jsou v LVL prvku
orientovany smérem dievnich vldken ve sméru podélné osy nosného prvku. Toto tvrzeni v§ak
rozporuje informace v publikaci Design of Timber structures: Structural aspects of Timber
construction (Swedish Wood, 2022), v niz je uvedeno, ze nékteré LVL prvky jsou produkovany
s nékterymi dyhami orientovanymi svym smeérem vldken kolmo k podélné ose prvku LVL. Na
toto poukazuji i Jelinek a Cerveny (2021) a navic i uvadgji konkrétni produkt, ktery vyuziva
tuto orientaci dyh. Zminuji produkt nazyvany KERTO-Q, ktery ma kazdou patou dyhu

orientovanou kolmo k podéIné ose vysledného prvku.
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Z hlediska osazeni maximalniho mnozstvi izolace do ramu obvodovych stén a téz kvili
omezeni systematickych tepelnych mosti se téz v poslednich letech s oblibou vyuzivaji nosné
prvky stén v podobé I nosnikd, které jsou vyobrazeny na obrazku ¢islo 10. Za nevyhodu téchto
prvkll miize byt povazovédna relativné vysokd pofizovaci cena vii¢i masivnim profilim
(Razicka, 2014).

I nosniky jsou tvofeny dvéma pasnicemi a stojinou. Pasnice byvaji nejcastéji z KVH ¢i
LVL (Thelandersson, Larsen 2003). Na stojiny se pak nejcastéji vyuzivaji OSB desky ¢i tvrdé
dievovlaknité desky (Bohm a kol., 2012). American Wood Council (©2018) pak jesté¢ uvadi

pro vytvoreni stojin I nosniki moznost pouziti pieklizovanych desek.

‘o
FAv

Obrazek 10 - Prefabrikace nosného ramu stény z I nosnikii Steico (Steico ©2024)

U panelti tvofenych ramovou konstrukci je pro spolehlivé zabezpeceni jejich nosné
funkce dulezita jesté vrstva oplasténi konstrukénimi deskami. Tyto zajist'uji stabilitu v roviné
stény — jeji zavétrovani. Dodéavaji tak sténam stabilitu (Kuklik, 2005).

Tato vrstva ve vétSing piipadd slouzi i1 dals$im Gceliim. Pfi spravném umisténi
v konstrukci se jedna piedevS§im o moznost vyuzit tuto ztuzujici konstrukéni desku jako

vzduchotésnou funkéni vrstvu (Lancashire, Taylor, 2011).
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Nejcastéji byva tato vrstva tvoiena OSB (Oriented Strand Board) deskami,
sadrovlaknitymi deskami nebo preklizovanymi deskami. Desky mohou byt umistény bud’ na
venkovni stran¢ nosného ramu konstrukce stény, ¢i na stran¢ vnitini. Pokud jsou umistény na
vnitini strané ramu, maji vhodné vlastnosti a jsou nalezité provedeny spoje jednotlivych desek,
je mozno (jak jiz bylo zminéno vyse) je vyuzit jako vzduchotésnici rovinu stavby (Tywoniak,
2005).

OSB desky jsou tvotfeny dievénymi tfiskami danych rozmért. VéEtSinou se jedna o trisky
15-25 mm Siroké, 0,3—0,7 mm tlusté a 75—150 mm dlouhé. Tyto tiisky jsou u vnéjsich povrcha
desek orientovany s podélnou osou desky (z tohoto faktu plyne i samotny nazev desky). Ttisky
uprostied desky jsou standardné rozmistény bez jakéhokoliv systému ¢i pripadné pravouhle
k tfiskam povrchovych vrstev. Desky se po piidani lepidla lisuji za ptsobeni tlaku a teploty
(Thoemen a kol., 2010).

Sadrovlaknité desky jsou tvofeny sadrou a celulézovymi vlakny, ktera jsou ziskavana
z recyklovaného papiru. Takto vldkna rozmisténa v hlavnim objemu desky, ktery je tvofen
zminénou sadrou, dodavaji desce jeji pevnost. Desky jsou vyrdbény smichdnim suché sadry,
celulézovych vldken a vody. Tato hmota je poté za vysokého tlaku lisovana do desek a tyto jsou
nasledné formatovany na pozadované rozméry (Hugues a kol., 2004).

Preklizované desky jsou vyrabény povétsSinou z loupanych dyh, které jsou vysuseny, je
na né naneseno lepidlo vhodné pro nasledné pouziti desky a je sloZen a nasledné slisovan soubor
téchto dyh. Vlakna jednotlivych dyh mezi sebou ve valné vétsiné ptipadi sviraji uhel 90° a je
jich ve vysledné desce pouzit lichy pocet (Kozelouh, 1998).

Vrstva oplasténi odpada u druhého mozného konstrukéniho systému bézné€ pouzivaného
pro prefabrikaci. Jedna se konkrétné o CLT panely (pfipadné jim podobné systémy). Tyto jsou
jiz ze své podstaty deskovym materidlem a nepotiebuji tak prostorové vyztuzeni dalSimi
konstrukénimi deskami. Tyto desky nebo chcete-li panely jsou tvofeny na sebe navzajem

kolmymi vrstvami dievénych lamel (Karacabeyli, Douglas, 2013).

3.4.1.2 Vzduchotésna vrstva

U kazdého stavebniho objektu vyuzivaného pro trvalé bydleni by méla byt splnéna
podminka vzduchotésnosti jeho obvodového plasté. Tato byva u dievostaveb zajisténa pomoci
konstrukénich desek, jak jiz bylo zminéno v piedeslé podkapitole, nebo pomoci vhodnych
foliovych materiali. Nutné je téz dokonalé napojeni vSech konstrukei a téZ jednotlivych casti

tvotenych vzduchotésnou rovinu (desek, pruht f6lif) mezi sebou. Toto byva nejcastéji zajisténo
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pomoci specidlnich lepicich pasek nebo tmelii. Pokud by nebylo toto zajisténo, netésnostmi by
spolu s teplym vnitinim vzduchem proudila i vlhkost z interiéru, ktera by Vv konstrukcich
nekontrolované kondenzovala. Nejen ze bychom tedy ptichézeli o teplo a zvySovali tak tepelné
ztraty objektu, ale téZ bychom vystavovali konstrukci nebezpeci vzniku plisni a hniloby
(Hazucha, 2016).

Je dulezité mit prostup vodnich par pod kontrolou, a ne je nechat volné¢ unikat
netésnostmi konstrukce. Kontrolou vodnich par se rozumi usmériiovani jejich difuze skrz
konstrukce. Nazorn¢ toto popisuje Mehta a kol. (2013), kdyZz uvadi ptiklad balonku. Difuze
probihé ptes jeho gumovou obalku (pfedstavujici obalku budovy), tniky poté netésnostmi u
ventilku, kterym balonek nafukujeme. Tyto netésnosti pfedstavuji nedokonalosti vzduchotésné

obalky budovy. Nazorné je toto pfirovnani mozno vidét na obrazku ¢islo 11.

v T 7

Diffusion /' Diffusion

Diffusion T
S S

Leakage site J \ Leakage site

Obrazek 11 - Rozdil mezi difiizi a unikem vzduchu netésnosti (Mehta a kol., 2013)

S timto souvisi téZ pojmy difuzné oteviena a difizné uzaviena konstrukce. U diftizné
oteviené¢ konstrukce umoZznujeme vodni pafe prostupovat (difundovat) konstrukci —
Vv omezeném a korigovaném mnozstvi. U difuzné uzaviené skladby zamezujeme pronikani
vodni pary do konstrukci skoro uplné (Steiger, 2015). Pro difizné oteviené konstrukce
pouzivame jako vzduchotésnou vrstvu nejcastéji OSB desky (Hudec, 2008), ptipadné specialné

upravené sadrovlaknité desky (James Hardie ©2024) ¢i folie (Isocell ©2024). Pro difizné
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uzaviené konstrukce pak prevladaji folie na bazi plasti — prevazné polyetylénu (Dorken
©2024).

Hlavni rozliSeni mezi difuzné otevienou a uzavienou konstrukci je pomoci faktoru
difizniho odporu (oznacovany p) a piipadné ekvivalentni difizni tloustky (oznacovana sg).
Faktor difizniho odporu udava kolikrat méné je dany material prostupny pro vodni pary nez
vzduch stejné tloustky, ekvivalentni difuzni tloustka pak zahrnuje téZ tloustku pouzitého
materialu (d) dle vztahu: sq = p*d [m] (Kaufmann a kol., 2018). Hodnoty ekvivalentni difazni
tloustky se pak pohybuji u parobrzd v jednotkach metrti, u parozabran pak ve vyssich desitkach
az stovkach metr (Aananaz a kol., 2014).

Vzduchotésnost objektu je po jeho realizaci ¢i v jeho rozestavéném stadiu (po
dokonceni diskutované vzduchotésné roviny) nejen mozné, ale i velmi doporucené, zméftit. U
pasivnich budov je dokonce pozadovano, aby tento test, jenz probihd za podtlaku a nasledné
pietlaku vnitiniho vzduchu 50 Pa, vykazoval maximalni hodnotu 0,6. Tato hodnota udava,
kolikrat se vyméni objem vnitiniho vzduchu za jednu hodinu pti zminéném konstantnim rozdilu

tlakl vnitiniho a vnéjsiho prostiedi (Rtzicka, 2014).

3.4.1.3 Vrstvy tepelné izolace

Pokud se budeme bavit o lehké rdmové konstrukci, jeji velkou vyhodou je, ze v jedné
tloustkové vrstvé dokdze kombinovat nosnou konstrukcei a tepelnou izolaci. Z toho plyne velka
vyhoda dfevostaveb stimto konstrukénim systémem, a to mald prostorova naro¢nost.
Dokazeme totiz touto kombinaci vrstev oproti stavbam z jinych materialti usetfit zna¢ny prostor
a ziskat tak cenné zlepSeni poméru podlahové plochy k ploSe zastavéné (Kaufmann a kol.,
2018).

U konstrukéniho systému na bazi CLT a jim podobnych panelt pak pouzivame izolaci
jak vné této hlavni nosné vrstvy, tak i na vnitini, interiérové strané. Tento princip vyuZivame i
u dievostaveb s lehkym rdmovym skeletem, a to pfevdzné pro zamezeni tepelnych mostl
Vv konstrukci a téz proto, abychom dale nemuseli zvySovat tloustku nosné vrstvy, kterd jiz ze
statického hlediska vyhovuje (Steiger, 2015).

Mezi nejbéznéji vyuzivané tepelné izolace patii vlaknité izolace mineralni, skelné,
drevovlaknité, celulézové a dale pak naptiklad polystyren, konopné izolace, slama a ov¢i vina
a dal$i (Zahradnicek, Horak, 2007).

Mineralni izolace je vyrdbéna z vyvielého kamene (CediCe), ktery je v ramci
technologického vyrobniho procesu smichan s koksem a vapencem a pii teploté¢ 1500 °C

roztaven. Nasledn€ se tavenina z vySe uvedenych ingredienci nechdvéa odkapévat na toc€ici se
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valce. Timto jsou vytvofena jednotliva vlakna minerdlni izolace. Ta jsou poté opatfena vrstvou
pryskyfice a jsou slisovana na pozadovanou tvrdost. Jako posledni krok je speceni vytvorené
izolace, ¢imZ je vytvrzena pryskyfice a jednotliva vlakna izolace jsou tak pevné spojena do
celku. Mezi hlavni vyhody mineralni izolace patii to, Ze je nehotlava. Této vyhody se s oblibou
Vv praxi vyuziva, a i diky ni jsou mineralni izolace mezi nejpouzivanéjsimi. Vyse zminéné je
velmi podobné i u izolaci ze skelnych vlaken (Lyons, 2010).

Dievovlaknita izolace je vyrabéna mokrym zpusobem vyroby dievovlaknitych desek.
To znamena, ze jsou ze dieva urCené¢ho pro vyrobu této izolace vytvoreny tfisky, které jsou
nasledné¢ napateny a rozvlaknény. Poté jsou do suspenze vlaken ve vodé ptidany ptisady jako
napiiklad parafin, je odvodnéna a slisovana na pozadovanou tloustku a tvrdost (Hugues a kol.,
2004).

Celulézova izolace, jenz je produkovana zrecyklovaného papiru je povétSinou
aplikovana do dutin nebo je mozno ji rozprostiit voln¢ — naptiklad do ptdniho prostoru. Pii jeji
aplikaci je potfeba dbat na moznost sesedani této izolace a pocitat s ni ptedem. (Zahradnicek,
Horék, 2007). K rozemleté papirové hmoté byvaji pfi vyrobé celulézové izolace ptiddvany
chemické slouceniny na bazi boru, které zlepSuji kone¢nou odolnost izolace proti ohni a téz
proti Skidcim (Hugues a kol., 2004).

Polystyren patii mezi nejvyuzivangjsi izolace vibec. S vyhodami se Casto vyuziva
zejména pro izolace podlah a plochych stiech. Je ho téz mozno vyuzit jako ekonomicky
vyhodnéjsi alternativu pro kontaktni izola¢ni systémy fasad diftizné€ uzavienych obvodovych
stén (Zahradnicek, Hordk, 2007). VySe uvedené plati pro polystyren expandovany (EPS), ktery
je vyrabén ,nafouknutim* granuldtu pomoci horké pary. Objem se takto zvysi 20-50krat.
Nésledné jsou volné kulicky polystyrenu slisovany do vyslednych desek nebo jinych
pozadovanych tvard. Druhy moZzny zpisob vyroby polystyrenu je pomoci extruze. Pfi tomto
zpusobu je granulat protlaovan extrudérem za ptidavani pénidla (obvykle se jedna o COy).
Timto zpisobem vznika extrudovany polystyren (XPS), jenz ve stavebnictvi vyuzivame
napftiklad jako izolaci soklové ¢asti staveb. Pti této aplikaci tak vyuZivame vlastnost XPS danou
jeho uzavienou strukturou — nenasakavost (Sedlbauer a kol., 2010).

Jako dals$i izolace zminuje Sedlbauer a kol. (2010) naptiklad ty na bazi fenolu ¢i
polyuretanu. Chybik (2009) pak pfidava, oproti jiz zminénym, pfirodni izolace na bazi Inu a
korku.
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3.4.1.4 Interiérové souvrstvi

Souvrstvim byla tato kapitola nazvana, jelikoZ ve vétSiné ptipadil se interiérova skladba
od vzduchotésné vrstvy smérem do interiéru sklada ze 2 soucasti. Jsou jimi instala¢ni piedsténa,
ktera umoziuje pohodIné a bezpecné provedeni rozvodl profesi a poté pohledova interiérova
vrstva. Slovo bezpeéné bylo v minulé vété uvedeno zejména kvuli omezeni prostupt
vzduchotésnou rovinou stavby. V ptipad€é pouziti instalaéni pfedstény totiz nepotiebujeme
kvili kazdému kabelu, krabicce zasuvky ¢i vypinace, kazdému rozvodu vody atd. prostupovat
pravé touto vzduchotésnou vrstvou a omezujeme tak moznost vytvoreni chyby a tim padem
netésnosti ve vzduchotésné obdlce. Déle ndm instalacni predsténa umoziluje umisténi

dodate¢né vrstvy izolace do jim vytvofeného prostoru (Razicka, 2014).

THERMO-PROTECT®
40

1) DVOUVRSTVA VYZTUZENA
OMITKA (4 MM)
2) GRAFITOVY POLYSTYREN (160 MM)
3) KONSTRUKENI DESKA NA BAZI DREVA/SADRY
4) MASIVNI NOSNA DREVENA KONSTRUKCE
+ 1ZOLACNI DESKA Z MINERALNI VLNY (200 MM)
5) KLIMA-KONTROLL MEMBRANA
6) KONSTRUKENI DESKA NA BAZI DREVA/SADRY
7) SADROKARTONOVA DESKA (12,5 MM)

Obrazek 12 - Difiizné uzaviend skladba obvodové stény bez pouziti predstény (Haas Fertighau ©2017)
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DIFUZNE UZAVRENOU STENOU

. Tenkowrstva akrylatova omitka

[

Fasadn’ polystyren EPS 707 11,186 mm

w

Staveon’ desks RICIDUR (system Rigips) -
konstrukeni deska tl.12,5 mm

»

Ramova konstrukce KVH - B0x140 mm +
minerdlni tepe na 7olace t1.140 mm

Parozabrana PC folie tl. 61 mm

L

Dievany rost - 40x60 mm - minerdln tepelna
izolace t. 40 mm

N

" Staveon’ deska RIGISTABIL isystem Rigips)
(4 tL25mm

Maloa bila

[ HK-DRESTAV

mantované radinné domy

Obrazek 13 - Difiizné uzaviend skladba obvodové stény s pouzitou predsténou (HK-Drestav ©2024)
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Na obrazcich 12 a 13 na predeslé stran¢ je mozno vidét rozdil mezi skladbou bez pouziti
instalacni predstény a s ni. Na oplasténi, at’ uz je nebo neni pouzita predsténa, jsou nejcastéji
vyuzivany sadrokartonové (SDK) a sadrovlaknité¢ (SVD) desky, pfipadné dievéné obklady
(Stefko a kol., 2006).

Sadrokartonové desky jsou vyrabény ze sadry, ktera je rozemleta, smichana s vodou a
dalsimi ptisadami a nasledné je tato smés nastiikana na papir, ktery v podstaté tvoii ve vysledné
desce ohybovou vyztuz (Hugues a kol., 2004).

U CLT paneltt mame moznost vyuziti pohledovych panelti a jejich ponechani v interiéru

nebo stejné moznosti, které byly zminény vyse (Mahamid, 2020).
3.4.1.5 Exteriérové souvrstvi

Obdobn¢ jako u interiéru, ani v exteriéru neni obvykle pouze jedna vrstva, jedna se tedy
téz o souvrstvi. Hlavni vliv na provedeni exteriérového plasté obvodové stény ma volba
zakladniho provedeni — zda zvolime jednopldastovou nebo dvoupldstovou konstrukei.
JednoplaStové konstrukce maji celou svoji skladbu jako jednu kompaktni skladbu, u
dvouplastovych konstrukei jsou exteriérové vrstvy oddéleny od zbytku konstrukce vzduchovou
mezerou (Steiger, 2015).

U jednoplastovych konstrukei je pouzivan omitkovy systém, ktery je aplikovany ptimo
na vhodnou tepelnou izolaci. Spole¢né pak toto souvrstvi tvofi kontaktni zateplovaci systém
(Ruzicka, 2006). Toto je mozno vidét na obrazcich 12 a 13 na ptedchozi strané.

U dvouplastovych konstrukci Lancashire a Taylor (2011) zminuji rozdéleni podle toho,
zda ma druhy plast’ vlastni podpirnou konstrukei (zaklad) ¢i zda je pouze kotven do nosné
konstrukce plasté vnitiniho. U prvni zminéné varianty uvadéji pfedevsim ptizdivky riznych
konstrukei. U druhé varianty pak obklady na odvétranych roStech kotvenych do nosné
konstrukce vnitiniho plasté — at’ uz v podobé dievénych obkladl riznych typl (které je mozno
zhlédnout na obrazku 14 na nasledujici stran¢), obloZeni dlazdicemi, kovovymi obklady nebo
konstrukénimi deskami. Ty mohou byt upraveny tak, Zze jsou jiz vyrobeny s vhodnou
povrchovou Upravou nebo na né¢ mize byt aplikovan omitkovy systém obdobné jako u
jednoplastovych konstrukei stén.

At uz je pouzit u dvouplastové konstrukce jakykoliv obkladovy material, dilezité je
dodrZet nésledujici zadsady. Vnitini plast’ st€ény musi byt opatien vhodnou vrstvou, kterd je ho
schopna ochranit proti podminkam ve vétrané mezete. Toto nas piivadi k dal$i podmince —

mezera mezi jednotlivymi plasti mé byt odvétravand. UmozZnuje tak odvod vodnich par
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z konstrukce. Je vSak nutné umoznit vodni pare, ktera se do mezery dostava skrz vnitini plast’
stény ( za predpokladu, ze sténa ma difizn€ otevienou konstrukci) a téz jakékoliv dalsi vode,
kterd by se do mezery mohla dostat, unikat. Dale je potieba zamezit hmyzu a hlodavciim ve
vnikani do této vétrané mezery. Toto je zajiSténo pomoci aplikace vétracich miizek na oba
konce vétrané dutiny. Pro odvod vody je pak zapotiebi umoznit vod¢ vhodné odkapavat smérem
od konstrukce. Toto byva zajisténo vhodnym umisténim oplechovani (Lancashire, Taylor,
2011).
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Obrazek 14 - Priklady mozného provedeni dievénych exteriérovych obkladii obvodovych stén (Lancashire, Taylor, 2011)
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3.4.2 Prickové sténové panely

Konstrukce téchto panelii je oproti obvodovym zna¢né zjednodusena. Zastavaji totiz
vyrazn¢ mensi mnozstvi funkci. Mezi hlavni pozadavky, které jsou na piickové panely kladeny
patii zvukova izolace, fyzické rozdé€leni prostoru a pozarni odolnost. U nekterych ptickovych
panelti mize byt pozadovana i nosna funkce, piipadné i tepeln€ izolacni — v zavislosti na jejich
umisténi. Skladaji se tedy ve vétSin€ piipadi pouze z nosného ramu stény, oboustranného
oplasténi a mezilehlé izolace. Nosna konstrukce je bud’ dfevéna nebo z kovovych, primyslové
vyrabénych profili oznacovanych UW a CW. Oplasténi byva nejcasteji tvofeno deskami na
bazi sadry (tedy sadrokartonovymi ¢i sadrovldknitymi) a to bud’ v jedné nebo vice vrstvach —
podle konkrétnich pozadavki na danou pii¢ku. Mozné je téz zdvojit i nosnou konstrukci pticky
a tim tak akusticky jest¢ vice oddélit prostiedi na jednotlivych stranach piicky. Jako izolace se
ve vét§iné ptipadi vyuZzivaji minerdlni izolace, které nabizeji vyborné vlastnosti, co se tyce
pozarni odolnosti. Mozno je vSak vyuzit i izolace jiné, zminéné v popisu obvodovych stén.
Dulezité je si vSak uvédomit, jaké vlastnosti konkrétné od dané pricky vyzadujeme a volit dle
tohoto zadani (Tichelmann, Pfau, 2007).

Na obrazku 15 nize je mozno vidét piiklad pticky s dvojitou nosnou konstrukei pro
kompletni odd¢€leni prostorti na protéjsich stranach pricky. Tato pricka ma téz dvojité oplasténi
na obou strandch konstrukce. Pficka s takovouto konstrukci by byla pravdépodobné

prefabrikovana jako dva jednostranné oplasténé panely, které by k sobé byly osazeny az na

stavbé.

Obrazek 15 - Pricka s dvojitou nosnou konstrukci a oboustrannym dvojitym oplasténim (Tichelmann, Pfau, 2007)
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3.4.3 Stropni panely

Konstrukce téchto panelil je velice podobnd ostatnim panelim s rdmovou konstrukeci.
Jedna se tedy o vétSinou jednostranné oplastény nosny ram (stropni nosniky), ¢asto z urcité
¢asti vyplnény izolaci, ktera zde vSak miva spiSe akustické ucinky nez tepelné-technické.
Reseni z pohledu akustiky celkové patii mezi nejdileZitéjsi hlediska, ktera jsou pii navrhu
stropnich panelil feSena. Proto byvaji ndsledné na stavbé k paneliim tvofenym vyse zminénymi
vrstvami piidavany na spodni stranu panelti zavéSené podhledy na kovovych zavésech, které
dale umoznuji odizolovani né¢kterych frekvenci akustického hluku. Na horni strané panelu pak
byva nejcastéji izolace tlumici krocejovy hluk — hluk vznikly naptiklad chlizi ¢i jinymi razy,
kterymi dochazi ke kontaktu s konstrukci (v tomto pfipadé podlahou horniho patra). Dalsi
vrstvou byva vysoce hmotna vrstva zajist'ujici pro zménu dobrou vzduchovou nepriizvucnost.
Toto znamena dobrou izolaci od hluku $ifeného vzduchem (Viljakainen, 2003; Lancashire,
Taylor, 2011; Steiger, 2015; Kaufmann a kol., 2018).

Materialy nosného ramu jsou vyuzivany v podstaté shodné s témi, jenz byly zminény
v kapitole 3.4.1.1. Materidly vyuzivané k oplasténi stropnich panelti — vytvofeni roznaSeci
vrstvy podlahy horniho podlazi byvaji nejéastéji OSB nebo pieklizované desky. Pro izolaci
mezi stropnimi nosniky byva vyuzivana nejcastéji mineralni izolace. Pro zavésené podhledy
jsou pak nejcastéji aplikovany desky na bazi sadry. Krocejova izolace byva tvorena naptiklad
téz mineralni izolaci, polystyrenem ¢i dievovlaknitymi deskami. Jako vrstva, kterd pfit€zuje
konstrukci podlahy, a vylepsuje tak jeji vzduchovou neprizvuénost byvaji pouzivany naptiklad
desky na bazi sadry, beton ¢i anhydridtové smési (Canada Mortgage And Housing Corporation,
©2013; Mehta a kol., 2013).

Priklad kompletné dokoncené stropni konstrukce i s podlahou a podhledem je mozno

vidét na obrazku 16 nize.

Ceiling structure Composition

Beam ceiling Floor covering 20 mm

Cement or anhydride screed, 80 mm, separating layer
Mineral fibre footfall sound insulation, 30 mm

Wood-based material sheeting 25 mm

Solid construction timber beams C24 or glued laminated
timber Gl24 h/c 120/240-320 mm (axial spacing 625 mm)
Mineral fibre insulation between beams, 100 mm
Rubber-mounted universal bracket, 20 mm

) Battens, 30 mm

)80080) 4 Fire-resistant gypsum plasterboard/fibreboard 2x 18 mm
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Obrazek 16 - Priklad skladby dokoncené ho stropniho panelu (Kaufimann a kol., 2018)
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Dal$imi moznymi konstrukcemi stropti jsou napiiklad stropy z CLT panelii, LVL stropy
nebo stropy spiazené — dievo-betonové, které je mozno zhlédnout na obrazku 17 (Kaufmann a

kol., 2018).

Expanded metal plates giued in

Prefabricated concrete component with
pipe couplings insened for screwing onto
Diagonally crossing pairs of screws the beam layer on site

Obrazek 17 - Zpuisoby sprazeni dieva a betonu pro vytvoreni panelu (Kaufmann a kol., 2018)
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3.4.4 StieSni panely

Konstrukce téchto panelil je opét podobnd jiz zminénym panelim. Zejména panelim
stropnim — obzvlasté jedna-li se o panely plochych stiech. Hlavnimi rozdily vsak je aplikace
vzduchotésné vrstvy (jednd se o panely obvodové vzduchotésné obalky budovy), tepelné
izola¢nich vrstev (obdobn¢ jako tomu bylo u obvodovych sténovych panelil) a v neposledni
fadé¢ téz hydroizola¢nich vrstev (Lancashire, Taylor, 2011).

Materidlova baze nosné konstrukce, vzduchotésné vrstvy, tepelné izolacnich vrstev,
interiérového souvrstvi je v podstaté¢ totoznd jako materidlova baze téchto vrstev u panelt
obvodovych stén a stropnich panelii. V ptipadé bézné pouzivané dvouplastové Sikmé strechy
jsou pouzivany kontralat¢ a latovani pro osazeni stfesni krytiny. Tyto vrstvy jsou v podstaté
shodné jako u odvétravaného obkladu obvodové stény. V této kapitole bude zminéna zejména
materidlova baze posledni vrstvy stiechy, a to jeji krytiny. Ta nebyva béZzné soucasti
prefabrikovanych paneltl, ale aplikuje se az na stavenisti a li$i se zejména tim, zda se jedné o
plochou stfechu ¢i o stfechu $ikmou (Mehta a kol., 2013).

U plochych stech byvaji jako krytina vyuZivany modifikované asfaltované pasy, které
mohou byt na podklad aplikovany zahtatim pasu pomoci plynového hotdku nebo jsou opatieny
samolepici vrstvou a jsou aplikovany za studena. Dal$i moznosti hydroizolace ploché stiechy
jsou folie na bazi polymert (plastl). Mezi nejpouzivanéjsi folie na bazi plastd patii PVC
(polyvinylchlorid), TPO (termoplastické olefiny) nebo EPDM (Ethylen-propylen-dienovy
kaucuk). PVC a TPO folie 1ze svafovat, ale nejsou tak elastické jako EPDM. TPO folie pak
maji oproti PVC foliim velkou vyhodu, a to konkrétn€, Ze neobsahuji zmékcovadla a
v konstrukci tak nevadi jejich ptimy kontakt naptiklad s polystyrenovou tepelnou izolaci, ktera
Castokrat tvoii spad jednoplaStovych plochych stitech. Mozna podoba skladby dvouplastové
stiechy s povlakovou krytinou je vyobrazena na obrazku 18 niZze. U Sikmych stfech byvaji

nejcastéji pouzivany krytiny keramické, betonové nebo plechové (Mehta a kol., 2013).

tective layer/ sealing layer
itation layer
our-parmeable underlay
Thermal insulation in the structural layer
Vapour bar irtight layer
inner lining (possibly planking)

Obrazek 18 - Mozné provedeni dvouplastové strechy (Kaufmann a kol., 2018)
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4 Metodika

Jako prvni byl vytvofen zakladni navrh literarni reSerSe. K tomuto kroku byl vyuzit
program Word z baliku Microsoft Office.

V druhé fazi byl definovan vzorovy projekt, na jehoz zaklad¢ byla diplomova prace
zpracovana. Konkrétné se jednd o jednopodlazni objekt (bungalov) se sedlovou stiechou, jenz
je navrzen jako jednogeneracni — pro trvalé obyvani ¢tyi¢lennou rodinou. Pudorys, legenda
mistnosti v ném a pohledy z projektu pro stavebni povoleni, na zdkladé kterého byla zpracovana
vyrobni dokumentace, jsou vyobrazeny na obrazcich 19, 20 a 21 na nasledujicich stranach.

Po hrubém rozvrzeni literarni reSerSe a zvoleni vzorového projektu byly sepsany ty ¢asti
souhrnné technické zpravy, ke kterym byly v danou dobu dostupné potiebné informace.
Technicka zprava, stejné jako literarni reSerSe byla zpracovana v programu Microsoft Word.

Prvnim logickym krokem zpracovani vyrobni dokumentace bylo zajistit skladby
jednotlivych konstrukci. Vétsina skladeb konstrukci odpovida skladbam pouzitym v projektu,
jenz byl vybran a pouzit jako vzor pro vypracovani vyrobni dokumentace.

Tyto skladby byly nasledné posouzeny z hlediska tepelné fyziky v programu Teplo 2017
od firmy K-CAD spol. s.r.0. Poté byly provedeny piedeslané tpravy nékterych skladeb tak, aby
spliovaly vSechny pozadavky jak zhlediska pravé stavebni fyziky, tak i z hlediska
konstrukéniho.

Nasledné byl zpracovan staticky posudek vybraného konstrukéniho prvku (vazniku)
v programu Fin EC 2024. Nasledovalo zpracovani posudku tii spoji. Toto predchazelo tvorbé
konstrukénich detailti a realiza¢ni vykresové dokumentace, jelikoZ bylo potieba v téchto
¢astech jiz pouzivat vysledky téchto posudkti — obdobn¢ jako u tvorby a posouzeni skladeb
zZ hlediska stavebni fyziky.

V dalsi fazi byly zpracovany vybrané konstrukéni detaily tak, aby nasledné zpracovani
vyrobni dokumentace probihalo co moznd nejjednoduseji a nejefektivnéji. Zkratka, aby
K tvorb& vyrobni dokumentace byly dostate¢né a kvalitni podklady. Konstrukéni detaily byly
zpracovany v programech AutoCAD LT 2024 a CADKON + 2021.

Nasledné¢ byla za pomoci podkladi v podobé vybraného projektu a vypracovanych detaill
a posudkl vytvorena realizacni dokumentace vSech panelil stavby. V tomto piipadé€ se jedna
pouze o sténové panely, jelikoz vybrana stavba je bungalov — nenachdzi se v ni tedy stropni
panely. ZastieSeni objektu je vyfeSeno ptihradovymi vazniky, a ne stieSnimi panely. Vyrobni

dokumentace byla zpracovana ve verzich programu SEMA 23.2 a 23.3.
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Po dokonceni vyrobni dokumentace byla vytvoirena dokumentace vybrané¢ho prvku pro
vyrobu na tesafském CNC stroji.

Na zaklad¢ vyrobni dokumentace byl téz vypracovan rozpocet stavby, a to v programu
KROS 4.

V tuto chvili byla dokoncena souhrnna technickéd zprava na zékladé podkladi z ostatnich
zpracovanych ¢asti diplomové prace.

Poslednim krokem zpracovani této zavéreéné prace je dokonleni literarni reSerSe a

zpracovani textového obsahu prace, jehoz ¢ast ma ¢tenaf na ocich i v tuto chvili.

LEGENDA MISTNOSTI:

OZN. NAZEY MISTNOSTI ﬂl_[?nFZTA PODLAHA UPRAVA STEN UPRAVA STROPU
1.01| ZADVERI 6,03 |DlaZzba Bila malba Bila malba
1.02| TECHNICKA MISTNOST 4,23 |Dlazba Bila malba Bila malba
1.03| KOUPELNA 7,48 |Dlazba Obklad v.=2,10m + bild malba | Bild malba
1.04| SATNA + SAUNA 13,03 |Drevénd Bila malba Bild malba
1.05| LOZNICE 10,4 | Drevénd Bila malba Bila malba
1.06| POKOJ 11,84 |Drevéna B1a malba Bila malba
1.07| POKOJ 12,1 | Dfevéna Bila malba Bila malba
1.08| CHODBA 10,52 | Dfevéna Bild malba Bila malba
1.09| OBYVACI POKOJ + KK{ 36,42 |Drevéna Bila malba Bila malba
1.10| SKLAD (NEVYTAPENY) 14,22 | Samonivel. stérka |Bilda malba Bila malba
CELKEM 126,27 m*

Obrazek 19 - Legenda mistnosti zvoleného projektu — pouzito se souhlasem autora projektu pro stavebni povoleni (Viktor
Benisek, 2022)
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Obrazek 20 - Piidorys objektu ze zvoleného projektu — pouzito se souhlasem autora dokumentace pro stavebni povoleni
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Obrazek 21 - Pohledy na vybrany objekt ze zvoleného projektu — pouZito se souhlasem autora projektu pro stavebni povoleni
(Viktor Benisek, 2022)
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5 Vysledky

V této kapitole jsou prezentovany dosazené vysledky zpracované na zaklad¢ zadéani

diplomové prace a vySe zminénych podkladii.
5.1 Literarni reSerse

Jako prvni vysledek této prace spattila svétlo svéta literarni reSerse. Ta byla vytvofena na
zaklad¢ vetejné¢ dostupnych zdroji a informaci. Seznam téchto zdroji je uveden na konci

textové Casti této prace.
5.2 Souhrnna technicka zprava

Tato byla vypracovéana na zaklad¢ ptilohy ¢. 13 vyhlasky 499/2006 Sb., kterd pojednava o
rozsahu a obsahu projektové dokumentace pro provadéni stavby. Ackoliv predmétem této prace
neni dokumentace pro provadéni stavby, nybrz dokumentace vyrobni (= realiza¢ni), byla tato
ptiloha vyhlasky zvolena jako vhodny zdroj pro sepsani souhrnné technické zpravy. Na jejim
zaklad¢ tedy byla vytvoiena zminéna souhrnna technické zprava, jenz je k této praci piilozena
jako ptiloha €. 2.

V této zpravé jsou tedy uvedeny vySe zmin€nou vyhlaSkou udavané body, které jsou

nalezit€ rozepsany pro konkrétni stavbu — predmét této diplomové prace.
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5.3 Skladby konstrukei

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole ¢. 4 — Metodika, skladby konstrukci jsou pfevazné prevzaty
z vybraného projektu pro stavebni povoleni, na jehoz zakladé byla zpracovana vyrobni
dokumentace, ktera je predmétem této diplomové prace. Jelikoz se autor projektu pro stavebni
povoleni sdm vénuje projektim dievostaveb, zna specifické potfeby navrhu dievostaveb a
projekt vytvarel jiz v podstaté na miru — se zadanymi skladbami konstrukci, nebylo potfeba
jejich velkych uprav.

Upravy skladeb konstrukei vznikly ve skladu zahradniho nabytku a nafadi (viz obr. 19 a
20 vyse). Ten byl piivodné planovany jako kompletné nevytapény, nebyla tak potteba zatepleni
podlahy. Na zakladé pozadavkul investora jiz ve fazi tvorby vyrobni dokumentace byla u¢inéna
zména — do skladu byl pfidan radiator ustiedniho vytapéni a vznikl tak pozadavek na
zaizolovani skladby podlahy. Pivodné bylo totiz uvazovano, ze bude pouzita pouze betonova
mazanina o tlouStce 80 mm a na ni provedena stérka. Skladba se nakonec zménila a byla pouzita
alespoil mala vrstva podlahového polystyrenu. Konkrétné se jednalo o 50 mm polystyrenu, na
né&jz byla vylita 50 mm tlustd vrstva betonové mazaniny vyztuzené polymerovymi vlakny. Na
tu pak byla provedena planovana stérka.

Druhd zménéna skladba je ta oddélujici rodinny dim od skladu. Tato byla pivodné
Vv projektu uvaZovana tak, Ze na vnitinim povrchu skladu by na této sténé byl béZny exteriérovy
omitkovy systém. Tato varianta byla zavrZzena a byla nahrazena pouzitim interiérového
souvrstvi tak, jako na ostatnich sténach skladu. Byla tedy pouzita instala¢ni pfedsténa zaklopena
sadrovlaknitymi deskami, které byly po jejich vytmeleni vymalovany béZznou interiérovou
barvou. Vzhled vnitiniho prostoru skladu se tak dostal na uroven b&zné interiérové mistnosti.

V této nové navrzené skladbé byla téZ 1épe vyfeSena otdzka vzduchotésnosti objektu.
Mozna by stalo za to napsat objekti, jelikoz ve vysledku byly vzduchotésné roviny rodinného
domu a skladu kompletné rozdé€leny. Do skladby této délici stény byly totiz pouzity
sadrovlaknité desky Fermacell Vapor, u kterych vyrobce garantuje vzduchotésnost (James
Hardie ©2024). K témto deskam pak byly prolepeny vzduchotésné vrstvy vSech ostatnich
konstrukei tvoticich vzduchotésnou obalku skladu.

Oproti projektu pro stavebni povoleni byla t¢z zménéna skladba v ¢asti rodinného domu -
za kuchyniskou linkou. V tomto misté byla v projektu navrZena rozsifend instalacni pfedsténa
z 60 na 100 mm. Jelikoz toto rozsifeni nebylo z zadného dtvodu potieba, skladba ztstala stejna

jako v ostatnich mistech — tedy s instala¢ni ptedsténou tloustky 60 mm.
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Skladby Sstitovych stén nebyly v projektu specifikovany, a tak byly vytvofeny viz
podkapitoly 5.3.9 a 5.3.10.

5.3.1 Skladba zakladové konstrukce a podlahy v RD — 0znaceni F1

Podlahova krytina

+ podlozka
Betonova mazanina
. 50 mm

Separacni PE folie

Polystyren EPS Grey
1008 tl. 130 (50+80) mm

Podkladni beton C20/25
tl. 150 mm vyztuZeny
KARI siti 6x150x150 mm

Vodorovna hydroizolace
BITAGIT + Glastek 40
Special Mineral

Podkladni beton C16/20
tl. 50 mm vyztuZzeny KARI
siti 4x100x100 mm

Geotextilie 250 g/ m”*

Hutnény Stérk fr. 8/16
tl. 150 mm

Rostly terén

Obrazek 22 - Skladba F1 — zdkladova a podlahova konstrukce RD (autor prace, 2024)

Prvni ¢asti této skladby je dvojita podkladni betonova deska, ktera je umisténa na hutnéném
Stérkovém lozi frakce 8/16 tloustky 150 mm a na zakladovych pasech. Vrstvy stérkového loze
a prvni podkladni desky jsou od sebe odd¢leny pomoci geotextilie. Po provedeni prvni
podkladni betonové desky tloustky 50 mm, ktera je vyztuzena KARI siti o priméru vyztuze 4
mm a s oky 100x100 mm je této dopian dostatecny as na jeji vytvrzeni. Nasledné je provedena
vodorovna hydroizolace stavby, ktera je tvofena dvéma vrstvami hydroizolac¢nich pasti na bazi
asfaltu. Na tu je poté, do patfiéného bednéni po obvodu desky, vylita druha betonova deska. Ta
je vyztuzena pomoci KARI sit€ s primérem vyztuze 6 mm a oky 150x150 mm. Do této desky
jsou pak nasledné kotveny panely stavby.

Toto feSeni ma vyhodu pfi osazovani prefabrikovanych paneld — pokud je potieba jakkoliv

upravit pozici panelu (posunout ho po podkladni desce), nedojde k poskozeni hydroizolace tak,
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jak by tomu bylo u konvenéniho feseni, kdy je hydroizolace pfi osazovani paneli posledni,
horni vrstvou. Nevyhodou tohoto feseni je pak jak Casova, tak ekonomicka néarocnost. Je
potieba vytvofit dvé desky, dvakrat dodrzovat technologickou ptestavku pro vytvrzeni betonu.
U konvenéniho, béZné pouzivaného tfeSeni, kdy je tato deska pouze jedna ziskavame jak
finan¢ni, tak ¢asovy naskok jiz u zalozeni stavby.

Jak je vidno z obrazku ¢islo 22 z piedchozi strany, na jiz popsané skladbé zakladové
konstrukce je umisténa skladba podlahy. Ta je vytvofena az po provedeni hrubé stavby
rodinného domu a sklada se z tepelné izolace — expandovaného polystyrenu tl. 130 mm. Vrstva
polystyrenu je rozdélena na 50 a 80 mm tak, aby umoznovala snadné provedeni rozvoda profesi
Vv podlaze. Dal§im diivodem pro toto feseni je prekryti spar prvni vrstvy vrstvou druhou. Na
zminéné tepelné izolaci je umisténa separacni folie. Na té je pak provedena betonovd mazanina
vyztuZena polymerovymi vldkny tlouStky 50 mm. Na ni je pak osazena podlahova krytina —

naslapna vrstva — dle typu mistnosti.

5.3.2 Skladba zikladové konstrukce a podlahy ve skladu — oznaceni F2

Podlahova krytina
(stérka)

Betonova mazanina
. 50 mm

Separacni PE folie

Polystyren EPS Grey
100S tl. 50 mm

Podkladni beton C20/25
tl. 150 mm vyztuzeny
KARI siti 6x150x150 mm

Vodorovna hydroizolace
BITAGIT + Glastek 40
Special Mineral

Podkladni beton C16/20
tl. 50 mm vyztuZeny KARI
siti 4x100x100 mm

Geotextilie 250 g/ m*

Hutnény Stérk fr. 8/16
tl. 150 mm

Rostly terén

Obrdzek 23 - Skladba F2 — zdkladovd a podlahovd konstrukce skladu (autor prdce, 2024)
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Skladba zékladové konstrukce skladu se shoduje se skladbou zékladové konstrukce
rodinného domu popsanou vyse. Zaklady téchto dil¢ich ¢asti jsou provedeny v jedné plose a
V jedné vyskové urovni, co se vrchni roznaSeci desky tyce.

Skladba podlahy byla jiz popsana v kapitole 5.3, jelikoZ se jednd o jednu ze skladeb, u
kterych byly vyzadovany zmény v jejich provedeni. Skladba tedy, jak je vidno z obrazku 23,
obsahuje ve své podstaté stejné vrstvy jako skladba podlahy v rodinném domé. Je v ni umisténa
tepelnd izolace v podobé expandovaného polystyrenu. Zde ovSem pouze v tloust’ce 50 mm. Na
této izolaci je umisténa separani folie a na ni vylita betonovd mazanina vyztuZend
polymerovymi vlakny tloustky 50 mm. Na této betonové mazanin€ je provedena epoxidova

stérka — podlahova krytina skladu.

5.3.3 Skladba stropu 1.NP v RD — oznaceni C1

Foukana izolace Isocell Celuléza
tl. 340 mm po slehnuti
+ konstrukce stfesnich vaznikd

Parobrzdna félie
Isocell Oko Natur

Laté 20x70 mm

Dvojity kiizovy rost z CD profili

Sadrokartonové desky GKF/ GKFi
. 12,5 mm

Obrazek 24 - Skladba C1 — stropni konstrukce 1.NP RD (autor prace, 2024)

Nosné konstrukce stropu je tvofena spodnimi pasnicemi piihradovych vaznikd. Tyto
umoziuji svoji konstrukei jak vytvofeni nosné konstrukce stiechy, tak pravé i nosné konstrukce
stropu podlazi umisténého pod nimi. Tohoto se s vyhodou vyuzivéa pravé u jednopodlaznich
objektl, u nichz neni pozadavek na otevieny obytny prostor az ke hiebeni stiechy.

Na spodni pésnice vaznikd, jak je mozno vidét na obrazku 24, je aplikovéna

vzduchotésna vrstva v podobé parobrzdné folie. Ta je odspodu podpoiena dievénymi latémi
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20x70 mm tak, aby po aplikaci foukané celul6zové tepelné izolace nedochazelo k jejimu
poskozeni vahou této tepelné izolace.

Pod zminénymi vrstvami vzduchotésné folie a dfevénych podptirnych lati je umistén
saddrokartonovy podhled. Ten je ke konstrukci kotven pomoci dvojitého, kiizem orientované¢ho
ro$tu z kovovych sadrokartondiskych profild zavéSeného na pfimych zdvésech. Pouzity
sadrokarton je typu F — tedy protipozarni. Ten zajiStuje protipozarni odolnost vaznikové
konstrukce tvofené jednotlivymi ptihradovymi vazniky typu Gangnail. Tyto z divodu pouZiti
tenkych plechii umisténych vné dfevénych prvka, které spojuji, nemaji samy o sobé& valnou
protipozarni odolnost. Je jim potfeba pomoci praveé napiiklad konstrukci podhledu. Ta je
Vv piipadé pozaru ochrani alespon po pozarniky pozadovanou dobu — dobu pro evakuaci osob
Z objektu.

Jelikoz u této stavby nevznikl pozadavek na prostor pro vedeni vzduchotechniky, je

vzduchova mezera v podhledu relativné mala.

5.3.4 Skladba stropu 1.NP ve skladu — oznaceni C2

Foukana izolace Isocell Celuléza
tl. 340 mm po slehnuti
+ konstrukce stfesnich vaznikd

Parobrzdna folie
Isocell Oko Natur

Laté 20x70 mm

Dvoijity kiizovy rost z CD profild

Sadrokartonové desky GKF/ GKFi
t. 12,5 mm

Obrazek 25 - Skladba C2 — stropni konstrukce 1.NP skladu (autor prace, 2024)

Tato skladba je ve své podstaté shodnd se skladbou stropni konstrukce v rodinném
domé. Jediny rozdil je vétsi svéSeni podhledu, a tudiz vétsi vzduchova mezera mezi

parobrzdnou f6lii a sadrokartonovou deskou.
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Toto vétsi svéSeni vzniklo z diivodu nizsi skladby podlahy ve skladu oproti rodinnému
domu a z divodu zachovani stejné svétlé vysky mistnosti skladu jako vSech mistnosti
V rodinném dome¢.

Skladba C2 je vyobrazena na obrazku ¢islo 25.

5.3.5 Skladba stie$niho plasté — oznaceni R1

Skladana betonova krytina
Betonpres Exclusiv

Pojistna hydroizolace -
- diftizni folie

Konstrukce stiesnich vazniki

Obrazek 26 - Skladba R1 — stiesni plast’ RD a skladu (autor prace, 2024)

Skladba stfesni konstrukce je podepirana, jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.3.3, nosnou
konstrukei v podobé ptihradovych vaznikli typu Gangnail — spojovanych pomoci tenkych
ocelovych desek s prolisovanymi trny. Na hornich pasnicich téchto ptihradovych vazniki je
nasledné¢ polozena pojistna hydroizolacni vrstva v podobé diftizni folie. Na ni jsou potom
kladeny kontralaté s predem aplikovanou tésnici paskou. Ta vyrovnava nerovnosti na
kontralatich a pfipadné i1 vaznicich a dotésiiuje otvory v pojistné hydroizolaci vzniklé jejim
kotvenim a kotvenim kontralati.

Na kontralatich jsou pak, ve vyrobcem krytiny pfedepsanych vzdélenostech,
instalovany stfesni laté¢. Na n¢ je nasledné aplikovana krytina — v tomto piipadé betonova
skladana krytina od vyrobce Betonpres.

Tato skladba je vyuzita jednotné pro sttechu rodinného domu i skladu a je naznacena na

obrazku 26 vyse.
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5.3.6 Skladba obvodové stény RD — oznaceni W1

Sadrovlaknita deska
/ Fermacelltl. 12,5 mm
Instalacni pfedsténa -
- KVH 60x60 mm
+ mineralni izolace

Isover Woodsil tl. 60 mm

Parobrzdna folie
Isocell FH Natur

Nosny ram stény -

- KVH 60/80x140 mm

+ mineralni izolace

Isover Woodsil tl. 140 mm

Sadroviaknita deska
Fermacell tl. 12,5 mm

Mineralni vata

Isover TF profi t. 100 mm
UV stabilni difuzni folie
Isocell Omega G50

Svisly vétrany rost -
- laté 50x30 mm

Vodorovny rost -
- laté 50x30 mm

Svisly palubkovy obklad
t. 19 mm

Obrdzek 27 - Skladba W1 — obvodovd sténa RD (autor prdce, 2024)

Tato skladba tvofi vétSinu obvodovych stén rodinného domu. Jedna se o skladbu
dvouplastovou, kdy vnitini plast obsahuje interiérové souvrstvi (sadrovlaknita deska a
instalacni izolovand predsténa sestavajici se z KVH lati 60x60 mm a mezilehlé tepelné
mineralni izolace), vzduchotésnou vrstvu v podobé parobrzdné folie, nosny ram stény tloustky
140 mm vyplnény mineralni izolaci, sddrovlaknitou desku zajiSt'ujici statickou stabilitu stény,
tepelnou mineralni izolaci a difuzni folii. Vnéjsi plast stény je pak tvofen svisle orientovanymi
palubkami na dvojitém roStu. Prvni rost tvoti svislé lat¢ 50x30 mm, které zajistuji odvétrani
vzduchové mezery mezi dvéma plasti. Druhy, vodorovny, rost je opét tvoren latémi 50x30 mm.
Tento vodorovny roS§t ma za ukol pouze umoznit kotveni svisle orientovanych palubek ke

konstrukei stény. Oba tyto roSty jsou opatfeny ¢ernou barvou tak, aby byly, pokud mozno, co
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nejméné viditelné. Prvni, svisly, rost je aplikovan jesté¢ ve vyrobni hale. Vodorovny rost
s obkladem samotnym pak na stavenisti. Toto Setfi misto na nakladnich autech pfi pteprave a

také zamezuje moznému poSkozeni pohledovych obkladl pti piepravé.

Odvétrana mezera je na obou svych koncich (jak pti spodku, kde je do ni nasadvan vzduch,
tak nahofte, kde je vzduch opét ,,vydechovan® z mezery) opatiena hlinikovymi miizkami. Tyto
miizky zamezuji vniknuti hmyzu ¢i hlodavci do prostoru vzduchové mezery.

Skladba stény W1 je vyobrazena na obrazku 27.

5.3.7 Skladba obvodové stény RD — oznaceni W2

Sédrovléknité deska

Fermacelltl. 12,5 mm

—|nstalacni predsténa -
- KVH 60x60 mm
+ mineralni izolace
Isover Woodsil tl. 60 mm

Parobrzdna félie
Isocell FH Natur

—Nosny ram stény -
- KVH 60/80x200 mm
+ mineralni izolace
Isover Woodsil tl. 200 mm

Sadroviaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Minerélni vata

Isover TF profi tl. 100 mm
UV stabilni diftzni folie
Isocell Omega G50

Svisly vétrany rost -
- laté 50x30 mm

Vodorovny rost -
- laté 50x30 mm

Svisly palubkovy obklad

tl. 199 mm
Obrazek 28 - Skladba W2 — obvodova sténa RD (autor prace, 2024)
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Tato skladba byla v konstrukci vyuzita pouze na jednom misté, a to konkrétné v misté
osazeni HS portalu. Ten ma oproti ostatnim vyplnim stavebnich otvort vyrazné vétsi stavebni
hloubku a nelze tak osadit do stény se skladbou W1 (nosnym rdmem 140 mm). Bylo tak
ptistoupeno k rozsiteni nosného ramu ze zminénych 140 mm na 200 mm, coz znamenalo o 60
mm vice mista v konstrukci pro osazeni HS portalu.

Kromé zvétSeni tloustky nosného ramu stény nejsou oproti skladb& oznacené jako W1
provedeny zadné zmény. Obrazek skladby W2, uvedeny na piedchozi strané s ¢islem 28, je tak

velice podobny obrazku skladby W1. Popis skladby tak vyjma tohoto jednoho rozdilu odpovida
popisu Vv kapitole 5.3.6.

5.3.8 Skladba obvodové stény skladu — oznaceni W3

Sadrovlaknita deska
/ Fermacell tl. 12,5 mm
R Instala&ni predsténa -
- KVH 60x60 mm

+ mineralni izolace
Isover Woodsil tl. 60 mm

Parobrzdna félie
Isocell FH Natur

Nosny ram stény -

- KVH 60/80x140 mm

+ mineralni izolace

Isover Woodsil tl. 140 mm

Sadroviaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Drevovlaknita deska
Steico Protect Dry M
fl. 100 mm

Omitkovy systém
Weber tl. 8 mm

Obrazek 29 - Skladba W3 — obvodova sténa skladu (autor prace, 2024)
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Aby ziistal zachovan architektonicky navrh ze vzorového projektu pro stavebni
povoleni, byla na stény skladu pouzita skladba, kterou je mozno vidét na obrazku 29. Ta je
s vrstvami od interiéru v podobé sadrovldknité desky, instalacni piedstény vyplnéné minerdlni
izolaci, parobrzdné folie, nosného ramu tloustky 140 mm vyplnéného mineralni izolaci a
ztuzujici sadrovlaknité desky totozna se skladbou W1. Lisi se od ni tim, Ze je jednoplastova, to
znamena, ze v ni neni vyuzito odvétravané mezery. Piimo na staticky ztuzujici sadrovlaknitou
desku je tak umisténa izola¢ni deska. Zde ji vSak neni mineralni vata jako u skladby W1, ale
dfevovlaknitd izolani deska. Minerdlni vata byla u skladeb s dievénym obkladem pouZzita
z diivodu lepsi pozarni odolnosti potiebné z ditvodu piidaného pozarniho zatizeni v podobé
dfevéného obkladu. Na dfevovlaknité desce je aplikovan omitkovy systém. Jeho prvni ¢ast —
lepici stérkovaci hmota s vyztuznou tkaninou je aplikovana ve vyrobni hale, finalni pohledova

omitka potom po stavbé hrubé stavby na stavenisti.

5.3.9 Skladba Stitové stény RD — oznaceni W4

Nosny ram stény -
KVH 60/80x140 mm

Sadrovlaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Mineralni vata
Isover TF profi tl. 100 mm

UV stabilni diftzni folie
Isocell Omega G50

Svisly vétrany rost -
- laté 50x30 mm

VVodorovny rost -
- laté 50x30 mm

Svisly palubkovy obklad
t. 19 mm

Obrazek 30 - Skladba W4 — §titovad sténa RD (autor prace, 2024)
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Tato skladba je v podstaté kopii skladby W1. Jsou vSak u ni vynechany vrstvy, které jiz
neni nutné ve Stitech ulozenych mimo tepelné-izolacni a vzduchotésnou obalku budovy
realizovat. Oproti skladbé W1 je tedy vynechana tepelna izolace v nosném ramu stény,
parobrzdna folie a kompletni interiérové souvrstvi v podobé zaizolované instalacni piedstény a

interiérové pohledové sadrovlaknité desky. Toto lze spattit vySe — vV podob¢ ilustrace 30.

5.3.10 Skladba Stitové stény skladu — oznaceni W5

Nosny ram stény -

- KVH 60/80x140 mm

+ mineralni izolace

Isover Woodsil tl. 140 mm

Sadroviaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Drevovlaknita deska
Steico Protect Dry M
tl. 100 mm

Omitkovy systém
Webertl. 8 mm

Obrazek 31 - Skladba W5 — stitovd sténa skladu (autor prdce, 2024)

Obdobn¢ jako u stith rodinného domu, i u stitu skladu byly z konstrukce ,,vypustény*
nepotiebné vrstvy, které by konstrukci Stitu zbyte¢né prodrazovaly a neplnily by zadny
rozumny ucel.

Jelikoz jsou stény skladu v Grovni prvniho patra opatfeny omitkovym systémem, byla
tomu piizpisobena i skladba §titu umisténého nad jednou z nich. Bylo tedy pouzito exteriérové
souvrstvi dle skladby stény W3 v podob¢ dievovlaknité izola¢ni desky a omitkového systému,

jak je vidno na obrazku 31 vyse.
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5.3.11 Skladba stény mezi RD a skladem — oznaceni W6

Sadroviaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

-

. ———Instalacni predsténa -
= -KVH60x60 mm
| + mineralni izolace

|
~ Isover Woodsil tl. 60 mm

Parobrzdna folie
Isocell FH Natur

Nosny ram stény -
- KVH 60/80x140 mm

+ mineralni izolace
Isover Woodsil tl. 140 mm

Sadrovilaknita deska
Fermacell Vapor tl. 12,5 mm

Instalacni pfedsténa -
- KVH 60x60 mm

+ mineralni izolace
Isover Woodsil tl. 60 mm

Sadroviaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Obrzek 32 - Skladba W6 — skladba stény mezi RD a skladem (autor price, 2024)

Jelikoz toto skladba patii mezi ty, které byly pfepracované oproti vzorovému projektu
pro stavebni povoleni, nachazi se jiz jeji stru¢ny popis v kapitole 5.3.

Piivodné (dle projektu pro stavebni povoleni) méla na tomto misté byt pouzita skladba
Wa3. To by znamenalo pouziti exteriérového omitkového systému v interiéru skladu. Vznikly
by tim i problémy, co se ty¢e vzduchotésné roviny skladu a téz co se tyce rozvodi elektfiny na
této sténé. Ani jeden z téchto problémul by nebyl nefesitelny, ale navrzené teSeni, které je
vyobrazeno na obrazku 32 se da pokladat za vhodné&jsi.

Vrstvy skladby stény byly ponechany po vrstvu nosného ramu. Nasledujici vrstva,
staticky ztuzujici, vV podobé sadrovlaknité desky byla ale nahrazena specidlné upravenou

sadrovlaknitou deskou, ktera zajiStuje téz vzduchotésnici funkci. Toto bylo popséano jiz

58



v kapitole 5.3. Druhy problém, rozvody elektfiny, byl vyfeSen pfidanim vrstvy instalaéni
pfedstény i na stranu interiéru skladu. Pouzitim séddrovlaknité desky na zéklop této instalacni

piedstény bylo docileno i uceleného vzhledu interiéru skladu.

5.3.12 Skladba vnitini pFi¢ky — oznaceni W7

Sadroviaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Nosny ram stény -

- KVH 60/80x140 mm

+ mineralni izolace

Isover Woodsil tl. 140 mm

Sadrovlaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Obrazek 33 - Skladba W7 — vnitini pricka tloustky 165 mm (autor prdce, 2024)

Tato skladba je oproti vySe zminénym skladbam stén podstatné jednodussi. Nezastava
totiz tolik funkci jako pfedesle skladby. Jedinymi funkcemi stén s touto skladbou je fyzické
déleni vnitiniho prostoru, akusticka izolace vytvorenych mistnosti od sebe a umoznéni rozvoda
vétSich pruméra (kanalizace), ptipadné umisténi elektrorozvadéce v rdmci ramu téchto pricek.
Posledni zminéné je hlavnim diivodem, pro¢ byly pticky s touto skladbou vyuzity.

Pricky se skladbou oznac¢ovanou jako W7 se skladaji z nosného ramu tloustky 140 mm
vyplnéného mineralni izolaci a oboustranné oplasténého sadrovlaknitymi deskami (jak je

mozno zhlédnout na obrazku 33 vyse).
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5.3.13 Skladba vnitini pFicky — oznaceni W8

Sadroviaknita deska
Fermacelltl. 12,5 mm

Nosny ram stény -

- KVH 60/80x100 mm

+ mineralni izolace

Isover Woodsil tl. 100 mm

Sadrovlaknita deska
| Fermacelltl. 12,5 mm
1

Obrazek 34 - Skladba W8 — vnitini pricka tloustky 125 mm (autor prdace, 2024)

Na skladbu W8 (obrazek 34) jsou kladeny stejné pozadavky jako na skladbu W7, kromé
nutnosti pojmout rozvody profesi vétSich priimérii. Proto zde mtze byt pouzit nosny ram stény
s mensi tloustkou. Zvysi se tak celkova podlahova plocha jednotlivych mistnosti, a navic je zde
i tspora finan¢ni v podob¢ usetieného objemu dievénych prvka a mineralni izolace.

Konstrukce piicek se skladbou W8 je tedy tvofena nosnym ramem tlouStky 100 mm
vyplnénym, stejné jako u skladby W7, mineralni izolaci a oplasténym z obou stran

sadrovlaknitymi deskami.

5.4 Tepelné technické posouzeni skladeb

Po navrhu skladeb dle piedeslé kapitoly bylo pfistoupeno k jejich posouzeni z hlediska
stavebni fyziky. Toto posouzeni bylo provedeno pouze u skladeb tepelné-izolacni obalky
budovy a u délici stény mezi skladem a rodinnym domem. Ta totiz téZ odd€luje prostory
s rozdilnymi okrajovymi podminkami vypoctu. Sklad je sice uvazovan jako vytapény, avSak na

nizsi teplotu nez obytné mistnosti rodinného domu (je spise temperovany nez vytapény).
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Posouzeni tak bylo provedeno u skladeb podlah F1 a F2, u skladeb stropii C1 a C2 a téz
u skladeb stén W1, W2, W3 a W6.

Tepelné-technické vypocéty byly, jak bylo zminéno jiz v kapitole 4, provedeny ve
vypocetnim softwaru Teplo 2017 od K-CAD spol. s.r.0. a jsou ptiloZeny v pfiloze ¢islo 6 u této

prace.

5.5 Statické posouzeni vybraného prvku a konstrukénich spoji

Jako dalsi vysledek prace je statické posouzeni vybraného prvku z hlediska statiky. Byl
zvolen prvek piihradového vazniku nosné konstrukce stiechy skladu. Jeho navrh je vyobrazen
nize na obrazku ¢islo 35. Tento vaznik byl posouzen jak na maximalni vyuziti dle mezniho
stavu Unosnosti, tak na maximdalni prihyby jeho hlavnich prvkl dle mezniho stavu
pouzitelnosti. Vysledkem tohoto posouzeni je névrh prifezii jednotlivych prutl navrzené¢ho
vazniku.

Pro vypocet konstrukce piihradového vazniku bylo pouzito stalé zatizeni vlastni tihou
nosné konstrukce vazniku, stalé zatizeni tihou stfesSni krytiny jejich podptrnych vrstev (pro
horni pasnice vazniku), stalé zatizeni podhledem a izolaci stropni konstrukce (pro spodni

pasnici), zatizeni snéhem v dané sn€¢hové oblasti a zatizeni vétrem v dané vétrné oblasti.

Obrazek 35 - vybrany prvek reseny z hlediska statiky — prihradovy vaznik, zdkladné okétovino v metrech (autor prace, 2024)
Dalsim krokem bylo posouzeni otlac¢eni vazniku na jeho podporach. Otla¢eni vazniku

na podpote bohuzel nevyhovélo, a tak bylo pfistoupeno k navrzeni oboustrannych dievénych
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ptilozek ke spodni pasnici vazniku. Tyto jsou navrzeny z feziva shodného prifezu a kvality,
jako pravé spodni pasnice vazniku. Toto zajistuje snadnou vyrobu ptilozek, jez mohou byt
vytvoieny z odiezkll vzniklych pii vyrobé prvka piihradového vazniku. S ptilozkami jiz
uloZeni vazniku vychazi z hlediska otlac¢eni bez jakychkoliv problémad.

Spoj prihradového vazniku a ptilozek je uvazovan jako hiebikovy — jednosttizny. Pro
spoj vyhovi dle vypoctu 8 ks hladkych hiebikii @4 mm a délky 90 mm pro pfipojeni kazdé
z ptilozek.

Jako dalsi spoj bylo posouzeno piipojeni podptrnych lati pod foukanou tepelnou izolaci
stropt. Tento spoj byl dimenzovan na tihu foukané izolace a na vlastni tihu smrkové laté 20x70
mm. Jedna se o spoj viditelny na obrazcich 24 a 25. Pro spoj byl navrzen jeden vrut Rothoblaas
HBS ©?4x60 mm. Tento vrut dokaze ve spoji pfenést veskeré zatizeni, a to jak z hlediska
vytazeni zévitu z dfevéného materidlu spodni pasnice vazniku, tak z hlediska protaZeni
hlavicky vrutu dfevénou lati 20x70 mm.

Jako posledni spoj bylo posouzeno ptipojeni lati instala¢ni predstény k nosnému ramu
stény. Tento spoj byl dimenzovén na zatizeni vlastni tthou smrkové KVH laté, tihou vlozené
mineralni izolace pfedstény a tihou ptipojené sadrovlaknité desky. Na pienos sil v tomto spoji
postacoval dle vypoctu pouze jeden vrut Rothoblaas HBS ©@5x120 mm. Uvazovany typ
namahani tohoto spojovaciho prostfedku byl stfih v roviné mezi lati predstény a nosnym
ramem. Z konstruk¢éniho hlediska vSak bylo pfedepsano pouziti 5 kust vySe zminénych vruti,
které jsou navrZzeny rovnomérné rozmisténé po délce laté. Toto umoziuje zavéSeni dodate¢nych
predméti na predsténu (napf. radiatori). Je ovSem doporuceno provést dal§i vypocet
S pfidanym zatiZenim.

Ptesny postup vyse predstavenych vypoctl a jejich podrobné vysledky jsou k nalezeni

Vv ptiloze 5 této diplomové prace.

5.6 ReSeni vybranych konstrukénich detaili

Nasledné¢ byly vysledky v podobé skladeb konstrukei a statického posouzeni
ptihradového vazniku a vybranych spoji zapracovany do konstrukénich detailll. Tyto detaily
byly zpracovany tak, aby byly, pokud mozno co nejpiehlednéjsi a pouzitelné jak pti technické
ptipraveé vyroby — vytvareni vyrobni dokumentace, tak nasledné pti vyrobé jednotlivych ¢asti
stavby ve vyrobnich halach a v neposledni fad¢€ i pii samotné stavbé rodinného domu.

Detaily byly pojaty jako soucast vyrobni dokumentace a nahlizelo se tedy na n¢ tak, aby
byly co mozZna nejpiehlednéjsi, nejndzornéjsi a nejcitelngj$i. Témto pozadavkim bylo

vyhovéno, Vv nékterych ptipadech i drobnymi odchylkami od norem pro technické kresleni.
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V detailech jsou barevné odliSeny prace, které¢ maji byt provedeny ve vyrobni hale (v
detailech popsany zelenymi popisky) a prace, které maji byt provedeny az na misté stavby.
Timto tak bylo docileno pozadavku na zpracovani detaili z technologického hlediska. Detaily
totiz v podstaté udavaji technologickou navaznost jednotlivych praci.

Celkové mnozstvi patnacti zpracovanych detailli se nachazi v ptiloze 3 u této diplomové
prace. Spole¢né s nimi je v pfiloze uvedena téz legenda Sraf jednotlivych materialti pouzitych
v detailech. V pfiloze jsou téz vypsany jednotlivé skladby konstrukci pro snadnéjsi orientaci

v detailech.

5.7 Vyrobni dokumentace vybrané ¢asti stavby

Vybranou ¢asti stavby se rozumi vSechny sténové panely vybraného objektu. Jak jiz
bylo zminéno v kapitole 4, tato prace neobsahuje dokumentaci zédkladovych konstrukci ani
vyrobni dokumentaci ptihradovych vaznikii pouzitych pro zastieSeni zvoleného objektu.

Vyrobni dokumentace vSech stén byla vytvofena tak, aby byla, pokud mozno, co
nejptehledné;jsi. Z tohoto pozadavku vychdazi relativné hodné barevné provedeni vykrest. Téz
bylo dbano na to, aby bylo ve vykresech zahrnuto vSe, co je potieba — 0d rozvrzeni vSech
pouzitych vrstev, pfes promysSleni rozvodi vSech profesi aZz po rozmysSleni moznosti
sestavovani jednotlivych paneld na stavenisti.

Vyrobni dokumentace je k nalezeni v pfiloze €islo 1 u této prace a zahrnuje ve svoji
prvni ¢asti vykresy nosnych rami stén. U kazdého prvku kazdé stény je v téchto vykresech
uvedeno Cislo piifazené tesaiskym CNC strojem. Tato ¢isla jsou na jednotlivé prvky natisténa
strojem. Zaméstnanci dle nich a dle zminovanych vykresti dokazi snadno a efektivné skladat
ramy stén. U kazdého vykresu rdmu stény je navic 3D nahled na jeho konstrukci. Toto dale
usnadiiuje spravné, rychlé a efektivni sestaveni ramu stén.

Druhd cast vyrobni dokumentace je jiz v tradicnéj$im pojeti. Obsahuje opét vykresy
vSech stén, ovSem tentokrat se vSemi potfebnymi kotami, odsazenim vSech vrstev, popisem
jejich presahli a vybranymi fezy sténami. U obvodovych stén je opét vyuzito i 3D nahledi na
konstrukce stén. Toto, stejné jako v piipad€ vykrest ramu stén, mé za ukol zjednoduSeni vyroby
a usnadnéni prace zaméstnanct ve vyrobnich haldch. Zaméstnanci nemuseji v tak velké mife
vyuzivat svoji prostorovou piedstavivost, vidi pied sebou sténu presné tak, jak ji maji nasledné
vyrobit. Umoznuje to téz dalsi kontrolu skuteéného provedeni vyrobenych stén v porovnani
s podobou zamyslenou technikem zpracovéavajicim vyrobni dokumentaci.

U pficek nebyly tyto 3D ndhledy vytvofeny, jelikoZz jejich konstrukce je oproti

obvodovym sténdm vyrazné¢ jednodussi a je zde méné prostoru pro piipadné chyby délniki.
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Jako dalsi ¢ast ptilohy cislo jedna, jenz je sttedobodem této prace, jsou vykresy celkové
podoby zpracovavaného objektu. Konkrétné se jedna o pudorys, fezy, 3D nahledy na celou
konstrukci a téz nakladku jednotlivych casti rodinného domu na nakladni automobily. Padorys,
fezy a 3D nahledy na konstrukci jsou diilezité pro pracovniky ve vyrobni hale, protoze jim
umoziuji predstavit si jimi vyrabénou ¢ast stavby ve veétSim méfitku a dalSich souvislostech.
To dale snizuje riziko vytvofeni chyby ve vyrobé¢ jednotlivych casti stavby a da se fici, ze
zaméstnancim dodava motivaci a chut’ do prace, kdyz védi, co je vysledkem jejich snazeni.
Zkratka si uvédomuji, jak bude vysledna stavba vypadat, a ne pouze to, ze délaji ,,n¢jaké
panely.*

Nakladka pak udéava jiz v procesu vyroby panelti, kam konkrétn€ v ramci skladovaciho
registru umistit konkrétni panely. Toto zamysleni se nad rozvrzenim skladovaciho registru pak
totiz vyrazné usnadiiuje nakladku samotnou a umoznuje ji téz urychlit. Z toho samoziejmé
vychazi 1 finan¢ni tspory. Je proto dilezité predat zaméstnanciim vyrobni haly plan nakladky
vcas, aby s nim mohli pracovat jiz od samého pocatku vyroby dané zakazky.

Posledni ¢asti ptilohy ¢islo 1 jsou montazni vykresy. Tyto jsou uréeny pro rozméteni
zakladové desky pro osazeni paneld, jejich spravné sestaveni a celkové dokonceni hrubé stavby.
Konkrétné se tedy jednd o vykres pro rozméieni pozic panelll dle presného zaméteni zakladové
desky, ktery je uren pro oznaceni pozic panell na zédkladové desce pied zapocetim montaze.
Po tomto rozméteni nésleduje samotna montaz paneli. K t€ napomahaji vykresy prvniho (a
VvV tomto piipad¢ jediného) podlazi a vykres kotveni panelii. Ur€eni vykresu 1.NP je celkem
jasné. Jedna se prevazné o urceni pozic jednotlivych panelll. V pliidoryse jsou totiz oznafena
¢isla jednotlivych panelll a tedy to, kam ktery panel patii. Dale jsou v piidorysu oznaceny
detaily, které byly popsany v predeslé podkapitole. Dalsi velmi dtlezitou véci, kterou montézni
pudorys obsahuje, je popis spojovaciho materidlu jednotlivych panelt. Otvory pro spojovaci
material jsou sice predvrtany jiz ve vyrob¢, je ale dilezité mit pevné ureno, kam patii jaka
délka spojovaciho materidlu. Poté stoji za zminku jeSté jedna véc, kterd je vyznacena
V pidoryse pro montaz, a to konkrétné pozice konstrukénich desek, které jsou ponechany
demontovatelné. U kazdé takovéto desky je pak jasné popsan diivod, pro¢ neni pevné pfipojena
ke konstrukci, proc je ji potfeba nechat demontovatelnou.

Dal$im vykresem je zminény vykres kotveni panelii. V ném je naznaceno umisténi
kotevnich prvkl urCenych pro pevné spojeni paneli a zdkladové desky. Jsou v ném také
uvedeny presné typy a pocty pouzitych spojovacich prostiedkd. Spravné umisténi a provedeni
kotveni paneli je velice diilezité, a proto je vhodné mit vykres, kde jsou tyto informace jasné,

stru¢né a piehledné uvedeny.
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Vykresy urené pro dal$i dokoncovani stavby jsou naptiklad fezy stavbou, kde jsou
oznaceny jednotlivé skladby konstrukei, detaily a téz okdtovany vyskové pozice jednotlivych
prvkl a konstrukci. Jsou v nich téz uvedeny roztece latovani pro stfesni krytinu a v piipadé
fezu A-A’ téz rozteCe latovani pro dievény obklad fasady rodinného domu. Na vykres fezii a
rozmisténi latovani v nich navazuje téz vykres stiechy. V ném je totiz uvedeno latovani
v druhém sméru — presahy lati pies Stity. Dale je ve vykresu stfechy umisténa pozice ptidniho
vylezu do prostoru vazniku, pozice pudni lavky, ktera vede od padnich schudki ke stifeSnimu
vylezu a pak dale az ke §titu mezi rodinnym domem a skladem, coz bylo jednim z pozadavka
investora. Ve zminéném Stitu byl téz vynechan otvor, kterym je v pfipad¢ nutnosti umoznén
prichod do prostoru nad skladem. Ve vykrese stiechy je téz naznacena pozice kominu, stoupaci
plosiny u kominu a vSech prostupii stftechou. Dalsi informace ve vykrese stiechy jsou naptiklad
pocty stieSnich taSek potiebné na Sitku stifechy a také pozice fotovoltaickych paneli na strese.

Poslednimi vykresy jsou 3D nahledy na hotovou konstrukei rodinného domu. Tyto maji
stejné ucely, které byly popsany jiz u vyrobnich vykrest.

Ptiloha neobsahuje montézni vykresy nosné konstrukce sttechy — ptihradovych vaznik,
jelikoz je brano, Ze tyto budou dodany subdodavkou spoleéné s vazniky samotnymi.

Identické vykresy, které by se v piiloze opakovaly a musely by byt ti§tény vicekrat, jsou
Vv priloze umistény vzdy pouze jedenkrat. V obsahu ptilohy Cislo 1 jsou vSak vypsany tak, jak
by bylo potieba je tisknout v ptipadé skute¢ného vyuziti této dokumentace. Pokud by tedy bylo
potieba, mohly by tyto vykresy, vyskytujici se jak v podkategorii vyrobnich, tak montaznich
vykresli, pouze byt vytistény vicekrat, aby byly splnény pozadavky vyrobniho zavodu i

montdznich délnika.
5.8 Dokumentace vybraného prvku pro CNC

V této Casti byl vybran jeden prvek z celé konstrukce rodinného domu a na jeho ptikladu
byla v podob¢é snimku obrazovky z ovladaciho programu CNC stroje Hundegger ukazana
podoba dokumentace prvku pro CNC stroj. Jelikoz celd vyrobni dokumentace byla provadéna
Vv BIM programu SEMA, ma kazdy jednotlivy prvek konstrukce ptidélené vlastni Cislo, které
téz odpovida vyrobnimu ¢islu v ovladacim programu CNC stroje. Toto ¢islo je nasledné strojem
nati$téno i na dany prvek a zaméstnanci (v tomto pfipadé vyrobni haly) mohou dle téchto ¢isel
efektivné skladat jednotlivé konstrukce (v tomto piipad¢ stén) — jak uz bylo zminéno v kapitole

5.7.
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Samotna dokumentace pro CNC stroj je v podob¢ vstupnich dat nahravanych do néj a
tato data tak nelze snadno pfilozit k této praci. Vybrany prvek a §irsi popis k jeho dokumentaci

pro CNC stroj je tak k nalezeni v ptiloze ¢islo 4 této diplomové prace.

5.9 Rozpocet vybrané ¢asti prace

Pro zpracovani rozpoctu byla zvolena pouze hrub4 stavba rodinného domu. Do rozpoctu
tak byly zahrnuty vykopové a zakladaci prace, konstrukce sténovych panelt véetné osazenych
vyplni stavebnich otvorti — oken a dvefi, kompletni sttesni konstrukce a provedeni pohledovych
vrstev v exteriéru stavby (na casti rodinného domu palubkového obkladu a na ¢asti skladu
finalni tenkovrstvé omitky).

Soucasti rozpoctu naopak neni provedeni profesi (a to ani v zakladové desce) vnitini
vybaveni a dokoncovaci prace.

Rozpocet stavby je prilozen k této praci v ptiloze ¢islo 7.
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6 Diskuze

6.1 Rozbor vyrobni dokumentace

Reseni vyrobni dokumentace, které se nachazi v piiloze 1 této prace, piedstavuje navrh
provedeni takovéto dokumentace pro realizacni firmu vybavenou CNC strojem. Jednotlivé
vykresy jsou tomu podfizeny — hlavné ty obsahujici strojova Cisla jednotlivych prvki. Pri
vypracovani vSech vykrest byl kladen diiraz na jejich maximalni ptehlednost, itelnost a
vécnou spravnost.

Vykresy prezentované v piilohdch 1 a 3 byly tedy optimalizovany pro piedvyrobu,
chcete-1i prefabrikaci, ve vyrobnim zavodé. Skupina zaméstnanci vyrobni haly by dle
ptilozenych vykresti neméla zddny problém s realizaci konkrétniho rodinného domu. Styl
interni vyrobni dokumentace v jednotlivych firméch byva zazity, vSichni zaméstnanci
vyrobnich hal znaji jednotlivé technické postupy a vyznamy vSech popiskl, jednotlivé
pouzivané materialy a oznaceni ve vykresech. Navic byvaji vyrobni haly spojeny s kancelafemi
technické ptipravy vyroby (nebo alespon umistény blizko nich). To znamen4, ze pokud nastane
jakakoliv nejasnost, nebyva zadny problém zeptat se pfimo autora vyrobni dokumentace a
briskné tak vytesit jakykoliv nastaly problém. Autor této diplomové préce se ptes vySe zminéné
snazil docilit optimalniho pomé&ru piehlednosti a informac¢ni bohatosti vykresi.

Bylo dbano na to, Ze ¢loveék (€1 spiSe pracovni kolektiv), ktery mé alespont zékladni
schopnost orientace ve vykresech, bude dle vytvofené dokumentace schopen vyrobit jednotlivé
panely a nasledné je na misté stavby zkompletovat a vytvofit tak kyZeny vysledek v podobé
rodinného domu.

Vyse bylo zminéno, Ze vykresy jsou optimalizovany pro prefabrikaci. Ac je toto pravda,
vykresova dokumentace pro staveniStni montdZz by mohla mit klidn€ i stejnou podobu. Ve
vykresech jsou totiz v§echny informace pottebné pro vytvoieni jednotlivych stén, a uZ nezalezi
na tom, zda by tato vyroba probéhla stylem letmé montaZe na stavenisti ¢i ve vyrobni hale.
Nékteré informace uvedené ve vykresech by se mozZna staly pfi staveniStni montdZi méné
dalezitymi nebo dokonce nepotifebnymi, ale celkovy vysledek snazeni pracovnikii by to
neovlivnilo. Pouze by platilo to, Ze by bylo moZzno vykresy pro letmou montdz lépe
optimalizovat a tim padem zptehlednit.

V piipadé letmé montaze by mohly prvky ramu stén byt vyrobeny na CNC stroji stejné,
jak tomu bylo v ptipadé vyroby celych prefabrikovanych panelt. Tyto na miru vykracené a dale

obrobené prvky by mohly byt pievezeny v prehledné rozepsanych paketech na stavbu (dle
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jednotlivych stén). Tam by poté byly slozeny dle vykresii ramt shodnych s témi v ptiloze této

prace.

6.2 Moznosti vyuziti navrhu

Jelikoz staticky navrh vybraného prvku a spoji i celkové pojeti dalSich statickych prvki
v ndvrhu byl podiizen zatizeni plisobicimu v paté snéhové oblasti a teti vétrné oblasti,
navrzeny rodinny diim by z hlediska tinosnosti bylo mozno umistit na velkou ¢ast naseho uzemi
— vSude tam, kde pusobi nizsi zatizeni snéhem a vétrem.

Tato skutec¢nost by mohla pfiijit vhod, pokud by bylo naptiklad rozhodnuto o tom, ze
rodinny diim bude vyrabén jako typovy. Vyrobce by tak mohl nabizet diim velké tade klientt
z velké ¢asti republiky a nemusel by znovu platit tvorbu vyrobni dokumentace. Toto by mozna
nebylo z ekonomického (a asi ani ekologického) hlediska Gpln¢ idealni — spotfeba materialu na
nosné konstrukce by v oblastech s niz§im zatizenim byla zbyte¢né vysoka, ale jak jiz bylo
zminéno, usetiilo by se za tvorbu vyrobni dokumentace. Volba by pak uz byla na konkrétnim
vyrobci — co se vyplati vice? Dalsi vyvstavajici otazkou by bylo, kolik je potencidlnich
zakazniki, ktefi by volili pfesné tento rodinny diim — s danou dispozici a ucelenym vzhledem.
Vzhled i1 dispozice tohoto domu jsou totiz zrovna docela individualni a pfizpiisobené

pozadavkum puvodniho investora.

6.3 Vyhody a nevyhody vytvoireného navrhu

Jako prvni vyhoda zde bude uvedeno, Ze navrh pfesné plni poZadavky konkrétniho
investora. Pro ngj se tak jedna o ,,vysnény diim,” ktery je navrzen a naprojektovan dle jeho
prani. Navrzen je vSak dle jeho pozadavkil pouze ve standardu nizkoenergetické stavby. Jako
nevyhoda by se tedy dalo pokladat to, Ze budova s nejvétsi pravdépodobnosti nedokazZe splnit
pozadavky na pasivni stavbu.

Naopak vyhodou tohoto (s velkou pravdépodobnosti) niz§iho pouzitého standardu je
niz$i pocateni pofizovaci cena objektu oproti budové pasivni. Samoziejmé zde vyvstava
otazka, zda neni v del§im ¢asovém horizontu pfiplatit za vice izolované konstrukce, zvysit tak
pofizovaci naklady na stavbu, ale zaroven tak snizit ndklady provozni. To je jiZ na zvéazeni
kazdého investora, jeho finan¢nich moZnostech a také na jeho propoctu navratnosti prvotni

investice (cena rodinného domu).

68



[ Zavér

Klicovym vysledkem této prace je vyrobni dokumentace pfevazné ¢asti rodinného domu
typu bungalov. Zminéna dokumentace byla vytvofena na zakladé existujici projektové
dokumentace pro stavebni povoleni.

Tato diplomova prace prezentuje moznou podobu interni (v ramci firmy) vyrobni
dokumentace sténovych panelti na bazi lehkého ramového skeletu. Pfedmétem této prace neni
vyrobni dokumentace stfesni konstrukce, jenz je v projektu feSena piithradovymi vazniky.
Stejné tak neni zamétenim této prace vytvoreni vyrobnich vykrest pro zakladové konstrukce.

Dalsim produktem této diplomové prace je vytvoreni vybranych internich firemnich
podkladii pro to, aby mohly byt viibec zapocaty prace na vyrobni dokumentaci. To je mysleno
tak, Ze nejprve je potieba stanovit funkéni podobu skladeb konstrukci, konstrukénich detailt a
téz rozpocet stavby (nebo jeji ¢asti, kterou planujeme realizovat). Rozpocet je vytvaten pied
zapoCetim feSeni vyrobniho hlediska stavby ztoho divodu, aby bylo mozné s investorem
projednat podminky budouciho dodani. Tyto zminéné prvky, nezbytné pro spravné vytvoreni
vyrobni dokumentace, jsou téz soucasti této prace.

Dulezité je feSeni objektu z hlediska statiky. Ackoliv néktefi zkuSeni stavitel¢ si mohou
vyvinout celkem slusny odhad jak na spravné konstrukéni feSeni, tak na spravné zvolené
prafezy, dolozeny vypocet odbornika na statiku stavebnich objektd eliminuje jakoukoliv
ptipadnou chybu a z ni pramenici problémy a spory. V této praci je tak uveden staticky vypocet,
pro né&jz byl zvolen jeden nosny konstrukéni prvek, ktery byl nasledné posouzen. Byly téz
posouzeny i tfi konstrukéni spoje z hlediska statiky. Ackoliv jeden prvek a tii spoje piedstavuji
pouze zlomek toho, co je tfeba v dievostavbé rodinného domu staticky posoudit, ma tato prace
za ukol nastinit, vjaké podobé se v praxi statické posudky u rodinnych domt mohou
vyskytovat.

V této diplomové préci je uvedena jeste jedna, v dneSni dobé velmi dulezita, véc. Tou
je dokumentace vybraného prvku pro vyrobu na CNC stroji. JelikoZ automatizace je velmi
skloiovanym a rozvijejicim se tématem, bylo pokladano za dilezité, aby byly 1 pfi vyrobé
navrhovaného rodinného domu vyuzity moderni technologie, a to tedy alesponi v podobé CNC
stroje.

Soucasti prace jsou téz textové Casti v podobé literarni reSerSe oblasti pro provedeni
prefabrikované dievostavby a dale souhrnnd technicka zpréva. Literarni reSerSe byla

vypracovana s pouzitim vefejné¢ dostupnych zdrojii. Technicka zprdva potom na zakladé
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ptilohy ¢. 13 vyhlasky 499/2006 Sb., ktera pojednavd o rozsahu a obsahu projektové
dokumentace pro provadéni stavby.

Vsechny vySe zminéné casti byly vramci diplomové prace zpracovany a jejim
celkovym vysledkem je tedy vyrobni dokumentace, kterd zahrnuje zamySleni se nad
navrhovanou stavbou z vicero hledisek. At uz z hlediska konstrukéniho, z hlediska stavebni
fyziky, statiky, ¢i z hlediska technologie vyroby.

Navrhovanou stavbou se rozumi bungalov sestaveny z prefabrikovanych sténovych
paneld s lehkou ramovou konstrukci. Nosnou konstrukci stfechy tohoto rodinného domu tvoii
ptihradové vazniky se sklonem 38°. Cely tento objekt je umistén na betonové zaklady tvorené

pasy, na kter¢ je umisténa dvojitad podkladni zelezobetonova deska.
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