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Netopyfri Liberecka a prilehlych oblasti

SOUHRN

Bakalaiska prace se zabyva biologii pivodnich i migrujicich druhG netopyra, které
obyvaji nékolik stanovist’ na Liberecku — Prachovské skaly, Hanychovskou jeskyni, skalni
Gtvary Oko nad BranZezi a okoli Valdstejna. V Ceské republice se vyskytuji dva druhy
vrapenci z Celedi vrapencoviti Rhinolophidae a 25 druhl netopyrt z celedi netopyroviti
Vespertilionidae. Z ¢eledi vrapencoviti Rhinolophidae je u nés nejcastéjsi druh vrapenec maly
Rhinolophus hipposideros, ktery je teplomilny, ale byl nalezen i v zimovistich v severnich
Cechach. Lze jej povazovat jiz za pavodni druh, nebot’ jeho poéty na severu vzristaji. Z
¢eledi netopyroviti Vespertilionidae jsou u nas sledované rody Myotis, Eptesicus, Nyctalus,
Pipistrellus, Barbastella, Plecotus, Vespertilio, Hypsugo a Miniopterus. Pii odchytech béhem
letnich a podzimnich pteleti v lesnim prostfedi se lze setkat nejcastéji s mistnimi druhy
netopyrd, napt. netopyr velky Myotis myotis, netopyr vodni Myotis daubentonii, netopyr
velkouchy Myotis bechsteinii, netopyr vousaty Myotis mystacinus, netopyr Brandtiv Myotis
brandtii, netopyr fasnaty Myotis nattereri, netopyr vecerni Eptesicus serotinus, netopyr
rezavy Nyctalus noctula, netopyr ¢erny Barbastella barbastellus a netopyr usaty Plecotus
auritus. Mezi mistni druhy lze zafadit i netopyra hvizdavého Pipistrellus pipistrellus, ktery
vsak obyva méstské sidlisté. Druhy, které se postupné piesouvaji z jihu Cech a Moravy lze
nalézt na severu jiz ve vySSich poCtech, napf. netopyr brvity Myotis emarginatus, netopyr
severni Eptesicus nilssonii, netopyr stromovy Nyctalus leisleri, vzacnéji netopyr alkathoe
Myotis alcathoe, kterého 1ze zaménit s velmi podobnymi druhy, a v blizkosti mést Se objevuje

netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus.

VeEtsi ¢ast netopyrt je vybavena echolokacnimi hlasy. Echolokacni zvuky vysilaji
pievazné tlamkou, jen rod Rhinolophus je vysila nosem. Tyto zvuky se pohybuji od 8kHz do
220kHz a rozd¢luji se do CF a FM signalt. K usmérnéni téchto zvukti napomahaji netopyrim
usni vicka.

Ukryty se lisi podle druhu, ale vétsina z nich se adaptovala k Zivotu v blizkosti lidskych
obydli. Vybér zavisi na mistu pisobeni a teploté uvnitt Ukrytu. U zimovist' je dulezitd i
vlhkost vzduchu. Nejvice publikovanych zdznaml pochazi ze zimovist, letni ukryty lze

sledovat jen v lidskych obydlich. Stromové ukryty jsou téZko dohledatelné.

Lovecké strategie jsou piimo zavislé typu echolokace a letovych schopnosti druhu

spojené s obyvanym biotopem a lovenou potravou. Netopyfti lovici ve vzduchu maji delsi a



uzsi ktidla, protoz e lovi pfevazné létavy hmyz. Pokud netopyfi sbiraji potravu z povrchu
listi, zemé ¢i vodni hladiny, potiebuji vice manévrovat a k tomu jim slouzi kiidla kratsi, Sirsi
a zaoblena. Dale u nich lze zaznamenat hlasitou echolokaci. Mén¢ vidanou loveckou strategii

je lov z mista odpoc€inku, kterou ob¢as vyuziva vrapenec maly Rhinolophus hipposideros.

U letouni se v prubé¢hu evoluce vyvinula spousta potravnich specializaci - napf.
poziradni ovoce, nektaru, krve, hmyzu, ¢i lov drobnych obratlovci (rybozravost, ZaboZravost
atd.), avSak u nasich netopyrt lze pozorovat nejvice hmyzozravost a obasnou masozravost.
Hmyzozravi netopyii si bud’ vybiraji jeden druh potravy (napf. netopyr velky Myotis myotis si
vybird hmyz z celedi stievlikoviti Carabidae) nebo maji velmi pestrou skladbu potravy.

Slozeni potravy se u netopyrti zkouma ze vzorkl vykalii sbiranych v letnich ukrytech.

V zZivotni cyklu netopyri mirného pasma se stiidd obdobi aktivity a klidu. Béhem
aktivity netopyfi lovi po a pfed hibernaci, rozmnozuji se, vytvaieji kolonie (vétSinou samice),
vychovavaji mlad’ata a nalézaji nové ukryty. Klidové obdobi spociva v nalezeni vhodného
ukrytu pro zimni spanek. Béhem hibernace postupné spotiebovévaji tukové zasoby. Obcas se
stava, ze v dlsledku nahlého zvySeni okolni teploty se proberou a vydaji na lov nebo se
premisti do jiného patra v ukrytu. V tomto mize byt pravé postupné oteplovani v dusledku

globélnich zmén pro netopyry velmi rizikové.

Legislativni ochrana netopyri na uzemi CR by mé&la byt diisledngj$i a méla se zaméfit
nejen na informovanost odborné vetejnosti, ale také na vetfejnost laickou. V praxi se ochrané
nasich druhfi netopyri intenzivné vénuje nékolik organizaci — CSOP (Cesky svaz ochrancii
ptirody), ZO CSOP Nyctalus (Zakladni organizace Ceského svazu ochrancti pfirody
Nyctalus), CESON (Ceska spole&nost pro ochranu netopyrii) a AOPK CR (Agentura ochrany
ptirody a krajiny Ceské republiky).

Tato reSerSni prace poslouZi v budoucnu k rozsifeni informaci a védeckych poznatkl
vyuzitych v terénnim vyzkumu vyskytu netopyrt, ktery na uzemi Liberecka a v ptilehlych

oblastech probiha jizZ mnoho let a na kterém se aktivné podilim od roku 2014.

KLiICOVA SLOVA: biologie; netopyfi; migrace; letni kolonie; netting; monitoring; Liberecko;

Ceska republika



Bats of Liberec and adjacent areas

SUMMARY

The bachelor thesis deals with the biology of native and migrating bats, which inhabit
several habitats in the Liberec area - Prachovske Rocks, Hanychovska Cave, Eye above
Branzez and in Valdstejn surroundings. There are two species of horseshoe bats in the Czech
Republic from the Rhinolophidae family and 25 bat species from the Vespertilionidae family.
The most common type of horseshoe bat in the Czech Republic is the lesser Rhinolophus
hipposideros, which is a thermophile but has also been found in wintering grounds in northern
Bohemia. It can already be considered an original species because its numbers in the north are
on the rise. From the Vespertilionidae family of bats, the genera Myotis, Eptesicus, Nyctalus,
Pipistrellus, Barbastella, Plecotus, Vespertilio, Hypsugo and Miniopterus have been observed
in this country. During their summer and autumn flights, the bats most frequently captured in
the forest are, for instance, the greater mouse-eared bat (Myotis myotis), Daubenton’s bat
(Myotis daubentonii), Bechstein’s bat (Myotis bechsteinii), the whiskered bat (Myotis
mystacinus), Brandt’s bat (Myotis brandtii), Natterer’s bat (Myotis nattereri), the serotine bat
(Eptesicus serotinu)s, the noctule bat (Nyctalus noctula), the western barbastelle bat
(Barbastella barbastellus) and the brown long-eared bat (Plecotus auritus). Local species
include the common pipistrelle bat (Pipistrellus pipistrellus) which, by contrast, inhabits
urban developments. Species of bats that have been moving gradually from South Bohemia
and Moravia, can now be found in higher numbers in the north, such as a species of vesper bat
called Geoffroy’s bat (Myotis emarginatus), the northern bat (Eptesicus nilssonii), Leisler’s
bat (Nyctalus leisleri), and a rarer species, the alcathoe whiskered bat (Myotis alcathoe),
which can be confused with very similar species, and the soprano pipistrelle bat (Pipistrellus

pygmaeus), the smallest bat species which can be observed near cities.

Most bats produce echolocation sounds, emitting these sounds through the mouth, only
the Rhinolophus emits them through the nose. These sounds range from 8kHz to 220kHz and
can be divided into CF and FM signals. The external structure of the bats’ ears helps to direct

these sounds.

Bat habitats vary by species, but most have adapted to life near human dwellings. The
choice depends on the location and on the temperature inside the habitat. Humidity is also

important for wintering grounds. Most published records come from wintering grounds,



whereas summer habitats can only be observed in human dwellings. Tree habitats are difficult
to find.

Hunting strategies are directly dependent on the type of echolocation and on the flight
abilities of the species connected with the biotope occupied and the hunted food. Bats hunting
in the air have longer and narrower wings because they mostly hunt flying insects. If bats
collect food from the surface of leaves, from the ground or from the surface of water, they
need to manoeuvre more and thus their wings are shorter, wider and rounded. Furthermore,
they have been found to emit loud echolocation calls. A rarer hunting strategy, sometimes
observed in the lesser horseshoe bat Rhinolophus hipposideros, is hunting from their resting

place.

In the course of evolution, bats have developed a number of food specialties, such as
fruit, nectar, blood, insects, or hunting small vertebrates (e.g., fish, frogs, etc.), but the
majority of bats in this country are insectivorous and occasionally carnivorous. The
carnivorous bats either choose one type of food (e.g. the greater mouse-eared bat (Myotis
myotis) chooses insects from the ground beetles (Carabidae) family) or have a very varied
diet. The food composition of bats is examined from faeces samples collected in summer
habitats.

The life cycle of temperate bats alternates between periods of activity and rest. During
periods of activity bats hunt before and after hibernation, breed, form colonies (mostly
females), raise their young and find new habitats. They use their periods of rest to find
suitable habitats for hibernation. During hibernation they gradually consume fat stores.
Occasionally, due to a sudden increase in ambient temperature, they wake up and go hunting
or move to another floor in their habitat. In this respect, gradual increases in temperature due

to global warming could prove very risky for bats.

The legislative protection of bats in the Czech Republic should be more consistent and
should focus not only on awareness among the professional public, but also among the
general public. In practice, several organizations are intensively involved in the protection of
our bat species. These are CSOP (the Czech Union for Nature Conservation), ZO CSOP
Nyctalus (the basic organization of the Czech Union for Nature Conservation Nyctalus),
CESON (the Czech Bat Conservation Society) and AOPK CZ (Nature Conservation Agency
of the Czech Republic).



This research work will be used in the future to expand on the information and scientific
findings used in field research on the occurrence of bats that has been conducted in the

Liberec region and its neighbouring areas for many years and in which I have been actively
involved since 2014.

KEYWORDS: biology; bats; migration; summer colony; netting; monitoring; Liberec; Czech
Republic
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1 Uvod

Letouni jsou po hlodavcich nejrozsifenéj$im a nejpocetnéjSim fadem savcii na Zemi.
Antarktida je jedinym kontinentem, ktery neobyvaji (Rocek, 2002). Mezi nase letouny se tadi
zastupci ¢eledi vrapencoviti Rhinolophidae a netopyroviti Vespertilionidae, jejichz zastupci se
dobie adaptovali (viz slovnik) na podminky mirného pasma. Nékteré druhy jsou u nas
pocetnéjs$i nez jiné a nékdy se objevi i novy druh, ktery se zde usadi anebo jen pfes nase
uzemi migruje. Nasi netopyfi a vrapenci jsou potravné specializovani pouze na hmyz, mohou
se vSak lisit zpisobem lovu a odlisnymi ukryty. Tyto rozdily jsou dobie identifikovatelné
podle morfologickych adaptaci, i kdyz nemuseji byt ptili§ vyrazné (Andéra, 2014).



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace je sepsat reSerSni praci zaméfenou na védecké poznatky o
biologii pavodnich imigrujicich druhi netopyrd, které obyvaji nckolik stanovist na
Liberecku — Prachovské skaly, Hanychovskou jeskyni, skalni atvary Oko nad Branzezi a
okoli Valdstejna. Netopyii jsou zde sledovani jiz delsi dobu, proto bude pozornost vénovana
nasledujicim druhim - vrapenec maly Rhinolophus hipposideros, netopyr velky Myotis
myotis, netopyr vodni Myotis daubentonii, netopyr vousaty Myotis mystacinus, netopyr
Brandtiv Myotis brandtii, netopyr fasnaty Myotis nattererii, netopyr velkouchy Myotis
bechsteinii, netopyr alkathoe Myotis alcathoe, netopyr brvity Myotis emarginatus, netopyr
rezavy Nyctalus noctula, netopyr stromovy Nyctalus leisleri, netopyr vecerni Eptesicus
serotinus, netopyr severni Eptesicus nilssonii, netopyr usaty Plecotus auritus, netopyr ¢erny
Barbastella barbastellus, netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus a netopyr nejmensi
Pipistrellus pygmaeus.

Vysledky reSerSe poslouzi v budoucnu jako podklad pii zpracovani vyzkumu,
ktery v oblasti Liberecka jiz probiha delsi dobu a jeho cilem je zmapovani zdejSich piivodnich
1 migrujicich druhti netopyri a také posouzeni vyvoje od historickych pramenti
az do soucasnosti. Vzhledem k oteplovani klimatu lze totiz predpokladat, ze se do zdejsich
chladnych oblasti dostavaji teplomilné druhy netopyrt, jejichz pfitomnost miize mit negativni

dopad na druhy netopyra zde trvale zijici.



3 Literarni piehled
3.1 Strucna fylogeneze letounii

Letouni Chiroptera Blumenbach, 1779 jako druhy nejpocetnéj$i savéi fad (Andéra,
2014) se pravdépodobné zacali oddélovat od ostatnich savcu ke konci kiidy v paleocénu (cca
pfed 70 miliony let). Jejich schopnost aktivniho letu je fadi k velmi vyspélym Zivocichiim,
coz mohlo vést k jejich plosnému rozsiteni a velké druhové rozmanitosti (Kovalyova, 2014).
Vzhledem k faktu, ze pfes den ovladali vzdusny prostor ptaci, byl no¢ni prostor ,,neobydleny*
a letouni mohli této vyhody vyuzit (Dietz et al. 2009). Tato teorie je podpofena vyzkumy
paleontologickych nalezt archaickych (viz slovnik) netopyri, u kterych se zachoval obsah
zaludku se zbytky no¢nich mir (Rocek, 2002).

Pfed cca 52,5 miliony let zil na Zemi Onychonycterys finneyi Simmons et al., 2008,
ktery je prozatim nejstar$i nalezenou fosilii (viz slovnik) s typickymi letounimi znaky, avSak
bez moznosti echolokace (Merritt, 2010). Z pocatku eocénu (cca pted 52,2 miliony let) byl
nalezen Icaronycteris Jepsen, 1966 (pifiloha 1, obr. 20), ktery nesl znaky frugivornich (viz
slovnik) letounti ze Starého svéta, napt. palec i ukazovacek nesouci drapek (Carroll, 1988;
Dietz et al. 2009; Andéra, 2014). Piedpoklada se, Ze tento primitivni znak pomohl mladsim

netopyrim adaptovat Se K lezeni na stromy a do skalnich $térbin (Dietz et al. 2009).

Nejstarsi fosilie letouna v Evropé byla nalezena na jihu Némecka nedaleko mésta
Darmstadt. Fosilie Palaeochiropteryx tupaiodon Revilliod, 1917 (ptiloha 1, obr. 21) se stala
svétoveé proslulou a po presnéj§im méfeni vnitiniho ucha se ukazalo, Zze se tento druh jiz

orientoval pomoci ultrazvuku (Dietz et al. 2009).

V eocénu (cca pied 56 az 36 miliony let) se vyvinulo mnoho sav¢ich druht, z nichz
nekteré polozily zaklady vzniku dnesnich recentnich (viz slovnik) savcii. Pro netopyry mél
tento vyvoj pomaly, ale zasadni pribéh. VétSina celedi se rozdélila podle obsazeni
nejriznéjSich ekologickych mist a tim se rozvinuly i jejich odlisné zivotni styly (Carroll,
1988; Dietz et al. 2009).



3.2 Vyvoj taxonomie letounii

Carl Linné polozil zakladni kdmen zoologické a botanické nomenklatury (viz slovnik).
V roce 1735 vydal prvni vydani Systema naturae (Cesky Systém pfirody), avSak az desaté
vydani roku 1758 bylo pfijato jako odrazovy mistek v systému moderni nomenklatury.
Pfirodu rozd¢lil do sedmi kategorii: I. Imperium (svét, vesmir); Il. Regnum (fiSe: Zivo¢i$na,
rostlinnd a nerostnd); III. Classis (Sest tfid, napf. Mammalia); IV. Ordo (osm tadt); V. Genus
(rod); VI. Species (druh) a VII. Varietas (varieta, dnes poddruh). Letouni byli zafazeni do
Ordo Primates spole¢né s primaty a letuchami. V dalSich letech pokracoval v rozdélovani
nerostné fiSe a dale i1 fosilnich nélezii. Savce popsal ve 12. vydani jako stavbou, vnitfnostmi a
organy podobné ¢lovéku s mlécnymi bradavkami u vSech samic (Linnaeus, 1758; Fejfar &
Major, 2005).

Nastupce Linného Georges Cuvier byl zakladatelem srovnavaci anatomie, kterou sepsal
Vv devitidilném souboru, ale byl vydan az tfi roky po jeho smrti — roku 1835. Cuvier touto
metodou rozsifil a pozménil systematiku na devét fadi (napf. neuznal fad Primath a nahradil
ho taddem Bimanes neboli dvouruci). Letouni byli zaélenéni do fadu tzv. masozravi
Carnassiers kam patfili také letuchy, jezci, rejsci, krtci, zlatokrtoviti a bodlinoviti (Cuvier G.
1817).

Dal$im, kdo rozsitil systematiku o dalsi fady a rody, byl Georges Gaylord Simpson. Od
roku 1945 bylo znamo 3942 rodt a 32 tadd, z nichz 14 bylo jiz vymielych a zbylych 18 fadi
mélo 15 vymielych Celedi s Cetnymi fosilnimi nalezy. Také zavedl nové podkategorie jako
napf. nadfad, podiad, podtiida, druh a dalsi. Zde jiz byl stanoven samostatny fad letouni
Chiroptera, ktery byl zaloZzen pouze pro kalon¢ a netopyry, jini savci se v tomto fadu jiz

nevyskytovali (Simpson, 1945).

Monografie (viz slovnik) M. C. McKenna a S. K. Bell (1997) ustalila vSechny existujici
i fosilni taxony podle ¢etnych morfologickych znakd a letouni zafadila spole¢né s fady
primati Primates Linnaeus, 1758, letuchy Dermoptera Illiger, 1811 a tany Scandentia Wagner,
1855 do nadfadu Archonta.

V soucasnosti je znamo az 1 250 druht netopyri a kalont, coZz odpovida témér 24 %
z celkového poctu savcd na Zemi (Andéra, 2014), avSak evoluc¢ni vyvoj tadu letouni
Chiroptera neni dosud dostatecn¢ prozkouman. Divodem mohou byt nelplné zaznamy
fosilnich nalezti anebo nedokoncené ¢i nejisté fylogeneze (viz slovnik) (Fejfar & Major,

2005).



V nedavné minulosti bylo vypracovano podrobné fylogenetické rozdéleni vsech celedi
zalozené nikoli na paleontologickych ptibuzenskych vazbach, ale na molekularni genetice.
jen podporuje hypotézu o piibuznosti kaloiii (Megachiroptera) s liniemi Ctyt ¢eledi netopyrt
(Microchiroptera) z raného eocénu. B&hem tohoto obdobi se zvySovala teplota na Zemi a tim
nariistala pestrost hmyzu a rostlin. Dale bylo uvedeno, ze piivod tfi hlavnich linii spada

ziejm¢ do Laurasie a Ctyfi dalsi do Gondwany (Teeling et al. 2005).

Po morfologické strance se v zavislosti na echolokaci a zpiisobu letu letouni rozdéluji
na podiad kaloni (Megachiroptera) a podidd netopyii (Microchiroptera). AvSak po
molekularni strance lze poukdzat na ptibuznost rhinolophidnich kalon a netopyri. Toto

tvrzeni je postaveno na predpokladu, Ze letouni Chiroptera nepochézeji z jednoho predka.

Teeling et al. (2005) navrhoval s ohledem na tyto nové objevy rozdéleni letount na
podiady Yangochiroptera neboli Vespertilioniformes a Yinpterochiroptera jinak zvané
Pteropodiformes, avSak toto rozliSeni dodnes nebylo schvaleno a nepouziva se. Nékteré
védecké publikace toto rozd€leni odmitaji a podporuji spiSe studie, které nesouhlasi s délenim
podle morfologie. Zarovenn konstatuji, zZe rozdéleni taxonomie letounti neni v duasledku
minima fosilnich nalezii a informaci ustaleno (Jones et al. 2001). Aktudlni taxonomie

vybranych druhi podle Wilson a Reeder (2005) viz ptiloha 2.



3.3 Strucna fyziologie a morfologie letount

Vétsina letounti je mensiho vzristu s malou hmotnosti, ale i mezi nimi se mohou najit
druhy s vétsi velikosti. Rozpéti ktidel opticky klame o velikosti celého zvitete, proto jsou
néktefi lidé piekvapeni skute¢nou velikosti netopyra. Nejvétsi zastupci letound patii do rodu
Pteropus Brisson, 1762 (piiloha 3, obr. 22), ktefi pti rozpéti kiidel dosahuji délky az 1,7 m a
hmotnosti 1,5 kg. Tato velikost je pravdépodobné na hranici pro mozny aktivni let. Na druhé
strané nejmensim zastupcem je netopyrek thajsky Craseonycteris thonglongyai Hill, 1974
(ptiloha 3, obr. 23), ktery vazi pouhé 3 g a je mozné ho nalézt na jihovychodé Asie (Dietz et
al. 2009).

Stejné jako vétSina savcl je netopyr osrstén hladkou srsti s hustou podsadou. Délka se
muze liit s mistem vyskytu, napt. netopyii z teplejSich oblasti maji kratsi srst a vice holych
¢asti, kdezto druhy z oblasti mirného pasu maji srst del$i a hustsi. Mista s absenci srsti nebo
s minimalnim ochlupenim na téle netopyra jsou na oblic¢eji, usnich boltcich a na létaci blané
(Dietz et al. 2009). Zbarveni byva druhové specifické, ale mohou se objevit i anomalni jedinci
s Caste¢nym (piiloha 4, obr. 24 az 25) nebo celkovym albinismem (viz slovnik; ptiloha 4, obr.
26) (Schober & Grimmberger, 1998; Nowak, 1999). Mlad’ata byvaji tmavsi nez dospé&li
netopyii. Na konci 1éta dospéli netopyii za¢nou linat a jejich srst byva o néco tmavsi nez

predtim (Dietz et al. 2009).

Na téle netopyra jsou rizné rozmisténé pachové zlazy produkujici silné pizmo, které je
nejvice citit pfi podzimnich preletech spojenych s pafenim. U samci byvaji varlata béhem
pareni uloZena v do¢asném vaku. VéEtSina samic disponuje jednim parem funkénich mléénych
zlaz v okoli hrudniku, av§ak samice z rodu Lasiurus Gray, 1831 maji tyto zlazy ¢tyii (Nowak,
1999).

3.3.1 Stavba lebky a chrupu

Nowak (1999) uvadi, ze stavba lebky a chrupu zavisi na specifice ptijimaného druhu
potravy. Déle se zminuje o §vech na lebce, které se postupné s vékem vytraceji, a proto lze u
dospélct nalézt bezesvy a hladky povrch lebky. Tvar lebky byl dfive hlavnim znakem pro
rozliSovaci systematiku letounti, ktera byla rozd€lena na dva podiady: kaloni Megachiroptera
Dobson, 1875 a netopyfi Microchiroptera Dobson, 1875. Dne$ni vyzkumy molekuldrni

genetiky prokazaly, Ze toto rozdéleni je zcela chybné (Dietz et al. 2009).



Nekteré druhy jsou vybaveny zvlastnimi vyrustky na lebce, napf. letouni rodu
Rhinolophus Lacépéde, 1799, které vyrazné napomahaji k vysilani i pfijmu echoloka¢nich
signalt. Dalsimi mechanismy pro lepsi pfijem ozvény jsou zahyby podél okraja usnich boltcti
anebo usni vicko (tzv. tragus, Vviz slovnik). Tragus pomahéa nasmérovat zvuky do ucha a jeho

tvar je druhové specificky (Nowak, 1999).

Frugivorni a nektarivorni druhy (viz slovnik) myvaji pfevazné protazené uzké patro,
objevuji se v8ak i vyjimky s Sirokymi a kratkymi lebkami (pfiloha 5, obr. 27 az 29) (napf. rod
Centurio Gray, 1842). Nasi netopyii patii mezi insektivorni druhy (viz slovnik) s Sirokou a
kratkou lebkou. Tento typ lebky maji i karnivorni druhy (viz slovnik; ptiloha 5, obr. 30 az 31)
(Freeman, 1998).

Mlécny chrup mlad’at slouzi spiSe k pfichyceni na srsti matky pfi letu a jejich kone¢ny
pocet je 22. Dospéli jedinci maji trvaly chrup slozeny z 20 az 38 zubi (Nowak & Walker,
1994) dle druhu. U dravych letount jsou zuby malé a ostré. Hmyzozravym netopyrum chybéji
horni fezéky a u dolnich jsou malo viditelné hrbolky k &isténi srsti. Spi¢aky jsou ostré a
podlouhlé, tfenové zuby malé a vétSinou zredukované, nicméné€ v horni ¢ésti Celisti jsou prvni
¢tyii dlouhé a ostré. Stoli€ky na horni Celisti pomoci dlouhych okraji tvoii tvar ,,W*. Pfi
rozliSovani hmyzozravych druht hraje zasadni roli pocet tfenovych zubt (Horacek I, 1986;

Hillson, 2005).

U hematofagnich druhti (viz slovnik) se projevily zmény na chrupu, aby byl schopen
natrhnou kazi hostitele. Nejvice viditelné zuby u téchto netopyrd jsou horni fezaky
klinovitého tvaru spole¢né se Spicaky. Zbytek chrupu je vyrazné zredukovan (ptiloha 5, obr.
32) (Hillson, 2005). Na rozdil od hematofagnich a insektivornich netopyri maji frugivorni

letouni malé $pic¢éky. Stoli€ky jsou naprosto odlisné svym hladkym povrchem a podélnym

ryhovanim. Pfedpoklada se, Ze takto tvarované stolicky rozmélni ovoce a tim se 1épe dostanou
ke staveé. Nektarivorni druhy zpracovavaji svou potravu v travicim traktu, proto jejich zuby

jsou zmensSené a zizené, tim jejich primarni funkce vymizela (Freeman, 1988).



3.3.2 Stavba kfidla a jeho tvar

Dal8im evolu¢nim unikatem u letount je pfeména horni koncetiny v kiidlo. Neni vSak
stejnd jako u ptakt, ale je vice podobna ruce ¢lovéka. Predlokti je zna¢né prodlouzeno stejné

jako zaprstni kosti s prsty. Druhy prst je tvofen jednim ¢lankem, tieti ze tfi ¢lankd, ¢tvrty a

paty prst je tvofen pouze ze dvou ¢lankd. Palec zistal zkraceny a ma drap, ktery napoméha
k lezeni a Splhani (Schober & Grimmberger, 1998). Dlouhé kosti jsou odleh¢ené a trubkovité,
maji dvojité zakloubeni pazni kosti s lopatkou a obsahuji kostni dfen. Takto utvafené kosti
spolecné se silnym svalstvem upnutym k mirné vystupujicimu hiebeni hrudni kosti umoziuji

a usnadiuji netopyrim aktivni let (Nowak & Walker, 1994; Andéra, 2014).

Na povrchu kiidel v plagiopatagiu se nachazeji Merkelovy buiiky, které jsou velmi
citlivé jako hmatové bunky u ¢lovéka na koneccich prsti. Mezi prsty, loktem, t€lem a zadnimi
koncetinami se rozpina membrana, ktera je vlastné protazena ktize ze zad a biicha. Membrana
se sklada ze dvou vrstev klize s absenci svalstva a s minimalnim mnozstvim pojivové tkané
protkané nervy a cévami. Je tenka, elasticka a muze se snadno porusit, avSak pfi mensich

zranénich ma velmi dobrou schopnost regenerace (Nowak & Walker, 1994).

Nejvetsi blana na kiidle se nazyva plagiopatagium a rozpina se mezi predloktim, t€lem
a dolni koncetinou. Jeji ¢asti je 1 blana mezi prsty, ktera je oznacovana jako chiropatagium.
Dalsi blana, ktera se nachazi mezi predni koncetinou a krkem, je propatagium. Blana
rozlozena mezi zadnimi koncéetinami a ocasem je uropatagium. U nékterych druhti byva tato
blana na okraji vyztuzena tzv. ostruhou, pfipojenou kloubem k patni kosti. Ostruha s malou
chrupavkou vytvari pismeno ,, T a tvofi podklad pro kousek blany, tzv. epiblemy (ptiloha 6,
obr. 33) (Nowak & Walker, 1994; Andéra, 2014).

Tvar ktidel je pfimo zavisly na ruznych loveckych strategiich. Insektivorni netopyii
lovici 1étavy hmyz potiebuji k lovu hbitost a vysokou rychlost, kterou jim umozZiuji mald a
Spicata ktidla. Na druhou stranu netopyii sbirajici hmyz z povrchu vegetace jsou znami svou
manévrovaci schopnosti s pomalejsim letem, k ¢emuz jim pomahaji kratka a obla kiidla.
V otevienych krajinach nepotiebuji netopyii pfiliS manévrovat, a proto maji kiidla dlouha

(Norberg & Rayner, 1987).



3.4 Podrobny popis sledovanych druhi

34.1 Celed vrapencoviti Rhinolophidae Gray, 1825

Celed’ Rhinolophidae vrapencoviti maji na tizemi Ceské republiky zastoupeni ve dvou
druzich: vrapenec velky Rhinolophus ferrumequinum Schreber, 1774, ktery je v dne$ni dobé
velmi vzacny a vrapenec maly Rhinolophus hipposideros Bechstein, 1800, ktery je naopak
mnohem c¢astéjsi. Vyznacuji se zaSpic¢atélymi boltci s absenci zaklopky nebo tragu (Horacek I,
1986; Andéra & Horacek, 2005). Dalsi zvlastnosti jsou blanité vyrustky kolem nozder a na
tlamce. Slouzi k usmérnéni ultrazvukovych signalt, které vysilaji pouze nosem. Echolokaéni
hlasy u vrapencti maji dlouhé Cisté tony se stalou frekvenci nazyvané jako CF (constant
frequency) sonar (Horacek I, 1986; Waters & Jones, 1995; Dietz et al. 2009). Samice maji dvé
mlécné bradavky v hrudni oblasti a dvé v panevni oblasti, které jsou tzv. falesné. Mlad’ata

tyto bradavky vyuZivaji v prvnich dnech Zivota (Waters & Jones, 1995; Dietz et al. 2009).

3.4.1.1 Rod Rhinolophus Lacépéde, 1799

Zrodu Rhinolophus se u nas nejéastéji vyskytuje vrapenec maly Rhinolophus
hipposideros Bechstein, 1800, ktery je jednim z nejmenSich druhti. Délka piedlokti byva
uvadéna 37 — 42 mm a vdha 4 — 9 g. Krom¢ malé velikosti ho charakterizuje i vyklenuty
vyrastek nad nozdrami (Andéra, 2014). Mlad’ata jsou Sedohnéda a dospélci kourové nahnédli
s Sedym az Sedobilym bfichem. Mohou se objevit i jedinci s flavismem (viz slovnik) a
albinismem (Horacek 1, 1995; Schober & Grimmberger, 1998; Bartoni¢ka & Bufi¢, 2007;
Dietz et al. 2009). K#idla jsou kratka, Siroka a zaoblena, do kterych se vrapenec pii zimovani
a letni letargii cely zabali (Andéra & Horacek, 2005; Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).

Tento druh obyva pievazné teplé oblasti jizni, stiedni a zapadni Evropy (pfiloha 7, obr.
34). Byl nejhojngjsim druhem v 50. a 60. letech 20. stoleti na Moraveé, ve stfednich a
vychodnich Cechach. V dalsich letech jejich populace prudce poklesla (Andéra & Horagek,
2005; Andreas et al. 2010). Horacek & Joza (2011) ve své publikaci shrnuji soucasné
rozsifeni a vyskyt vrapence malého Rhinolophus hipposideros do severnich Cech. Ackoli je
tento druh teplomilny byli nalezeni jedinci zimujici v Hanychovské jeskyni na Jestédském
hfebeni a na hrad¢ Grabstéjn. Dal§im zajimavym vyskytem byl ndlez v Mramorové jeskyni na
severnim Uboc¢i Jizerskych hor u Raspenavy, kterd lezi 22,6 km od hory Jestéd. V dalSich

oblastech (napf. hrad Kost, zamek Hruba Skala a jiné) byl zaznamenan nérlist zimnich

kolonii, dokonce i v Podjestédi (zamek Lemberk) se zvysil pocet letni mateiské kolonie
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Décinska (Barta et al 2000).

3.4.2 Celed netopyroviti Vespertilionidae (Gary, 1821)

4

Celed netopyroviti Vespertilionidae je na nasem tzemi druhové rozmanitéjsi. Dokonce
je 1 pocetngjsi v celém tadu Chiroptera a takika celosvétoveé rozsifena (Horacek & Uhrin,
2010). Patii sem devét rodt obyvajicich Ceskou republiku. Rod s nejvétsim druhovym
zastoupenim je Myotis, dale pak rody Eptesicus, Nyctalus, Pipistrellus, Barbastella, Plecotus,
Vespertilio, Hypsugo a Miniopterus (Andéra & Horacek, 2005; ITIS, 2014).

Tato celed’ je pokrocila ve vyvoji typickych netopyfich znakl (napf. uplné dvojité
zakloubeni pazni kosti s lopatkou a maximalni zmenSeni loketni kosti). Jeji zastupci maji
typicky hmyzoZravy chrup, rty a nozdry postradaji blanité vyriastky. USni boltce jsou rtiznych
tvari a délek s druhové tvarovanym vyraznym tragem. Boltce, az na vyjimky u rodu
Barbastella a Plecotus, se na vrcholu hlavy nestykaji. Ocas je v€lenén do ocasni blany, kterou
pfe¢niva maximaln€ o par milimetrl, proto se jedna o tzv. netopyry srostloocasé (Horacek I,

1986; Dietz et al. 2009).

3.4.2.1 Rod Myotis Kaup, 1829

Rod Myotis zastupuje 11 druhtt (Andéra & Horacek, 2005), znichz je u nas
nejpocetnéjsi netopyr velky Myotis myotis a netopyr vodni Myotis daubentonii (Horacek &
Uhrin, 2010).

Netopyr velky Myotis myotis Borkhausen, 1797 patfi mezi naSe nejvétsi netopyry
S hmotnosti 16 - 40 g a délkou predlokti 54 - 67 mm. Blanité boltce jsou dlouhé 2,5 — 3 cm a
maji na vnéjsi strané sedm az osm piicnych zahybl. Tragus je Siroky, ke Spicce se zuZuje a
dosahuje takika do poloviny uSniho boltce. Srst je kratka, husta, ma Sedohnédé zbarveni na
zédech a biloSedé na btiSe (Schreber & Grimmeberger, 1998; Dietz et al. 2009; Andéra,
2014). Byly nalezeni jedinci s ¢asteCnym albinismem na Spickach kiidel (Schreber &
Grimmberger, 1998).

Rozsiteni tohoto druhu je pfevazné v jizni a stiedni Evropé (ptiloha 7, obr. 35)
(Schreber & Grimmberger, 1998; Andéra & Horacek, 2005). Na uzemi Ceské republiky je
jeho vyskyt takika celoplosny (Horacek & Uhrin, 2010; Andéra, 2014). Preferuje oteviena
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prostranstvi s nepfili§ zarostlymi lesy a parky v nizsich az stfednich nadmotskych vySkach
(Schreber & Grimmberger, 1998; Zahn et al. 2005; Andéra, 2014). Dale mize ovlivnit vybér
uzemi slozeni dostupné potravy a bylo prokazano, ze vice uptfednostiuje opadavé a smiSené
lesy (Rudolph et al. 2009). Vzhledem k vétsi populaéni pocetnosti bylo dobfe prozkoumano
jejich migraéni chovani. Jejich nejdelsi naméfena vzdalenost doletu byla 436 km

z Nizozemska do Némecka (Huterer et al. 2005; Dietz et al. 2009).

V druhé poloving 20. stoleti byl zaznamenan népadny popula¢ni pokles, ale od t¢ doby
postupuje obnova populaci na zimovistich a v letnich ukrytech. Dokonce je prokdzéna vyssi
pocetnost na zimovistich, nez byla pfed timto velkym poklesem populace. Netopyr velky
Myotis myotis je velmi choulostivy na Ubytek ukryti matefskych kolonii a vyrusovani pfi
hibernaci (viz slovnik) (Andéra & Hanzal, 2017). Dale se Andéra & Hanzal (2017) ve své
publikaci zmifiuji o ohroZenosti tohoto druhu u nés a jedna se o ,,Near Threatened™ (NT), coz
je prekladano jako ,,témét ohrozeny*. Tento status znamend, ze neni ohroZen vyhynutim, ale
zaroven jejich populace neni dostate¢né podetna. Podle klasifikace v Cervené knize
ohrozenych druht ,,JUCN Red List of Threatened Species®, ktera ur€uje stupen ohroZenosti
vyhynutim podle znaénych kritérii (Sattler et al. 2007), je globalni populace netopyra velkého
prozatim stabilni (Coroiu et al. 2016).

Netopyr vodni Myotis daubentonii Kuhl, 1817 svou hmotnosti 6 - 17 g a délkou
ptredlokti 33,1 - 42 mm se da piifadit k malym aZ stiedné velkym netopyrim (Schober &
Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009). Usni boltce ma kratké se ¢tyfmi az péti pii¢nymi
zahyby a pii1 zimovani je mirn€ sklapi do pravého uhlu. Tragus je rovny, se zizenim pii Spicce
a velikostné nedosahuje ani poloviny boltce. Srst maji hnédosedou az tmavé bronzovou
sleskem a bticho je bilé sostrym prechodem. Objevili se i jedinci s CasteCnym a
vicenasobnym albinismem (Schober & Grimmberger, 1998). Nejspolehlivéjsim rozliSovacim
znakem u netopyra vodniho Myotis daubentonii je jejich velka zadni koncetina a piipojeni

létaci blany k patnimu kloubu, coz zptsobi, Ze chodidlo je volné (Andéra & Horacek, 2005;

Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).

Druh se vyskytuje skoro v celé Evropé az do 63° severni $ifky (pfiloha 7, obr. 36),
vyskyt nékterych populaci je omezen na horské a kopcovité oblasti. Lze jej naleznout i v Asii
a upln€ chybi napf. na Sicilit nebo na Baleéarskych ostrovech (Dietz et al. 2009). Nejvétsi
vyskyt tohoto netopyra je u vodnich ploch, kde lovi zvodni hladiny (Schober &
Grimmberger, 1998).
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Od 70. let 20. stoleti se populace postupné zvysuje a dnes uz je mozné tyto netopyry
vidat pfi lovu nad vétSinou vesnickych rybnikd (Andreas et al. 2010). Vyskytuje se témét po
celé Ceské republice s vyjimkou niZin, kde nejsou nalezy tak ¢asté (Andéra, 2014). Podle

databaze ,, JUCN Red List“ se jeho po¢ty zvySuji (Stubbe et al. 2008).

Netopyr vousaty Myotis mystacinus Kuhl, 1817 je jednim z nejmensich netopyru
z rodu Myotis. Jejich predlokti méfi 31 — 38 mm a hmotnost je mezi 4 — 8 g. Usni boltec ma
Ctyti az pét pricnych zahybl a na vnéjSim okraji vyrazny zaiez v poloviné délky tragu. Tragus
je rovny bez vypouklé strany a piesahuje zaiez. Zbarveni usnich boltcli, cumaku a létacich
blan je ¢ernohnédé. Srst na zadech je lehce kadetava, tmavé ofechova az Sedohnéda a biicho
tmaveé az svétle Sedé (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al.). Svym vzhledem velmi
pfipomina jiz zminéného netopyra vodniho Myotis daubentonii s tim rozdilem, ze ma létaci
blanu pfipevnénou ke kofeni prstu, nikoli K patni kosti (Andéra & Horacek, 2005). Dalsimi
velmi podobnymi druhy jsou netopyr Brandtiv Myotis brandtii a netopyr alkathoe Myotis
alkathoe. Samci netopyra vousatého Myotis mystacinus se od Brandtova nejlépe odlisi tuzkym
tvarem penisu a u samic chybi vyrustek na téetim hornim premolaru (viz slovnik). Samice
netopyra alkathoe Myotis alcathoe maji téZ vyrustek na premolaru, ale jinak se lisi délkou
predlokti (Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).

Tento druh je rozsifen témét po celé Evropé prevazné v zdpadni casti az do 64° severni
Sitky (ptiloha 7, obr. 37). Je znam i ze severni Afriky z oblasti Maroka (Dietz et al. 2009).
Dale byl zaznamenan v pohoti Ural v Rusku, v Kavkazu a v Malé Asii, i kdyz byl dfive
zamé&nhovan s netopyrem zlatistym Myotis aurascens Kuzyakin, 1935 (Kruskop & Borissenko,
1996; Dietz et al. 2009). V Ceské republice se vyskytuje takika celoplo$né, pievazné v ¢lenité
krajiné pahorkatin a vrchovin s dostate¢nymi vodnimi plochami (napf. Krkonose, Jeseniky)

(Andéra & Horacek, 2005; Andéra, 2014).

Netopyr Brandtiv Myotis brandtii Eversmann, 1845 se svou hmotnosti 4,3 — 9,59 a
délkou predlokti 32,5 — 39,2 mm patii mezi nejmensi netopyry rodu Myotis (Schober &
Grimmberger, 1998; Andéra & Horacek, 2005; Dietz et al. 2009). Usni boltce jsou obdobné
jako u predeslého druhu, delsi $picaty tragus je na vnéjsi stran¢ vypoukly a piesahuje zafez na
vn&j$im okraji usniho boltce. Zbarveni blan a boltci je stfedné az svétle hnédé. Srst na zadech
je svétle hnéda se zlatym leskem a na bfiSe svétle Seda s naZloutlym tonem (Schober &
Grimmberger, 1998). Dospéli samci se od samcti netopyra vousatého Myotis mystacinus 1isi
siln€j§im, na konci roz$itenym penisem (Andéra, 2014) a samice maji na tfetim premolaru

vyristek (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009).
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V Evropé dosahuje nejvice k 65° severni $itky (ptiloha 7, obr. 38) (Dietz et al. 2009) a
smérem na jih po zapadni Alpy, Slovinsko, jizni Rakousko (Andéra & Horacek, 1998).
Celkové jeho vyskyt saha vice na sever neZ netopyr vousaty Myotis mystacinus (Dietz et al.
2009). Na Balkanském ostrové se vyskytuje na par mistech (Benda, 2004), ponévadz jsou
jeho tzemi vymezena horami Balkanskymi, Rodopskymi a Karpatskymi (Dietz et al. 2009).
Na tuzemi Ceské republiky byl jeho vyskyt zaznamenan pievazné v lesnatych oblastech
vrchovin a pahorkatin, ale i v nizinach (Andéra & Horacek, 2005), napi. na DéCinsku (Barta
et al. 2000). Byva vazan k lesnim biotopum (Schober & Grimmberger 1998; Andreas, 2002) a
vodnim plocham. Nalezy téchto netopyrti v horskych lesich byli pfevazné v jihovychodni

Evropé a na viesovistich a v roklich v severni Evropé (Dietz et al. 2009).

Netopyr alkathoe Myotis alcathoe von Helversen & Heller, 2001, diive nazyvany
netopyr mensi, je velmi podobny netopyru vousatému Myotis mystacinus, nicméné velikostné
je mnohem drobng&jsi (Andéra & Horacek, 2005). Délka piedlokti je 30 — 34,6 mm a hmotnost
3,5 —5,5 g (Dietz et al. 2009; Andéra 2014). Hnéda srst na hibet¢ ma nacervenaly odstin a
bficho je svétle hnédé. Usni boltec je krat$i a vice svétly. Penis je tzky a na konci
zanedbatelné rozsiteny. Na hornim téetim premolaru ma stejné jako netopyr Brandtiv maly
vyrastek (Dietz et al. 2009). Odlisit netopyra alkathoe Myotis alcathoe od piedeslych dvou
druhi je vkompetenci odborniki anebo na molekularni analyze DNA, ktera je

nejspolehlivéjsi (Andéra & Horacek, 2005; Andéra, 2014).

Jeho vyskyt byl poprvé zaregistrovan v Albanii, Polsku, Némecku a v evropské ¢asti
Turecka. DalSi zaznamy pochazeji z Mad’arska, Francie a Bulharska (Niermann et al. 2007).
Nyn¢jsi zaznamy ukazuji, ze jejich vyskyt je ostrivkovity s nejvétsim plisobenim v téméf celé
Francii, Srbsku a Cerné Hofe. Mensi izemni roziifeni je na severu Spanélska, v Recku,
v Mad’arsku, na Slovenku a dalSich (piiloha 7, obr. 39) (Hutson & Paunovi¢, 2016). V Ceské
republice byl nalezen na Kfivoklatsku, v Ceském krasu, na Znojemsku a jizni Moravé
(Andéra & Horagek, 2005; Rehak et al., 2008; Lu¢an et al. 2009). Benda & Juda (2016) jeho
vyskyt potvrdili 1 na Dé&Cinsku. Ma velmi vymezené ekologické naroky. Uptednostiiuje
vzrostlé mohutné stromy v pozdnim stddiu rozkladu a pfitomnost mensich vodnich ploch

nebo vlhkomilné vegetace (Lucan et al. 2009).

Netopyr Fasnaty Myotis nattereri Kuhl, 1817 se fadi mezi stfedné velké netopyry
s délkou piedlokti 34,4 — 45 mm a hmotnosti 5 — 12 g (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz
et al. 2009). Usni boltec je delsi s péti pficnymi zahyby a vyraznym zafezem. Tragus ma tvar

,»kopi“ nebo ,,plamene svicky* (tzv. lancetovity), dosahuje dvou tietin velikosti boltce a je
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svétle nazloutly s tmavou Spickou. Na tlam€ ma naznacené vousy a delsi chlupy. Zbarveni
srsti na hibeté je svétle Sedé s hnédymi tony a na biise biloSedé. Vzacné se objevuji i jedinci
s ¢asteCnym albinismem anebo melanismem (viz slovnik). Poznavacim znakem je esovité
prohnutd ostruha a ocasni blana je lemovéana tuhymi Stétinami (Schober & Grimmberger,

1998; Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).

Vyskytuje se po celé Evropé do 60° severni §itky (pfiloha 7, obr. 40), ve Velké Britanii
i na pfilehlych ostrovech, kromé Malty (nedostateéné zaznamy) a na severozapadé Afriky
(oblasti Maroka a Alzirska). Dale byl nalezen v oblasti Izraele, Libanonu, Jordanska a dalSich
(Dietz et al. 2009; Hutson et al. 2008a). U nas je vicemén¢ celoplosné rozsiten v oblastech
vrchovin, pahorkatin a v podhaii (Andéra, 2014). Do nizin se uchyluje pfedevsim v letnim
obdobi, kde vyhledava rybni¢naté oblasti (Andéra & Horacek, 2005). Obyva smiSené a
listnaté lesy nebo parky (Schober & Grimmberger, 1998; Andéra, 2014).

Netopyr velkouchy Myotis bechsteinii Kuhl, 1817 je dalsim stfedné¢ velkym
netopyrem. Délka predlokti je 39 — 47,1 mm a hmotnost je kolem 7 — 13,6 g (Schober &
Grimberger, 1998; Andéra & Horacek, 2005; Dietz et al. 2009). Sviij nazev ziskal kvili
napadné dlouhym a $irokym usnim boltcim, které maji devét piiénych zahybu a pii sklopeni
dopfedu ptecnivaji cumak. Nutno poznamenat, Ze takto dlouhé boltce nesklada dozadu, kdyz
je vklidu ani pfi hibernaci. Do poloviny usniho boltce saha dlouhy lancetovity tragus Viz
slovnik). Srst na hibeté¢ je hnéda aZ rezavé hnéda se svétle Sedym biichem (Schober &
Grimmberger, 1998; Dietz et al.2009; Andéra, 2014). Nékdy je mozné nalézt jedince
s albinismem (Zukal et al. 1994; Schober & Grimmberger, 1998).

Obyva ptevazné bukové lesy mirného pasma pies zapadni az vychodni Evropu (pfiloha
7, obr. 41). Nejmensi pocet zdznami je z Pyrenejského poloostrova a Italie. Mimo Evropu se
vyskytuje v Rusku, Gruzii a Azerbajdzanu (Dietz et al. 2009; Paunovi¢, 2016). V Cesku jsou
jejich nalezy ostriivkovité rozmistény. Jeho vyskyt byl zaznamenan v Ceském krasu, na
Kftivoklatsku a v dolni Posazavi (Hanak & Andéra, 2006). Pti monitoringu byl zjistén na
dalSich mistech, napf. Kopaninsky les v Zadni Kopaniné, KruSnohofti, Orlické hory (Handk et
al. 2009) nebo v Krkonosich (Andéra & Hanzal, 2017). Dokonce jsou zaznamy o vyskytu
z okresu Dé€in, ale kvili skrytému zplisobu zivota tohoto druhu jsou tyto udaje nedostatecné

(Barta et al. 2000).

Netopyr brvity Myotis emarginatus E. Geoffroy, 1806 je svym vzhledem obdobny

N T

fidké brvy. Velikost piedlokti se pohybuje mezi 36 — 44,7 mm a hmotnost mezi 6 — 15 g
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(Schober & Grimmberger, 1998; Andéra & Horacek, 2005; Dietz et al. 2009). Usni boltce
jsou sttedné dlouhé s Sesti az sedmi pficnymi zdhyby, S pravouhlym vyraznym zafezem a
papilami na vné&jsi okraji. Ostruha je oproti netopyru fasnatému Myotis nattereri vice rovna

(Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).

Druh se vyskytuje pfevazné v teplejSich oblastech Portugalska, Maroka a stfedni Asie
(Andéra & Horacek, 2005). Dale je rozsifen ve stiedomoii a prilehlych ostrovech, jako napf.
Kypr, Kréta a dalsi (Dietz et al. 2009). V Evropé obyva oblasti Beneluxu (Belgie,
Nizozemsko, Lucembursko), jizniho Némecka, Ceské republiky, jizniho Polska a dalsich,
ktefi vytvaii severni hranici jejich plsobeni (pfiloha 7, obr. 42) (Andéra & Horacek, 2005).
Na jihu zas jeho vyskyt ohrani¢uje severni Afrika (Dietz et al. 2009). U nas se vyskytuje
prevazné ve vychodnich Cechéch, na jizni, zapadni a stiedni Moravé (Benda & Hanak, 2003),
ve stfednich Cechach (Andéra & Horagek, 2005) a na Liberecku (Horadek D, 2000).
Neckarova (2010) ve své praci potvrdila vyskyt netopyra brvitého v Praze a jeho okoli. Pfi
odchytech v roce 2016 byl zaznamenan jeho vyskyt v Narodni ptirodni rezervaci Kanon Labe
v Chrénéné krajinné oblasti Labské piskovce mezi Dé€inem a Hienskem, ktera dokazuje jeho

vyskyt také v nejseverngjsi oblasti Ceska (Benda & Juda, 2016).

3.4.2.2 Rod Eptesicus Rafinesque, 1820

Netopyr vecerni Eptesicus serotinus Schreber, 1774 je druhym nejvétsim netopyrem u
nas. Délka predlokti je 47 - 58 mm a hmotnost 14,4 — 33,5 g. Usni boltec ma skoro
trojuhelnikovy tvar s péti pficnymi zdhyby. Ze zadniho okraje se prodluZzuje maly lem kiize az
ke koutku ust. Tragus dosahuje jedné tfetiny ucha a je zaobleny. Srst na zadech je hnéda a
postupné se pieliva na bficho kde je zlutohnéda (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al.
2009). I albinismus byl na tomto druhu sledovan (Schober & Grimmberger, 1998). Létaci
blany, boltce a cumak jsou ¢ernohnédé. Ocas piesahuje blanu o 4 — 5 mm (Andéra, 2014), coz
jsou jeden az dva volné ocasni obratle. U ostruhy je izka epiblema bez drobné chrupavky
(Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009).

V Evropé se do 55° severni $itky objevuje celoplosné (jizni Anglie, nejjiznéjs$i ¢ast
Loty$ska a Svédska). Jsou mozné piedpoklady, Ze se tento druh §ifi dal na sever (ptiloha 7,
obr. 43). V ptedeslych letech byl zaménén s druhem Eptesicus isabellinus, ktery byl nalezen
v severni Africe a na Kandrskych ostrovech (Dietz et al. 2009). Dnes je jeho vyskyt prokazan
v Africe u pohoti Atlas, v Maroku, Tunisku a ¢astecné v Libyi (Hutson et al. 2008d). Jeho

vyskyt nebyl potvrzen v Irsku a v severnich zemich (Norsko, Estonsko, Finsko) (Dietz et al.
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2009). U nas je jeho vyskyt zmapovan téméf celoplo$né od nizin po vrchoviny (Andéra,

2014).

Netopyr severni Eptesicus nilssonii Keyserling and Blasius, 1839 je velmi podobny
predeslému druhu netopyru vecernimu Eptesicus serotinus. Rozdil mezi nimi je v celkové
velikosti. Hmotnost byva mezi 8 — 17,5 g a délka piedlokti 36 — 44,2 mm (Schober &
Grimmberger, 1998; Andéra & Horacek, 2005; Dietz et al. 2009). Dalsi rozdil je ve zbarveni
srsti, kterd ma zlaty odlesk, hranice mezi bfichem a zady je vyraznéj$i (Schober &

Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009).

Areal jeho vyskytu je od zapadni Francie, ptes stfedni Evropu, severni Evropu az do
sttedni Asie (Coroiu, 2016). Ve stiedni Evropé obyva prevazné jehliCnaté lesy, kioviny ve
stiednich horskych oblastech a v podhuii (ptiloha 7, obr. 44) (Schober & Grimmberger,
1998). Na naSem tzemi je mozné ho nalézt v horach, pahorkatinach a vrchovinach (Andéra,
2014) napt. na Kitivoklatsku a Moravském krasu (Hanak et al. 2009). Kovatikova &

Neckarova (2016) ve své praci uvedli nalezy tohoto druhu v Praze a jeho okoli.

3.4.2.3 Rod Nyctalus Bowditch, 1825

Netopyr rezavy Nyctalus noctula Schreber, 1774 dfive nazyvany netopyr lesni
(Andéra & Horacek, 2005), by se mohl fadit ke stiedné velkym az velkym netopyrim u nas.
Velikost piedlokti je mezi 47,3 — 58,9 mm a hmotnost 19 — 40 g (Schober & Grimmberger,
1998; Dietz et al 2009). Usni boltec ma ve tvaru trojihelniku se zaoblenou $pickou a ¢tyfmi
az péti pricnymi zahyby. Tvar tragu se od ostatnich netopyru 1isi houbovitym az ledvinovitym
tvarem. Zbarveni srsti je rezavé hnédeé a jejich husta srst nabyva dojmu uhlazeného sametu.
Ma kratkou tlamu a pfi otevieni je mozné uvnitf v koutkach zahlédnout pachové zlazy, které
se V obdobi pafeni zvétsi. Na vzhledu netopyra se to prokéze zdufelymi tvaremi. Pfi vyruSeni
tyto zlazy vylu€uji velmi pronikavy zépach. Epiblema je vét§i a mé vyrazné€js$i chrupavku

(Schober & Grimmberger, 1998; Andéra & Horacek, 2005; Dietz et al. 2009).

Vyskyt témét v celé Evropé (kromé Portugalska, Irska, severu Svédska, Norska, Finska
a jihu Italie) (p¥iloha 7, obr. 45). Dale ho nalezneme v Rusku, v Gruzii, v Azerbajdzanu, na
severu Iranu a v Kazachstanu (Csorba & Hutson, 2016). U nas je velmi pocetny pievazné

V nizinach a ve stfednich polohach (Andreas et al. 2010; Andéra, 2014).

Netopyr stromovy Nyctalus leisleri Kuhl, 1817 je menSim dvojnikem netopyra

rezavého Nyctalus noctula. Lisi se jak velikosti, tak zbarvenim. Délka ptedlokti je 38 — 47
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mm a hmotnost 13 — 20 g. Dalsi odlisnosti je dvoubarevna srst, ktera je u pokozky ¢ernohnéda
a ke $pickam zesvétluje do hnédé (Schober & Grimmberger, 1998; Andéra & Horacek, 2005;
Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).

Jeho vyskyt je zaznamenan na severu Maroka a Alzirska, dale v Portugalsku, castecné
ve Spanélsku, v Britanii a Irsku, od Francie po Rusko, v Gruzii, v Pakistanu a Indii (piiloha 7,
obr. 46) (Juste & Paunovi¢, 2016). V Cesku jsou jeho nélezy nejvice zaznamenany ve

sttednich Cechach, na Sumavé, na jizni a stfedni Moravé (Hanék et al. 2009; Andéra, 2014).

3.4.2.4 Rod Pipistrellus Kaup, 1829

Netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus Schreber, 1774 patii k uplné¢ nejmensim
netopyrim u nds. Jeho celkovd hmotnost se pohybuje mezi 28 — 34,6 g a velikost predlokti
mezi 3 — 8 g (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009; Andéra, 2014). Boltce jsou
podobné jako u rodu Nyctalus, akorat maji Ctyfi az pét ptriénych zahybu a tragus je vice
protahly (nema ledvinovy tvar). Srst na zadech je kaStanové hnéda a na bfiSe zlutohnéda az
Sedohnéda. Stejné jako u rodu Nyctalus ma i rod Pipistrellus zlazu v koutcich a zietelné

viditelnou epiblemu s chrupavkou (Schober & Grimmberger, 1998).

Vyskytuje se celoplosné v celé Evropé kromé severnich stati (ptiloha 7, obr. 47). Dale
byl nalezen v severnim Maroku a Alzirsku, v Turecku, Gruzii, Iranu, Turkmenistanu,
Uzbekistanu, Kyrgyzstanu, Tadzikistanu a v Ciné (Hutson et al. 2008b). U nas je hojny
vyskyt pievazné v nizinach a pahorkatinach na tzemi severnich, stiednich, jiznich Cech a

Moravy (Barta et al. 2000; Andéra, 2014).

Netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus Leach, 1825 je téZko rozeznatelny od
predeslého druhu. Pro laiky je takika nemozné tyto dva druhy od sebe rozeznat. Pro
zkusengjsi pozorovatele je mozné ho poznat podle jinak utvafené Zzilnatiny na kiidle nebo
podle kratsiho a tupgjSiho ¢umaku s koznim valem mezi nozdrami (Andéra, 2014). Délka
predlokti je mezi 27,7 — 32,3 mm a hmotnost mezi 4 — 7 g. Zbarveni srsti je svétlej§i nez u
netopyra hvizdavého, a to zahrnuje i svétlejsi oblasti kiize (Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).
Nejspolehlivejsi metody, jak tyto dva druhy od sebe rozeznat je molekularni genetika anebo
poslech echolokacnich signali, které jsou u netopyra nejmensiho Pipistrellus pygmaeus

mnohem vys$i (nejsilngjsi mezi 52-57 kHz) (Andéra & Horacek, 2005; Andéra, 2014).

Vyskytuje se mozaikovité po Evropé, napi. ve Spanélsku, Portugalsku, Irsku, Velké

Britanii, Polsku, Ceské republice, na Slovensku, na jihu Norska a Svédska, ¢astedns ve
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Francii a Némecku (piiloha 7, obr. 48) (Benda et al. 2016). U nas se vyskytuje mistné, a to
zejména v jihoCeské panvi a na jizni Moraveé. Dale pii detektoringu byly jeho nalezy
zaznamenany napf. na Ostravsku, Tteboiisku, v Polabi a Ceském raji (Andéra & Horacek,

2005; Andreas et al. 2010). Dalsi nalezy jsou z Prahy a jejiho okoli (Jahelkova et al. 2008).

3.4.2.5 Rod Barbastella Gray, 1821

Netopyr ¢erny Barbastella barbastellus Schreber, 1774 patii mezi stfedné velké
netopyry s velikosti piedlokti 36 — 43,5 mm a hmotnosti 6 — 14 g (Schober & Grimmberger,
1998; Andéra, 2014). Usni boltce ma Siroké namifené doptedu S péti az Sesti pticnymi zahyby
a spojené na Cele. Dal$im népadnym znakem je tvar ¢umdku, ktery pfipomind ,,mopslika®.
Tragus je trojuhelnikovity s del$i zaoblenou $pickou (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et
al. 2009). Celkové zbarveni jak srsti, tak 1étacich blan je ¢erné a chlupy maji bilé $picky.
Bficho miize mit tmavé Sedé zabarveni (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009;
Andéra, 2014). Echolokaci nevysila jen tlamou, ale i nosem (Andéra, 2014).

Vyskytuje se vcelé Evropé do 58° az 60° severni Sifky (piiloha 7, obr. 49).
V Nizozemsku je jiz vyhynulym druhem (Piraccini, 2016). U nés patii mezi nejhojnéjsi druhy
a nalezneme ho v zalesnénych oblastech od pahorkatin do podhifi (Schober & Grimmberger,
1998; Andéra, 2014).

3.4.2.6 Rod Plecotus E. Geoffroy, 1818

Netopyr usaty Plecotus auritus Linnaeus, 1758 ma délku ptedlokti 37 — 42 mm a
hmotnost se pohybuje mezi 4,6 — 11,3 g, tim se fadi mezi stfedné velké netopyry. Ma dlouhé
asi 3 az 4cm usni boltce s 22 az 24 pii¢nymi zahyby. Na Cele se stykaji blanitym vyristkem.
Pied vzlétnutim je napiimi, ale pokud je netopyr v klidu sklapi je dozadu (tvarem pfipominaji
,berani rohy“). Pii hibernaci si boltce slozi pod kiidla, ale lancetovity tragus zistava
napifimen. Srst na zédech je svétle hnédoSeda a na biiSe Seda se Zlutym nadechem (Schober &
Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009). Muzeme ho zaménit S netopyrem dlouhouchym
Plecotus austriacus J. Fischer, 1829, ktery je celkové tmavsi a o néco malo vétsi velikost, ma
uz8i cumadk a palec na kiidle je krat$i (Andéra & Horacek, 2005; Andéra, 2014).

Obyva vétsi ¢ast Evropy, chybi pouze na jihu Spanélska, Portugalska a Italie, na severu
Norska, Svédska a Finska (piiloha 7, obr. 50) (Hutson et al. 2008¢c). Na uzemi Ceské

v

republiky je nejhojn&jSim druhem, napt. na Décinsku (Barta et al. 2000), avsak nelze jej
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naleznout v bezlesych nizinach (Andéra & Horacek, 2005; Andreas et al. 2010; Andéra,
2014).
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3.5 RozmnoZovani vybranych druhii netopyru

Doba pohlavniho cyklu u nasich netopyrit nebo obecné u netopyrti mirného pasma je
ojedinéla pro kazdy druh. U samcti i samic ve spoleéném hejnu dochazi ke sladéni cykli
(Horacek I, 1986). Arlettaz et al. (2001) ve své studii prokézal, Ze dostupnost a mnozstvi
potravnich zdroju silné ovliviiuje reprodukci, a proto netopyii ve stiedni Evropé maji
synchronizovanou ftiji. Maji del$i dobu biezosti a vétSina druhti netopyrii pfivadi na svét jedno
mlad¢, které je vyvinutéj§i. Touto rozmnozovaci strategii se netopyii fadi mezi K — stratégy
(Tkadlec, 2013; Towsend et al. 2010). Vyjimkou jsou rody Nyctalus a Pipistrellus, které rodi
dv¢ az tfi mlad’ata (Andéra, 2014). Schober & Grimmberger (1998) uvadéji délku biezosti 55
— 70 dni, avsak doba biezosti je ovlivnéna teplotou okolniho prostiedi, proto se vyvoj embrya

muze zpomalit az zastavit (Arlettaz et al. 2001; Grindal et al. 1992)

3.5.1 Samici reprodukéni cyklus

Cela reprodukce zacina fiji, ktera se poprvé u netopyra objevi ve druhém az téetim roce
zivota. K pareni dochéazi na konci 1éta a za¢atkem podzimu u usti jeskyn, Stol a podzemnich
ukrytd, kde se slétdvaji obé pohlavi (Andéra, 2014). Vzhledem ke skutecnosti, Ze k pafeni
dochazi ptfed zimnim spankem a biezost by v tomto obdobi samici znacné vysilila, dokaze
samice odlozZit oplozeni vajicka. Tudiz po kopulaci uchova neaktivni, ale Zivotaschopné,
spermie ve svém pohlavnim ustroji (Oxberry, 1979) pomoci vyméSkem z pohlavnich Zlaz.
Tento vymé&Sek obsahuje vétsi mnozstvi fruktdzy, kterd dodava vyzivu spermiim po celou
dobu hibernace (Horacek I, 1986; Rossiter et al. 2000). Nasledné po probuzeni na jafe (cca
biezen az duben) ovuluje a dojde k oplozeni (Oxberry, 1979; TerSova, 2018).

Dalsi moznosti, jak oddalit porod, je utajena ¢i prodlouzena biezost. Oplodnéné vajicko
zastavi zarode¢ni vyvoj ve stadiu blastocysty a dokonci jej az na jafe (Oxberry, 1979). Daéle se
zarodek implantuje do délozni sliznice a vytvofi se placenta. Pokracuje vyvojem, riistem
plodu, kon¢i porodem a odchovem mlad’at (Horacek I, 1986). Samice se snazi rodit mlad’ata
do obdobi nejvétsi hojnosti potravy (Schober & Grimmberger, 1998), coZz je prevazné
v &ervnu az v prvni poloviné ¢ervence (Rehak, 2007). Rehék et al. (2013) ve své praci uvedli,
ze klimatické podminky (teplota a srazky) vyznamné ovliviiuji dobu rozmnozovani. Snizena
teplota negativné ovlivituje aktivitu hmyzu a pii vysokych srazkach snizuji svou aktivitu i

netopyfi.
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Samice pii porodu zachyti mladé do ocasni nebo létaci blany a okamzité jej ocisti.
Stejné jako u vétsiny savcd se i mladata netopyra rodi hold, slepd a dosahuji jedné tretiny
hmotnosti matky. Neni schopné 1état, proto je V prvnich dnech pfisaté na bradavce matky,
ktera s nim vyléta i na lov. V pozd¢jsi dobé nechavaji matky sva mlad’ata v tkrytu. Béhem
lovu se vraceji je nakrmit a zahfivat. Kazda z matek dokaze své mladé najit pomoci pachu a
hlasovych projevii. Mladi jedinci od druhého mésice veéku vylétavaji z tkrytu a uci se vse
potifebné pro zivot (kde a jak najit ukryt, kde a jaky hmyz lovit, jak pouzit echolokaci a jak
rozeznat nebezpeci) (Dietz et al. 2009; Andéra, 2014).

3.5.2 Samdi reprodukéni cyklus

U samct je cyklus jednodusi a doprovédzeny silnym piZmovym pachem (Krutzsch,
1979). Nejprve dojde ke zvétSeni varlat a poté k produkci spermii, coz je nazyvano jako
pocatek fije (Schober & Grimmberger, 1998). Dalsi fazi je plna fije, pii které se za¢nou
zvétSovat nadvarlata se zralymi spermiemi. Pfidatné pohlavni zZlazy jsou druhové specifické a
vytvateji sekret potiebny pro vyzivu spermii. Spole¢né se sekretem tvoii samice po kopulaci
vaginalni zatku, kterd zamezi vytoku spermii béhem hibernace. Postupné se za¢nou vSechny
organy zmensovat a snizi se produkce spermii. Nastava tzv. doba pohlavniho klidu (Krutzsch,

1979).
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3.6 Echolokace

Echolokace je aktivni projev netopyrd, ktery je slozen ze dvou fazi - vydavani
echolokaénich zvukti a pfijem jejich ozvén odrazejici se od piredméta (Jones, 2005).
Prostfednictvim ¢asovych prodlev mezi vydanim a pfijmem zvuku ¢i sméru ozvény, muze
jedinec s echolokaci spolehlivé vymezit vzdalenost piedmétu, jeho pohyb i smér a také
ptiblizny tvar a velikost (Horacek I, 1986; Jones, 2005). Timto zpusobem se dokazi
zivoCichové zijici ve tmé v jeskynnich (netopyfi, rorysy, rejsci a jiné) a v kalné vod¢ (delfini a
jejich ptibuzni) orientovat bez vidéni. Tudiz pomoci echolokacnich signali maji piehled o

svém okoli a mohou tak lokalizovat ptipadnou kofisti (Jones, 2005)

Objevem echolokace je znam italsky védec a biskup Lazzaro Spallanzani, ktery pied
vice nez 200 lety experimentoval na netopyrech, aby dokazal, ze se uméji orientovat i v aplné
tm¢. Pomoci dratd se zvonky prokézal, ze se netopyii vyhnou témto dratim, i kdyz je oslepi.
Kdyz jim vsak svazal tlamu nebo zaplnil usi voskem, netopyii byli dezorientovani a narazeli
do dratt. Tento jev vypozoroval i dal$i védec Charles Jurine. Paleobiolog Georges Cuvier
zpochybnil piedeslé vyzkumy a pfisel s ndzorem, Ze netopyfi se orientuji dotykem (Jones,
2005; Dietz et al. 2009). V pozdgjsich letech provedl student z Harvardu Donald Griffin
experiment, pii kterém spolecné s fyzikem G. W. Piercem pievedl ultrazvukové signaly

netopyri pomoci piezoelektrickych krystalii na slySitelné pro ¢lovéka (Jones, 2005).

Echolokaci vyuzivaji kytovci Cetacea a vice neZz polovina letound jako napf. rod
Rousettus, ktery mé vyvinutou primitivni echolokaci a cely podfad Microchiroptera (Horacek
I, 1986). Chvénim hlasivek v hrtanu vznika zvuk, ktery je vysilan tlamou anebo nozdrami
(rod Rhinolophus). Néktetfi kaloni (napt. rod Rousettus) pouzivaji vibrace jazyka nebo
mlaskéani (Horacek I, 1986; Andéra, 2014).

Frekvence echolokac¢nich signald netopyrt se pohybuje od 8 kHz do 220 kHz (Nowak
& Walker, 1994). Pomoci detektori miZeme rozliSit dva typy signall. CF (constant
frequency) signal sustalenym ¢istym tonem a FM (frequency modulated) signal
s proménlivym ténem, pocina vysokym tonem a je zakonéen nizkym (Horacek I, 1986;
Schnitzler & Kalko, 2001; Andéra, 2014). Nekteré druhy netopyrii tyto typy kombinuji do
QCEF signalu (Schnitzler & Kalko, 2001).

Mimo tyto pro ¢lovéka neslySitelné zvuky vydavaji také hlasy pfipominajici piskani,
piSténi a vrzani. Nejvice je miZzeme zachytit ve dne v blizkosti letni kolonie, ponévadz tyto
zvuky nejcastéji vyuzivaji ke komunikaci mezi ¢leny kolonie (Fenton, 2003; Andéra, 2014)
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nebo s cizinci (Schoner et al. 2010). Vyuzivaji i dalsi zvuky napf. pro varovani pied
predatorem, tzv. ,alarm call“ (Petrzelkova & Zukal, 2001; Knornschild, 2010), pfi obrané

teritoria (Barlow & Jones, 1997) anebo pii vyruseni ¢i stresovych situacich (Russ et al. 1998).
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3.7 Ukrytové strategie

Kazdy druh netopyra ma sva vlastni mista, ktera vyuziva jako ukryt. Nekteré z nich se
adaptovaly na lidska obydli a staly se z nich synantropni druhy (viz slovnik) (Andéra, 2014).
Netopyii si vybiraji idedlni ukryty podle vhodné teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu.
Hlavnimi ukryty jsou napft. jeskyné, Stoly, Sachty a jiné podzemni prostory, piehradni hraze,
skalni §térbiny, stromové dutiny, ptaci a netopyii budky, ptidy a jiné. Béhem preleti a delSich

loveckych tras mohou ménit tkryty (Schnitzerova et al. 2015).

Nejcastéjsimi ukryty matefskych kolonii jsou lidskd staveni. VétSinou jsou kolonie
nalézany na pudach kostelt, klaster, hrada, zamku, ale i doma a chat (Schnitzerova et al.
2015). K zimovani si vybiraji spiSe podzemni Ukryty, kde byva stala teplota S potiebnou
vlhkosti bez proudéni vzduchu (Schober & Grimmberger, 1998). Viz ptiloha 8, obr. 51.

3.7.1 Pivodem jeskynni druhy

Letni kolonie vrapence malého Rhinolophus hipposideros je mozné nalézt na pidach
a podkrovich vétSinou v okoli komina, kde se volné zavési (Schober & Grimmberger, 1998;
Schnitzerova et al. 2015). Tyto kolonie ¢itaji 20 az 100 jedincd (Dietz et al. 2009).
K zimovani si vybiraji jeskyné, Skoly a sklepy s vysokou vlhkosti a stalou teplotou mezi 6-9
°C (Schober & Grimmberger, 1998; Andéra, 2014). V Ceském raji byla jeho zimovisté
zaznamenana ve sklepech zamku Hruba Skala, hradu Kost. Byl také nalezen v jeskyni Krtola
v okresu Mlada Boleslav a v jeskyni Sklepy po Troskami v okresu Semily (Mrkacek et al.
2001). Horacek D (2001) zaznamenal v okrese Liberec jeho vyskyt v Zapadni jeskyni u

Jitravy. Tmavé body na mapé oznacuji zmapovany vyskyt druhu na nasem tzemi.
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Obrazek & 1: Rozsifeni vrapence malého Rhinolophus hipposideros v CR

(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id66/)

24



Letni kolonie netopyra velkého Myotis myotis se nejvice vyskytuji v podkrovi budov a
kolonie muze c¢itat az tisic jedinci (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009;
Schnitzerova et al. 2015). Samice jsou volné zavéSeny anebo obcasné schovany ve stérbinach,
pfestoze je toto ukryvani vice podobné samcum (Schnitzerova et al. 2015). Jako zimovisté si
vybira jeskyné a $toly s teplotou 7-10°C, ve kterych mize vytvaret mensi skupinky (Schober
& Grimmberger, 1998). Bartoni¢ka (2001) uvedl jako jeho zimovisté piepoustéci kanaly
jablonecké piechrady Mseno. V okresu Liberec byl nalezen spole¢né s vrapencem malym
V Zapadni jeskyni u Jitravy, dale ve Stolach v oblasti Panenské Hurky u Chrastavy (Horacek
D, 2001). V Bilé¢ Desné bylo nalezeno zimovisté se 103 jedinci netopyra velkého Myotis
myotis (J6za & Kares, 2001).
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Obrazek & 2: Rozsifeni netopyra velkého Myotis myotis v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id91/)

Letni kolonie netopyra brvitého Myotis emarginatus lze nalézt volné visici
Vv podkrovich a ptidach, kde teplota mize dosahovat 25-30°C. Obcas se ukryvaji ve stisnénych
prostorach (Schober & Grimmberger, 1998; Schnitzerova et al. 2015). Vybira si zimni Ukryty
ve sklepech, Stolach a jeskynich pfii teploté 6-9°C (Schober & Grimmberger, 1998; Andéra,
2014). Nevyplnény bod znaci nepravidelny vyskyt tohoto druhu.
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Obrizek ¢&. 3: Rozsifeni netopyra brvitého Myotis emarginatus v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id92/)
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3.7.2  Stromové druhy

Rozdilny vybér mezi ukryty ve stromech souvisi s druhem netopyra, pohlavim a ro¢nim
obdobim. Samice koncem jara vytvaii letni neboli matetské kolonie v dutinach stromt. Samci
Vv tuto dobu ziji vétSinou jednotlivé v dutinach nebo ve Stérbinach. Dalsim zptuisobem, jak
netopyii vyuzivaji stromové ukryty je k pareni. Samci obsadi takové ukryty a volanim lakaji
samice. Béhem této doby vykazuji silné teritoridlni chovani. Oboje pohlavi pak vyuzivaji

stromy jako piechodné, migracni, do¢asné ukryty a zimni ukryty (Cepakova & Hort, 2013).

Obrazek €. 4: Osidleni dutiny po ptacich  (Zdroje: Andéra, 2014; Cepakova & Hort, 2013)

Netopyr vodni Myotis daubentonii nejéastéji obyva stromové dutiny, ale lze ho nalézt i
v lidskych obydlich za okenicemi, ve sparach za oblozenim zdi a na pidach. Ménég Casto se
nachdzi V netopyfich budkach (Schober & Grimmberger, 1998; Lucan et al. 2009;
Schnitzerova et al. 2015). Lucan et al. (2009) popsal ve své publikaci opakované navraty do
stejnych stromovych ukrytd. Zimni ukryty vyhledava v bunkrech, Stolach, jeskynich a starych
studnich. Preferuje vlhkost nad 85 % a teplotu 3-6 °C i kdyz dokaze do¢asné snést teplotu pod
nulou. Byva ukryt ve Stérbindach anebo zavéSeni v menSich skupinkdch (Schober &
Grimmberger, 1998). Bartonicka (2001) pti svém sledovani piepoustécich kanali jablonecké
pfehrady MSeno zaznamenal ménici se pocty tohoto netopyra. V Bilé Desné bylo na zimovisti
napocitano 46 jedinci a ve Stolach u Nového Mésta pod Smrkem 10 jedinct (Joza & Kares,
2001).

26



|
ele/e]
o/seleele’

L

L

-8 eesesses

eSS © o

L
| [ele

Obrazek ¢&. 5: Rozsiteni netopyra vodniho Myotis daubentonii v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id93/)

Dal$imi stromovymi netopyry jsou dva velmi podobné druhy: netopyr stromovy
Nyctalus leisleri a netopyr rezavy Nyctalus noctula. Netopyr stromovi Nyctalus leisleri ma
letni kolonie v pfirozenych dutindch stroml a v netopyfich budkach, zato netopyr rezavy
Nyctalus noctula si vybira dutiny vyhloubené datly, ve ztrouchnivélych stromech nebo
Vv prasklinach. Obcas obyvaji i stejné ukryty (Schober & Grimmberger, 1998; Schnitzerova et
al. 2015). U netopyra rezavého Nyctalus noctula byla prokazana navratnost do stromovych
dutin (Lucan et al. 2009). Zimni ukryty si oba druhy vybiraji v dutindch stromt, ale i ve
skulinach budov (Schober & Grimmberger, 1998).
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Obrazek ¢. 6 a 7: Rozsifeni netopyra stromového Nyctaus leisleri (vlevo) a netopyra

rezavého Nyctalus noctula (vpravo) v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id117/; ttps://www.biolib.cz/en/taxonmap/id118/)

Ukryty u netopyra alkathoe Myotis alcathoe jsou malo zmapované, ale bylo zjisténo,
ze obyva trhliny ve stromech, za kiirou kmenti a vétvi v blizkosti vodnich tokd. Zimni tkryty

si vybira v jeskynich (Schober & Grimmberger, 1998).
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Obrizek ¢&. 8: Rozsifeni netopyra alkathoe Myotis alcathoe v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id167/)

Dalsim stromovym druhem je netopyr usaty Plecotus auritus, ktery obyva dutiny
stromll, ptaci a netopyfi budky. Jednotliva zvirata lze nalézt ve skalnich Stérbinach, za
okenicemi a v puklinach budov (Schober & Grimmberger, 1998; Schnitzerova et al 2015).
Zimovisté ma v jeskynnich, dutinach stromi, sklepech a stolach s teplotou 2 — 5 °C. Vétsinou
zalezly ve §térbinach blize ke vchodu (Schober & Grimmberger, 1998). Horacek D (2001)
nalezl par jedinct v okrese Liberec v Hanychovské jeskyni, Joza & Kares (2001)
zaznamenaly jeho vyskyt v Bilé Desné. Obyvaji chladné prostory sklepti na zdmku Mnichovo

Hradisté (Mrkacek et al. 2001).

L

Obrazek ¢&. 9: Rozsiteni netopyra usatého Plecotus auritus v CR

(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id65/)

28



3.7.3 Stérbinové druhy

Tato skupina je druhové nejpestiejSi. Patii sem netopyr fasnaty Myotis nattereri,
netopyr vousaty Myotis mystacinus, netopyr Brandtiv Myotis brandtii, netopyr velkouchy
Myotis bechsteinii, netopyr vecerni Eptesicus serotinus, netopyr severni Eptesicus nilssonii,
netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus, netopyr hvizdavi Pipistrellus pipistrellus a netopyr
¢erny Barbastella barbastellus (Andreas et al. 2010; Schnitzerova et al. 2015). Netopyr
Fasnaty Myotis nattereri se ukryva na padach, ve $térbinach mezi tramy a v hiebenech stiech,
ale i ve stromech a v netopytich budkach (Schober & Grimmberger, 1998; Lucan et al. 2009;
Andéra, 2014; Schnitzerova et al. 2015). Hibernuji v jeskynich, Stolach a sklepech se stalou
teplotou mezi 2,5 — 8 °C a vysokou vlhkosti. Byvaji vtésnani v tzkych $térbinach, ale jsou
nalezeni i jedinci visici na sténé€ (Schober & Grimmberger, 1998; Andéra, 2014). V mensich
poctech byli nalezeni v Hanychovské jeskyni, na Malé¢ Base v lokalit¢ Jestédského hiebene
(Horacek D, 2001), ve Stolach u Nového Mésta pod Smrkem (Joza & Kares, 2001) a ve
sklepech hradu Valdstejn (Mrkacek et al. 2001).
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Obrazek ¢. 10: Rozsiteni netopyra fasnatého Myotis nattereri v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id89/)

Netopyr vousaty Myotis mystacinus a netopyr Brandtav Myotis brandtii obyvaji
podobné ukryty. Letni kolonie obou druhli si vybiraji ukryty v osamocenych chatich a
hajovnach za venkovnim oblozenim zdi, na pidich a za okenicemi (Andéra, 2014;
Schnitzerova et al. 2015). Na zimovistich 1ze nalézt oba druhy pospolu. Vyhledavaji jeskyné,
tunely, sklepy a Stoly s teplotou od 2 do 8 °C (Schober & Grimmberger, 1998; Andéra, 2014).
Horacek D (2001) nalezl oba druhy v Hanychovské jeskyni, Joza & Kares (2001)

zaznamenaly jejich vyskyt v Bilé Desné.

29



[]
.
(]
ORCOCOED Ol
. .
] [eee/e [@[e 9
80000 0000
2 eje (o [ [® CIMCI00 £ 0 E
oe/e [) 0
00 .o o/ (e [] .
CICIMCImCICT ee[e| o0 [] [] oL
o [e[88)e o (o @06/ T | ee| 9 [ [ ele T
eoo 00 | o [ |9 0 [0 1
[0 6 e [ [ * O
viole o | ® oo 9 » . [T 11¢
. o [ 9 eo/e | [0 e A [ 7
1A Nedseve e LR e s
BaE o
] || | NN SRR
1 [ [ TP

Obrazek ¢. 11 a 12: Rozsifeni netopyra vousatého Myotis mystacinus (vlevo) a netopyra

Brandtova Myotis brandtii (vpravo) v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id90/; https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id94/)

Netopyr velkouchy Myotis bechsteinii vytvaii letni kolonie v dutinach stromu, ale i ve
Stérbinach skal, budov, za karou stromi a v pta¢ich budkach. Zimovist¢ si vybira
Vv jeskynnich a Stolach. Ddle vyuZziva podzemni prostory jako ptechodné ukryty v obdobi
jarnich a podzimnich pieletd (Andreas et al. 2010). Nejvice byl nalezen na jizni Moravé

v Katetinské jeskyni (Bednarova et al. 2006). V minulosti byli nalezeni na zimovistich na
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Obrizek ¢&. 13: Rozsiteni netopyra velkouchého Myotis bechsteinii v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id95/)

Netopyr vecerni Eptesicus serotinus se ukryva v hiebech stfech za stfe$nimi tramy a
latémi, za okenicemi a Vv panelovych domech ve sparaich mezi panely (Schober &
Grimmberger, 1998; Schnitzerova et al. 2015). Jako zimni ukryty vyhledavaji jeskyné, Stoly,
sklepy a zalézaji i za obrazy v kostelech nebo do slozené¢ho dieva. Zimuji pievazné
samostatné a preferuji teploty mezi 2-4 °C a niz8i vlhkost (Schober & Grimmberger, 1998).
Netopyr severni Eptesicus nilssonii ma obdobné naroky na ukryty jako netopyr vecerni

Eptesicus serotinus (Schnitzerova et al. 2015). Zimovisté jsou téZ podobna akorat jejich
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naroky na teplotu jsou jiné (1 — 5,5 °C) (Schober & Grimmberger, 1998). Joza & Kares
(2001) zaznamenaly jeho vyskyt v Bilé Desné.
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Obrazek ¢. 14 a 15: Rozsifeni netopyra vecerniho Eptesicus serotinus (vlevo) a netopyra

severniho Eptesicus nilssonii (vpravo) v CR
(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id116/; https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id115/)

Netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus a netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus
preferuji stejné letni ukryty ve skulinach za okenicemi, ve zdech, za obloZenim zdi a také ve
Stérbinach v panelovych domech (Schober & Grimmberger, 1998; Schnitzerova et al. 2015).
Vchody do tkrytd si znac¢i moci a vykaly. Zimuji ve $térbinach skal, ve sklepech, v kostelech
a nékdy béhem hibernace méni mista (Schober & Grimmberger, 1998; Dietz et al. 2009).
Horacek D (2001; 2004) zaznamenal vyskyt netopyra hvizdavého Pipistrellus pipistrellus

Vv panelovych domech na sidlisti Broumovska v Liberci.
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Obrazek ¢. 16 a 17: Rozsifeni netopyra hvizdavého Pipistrellus pipistrellus (vlevo) a

netopyra nejmensiho Pipistrellus pygmaeus (vpravo) v CR

(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id120/; https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id121/)
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Poslednim sledovanych druhem a zaroven §térbinovym je netopyr ¢erny Barbastella
barbastellus, ktery obyva pukliny ve skalach, pod kiirou stromii, za okenicemi, za venkovnim
oblozenim stén a za omitkou (Schober & Grimmberger, 1998; And¢ra, 2014; Schnitzerova et
al. 2015). Zimni tkryty vyhleddvaji v jeskynich, sklepech, Stolach s 70 az 90 % vlhkosti
vzduchu a s teplotou 2-5 °C, ve kterych visi voln¢ ze stény a obcas tvori vétsi skupinky.
(Schober & Grimmberger, 1998).
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Obrizek ¢&. 18: Rozsifeni netopyra ¢erného Barbastella barbastellus v CR

(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/taxonmap/id63/)
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3.8 Lovecké strategie

Lovecké strategie naSich hmyzozravych netopyri zavisi na typu echolokace a letovych
schopnosti daného druhu, které zas souvisi s obyvanym biotopem a na slozeni potravy.
Rozdéleni je podle zptuisobu lovu a néktefi netopyii vyuziva vice strategii (Norberg & Rayner,
1987). Kazdy druh si vyvinul takovou strategii, aby ulovil co nejvic potravy pii mensi ztraté
energie. Vzhledem k tomu, ze netopyii maji zrychleny metabolismus méli by za vecer ulovit
tietinu az ctvrtinu své hmotnosti. Mladi netopyfi se uci lovit bez zvlastni specializace, protoze
kdyby se zamé&fili na konkrétni hmyz hrozila by piili§ velka ztrata energic. I kdyz jsou
netopyii pii dostatku potravy vybiravi, pii jarnich a podzimnich pieletech za chladnych noci
ulovi 1 hmyz, ktery neni bézné v jejich jidelnicku (Horacek I, 1986; Andéra & Horacek,

2005).

vodni hladina ~
AR

2 o ~

les okraj lesa S S = = pobrezni porost les

Obrazek €. 19: Patra stromové a kefové vegetace vyuzivané netopyry pti lovu

(Zdroje: Andéra, 2014)

3.8.1 Lov vevzduchu

Netopyii z této skupiny lovcd jsou morfologicky uzptisobeni k rychlejsimu letu delSimi
a uz8imi kiidly. Lovi pfevazn€ nad vodnimi hladinami, kolem vefejného osvétleni, nad a
podél stromi. Typickymi zastupci jsou netopyr rezavy Nyctalus noctula, netopyr stromovy
Nyctalus leisleri a netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus u ktery nebyla nalezena jedina
znamka nelétavého hmyzu. U netopyra vodniho Myotis daubentonii jde o kombinaci
vzdusného lovu a sbéru z vodni hladiny. U dalSich druhti, jako napf. netopyra vecerniho

Eptesicus serotinus, netopyra severniho Eptesicus nilssonii, netopyra Brandtova Myotis
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brandtii a netopyra vousatého Myotis mystacinus, se ve vzorcich trusu nalezl vyznamny podil

nelétavého hmyzu a tim Ize usoudit, ze muize sbirat potravu z povrchu listd (Andreas, 2002).

Podle Norberga & Raynera (1987) lze tuto strategii rozdélit na dvé skupiny. Prvni
skupinou jsou rychli letci (tzv. fast hawking) s del§im dosahem echolokace, jako napi. rod
Nyctalus. Kiidla maji vys$si plosné zatizeni. Druhou skupinou jsou pomaly letci (tzv. slow
hawking), jako napt. rod Pipistrellus, kteti maji kratsi echolokac¢ni dosah a kfidla jsou méné

plosné zatizena. Kftidla jsou vice zaoblena a disponuji lepsi manévrovatelnosti.

3.8.2 Sbér potravy z ruznych typu povrchi

Netopyfi sbirajici hmyz z povrchu vegetace, jako napf. netopyr velkouchy Myotis
bechsteinii, netopyr brvity Myotis emarginatus, rod Plecotus a ¢aste¢né i rod Rhinolophus,
vyuzivaji FM signal k orientaci v prostiedi, kde je mnoho vétvi a listd, tudiz se zvuk odrazi od
vice predmétl. Dale tento signal pouziva k rozpoznani potravy, ale vice se pii hledani zaméti
na pasivni poslech, pii kterém slySi Susténi pohybujiciho se hmyzu (Horacek I, 1986;
Andreas, 2002; Andéra & Horacek, 2005).

Dalsi skupinou jsou netopyfi, ktefi se zaméfili na sbér z povrchu zemé, jako napft.
netopyr velky Myotis myotis a netopyr fasnaty Myotis nattererii. Vyuzivaji silny FM signal,
ktery z vysokych frekvenci klesa na nizsi (62—28 kHz). Netopyr velky Myotis myotis dokonce
lovi vétsi hmyz ve vzduchu (Andreas, 2002; Graclik & Wasielewski, 2012).

Pii sbéru z vodni hladiny (tzv. trawling) vyuzivaji netopyfi volnou zadni koncetinu a
uropatagium. Svou kofist spofadaji jesté za letu. VyuZivaji stejné echolokacni signaly jako pti
lovu ve vzduchu. Touto strategii si potravu obstarava u nas hojny netopyr vodni Myotis
daubentonii a méné obvykly netopyr pobiezni Myotis dasycneme (Andreas, 2002; Rehak,
2007; Graclik & Wasielewski, 2012). Vsichni zastupci ,,sbérac¢t‘ maji kratsi, SirSi a zaoblena
ktidla. Charakterizuje je lepsi schopnost manévrovat, pomaly let a méné hlasita echolokace
(Andreas, 2002).
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3.8.3 Lov zZ mist odpocinku

Tato strategie je sice znama, ale pfili§ se nevyskytuje u nasich druhd netopyrii. Nejvice

byla pozorovéana u druhu netopyra velkého Rhinolophus ferrumequinum, ktery se v Cesku

ptili§ nevyskytuje. Ziidka byva vyuzivana netopyrem veCernim Eptesicus serotinus a
vrapencem malym Rhinolophus hipposideros. Strategie nejspiSe spociva v tom, Ze timto
zpusobem netopyfti Setii energii (Andreas, 2002). Kdyz echolokaci zachyti umisténi kofisti
vzlétnou a jsou schopni okamzitého zrychleni a dobrého manévrovani (Norberg & Rayner,

1987).
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3.9 Potravni specializace

Ve svété existuji rzné potravni specializace u letounti a s tim spojené i morfologické
zmény na téle a prevazné na hlavé a chrupu (Nowak, 1999). Letouni zivici se ovocem a
nektarem maji protazené patro (Freeman, 1998). K frugivornim letount patii napt. kalon
egyptsky Rousettus aegyptiacus E. Geoffroy, 1810 z ¢eledi Pteropodidae nebo listonos
plodozravy Artibeus jamaicensis Leach, 1821 z celedi Phyllostomidae (Muscarella &
Fleming, 2007; Merritt, 2010). Z nektarivornich druhd miZzeme zminit glosofagu
dlouhojazyénou Glossophaga soricina Pallas, 1766 z ¢eledi Phyllostomidae nebo kaloné
lysého Syconycteris australis Peters, 1867 z ¢eledi Pteropodidae a vyznacuji se dlouhym
ohebnym jazykem, ktery pouzivaji k piijmu nektaru. Jsou duleziti jako ,,opylovaci® (Merritt,

2010).

Dalsi adaptaci u letountl je karnivorie neboli masozravost. Mezi tyto letouny patii napf.
netopyr rybozravy Noctilio leporinus Linnaeus, 1758, netopyr rybafici Myotis vivesi

Menegaux, 1901 a casteéné i u nas zijici netopyr vodni Myotis daubentonii, ktefi jsou

uzpusobeni na lov ryb zvétSenou zadni koncetinou (Merritt, 2010).

Nejzvlastngjsi potravni adaptaci u letound je hematofagie neboli konzumace krve.
Nejznaméjsim letounem je upir obecny Desmodus rotundus E. Geoffrox, 1810. Jeho vyskyt
saha od stfedni Ameriky po téméf celou jizni Ameriku mimo Argentiny (Barquez, 2015).
Zdrzuji se v blizkosti farem a lidskych obydli, kde se krmi na hospodaiskych zvitatech, ale i
lidech (Merritt, 2010). Lovi ze zemé& tak Ze pfistanou v blizkosti kofisti a piiblizuje se k ni
pomoci lezenim a skoky. Poté na zvife vySplhaji a pomoci termoreceptorii na tlam¢ vyhledaji
cévy pod pokozkou. Specidlné utvafenymi Spicdky profiznou kuzi a krev, kterd se kvili
antikoagulacnim latkam (viz slovnik) ve slinach nesrazi, olizuje z rany (Nowak & Walker,
1994). U hematofagnich druhti letount bylo pozorovano jedine¢né socialni chovani. Jedinci,
kteti mohou lovit se podé€li o potravu vyvrhnutim do tlam jedinclm, ktefi si z neznamého

divodu nemohou potravu obstarat sami (Merritt, 2010).

Nejvice zastoupend potravni specializace je insektivorie neboli hmyzoZzravost. Do této
skupiny miizeme zahrnout netopyry i vrapence nalézané v Cesku a na Moravé (Encarnagio et
al. 2006). Hmyzozravi netopyii vyhledavaji hmyz s vysokou nutricni hodnotou jako maji
napf. pakomafi, stonozky, brouci, motyli a jejich housenky, dokonce i sekai a pavouci
(Arlettaz, 1996). Pokud chceme ziskat lepsi pfehled o rozmanitosti potravy nasich netopyru je

dobrym zptisobem analyza trusu napi. z mist letnich kolonii (Andreas, 2002; Graclik &
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Wasielewski, 2009). Nejvice pestrou strukturu potravy ma netopyr velkouchy Myotis
bechsteinii a netopyr vecerni Eptesicus serotinus (Arlettaz, 1996; Andéra & Horacek, 2005;
Rehak, 2007). Jiné druhy netopyrti zas lovi vice jeden druh hmyzu neZ jiné. Napi. &eled
stievlikoviti Carabidae tvoii az 80 % podilu ve slozeni potravy u netopyra velkého Myotis
myotis (Andéra & Horacek, 2005; Dietz et al. 2009; Graclik a Wasielewski, 2009). Pithartova
(2007) ve své praci uvadi slozeni potravy ¢tyi nasich druhii netopyrt, ale mezi sledované patii
pouze tii z nich. Napf. netopyr vodni Myotis daubentonii nejvice lovi nad vodnimi hladinami,
proto v jejich potraveé pievladaji pakomaii a pakomarci. Podobné slozeni ma i netopyr vousaty
Myotis mystacinus, ktery ji ma doplnénou pavouky a chrostiky. Poslednim studovanym
druhem je netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus, ktery k pakomarim a pakomarcim piidal
i kratkorohé dvouktidlé, komary a blanokiidlé. Potravni vybér sledovanych druhti viz pfiloha
9, tabulka 1.
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3.10 Zivotni cyklus

Béhem roku se u netopyra stiida aktivita se zimnim odpocinkem. V kazdém urcitém
obdobi obyvaji rizna stanovisté prirozeného nebo ¢lovékem vytvoieného pivodu, jako napf.
podzemni prostory, podkrovi a pudy, $té€rbiny ve zdech a pod Krytinami stiech, za okenicemi a

ve skulinach panelovych domt (Cepakova & Hort, 2013).

Béhem biezna az dubna se netopyii probouzeji ze zimniho spanku a zacnou tzv. jarni
prelety. Jedinci patiici ke stejné populaci v priitbéhu téchto preleti navstévuji prechodné
tkryty, kde se setkavaji a které vyuzivaji opakované (Rehak, 2007; Cepakova & Hort, 2013;
Schnitzerova et al. 2015). Kdyz se netopyii probudi ze spanku aktivuji se spermie u samic,

dojde k ovulaci a oplozeni (Oxberry, 1979; Rehék, 2007).

Od dubna do srpna si samice i samci nalézaji letni Ukryty. Samci jsou ve vé&tSing
pfipadech samotafi a v ukrytech jsou nalézani jednotlivd zvifata anebo mensi mladenecké
skupiny. Avsak nékteti samci se sdruzuji ve stejnych Ukrytech jako samice. Samice zas
vytvareji vétsi skupiny, ve kterych koncem kvétna az Cervna (Cervence) piivadi na svét sva
mlad’ata (Cepakova & Hort, 2013; Schnitzerova et al. 2015). VétSina druhti netopyra rodi
jedno mladg¢, ale mohou mit i dvé az tfi (Tkadlec, 2013; Towsend et al. 2010; Andéra, 2014).
Dale jsou mlad’ata dalsi ¢tyfi az pét tydnt kojena matkami a po Sestém tydnu vykondvaji své
prvni vylety za potravou (Cepakova & Hort, 2013; Schnitzerova et al. 2015). U¢i se od svych
matek jak a kterou kofist lovit, avSak vybiravost v potravé v prvnich dnech by byla
energeticky naro¢na, proto lovi vSe, na co narazi (Horacek I, 1986; Dietz et al. 1998; Andéra
& Horacek, 2005). Lesni druhy netopyrii vyhledavaji jako letni ukryty dutiny stromd,
netopyii a pta¢i budky, pod kiirou stromd, ale i ve §kvirach posedt, chat a za okenicemi. Tyto
kolonie nejsou pfili§ pocetné (Cepakova & Hort, 2013). Kolonie nalézané v budovach, jako
napt. na pudach kosteld, far, zamk a hrad nebo velkych stodol, mohou tvofit malé skupiny
¢itajici par jedinct (Schober & Grimmberger, 1998; Schnitzerova et al. 2015) nebo mnohem
vétsi skupiny s az tisicem jedinct (napf. netopyr velky Myotis myotis) (Dietz et al. 2009;
Schnitzerova et al. 2015).

Ke konci Cervence, zaatkem srpna matky odstavuji sva mlad’ata, kolonie se rozpadaji,
netopyfi se vraceji K pfechodnym ukrytim a k zimovistim nebo vyhledavaji nova. Béhem
srpna a fijna se mladi netopyfi uci, jak najit vhodné tkryty k hibernaci. Déle u vchodi do
ukrytl probiha tzv. ,,swarming* rojeni, pfi kterém dochdzi k pafeni a utuzeni socialnich vazeb

(Cepakova & Hort, 2013; Schnitzerova et al. 2015). Samice si uchovévaji zivotaschopné
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spermie ve vejcovodu az do obdobi jarnich preleti (Oxberry, 1979; TerSova, 2018). Béhem
hledani vhodnych ukrytl na zimu se stava, ze se netopyii mohou objevit i v domacnostech.
Prevazné se jedna o nezkusSend mlad’ata, ktera vlétnou do otevienych oken a hur se dostavaji
ven (Vlasin & Malkova, 2004; Rehak, 2007). Jestd pied tim, nez se ukryji do zimovist, se
intenzivné vénuji lovu, aby méli dostate¢né zasoby podkozniho tuku (Dietz et al. 2009), které

jim pomohou pfezit zimu a s ni spojené nedostatky potravy (Schnitzerova et al. 2015).

S nastupem nizSich teplot a zhorSenim pocasi se netopyii uchyluji do zimovist, ve
kterych upadaji do zimniho spanku. Béhem tohoto obdobi vyrazné klesa t¢lesna teplota na
teplotu okoli a snizi se srdecni frekvence z 500 — 800 tepli za minutu na Ctyfi tepy za minutu
(Brehm 1926; Ewing et al. 1970; Oxberry, 1979). Vyhledavaji ukryty se stalou teplotou nad
bodem mrazu. Vodu dokazi ptijimat béhem hibernace skrze dychaci ustroji, proto je dulezity i
ur¢ity pomér vzdus$né vlhkosti. Na zimoviStich miizeme nalézt jednotlivce visici na sténé ¢i
zalezlé ve $térbinach anebo skupiny (tzv. klastry) zvirat (Brehm, 1926; Andreas et al. 2010).
Mohou se béhem hibernace probouzet, ménit ukryty a vzacné i vylétat pro potravu. Kazdé
probuzeni byvéa narocné, proto by neméli byt zbyte¢né ruSeni (Brehm, 1926; Andreas et al.
2010; Schnitzerova et al. 2015). Toto obdobi trva od listopadu do bfezna a béhem ného
netopyii spotfebovavaji tukové zasoby, které si na jafe opét musi vybudovat (Andreas et al.

2010; Schnitzerova et al. 2015). Viz piiloha 10, obr. 52.
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3.11 Ohrozeni

Netopyti nemaji pfili§ mnoho pfirozenych nepiatel, pfitom byl v minulosti zaznamenéan
velky pokles jejich populace. Nejvice byl jejich tbytek zptisoben zhorSenim podminek pro
zivot, kacenim lest, kdy mizi pfirozené tkryty v dutinach stromd, ale i souvislé lesni porosty

mezi kterymi lovi (Vlasin & Malkova, 2004).

3.11.1 Chemické latky a kovy

Jednim z problému je pouzivani pesticidi v zemédé€lstvi coz ovlivituje ukladani téchto
latek v potrave. Tyto latky se mohou hromadit v téle netopyra a ovlivnit vyvoj mladéte mutaci
nebo rovnou ho usmrtit (Vlasin & Malkova, 2004). Dalsimi latkami, které se ukladaji v téle
netopyry, jsou tézké kovy (Pikula et al. 2010; Mansour et al. 2016). Vazi se na protein zvany
metalothionein, ktery ma za ucel transport a hospodafeni s kovy. Déle by mé¢l napomoct
organismu s detoxikaci. Pfi zménach na DNA miZe byt schopnost navdzani kovi naruSena
(Raudenska et al. 2012). Vyssi koncentrace kovl v ledvinach, jatrech, prsnich svalech a v
trusu se nalezly ptfevazné u netopyri lovicich pobliz vodnich tokti. Zaroven ve vzorcich byly i
vysoké hladiny metalothioneinu, coz souvisi 1 se stafim a pohlavim jedince. I kdyZz vzorky
obsahovaly vyssi koncentrace kovl, tato hladina nedosahovala toxickych urovni (Pikula et al.

2010; Mansour et al. 2016).

3.11.2 Predatori

Mezi ptirozené predatory netopyru Se fadi kuny, dravci, kockovité Selmy a sovy (Vlasin
& Malkova, 2004). Obuch (1998) ve vyvrzcich sov nalezl pozlstatky kosti netopyra. Nejvetsi
podil kosti ve vyvrzcich byl u pustika obecného Strix aluco, vyra velkého Bubo bubo a sovy
palené Tyto alba (Obuch, 1998).
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3.11.3 Parazité

Jako dalsi pfirozené predatory muzeme zminit parazity, kteti nezplsobuji okamzity
uhyn, avsak jejich dlouhodobé piisobeni miize zpusobit zdravotni problémy. Netopyii se snazi

témto parazitim vyhybat stiidanim tkrytd, ale tato strategie u n¢kterych paraziti zptisobi

jejich rozsiteni (Ruzickova, 2012; Andéra, 2014). Mezi vnitini parazity fadime motolice,
tasemnice, prvoky a hlisty (Andéra, 2014). Mezi prvoky parazitujici na netopyrech je Babesia
vesperuginis neboli klisténka, ktera zptusobuje rozpad ¢ervenych krvinek. U netopyri nebyl
drive pfili§ zkouman, ale v dnes$ni dobé bylo prokazano, Ze neni specializovan na urcity druh

(Corduneanu et al. 2017).

Vngj§i parazité jsou nejcastéj$i Emelikovei rodu Spinturnix (Lucan, 2006) a
Ornithonyssus, klistak netopyii Carios vespertilionis, klist¢ netopyii Eschatocephalus
vespertilionis a dals$i (Andéra, 2014). Podle Lucana (2006) je vyskyt Spinturix andegavinus
zavisly na pohlavi (vice na samicich) a reprodukénim cyklu (vice béhem laktace a tésné po
laktaci). Nejvice nalézanym parazitem je $ténice netopyii Cimex pipistrelli, ktera se vice
zdrzuje samostatné v ukrytech nez na téle netopyra. Tento parazit vyléz4 pouze za Gcelem
nakrmenti, jinak je jeho ukryt ¢astéjsi ve stérbinach kvuli své svétloplachosti. Je prokazano, ze
vyskyt $ténice netopyii neni pfimo zavisly na pifitomnosti hostitele a dokaze piezit i obdobi
neptitomnosti netopyri béhem zimovani (Rizickova, 2012; Andéera, 2014). Rizickova (2012)
ve své praci prokazala, Ze Sté€nice jsou specializovany na urcité druhy netopyra (napf. netopyr
velky Myotis myotis). V laboratornich podminkach bylo Sténicim poskytnut nespecificky
hostitel, ktery nebyl typickym, coz mélo negativni dopad na vyvoj $ténic. Viz ptiloha 11, obr.
53.

3.11.4 Nemoci

Nejvétsim problémem, ktery hlavné v zahrani¢i pusto§i populace netopyra je tzv.
nemoc bilého nosu (White-nose syndrom) zptisobena houbou Geomyces destructans. Jedna
se 0 kozni onemocnéni hibernujicich netopyrii vyznacujici se bilim plistiovym povlakem
(Andé€ra, 2014). Napadd chlupové folikuly a ptfidruzené zlazy, naruSuje pokozku na
neochlupenych castech téla jako jsou usni boltce a 1étaci blana. Muze byt doprovazena 1ézemi
(Martinkovéa et al. 2010). Infekce touto houbou zplsobi vyruseni ze spanku, ptedcasné
vycerpani tukovych zasob a nasledny tthyn (Martinkova et al. 2010; Zukal et al. 2014). Pienos

této plisné mize byt ptimi (z netopyra na netopyra) nebo neptimi ptes zimni ukryty (Zukal et
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al. 2014). Snasi chladné prostredi s vysokou vlhkosti (Andéra, 2014), ale pfi teploté vyssi nez
20 °C neroste (Martinkova et al. 2010; Andéra, 2014). U nés bylo toto plisnové onemocnéni
zaznamenano v Moravském krasu u netopyra velkého Myotis myotis a v ostatnich zemich

Evropy je pozitivni nalez u netopyra Brandtova Myotis brandtii, netopyra brvitého Myotis

emarginatus, netopyra fasnatého Myotis nattereri, netopyra vodniho Myotis daubentonii,
netopyra vousatého Myotis mystacinus a netopyra velkouchého Myotis bechsteinii. Podle
fotografickych dikazi mohou byt vnimavé i druhy netopyr severni Eptesicus nilssonii a

vrapenec maly Rhinolophus hipposideros (Martinkova et al. 2010; Zukal et al. 2014).

cey

Virovd onemocnéni nejsou pro netopyry prili§ zavazna. Ve vétSiné pripadi ziji ve
vzajemné symbiodze, kde netopyr umoznuje viru piezit a dale se rozsifovat. Na druhou stranu
virus svému hostiteli pomaha v obrané proti jinym patogenim (Mejsnar, 2018). Virus ebola
(EBOV) byl prokazan u kaloné kladivohlavého Hypsignathus monstrosus, kalon¢ Franquetiiv
Epomops franqueti, tadaridy malé Tadarida pumila (Chaerephon pumilus) a tadaridy
angolské Mops condylurus. V minulosti nebyl piili§ objasnén pienos této nemoci z letouna na
¢lovéka, ale v pozdéjSich letech byl prokdzan pienos konzumaci nakazeného masa, napt v

Kongu (Krejcova et al. 2015; Mejsnar, 2018).

Dalsimi virovymi onemocnénimi jsou napi. Marburgvirus u druhu kaloné egyptského
Rousettus aegyptiacus, SARS — coronavirus u druhu Rhinolophus sinicus, Hendra virus
zpusobujici encefalitidu a dychaci onemocnéni byl prokazdn u kaloiti Megachiroptera
(ptevazné u druhu kaloné zlatotylého Pteropus conspicillatus a kaloné vabivého Pteropus
alecto) (Mejsnar, 2018).

Nejvice znamym onemocnénim je vzteklina, kterou zpusobuje Rabies virus (RABV).
Toto onemocnéni napada nervovy systém psovitych Selem pievazné lisek, ale mohou se
nakazit takika vSichni teplokrevni savci (Mejsnar, 2018). U netopyrt byly prokazany rizné
genotypy z rodu Lyssavirus z ¢eledi Rhabdoviridae, av§ak u druht netopyru, ktefi obyvaji
nase Gzemi, byl objeven pouze genotyp European Bat Lyssavirus typ 1 (EBLV 1, genotyp 5)
atyp 2 (EBLV 2, genotyp 6). EBLV 1 je vice prostudovan nez EBLV 2 a byl nalezen nejvice
u netopyra vecerniho Eptesicus serotinus (Pérez-Jorda et al. 1995; Kftiva, 2012), méné u
netopyra velkého Myotis myotis, netopyra fasnatého Myotis nattereri, netopyra rezavého
Nyctalus noctula a dalsich. EBLV 1 se dusledkem genetiky rozdéluje na dva subtypy EBLV
la a EBLV 1b. EBLV 2 je mén¢ infekéni nez EBLV 1 a vyskytuje se u druhu netopyra
pobiezniho Myotis dasycneme a netopyra vodniho Myotis daubentonii, avSak u nas nebyl
zachycen (Helesic et al. 2007; Kuzmin & Rupprecht, 2007). Prvni ptipad nakazeného ¢lovéka
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byla roku 1977 na Ukrajin€ 15-leta divka, u které se zjistil virus az po jeji smrti (Kuzmin &
Rupprecht, 2007).

V Ceské republice byla vzteklina evidovana hlavné u lisky obecné Vulpes vulpes (roku

1984 nejvyssi vyskyt). Roku 1989 zacalo celoplosné ordlni ockovani a pocty nakazenych

lisek zacaly klesat. Od roku 2004 je Ceska republika prosta vyskytu vztekliny u nelétavych
savcl. Prvni zdznam o vzteklin€ (nejspiSe u netopyra vecerniho Eptesicus serotis) pochazi
z okresu Uherské Hradisté z roku 1994. Dalsi ptipady izolace viru u netopyrit byl roku 1999
(netopyr vecerni Eptesicus serotinus) ve VySkové u Brna a v Brné. Roku 2005 byl nahlasen
kontakt Sesti déti s netopyrem hvizdavym Pipistrellus pipistrellus, u kterého se potvrdil virus
vztekliny a nésledné bylo vSech Sest déti naockovano antirabickym sérem, i kdyz poranéné

byly jen ¢tyfi. Tento ptipad byl u nas prozatim poslednim nahldsenym (Helesic et al. 2007).

3.11.5 Clovék

Nejvetsim problémem netopyri je lidska neznalost, bezohlednost a rostouci populace.
Jak bylo zminéno vyse ¢lovek ohroZuje netopyry svou €innosti spojenou se zemédé€lstvim at’
uz vykacenim stromt, tak pouzitim pesticidl, které ovliviji jejich potravu (Vlasin &
Malkova, 2004). Pisobi na né¢ negativni faktory jako napf. ruseni letnich kolonii a na
zimovistich piilisnym ozafenim svétel nebo hlukem. Castym jevem byva i rozd&lavani ohiiti
V usti jeskyn anebo pifimo v podzemi. Nasledny kouf vzbudi netopyry a ti poté vylétavaji ven.
Dalsim faktorem je zména klimatu, kterou ¢lovék mize ovlivnit napf. pti prestavbach pud,
kde se instaluji tzv. vétraci tasky (stfeSni tasky se vzduchovou mezerou pro lepsi ventilaci
vzduchu pod stiesni krytinou) anebo uzavieni dolli zdi a vraty (Andreas et al. 2010; Andéra,
2014).

Nékteré druhy netopyrt si nasly alternativu ukrytt v lidskych stavbach (viz tkrytové
strategie), i kdyz mnoho z nich nejsou pfili§ vhodné. Lidé opravami a rekonstrukcemi téchto
staveb rusi, a v horSim pfipadé€ nic¢i letni kolonie. Déle 1idé mohou zamezit ptistupu do nebo z
ukrytu zadélanim vyletovych otvort (Vlasin & Malkova, 2004; Andreas et al. 2010).
NejCastéji je feSen problém pii zateplovani rodinnych a panelovych domt. Pokud pfi
podezieni na ukryt netopyri neni prokazatelny posudek, mulze se stat, ze Clovek uvézni

zvifata uvnitf dutin (Schnitzerova et al. 2009).
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Populace netopyri u nas ovliviiuje rostouci doprava, stavba novych silnic a dalnic.
Nejen ze kvuli potiebnému mistu se museji vykacet stromy, ale i celkové posSkozeni prostiedi
a lovnych mist (Andreas et al. 2010). Dochazi i ke stietu s automobily v dasledku letu t€sné
nad zemi (Bartonic¢ka et al. 2008; Gaisler et al. 2009; Andreas et al. 2010). Gaisler et al.
(2009) zkoumal umrtnost netopyrt na silnici E461 Brno — Viden a zaznamenal vyssi pocet

porazenych zvitat v tseku mezi dvéma vodnimi plochami.

ZvySena tmrtnost netopyra byla zaznamenana v okoli vétrnych elektraren (Andreas et
al. 2010; Hayes, 2013; Andéra, 2014; Cryan et al. 2014). Pocty nalezenych tél se u riznych
vétrnych vézi mohly lisit s vySkou turbiny a aktivit¢ netopyri v okoli (Baerwald & Barclay,
2009). Lehnert et al. (2014) zjistili, ze je vice mrtvych mistnich a mladych netopyri nez
migrujicich, ale u migrujicich je vy$si pocet usmrcenych samic. Zkoumal pfevazné populacni
pokles zpisobeny vétrnymi elektrarnami netopyra rezavého Nyctalus noctula. Rydell et al.
(2010) ptisli s hypotézou, ze imrtnost netopyri muize souviset s vy$§im pohybem noc¢niho

hmyzu v okoli turbin, avsak tato hypotéza nebyla zcela potvrzena.
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3.12 Svétova ochrana netopyri

Stupeini ohrozenosti jednotlivych druhti zvifat 1ze nalézt v databéazi ¢erveného seznamu,
ktery je sestaven odborniky podle pfedem danych kritérii. Tyto kritéria byla vymezena
Svétovym svazem ochrany pfirody (IUCN) (Andéra, 2014). Podle aktualni verze z roku 2017
jsou u nas se statusem ,,téméf ohrozeny* netopyr velky Myotis myotis a netopyr brvity Myotis
emarginatus. U netopyra alkathoe Myotis alcathoe, netopyra velkouchého Myotis bechsteinii
a netopyra stromového Nyctalus leisleri nejsou dostate¢né udaje pro urceni jejich ohrozenosti

(Andéra & Hanzal, 2017).

3.12.1 Mezinarodni imluvy

Umluva o ochrané stéhovavych druhii volné Zijicich Zivocichu, zkracené Bonnska
umluva (CMS), byla ujednana roku 1979 v Bonnu v Némecku a vesla v platnost roku 1983.
Zahrnuje ochranu migrujicich zivocichii v€etné jejich hnizdist’, zimovist' a migracnich tras.
Jeji soucasti jsou dvé prilohy, z nichZ prvni zahrnuje ochranu vSech ohroZenych Zivocichi
V misté¢ rozSiteni a druhd obsahuje seznam ohrozenych druhi pro které jsou sepsany
samostatné dohody. Ceska republika se pfidala k umluvé roku 1994 a jednou z dohod druhé
ptilohy je Dohoda o ochrané populaci evropskych netopyri (EUROBATS). Cilem této
dohody je ochrana jak netopyri samotnych, tak jejich lovist, ukrytd a shromazdist. Dale

zakazuje chytani, tyrani, drzeni a zabijeni netopyra (Andreas et al. 2010; Andéra, 2014).

Umluva o ochrané evropské fauny, flory a piirodnich stanovist' neboli Bernska
umluva byla smluvena roku 1979 ve Svycarském Bernu a v platnost vesla roku 1982.
Zahrnuje nejen Clenské staty Evropské unie, ale 1 ostatni staty Evropy. Ve druhé ptiloze této
umluvy jsou uvedeny viechny evropské druhy netopyrii, které jsou piisné chranéni. Ceska

republika se pfipojila k imluvé roku 1998 (Andreas et al. 2010; Andéra, 2014).
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3.12.2 Evropska unie

Evropska unie vydala Smérnici o stanovistich (Smérnice Rady ¢. 92/43/EEC z 21.
kvétna 1992 o ochrané ptirodnich stanovist, volné¢ zijicich Zivocichi a plané rostoucich
rostlin), ktera ma za ukol ochranu uzemi a druhti na nich Zijicich. Zaroven udava povinnost
ochrany a opatfeni v pfipadé klesajicich populaci velmi ohrozenych druht. Soucésti této

smérnice je i soustava chranénych uzemi zvana Natura 2000, ktera ma za ukol zajistit

ochranu vSech cennych druhl rostlin, zivoCichu a jejich pfirozeného prostiedi. Dalsi
povinnosti je soustavné sledovani vyznamnych lokalit a populaci ohrozeného druhu (Andreas

et al. 2010).

3.12.3 Zakony Ceské republiky

Zakon o ochrané piirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb. v aktualnim znéni (01.01.2018)
zahrnuje veskeré ochrany piirozeného prostiedi (§10; §50) a ohroZzenych druht zvifat, rostlin
a bezobratlych (§5). Jeho soucasti je 1 soustava Natura 2000. Vyhlaska €. 395/1992 Sb. o
ochrané pfirody a krajiny zafazuje naSe netopyry do dvou kategorii silné nebo kriticky
ohrozenych druhli sepsané ve tfeti ptiloze. Také pojednava o ochrané jejich ptirozené¢ho
prostfedi (§16). Novela ¢. 175/2006 Sb. doplnila seznam ohroZenych druhii (Andreas et al.
2010; Andéra, 2014).

Zakon na ochranu zvirat proti tyrani ¢. 246/1992 Sb. v aktudlnim znéni (01.11.2017
— 08.12.2019) ma za cil chranit vS§echny obratlovce proti tyrani a usmrcovani. V predeslém
zakoné Slo o ochranu pfirozeného prostfedi a celkovych populaci, kdeZto tento zakon se

zaméfuje na jedince (Andreas et al. 2010; Andéra, 2014).

Zakon o veterinarni péci ¢. 166/1999 Sb. (jinak zvany veterinarni zakon) v aktualnim
znéni (01.01.2018 — 31.12.2019) ma za cil nejen vhodnou péci o zvifata, ale 1 pfedejit ¢i
oSetfit nakazové situace zpusobené pienosem infikovanych zvifat. Letouni v tomto piipadé
mohou byt soucasti vyzkumil nemoci pfenosné na ¢lovéka, obzvlasté pokud jedinec podeziely
na onemocnéni se dostal do kontaktu s ¢lovékem. Zaroven udava povinnost poskytnout péci
zranénym, podvyZzivenym a jinak znevyhodnénym volné€ zijicim zvifatim, ktera se dostanou

do péce zachrannych stanic pro zvifata (Zakon ¢. 166/1999 Sb.).
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3.12.4 Organizace Ceské republiky

Cesky svaz ochrancii p¥irody (CSOP) zahrnuje veskeré piirodni dédictvi naseho statu.
Jejich napln prace spociva v péci o prirodu, zachovani druhové rozmanitosti, péce o zranéné a
znevyhodnéné Zivolichy. Zajistuji i rtizné vzdélavaci programy (CSOP, 2017). Souéasti
svazu je sit zachrannych stanic, kterou finanéné podporuje vefejna sbirka s ndzvem Zvite

v nouzi (CSOP, 2018). Jednim ze spolkt zabyvajici se ochranou netopyri pievazné na Gizemi

Prahy je ZO CSOP Nyctalus. Nejen Ze pecuji o nalezené a zrandné netopyry, ale i vzd&lavaji

vetejnost o dilezitosti ochrany netopyrii (Nyctalus, 2012).

Agentura ochrany piirody a krajiny CR (AOPK) je soudasti statni spravy na Gizemi
chranénych krajinnych oblasti (CHKO), pfirodnich rezervaci, ochranych pasem, narodnich
parkd a dalSi. Spolupracuje s organizacemi, které zjiStuji vyzkum a sledovani chranénych

zivocichti a umoznuje jim piistup do CHKO (AOPK, 2019).

Roku 1991 byla zaloZena organizace Ceska spole¢nost pro ochranu netopyri
(CESON), ktera se zabyva ochranou, monitoringem a s¢itanim letnich kolonii ¢&i jedincti na
zimovistich. Timto zplsobem je koordinovan vyzkum zabyvajici se kontrolou populaci na
nasem Uzemi. Dale organizuji rizné akce pro vzdélani lidi (napf. Mezinarodni noc pro
netopyry) a ud€luji ocenéni (s nazvem Nas soused netopyr) lidem, kteti poskytnou netopyram

své obydli jako ukryt (Andéra, 2014).
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4 Zavér

Hlavnim zaméfenim mé bakalafské prace bylo shrnuti biologie a Zivotnich strategii
druhti netopyrti obyvajici Liberecko a okoli a poukézani na rozdilnost sledovanych druht ve

vybéru klimatickych podminek, ukrytti a potravy.

Z vysledkl reSersni prace je ziejmé, Ze taxonomické rozdéleni letound, které se v
minulosti opiralo o morfologické podobnosti, se diky modernim metoddm molekulérni
genetiky postupné meéni, avSak nové vytvofené podiady Yangochiroptera neboli
Vespertilioniformes a Yinpterochiroptera jinak zvané Pteropodiformes nebyly doposud

schvaleny.

Druhy netopyrti zkoumané na danych lokalitach spojuje né€kolik faktorti - potravni
specializace na hmyz a u vétSiny z nich také prizptisobeni k Zivotu pobliz lidskych obydli. I
kdyz je vétsina druhfl netopyri nalézana spiSe v jiznich a stfednich Cechach a na Moravg,
mohla by se v disledku globalniho oteplovani a postupného zvySovéani okolni teploty
pfemistovat i vice na sever (netopyr brvity Myotis emarginatus, netopyr severni Eptesicus
nilssonii, netopyr stromovy Nyctalus leisleri, vzacnéji netopyr alkathoe Myotis alcathoe, a v
blizkosti mést netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus). Tyto zavéry jsou postaveny na
sledovani zimovist’ netopyrd, kterd jsou jednim z dikaza st€éhovani teplomilnych druht vice
na sever. Tyto druhy se posléze mohou stat stanovistnimi a potravnimi konkurenty pivodnich
druhi, 1 kdyz dosud nebylo toto konkurencni chovani prokazano. V minulosti byla druhova
rozmanitost pivodnich druhll niz§i, ale v sou€asnosti jsou pocty jednotlivych druht tak
vysoké, Ze je lze povazovat za mistni, napf. vrapenec maly Rhinolophus hipposideros, netopyr
velky Myotis myotis, netopyr vodni Myotis daubentonii, netopyr velkouchy Myotis
bechsteinii, netopyr vousaty Myotis mystacinus, netopyr Brandtiv Myotis brandtii, netopyr
fasnaty Myotis nattereri, netopyr veCerni Eptesicus serotinus, netopyr rezavy Nyctalus
noctula, netopyr ¢erny Barbastella barbastellus a netopyr usaty Plecotus auritus. Mezi mistni
druhy lze zafadit i netopyra hvizdavého Pipistrellus pipistrellus, ktery nejcastéji obyva
méstska sidlisté.

Tato reSer$ni prace poslouzi v budoucnu k rozsifeni informaci a védeckych poznatkl
vyuzitych v terénnim vyzkumu vyskytu netopyrl, ktery na tomto sledovaném tzemi probiha

jiz mnoho let a na kterém se aktivné podilim od roku 2014.
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6 Slovnik cizich vyraza a zkratek

Adaptace:

Albinismus:
Antikoagula¢ni:
Archaicky:
Flavismus:
Fosilie:
Frugivorie:

Fylogeneze:

Hematofag:

Hibernace:

Insektivora:
Karnivorie:

Melanismus:

Merkelovy buriky:

Monografie:

Nektarivorie:
Nomenklatura:
Premolar:
Recentni:
Synantropni:

Tragus:

prizplsobeni vrozené ¢i ziskané uCenim, které zvySuje pravdépodobnost
preziti a zplozeni potomstva (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

vrozena ztrata pigmentace ktize a srsti (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)
pusobici proti srazeni krve (www.lekarske.slovniky.cz)

zastaraly, strobyly (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

mirné defektni svétlezluta pigmentace (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)
zkamenélina (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

konzumace ovoce (Kunz & Fenton, 2003)

vvvvvv

(www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)
zivocich zivici se krvi (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

zimni spanek, piezimovani; obdobi vegeta¢niho klidu (www.slovnik-

cizich-slov.abz.cz)
hmyzozravei (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)
masozravost (Www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

tmavé az Cerné zbarveni, zplUsobené nadmérnou tvorbou melaninu

(www.lidovyslovnik.cz)
hmatové receptory v kiizi a ve sliznici Gst (www.lekarske.slovniky.cz)

rozsahla odborna publikace zabyvajici se jednim tématem (www.slovnik-
cizich-slov.abz.cz)

konzumace kvétniho nektaru (Kunz & Fenon, 2003)

nazvoslovi, jmenovity seznam (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

tfenovy zub (Www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

soucasna existence, stale zijici (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

vyskytujici se v blizkosti ¢lovéka (www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)

usni vicko (Andéra, 2014); chrupavka u vchodu do usniho kandlku

(www.slovnik-cizich-slov.abz.cz)
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7/ Samostatné prilohy

PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.

PRILOHA C.

8:
9:

: FOSILNI NALEZY LETOUNU

: AKTUALNI TAXONOMIE DRUHU NA LIBERECKU

: NEJVETSI A NEJMENSI ZASTUPCI LETOUNU

: ABNORMALNI ZBARVENI NETOPYRU

: POROVNANI TVARU LEBKY POTRAVNICH SPECIALISTU
: USPORADANI LETACICH BLAN LETOUNU

: ROZSIRENI NETOPYRU V EVROPE

SCHEMA MOZNYCH UKRYTU NETOPYRU

POTRAVNI VYBER SLEDOVANYCH DRUHU NETOPYRU

10: ZIVOTNi CYKLUS NETOPYRU

11: SCHEMA EKTOPARAZITU NETOPYRU
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PRILOHA €. 1: FOSILNI NALEZY LETOUNU

Obrazek ¢&. 20: Icaronycteris index nesouci znaky frugivornich letount (viz podkapitola 3.1

Strucna fylogeneze letountr) (Zdroje: Andéra, 2014)

Obrazek ¢. 21: Palaeochiropterix tupaiodon prvni fosilie nalezena v Evropé (viz

podkapitola 3.1 Stru¢na fylogeneze letountt) (Zdroje: Dietz et al. 2009)



PRILOHA C. 2: AKTUALNI TAXONOMIE DRUHU NA LIBERECKU

Rige:
Kmen:
Podkmen:
Ttida:
Podtrida:
Infratiida:

Rad:

(podle ITIS; Wilson & Reeder, 2005)

zivoc¢ichové Animalia

strunatci  Chordata

obratlovci Vertebrata

savci Mammalia (Linnaeus, 1758)
zivorodi  Theria (Parker & Haswell, 1897)
placentalové Eutheria (Gill, 1872)

letouni Chiroptera (Blumenbach, 1779)

Podrad: Yinpterochoroptera (Spinger, Teeling, Madsen, Stanhope & Jong, 2001)

Celed: vrapencoviti Rhinolophidae (Gray, 1825)

Rod: vrapenec Rhinolophus (Lacépéde, 1799)

Druh:  vrapenec maly  Rhinilophus hipposideros (Bechstein, 1800)

Podiad: Yangochiroptera (Koopman, 1984)

Celed: netopyroviti Vespertilionidae (Gray, 1821)

Podceled: Myotinae (Tate, 1942)

Rod:  Myotis (Kaup, 1829)

Druh:  netopyr alcathoe Myotis alcathoe (von Helversen & Heller, 2001)

Druh:  netopyr velkouchy Myotis bechsteinii (Kuhl, 1817)
Druh:  netopyr Brandtiv Myotis brandtii (Eversmann, 1845)
Druh:  netopyr vodni Myotis daubentonii (Kuhl, 1817)

Druh:  netopyr brvity Myotis emarginatus (E. Geoffroy, 1806)
Druh:  netopyr velky Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

Druh:  netopyr vousaty Myotis mystacinus (Kuhl, 1817)

Druh:  netopyr fasnaty Myotis nattereri (Kuhl, 1817)

Podceled’: pravi netopyti  Vespertilioninae (Gray, 1821)



Tribus: Eptesicini (Volleth & Heller, 1994)
Rod: Eptesicus (Rafinesque, 1820)

Druh: netopyr severni Eptesicus nilssonii (Keyserling & Blasius,
1839)

Druh: netopyr vecerni Eptesicus serotinus (Schreber, 1774)
Tribus: Pipistrelini (Tate, 1942)
Rod: Nyctalus (Bowditch, 1825)
Druh: netopyr stromovy Nyctalus leisleri (Kuhl, 1817)
Druh: netopyr rezavy Nyctalus noctula (Schreber, 1774)
Rod: Pipistrellus (Kaup, 1829)
Druh: netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)
Druh: netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825)
Tribus: Plecotini (Gray, 1866)
Rod: Barbastella (Gray, 1821)
Druh: netopyr ¢erny Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)
Rod: Plecotus (E. Geoffroy, 1818)

Druh: netopyr usaty Plecotus auritus (Linnaeus, 1758)



PRILOHA C. 3: NEJVETSI A NEJMENSI ZASTUPCI LETOUNU

Obrazek ¢. 22: Nejvétsi zastupce rodu Pteropus kalonn malajsky Pteropus vampyrus (viz
podkapitola 3.3 Struc¢na fyziologie a morfologie letount)

(Zdroje: https://www.biolib.cz/en/image/id112930/)

© Jeffrey A. McNeely

Obrazek ¢. 23: Nejmensi zastupce letounii netopyrek thajsky Craseonycteris thonglongyai
(viz podkapitola 3.3 Stru¢na fyziologie a morfologie letounti)

(Zdroje:
https://int.search.th.ask.com/search/AJimage.jhtm|?&n=784890ec&p2=%5EBY S%5Exdm11
1%5ETTABO02%5Ecz&pth=926 AFFE0-106B-4DEC-8B2F-
E09C117E3DF0&qs=&si=&ss=sub&st=sh&tpr=sht&enc=2&searchfor=VI3fsSeG8rDGHRB
-zPr89d--
_0dDd2mliUJLrJLOE43gC4X9FPAVVATQ5bHtQNcQ6x4PO5LsVIvBeo8xm6035wHIfgGWP
4JJmHgN]j9raKrCMoRpSHe5pWu4M__ FWyaFw-
okPIn1kP59pNr_Ym3WVVXkBWwle_6Q5dXgZMmAVhXIVjG4po77CkiwS7tHCTONS-
_kde7ttxVUZB8WERGTJuxF4EJ4nWittto9 TugVO1Sz4QTFIDIXTdtn6kObTOtfzFDneoaN-
PHHOhathxFKVYXyOOLGSJYannSwTQ22wUUTAAyIaIszNgo 09d03rfFxPN-
mMSrFPhG20aWSYKEdQ&ts=1554888721526 &imgs=1p&filter=on&imgDetail=true



PRILOHA C. 4: ABNORMALNI ZBARVENI NETOPYRU

Obrazek & 24 a 25: Casteény albinismus u vrapence malého Rhinolophus hipposideros
(vlevo) a netopyra fasnatého Myotis nattereri (vpravo) (viz podkapitola 3.3 Stru¢na fyziologie
a morfologie letounil) (Zdroje: Horacek Daniel, 2013; Horacek Daniel, 2014)

Obrazek ¢. 26: Celkovy albinismus u netopyra velkého Myotis myotis (viz podkapitola 3.3

Strucna fyziologie a morfologie letouni

(Zdroje: http://www.naturfoto.cz/netopyr-velky-albin-fotografie-24976.html)



PRILOHA C.5: POROVNANI TVARU LEBKY POTRAVNICH SPECIALISTU

Obrazek ¢.27 az 29: Frugivorni letouni S odlisnym tvarem lebky; listonos vraséity Centurio
senex (nahofe vlevo), kalon egyptsky Rousettus aegyptiacus (nahofe vpravo); zastupce
nektarivornich letouni glosofagu dlouhojazy¢na Glossophaga soricina (dole) (viz

podkapitola 3.3.1 Stavba lebky a chrupu)
(Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/4133/10446584;
https://www.iucnredlist.org/species/29730/22043105;

ttps://www.inaturalist.org/observations/3286224)
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Obrazek ¢. 30 a 31: Insektivorni letouni s odliSnym tvarem lebky; vrapenec maly
Rhinolophus hipposideros (vlevo), netopyr severni Eptesicus serotinus (vpravo) (viz
podkapitola 3.3.1 Stavba lebky a chrupu) (Zdroje: Bohmova, 2018)

Obrazek ¢. 32: Hematofagni druh letouna upir obecny Desmodus rotundus (viz

podkapitola 3.3.1 Stavba lebky a chrupu)

(Zdroje:
https://int.search.tb.ask.com/search/AJimage.jhtmI?&n=784890ec&p2=%5EBY S%5Exdm11
1%5ETTAB02%5Ecz&pg=Alimage&pn=2&ptbh=926 AFFE0-106B-4DEC-8B2F-
E09C117E3DF0&qs=&searchfor=desmodus+rotundus&si=&ss=sub&st=sh&tpr=sht&ots=15
54922826083&imgs=1p&filter=on&imgDetail=true)
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PRILOHA C. 6: USPORADANI LETACICH BLAN LETOUNU

ropatagium
plagiopatagium s s

k. ramenni

redlokti
K. vietenni)

9. prst

1. prst [palec)

propatagum
K. loketni

Obrazek €. 33: Iustrace usporadani létacich blan (viz podkapitola 3.3.2 Stavba kiidla a
jeho tvar) (Zdroje: Andéra, 2014)
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PRILOHA C. 7: ROZSIRENI NETOPYRU V EVROPE

Obrazek ¢. 34: Vrapenec maly Rhinolophus hipposideros (viz podkapitola 3.4.1.1 Rod
Rhinolophus Lacépede, 1799)(Zdroj: https://www.iucnredlist.org/species/19518/21972794)

Obrazek ¢. 35: Netopyr velky Myotis myotis (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis Kaup,
1829) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/14133/22051759)



Obrazek ¢. 36: Netopyr vodni Myotis daubentonii (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis
Kaup, 1829) (zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/14128/4400742)

Obrazek ¢. 37: Netopyr vousaty Myotis mystacinus (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis
Kaup, 1829) (Zdroje: https://wwwe.iucnredlist.org/species/14134/22052250)



Obrazek ¢. 38: Netopar Brandtiv Myotis brandtii (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis
Kaup, 1829) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/14125/4397500)

Obrazek ¢. 39: Netopyr alkathoe Myotis alcathoe (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis
Kaup, 1829) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/136680/518740)
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Obrazek ¢. 40: Netopyr Fasnaty Myotis nattereri (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis Kaup,
1829) (zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/14135/4405996)

Obrazek ¢. 41: Netopyr velkouchy Myotis bechsteinii (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis
Kaup, 1829) Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/14123/22053752)
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Obrazek ¢. 42: Netopyr brvity Myo earginatus (viz podkapitola 3.4.2.1 Rod Myotis
Kaup, 1829) Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/14129/22051191)

Obrazek ¢. 43: Netopyr vecerni Eptesicus serotinus (viz podkapitola 3.4.2.2 Rod Eptesicus
Rafinesque, 1820)

(Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/7911/12867244)
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Obrazek ¢. 44: Netopyr severni Eptesicus nilssonii (viz podkapitola 3.4.2.2 Rod Eptesicus
Rafinesque, 1820) Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/7910/22116204)

Obrazek ¢. 45: Netopyr rezavy Nyctalus noctula (viz podkapitola 3.4.2.3 Rod Nyctalus
Bowditch, 1825) (Zdroje: https://wwwe.iucnredlist.org/species/14920/22015682)
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Obazek ¢. 46: Netopyr stromovi Nyctalus leisleri (viz podkapitola 3.4.2.3 Rod Nyctalus
Bowditch, 1825) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/14919/22016159)

Obrazek ¢&. 47: Netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus (viz podkapitola 3.4.2.4 Rod
Pipistrellus Kaup, 1829) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/17317/6968203)
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Obrazek ¢. 48: Netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus (viz podkapitola 3.4.2.4 Rod
Pipistrellus Kaup, 1829) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/136649/21990234)

Obrazek ¢. 49: Netopyr ¢erny Barbastella barbastellus (viz podkapitola 3.4.2.5 Rod
Barbastella Gray, 1821) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/2553/22029285)
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Obrazek ¢. 50: Netopyr usaty Plecotus auritus (viz podkapitola 3.4.2.6 Rod Plecotus E.
Geoffroy, 1818) (Zdroje: https://www.iucnredlist.org/species/17596/7154745)
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PRILOHA C. 8: SCHEMA MOZNYCH UKRYTU NETOPYRU
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Obrazek &. 51: Netopy¥i ukryty (viz podkapitola 3.7 Ukrytové strategie)

(Zdroje: Andéra, 2014)
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PRILOHA C. 9: POTRAVNI VYBER SLEDOVANYCH DRUHU NETOPYRU
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vrapenec maly o o o
netopyr velky o o o o o
netopyr fasnaty e o o o o o . °
netopyr brvity J . o
netopyr vodni o o
netopyr vousaty ° e o o °
netopyr alkathoe ) o o o o o
netopyr Brandtiv | e o
netopyr velkouchy | o e o o o o o o
netopyr vecerni o e o o o o o o
netopyr severni o e o o o o o o
netopyr hvizdavy | e o . o
netopyr nejmensi .
netopyr rezavy ) o o o
netopyr stromovy | e o o . o
netopyr cerny o .
netopyr uSaty o o e o o o

Tabulka ¢. 1: Rozdéleni druhii netopyri a jejich rozmanitost potravy (viz podkapitola 3.9

Potravni specializace)

(Zdroje: Andéra, 2014)
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PRILOHA ¢. 10: ZIVOTNi CYKLUS NETOPYRU

Obrazek &. 52: Roéni cyklus netopyri (viz podkapitola 3.10 Zivotni cyklus)

(Zdroje: Dietz et al. 2009)
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PRILOHA C. 11: SCHEMA EKTOPARAZITU NETOPYRU

muchule

Sténice

Kliste ~ Kklistak

Obrazek ¢. 53: Vnéjsi parazité netopyru (viz podkapitola 3.11.3 Parazité)

(Zdroj: Andéra, 2014)
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