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ABSTRAKT

Hlavnim cilem této prace bylo analyzovat data ziskand pomoci ,,chytré ptaci
budky*“ vramci projektu Ptaci online, ktery je realizovan Fakultou zivotniho
prostiedi CZU. Vyhodnocovéno bylo hnizdo sykory modiinky (Cyanistes caeruleus)
umisténé v chytré budce na balkoné bytového domu na prazském sidlisti LuZziny.
Zpracovany byly video zdznamy z 31 dnl hnizdéni, tedy z obdobi snaSeni vajec,
inkubace vajec a prvnich sedmi dnt vychovy mlad’at. Prace byla zaméfena
konkrétnéji na vyhodnoceni chovani jedinct hnizdniho paru v zavislosti na pohlavi,
vyhodnoceni intenzity inkubace samice a vyhodnoceni aktivity samce a samice
Vv zéavislosti na vychodu a zapadu Slunce. Kamerovy systém spolu s fidici jednotkou
byl umistény v budce a byl aktivovan kazdym priletem ptika vletovym otvorem.
Nejdiive bylo spusténo nahravani vletového otvoru o délce 5 s a hned poté byla
spusténa druha kamera umisténa na stropé¢, ktera poskytovala video zdznamy o délce
30 s. Ziskané video zaznamy byly vyhodnocovany manudlné pomoci predem

definované tabulky Excel.

Celkem bylo vyhodnoceno 3414 video zédznamu. Bylo zaznamenano 3179
priletd (1332 samice, 1700 samec, 147 neidentifikovano), ztoho 2304 bylo
s potravou (samice 845, samec 1418, 41 neidentifikovano). Zjisténo bylo také
401 ptipadi odneseni trusu (165 samice, 233 samec,3 neidentifikovano)
a 132 pfipadd pozrani trusu (129 samice, 3 samec). Samice stravila na hnizdé
inkubaci vajec ¢i zahfivanim mlad’at 153,21 hodin (38,9 %) z celkovych 394 hodin
monitorovani (poc¢itano od prvniho sneseného vejce). Samec byl v mnoha
sledovanych aspektech aktivnéj§i neZ samice, pouze v poZirdni trusu jasné
pfevazovala samice. Samice setrvavala na hnizd¢ vice ¢asu nez samec. Samec hned
po nakrmeni mlad’at ¢i predani potravy odlétal. U obou jedinct byla zjiSténa
pozitivni korelace mezi prvni denni aktivitou a vychodem Slunce a posledni denni
aktivitou a zapadem Slunce. Oba jedinci zacinali prvni denni aktivitu vzdy
po vychodu Slunce. Posledni denni aktivitu vykonavali v obdobi inkubace vajec

vetSinou pied zapadem Slunce a vV obdobi péce o mlad’ata vzdy po zépadu Slunce.

Kli¢ova slova: hnizdéni, sykora modiinka, inkubace, potrava



ABSTRACT

The principal aim of the thesis was to analyse data obtained from “Smart Nest
Box” under “Birds Online” project realised by the Faculty of Environmental
Sciences Czech University of Life Sciences in Prague. An analyses was made
on a nest of a blue tits (Cyanistes caeruleus) placed in a Smart Nest Box
on a balcony of a block of flats on the Luziny housing estate in Prague. The video
recordings were analysed from 31 days of nesting, thus including the laying of the
eggs, incubation and the first seven days of rearing. The thesis namely aimed to
evaluate the parental behaviour in relation to their gender, female incubation
intensity and the link between the daily activity of the parents and the sunrise and
sunset. A camera system and control board were embedded in the Smart Nest Box
and was activated by any movement at the box opening. First it recorded the box
opening for 5 seconds, and immediately following the floor camera was activated to
provide a total video length of 30 seconds. The data were evaluated manually and

logged in predefined Excel sheets.

In total, 3414 video recordings were analysed. 3179 arrivals were detected
(1332 female, 1700 male, 147 unidentified), of which 2304 were with food
(845 female, 1418 male, 41 unidentified). 401 cases of excrement taking
(165 female, 233 male, 3 unidentified) and 132 cases of excrement eating
(129 female, 3 male) were detected. The female spent 153.21 hours (38.9 %) in the
nest incubating or heating nestlings, from a total of 394 hours of monitoring
(considered from first laying her eggs). The male was in many aspects more active
than the female. Only in eating excrement did the female clearly predominated.
On the contrary, the female spent more time in the nest than the male. The male
immediately departed after feeding the nestlings or passing food on to the female.
Furthermore, the first daily activity in both individuals was positively correlated with
the sunrise. Also, the last daily activity was positively correlated with the sunset.
Both the female and male blue tit always started their first daily activity after sunrise.
Both individuals performed their last daily activity during the period of the
incubation of the eggs mostly before the sunset and during the period of rearing

always after the sunset.

Key words: nesting, blue tit, incubation, food
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1. Uvod

Sykora modfinka (Cyanistes caeruleus) je jednim =z naSich nejbéznéjsich
drobnych pévci. V zimé ji lidé ¢asto mohou pozorovat na krmitkach, kde si pro svoji
velikost a zajimavé zbarveni ziskdva velky podil sympatii vefejnosti. I kdyz jde
o pocetny druh, jehoz stavy jsou dlouhodob¢ vyrovnané, jisté si zaslouzi pozornost
také pro svoji ulohu Vv pfirodé. Spolu se svou blizce ptibuznou sykorou komnadrou
(Parus major) pomaha udrzovat stavy malych bezobratlych Zivocicht v zahradach
a lesich (Stastny a Hudec, 2011). Na Zivot a chovani ptakti ma vliv mnoho faktort.
I kdyz nékteré z Cinitel byli jiz zkouméany na sykofe modfince v predchozich
studiich, bylo to vétSinou provadéno metodou piimého pozorovani a kontrolou hnizd

V terénu.

Projekt Ptaci online je provadén Fakultou Zivotniho prosttedi CZU a od roku
2016 sbird data z hnizdéni nckolika béZznych ptacich druhGt v méstské zastavbe.
Vyuziti modernich technologii neinvazivniho kamerového monitorovani umoziuje
pomoci tzv. chytré ptaci budky sestavit kompletni obraz o celém pribéhu hnizdéni
vybran¢ho ptaciho druhu. Pro tucely této prace bylo analyzovano hnizdéni sykory
modfinky, v chytré budce lokalizované na balkoné¢ panelového domu v Praze
na LuZinach. Intenzivni ,,dohled” kamer umozZnil determinovat jedince do pohlavi
témef v kazdém video zaznamu a na zaklad¢é toho posléze podrobné vyhodnotit
rozdéleni roli a odchylky v chovani samce a samice sykory modfinky v pribéhu

podstatné ¢asti jejich hnizdéni.
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2. Cile prace

Cilem prace je analyzovat udaje o hnizdéni sykory modfinky umisténém v tzv.
"chytré" ptaci budce a lokalizovaném na balkoné bytového domu v Praze Luzinach,

zejména:

1. vyhodnotit chovani sykory modfinky v zavislosti na pohlavi hnizdicich
jedincti a s ohledem na obdobi inkubace vajec a vychovy mlad’at,

2. vyhodnotit intenzitu inkubace vajec samici,

3. vyhodnotit aktivitu samce a samice Vv zavislosti na ¢ase vychodu a zapadu

Slunce,

4. diskutovat a porovnat vysledky s tdaji uvedenymi v odborné literatufe.
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3. Literarni reSerse
3.1 Taxonomie

Celed sykoroviti (Paridae) patii do fadu pévcti a je tvofena vétsinou drobnymi
druhy o délce téla 9 — 20 cm. Sykoroviti maji velkou hlavu, silny a Spicaty zobak
a silné nohy s drapy. Jejich opefeni je husté, maji kratkd a zaoblena kiidla
s 10 ruénimi letkami. Celed’ je charakteristicka rozliénym zbarvenim, které ale byva
témer stejné u obou pohlavi. Tito ptaci se zivi prevazné ZzivociSnou potravou,
vétdinou hnizdi v dutindch a po vyhnizdéni se spojuji do mensich skupin (Stastny

a Hudec, 2011).

Sykorovité tvoifi dohromady 54 druhli z 12 rodl, které se vyskytuji hlavné
na severni polokouli. V Evropé€ Zije 9 druht z 5 rodt, u nas 7 druhti, z toho 6 jich tu
hnizdi (Stastny a Hudec, 2011).

Druh sykora modfinka patii do rodu Sykora (Cyanistes). Tento rod zahrnuje tii
druhy hnizdici v palearktické oblasti a dva druhy hnizdi v Evropé, z toho jeden druh
hnizdi u nas a jeden sem vzacné zaletuje. Jedna se o mensi ptaky se svétle modrou

kresbou (Stastny a Hudec, 2011).

Sykora modfinka spoleéné se sykorou azurovou (Cyanistes cyanus) a sykorou
kandrskou (Cyanistes teneriffae) predstavuje superspecies’. V Evropé je geograficka
klinalni variabilita? zabarveni, to se smérem na severovychod zesvétluje.
Na evropském kontinentu se tak vyskytuje sedm poddruhti, z nichz sykora modiinka
evropska (Cyanistes caerules caeruleus) obyva vétsinu pevninského arealu. Sykora
modrinka se mize kfizit se sykorou azurovou a vyjimecné muize dojit i ke kiiZeni se
sykorou koniadrou (Parus major) (Stastny a Hudec, 2011).

3.2 Vzhled

Sykora modfinka je zfetelnd mensi neZ vrabec (Stastny a Hudec, 2011),
Svensson (2012) uvadi velikost téla 10,5 az 12 cm. Jeji mala kulata hlava jakoby
vmackld mezi ramena, je charakteristickd vyraznou kresbou: cerny ocni prouzek
a mala azurové modra Cepi¢ka na jinak bilé hlavé (Svensson, 2012). V tylu ma

pod tmavomodrym limcem bilou skvrnu. Svrchu je tato sykora zelend a modra,

1doplf1k0vé taxonomicka kategorie nejblize vyssi nez druh. Pouziva se pro skupiny blizkych alopatrickych druhi organismi
monofyletického ptvodu (http://www.cojeco.cz/index.php?id_desc=92580&s_lang=2&detail=1&title=superspecies)

2 fenotyp jedinch se méni v zavislosti na misté vyskytu populace, pfislusny znak vytvaii v rdmci arelu rozsifeni pozvolny
gradient (http://pece.zf.jcu.cz/docs/prednasky/Ekologie-1-cdfcdc1238.pdf, 2017)
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konkrétn¢ hibet a kostiec jsou svétle zelenoSedé, ocas a kiidla jsou modra. Zespodu
je zluta, tedy prsa a boky ma Zluté, bticho spise zlutobilé, spodni krovky ocasni zluté
a spodina kiidla nazloutle bila (Stastny a Hudec, 2011). Ve stiedu biicha se tahne
uzky Sedocerny pruh (Svensson, 2012).

Stastny a Hudec (2011) uvadi, e sykora modiinka ma tmavé hnédy zobék,
hnédou duhovku a modroSed¢ nohy. Tamtéz je uvadéna délka kiidla mezi
60 a 73 mm, délka zobaku od $pic¢ky k lebce dle jejich vlastnich méfeni je obvykle
mezi 9 a 10 mm. Hmotnost sykory modfinky dle riiznych autorti se pohybuje

Vv rozmezi od 9,1 g do 16,5 g (Stastny a Hudec, 2011).

3.2.1 Rozdily mezi pohlavimi

Co se tyCe zbarveni, neni mezi pohlavimi vétsiho rozdilu. Samice je oproti
samci matnéj$i a nema tak vyrazné Celo. Zatimco samec ma pasek vzadu na krku
modrocerny a Siroky 4 — 6 mm, u samice je pasek spiSe tmavé Sedomodry a je o néco
tenéi (2,5 — 4 mm) (Stastny a Hudec, 2011). Stastny a Hudec (2011) dale uvadi, ze
samec ma malé krovky jasné¢ az tmavé modré a samice Sedomodré, obcas s tmave

modrymi skvrnami.

3.3 Komunikace
3.3.1 Opticka komunikace

U ptakti obecné plati, ze vyraznym optickym signdlem pro hrozbu je
nacepyieni jejich pefi, aby se jedinci jevili vétsi (Obr. 1). Tento signal pouzivaji ptaci
S vyS$im postavenim V socidlnim zebficku, naproti tomu pro podfizené chovani

uplatituji pfimknuti per k télu, ¢imz se zdaji mensi (Veselovsky, 2008).

Velmi rozmanitd optickd komunikace u ptakii prameni z toho, Ze ptaci maji
mezi obratlovci schopnost nejostiejSiho vidéni. Dale ptaci vynikaji ve schopnosti

vidét rozdily ve vice barvach i v nepatrnych odstinech (Veselovsky, 2008).

Ptaci mohou vidét 1 v UV oblasti spektra, coz dokazuje 1 zptsob rozliSovani
pohlavi u sykor modiinek. Lidem bézné ptipadaji samec a samice stejni, ovSem
v UV oblasti je mezi pohlavimi vidét znaény rozdil ve zbarveni modré cepicky,
ocasu, zad a tylu (Veselovsky, 2008). Podle Andersson a kol. (1998) pravdépodobné

hraje UV zbarveni roli pii vybéru partnera.
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Obr. 1. Hrozba sykory modrinky (Veselovsky, 2001).

3.3.2 Zvukova komunikace

Sykora modrfinka zpiva béhem kratkého letu 1 v sed¢. Je mozné Casto slySet
jasné ,.ci ci ci“ nebo varovny zvuk kmitavé ,cerretetetetet. Samice zpiva témer
stejné jako samci (Stastny a Hudec, 2011). Svensson (2012) uvadi, Ze zpdv
ptedstavuje dva rychle se opakujici zvuky ,,si-Si-syrrr, si-Si-syrrr*, podobné Soupalku
dlouhoprstému (Certhia familiaris) nebo dlouhé a ostré zvuky zakoncené hlubokym
trylkem ,,siihsiih, si-syrrrrr*. Svensson (2012) dale zminuje, Ze sykora modfinka vabi
pomoci rychlého a vysokého ,sisisydu®, kdy posledni ton je hlubsi, n¢kdy jen

pomoci jednoduchého ,,sisisi‘.

Pfi varovani se ozyvaji hadavé sledy ,.ker'r'r'r'rek-ek-ek®, koncici dirazem
a zaroven trochu vahavé (Svensson, 2012). Veselovsky (2008) podotyka, ze rod
sykora pouzivd zvuk podobny ostrému hadimu syCeni pro zastraSeni vetielce,
v okamziku, kdy sedi na vejcich ¢i mlad’atech. Varovny signal plisobi i mezidruhové,
coz dokazuje studie, kterou zminiuje Veselovsky (2008), ta srovnava hlasy nékolika
druhii véetné sykory modfinky. Vyplyva zni, Ze vSechny studované druhy maji

shodnou stavbu, frekvenci i délku varovného signalu (Obr. 2).

Samec sykory modfinky ma i ve srovnani se samci jinych druhti (napf. sykora
konadra nebo stfizlik obecny — Troglodytes troglodytes) velky pocet riznych typtu
strof, a to jedenact. Tento tikaz se snazi vysvétlit nékolik teorii. Nejpravdépodobné;jsi
teorie fik4a, Ze pokud samec stfidd mnoho strof, zamezi zvyku na jeden hlas
a neustdle tak udrzuje svého ptaciho souseda ve stiehu. Zpév je potom jako
teritoridlni oznaceni velice uCinny. Dokonce podle soudobych studii jsou samci
sykory konadry 1 dalSich druh schopni osvojit si 1 Casti zpévu svého souseda
a zakomponovat to do svého zpévu. Timto zpiisobem snizuji jeho zpévnou aktivitu

(Veselovsky, 2008).

14



kHz

wm oo~ 0 W

v oy N @

noo N ® W

oo N W

v oy~ 0 ©

Obr. 2. Varovné signaly; 1 - strnad rdakosni (Emberiza schoeniclus), 2 - kos cerny (Turdus merula), 3 - sykora
konadra, 4 - sykora modrinka, 5 - pénkava obecna (Fringilla coelebs). (Veselovsky, 2008)

3.4 Rozsireni

Sykora modfinka evropska se vyskytuje téméf v celé Evropé. Az na vyjimky
pii tahu se nenalézad ve Velké Britanii. Na Pyrenejském poloostrové Zije pouze
ve stiednim Spanélsku a v Kantabrijskych pohotich. Na vychodé se vyskytuje az
po tok Volhy a ve Skandinavii se hranice jejiho arealu postupné posouva smérem
na sever (Obr. 3) (Stastny a Hudec, 2011). Mimo evropsky areal sykora modfinka
dale zije v severni Africe, Malé Asii a na Blizkém vychodé (Cepék a kol. 2008).
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Obr. 3. Aredl sykory modiinky (Stastny & Hudec, 2011).

3.4.1 Vyskytv CR

Sykora modiinka je v Ceské republice mezi sykorami po sykotre konadfe
druhy nejpocetnéjsi druh. Vyskytuje se na celém uzemi CR. Byla potvrzena pfi viech
mapovanich (provedenych v letech 1973 — 1977, 1985 — 1989 a 2001 — 2003)
na 98 — 100 % obsazenych ¢tvercd. Pti poslednim mapovani se vyskytovala dokonce
na 100 % ctverct (Obr. 4). Odhad pocetnosti z tohoto obdobi je 800 000 — 1 600 000
hnizdicich par (Stastny a kol. 2006). Je to stejny vysledek jako pii predchozim
mapovani z let 1985 — 1989 (Stastny a Bejéek, 1993) nebo jaky poskytl i Jednotny
program s&itani ptakt v CR z let 1982 - 2001 (Stastny a kol. 2004).

v

Nejpocetnéji se na nasem uzemi sykora modfinka Vvyskytuje Vv nizsich
polohach, hnizdi pravidelné a hojné az do 800 m n. m. (Stastny a kol. 2006). Rid&eji
se vyskytuje 1 ve vyssich polohach, naptiklad v KrkonoS$ich byla zjisténa hnizdici az
v 1160 m n. m. (Stastny a kol. 2006 ex. Flousek a Gramsz, 1999) nebo na Sumavé
hnizdici ve ziiceniné hradu Vitktiv kamen v 1035 m n. m. (Stastny a kol., 2006).
Hojné hnizdici byla také zaznamenana v prostfedi ekotondlniho typu, jako jsou
bfehové porosty podél vodnich tokd (napt. Strakonicko 33,4 — 35,6 ex./10 ha)
(Stastny a kol. 2006 ex. Pykal, 1987) nebo rybniéni hraze (napt. Ceskobudgjovicko
10,0 — 23,4 paru/10 ha) (Stastny a kol. 2006 ex. Brandl, 1990). Vys§i hustota
hnizdicich para je Vv lesich listnatych (0,7 — 12 parti/10 ha) nez v lesich jehli¢natych
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(0,4 — 3,2 pari/10 ha). Hnizdni hustota je také vysoka v parcich (az 16,7 part/10 ha)
(Stastny a Hudec, 2011).

Stupné prikaznosti

® mozné hnizdéni

. pravdépodobné hnizdént

. prokdzané hnizdénf

Obr. 4. Vyskyt sykory modiinky v obdobi 2001 — 2003 v CR (Stastny a kol. 2006).

3.4.2 Migrace
Za caste¢n¢ migrujici jsou v ramci evropského aredlu povazovany populace
hnizdici na severu, a to hlavné¢ mladi ptaci a samice. Sykora modiinka je ovSem

pokladana za jeden z nejpomalejSich druhli pfi tahu, primémé uleti pouze 11 az

38 km denné (Cepak a kol. 2008).

V Ceské republice jde také o ¢asteéné migrujici druh, vétsi sklon k migraci
mé u nds sykora komnadra. Na vét§i vzdalenosti tdhnou z naSich sykor modiinek
vétsinou jen mladi ptaci. Casto nuti nase sykory k tahu i nedostatek potravy v zims.
Mladi ptaci se tak dostdvaji az nékolik stovek kilometri od domova, byvaji
nachdzeni na jihovychodé v zemich byvalé Jugoslavie, ale i ve Svycarsku ¢&i
ve Francii. Nejdelsi pfekonanou vzdalenost naSeho mladého ptaka dokazuje nalez

z jizni Francie (937 km) (Cepak a kol. 2008).

Dospéli ptaci u nds vétSinou neopoustéji sva teritoria ani v zim¢. U ptaki

okrouzkovanych mimo nase izemi a pozd¢ji nalezenych u nas v hnizdni dobé¢, nelze
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dle vSech zjisténych znakl vyvratit, Ze Slo o mladé ptaky. AvSak na podzim a v zimé
u nas mohou byt zachyceni ptaci ze sousednich statli a ptaci ze severovychodnich
populaci (Litva, LotySsko, Estonsko, Rusko). Jejich migrace je nejcasté;si
ve sméru od severovychodu k jihozdpadu. Nékdy je tak mozné na podzim
zaznamenat sykory modfinky tahnouci v hejnech smérem k jihozapadu. U nekterych
z téchto ptaki, tdhnoucich na velkou vzdalenost, byla zjiSténa v pribéhu let i zména

zimovisté (Cepak a kol. 2008).

Data o vérnosti rodisti ukazuji, ze mlad’ata se usazuji primérné 27,6 km
od mista narozeni. Nejdel$i potvrzenou vzdalenosti v tomto ohledu je nalez naseho

okrouzkovaného ro¢niho jedince v kvétnu v Hesensku (Cepék a kol. 2008).

3.5 Hnizdni biologie

Sykora modfinka tvoii vétSinou monogamni pary, které se davaji dohromady
po rozpadu zimnich hejn. Bé€znd je také simultdnni polygynie, kdy samec hnizdi
s 2 az 3 samicemi. Poprvé mladi ptaci zahnizdi v druhém kalendainim roce zivota
(Stastny a Hudec, 2011). Dosud byl v Ceské republice zjistén maximalni vék
dospélého jedince 11 let, 1 mésic a 5 dni (Stastny a Hudec, 2011 ex. Cepak a kol.
2008).

3.5.1 Stavba hnizda a umisténi

Sykora modfinka stavi hnizdo obvykle 4 aZ 12 dni. Stavby se ujiméa samice
a samec obcas piinasi materidl. Hnizdo si stavi z riznych druhi mechd, liSejnikd,
stébel a kotinkli (Cerny a Drchal, 2001) a byva obvykle vystlano také srsti, zinémi &i
peiim (Stastny a Hudec, 2011).

O umisténi hnizda rozhoduji oba jedinci ovSem posledni slovo ma
pravdépodobné samice. Hnizda sykor modiinek byvaji nejcastéji v budkach
a dutindch stromu. Bylo zjisténo, Ze nejcastéjSimi druhy dfevin s hnizdy jsou vrby
(14,3 %) a olse (12,2 %). Dalsi nejCast€j$i zndma umisténi hnizd jsou napiiklad
hromady dieva, Skviry zdi a pafezy. Mén¢ cCastd, ale také dolozend jsou zahnizdéni
V jiZ nepouzivanych hnizdech vétSich druhii ptakt a veverek, déale v Zeleznych
trubkach a od nedavna v dirdch v zateplovacich obkladech obytnych budov. Dokonce

bylo zachyceno také vyhnizdéni ve starém hnizdé jiticky (Stastny a Hudec, 2011).
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3.5.2 Doba hnizdéni

Jak 1ze vidét na Obr. 5 v Ceské a Slovenské republice spada nejvice piipadt
zacatku hnizdéni do mésice dubna, pti¢emz nejvétsi podil jich zaciné ve tieti dekadé.
Samice v 58 % piipadi po usp&€$ném prvnim hnizdéni v témze roce zahnizdi jesté
jednou. Pii znieni prvni sniisky zahnizdi znovu v 60 % piipadi (Stastny a Hudec,
2011).

50

Bl e _
\)

Vi Vil

Obr. 5. Doba hnizdéni sykory modfinky v CR a SR (Stastny & Hudec, 2011).

3.5.3 Velikost snisky

U sykor modfinek byva pocet vajec v prvni snliSce vétSi nez ve druhé.
MnozZstvi vajec ve sniiice je ovlivnéno délkou doby hnizdéni a prostfedim (Stastny
a Hudec, 2011). V hnizd¢ se nachazi nejéastéji 9 az 11 vajec, muze jich tam byt ale
i od 6 do 18 kusu (Obr. 6). Svensson a Nilsson (1996) uvadi, ze samice je schopna
ovlivnit pomér pohlavi ve sniiSce ve prospéch samct, pokud jeji partner je obzvlast
kvalitni.
Primérné rozméry vajec jsou 15,5 x 11,9 mm a jejich hmotnost dosahuje
1,26 g. Vejce jsou bila s Cervenohnédymi teCkami az skvrnami a kazdy den je
sneseno jedno. Obcas trva mezidobi mezi snesenim vice dni (Stastny a Hudec,

2011).
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Obr. 6. Velikost sniisky v CR a SR u 229 hnizd (Stasmy a Hudec, 2011).

3.5.4 Inkubace

Samice sykory modiinky zadina sedét na vejcich nékdy az tifi dny
pred snesenim posledniho vejce. Inkubace vajec u sykory modfinky trva 12 az 18
dni, béhem sezeni samec na hnizd€ samici krmi. Samice pted odletem z hnizda vejce

ptikryva hnizdnim materidlem (Stastny a Hudec, 2011).

Pokud samec krmi inkubujici samici na hnizdé€, umoZzni to samici stravit vice
Casu na hnizd¢ inkubaci (Amininasab a kol. 2017). Jak zjistila studie Amininasab
a kol. (2017) provadéna u sykory modfinky, pfitomnost samice na hnizdé se
zvySovala s rostoucim mnozstvim potravy od samce. Samec umoznil samici vice
inkubovat, pokud to bylo potieba, to znamena krmeni samice od samce bylo ¢astéjsi,
pokud byla okolni teplota niZsi. Sice vétSi pfitomnost samice na hnizd€ nevyustila
v krat$i dobu inkubace ani v uspés$néjsi lihnuti, ale mlad’ata od takovychto samic byla

siln€j$i (Amininasab a kol. 2017).

Vzéacné se mohou u pévcl objevit preruseni inkubace delsi, nez je obvyklé
(takova pauza byla definovand jako 4krat delSi nez primér), u sykory modfinky to
byla piestavka v inkubaci delsi jak 40 minut. Béhem nedavného vyzkumu, byla takto
dlouhd pauza zjisténa u 0,7 % prestavek v inkubaci u 157 samic sykory modiinky
béhem dvou hnizdnich sezon. Pokud se zjistila u néjakého hnizda sykory modfinky
alespon jedna takto rozsahlad pauza v inkubaci, trvalo obdobi inkubace primérné

o Ctyfi dny déle a minimalni teplota hnizda vyrazné klesla. Vysledkem hnizdéni pak
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byla méné zdatnd mlad’ata. Tento jev se objevoval vice v hnizdni sezéné, kdy byla
zjisténa horsi télesna kondice samic nez v nasledujici hnizdni sezén¢ (Bueno-Enciso

a kol. 2017).

3.5.5 Péce o mlad’ata

Casto se uvadi, ze rodi¢ovska péte mize byt velmi vycerpavajici, dokonce
muize ohrozit moznost vychovat dalsi generaci potomkd (Veselovsky, 2008).
V piipadé sykory modiinky pocet vajec ve sniSce ovlivituje ztratu hmotnosti samice

a jeji preziti nasledného zimniho obdobi (Nur, 1984).

Mladata jsou krmena samcem i samici, a to po dobu 15 az 23 dnd (Stastny
a Hudec, 2011). Veselovsky (2008) na zakladé méfeni pfesnymi pfistroji zminuje, ze
sykora modfinka krmi sva mlad’ata az 70krat za hodinu (pro srovnani sykora konadra
krmi 60krat za hodinu). Dale uvadi, ze Cetnost krmeni stoupa spolu se stafim mlad’at

a je nejvyssi rano a vecer.

O omezenou rodi¢ovskou péci mlad’ata mezi sebou soupefi propracovanym
Zadonicim chovanim. Nedavna studie realizovana na sykorach modfinkach ukézala,
Ze na rozdilnou intenzitu Zadonéni jednotlived maji roli ¢ichové signaly. Mlad’ata
na zéklad¢ pachu svého hnizdniho druha uzptsobovala Zadonéni. Jedinci pouZzivali
delsi a intenzivngj$i Zadonéni, pokud se vyskytovali blizko mén& zndmého druha,
a naopak, pokud byli blizko vice znamého druha. V souvislosti s timto vyzkumem se
objevila také moznost, ze sykory modiinky mohou také rozliSovat mezi pachem
blizkého a vzdalengjsiho piibuzného. Toto zatim ale nebylo prokazano (Rossi a kol.,

2017).

Dilezitou soucasti pée o potomstvo je také ¢isténi hnizda. Ptaci spotiebuji
touto ¢innosti primérné az 10 % své denni télesné energie (Veselovsky, 2008).
Veselovsky (2008) také podotyka, Ze né€ktefi rodice trus a mo¢ mlad’at, zabalenou
v rosolovitém balicku, polykaji, jini ho odndSeji z hnizda. Sykora modfinka trus
neodstrafiuje pravdépodobné¢ z divodu, Ze odpafovani trusu mulZe pfispivat

k ochlazovani hnizda (Veselovsky, 2008).

Vyspélost mlad’at se pfed ukonCenim hnizdéni muze liSit, proto jsou

vyvadéna z hnizda v pribéhu az tii dnt. I po vyvedeni z hnizda jsou mlad’ata dal
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krmena rodi¢i a rodiny spolu zistavaji i pies nasledujici zimu (Stastny a Hudec,
2011).

Bylo zji$téno, Ze jeden par vyvede 6,4 — 8,5 mlad’at za rok. Usp&snost hnizdéni
je ovlivnéna zejména predaci a pocasim. U sledovanych hnizd v Ceské republice
byly ztraty na vejcich 14,8 % a 7,3 % ¢inily ztraty na mladatech (Stastny a Hudec,
2011).

3.6 Potrava

Potrava u dospélych dosahuje velikosti pouze 4 mm, naproti tomu mlad’atim je
pfinasena vétSinou kofist (ze 78 %) velikosti kolem 9 mm. Sykory modfinky lovi
potravu pfevazné v pohybu, a to ze vSech stran vétvi a listl. SloZeni jejich potravy je
zivo€i$né 1 rostlinné, v zim¢ jsou Castymi hosty na krmitkach. Byla u nich zjiSténa
semena naptiklad slunecnice, buku, habru, ofesadku, maku, kukufice. Dale si

pochutnaji také na zralém ovoci, bobulich a pupenech stromtl (Stastny a Hudec,
2011).

Sykora modfinka je téZ velmi ndapaditd, co se tyCe ziskavani potravy,
vyhledava i kofist ukrytou v halkich (Stastny a Hudec, 2011). V Londyné byl také
zejména u sykor modiinek zjistén zvyk otvirani lahvi mléka, které mlékati nechéavali
lidem za dvefmi, aby se dostali k vrstvé smetany navrchu (Obr. 7). Tento druh
chovani se posléze rozsifil nejen po celé Britanii, ale dostal se i do Francie

(Veselovsky, 2008).
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Obr. 7. Sykora modrinka p¥i otvirani lahve mléka (Veselovsky, 2008).

Ve sloZeni zivociSné potravy u dospélych dominuji motyli (az 76 %),
stejnokiidli (az 66 %) a dvouk¥idli (az 36 %). Dale se v jejich jidelni¢ku pravidelné
vyskytuji blanok#idli, brouci a pavouci. U mlad’at prevladaji motyli (45 az 91 %,
housenky) a pavouci (4 az 30 %). Véapnik, potfebny pro tvorbu skorapek
u dospélych a pro rist téla u mladat, ziskavaji z ulit plzi (Stastny a Hudec, 2011).

SloZeni potravy se lisi v méstské oblasti v porovnéni s lesnimi zénami, a to
hlavné v dostupnosti housenek, které tvofi hlavni slozku potravy (Obr. 8). To s sebou

prinasi pozménénou, nepiili§ vyhovujici skladbu potravy a nizsi reprodukéni uspéch

u méstskych populaci (Pollock kol., 2017).
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Obr. 8. @) pritmérné mnozstvi navstév rodicit na hnizdé na 1 mlade zjisténych béhem 30 minut, b) podil riznych
skupin potravni nabidky na kazdé ze ti'i studovanych lokalit (Pollock a kol., 2017).
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3.7 Biorytmy

Sykory podobné jako jini stfedoevrop$ti ptaci zacdinaji zpivat jest¢ pied
svitanim, konkrétné po tieti hodin€ rano. Obecné u ptaki plati, ze rdno se probouzeji
za vetsi tmy, nez za které se vecCer ukladaji k spanku. Dale lze fict, ze samci ptaka se
probouzeji diive nez samice, a to proto, ze musi svym zpévem znacit teritoria. Bylo
také potvrzeno, Ze u stejného druhu je mezi ¢asem pocatku denni aktivity u riznych

jedinci mnohem mensi rozdil nez u ¢ast konce denni aktivity (Veselovsky, 2008).

3.8 Spanek

Vétsina ptakl spi ¢i odpociva alespon tfetinu svého denniho casu. Délku
spanku ovSem ovliviiuje fada faktorti, jako ro¢ni doba (spanek byva v 1ét¢ krat$i nez
v zim¢). Sykory i jiné druhy ve méstech vlivem pouli¢niho osvétleni byvaji vzhiru
déle nez ptaci stejného druhu mimo mésto, a to za Ucelem sbéru potravy
(Veselovsky, 2008).

| ve dnech, kdy mize byt obtizné odhadnout ¢as stmivani vlivem pocasi
a nizké intenzity svétla, ptaci dokdzi tento ¢as rozpoznat a ukladat se k spanku, a to
zasluhou svych vnitinich hodin. Ptaci spi obvykle na hnizd¢ nebo v jeho blizkosti
pouze v obdobi hnizdéni, jinak je nej¢astéjsim zpisobem spanku sezeni na vétvich se

zobdkem poloZenym na zadech a pfikrytym pefim (Veselovsky, 2008).

Vyzkum provadény na sykordach modfinkdch vroce 2012 ukazal, Ze
periodicita v cyklu spanku a bdéni béhem noci ma individualné specificky zaklad.
Toto ovSem neplati pro délku cyklu. Délka cyklu byla ovlivnéna svételnou délkou
dne a to tak, ze béhem kratSich noci mély sykory modfinky cyklus spanku a bdéni
krat$i nez béhem delsSich noci. Déle se pfislo na to, Ze periodicita byla ovlivnéna
environmentalnimi faktory, jako je nocni teplota, ro¢ni obdobi ¢i vék jedince.
Za chladngjsich noci bylo pozorovano méné a Kratsi faze probuzeni, zatimco béhem
teplejSich noci bylo fazi probuzeni vice a byly delsi. U ro¢nich jedinct bylo zjisténo
vice rytmicity nez u dospélych. Mozné vysvétleni pro posledni zjisténi bylo, ze
mlady jedinec ma vice energetickych rezerv (Mueller a kol. 2012).

Pro piedstavu u spanku sykor modtinek byl vypozorovan u 82,5 % pozorovanych
noci jasny rytmus, kdy dochdzelo kné€kolika dlouhym probuzenim

o délce v fadech nékolika minut. Cast&j$i a kratsi (méné jak 1 minuta) faze probuzeni

pfichazely ptevdzné vprvni tretiné noci. Primérna frekvence probuzeni
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u rytmickych noci byla zjisténa 4,2krat za hodinu o primérmné délce 27 sekund.

(Mueller a kol. 2012).
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4. Metodika

4.1 Sbér dat
4.1.1 Lokalizace hnizda

Hnizdo sledovaného paru sykory modfinky se nachédzelo v ,,chytré budce®,
kterd byla umisténa na zdi balkonu panelového domu na prazském sidlisti Luziny
ve vySce asi 6 metrll. Lokalita je charakteristicka hustou zastavbou pifedevSim
panelovych domt, v blizkém okoli budky se nachazi uzky pas zelené podél
komunikace (Obr. 9). Vngjsi vlivy z okoli se daji charakterizovat jako zvySeny

pohyb vozidel i lidi.

Obr. 9. Umisténi "chytré ptaci budky" na balkoné panelového domu (Markéta Zarybnicka).

4.1.2 Obdobi sbéru dat

Sbér dat z tohoto hnizdéni zapocal 12. dubna roku 2016 (kdy byly zachyceny
prvni video zdznamy ze stavby hnizda) a byl ukoncen 28. kvétna 2016. Pro ucely této
prace bylo vyhodnoceno prvnich 31 dnt sledovani, tedy obdobi do 12. kvétna véetné
(Tab. 1). Toto obdobi je v této praci zminovano jako monitorovani hnizdéni. Prvni
snesené vejce bylo zaznamendno 13. dubna v prvnim zdznamu tohoto dne. Obdobi

od 13. dubna do konce sledovani je v této praci zmiflovano jako hnizdéni.
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Kompletni sniska vajec byla vtomto hnizdé zaznamenana 21. dubna.
Obdobim inkubace se vtéto praci rozumi obdobi od sneseni prvniho vejce

do vylihnuti prvniho mladéte, tedy od 13. dubna do 5. kvétna.

¢islo budky | 134626
doba hnizdéni | 13.4. - 28.5.
obdobi monitorovani hnizdéni | 12.4. - 12.5.
pocet zaznamenanych dni | 31
pocet kamer | 2
doba nahravani | 5 sekund / 30 sekund
pocet monitorovanych hodin za den | 12 - 18 hodin

celkovy pocet zaznamii | 3414

Tab. 1. Souhrnné informace o hnizdeni sykory modrinky lokalizované v Praze 5, na Luzindch, v roce 2016

4.1.3 ,,Chytra ptadi budka“ — popis

Data ve form¢ video zdznamil byla pofizena prostfednictvim tzv. ,,chytré
ptaci budky“. Prvnich osm budek bylo poprvé pouzito pro monitorovani syce
rousného (Aegolius funereus) v Ceské republice vroce 2014 (Zarybnicka a Kkol.
2016). Dalsich 25 chytrych pta¢ich budek bylo pouZito pro monitorovani pévct
vV méstském prostiedi, v ramci projektu Ptaci online, ktery je od roku 2016 pfistupny
vetejnosti (Obr. 12). Budky byly propajéeny riznym statnim i soukromym
uzivatelim. Do projektu se touto formou do dneSniho dne zapojily naptiklad
matetské, zdkladni i1 stfedni Skoly, nemocnice, Ministerstvo Zivotniho prostiedi,

specialni Skoly (Zarybnicka kol. 2017).

Chytra ptaci budka obvykle uvnitt obsahuje jednu az dvé kamery, optické
¢idlo na snimani pohybu, ¢idlo na sniméni teploty, svételné ¢idlo a mikrofon
(Obr. 10) (Zarybnicka a kol. 2017). Kamera vletového otvoru je umisténa na zadni
stén¢ budky a kamera, umoziujici pohled na hnizdo svrchu, je umisténa na stropé¢.
Kamery jsou vybaveny infraervenym piisvitem pro monitorovani aktivity ptakt
za tmy. Na méfeni teploty byly pouzity interiérova a exteriérova Cidla s rozliSenim
0,25 °C. Na méfeni svétla bylo pouZzito exteriérové ¢idlo, pomoci kterého se méfil
index svétla v rozpéti ¢isel od 0 do 4095. Ve vletovém otvoru je umisténo c¢idlo

pro snimani pohybu, které¢ je tvoreno infraervenou branou. Systém se spousti
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prerusenim infracerveného paprsku pfi piiletu ¢i odletu ptaka (Zarybnicka a kol.
2016).

Videa jsou ulozena do pocitace pfimo v chytré budce a poté jsou piendsena
prostiednictvim mistni internetové sité uzivatele do centralniho serveru (Obr. 11).
Nahravky hnizdnich aktivit mohou uzivatelé projektu sledovat pfimo nebo mohou
byt kvidéni sjednodennim zpozdénim na webovych strankach pfistupnych

vetejnosti bez registrace (Zarybnicka a kol. 2017).

i P
Obr. 10. V pravé oddélené casti budky je umistén p
cidlo pro snimani vnitini teploty. (Vlastimil Osoba)
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Obr. 11. Ridici jednotka (pocitac) budky. (Vlastimil Osoba)

Hnizdni Technologicka
komora komora

Pfiprava pro osazeni
horni kamery

4 Pfiprava pro osazeni

Vletovy otvor vletové kamery

s pfipravenou IR branou

Prisvit plexi s odnimatelnym
venkovnim krytem

Datovy kabel IR bra
Polystyrenovy blok pro SNypERe rany

pfipadné sniZeni hnizda

Otvor pro FTP kabel

Obr. 12. Chytra ptaci budka pripravend na osazeni technikou. (Autor: M. Zarybnicka)
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Budka na balkoné v Praze na Luzinach byla vybavena dvéma kamerami,
pfi¢emz kamera snimajici vletovy otvor poskytovala video zaznamy o délce 5 sekund
a kamera namifend do prostoru budky nahravala zaznamy o délce 30 sekund. Delsi

zaznam byl spustén ihned po ukonceni zaznamu z vletového otvoru.

Systém byl nastaven tak, aby byl ¢inny v zavislosti na délce svételného dne,
do 24. dubna to bylo tedy od 5 do 21 hodin, poté od 4 do 22 hodin. V obdobi
od 27. dubna do 8. kvétna byl systém nastaven na pienos online od 16 do 22 hodin.
V téchto dnech, kdy bézel online pienos, nebyla moznost zarovein ukladat nasnimané

video zaznamy a data z té€chto dni tak nejsou kompletni.

4.2 Vyhodnocovani dat

Vsechny video zdznamy z 31 dni monitorovani hnizdéni byly analyzovany
a nasledné¢ byla na zaklad¢ téchto informaci vyplnéna piredem definovana tabulka
v Excelu. V prvni ¢asti tabulky se vypliovalo piesné datum a ¢as zaznamu, zda se
v budce vyskytoval néktery z dospélych ptakl jiz pred zacdtkem zaznamu a déle
udaje, které zachytila ¢idla chytré ptaci budky (vnitini a venkovni teplota, index

svétla).

Dalsi c¢ast tabulky byla vénovana jedinci, ktery se objevil v budce béhem
zaznamu jako prvni. V pfipadé, Ze n€ktery z ptedem definovanych sloupcti odpovidal
typu chovani, ktery se odehrdl béhem zdznamu, zapsala se do odpovidajiciho pole
Cislice 1. V opacném piipad€ se do pole tabulky napsala Cislice 0. U sloupct pftilet
a odlet se vyplnila ¢islice 1 pouze v pfipadé, Ze nebylo rozpoznano pohlavi jedince.
Pokud byla ur¢ena samice, vyplnila se do téchto sloupci ¢islice 2, pokud byl urcen
samec, Cislice 3. Tteti ¢ast tabulky byla stejna jako druhd a vypliovaly se tam

informace o chovani druhého dospélého jedince, pokud se v zaznamu objevil.

Ve Ctvrté Casti tabulky se vyplilovaly sloupce tykajici se moznych interakci
mezi obéma dospélymi jedinci. V této ¢asti se také nachazel sloupec definovan jako
intenzita zadonéni mlad’at, kde se tato intenzita hodnotila na Skale od 1 do 5 (kde

5 znamenalo nejvice intenzivni Zadonéni).

V posledni ¢asti tabulky se nachédzely udaje o poctu vajec a mlad’at, poznamky
k chovani jedincti a k zdznamu, zda je nutna bliz$i determinace donesené kofisti

a ohodnoceni kvality video zaznamu na stupnici od 1 do 3 (kde 3 znamenalo
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nejméné kvalitni video). Jak pfesn¢ vypadala celd tabulka pro hodnoceni video

zaznamu a ukazkové vyplnéni je vidét v Piiloze 1.

4.3 Tvorba vysledki
4.3.1 RozliSovani pohlavi dospélych jedinci

Béhem sledovani video zaznamii bylo mozné rozliSovat pohlavi dospélych
jedinct. Rozdilim ve vzhledu samce a samice je vénovana samostatnd kapitola

Vv Casti Vysledky.

4.3.2 Vypocet intenzity inkubace

Intenzita inkubace v této praci znamena primérny podil z kazdé sledované
hodiny dané¢ho dne, ktery samice stravila inkubaci vajec ¢i zahfivinim mladat,
tj. doba inkubace béhem zdznamu v hodindch/celkovy pocet hodin monitorovani

daného dne (Ptiloha 2).

4.4 Statistické zpracovani

Zavislost mezi prvni a posledni denni aktivitou a ¢asem vychodu a zépadu
Slunce u samce i samice byla testovana linearni regresi v programu Statistika.
Grafické vyjadieni bylo zpracovano v Excelu. Posledni zaznamenané denni aktivity

ze dnt, kdy po 16. hodiné béZel online rezim, byly z dat odstranény.
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5. Vysledky
5.1 Souhrnné vysledky

Celé¢ hnizdéni sykory modfinky trvalo 46 dni. V ramci této prace bylo
vyhodnoceno prvnich 31 dni, celkem 3414 video zdznami. Monitorovani hnizdéni
zacCalo 12. dubna, do 20. dubna sykory pouze pifinaSely hnizdni materidl a samice
snasela vejce. Prvni vejce bylo zaznamenano 13. dubna. Posledni vejce bylo sneseno
21. dubna, ve stejny den samice zacala sedét na vejcich. Inkubaci samice ukoncila
6. kvétna, kdy se vylihlo prvni mladé. Obdobi inkubace trvalo 23 dni a zaznamenano
bylo celkem 850 zédznamii (Obr. 13). Lihnuti mlad’at probéhlo v rozmezi 24 hodin
a bylo zachyceno na pfiblizné¢ 147 zdznamech. 7. kvétna byla vSechna mldd’ata
vylihnutd. V ramci této prace byla sledovana péce rodict o mlad’ata do 12. kvétna.
Péce o mlad’ata byla sledovana v pribehu sedmi dnli na 2552 zdznamech (vcetné

147 zaznamu lihnuti mlad’at).

Z celkem 11 snesenych vajec se vylihlo 11 mlad’at (100 % uspé&Snost lihnuti).
Sedmy den po vylihnuti jedno mldd¢ uhynulo. Samice pozdé¢ji kadaver tohoto

mrtvého mladéte odnesla z budky. Zakladni data shrnuje Tab. 2.

doba monitorovani hnizdéni | 31 dnt
obdobi monitorovani inkubace | 23 dni
obdobi monitorovani vychovy mlad’at | 7 dnii
pocet vajec |11
pocet vylihnutych mlad’at [ 11
pocet uhynulych mlad’at | 1
pocet priletii béhem inkubace | 24,2 primér/den (SD=9,9)
pocet prileti s potravou béhem inkubace | 3,3 primér/den (SD=5,5)
pocet prileti béhem vychovy mlad’at | 373,4 primér/den (SD=191,6)
pocet priletu s potravou béhem vychovy mlad’at | 318,4 primér/den (SD=157,2)

Tab. 2. Zdkladni data monitorované budky

Na naprosté vétSin€ zaznamd, tj. 96,2 %, bylo mozné urcit pohlavi dospélého
ptaka na zéklad¢ vypozorovanych znakd popsanych niZe. Souhrnné vyhodnoceni

hnizdnich aktivit bez ohledu na pohlavi je mozné vidét v Tab. 3 a 4.
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Obr. 13. Samec prindsi hnizdni materidl, zatimco samice inkubuje.

Na vyhodnocenych 3414 zdznamech bylo dohromady zachyceno 3179 ptiletl
(93,1 %), z toho ve 2304 piipadech (72,5 %) $lo o piilety s potravou. Béhem obdobi
inkubace bylo zaznamenano 556 pfilett, z toho 75 s potravou (13,5 %). Béhem péce
o mlad’ata bylo zachyceno 2614 piileti a z toho 2229 s kofisti (85,3 %). Vyvoj poétu
prilett po dnech je zachycen na Obr. 14.

Rodi¢e vétSinou trus odnaleli z hnizda, ale nebylo vyjimkou ani poZrani
trusu, v drtivé vétSiné od samice (tj. 97,7 %). U obou pohlavi bylo zachyceno

401 ptipadt odneseni trusu a 132 pozieni trusu.

5.1.1 Vzhled samce a samice - rozdily

Béhem pozorovani hnizdiciho paru bylo mozné rozeznat samici od samce
podle nasledujicich znakd. Modré temeno hlavy samice bylo tlumengjsiho,
pastelového odstinu. Naproti tomu u samce mélo temeno hlavy syt&jsi odstin modré,
spiSe tmavé modrou barvu. Pokud byl zaznam poftizen jiz za Sera ¢i tmy, a tudiz
nebyly vidét dobie barvy, dalo se pohlavi spolehlivé rozpoznat pomoci zadniho
okraje modrého temene hlavy a bilé skvrny v tylu pod limcem. U samice ptisobil
okraj modrého temene hlavy zarovnanéjSim dojmem, samec ho mél vice
rozttepenéj$i, bylo tam patrno nékolik vyraznéjSich vybézkl. U samce byla bila

skvrna v tylu pod tmavomodrym limcem mnohem vyrazngjsi a patrnd na prvni
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pohled. U samice byla zieteln¢ji vidét pouze, kdyz ohnula hlavu naptiklad

pii krmeni. Popsané rozdily jsou patrné na Obr. 15.

Celkovy pocet priletli béhem hnizdéni
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Obr. 14. Celkovy pocet priletit rodicii sykory modrinky (bez rozliseni pohlavi) do budky béhem hnizdéni.
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sykora modfinka Luziny, 2016 12.4. 13.4. 14.4. | 15.4. 16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 20.4. 21.4. 224, 234, | 244 25.4. | 26.4.
prvni aktivita

Prilet 10:12 6:37

Odlet 6:26 6:22 6:17 6:16 6:29 6:28 6:26 6:11 6:14 | 6:07 5:54 il 5:53
teplota uvniti 13,25 16,75 | 17,75| 1250 | 1550 | 17,50 | 1500 | 1250| 11,50 | 11,50 | 14,00 | 14,00 7,00 | 4,00 9,75
teplota venku 11,75 11,00 | 13,00 7,00 10,00 | 12,25| 10,00 9,00 7,00 7,75 ] 8,00 | 12,00 6,25 | 3,00 4,00
svételnd intenzita 4092 4010 | 3973 4036 3917 3923 4019 4083 4046 4067 | 4062 | 3914 4083 | 1741 | 3737
posledni aktivita

Prilet 19:22 19:19 | 19:09 | 19:04| 19:18 | 19:00 | 19:01 | 18:17 | 18:48 | 18:43 |19:33 | 18:09 | 18:33 | 18:25 | 17:48
Odlet

teplota uvnitf 23,75 24,00 | 19,00 | 16,00 | 2050 17,25| 19,00 | 1575| 2850 | 3350 ]|2375| 17,00 | 1350 ] 18,25| 14,50
teplota venku 17,25 18,00 | 14,00 | 1225| 1525| 1250 | 13,00 | 12,00| 1525| 1850 16,50 | 12,75 8,00 | 9,00 9,25
svételna intenzita 4076 4057 | 4084 4086 4085 4019 4083 4076 4089 4089 | 4076 | 4084 4082 | 4093 | 4091
cely den

celkovy podet prilett 9 13 14 23 22 26 22 11 6 22 17 17 15 46 33
celkovy pocet odletit 7 14 14 23 22 26 22 11 6 22 17 17 16 45 33
celkovy podet priletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 12 5
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Casové obdobi zaznamu

V hodinach 5-21 5-21| 521 5-21 5-21 5-21 5-21 5-21 5-21 5-21 | 5-21 5-21 5-21 | 4-22 4-22
celkovy pocet hodin monitorovani 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 18 18
vychod Slunce 5:19 5:17 5:15 5:13 5:11 5:09 5:06 5:04 5:02 5:00 | 4:58 4:56 4:54 | 4:52 4:51
zapad Slunce 18:56 18:57 | 18:59 | 19:01 | 19:02 | 19:04 | 19:05| 19:07 | 19:09 | 19:10|19:12 | 19:13 | 19:15|19:17 | 19:18
pocet vajec 0 1 3 3 3 3 3 3 10 11 11 11 11 11 11
pocet mlad’at 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
doba inkubace 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,97 7,6 15,15
intenzita inkubace na hodinu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 031 048 0,84
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sykora modfinka Luziny, 2016 27.4. | 28.4. 29.4. | 30.4. 15 [25. 3.5. 45. |55 |6.5. 7.5. |85, 9.5. ]105. 11.5. 12.5.
prvni aktivita

Prilet 5:39 | 5:41 5:17 5:19

Odlet 5:35 5:46 | 5:42 5:40 | 5:36 5:37 5:45| 5:36 5:22 4:45 5:04 | 5:03
teplota uvniti 10,25 8,00 | 875| 1350 |17,25| 16,00 | 16,25|17,00| 15,25 | 17,50 | 19,00 | 19,75 | 20,25 19,75 | 19,25 | 20,00
teplota venku 5,25 425 | 3,75 8,25|1250 | 11,25| 1050|1150 | 9,50 | 12,25 | 14,25 | 15,00 | 15,75 1575 | 14,75 | 15,25
svételnd intenzita 3213 4018 | 4004 | 3991 | 3928 | 3996 3994 | 3735 | 4007 | 4039 | 3797 | 3955 | 3940 1625 3426 | 3527
posledni aktivita

Prilet 15:36 | 15:41 15:15 | 15:49 | 15:54 | 15:59 20:44 20:43 | 20:33

Odlet 15:46 | 15:40 | 15:54 15:55 | 15:55 15:58 20:06
teplota uvniti 12,25 | 14,25 )|23,75| 26,00 | 24,75| 27,25| 26,00 | 15,25 | 26,00 | 29,50 | 32,00 | 28,00 | 27,75 26,00 | 26,50 | 21,25
teplota venku 9,75 8,25 |17,75| 20,75|19,25| 23,00 | 20,25 10,25 | 20,25 | 24,50 | 26,25 | 25,00 | 21,50 20,25 | 20,00 | 16,25
svételna intenzita 4095 4092 | 4095 | 4095 | 4094 | 4095 4094 | 4090 | 4095 | 4095 | 4095 | 4095 | 3875 3904 4024 | 3926
cely den

celkovy pocet prileti 32 42 37 32 29 27 22 24 24 110 | 194 279 | 411 438 522 660
celkovy pocet odletit 32 42 38 32 29 28 22 23 25 111 | 192 276 | 411 438 523 659
celkovy podet priletd s potravou 10 22 10 4 2 4 0 3 1 102 161 240 | 353 384 456 533
celkovy pocet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 28 57 92 99 124
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 18 il 30 27 21 4
Casové obdobi zdznamu v hodindch 4-16 4-16 | 4-16 4-16 | 4-16 4-16 4-16 | 4-16 | 4-16 | 4-16 | 4-16 4-16 | 4-22 4-22 4-22 | 4-22
celkovy pocet hodin monitorovani 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 18 18 18 18
vychod Slunce 4:49 4:47 | 4:45 4:43 | 4:41 4:39 4:38 | 4:36 | 4:34| 432 431 4:29 | 4:27 4:26 4:24 | 4:23
zapad Slunce 19:20 19:21 | 19:23 | 19:25 | 19:26 | 19:28 19:29 | 19:31 | 19:32 | 19:34 | 19:36 | 19:37 | 19:39 19:40 19:42 | 19:43
pocet vajec 11 11 11 11 11 11 11 11 11 4 0 0 0 0 0 0
pocet mlad’at 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 11 11 11 11 11 10
doba inkubace 9,25 9,93 | 10,18 9,47 | 9,37 9,62 9,75/10,03 | 962 | 523 5,6 493 | 6,78 5,75 483 | 5,15
intenzita inkubace na hodinu 0,77 083| 085 0,79 0,78 0,80 081| 084 | 080| 044| 047 041 0,38 0,32 0,27 | 0,29

Tab. 3. Souhrnné vyhodnoceni hnizdnich aktivit pro obé pohlavi, hnizdo Luziny, sykora modrinka, Fidici jednotka 134626, rok sledovani 2016.
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sykora modfinka Luziny Celkem Pramér/den |SD

prvni aktivita

Prilet 6:27] 1:53:44
Odlet 5:49] 0:29:38
teplota uvnitt 14,52 419
teplota venku 10,06 3,75
svételna intenzita 3771 593
posledni aktivita

Prilet 18:16| 1:41:09
Odlet 16:27)  1:36:28
teplota uvnitt 22,28 5,82
teplota venku 16,35 5,20
svételnd intenzita 4065 58
cely den

celkovy pocet priletd 3179 102,5 1719
celkovy pocet odletti 3176 102,5 171,7
celkovy pocet priletd s potravou 2304 115,2 176,7
celkovy pocet odneseni trusu 401 66,8 46,6
celkovy pocet pozrani trusu 132 18,9 12,1
casové obdobi zdznamu v hodinach

celkovy poc¢et hodin monitorovani 460 14,84

vychod Slunce 4:49  0:17:10
zapad Slunce 19:19] 0:14:26
pocet snesenych vajec 11

pocet vylihlych mlad’at 11

doba inkubace 153,21 hod 5,67 4,39
intenzita inkubace na hodinu 0,42 0,34

Tab. 4. Souhrnné vyhodnoceni - soucty, priumeéry, smérodatné odchylky
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Obr. 15. Samec a samice pri krmeni.

5.2 Chovani samice
5.2.1 Obecna charakteristika chovani

Hned druhy den sledovéani bylo zaznamendno prvni snesené vejce. Béhem
obdobi snaseni vajec bylo hnizdo zakryté a samice na vejcich nesedéla. Na hnizdo
létala pravidelné, kazdy den bylo zaznamenano od 10 do 20 prilett, ve vétSing
pfipadii samice pfinaSela hnizdni materidl. Toto obdobi skoncilo desaty den

od zac¢atku sledovani, tedy trvalo devét dni.

Nasledujicich 15 dni probihala vlastni inkubace vajec, tedy hnizdo bylo
odkryté a samice zahtivala vejce. Pocet ptileti za den se u samice pfili§ nezménil,
bylo zaznamenano kazdy den od 16 do 23 ptiletd. Hnizdni material nosila samice
ve veétsim mnozstvi pouze prvni tfi dny, poté bylo zaznamendno spiSe ojedinélé
doneseni hnizdniho materidlu. Prvni dva dny vlastni inkubace samice travila sezenim
na vejcich pfiblizné¢ tetinu az polovinu z monitorovaného casu (tj. primérné
6,3 hodiny z 16 monitorovanych hodin kazdého dne). Nasledujici tfi dny nelze
v tomto ohledu vyhodnotit, protoZe jsou k dispozici jen kratké zdznamy vletového
otvoru, ze kterych neni mozné urcit pohlavi sykory, ani co se poté déje v budce.
Mezi Sestym a patnactym dnem sezeni na vejcich vzrostl podil Casu, ktery samice
stravila zahfivanim vajec na minimaln¢ tii ¢tvrté z celkového monitorovaného Casu
(tj. primérné 10,2 hodiny z primérnych 12,6 monitorovanych hodin kazdého dne)
(Ptiloha 2). Od tohoto dne bylo také zaznamendno, Ze samec krmi samici, zatimco
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inkubuje (Obr. 16). Samice byla nakrmena samcem nejvice sedmy az devaty den,
vzdy alesponi desetkrat denné a osmy den dokonce dvaadvacetkrat. Poté toto krmeni

kleslo spiSe na jeden az Ctyfi ptipady denné az do konce inkubace (Ptiloha 4).

Obr. 16. Samec sykory modiinky krmi samici béhem inkubace vajec.

Prvni vylihlé mlad€ bylo zaznamenano 24. den od zacatku hnizdéni, v rannich
hodinach. Hned nasledujici den rano bylo v hnizdé jedenact vylihlych mlad’at
a zadné vejce. U samice vzrostl pocet prileti v tento den na dvojnasobek v porovnani
s predchozimi dny (tj. 42 pfiletl). Naopak podil ¢asu, ktery samice stravila na hnizd¢
zahtivanim klesl na polovinu. Samice poprvé za celou dobu hnizdéni pfinaSela
potravu,  pfilet  spotravou byl  zaznamenin ve  vétSiné  prileth
na hnizdo (tj. v 36 ptipadech ze 42 priletti). Samice se pokousela krmit, ¢asto bylo
tento den zpozorovano, Ze samice nakonec pfinesenou potravu poziela sama.

U samice bylo také zachyceno uklizeni skofapek (Obr. 19).

Naésledujicich Sest dni samice pecovala o mlad’ata a kazdy den rostl pocet
priletl na hnizdo (Obr. 17). VétSinou prinasela na hnizdo potravu a krmila mlad’ata
(87,6 % prilett). Samice, kromé krmeni, mlad’ata v tomto obdobi i zahiivala. Bylo
zaznamenano, ze samice trus pomérné¢ casto pozirala (ve 43,9 % ptipadil), coz délala
pfevazné¢ v prvnich dnech po vylihnuti mlad’at, pozdé€ji (posledni tfi dny

monitorovani) ho stale ¢astéji odnasela (Obr. 20, 21).

Za celou dobu monitorovani hnizdéni bylo zaznamenano celkem 1332 ptileta

samice, ztoho 845 jich bylo spotravou (63,4 %). Samice ucinila primérné
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47,6 prilett za den (SD = 69,0), s potravou prumérn¢ 30,2 priletli za den (SD = 67,2).

Souhrnné vyhodnoceni hnizdnich aktivit samice je mozné vidét v Priloze 2 a 3.

Pocty priletll béhem hnizdéni - samice

pocte priletl
=
()]
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M pocCet priletll M pocet pfiletd s potravou

Obr. 17. Vyvoj poctu priletit a poctu piiletit s potravou béhem hnizdeni — samice.

Obr. 18. Samec predava potravu samici behem lihnuti mlddat.
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Obr. 20. Samice pozird trus.
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Obr. 21. Vyvoj zpiisobu uklizeni trusu u samice.

5.2.2 Intenzita inkubace v pribéhu celého hnizdéni

Vejce inkubovala pouze samice, kterd po vylihnuti také zahtivala mladata.
Obdobi inkubace vajec zapocalo dne 13. dubna a skoncilo 6. kvétna, trvalo tedy
23 dni. Obdobi zahtivani mlad’at bylo sledovano do 12. kvétna, bylo zachyceno tedy

sedm dni.

Rozdil v intenzit¢ inkubace v jednotlivych dnech hnizdéni je zachycen
na Obr. 22. Modra ¢ast grafu zachycuje obdobi od prvniho sneseného vejce
do pocatku vlastniho zahtivani vajec, ¢ervend barva piedstavuje obdobi zahiivani
vajec a zlutd predstavuje obdobi péce o mlad’ata, tedy zahtivani mlad’at. Celkové
bylo hnizdo monitorovano 394 hodin, pocitdnoo od prvniho snesené¢ho vejce az
do konce sledovani. Z téchto 394 hodin zdznamu samice stravila inkubaci ¢i
zahfivanim mlad’at 153,21 hodin (38,9 %), primérné 5,67 hodin za den (SD 4,39)
(kazdy den bylo hnizdo monitorovano prumeérmnée 14,59 hodin). Do vyhodnoceni
intenzity inkubace nemohly byt zahrnuty tfi dny v obdobi 23. dubna az 25. dubna
(. 12. — 14. den hnizdéni), protoze v téchto dnech jsou k dispozici pouze zaznamy

vletového otvoru a neni tedy mozné uréit, co se délo v budce.
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Obr. 22. Intenzita inkubace (tj. primérny podil z kazdé sledované hodiny daného dne, ktery samice stravila
inkubaci vajec ¢i zahiivanim mladat — doba inkubace béhem zdazmamu v hodindch/celkovy pocet hodin
monitorovani daného dne) za celé sledované obdobi inkubace a péce o mladata.

5.2.3 Aktivita samice v zavislosti na vychodu a zapadu Slunce

Aktivita samice byla charakteristicka prvnim pfiletem ¢i odletem. V naprosté
vétsSiné pripadd (92,6 %), a to jiz od prvniho snesené¢ho vejce, byl prvni denni
aktivitou odlet samice z hnizda a posledni denni aktivitou pfilet do hnizda. Bylo to
proto, Ze samice v budce pfenocovala. Jen ve dvou pfipadech prvni zaznamenana
denni aktivita byl pfilet. V nékolika pfipadech byla samice zaznamendna
na obrazovych video zdznamech jesté pred prvnim rannim odletem spici na hnizdé.
Na Obr. 23 je mozné vidét, jaky byl vztah mezi ¢asem prvni denni aktivity samice
a ¢asem vychodu Slunce a na Obr. 24 vztah mezi zdpadem Slunce a posledni denni
aktivitou (protoze v obdobi od 27. dubna do 8. kvétna byl vzdy od 16. hodiny

spustén online pfenos, nebylo mozné zaznamenat posledni denni aktivitu samice).

Bylo zjisténo, Ze prvni denni aktivita samice pozitivn¢ korelovala s vychodem
Slunce (F = 164,1, p < 0,0001, beta = 0,932). Tedy s diivejsi dobou vychodu Slunce,
samice odlétala ¢i pfilétala na hnizdo diive. Dale bylo zjisténo, Ze posledni denni
aktivita samice pozitivné korelovala se zapadem Slunce (F = 11,57, p = 0,004, beta =
0,673). Tedy, s pozdejsi dobou zapadu Slunce, samice pfilétala ¢i odlétala do hnizda

pozdéji.
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Cas prvni denni aktivity v zavislosti na vychodu Slunce
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Obr. 23. Zavislost ¢asu prvni denni aktivity samice na casu vychodu Slunce.
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Obr. 5. Zavislost ¢asu posledni denni aktivity na ¢asu zdpadu Slunce.
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5.3 Chovani samce
5.3.1 Obecna charakteristika chovani

Béhem obdobi snaseni vajec se samec objevoval na hnizdé vyjimecné,
obvykle byly zaznamenany jeden az dva prilety denn€, nékteré dny nebyl zachycen

vubec. Doneseny hnizdni material byl u néj zaznamenan jen ve dvou piipadech.

Prvni dva dny, kdy samice jiz sedé€la na vejcich, byly jeho pftilety stale velmi
vzacné. Dalsi tfi dny v tomto obdobi nebylo mozné stejn€ jako u samice vyhodnotit,
jelikoz chybély plilminutové video zaznamy hnizda K dispozici jsou pouze kratka
videa vletového otvoru, ze kterych nebylo mozné urcit pohlavi ptilétajiciho dospélce.
Teprve od Sestého dne sezeni na vejcich 1ze zaznamenat narGst poctu prileth samce
na hnizdo, 1étal na hnizdo az tfiadvacetkrat denné. Tento nartst aktivity zachycuje
graf na Obr. 25. Soucasné bylo v tomto obdobi zaznamenano krmeni sedici samice
samcem. Druhou polovinu sezeni na vejcich aktivita samce opé¢t klesala. Ptilétal
na hnizdo jen v poctu dvou az Sesti pfipadi denné. Samec nebyl zachycen pfi

inkubaci.

Od vylihnuti mlad’at pocet pfiletd samce strmé narlstal, kazdy den piilétal
vicekrat, az posledni den sledovani piesahl pocet priletd 300 (Obr. 25). Témér vzdy
samec pfinasel potravu (85,3 %). Pomérné Casto bylo k vidéni, jak samec pouze
predal potravu samici a okamzité¢ odlétal (Obr. 18). V téchto ptipadech krmila
mlad’ata samice. Souhrnné se da fict, ze se samec na hnizdé pfili§ nezdrzoval,
po nakrmeni ¢i pfedani potravy ihned odlétal, vyjimecné stravil na hnizdé celou dobu
videozaznamu, tj. 30 sekund. Na rozdil od samice odklizel samec téméf vyhradné
trus jeho odnaSenim z hnizda. PoZrani trusu bylo v pfipadé samce zaznamenano
pouze tiikrat (1,3 %), zatimco odneseni trusu bylo u samce zachyceno

ve 233 piipadech.

Za celou dobu monitorovani hnizdéni bylo zaznamenano celkem 1700 ptileta
samce, ztoho 1418 jich bylo spotravou (83,4 %). Samec vykonal primérné
60,7 ptileth za den (SD = 108,9), s potravou prumérné 50,6 ptiletd za den (SD =

92,3). Souhrnné vyhodnoceni hnizdnich aktivit samce je mozné vidét v Piiloze 4 a 5.
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Obr. 25. Vyvoj poctu priletit a poctu priletii s potravou — Samec.

5.3.2 Aktivita samce v zavislosti na vychodu a zapadu Slunce

Prvni denni aktivita samce byla charakteristickd vzdy pftiletem. Posledni
denni aktivita byla charakteristickd naopak vzdy odletem. Samec béhem sledovani
ani v jednom piipadé na hnizd¢ nestravil noc. V obdobi snaseni vajec byl jeho prvni
pfilet na hnizdo zarovei i jeho posledni denni aktivitou. Prvni a asto jedina navstéva
hnizda probihala v mnoha pfipadech az v odpolednich nebo vecernich hodinach.
V obdobi, kdy samice inkubovala vejce, pfilétal samce do hnizda cCast&ji, témér
vyhradné v rannich hodindch. Po vylihnuti mlad’at, pocinaje jejich krmenim, se Cas
prvni denni aktivity u samce vyraznéji piiblizil ¢asu vychodu Slunce. V obdobi
od 16. do 27. dne monitorovani hnizdéni byl od 16. hodiny nastaven online pfenos,
proto data o poslednim pftiletu chybi. Kompletni data jsou k dispozici az na posledni
Ctyfi dny sledovani, kdy samec létal na hnizdo velmi Casto a krmil mlad’ata. Vztah
prvni denni aktivity a vychodu Slunce ukazuje Obr. 26. Vztah posledni denni aktivity

a zapadu Slunce ukazuje Obr. 27.

Bylo zjisténo, Ze prvni denni aktivita samce pozitivné korelovala s vychodem
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samec prilétal do hnizda dfive. Dale bylo zjiSténo, ze posledni denni aktivita samce
pozitivné korelovala se zapadem Slunce (F = 21,62,

p < 0,001, beta = 0,814). Tedy, s pozdé¢jsi dobou zapadu Slunce, samec odlétal

Z hnizda pozdéji.

¢as prvni denni aktivity v zavislosti na vychodu Slunce
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Obr. 26. Zavislost casu prvni denni aktivity samce na casu vychodu Slunce.
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Obr. 27. Zavislost casu posledni denni aktivity samce na zdpadu Slunce.
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5.4 Zajimava pozorovani

Béhem vyhodnocovani dat bylo zaregistrovano mnoho typd chovani. Mezi
bézné se vyskytujici chovani patfilo napf. noSeni hnizdniho materialu (Obr. 13);
krmeni samice samcem béhem inkubace (Obr. 16); nosSeni kofisti a krmeni mladat
samcem (Obr. 33, 34) i samici (Obr. 30, 35); pfedavani potravy samcem samici
pred krmenim mlad’at (Obr. 31); sebrani potravy jednomu mladéti a predani jinému;
odnaseni trusu samcem i samici; pozirani trusu samici (Obr. 20, 32); pfedavani trusu
pred jeho odnesenim ¢i pozranim (Obr. 32); zahfivani vajec a nasledné i mlad’at

samici (Obr. 33).

Mezi velmi vzacnymi ¢i zajimavymi pozorovanimi bylo zachyceno odklizeni
skotapek po vylihnuti mléd’at (Obr. 19); odnos mrtvého mladéte (Obr. 36); branéni
hnizda samici pted cizi sykorou modiinkou (Obr. 28); volani samice samcem b&hem
obdobi inkubace, v momenté, kdy ji pfinese potravu a samice neni na hnizd¢
(Obr. 29); odmitani samice nakrmit mlad’ata donesenou potravou za pritomnosti

samce; pokus samce sebrat samici potravu pfed nakrmenim mlad’at.

-

Obr. 28. Samice brani hnizdo pred vetrelcem.
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Obr. 30. Jeden z prvnich pokusii samice o krmeni mladat.
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Obr. 32. Samice prebird trus od samce a pozird jej.
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Obr. 33. Samec krmi mladata, zatimco samice sedi na hnizdé.

Obr. 34. Samec pri krmeni mladat.
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i 3

Obr. 6. Samice odnasi mrtvé mlade.
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6. Diskuse

V této praci bylo vyhodnoceno mnoho aspektii z hnizdéni paru sykory modiinky
Vv chytré ptaci budce na prazském sidlisti. Sledovana a vyhodnocena byla tato obdobi:
snaseni vajec, pfinaSeni hnizdniho materialu, inkubace vajec, lihnuti mlad’at a péce
0 potomstvo béhem prvnich sedmi dnii jejich zivota. V ramci péce o mlad’ata byla
zaznamenana struktura potravy, prilety s potravou ¢i bez ni, odlety, zahiivani
mlad’at, Gklid hnizda od trusu mlad’at a jiné méné casté chovani. Hlavnim cilem
prace bylo studovat rozdéleni roli rodiCovského paru béhem celého sledovaného
obdobi, intenzitu inkubace samice a vyhodnoceni denni aktivity samce a samice

Vv zévislosti na zédpadu a vychodu Slunce.

6.1 Rozdéleni roli rodi¢ovského paru

Bylo zaznamenano celkem 3179 ptiletd (1332 samice, 1700 samec)
a u 147 pfilett nebylo mozné identifikovat pohlavi. Priletd s potravou bylo
dohromady 2304, ztoho samice piinesla 845 Kkofisti, samec 1418 Kkofisti
a u 41 pfileth s potravou nebylo mozné urcit pohlavi. Hnizdni par celkové odnesl
Z hnizda trus ve 401 piipadech (z toho samice 165krat, samec 233krat a 3 ptipady
neidentifikovany), pozrani trusu bylo zaznamenano dohromady v 132 ptipadech

(z toho samice 129krat, samec 3krat).

Z vyse uvedenych zdznamt vyplyva, ze samec byl téméf ve vSech zminénych
aspektech aktivnéjsi, pouze u pozieného trusu jasné dominovala samice. Ziejmy
davod pro tyto vysledky byla mnohem vétsi pritomnost samice na hnizdé, a to nejen
v pribéhu inkubace vajec, ale i nasledné béhem prvnich sledovanych 7 dnl péce
0 potomstvo, kdy samice Casto zahiivala mlad’ata. Samcova aktivita v hnizd¢ byla
vyhradné omezena na pfilet, nakrmeni mlad’at ¢i pfedani potravy samici a odlet
Z hnizda, pfipadné s odndSenym trusem. Diivodem pro castéj§i pozirani trusu
u samice byla opét jeji vétsi piitomnost na hnizdé. Pokud samice zlstavala na hnizd¢
zahiivat mlad’ata, sebrany trus okamzit¢ poziela, nebo odlétala z hnizda a odnasela

trus s sebou.

Ve vztahu k rozdé€leni roli rodi¢ovského paru u sykory modiinky béhem péce
o mlad’ata byla uvefejnéna zajimava studie, kterou provedli Garcia-Navas a kol.

vroce 2014. Ve zminéné studii byly vyhodnoceny rozdily mezi pohlavim
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V experimentalné asynchronnich hnizdech, kde lihnuti mlad’at trvalo 2 az 3 dny.
Ve stafi sedmi dnti samice krmila mldd’ata v experimentdlnich hnizdech castéji nez
samec, V kontrolnich neovlivnénych hnizdech rozdil ve frekvenci krmeni mezi
samcem a samici nebyl. V tomto véku byla také distribuce potravy vétsi pro starsi
sourozence. Zaroven nebyl zjiStén rozdil mezi samcem a samici v tom, jak zasobuji
potravou mladsi a star$i sourozence. Kdyz byla mlad’ata deset dni stard, potrava byla
rozdélovana rovnomeérnéji napii¢ sntiSkou. Dale bylo zjisténo, Ze samice krmily
nejmensi mlad’ata vice pavouky v porovnani se starSimi sourozenci. Divod mohla
byt vhodnéjsi velikost pavoukd, nez jakou maji jiné typy potravy (Garcia-Navas Kkol.
2014).

Jiny pohled na krmeni mladd’at u sykory modfinky zpracoval Limbourg a kol.
(2013). V této studii se uvadi, ze atraktivnost samce a samice ovliviiuje partnerovu
intenzitu péce o mlad’ata. Frekvence krmeni mlad’at byla korelovana s UV zbarvenim
partnert, i kdyz u samce a samice v opacném sméru. Pokud mély samice partnera
sjasnym UV zbarvenim, jejich frekvence krmeni byla vyssi, zatimco samci krmili
mén¢ casto, pokud jejich druzky mély jasné UV zbarveni. Frekvence krmeni vSak

nebyla korelovana s vlastnim zbarvenim ani u jednoho z rodi¢ovského paru.

Pro srovnani rodi¢ovského zaopatfovaciho chovani blizce ptibuzného druhu
sykory konadry lze zminit vysledky z bakalaiské prace. Kralikova (2017) ve své
préaci zminuje, u jednoho hnizdiciho paru sykory konadry, vyssi pocet ptiletl samice
na hnizdo neZ u samce, s potravou ovSem létal vice samec. Mnozstvi odnesené¢ho
trusu u tohoto paru bylo u samce a samice viceméné vyrovnané. V pozirdni trusu
dominovala samice (33krat samice, 1lkrat samec), avSak zdaleka ne tolik jako
u sykory modfinky v této praci (129 pozrani trusu u samice a 3 u samce). V druhém
sledovaném hnizdé€ sykory konadry byla pozorovana vétsi aktivita samce ve vSech
sledovanych aspektech s vyjimkou pozirani trusu. Z pozorovani sykor konader
vyplyva, Zze samice zlstavaly v hnizdé¢ vzdy déle nez samci, podobné jako to bylo

zjisténo 1 v této praci u paru sykory modiinky.

6.2 Inkubace samice
Samice sykory modfinky stravila inkubaci na hnizdé 153,21 hodiny

z celkovych 394 zaznamenanych (pocitino od sneseni prvniho vejce). Béhem
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inkubace vajec stravila samice na hnizdé¢ primérné 0,74 hodin z kazdé monitorované
hodiny, poté béhem péce o mlad’ata kleslo toto Cislo na 0,37 hodiny. Tento podil
Z kazdé sledované hodiny samice pramérné vénovala zahtivani mlad’at. Jak jiz bylo
feCeno, inkubovala vyhradné samice a béhem inkubace vajec byla krmena svym
partnerem. Ke stejnému zavéru ve své praci o blizce pfibuzném druhu sykoie

konadie dosla i Hradcova (2017).

Amininasab a kol. (2016) ve své nedavné studii realizované u sykor modiinek
dosli k zavérim, ze vyssi teplota okoli (kterd se projevila ve vyssi teploté sntsky)
umoziovala samici béhem obdobi inkubace stravit vice ¢asu mimo hnizdo a zlepsit
tim tak péci o sebe samu. Pravdépodobné s touto vyssi teplotou prostiedi souviselo
méné Casté krmeni inkubujici samice samcem. Navic pokud par hnizdil v lokalité
S vétsi dostupnosti potravy (s vice listnatymi stromy), samice dé¢lala kratsi prestavky
Vv inkubaci a samec zaroven krmil samici na hnizdé¢ mén¢. Déle bylo zjisténo, zZe
samec krmil samici vice, pokud byla mlad4. NejspiSe proto, aby se vénovala vice
inkubaci vajec, ktera byvala chladnéj$i na povrchu (nezavisle na délkéach prestavek
V inkubaci a samic¢iné zajmu o hnizdo, coz nebylo ovlivnéno vékem samice). Vek

samce nemél vliv na frekvenci krmeni inkubujici samice (Amininasab a kol. 2016).

6.3 Denni aktivita samce a samice

Denni aktivita byla hodnocena ve vztahu k vychodu a zapadu Slunce. Podaftilo
se zjistit, ze u samce i samice prvni denni aktivita pozitivné¢ korelovala
s ¢asem vychodu Slunce. Také u posledni denni aktivity byla u obou pohlavi
prokazana pozitivni korelace s ¢asem zdpadu Slunce. U samice zacala prvni denni
aktivita obvykle odletem z hnizda, a to vzdy az po vychodu Slunce. Posledni denni
aktivita samice byla naopak téméf vzdy pftilet na hnizdo. Posledni pfilet samice
probihal vyhradné aZ po zapadu Slunce teprve v obdobi péfe o mlad’ata. U samce
byla prvni denni aktivita vyhradné pfilet na hnizdo a stejné jako u samice vzdy
po vychodu Slunce. Posledni denni aktivitou samce byl naopak vzdy odlet z hnizda
a pouze v obdobi péce o mlad’ata uskuteciioval samec posledni aktivitu az po zédpadu
Slunce. Vysledky naznacuji, Ze denni aktivita byla vyrazné delSi u obou rodich

V obdobi péce o mlad’ata, coz zifejme souvisi s vysSsi potiebou shanéni potravy.
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Pozitivni korelace prvni a posledni denni aktivity ve vztahu k ¢asu vychodu
a zapadu Slunce se podafily prokazat i v pfipad¢ pari sykory konadry hodnocenych

Kralikovou (2017) a Kralovou (2017).

Zajimavé informace o riiznych aspektech spanku u sykor modfinek pfinesla
studie, kterou zpracovali Steinmeyer a kol. (2010). Byli zde sledovani jedinci spici
V hnizdnich budkach mezi listopadem a dubnem. Bylo zaznamenano, ze cas
probuzeni a délka spanku kopirovaly zmény v délce denniho svétla. V zimé sykory
modrinky spaly az o 4,8 hodin déle nez na jafe. Na ¢as probuzeni mély vliv také
mistni svételné podminky Jedinci, ktefi spali ve svétlejSich mistech (ovlivnéno
nasmérovanim vletového otvoru a okolni vegetaci), se probouzeli difive. Na zac¢atku
hnizdni sezony samci vstavali primémé o 15 minut diive nez samice (pro srovnani
béhem zimy byl tento rozdil 3 minuty) a celkové byl spanek u samice primérné
0 15 minut del§i nez u samce. Béhem dvou let vyzkumu projevili jednotlivci
konzistenci v riznych aspektech jejich spanku, coz naznacuje, Ze schéma spanku

u sykor modrinek je individualné specifickou zaleZitosti (Steinmeyer a kol. 2010).

V poslednich letech se Casto zminuji rizné obavy v souvislosti se svételnym
zneCisténim a stale vice se objevuji studie tomuto tématu vénované. Jedna ze studii
experimentalné vystavila sykoru modfinku a sykoru konadru utmélému svétlu
V hnizdni budce. Zjisténé zmény byly porovnany s predchozi noci, bez ptfidaného
svétla. Zavéry tohoto vyzkumu ukézaly, Ze tyto dva druhy reaguji odliSné a zjisténi
se tedy nemusi nutné vztahovat na dalsi druh, 1 kdyZ je blizce ptibuzny. Pro sykoru
modrfinku byly prokdzany zmény v Case straveném v hnizdni budce pted usnutim
(byl delsi nez za tmavé noci) a zarovenl doslo k prodlouZeni epizod spanku a sniZeni
jejich poctu béhem noci. U sykory konadry byly zaznameniany zmeény ve vice
vyhodnocovanych aspektech. Cas posledniho pfiletu do budky a &as usnuti byl
pozd¢ji a zaroven cas probuzeni a opusténi budky byl dfive v porovnani s tmavou
noci. Dale bylo snizeno celkové mnozstvi i procento spanku (Sun a kol. 2017). Jina
studie podobného zaméfeni srovnavala reprodukéni chovéani sykor modfinek
Vv teritoriich s poulicnim osvétlenim a bez néj. V teritoriich s imélym osvétlenim
samice zacaly sndSet vejce prumérné o 1,5 dne diive a samci byli dvojnasobné
uspésnéjsi v ziskani dalSi partnerky nez samci v teritoriich bez osvétleni

(Kempenaers, a kol. 2010).
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Hnizdni budka v této diplomové praci se také nachazi v zastavéné oblasti
S poulicnim osvétleni. Je tedy otazkou, do jaké miry byly vysledky ovlivnény
svételnym znecCisténim. Toto téma je stale Castéji zminovano jako globalni problém
a neni jeSté znamo mnoho o tom, jak odlisn¢ jednotlivé druhy mohou reagovat
na zmény zpusobené svételnym znecisténim. Z udajii, ziskanych pomoci chytré
budky, je mozné ziskat nové podrobnosti o dalSich nejen ptacich druzich. Diky tomu
by bylo mozné dozvédét se v budoucnosti vice o dopadech umélého osvétleni

na prirozené cykly svétla a tmy.
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(. Zavér

Hlavnim cilem bylo analyzovat video zdznamy z hnizdéni jednoho paru sykory
modfinky, pofizené pomoci ,,chytré ptaci budky* v rdmci projektu Ptici online.
Hnizdni budka byla umisténa na balkon¢ bytového domu na prazském sidlisti
Luziny. Bylo analyzovano prvnich 31 dni hnizdéni, z toho 1 den probihala stavba
hnizda, 9 dni snédsSeni vajec, 15 dni inkubace vajec a 7 dni péfe o mladata.
Dohromady bylo vyhodnoceno 3414 zidznaml (az na vyjimky kazdy zdznam
obsahoval video nahravku vletového otvoru o délce 5 s a nahravku prostoru budky
o délce 30 s). Z potizenych zdznamil jich 12 obsahovalo stavbu hnizda, 192 zaznamt
bylo z obdobi snaseni vajec, 658 zdznamil z obdobi inkubace vajec a 2552 zdznamu
z pée o mlad’ata. Celkem bylo zachyceno 3179 pfilet, z toho 2304 prileta bylo

S potravou.

Prace byla vénovéna ptedevSim chovani jedinci z hnizdniho paru v zévislosti
na pohlavi, dale intenzité inkubace samice a aktivit¢ samce a samice v zavislosti
na ¢ase vychodu a zapadu Slunce. Ve vsech sledovanych aspektech kromé pozirani
trusu, byl samec aktivnéjsi, avSak samice zase stravila mnoho €asu inkubaci vajec
a poté 1 zahfivani mlad’at (38,9 % z veSkerého monitorovaného ¢asu od sneseni
prvniho vejce, tj. primérné 5,67 hodin denné€). Také bylo zjiSténo, Ze u samce
1 samice prvni denni aktivita pozitivné korelovala s Casem vychodu Slunce, stejné tak
1 posledni denni aktivita pozitivné korelovala s ¢asem zapadu Slunce. Z vysledkl
bylo dale patrné, ze oba jedinci ukoncovali svoji denni aktivitu pozdéji, vzdy az

po zapadu Slunce, v dobé péce o mlad’ata.

Projekt Ptaci online a myslenka chytrych ptacich budek ma Siroké spektrum
vyuziti. Vedle ziskavani novych poznatk z biologie a etologie n¢kolika ptacich
druht, pfispiva k osvété vetrejnosti, pocinaje témi nejmensimi, a to velmi zajimavou
formou. S poznanim zptsobu Zivota Zivo¢icht ptichazi u lidi i pfani chranit je i jejich
prostfedi. Na jiz dosazené vysledky by se v budoucnosti mohlo navézat a provadét
podobné studie v riiznych typech lokalit. Tak by se mohlo dosdhnout lepsiho
pochopeni, jak pifesné zivot jedinci ovliviiuji rizné antropogenni vlivy. Dalsi
vyzkumy by se daly vénovat dal§$im méné probddanym druhlim nejen ptaka, ale

po jistych upravach ,,chytré budky* i malych savct ¢i plaza.
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9. Prilohy

Ptiloha 1. Ukazkové vyplnéni tabulky pro hodnoceni video zdznam.

Slovni interpretace hodnot v tabulce: 12. kvétna 2016 v 14:47:27 je teplota uvniti budky
21,25 °C, teplota venku 16,75 °C a index svétla je 4092. Pted pfiletem prvniho rodi¢e neni
zadny dospélec budce. Nejprve do budky priletél samec, pfinesl housenku, nakrmil mlad’ata
a béhem zaznamu také odletél. Po samci priletéla na hnizdo samice, pfinesla housenku,
nakrmila mlad’ata, zpivala v budce a béhem zdznamu také odletéla. Oba rodice byli spolu
béhem zaznamu v budce aspon na chvili, ale nijak spolu nekomunikovali. Mlad’ata zadonila
o potravu velmi intenzivné. Pocet mladat v budce beéhem zaznamu byl 10. Kvalita zdznamu
byla primérna.

Ridici Druh Rok | De | Mé&si | Hodin | Minut | Sekund | Jedine | Teplot | Teplot | Svétl
jednotk n c a a a cv a a 0
a budce | uvnitf | venku
134626 | sykora 201 |12 |5 14 47 27 0 21,25 16,75 | 4092
modtink | 6
a
Piilet Odlet Timeout S potravou | Druh S hnizdnim | Druh Inkubace
potravy materialem | materidlu

3 3 0 1 housenka 0 0
Rovnani Krmeni Krmivé Sebere Odnasi trus | Zere trus Zpév Zpé&v mimo
vajec chovani potravu dospélce v | budku

bez mladéti a budce

potravy daji

jinému
0 1 0 0 0 0 0 0
Piilet Odlet Timeout S potravou | Druh S hnizdnim | Druh Inkubace
potravy materidlem | materidlu

2 2 0 1 housenka 0 0
Rovnani Krmeni Krmivé Sebere Odnasi trus | Zere trus Zpev Zpév mimo
vajec chovani potravu dospélce v | budku

bez mladéti a budce

potravy daji

jinému
0 1 0 0 0 0 1 0
Obarodi¢e v | Intenzita Predavani Predavani Predavani v | Komunikace mezi
budce zadonéni potravy mezi materialu mezi otvoru rodi¢i bez potravy
mlad’at rodici rodici

1 4 0 0 0 0
Pocet Pocet Nutna determinace | Kvalita Doporucit Poznamka k chovani Poznamka
mlad’at vajec potravy snimku video k zdznamu
10 0 0 2 0




Pfiloha 2. Souhrnné vyhodnoceni hnizdnich aktivit samice, hnizdo Luziny, sykora modfinka, fidici jednotka 134626, rok sledovani 2016:

sykora modfinka Luziny 2016 samice | 12.4. 13.4. 144. | 154. |16.4. 17.4. 18.4. 19.4. 204. | 214. 22.4. | 26.4. 27.4. | 28.4.
prvni aktivita

prilet

odlet 6:26 6:22 6:17 6:16 6:29 6:28 6:26 | 6:11 6:14 | 6:07 5:53 | 5:35 5:46
teplota uvniti 16,75 17,75| 1250 | 1550 | 17,50 | 15,00 | 12,75|11,50 | 11,50 | 14,00 9,75 | 10,25 8,00
teplota venku 11,00 13,00 7,00 1000 | 1225| 10,00 9,25 | 7,00 7,75| 8,00 4,00 | 5,25 4,25
svételnd intenzita 4010 3973 | 4036 3917 3923 4019 4074 | 4046 | 4067 | 4062 | 3737 | 3213 | 4018
posledni aktivita

piilet 19:22 | 19:19 19:09 | 19:04 | 19:18 | 19:00 | 19:01 | 18:17 | 18:48 | 18:43|19:33 | 17:48 | 15:44 | 15:28
odlet

teplota uvniti 23,75 | 24,00 19,00 | 16,00 [ 20,50 | 17,25| 19,00 | 15,75 28,50 | 33,50 | 23,75 | 14,50 | 12,00 | 14,25
teplota venku 17,25 | 18,00 14,00 | 12,25| 1525| 12550 | 13,00 | 12,00 1525 | 18,50 | 16,50 9,25 | 9,25 8,50
svételnd intenzita 4076 4057 4084 | 4092 4085 4019 4083 4076 | 4089 | 4089 | 4076 | 4091 | 4095 | 4093
cely den

celkovy pocet prilett 5 12 13 22 21 23 20 11 6 19 16 17 20 19
celkovy pocet odlett 3 13 13 22 21 23 20 11 6 19 16 17 21 19
celkovy pocet priletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy podet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢asové obdobi zdznamu v hodinich 5-21 5-21 5-21 5-21 5-21 5-21 5-21 5-21| 5-21 5-21| 5-21 4-22 | 4-16 4-16
celkovy podet hodin monitorovéani 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 18 12 12
vychod Slunce 5:19 5:17 5:15 5:13 5:11 5:09 5:06 5:04 | 5:02 5:00 | 4:58 4:51 | 4:49 4:47
zapad Slunce 18:56 | 18:57 18:59 | 19:01 | 19:02 | 19:04 | 19:05| 19:07 | 19:09 | 19:10 | 19:12 | 19:18 | 19:20 | 19:21
pocet vajec 0 1 3 3 8 8 8 3 10 11 11 11 11 11
pocet mlad’at 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
doba inkubace béhem zdznamu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4,97 76| 1515| 9,25 9,93
intenzita inkubace na hodinu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,31 | 048 0,84 | 0,77 0,83




sykora modfinka Luziny 2016 samice | 29.4. 30.4. 1.5. 2.5. 3.5. 4.5. 5.5. 6.5. 7.5. 8.5. 9.5. 10.5. 11.5. | 125,
prvni aktivita

piilet 5:44 5:19

odlet 5:42 5:40 5:36 5:37 5:39 5:45 5:36 | 5:35 &2 4:45 | 5.04 5:03
teplota uvniti 8,75| 1350 | 17,25| 16,00| 16,25| 16,75| 1525| 17,50 | 19,00 | 19,75 20,25 | 19,75 19,25 | 20,00
teplota venku 3,75 825| 1250 | 1125| 1050 | 11,50 950 | 1225|1450 | 1500|1575 | 1575 | 14,75| 1525
svételnd intenzita 4004 | 3991 3928 3996 3994 3825 4007 4039 | 4037 | 3955 | 3940 1625 | 3426 | 3527
posledni aktivita

piilet 15:36 | 15:41 15:15 | 15:49 | 15:54 | 15:59 20:44 | 20:43]20:33 | 20:01
odlet 15:54 15:55 | 15:55 15:56

teplota uvnitf 23,75| 26,00 | 2475| 2725| 26,00 1525| 26,00 | 29,50]32,00| 27,75]|27,75| 26,00 | 26,50 | 21,25
teplota venku 17,75| 20,75 | 19,25| 2300 | 20,25| 1025| 20,25 | 24,50 |26,25| 24,25|2150| 20,25|20,00| 16,25
svételna intenzita 4095 | 4095 4094 4095 4094 4090 4095 4095 | 4095 | 4095 | 3875 | 3904 | 4024 | 3932
cely den

celkovy pocet prileti 19 22 23 21 19 19 21 42 62 85| 119 133 | 220 303
celkovy pocet odletit 20 22 23 22 19 18 21 42 61 83| 118 134 | 220 302
celkovy podet priletd s potravou 0 1 0 0 0 0 0 36 46 72 100 116 199 275
celkovy podet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 11 36 51 65
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 1 17 30 30 27 20 4
Casové obdobi zdznamu v hodindch 4-16 4-16 4-16 4-16 4-16 4-16 4-16 4-16 | 4-16 4-16 | 4-22 4-22 | 4-22 4-22
celkovy pocet hodin monitorovani 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 18 18 18 18
vychod Slunce 4:45 4:43 4:41 4:39 4:38 4:36 4:34 4:32 | 431 4:29 | 4:27 4:26 | 4:24 4:23
zapad Slunce 19:23 | 19:25| 19:26 | 19:28 | 19:29 | 19:31 | 19:32 | 19:34 | 19:36 | 19:37 | 19:39 | 19:40 | 19:42 | 19:43
pocet vajec 11 11 11 11 11 11 11 4 0 0 0 0 0 0
pocet mlad’at 0 0 0 0 0 0 0 7 11 11 11 11 11 10
doba inkubace béhem zdznamu 10,18 9,47 9,37 9,62 9,75] 10,03 9,62 5,23 5,6 493 | 6,78 575| 483 5,15
intenzita inkubace na hodinu 0,85 0,79 0,78 0,80 0,81 0,84 0,80 044 | 047 041| 0,38 032 | 0,27 0,29




Ptiloha 3. Souhrnné vyhodnoceni samice — souéty, pruméry, smérodatné odchylky:

sykora modfinka Luziny samice Celkem Pramér/den |SD

prvni aktivita

prilet 5:31 0:17:41
odlet 5:50 0:28:51
teplota uvnitf 15,26 3,62
teplota venku 10,34 3,67
svételna intenzita 3829 487
posledni aktivita

prilet 18:07 1:53:19
odlet 15:55 0:00:49
teplota uvnitt 22,91 5,73
teplota venku 17,00 491
svételna intenzita 4064 60
cely den

celkovy pocet prilett 1332 47,6 69,0
celkovy pocet odleti 1329 47,5 68,8
celkovy pocet pfiletil s potravou 845 30,2 67,2
celkovy pocet odneseni trusu 165 33,0 26,5
celkovy pocet pozrani trusu 129 18,4 12,0
¢asové obdobi zaznamu v hodinach

celkovy poéet hodin monitorovani 410 14,64 2,44
vychod Slunce

zapad Slunce

pocet vajec 11

poc¢et mlad’at 11

doba inkubace béhem zadznamu 153,21 hod 5,67 4,39
intenzita inkubace na hodinu 0,42 0,34




Ptiloha 4. Souhrnné vyhodnoceni hnizdnich aktivit samec, hnizdo Luziny, sykora modfinka, fidici jednotka 134626, rok sledovani 2016:

sykora modfinka_Luziny 2016 _samec | 12.4. | 13.4. 14.4. 15.4. | 16.4. [17.4. |184. | 19.4. | 20.4. |21.4. 22.4. 26.4. | 27.4. | 28.4.

prvni aktivita

piilet 11:37 | 8:40 18:39 | 10:59 | 9:11 | 7:50 8:07 | 11:39 | 6:30 | 10:09 5:50
odlet

teplota uvniti 18,25 | 16,50 16,25 | 16,00 | 16,25 | 14,00 1150 | 17,50 | 9,50 | 9,50 8,00
teplota venku 14,75 | 13,00 12,50 | 13,25 | 12,25 | 10,25 7,75 1350 | 4,00 | 6,25 4,50
svételnd intenzita 4092 | 4090 4087 | 4093 | 4084 | 4085 4089 4093 | 4042 | 4089 4037
posledni aktivita

prilet

odlet 11:37 | 8:40 18:39 | 10:59 | 12:03 | 9:08 8:07 | 11:39 | 14:55 | 15:46 15:40
teplota uvniti 18,25 | 16,50 16,25 | 16,00 | 17,75 | 14,50 11,50 | 17,50 | 12,50 | 12,25 14,25
teplota venku 14,75 | 13,00 12,50 | 13,25 | 14,00 | 10,50 7,75| 1350 | 850 | 9,75 8,25
svételnd intenzita 4092 | 4090 4087 | 4093 | 4091 | 4090 4089 4093 | 4093 | 4095 4092
cely den

celkovy pocet prilett 0 1 1 1 1 2 2 0 0 1 1 15 12 23
celkovy pocet odlett 0 1 1 1 1 2 2 0 0 1 1 15 11 23
celkovy pocet priletd s potravou 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 B 10 22
celkovy podet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
¢asové obdobi zdznamu v hodinich 5-21 5-21 | 5-21 5-21 | 5-21| 521 | 5-21| 5-21| 5-21 5-21 5-21 | 4-22 | 4-16 4-16
celkovy podet hodin monitorovéani 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 18 12 12
vychod Slunce 5:19 5:17 | 5:15 5:13 | 5:11 | 5:09 | 5:06 | 5:04| 5:02 5:00 4:58 | 4:51 | 4:49 4:47
zapad Slunce 18:56 | 18:57 | 18:59 19:01 | 19:02 | 19:04 | 19:05 | 19:07 | 19:09 | 19:10 | 19:12 ] 19:18 | 19:20 19:21
pocet vajec 0 1 3 3 3 3 8 8 10 11 11 11 11 11

pocet mladat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




sykora modfinka Luziny 2016 samec | 29.4. | 30.4. 1.5. 2.5. 3.5. 4.5. 5.5. 6.5. 7.5. 8.5. 9.5. 10.5. | 11.5. [ 125,
prvni aktivita

piilet 5:53 6:38 | 7:07 5:50 5:54 | 9:03 | 6:42 | 6:09 | 5:17 5:22 5:21 | 5:18 | 5:04 5:03
odlet

teplota uvniti 8,50 | 12,75| 16,50 | 16,00 | 16,00 | 15,75 | 14,50 | 16,75 | 19,00 | 19,75 | 20,25 20,25 | 19,25 20,00
teplota venku 3,75 8,25 | 12,50 | 11,25 9,50 | 11,25 | 9,75 12,25 | 1425| 1500 | 1575|1550 | 14,75 15,25
svételnd intenzita 4053 | 4085 | 4086 | 4055 4053 | 4083 | 4080 | 4079 | 3797 3955 3973 | 3933 | 3426 3527
posledni aktivita

prilet

odlet 12:40 | 13:21 ) 12:36 | 11:48 9:28 | 11:24 | 9:10 | 15:43 | 15:42 | 15:58 | 20:42 | 20:41 | 20:33 20:06
teplota uvnitf 14,50 | 20,00 | 22,25 | 19,25| 18,00 | 15,50 | 15,50 | 28,75 | 30,50 | 28,00 | 28,00 | 26,00 | 26,50 21,25
teplota venku 11,25| 17,25[18,00 | 1575 | 13,75] 11,00 | 11,00 | 22,75 | 25,75 | 25,00 | 21,50 | 20,25 | 20,00 16,25
svételna intenzita 4093 | 4095 | 4093 | 4093 4090 | 4089 | 4091 | 4095 | 4095 4095 3912 | 3927 | 4024 3926
cely den

celkovy pocet prileti 18 9 6 6 2 4 3 68 | 131 187 280 | 296 | 292 338
celkovy pocet odletit 18 9 6 6 2 4 3 69 | 130 185 280 | 296 | 292 339
celkovy podet priletl s potravou 10 3] 2 4 0 3 1 66 115 164 250 | 264 | 253 246
celkovy podet odneseni trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 1 26 46 56 48 56
celkovy pocet pozrani trusu 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0
Casové obdobi zdznamu v hodindch 4-16 4-16 | 4-16 4-16 4-16 | 4-16 | 4-16 | 4-16 | 4-16 4-16 4-22 | 4-22 | 4-22 4-22
celkovy pocet hodin monitorovani 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 18 18 18 18
vychod Slunce 4:45 4:43 | 4:41 4:39 4:38 | 4:36 | 4:34| 4:32| 431 4:29 4:27 | 4:26 | 4:24 4:23
zapad Slunce 19:23 | 19:25|19:26 | 19:28 19:29 | 19:31 | 19:32 | 19:34 | 19:36 19:37 19:39 | 19:40 | 19:42 19:43
pocet vajec 11 11 11 11 11 11 11 4 0 0 0 0 0 0
pocet mlad’at 0 0 0 0 0 0 0 7 11 11 11 11 11 10




Ptiloha 5. Souhrnné vyhodnoceni samec — soucty, priméry, smérodatné odchylky:

sykora modfinka Luziny 2016 samec |Celkem Primér/den | SD

prvni aktivita

piilet 7:45 3:05:22
odlet

teplota uvnitf 15,54 3,71
teplota venku 11,24 3,69
svételna intenzita 4003 173
posledni aktivita

prilet

odlet 13:53 3:58:05
teplota uvnitt 19,25 5,66
teplota venku 15,01 5,16
svételnd intenzita 4069 57
cely den

celkovy pocet priletti 1700 60,7 108,9
celkovy pocet odletti 1698 60,6 109,0
celkovy pocet priletd s potravou 1418 50,6 92,3
celkovy pocet odneseni trusu 233 38,8 21,5
celkovy pocet pozrani trusu 3 0,5 0,5
¢asové obdobi zaznamu v hodinach

celkovy pocéet hodin monitorovani 410 14,64 2,44
vychod Slunce

zapad Slunce

pocet vajec 11

pocet mlad’at 11




