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ABSTRAKT

Cilem bakalarské prace je vhodny navrh systému vytapéni a ohrev teplé vody
pro bytovy diim v Novém Mésté na Moravé. Bytovy dim je budovan na
svazitém pozemku. Objekt ma jedno podzemni podlazi, ¢tyfi nadzemni
podlaZi a podkrovi. Bytovy ddm ma hromadnou garaz a sklepni kéje, které se
nachazi v podzemnim podlaZi. V nadzemnich podlaZich se nachazi 25 bytd.

V teoretické ¢asti jsou popsany rGizné druhy zdroju tepla.

Ve vypoctové casti je feSeno samotné vytapéni bytového domu. Je zde
podrobny vypocet tepelnych ztrat, navrh otopnych téles, navrh zdroje tepla,
navrh ohfevu vody a zafizeni pro spravné fungovani otopné soustavy.

KLICOVA SLOVA

Bytovy dim, zdroj tepla, méd, plynovy kondenzacni kotel, kompenzator,
izolace potrubi, ohfev vody, deskova otopna télesa.

ABSTRACT

The aim of bachelor thesis is a suitable design of a heating system and hot
water heating system for an apartment building in Nové Mésto na Moravé.
The apartment building is built on a sloping land. The building has one
basement, four above-ground floors and an attic. The apartment building has
a collective garage and cellars, which are located, in the basement. There are
twenty-five apartments on the upper floors.

The theoretical part describes the different types of heat sources.

In the calculation part is solve heating system of the apartment building.
There is a detailed calculation of heat losses, design of heaters, design of heat
source, design of water heating and equipment for the proper functioning of
the heating system.

KEYWORDS

Apartment building, heat source, copper, gas condensing Dboiler,
compensator, pipe insulation, water heating, panel heaters.



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Jiti Poul Ndvrh systému vytdpéni pro bytovy dim. Brno, 2022. 1104!!' s., 11298!! s. pril.
BakalaFska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav
technickych zarizeni budov. Vedouci prace Ing. Karolina Vyhlidalova, Ph.D.



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace s nazvem Ndvrh
systému vytdpéni pro bytovy dim je shodna s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 22. 5. 2022

Jiri Poul
autor prace

PROHLASENI 0 PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci s nazvem Navrh systému vytdpéni pro bytovy
ddm zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) vSechny pouZité informacni zdroje.

V Brné dne 22. 5. 2022

Jiri Poul
autor prace



PODEKOVANI

Rad bych podekoval vedouci mé bakalatské prace Ing. Karolin¢ Vyhlidalové Ph.D. za
vstiicny piistup, cenné zkusenosti, rady, odborné vedenti, ¢as a ochotu, ktery mi vénovala.



Obsah

UVOD ...ttt ettt ss et ss st n et n et 13
A. TEORETICKA CAST ...oooviveiieereeeeeteeieseeseesestess s isss st sesss s sessssnsssenssnassenaas 14
AT TUVOD ..ottt 14
A.2 KOTLE NA TUHA PALIVA .....oooiieereieeteeeseeeeeestess s seses s issensensssensnes 14
A.2.1 Kotle pro spalovani pelet .........ocovviiiiiiiiiiiiieiiie e 15
A.3 KOTLE NA KAPALNA PALIVA ......cooiieteeeeieeeesesteseseeinses s s s senassessnes 16
A.3.1 Kotle na lehky topny olej (LTO) ...ccovviiiiiiiiiiiciiceeeseee e 16
A4 ELEKTRICKE VYTAPENI .....ooviiiiieceeeceee e 17
A.4.1 Lokalni (pfrimotopné) VYTAPENT .....c.eevvviiiiiiiiiieiie e 17
A.4.2 Elektrokotle s€ ZASODNIKEM ......uvvveiiiiiiiiiiiiiieiiie et e 18
A5 PLYNOVE VYTAPENI ..ottt 19
A.5.1 Lokalni plynova topidla ...........ccooieiiiiiiiiiiiieic e 19
A5 2 PIYNOVE KOLIE ... 19
A.5.2.1 ZaveEsné plynove Kotle ........c.ceviiiiiiiiiiiiicc e 20
A.5.2.2 Stacionarni plynovy KOtel .........ccooiiiiiiiiiiiieii e 21
A.5.2.3 Plynovy kondenzacni Kotel ..........ccoooveriiiiiieiiniciieccesee e 22

A.6 CENTRALIZOVANE ZASOBOVANI TEPLA (CZT)..coovovvevererriereeeeeeenen. 23
A.7 TEPELNA CERPADLA ........cooviveeieeereeiesseeesee e ses s sesasses s s senssssnsnes 23
A.7.1 Tepelna Cerpadla, kterd vyuzivaji teplo ze vzduchu: ...........ccooviiiiiiiennnn, 24
A7 1L VZDUCH/NVODA .....oooieeeeeeeeeeeeereee e senis s 24
A.7.1.2 VZDUCH/VZDUCH .....coooieeeieeeeeeeeeeeee e ssen s 25
A.7.1.3 VZDUCH/VODA — VETRACI VZDUCH ......c.cocovovrerereerieerreern. 26
A.7.2 TEPELNA CERPADLA, KTERA ODEBIRAJI TEPLO ZE ZEME .......... 26
A.7.2.1 ZEME/VODA (PLOCHA) ....c.ovivevreieeieeeeeeeeseesees s snensesissen s 26
A.7.2.2 ZEME/VODA (VRT) .ooovivieereiieesesieseesesesesssesessssenssssisnessesassen s 27
A.7.3 TEPELNA CERPADLA, KTERA ODEBIRAJI TEPLO Z VODY ............ 28
A.7.3.1 VODA/NVODA (STUDNA) w...ooviereeeeeteeeee e enissessnensesasnen s 28
A.7.3.2 VODA/NVODA (PLOCHA) .......ooieeeteeeeeeeeeeee et 28

B. VYPOCTOVA CAST ..ottt 29
B.1 ANALYZA OBJEKTU ......coiuiiiiiseeeiesieeesses s ses s tenes s neene s 29
B.2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU ......ooviviiieiesisteeeseeeees s 30

B.2.1 VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA .....ooeeveeeeeeeeeeeeeeeerenn, 30



B.2.2 PREHLED SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA .......cco.ceoveverererereiennns 40

B.2.3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PRO JEDNOTLIVE MISTNOSTI...... 41
B.2.4 PREHLED TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI.......... 47
B.2.5 PREHLED TEPELNYCH ZTRAT PRO JEDNOTLIVA PODLAZI........... 52
B.3 ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY ....c.cooviiieiieeiirsssiirsierisnenines 53
B.4 NAVRH OTOPNYCH TELES.......coiiiiiisieieisiiessestesessesessssesesssessessenessessnes 57
B.4.1TYPY OTOPNYCH TELES......ciiitieiieeieeesisstesissestesessesessnsssessnesnenenes 57
BALLRADIK VK ..ot ee e tes st enes st s 57
B.4.1.2 KORALUX LINEAR CLASSIC-M .....c.ooiieiiireiieseereeseneeesenen s 58
B.4.1.3 NAVRH JEDNOTLIVYCH OTOPNYCH TELES......ccocvcvvvierirerans 59

B.5 NAVRH ZDROJE TEPLA ..ottt tenes st 62
B.5.1 ODVOD SPALIN .....oooviiieereieeeteeeesee et essss st ssssses s 63
B.6 NAVRH OHREVU TEPLE VODY ......ccoviviiiieieiestecesseesessenessssesessenssssssnes 64
B.6.1 POTREBA TEPLA PRO OHREV TEPLE VODY ......ccccvovnverierererrennnen. 64
B.7 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI ...........cc.c........ 67
B.8 TEPELNA IZOLACE POTRUBI........cocvviiiveiieeieseeteeee e enesnenines 73
B.9 DILATACE POTRUBI......cooiiitiisieiiseeesee et 75
B.10 NAVRH OBEHOVY CERPADEL .......cccoocvviieieiieeeiiessesieessessss s senensnens 77
B.11 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENT .......ccooovovviveeeeiceeveeee e 82
B.11.1 EXPANZNINADOBA ........cccviveteeteeieieseesesessenessesesessenassesseseesssesensnens 82
B.11.2 POJISTNY VENTIL .....coevivsiriieesieteseiiessesesssesessessssessesssssssensesnseseesnens 84
B.12 NAVRH VYSE NESPECIFIKOVANYCH ZARIZENT .......cccoovvovviverivirnn, 85
B.12.1 ROZDELOVAC A SBERAC .....cooviieieceieese e evene e 85
B.12.2 HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU ............ 85
B.12.3 AUTOMATICKA BLOKOVA UPRAVNA VODY .....ccooovvvvrrrsreesnenenn. 86
B.12.4 ULTRAZVUKOVY MERIC TEPLA.......ccceoiiiiieieeeerseeereeesnsese s, 86
B.12.5 NAVRH TROJCESTNYCH SMESOVACICH VENTILU...........ccceouu.e.. 87
B.12.6 NAVRH VYVAZOVACICH VENTILU .......cccviiiiiieeeeeereeeeeee e 89
B.13 ROCNI POTREBA TEPLA A PALIVA .....oooiieiieeteeeeceeee e 92
B.13.1 ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TV ......cocovovvviviierinane, 92
B.13.2 ROCNI POSTREBA ENERGIE PRO VYTAPENI ......ccccooovviviiieercin, 92
B.13.3 ROCNI SPOTREBA ENERGIE PRO OHREV TV A VYTAPEN].......... 93

B.13.4 ROCNI SPOTREBA PALIVA ....oooveeeeeeeeeeeeeee oo eaee e e ereenen s 93



C. PROUJEKT ..ot e 94

TECHNICKA ZPRAVA .....oooiveiieeteeeeetee e eese s nss s st sanes s 94
(@35 6 17/0) 0 1SR TRTT 94
C.2 PODKLADY ....oooiiiieiieeeteetete et ses sttt ses s ss sttt 94
C.3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAIJE .......coiiiiiiiseereesteressiesssiesssesisnsseneenessnes 94

C.3.1 KLIMATICKE UDAJE .....oooviiiiiieieeeece st 94
C.3.2 VNITRNI PODMINKY PROSTREDI ........ccviviiiiiiieeceere e 95
C.3.3 PARAMETRY TEPLONOSNE LATKY ....ccvivviiirriirssesesseresss s 95
C.3.4 TEPELNE ZTRATY A VYKONY ...ovviiiiieeiiesiinesessessessss s 95
C.3.5 POTREBA TEPLA A PALIVA......coiiiieieeeeeeeeseee e 95
C.AZDROJITEPLA ..ottt sttt 95
C.4.1 ODVOD SPALIN A VETRANI TECHNICKE MISTNOSTI........c..cc........ 95
C.5 OTOPNA SOUSTAVA ....ooomtiietiseeeessserissesess s tesssses s s s sssansenssssnsnes 96
C.5.1 ROZVODY OTOPNE SOUSTAVY w...oooviiirieiirniieiesesissessesissessessesesssnessnens 96
C.5.2 TEPELNA IZOLACE .......oiisiieieeteeteeceeesseseresienesses s senisses s sssensnens 96
C.5.3 OTOPNA TELESA . .....osveuiestietieeeteeteseessssesesssesssses s sessssessessssssesensnens 96
C.5.4 OBEHOVA CERPADLA .......coooiveetiiteeeieseesevessess s ssessesissssessesn s 96
C.5.5 ZABEZPECOVACI ZARIZENI ......oovvevieeiceeeeeeeeeeee e 96
C.5.6 PRIPRAVA TEPLE VODY .....oovivitiieiieeeeessiesssesssessesessssessssssesensnens 97
C.5.7 VYPOUSTENI A NAPOUSTENI SOUSTAVY ...oovvvvvrerriirereeereienesnen, 97
C.5.8 REGULACE OTOPNE SOUSTAVY ....covviieriisieiiesiieesesisssseseesssesensnens 97
C.5.9 MERENI A VYUCTOVANI SPOTREBY TEPLA ......cceccvovvrrerrernrrrenraen. 97
C.6 POZADAVKY NA OSTATNIPROFESE .......coosviviiitieeseeies e 97
C.6.1 STAVEBNI PRACE .......cooviiiiieieeieeeeeeeeeeeeees s 97
C.6.2 ZDRAVOTECHNIKA .......coooieeeeeeeeteeetee ettt 97
C.6.3 PLYNOINSTALACE ..ottt 97
C.6.4 ELEKTROINSTALACE .....coovieiieteeeeeteeee et 97
C.7 MONTAZ A UVEDENI DO PROVOZU ......c.ooovvieieitiieseeeeeseeeeesers e 97
(O 372 0101 TP 08
C.8.1 ZKOUSKA TESNOSTT.....ooviiieeiieeieiieeiireeise s sesesnesiss s sene st senessasneeas 98
C.8.2 DILATACNI ZKOUSKA .....o.coieieeieseeeeeeeeeeeeser st 08
C.8.3 TOPNA ZKOUSKA .....covvieieieeeeresiesteeetee s esse st 98

C.9 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAV ..o oo 08



27N V4 =) OO 99
SEZNAM POUZITYCH ZDROJU .....ovviiiieieirsiieeseeersseesesiesessenissesseniss s 100
SEZNAM OBRAZKU.......covviieeieiiesiessesessses s tesas s sss s sssnessenissessssssensanensnens 102
SEZNAM TABULEK .....ooovieiieieeetseee sttt se st n st 103

SEZNAM PRILOH. ... oo oo et ee e e et es e e e e e et e e s et ees e 104



UVOD

Predmétem této bakalarské prace je navrh systému vytapeéni pro bytovy diim v Novém
M¢ést€¢ na Morave. Praci tvoii tfi Casti. Jednd se o ¢Cast teoretickou, vypoctovou
a projektovou.

V prvni teoretické ¢asti prace jsou popsany zdroje tepla.

V druhé vypoctové casti je detailn€é popsan postup navrhu otopné soustavy, ktera
odpovida vypoctenym tepelnym ztratdm objektu. Déle je navrzeny vhodny zdroj tepla pro
vytapéni objektu a deskova otopna télesa v mistnostech, které dopliuji trubkova otopna

télesa v koupelnach. Nachdzi se zde i vypocet a navrh zasobnikového ohtivace vody
a navrh potifebnych armatur a zafizeni pro spravné fungovani otopného systému.

V tieti Casti se nachazi technickd zprava a potiebna vykresovd dokumentace.
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A. TEORETICKA CAST

A.1 UVOD

V dnesni dob¢ je kladen vysoky pozadavek na ekologické a ekonomické provedeni
staveb. V prvni fad¢ je samotny navrh stavby a jeji konstrukéni provedeni. Hlavné se
jedna o spravny navrh obalky budovy (konstrukce, které oddé€luji vytapény prostor od
venkovniho nebo nevytapéného prostoru).

Cim mensi budou tepelné ztraty objektu, tim mohu navrhnout ekonomicky vyhodngjsi
tepelny zdroj pro vytdpéni. Musim ale dbat na rovnovahu mezi konstrukénim navrhem
stavby a navrhem zdroje tepla pro vytapéni z ekonomického hlediska stavby. I v naSich
klimatickych podminkach se nachazi stale vice a vice pasivnich domi, které vhodnym
konstruk¢nim a energetickym feSenim nepotiebuji velké zdroje tepla, ale na druhou stranu
jejich realizace je nékdy stavebné nevyhodna ekonomicky.

Zdroje tepla pro vytapéni mizeme rozdé€lit dle druhu paliva na plynové, na tuha nebo
kapalna paliva nebo elektrické. Dale mizeme vyuzit i obnovitelné a alternativni zdroje,
jako jsou tepelna Cerpadla, biomasa, solarni systémy atd. Dle zptisobu umisténi mame
zdroje tepla bud’to stacionarni (umisténi na podlaze nebo vyvySeném zakladu) nebo
zavésné (upevnéné v predepsané vysce na zdi).

Dle umisténi zdroje tepla mizeme rozd¢lit otopné systémy na ustfedni vytapéni, kde je
zdroj umistén v samostatné oddélené mistnosti a teplo pro vytdpéni jednotlivych
mistnosti je rozvedeno pomoci teplonosné latky (voda, vzduch) potrubim do radidtord,
kde dochazi k pfedani tepla pies radidtory. Mistnosti miizeme vytapét 1 lokalné za pomoci
mensich topidel, ktera jsou umistény ve vytapéné mistnosti. Nebo mizeme pouZit teplo
z CZT (centralizované zasobovani tepla), kdy je napt. vyuZivano teplo z teplarny.

Jednotlivé rozdé€leni zdrojii tepla bude popsano v nasledujici ¢asti prace.

A.2 KOTLE NA TUHA PALIVA
Dle pouzitého materialu:

e Qcelové
e Litinové

Dle paliva:

e Cerné nebo hnédé uhli, brikety nebo koks
e Dfevo, dievni Stépky, pelety, dfevéné brikety nebo sldma

Dle odvodu spalin:

e Pfirozeny odtah spalin do komina
e Nuceny odtah spalin do komina, kdy kotel je vybaven ventilatorem pro odtah spalin
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Dle zptisobu hoteni:

e Prohotivaci kotle — jedna se o kotle kde hotlavé plyny a spaliny prochazi celou
vrstvou paliva a ta nasledné cela prohoii

e Odhotivaci kotle — kotle, kde palivo odhoti pouze ve spodni Casti kotle na rostu
a hotlavé plyny jsou spolecné se spalinami odvedeny po bocich kotle nebo spodem
do vyménikové Casti

e Zplynovaci kotle — dochazi v nich K pyrolyze (tepelny rozklad organickych
a anorganickych latek), jejich u¢innost mize dosahovat az 90 %. [1], [2]

A.2.1 Kotle pro spalovani pelet

V téchto kotlich jsou spalovany dievéné pelety, které jsou ziskdvany slisovanim ¢isté
dfevni hmoty nebo slisovani odpadu, ktery vznikl pfi zpracovani dieva nebo rostlinné
vyroby. Vyhtevnost pelety z Cisté difevni hmoty se pohybuje okolo 17 MJ/kg. Nekteré
pelety nejsou vhodné pro vSechny typy peletovych hotakii. Pro méné kvalitni pelety jsou
vhodné retortové hotéky.

Horizontalni

vrchni

Obrazek 1: Typy peletovych hotaku [7]

Kotle mohou byt opatieny integrovanym zasobnikem, do kterého je nutné dopliovat
rucné pelety.

Obrazek 2: Kotel s integrovanym zasobnikem na pelety [7]
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Vhodnéjsi feseni piisunu pelet do kotle je zajisténi skladu pro pelety, ktery se nachazi
Vv blizkosti kotelny, nejlépe hned ve vedlejsi mistnosti. Konstrukéni feseni skladu pelet
muze byt bud'to vytvorenim faleSné podlahy pod urCitym sklonem, kdy v uprostied
pelety do integrovaného zasobniku kotle. Sklad mtze byt tvofen také z mistnosti, ve které
bude umistén textilni zasobnik se Snekovym dopravnikem.

Obrazek 4: Kotel na pelety se skladem pelet [7]  Obrazek 3: Kotel na pelety s textilnim zasobnikem [7]

Vyhodou kotld na pelety je vysoka vyhievnost pelet a jejich mensi prostorova objemova
hmotnosti oproti dievu.

Nevyhodou je nutnost zajistit ptisun pelet do kotle. Pro objekty s vétsi tepelnou ztratou
je nutné velké mnozstvi pelet a problém s jejich skladovanim (velikost skladu). [7]

A.3 KOTLE NA KAPALNA PALIVA

Kotle na kapalna paliva se nejcastéji pouzivaji tam, kde nejsou zavedeny inZenyrskeé sité
(plynovod, elektricka sit’) a bylo by problémové jejich zavedeni. A tam kde je nevyhodné
topit pevnymi palivy jako je napf. dfevo nebo uhli. Nejcastéji se jedna o odlehld mista od
civilizace. [3]

A.3.1 Kotle na lehky topny olej (LTO)

Lehky topny olej se vyrabi destilaci nebo rafinaci ropy. Ma vysokou vyhfevnost az
43 MJ/kg, cozZ je znatelné vic nez napft. ¢erné uhli az 30 MJ/kg. Vyznacuje se vysokou
ucinnosti az 95 %.

Palivo se skladuje v samostatné mistnosti nejlépe vedle kotelny, ktera tvofi samostatny
pozarni usek. Palivo je skladovano bud’to v plastovych nadrzich nebo dvouplastovych
nadrzich, kde vnitini vrstva je z plastu a vné&jsi z pozinkovaného plechu. Nadrze jsou
spojovany do baterii a jsou opatfeny odvétravacim, plnicim a Cerpacim potrubim.
Podzemni nadrze musi byt osazeny v betonové tésné vané. Musi byt zaruena potiebna
vyména vzduchu v kotelné. [7]
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Vyhodou je Cisty provoz, snadnd automaticka regulace, vysoka vyhtevnost paliva, vysoka
ucinnost a dobra dostupnost paliva.

Nevyhodou je naro¢né stavebni provedeni nadrze pro skladovani paliva. [9]

A.4 ELEKTRICKE VYTAPENI

Elektrické vedeni je dostupné skoro ve vSech lokalitach, a tak jeho pouziti pro vytapéni
jak lokalni (pfimotopy v mistnostech) nebo ustiedni pomoci elektrokotli se zda jako
vhodna investice. Bohuzel jejich nevyhodou je vysoka cena elektfiny, kterd v posledni
dobé¢ vyrazné roste i kdyz lze zadat o dvoutarifni sazbu. Jedna se sice o Cisty, ale zaroven
drahy zdroj na provoz. Elektrické vytapéni je vhodné pro mensi mistnosti nebo domy
s malymi tepelnymi ztratami. [4]

Tabulka 1: Naklady na vytapéni, elektfina (denni a no¢ni tarif) [1]

Hnédé uhli 5113 KE 15 147 K&

Stépka 5227 K 15 484 K&
Tepelné cerpadio 5649 KE 16 735 K¢
Drevo 5949 K¢ 17 624 K&
Rostlinné pelety 5977 K¢ 17 707 KE
Cerné uhli 6150 K¢ 18 219 KE
Drevéné pelety 7127 KE 21 115 K&
Drevéné brikety 7 536 KE 22 325 K¢
Zemni plyn kend. Kotel 8 079 K 23 931 K¢
Koks 8 457 K¢ 25 053 K¢
Elektfina pfimotop 13 116 K¢ 38 854 KC
Elektfina akumulace 13 393 KE 39675 K¢
Propan kond, Kotel 14 752 K¢ 43 698 KC
Lehky topny olej LTO 15 682 K& 46 454 K¢

A.4.1 Lokalni (pfimotopné) vytapéni

Jedna se o vytapéni, které premeénuje elektrickou energii prostfednictvim topnych téles
nebo topnych ploch na tepelnou energii v misté potieby. U lokéalniho vytapéni nedochazi
k energetickym ztratam z centralniho zdroje v rozvodech tepla. Jedna se o téméf 100%
ucinnost piremeény energie.

Nejpouzivangjsi ptimotopné systémy jsou:

e Podlahové topeni (topné kabely, rohoZe nebo folie)

e Topné panely (nasténné nebo stropni)

e Topné stropni folie

e Piimotopné konvektory
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Obrazek 5: Elektrické topné rohoze [6]

Vyhodou elektrického ptimotopného vytapéni je moznost nizsi ceny elektrického proudu,
oproti jinym systémiim jeho nizkd pofizovaci cena a nizké provozni néklady, vysoka
Zivotnost, tichy provoz a ze zdravotniho hlediska nedochézi k vifeni prachovych ¢astic
ve vzduchu.

Hlavni nevyhodou je i pfes zajisténi lepsiho tarifu vysoka cena elektrické energie. [5]
A.4.2 Elektrokotle se zasobnikem

Pro ustfedni vytapéni lze pouzit elektrokotel se zasobnikem, kdy v dobé& levnéjsi
elektrické energie se akumulacni z4sobnik nahtiva (nabiji) topnou vodu a nasledné se
v drazsi sazb¢ elektrické energie se vybiji.

»Elektrokotel s akumulaci tepla pracuje na tzv. teplovodnim principu, kdy odporové
topné tyce ohrivaji vodu v topné soustave. Ta je potom pohanena obéhovym cerpadlem
do radiatorii nebo do podlahového topeni.* [4]

Vyhodou elektrokotle je jeho potfizovaci cena, snadna udrzba, tichy provoz, neni potieba
komin, Zadné problémy s uskladnénim paliva a jednoducha konstrukce.

Nevyhodou je vysoka cena elektrické energie a ztraty, které vznikaji pfi rozvodu vytapéni
od elektrokotle.

T S o T

L

rozvadec elektro
pro elektrokotelnu

]

5
Obrazek 6: Schématické zapojeni akumulaéni kotelny [7]
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A.5 PLYNOVE VYTAPENI

V dnes$ni dobé je ve vétSin¢ lokalitach jiz piistupny plynovod. Zemni plyn je velmi
vyhodnou volbou jak z hlediska vyhfevnosti, tak i malého mnozstvi emisi. Z pohledu
majitele se jedna o minimalni obsluhu vytapéni. Diive se zemni plyn vyplatil i cenové,
bohuzel jeho cena na rapidné vzrusta.

A.5.1 Lokalni plynova topidla

Nasténné plynové piimotopy nejsou zavisla na rozvodech vytapéni. Musi byt napojeny
na rozvod plynu v domé. Pouzivaji se vétSinou ve starych domech nebo bytech kde je
malo mistnosti pro vytapéni a nahrazuji napf. staré kotle na tuha paliva.

Nésténné plynové pfimotopy lze umistit na zed’, za kterou je vybudovany komin, kterym
muze dochazet k odvodu spalin nebo na obvodovou zed’, ktera sousedi s venkovnim
prostfedim pro zajisténi odvodu spalin (nedoporucuje se z divodu zpétného nasati
spalin).

1 . L .
1 Ve Popis shematického obrazku :
“ 7
// // 1. Zavésné plynové pfimotopné topidlo
7 ‘—/'\ 2. Plynovy hoiak
. 3. Nasavani chladného vzduchu
4, Odtah spalin
5. Mfizka zakryvajici otvory ve vnéjsi zdi domu

2

Obrazek 7: Princip nasténnych plynovych topidel [8]

Vyhodou je rychld instalace, jednoducha regulace a nehrozi zamrznuti (neobsahuje vodu).
Nevyhodou je v ptipad¢ vice plynovych piimotopii nutnost regulace kazdého zvlast,

naro¢nost na udrzbu a servis a nebezpeéi tiniku plynu. [8]

A.5.2 Plynové kotle
zdroj tepla s vysokou Gc¢innosti. Nejcastéji nahrazuji staré kotle na tuha paliva.

Plynové kotle rozd€lujeme dle umisténi na zavésné (zavéSené na konzole v urcité vysce
na stén¢) nebo stacionarni (umistény na podlaze).
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A.5.2.1 Zavésné plynové kotle

wev

Jedna se o nejcastéjsi zdroje tepla v domacnostech. Nejsou naro¢né na prostor. Dosahuji
mensi vykonil nez stacionarni plynové kotle.

Rozd¢leni dle zptisobu vyuziti:

e Zavésné plynové kotle pouze pro vytapéni — neobsahuji prutokovy ohtivac teplé vody
ani zasobnik teplé vody.

e Zavesné plynoveé kotle s pritokovym ohfivacem vody — jedna se o nejrozsitenéjsi typ,
vhodné umisténi co nejblize k odbéru teplé vody.

o Zavésné plynové kotle se zadsobnikem teplé vody — zasobnik je soucasti plynového
kotle

Rozdéleni dle odvodu spalin:

e S odtahem spalin do komina
e S odtahem spalin pfes zed’ tzv. turbokotel — obsahuji ventilator, ktery odvadi spaliny
ptes zed’ do venkovniho prostiedi (nedoporucuje se z diivodu zpétného nasati spalin).

Ventilator pro
odtah spalin

Kryt Zeber
vymeéniku tepla

Plynovy horak

Motor Skrtici
klapky hofaku

Cerpadlo
teplovodniho
otopného
systému

Ovladaci panel

Obrazek 8: Schéma zaveésného plynového kotle (Dakon) [10]

Vyhodou je lehkd a kompaktni konstrukce, nizka potizovaci cena a jednoduchost
obsluhy.

Nevyhodou je mensi vykon a musi byt zajiSténa dostate¢na vymeéna vzduchu v mistnosti.
[10]

20



A.5.2.2 Stacionarni plynovy kotel

Vyrabi se v mnoha variantach a dosahuji velkych vykont. Lze je montovat do sestav vice
kotlt tzv. kaskadové zapojeni. Lze mit plynovy kotel bud’to samostatné pro vytapéni nebo
také kombinaci s ohfevem teplé uzitkové vody (v integrovaném, externim nebo
prutokovém ohiivaci)

Rozd€leni dle odvodu spalin:

e Sodtahem spalin do komina — S pfirozenym odtahem nebo s nucenym (obsahuje
ventilator)

e S odtahem spalin ptes zed’ tzv. turbokotel — obsahuji ventilator, ktery odvadi spaliny
ptes zed’ do venkovniho prostiedi (nedoporucuje se z diivodu zpétného nasati spalin).

Odvod spalin do kemina

Vike plisté
Horizontdlni pFeruSovad tahu Sitovy medul
Wistiep topné vody Eleknropanel
Cidio pojistly @étného Jimka bezpeénostuiho
wku spaiin / e kotlov éha termiostati
Néstavec horizontilnihio
prerusovade laku | Zpétny ventil manometris
1T Predni dil plisté
Trelace kotle [~ Stinici clona
Krvgjni levy Clinek Ridict automatike
Lifinové kotlové téleso /, Phnovy veniil
/
Piived plynu 4 HoRikavé deska s izoluci
1 F 2 7 h
Stedui Qdnek Zupedovact a hilidact elekro
Boéni dit plisié Tryskee kol
Kotevni Sroub Rezdélavad phnu
Chladici tyéinky S Prived spalovaciho v adiuchu
Vstup vratné vedy
WpouStdei kohout Vs kotle
Howrdkovd trishice Podstavec ketle

Obrazek 9: Schéma plynového stacionarniho kotle (Viadrus G100L) [11]

Vyhodou je vysoka tc¢innost, odolnost konstrukce kotle, dlouha zivotnost a jednoducha
obsluha.

Nevyhodou je vysoka pofizovaci cena nebo moznost uniku plynu. [11]
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A.5.2.3 Plynovy kondenza¢ni kotel

Plynovy kondenzacni kotel na rozdil od klasického plynového kotle vyuziva tepelnou
energie vodni pary ve spalinach, ktera vznika hofenim vodiku. Spaliny déle obsahuji oxid
uhli¢ity. V kondenzatoru se nasledné spaliny ochladi a tim se zméni skupenstvi
Z plynného na kapalné a dojde k pfedani kondenzacniho tepla. Diky tomuto postupu
muzeme ziskat aZ 11 % Uc¢innosti na vic. Teoreticky by bylo dosaZeno t¢innosti 111 %
ale to je nerealné. Celkova ucinnost spalovani se blizi 98 %.

odtah koufowych spalin

teply vzduch

do mistnosti

primami ventilator

vyménik tepla vyfuku spalin
sgkunc!érni | plynovy hotdk
vymeénik tepla

z nerezavéjici oceli odvod kondenzatu

$ podlahovym kanalem

ventilator
motor

vzduchowy filtr

navrat
chladného vzduchu

Obrazek 10: Popis kondenzacniho kotle [12]

Vyhodou je snadna regulace a vysoka ucinnost.

Nevyhodou jsou vysoké provozni naklady a musime zajistit odvod kondenzatu. [12]

22



A.6 CENTRALIZOVANE ZASOBOVANI TEPLA (CZT)

Jedna se o centralni vyrobu tepla v jednom ¢i vice zdrojich a jeho nasledné distribuce
k odbérateliim (domacnosti i priimysl) pomoci tepelnych siti. Vyroba tepla mtize probihat
ve vytopné, teplarné, paroplynové teplarné nebo kogeneracnim motoru.

Nejjednodussi je vytopna, kde se spaluji rtizné druhy paliva (uhli, zemni plyn, topné oleje
atd.) v kotli a nasledn¢ dochazi k ohifevu vody, ktera piedava energii pies tepelny
vymeénik do distribucni soustavy. Vyznacuje se vysokou 90 % ucinnosti.

Pro distribuci tepla se pouziva para, horka nebo tepla voda jako teplonosna latka. Potrubni
rozvody jsou dlouhé (celkem v CR 10 000 km) a dochazi k tepelné ztraté i kdyZ jsou
rozvody dobie zaizolovany. Rozvod je vzdy tvofen pfivodnim a vratnym potrubim.

Teplonosna latka je dopravovana rozvody do vytapénych objektli, ktera maji domovni
ptredavaci stanici, ve které se ohfiva vody pro vytapéni a ohiev teplé vody. [13]

Sekundarni sit’ Primarni sit’

19599

4 — 4
> —p—
Odbératel Vyménikova stanice Kotelna

Obrazek 11: Schéma dodavky tepla [14]

A.7 TEPELNA CERPADLA

Tepelna cerpadla odnimayji teplo z okoli (voda, zemé nebo vzduch) objektu, ktery vytapim
a prevadi ho na vyssi teplotu, kterd se nasledné pouzije pro vytdpéni nebo soucasné
1 ohfev teplé vody. K tomuto procesu je vyuzivan napi. kompresor, ktery stlaci pary
chladiva a tim je zahfeje. Kompresor musi byt pohanéni energii nejcastéji se jedna
o elektrickou energie, miiZeme se ale setkat 1 se zemnim plynem.

23



Tepelné Cerpadlo obsahuje Ctyii zakladni Casti:

e Kompresor — stlacuje chladivo a tim ho vyrazné ohiiva

e Kondenzator — dochazi ke kondenzaci chladiva a odevzdani skupenského tepla
e Expanzni ventil — dochazi k prudkému ochlazeni chladiva

e Vyparnik — dochézi k pfijimani skupenského tepla

Expanzml ventil

Obrazek 12: Princip tepelného Cerpadla [15]

Efektivitu neboli uspornost tepelného ¢erpadla nam udava tzv. COP (Coefficient of
Performance). Jedna se o bezrozmérné Cislo a ¢im je toto Cislo vétsi tim efektivnéjsi je
tepelné ¢erpadlo. Je to pomér mezi vyrobenou energii v kWh a spotiebovanou elektrickou
energii v kWh. Obvykle se pohybuje vrozmezi od 2-4, nejnovéjsi tepelna Cerpadla

mohou mit COP az pftes 5.

Vyhodou je Cisty provoz vytapéni, mohu Zadat o dvojity tarif elektrické energie a nizké
provozni ndklady diky, kterym je kratk4 navratnost.

Nevyhodou je zna¢né velka potfizovaci cena 1 kdyZ mohu zadat o statni dotace ale 1 velké
naklady na zemni prace (Cerpadlo zemé/voda).

A.7.1 Tepelna cerpadla, ktera vyuZivaji teplo ze vzduchu:
A.7.1.1 VZDUCH/VODA

Odebira tepelnou energii rovnou z venkovniho vzduchu, kterou nésledné vyuziva
k ohfevu vody k vytapéni nebo zasobniku teplé vody. Jejich jednoducha a relativné mala
konstrukce je vhodna pro rodinné domy s mensimi pozemky.

Vyhodou je rychlé a snadna instalace, niz8i pocatecni néklady, lze je vyuzit i pro chlazeni
V letnim obdobi, provozni néklady a ¢isty provoz.
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Nevyhodou je jejich hlucnost, kdy musime volit umisténi, aby nds nebo naSe sousedy
nerusil hluk a v zimnim obdobi, kdy dochazi k ochlazeni venkovniho vzduchu klesa
vykon tepelného Cerpadla. [16]

Obriazek 13: Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda [16]

A.7.1.2 VZDUCH/VZDUCH

Odebira teplo z venkovniho vzduchu a nasledné ohfiva vzduch uvnité budovy. Diky
tomuto principu nemusi byt opatien topnym systémem a tim nam vzrista jeho COP.

cvwvr

jednoduché a snadna instalace a mizeme ho vyuZivat 1 k chlazeni nebo pouzit doplikové
funkce jako je odvlh¢ovani nebo ¢isténi vzduchu.

Nevyhodou je diky tomu, Zze ohfivame jenom jednu mistnost a ohfaty vzduch nédm
prirozené proudi do ostatnich casti jeho nevhodné pouziti pro objekty s malymi
mistnostmi, hlu¢nost a nemoznost ohievu teplé vody. [17]

Obriazek 14: Tepelné cerpadlo vzduch/vzduch [17]
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A.7.1.3 VZDUCH/VODA - VETRACI VZDUCH

Odebira teplo z odpadniho vétraciho vzduchu, ktery je nasledné ochlazen a ziskané teplo
je pouzito na vytapéni nebo ohiev vody nebo pro ohtati Cerstvého vzduchu. Je mozné
kombinovat odbér tepla ze zemé¢ a z vétraciho vzduchu.

Vyhodou je jednodussi instalace a moznost rekuperace.

Nevyhodou je mensi vykon, ktery se odviji od mnozstvi vétraciho vzduchu, nedosahuji
velkych vykont, a tak jejich pouziti je spiSe vhodné do mensSich nebo pasivnich domd.
[18]

Obrazek 15: Tepelné cerpadlo vzduch/voda-vétraci vzduch [18]

A.7.2 TEPELNA CERPADLA, KTERA ODEBIRAJI TEPLO ZE ZEME
A.7.2.1 ZEME/VODA (PLOCHA)

Odebird teplo ze zeminy pod naSim pozemkem, ve kterém jsou umistény hadice
Vv nezamrzné hloubce. V hadicich proudi nemrznouci smeés, ktera prenasi teplo ze zemé
do tepelného &erpadla. Jejich obvykla plocha je okolo 200 az 400 m?.

Vyhodou je mensi spotieba elektrické energie a mensi pocatecni naklady nez u Cerpadel
vzduch/voda nebo taky i provoz bez hluku.

wvewr

stavebni provedeni a zabereme velkou plochu pro budouci budovani na pozemku. [19]
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Obrazek 16: Tepelné cerpadlo zemé/voda (plocha) [19]

A.7.2.2 ZEME/VODA (VRT)

Odebira teplo ze zemé, na rozdil od ploSnych kolektori se provadi vrty, které jsou az do
stovek metri. Ve vrtu se nachazi plastova sonda, kterd je také naplnéna nemrznouci
smési. Vrty miizeme provadét jako vertikdlni, které nejsou vhodné ve vSech lokalitach
podle geologickych podminek, ale muzeme provadét vrty pod urcitym sklonem
tzv. koaxialni sondy. Dle pozadavku na vytapéni se provadi bud’to jeden nebo vice vrta.

Vyhodou je vysoky topny faktor az do hodnot 5,5 i v zimnim obdobi, nizsi spotieba
elektrické energie a provoz bez hluku.

Nevyhodou je jeho narocnost na provedeni, jak zekonomického hlediska,
tak i z geologického a pro provedeni vrtti musim zadat o stavebni povoleni. [20]

Obriazek 17: Tepelné Cerpadlo zemé/voda (vrt) [20]
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A.7.3 TEPELNA CERPADLA, KTERA ODEBiRAJi TEPLO Z VODY
A.7.3.1 VODA/VODA (STUDNA)

Odebiraji teplo z podzemnich nebo geotermélnich vod. Voda je Cerpana do vyméniku
V obsazenym v tepelném cerpadle, kde pfeda své teplo a ochladi se, nasledné je vracena
Zpét.

Vyhodou je nejvétsi tcinnost ze vSech tepelnych Cerpadel a ekonomicky vyhodnéjsi nez
Cerpadle zemé/voda (vrt).

Obrazek 18: Tepelné Cerpadlo voda/voda (studna) [21]

A.7.3.2 VODA/VODA (PLOCHA)

Plosny kolektor je uloZzen na dné vodni plochy (rybnik, jezero nebo feka), je tvofen
plastovymi hadicemi a teplonosnou latkou je nemrznouci smés.

Vyhodou je nizké pocatecni i provozni ndklady a provoz bez hluku.

Nevyhodou je, Ze musi byt umistény co nejblize vodni ploSe a musime zadat o povoleni
spravce povodi. [22]

Obrazek 19: Tepelné ¢erpadlo voda/voda (plocha) [22]
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 ANALYZA OBJEKTU

Cilem bakalafské prace je vhodny navrh systému vytdpény a ptiprava teplé vody pro
bytovy domi v Novém Mést¢ na Morave. Objekt ma 1 podzemni podlazi, 4 nadzemni
podlazi a podkrovi. Objekt je umistén ve na svazitém pozemku. Vyskova troven 1.NP
je 593,50 m. n. m.

V 1 podzemnim podlazi se nachéazi spolecna garaz, sklepni kéje a vstupni chodba se
schodistém. V 1.NP az 4.NP se nachazi celkem 24 bytii, na kazdém patie je 6 bytt.
V podkrovi se nachdzi jeden prostorny byt S terasou, dale je zde umisténa technicka
mistnost.

Konstrukéni systém obvodovych a nosnych stén 1.PP je zhotoven z monolitické
zelezobetonové konstrukce. Na strané, kde je konstrukce ve styku se zeminou je
obvodova sténa izolovana XPS polystyrénem o tloust'ce 50 mm a ve styku s exteriérem
je opatfena mineralni vatou o tloustce 160 mm. Nosny systém v 1.PP je doplnén
zelezobetonovymi sloupy.

Obvodové stény nadzemnich podlaZi jsou z keramickych brouSenych tvarnic Porotherm
S tepelnou izolaci Z mineralni vaty o tlouStce 160 mm. Vnitini nosné stény jsou taktéz
z keramickych tvarnic a predstény jsou z vapenopiskovych tvarnic. Stfesni konstrukce je
Sikma z dfevénych tramu s tepelnou izolaci o tloustce 400 mm.

V oblasti se nachazi plynovod, takze jako vhodné zdroje tepla byly navrzeny dva plynové
kondenzaéni kotle o vykonu 74,1 KW. V celém bytovém domé jsou navrzena otopna
télesa Korado VK se spodnim pravym piipojenim doplnéna o trubkova otopnd télesa
V koupelnach. Tepelny spad je 75/65°C. Potrubni rozvody otopné soustavy jsou
rozdéleny do Etyt vétvi pro jednotliva otopna télesa a jedna vétev slouZi pro piipravu teplé
vody Vv zasobnikovém ohfivaci teplé vody. Potrubni rozvody jsou z médéného potrubi
a jsou izolovany. Potrubi vede z technické mistnosti v podkrovi v instalaéni Sachté
do 1.PP, kde jsou pod stropem rozvedeny do jednotlivych instalacnich Sachet. Rozvody
do jednotlivych bytd jsou opatfeny ultrazvukovym méfi¢em tepla a piisluSnymi
armaturami, potrubi je vedené v konstrukci podlahy.
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B.2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU
B.2.1 VYPOCET SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Tabulka 2: Vypocet soucinitelt tepla U pro konstrukce

0zn. kce. Fopis konstrukce
501 Obvodova ZB sténa + XPS
TlouZtka Souc. tep. Tepelny odpor
Skladba d [m] vodivosti R=d/A
A IW*m ™K [m**K*w]
Zelezobeton 0,3 1,74 0,17
2x mod. asf. pas 0,008 0,21 0,04
XP5 polystyren 0,05 0,034 1,47
IR [m*K*wW] 1,68
Tep. odpor pfi pFestupu tepla na vnitfnim povrchu Rg= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsim povrchu Rea= 0,00
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R= Rsi+R+Rse [m>"* W] 1,81
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'Z*K'i] 0,55
0zn. kce. Popis konstrukce
502 Obvododa ZB sténa + min. vata
Skladba Tloustka Sout. tep. Tepelny odpor
d [m] vodivosti R=d/k
Zelezobeton 0,3 1,74 0,17
Minerdlni vata 0,16 0,035 4,57
Cementovlaknité desky 0,0125 0,17 0,07
TR [m**K*W™] 4,82
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitifnim povrchu Ry 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjiim povrchu Rse= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla kci R= Rsi+R+Rse [Im? ™ = w?] 5,08
Soudinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m™=*K™] 0,20
0zn. kce. Popis konstrukce
SN1 Parobetonova sténa
skladba Tloustka Souc. tep. Tepelny odpor
d [m] vodivosti R=d/A
Ytong 0,125 0,13 0,96
EPS polystyren 0,1 0,037 2,70
IR [m*K*wW] 3,66
Tep. odpor pfi pFestupu tepla na vnitfnim povrchu Rg= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsim povrchu Rea= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R= Rsi+R+Rse [m>"* W] 3,52
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'Z*K'i] 0,25
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Ozn. kce., Popis konstrukce
SN2 5téna z betonowych skofepinovych tvarnic 230mm

skladba Tloustka Suuﬁl-.tep.. Tepelny odpor
d [m] vodivosti R=d/A
Skofep. tvar. + beton 0,25 1,3 0,19
TR [m*K*wW™] 0,19
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu Rg= 0,13
Tep. odpor pfi prestupu tepla na vnéjiim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla kci R= Rsi+R+Rse [m? W] 0,45
Soucinitel prostupu tepla U=1/R [W*m ™~ *K™] 2,21

Ozn. kce., Popis konstrukce
SN3 Nosna 78 sténa + EPS
skladba Tloustka Suuﬁl-.tep.. Tepelny odpor
d [m] vodivosti R=d/A
Zelezobeton 0,3 1,74 0,17
EPS polystyren 0,1 0,037 2,70
TR [mA*K*wW™] 2,88
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu Rg= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéj3im povrchu R 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R= Rsi+R+Rse [m W] 3,14
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [w*m'z*m'i] 0,32

Ozn. kce., Popis konstrukce
SN4 5téna z betonowych skofepinovych tvarnic 125mm

Skladba Tloustka SI:}LJIE..tEp.. Tepelny odpor
d [m] vodivosti R=d/A
Skofep. tvar. + beton 0,15 1,74 0,09
TR [mA*K*wW™] 0,09
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu Rs= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsim povrchu R 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R= Rsi+R+Rse [m> " W] 0,35
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [w*m'z*m'i] 2,89
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Ozn. kce. Popis konstrukce
PDL1 Podlaha suterén
, Soué. tep. Tepelny odpor
Skladba Tloustka mdrvcrﬁfi ’ R:Eﬂ.. ’
d [m] A, -1 2 1
A W*m *K ] [m ™*K*W ]
Zelezobeton 0,25 1,74 0,14
2% mod. asf. pas 0,008 0,21 0,04
Podkladni beton 0,1 1,3 0,08
TR [m™*K*W™] 0,26
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,17
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjiim povrchu R..= 0,00
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei Ry= Rsi+R+Rse [m™ *W] 0,43
Soucinitel prostupu tepla U=1/Ry [W*m ™ *K™] 2,33
Ozn. kce. Popis konstrukce
SC2 Terasa
Tlouztka Sﬂl.lf:j. tep.. Tepelny odpor
Skladba d [m] vodivosti R=d/\
A w*m K] [m**K*w]
Betonova dlazba 0,045 1,3 0,03
Stérkopisek 0,05 0,26 0,19
Mod. asf. pas 0,004 0,21 0,02
Samalepici mod. asf. pas 0,003 0,21 0,01
0SB deska 0,018 0,15 c,12
XPS 0,04 0,033 1,21
Mod. asf. pas 0,004 0,21 0,02
Cementovy potér 0,08 1,16 0,07
Zelezobeton 0,25 1,74 0,14
SR [m™*K*W™] 1,82
Tep. odpor pfi prestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,10
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsim povrchu R..= 0,04
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei Ry= Rsi+R+Rse [m™ " *W] 1,96
Soucinitel prostupu tepla U=1/Ry [W*m ™ *K] 0,50
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Ozn. kce. Popis konstrukece
503 Obvodova sténa + min. vata
Touzfka Soué. tep. Tepelny odpor
ou
Skladba d [m] vodivosti R=d/\
A wEm =K [m** kW™
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Keramicke tvarnice 0,3 0,18 1,67
Mineralni vata 0,16 0,035 4,57
Silikonova omitka 0,007 0,7 0,01
SR [m**K*W™] 6,26
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnéjéim povrchu R.= 0,04
Tep. odpor pfi prestupu tepla kei R,= Rsi+R+Rse [m” " *wW™] 6,43
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'z*l{'l] 0,16
Ozn. kce. Popis konstrukee
SNS Vnitfni pricka
Tougfka Sout. tep. Tepelny odpor
Skladba d [m] vodivosti R=d/\
A wEm =K [m?* kW™
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Keramicke tvarnice 0,115 0,26 0,44
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
SR [m**K*W™] 0,47
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnéjiim povrchu R..= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R,= Rsi+R+Rse [m" " *wW™] 0,73
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m **K] 1,36
Ozn. kce. Popis konstrukce
SNG Vnitini nosné zdivo
. Souc. tep. Tepelny odpor
Tloustka
Skladba vodivosti R=d/\
d [m] * Lo -1 Zypx -1
A W*Fm K] [ ™ K*W ]
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Keramické tvarnice 0,24 0,28 0,86
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
SR [m™*K*W™] 0,89
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnéjéim povrchu Re= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kel Ry= Rsi+R+Rse [m” W] 1,15
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'z*l{'i] 0,87
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Ozn. kce. Popis konstrukce
SN7 Vnitfni pficka + pfedsténa
Tougfka Suué. tep.. Tepelny odpor

Skladba d [m] vodivosti R=d/\

A wEm =K [m?* kW™
Parobeton 0,075 0,14 0,54
Keramické tvarnice 0,113 0,26 0,44
Stukova omitka 0,015 0,39 0,02
SR [m**K*W™] 0,39
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnéjiim povrchu R..= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R,= Rsi+R+Rse [m" " *wW™] 1,25
Soucinitel prostupu tepla U=1/Ry [W*m *K™] 0,80

Ozn. kece. Popis konstrukce
SN8 Vnitfni nosna sténa + pfedsténa
- Sout. tep. Tepelny odpor
Tloustka

Skladba vodivosti R=d/\

d [m] * g -1 gk -1

A WFm K] [m ™ K* W]
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Keramické tvarnice 0,24 0,28 0,86
Parobeton 0,075 0,14 0,54
SR [m**K*W™] 1,41
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjéim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla ki R,= Rsi+R+Rse [m" W] 1,67
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'z*l{'i] 0,60

Ozn. kce. Popis konstrukce
SN9 Pfedsténa + nosna sténa + pfedsténa
- Soué. tep. Tepelny odpor

Skladba Tlg?i:’a mdivostpi ’ R:Eﬁa ’

A [wEm K] [m?*K*wW™]
Parobeton 0,075 0,14 0,54
Keramicke tvarnice 0,25 0,26 0,96
Porobeton 0,075 0,14 0,54
SR [m**K*W™] 2,03
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnéjéim povrchu R..= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R,= Rsi+R+Rse [m” " *W™] 2,29
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*Em *K "] 0,44
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Ozn. ke, Popis konstrukce
PDL2 Podlaha nad suterénem
Touztka Souék. tep. Tepelny odpor
Skladba d [m] vodivosti R=d/A
A [w*m™*K7] [m**k*w]
PIR deska 0,16 0,022 71,27
ZB 0,25 1,74 0,14
SR [m**K*w™] 7,42
Tep. odpor pfi prestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,17
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjiim povrchu R.= 0,17
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei R,= Rsi+R+Rse [m® "*W™] 7,76
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'z*ﬂ'l] 0,13
Ozn. kce. Popis konstrukce
Strl Mezibytowy strop
Tougfka Souc. tep. Tepelny odpaor
Skladba d [m] vodivosti R=d/A
A w*m™=K"] [m**k*w']
Zvukova izolace 0,05 0,039 1,28
7B 0,2 1,74 0,11
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
¥R [m**K*W™] 1,41
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,17
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjiim powrchu R..= 0,17
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kei Ry= Rsi+R+Rse [m® "*wW™] 1,75
Sou€initel prostupu tepla U=1/R; [W*m*K™] 0,57
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Ozn. kce. Popis konstrukce
5C1 Sikma stfecha
Souék. tep. Tepelny odpor

Tloustka . p. L
Skladba d [m] vodivosti R=d/A

A IwEm™* K] [m** kW]
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
sadrokartonova deska 0,0125 0,22 0,06
Mineralni vata 0,4 0,035 11,43
Dievény krov 0,2 1,2 0,17
05B desky 0,018 0,15 0,12
Samolep. asf. pas SBS 0,0018 0,21 0,01
0O5B desky 0,018 0,15 0,12
Stiedni krytina 0,006 0,21 0,03
SR [m**K*w™] 11,94
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,10
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjéim povrchu R.= 0,04
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kci R;= Rsi+R+Rse [m” *W™] 12,08
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m*K™] 0,08

Ozn. kce. Popis konstrukce
5C3 Streidni terasa
- Soué. tep. Tepelny odpor
Tloustka

Skladba vodivosti R=d/A

d [m] T | 2 -1

A WEm K] [m™K* W]
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Zelezobeton 0,2 1,74 0,11
Maod. asf. pas 0,004 0,21 0,02
EPS polystyren 0,05 0,037 1,35
PIR deska 0,14 0,022 6,36
0SB desky 0,018 0,15 0,12
PVC folie 0,0015 0,16 0,01
Dlazba 0,04 1 0,04
SR [m**K*W] 8,03
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu Ra= 0,10
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjéim povrchu R..= 0,04
Tep. odpor pfi prestupu tepla kci Ry= Rsi+R+Rse [m” "*W™] 8,17
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'z*l('i] 0,12
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Ozn. kce. Popis konstrukce
5C4 Sikma stfecha phda
Tougfka Snué. tep_. Tepelny odpar
Skladba d [m] vodivosti R=d/\
A [WEm K [ *K* W™

Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Sadrokartonova deska 0,0125 0,22 0,06
Drevény krov 0,2 1,2 0,17
O5B desky 0,018 0,15 0,12
Samolep, asf, pds SBS 0,0018 0,21 0,01
0SB desky 0,018 0,15 0,12
Stiedni krytina 0,006 0,21 0,03
SR [m**K*w™] 0,52
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,10
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnéjéim povrchu R..= 0,04
Tep. odpor pfi prestupu tepla kei R,= Rsi+R+Rse [m” "*W™] 0,66
Soutinitel prostupu tepla U=1/R; [WEm ™ *K ] 1,52

Ozn. kce. Popis konstrukce

Str2 Strop pod pudou

Touzfka Snué. tep_. Tepelny odpor
Skladba d [m] vodivosti R=d/\
A WEm K [m**K* W]

Stukovd omitka 0,015 0,99 0,02
Zelezobeton 0,2 1,74 ol11
Minerdlni vata 0,2 0,035 5,13
SR [m*=K*w™] 5,26
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R..= 0,10
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjéim povrchu R..= 0,04
Tep. odpor pfi prestupu tepla kci R;= Rsi+R+Rse [m” "*W™] 540
Soutinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m 2 *K] 0,19
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Ozn. kce. Popis konstrukce
504 EPS + obvodova sténa + min. vata
Souc. tep. Tepelny odpor

Tloutka ) p peny odp
Skladba vodivosti R=d/A

d[m] v Lyl IR

A WEmM K] [m ™ K*W ]
EPS palystyren 0,1 0,037 2,70
Keramicke tvarnice 0,3 0,18 1,67
Minerilni vata 0,16 0,035 4,57
Silikonova omitka 0,007 0,7 0,01
SR [m**K*wW™] 8,35
Tep. odpor pfi prestupu tepla na vnitfnim povrchu R,= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu te2pla na vnéjsim povrchu R..= 0,04
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kci Ry= Rsi+R+Rse [m® *W™] 9,12
Soutinitel prostupu tepla U=1/Ry [W*m ™ *K™] 0,11

Ozn. kece. Popis konstrukce
505 EPS + obvodova sténa
Souc. tep. Tepelny odpor

Tloudtka ) p ot
Skladba vodivosti R=d/\

d[m] FO T | 2y a1l

A WEMTFKT [m*K*W™]
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Keramickée tvarnice 0,3 0,18 1,67
EPS palystyren 01 0,037 2,70
¥R [m™*K*wW™] 4,38
Tep. odpor pfi prestupu tepla na vnitfnim povrchu R.,= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjiim povrchu R..= 0,04
Tep. odpor pfi prestupu tepla kei Ry= Rsi+R+Rse [m” " *W™] 4,55
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W* m"'*h:’i] 0,22

Ozn. kce. Popis konstrukce
506 EPS + obvodova sténa + pfedsténa
Souc. tep. Tepelny odpor

Tloustka ) p peny odp
Skladba vodivosti R=d/A

d[m] v Lyl I |

AWEmM K] [ *K*W™]
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
Parobeton 0,075 0,14 0,54
Keramicke tvarnice 0,3 0,18 1,67
EPS palystyren 0,1 0,037 2,70
SR [m**K*w™] 4,92
Tep. odpor pfi prestupu tepla na vnitfnim povrchu R,= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu te2pla na vnéjsim povrchu R..= 0,04
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kci Ry= Rsi+R+Rse [m® *W™] 5,09
Soutinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m ™ *K™] 0,20
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Ozn. kce. Popis konstrukce
SN10 Vnitini nosné zdivo + SDK
- Souc. tep. Tepelny odpor
Skladba ﬂdm;rs::ca uudimsfli ’ Rzzﬂa ’
A wrm Y [m?* kW]
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
SDK 0,08 0,21 0,38
Keramicke tvarnice 0,24 0,28 0,86
Stukovd omitka 0,015 0,99 0,02
SR [m**K*W] 1,27
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pii pfestupu tepla na vnéjsim povrchu R..= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kci Ry= Rsi+R+Rse [m® " *W] 1,53
Souéinitel prostupu tepla U=1/R; [W*Em 2 *K ] 0,65

Ozn. kce. Popis konstrukce
SN1 Porobetonova sténa 100mm

skladba Tloustka Sc:-ué_. te p- Tepelny odpor
d [m] vodivosti R=d/A
Stukovd omitka 0,015 0,99 0,02
Ytong 0,1 0,13 0,77
Stukova omitka 0,015 0,99 0,02
SR [m** KW 0,80
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnitfnim povrchu R.= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsim povrchu Re.= 0,13
Tep. odpor pfi pfestupu tepla kci Ry= Rsi+R+Rse [m” " *W™] 1,06
Soucinitel prostupu tepla U=1/R; [W*m'z*r{i] 0,94
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B.2.2 PREHLED SOUCINITELU PROSTUPU TEPLA

Tabulka 3: Ptehled soudiniteld prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce

ik A " Upzo u, AU
Oznaceni kce. Nazev konstrukce [W*m-2*K-1]| [W*m-2*K-1] | [W*m-2*K-1]
501 sut. obvodovd Z8 sténa + XPS 0,45 0,55 0,05
S01 do 1m sut. obvodovd 28 sténa + XPS 0,45 0,44 0,05
501 od 1m do 2m Sut. obvodovd £8 sténa + XPS 0,45 0,39 0,05
501 od 2m do 3m Sut. obvodové 78 sténa + XPS 0,45 0,35 0,05
501 nad 3m Sut. obvedové 78 sténa + XPS 0,45 0,32 0,05
502 Sut. Obvodovd 7B sténa + min. vata 0,30 0,20 0,05
503 Obvodova sténa + min. vata 0,30 0,16 0,05
504 EPS + cbvodova sténa + min. vata 0,30 0,11 0,05
505 EPS + obvodova sténa 0,30 022 0,05
506 EPS + obvodovd sténa + pfedsténa 0,30 0,20 0,05
SM1 Porobetonova sténa 0,75 0,25 0
SN2 5t&na z betonowych skofepinowych tvarnic*® 1,30 2,21 0
SN3 Nosna 7B sténa + EPS 0,75 0,32 0
SN Sténa z betonowych skofepinowich tvarnic 125mm* 2,70 2,89 0
SNS Vnitini pficka 125mm 2,70 1,36 0
SN6 Vnitfni nosné zdivo 250mm 1,30 0,87 0
SN7 Wnitfni pricka + presténa 2,70 0,80 0
SNE Vnitfni nosna sténa + pfedsténa 2,70 0,60 0
SN Predsténa + pficka + predsténa 2,70 0,44 0
SN10 Vnittni nosne zdivo + SDK 0,75 0,65 0
SN11 Porobetonova sténa 100mm 0,75 0,94 0
PDL1 Podlaha suteren® 0,45 233 0
PDLL ekv Podlaha suterén 0,45 0,29 0
PDL2 Podlaha nad suterénesm 0,60 0,13 0
Strl Mezibytowy strop 2,20 0,57 0
5tr2 Strop pod pidou 0,30 0,19 0
5C1 Sikma stfecha 0,24 0,08 0,05
5C2 Terasa* 0,24 0,50 0,05
sC3 Stfeini terasa 0,24 0,12 0,05
SC4 Sikma strecha phda* 0,24 1,52 0,05
Ok Okna 1,70 0,90 0
DVE* Dwere venkovni 1,70 1,75 0
owi1* Dwefe wnitfni 1,70 1,30 0
oAVT Dwere na terasu 1,70 0,90 0
Vrata Gardfova vrata 1,70 1,00 0

*wypocet dle skuteéného provedeni - vhodné dodatedné zateplit
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B.2.3 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT PRO JEDNOTLIVE MISTNOSTI

Vypocet tepelnych ztrat je zpracovan ruéné pomoci softwaru Excel.

Vstupni hodnoty:

te
ti

= -15 °C dle nejblizsi lokality Zd’ar nad Sazavou (11 km)
= dle ucelu mistnosti -6 °C, 5 °C, 15 °C, 20 °C a 24 °C

Tabulka 4: Vypocet tepelné ztraty pro mistnost 0.G.02 — Garaz. [P17]

Oznateni mistnosti: [ 0.5.02 Garaz ] Vypoitova tep. Mistnosti: ] 5°C
Tepelne ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
A, U, AU u A0U%,
0zn. kce. Popis 3 Tgur Ty &l
P [m’] wem k] | pwetmeet] | pwermter] ; WK
502 Mosnd 28 sténa + EPS 2,52 0,20 0,05 0,25 1 0,63
Vrata Garazova vrata 2,5mx2,2m 5,50 1,00 o 1 1 5,50
5C2 Terasa 5,50 0,50 0,05 0,55 1 3,03
Celkova mérna tepelna ztrata piimo do venkovniho prostiedi H, .= 9,16
Tepelné ztrity nevytdpénym prosgorem
Stavebni konstrukce
U fall) u AU
Ozn. kce. Popis A: : . o P b.[-] ’ ]k
[m*] [Wem K] | [W*m ™ K] | [Wm K] [W*KY]
Celkowva mérna tepelna zirata pies nevytapeny prostor H, = 0
Tepelné ztraty z/do vytapéneho prostoru s rozdilnou teplotou
Stavebni konstrukce
A U, AU u A5U%,
Omn_ kce. Popis 5 5 2 [-
i [m’] fwrm ok | Wrm K | Wrm K i [wk’]
Celkovd mérnd tepelnd zrrita z/do vytdpéného prostoru s rezdilnou teplotou Hy= [i]
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
B, Unare B U T T2 G
0zn. kee. Popis 3 - : " T L G, b 'i w o
[m’] [Wm™*K] [W*K']
501 Mosna ZB sténa + XPS 2333 o032 145 0,095 1 1,05
POLLeky  |Podiaha suterén 21,12| 0,39 1,45 0,095 1 0,84
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy= I 1,89
Celkovi mérnd tepelnd ztrita prostupem Hy=Ho +Ho, +H tH = | 11,05
= e, i~ T [ Navrhova ztrita prostupem Oy (W]
5 -15 20 11,05 221,00
Tepelna ztrtata wvétranim
Jbjem . . . e
mitst. Vi \iyp. venkowni teplota Vyp. vnitini teplota Hygienicke pofadaviy
8 a_ . : 5
[m3] " i n[h] Ve [mf1]
51,75 15 5 0,5 25,88
Potet nech. | Wyikovy korekeni Einitel . .. Mnozstvi veduchu infiltraci
R Cinitel zaclonéni e Mgy 3
otvorl £ Wity [ /]
1 1 0,03 45 13,97
Vypotet tepelné ztraty vEtranim
Mz 2 Vs . . e e s
v " H,, oy - B Mawrhova tepelna zirtata vétranim @y, [W]
« Vinti
25,88 8,80 20 175,96
Celkova tepelna ztrata mistnosti
396,36
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Tabulka 5: Vypocet tepelné ztraty pro mistnost 1.02.06 - Pokoj. [P17]
Oznateni mistnosti: | 1.02 06 - Pokoj [ Vypottova tep. Mistnosti: I 20 *C
Tepelné ziraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
) A U Al u AU,
Qzm. kce. Popis 5 I I T . terrl el T
[m’] [Whm™ K] | [W'm K] | [W*m K] [W*KT]
503 Obvodova sténa + min. vata 471 0,16 0,05 0,21 1 0,99
oK Okno 232 0,30 7 0,3 1 2,09
Celkovd méma tepelna ztrdta primo do venkowvniho prostiedi Hy= 3,08
Tepelné ztraty nevytapeénym prostorem
Stavebni konstrukce
A Us au u AU,
Omn. kee. Popis b,[-]
P Imz.l W-"'I'I'IJ'KJ] [W*mi K] [W*m K] g Pk
PDL2 Podlaha nad suterénem a 0,13 Q 0,13 0,43 0,45
Celkova mérnd tepelna ztrata hFes newvytapény prostor H = 0,45
Tepelné rtraty z/do widpéného prostoru s rozdilnou teplotou
Stavebni konstrukce
Ay Us au U AU
Oan. kee. Popis - deur fil-l
i [m] Werm k] | W K] | W) ) (WK
Celkowd méma tepelnd ztridta z/do vytdpéného prostoru s rozdilnou teplotou Hy= 0,00
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ay L — A" Uogunn " " "G
Ozn. ke, Popis - fi fz Gy
i ] | et . ' w*k’]
Celkova méma tepeind ztrita zeminou H, .~ I 0,00
Celkova méma tepeina ztrata prostupem Hyy=Hy +Hyp # Hpg + Hy = I 3,52
(= a, By - B, Hyy Mavrhova zirdta prostupem Oy, [W]
20 -15 35 352 12332
Tepelna ztrtata vétranim
Objem mist. Vyp. l.'enkgvni teplota Vp. \rni;l"ni teplota . Hygienické pofadaviky 3
Wi [m3] " il n[h7] Wiins [/ ]
20,80 15 20 05 10,40
i TEky Eni Eini . MnoEstvi vzduchu infiltraci
Potet I'IE:{h. Wyskowy korekini cinitel Einitel zaclonéni & Moo .
otvory £ Viara [7/h]
1 1 0,024 45 6,3648
Vypotet tepelné ztraty vétranim
Max. z 'V . . . .
ax: e Hui [= - N Navrhova tepelnd ztrtata vétranim @, [W]
r Vint
10,40 354 ED 12376

Celkova tepelna zirata mistnosti

247,08
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Tabulka 6: Vypodet tepelné ztraty pro mistnost 2.08.01 - Chodba. [P17]

Oznadeni mistnostic

2.08.01 - Chodba

| vipottovs tep. Mistnosti: |

20 *C

Tepelné ztraty primo do venkownihe prostredi

Stavebni konstrukce
2 U, ] ] N
Ozn. kee. Popis . y &[]
’ [m’] fwemekt] | wermtekt] | [wemtet ' [wkt]
Celkova méma tepelna ztrata pfimo do venkovniho prostiedi Hy = 0,00
Tepelné ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Ay U au u AU e,
Ozn. kce. Popis P oy b.[-]
F [m'] [wetm K | [werm kY | et WK™
Celkova mérnd tepelnd ztrata pies nevytapény prostor H = 0,00
Tepelné ztraty z/do vytdpéného prostoru s rozdilnou teplotou
Stavebni konstrukce
By TH AU u ; AU ey
Ozn. kce. Popis P oy Tl
P [mz] [w* rn'“H'l] [W*m K :- [W*m K :|_ B WK
SNG Vnitini nosné zdive 250mm 3,78 0,87 0 0,37 0,14 0,47
ovI Dwvefe wmitini 202 1,30 0 12 0,14 0,28
5NE Wnitfni nosna sténa + predsténa 9,28 0,60 0 0,6 -0,11 -0,64
SNS Wnitini pricka 125mm 5,27 1,36 0 1,36 0,11 032
oV Dvefe vnitini 162 1,30 0 13 0,11 0,24
SNT nitini pricka + predsténa 537 0,80 0 0,8 011 0,49
Celkowa méma tepelna ztrata zdo vytapénho prostoru s rozdilnou teplotou Hy= -134
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
U, VT P
Ozn. kee. Fopis &2 s f £ G, A4 Uaqurex oo
[m’] [W*m™* K] W]
Celkowd méma tepelna ztrata zeminou Hyw= l 0,00
Celkovd méma tepelnd ztrata prostupam Hy = Hiy, + Hyge +Hpyt Hyg = I -134
= a, 8,.,,-8, Hy, Mavrhovd ztrita prostupem Oy (W]
20 15 35 134 45,95
Tepelnd ztrtdta wétranim
Objem mist. Vyp. venk;‘urni teplota Wp. \rni;f'ni teplota Hygienické poadavky
. 4
wi [m3) ‘ g n[h7] Wypae, [/h]
46,15 15 20 05 23,08
H I = el . Mnodst vzduchu infiltraci
Pocet ne‘:h. Wyskowy korekini Cinitel Finitel zaclonéni & fea L
otvorl E Wiy [m /]
0 1 0 a5 0
Vypotet tepelné ztraty wétramim
Max.z V . . — P
v me, H. Bi- B, Navrhova tepelna ztrata vEtranim O [W]
» Viegs
23,08 7,85 E 274,59
Celkova tepelnd ztrata mistnosti
237 65
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Tabulka 7: Vypocet tepelné ztraty pro mistnost 3.14.02 - Chodba. [P17]

Oznateni mistnesti: | 3.14 02 - Koupelna [ Wypoitova tep. Mistnosti: [ 24 ¢
Tepelné ztraty primo do venkowniho prostredi
Stavebni konstrukce
_ Ay Uy au u : AU
Ozn. kee. PDPE [mz] P"‘r. m-ith-l] [th-uK-J' [‘N‘m" tk—l' E'[-' P"‘r. K-I]
Celkova méma tepelna ztrdta primo do venkowniho prostiedi Hye= 0,00
Tepelne ztraty nevytapenym prostorem
Stavebni konstrukce
Ay U, AU u AU,
Ozn. kee. Popis Zyrln Egyrly b.l-]
P [mz] [ m.z.H.l] Wrm*K 1 [Wom*K 1 (W]
Celkova mérna tepelnd ztrita pres nevytapény prostor H = 0,00
Tepelné ztraty z/do widpéného prostoru s rozdilnou teplotou
Stavebni konstrukce
A, Uy Al U ; AU,
Omn. kce. Popis Fgedn Fgurln fi ['.
P [mz] [\Ho m-hh—l] [th 1 1. [‘.I\l"m 'y ’. v [\Ho H-I]
SN11 Pérobetonova sténa 100mm 5,365 0,94 0 0,34 0,10 0,52
SNS Vnitfni pfitka 125mm 52715 1,36 0 136 0,10 0,74
DV Dvefe vnitini 1,616 1,30 0 13 0,10 0,22
SN7 Vnitini pfitka + predsténa 5,365 0,80 0 0,8 0,10 0,44
SN8 Mosna stEna z ker. tvarnic 250 1,16 0,60 0 06 0,10 0,07
Celkova méma tepelna zirata z/do vytapéneho prostoru s rozdilnou teplotou H = 138
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
Ui U pqunen i "Tn "G
Ozn. kee. Popis ’E - fu f2 G AuUeg (s
[m’] [W*m K] K]
Celkovd méma tepelna ztrata zeminou Hyi= I 0,00
Celkova mémd tepelnd ztrita prostupem Hyy= Hyjp+ Hype +Hi g+ Hyg = | 1se
- a, B..,-5, H:, Mavrhova ztrata prostupem @y [W]
24 -15 T 1,98 77,20
Tepelnd ztrtdta vétranim
Objem mist Viyp. venkowni teplota Wyp. vnitini teplota Hygienicke pofadaviy
) =] =) 4
Wi [m3] b ntl n[h'] L [mjfh]
5,00 -15 24 15 13,43
: T Zni Eini . Mnozstvi vzduchu infiltraci
Pocet I'IE:El'l. Vyskowy korekoni cinitel Finitel zaclonéni e Nea L
otvoru £ Viars [ /h]
0 1 0 a5 0
Vypoiet tepelné ztraty vétranim
Max. z W . . . . v .
= : . H, Bli- B, Mavwrhova tepelnd ztréta vétranim @, [W]
v Vint
13,49 459 9 178,93

Celkova tepelna ztrata mistnosti

255,14
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Tabulka 8:

Vypocet tepelné ztraty pro mistnost 4.22.03 — Obyvaci pokoj + KK. [P17]

Dznateni mistnosti: | 42203 - Objvaci pokoj + KK | Vipoitova tep. Mistnosti: | 20 °C
Tepalne ztraty prfimo do venkowniho prostredi
Stavebni konstrukce
. Py Uy au u AU,
Oz kee. Popis 4 F— 2 3 all i
[m’] fwermfekt] | [wem K] | [wWerm K [W*K™]
503 Obvodova sténa + min. vata 857 0,16 0,05 021 1 180
Ok Okno 131 0,30 0 0,3 1 117
oK Okno 2,96 0,30 0 0,3 1 2,66
5C3 Stfeini terasa 17,55 012 0,05 0,17 1 2,98
Celkova méma tepelna zirata pfimo do venkovniho prostredi Hy = 8,62
Tepelng ztraty nevytapénym prostorem
Stavebni konstrukce
Py Uy au u AU,
Ozn. kee. Pop b.H
F m’] [t ®ek] | (wemekt] | wemek) [WK']
Celkowva mérna tepelna ztrata pres nevytapény prostor Hy = 0,00
Tepelné ztraty z/do widpéného prostoru s rozdilnou teplotou
Stavebni konstrukce
Ay Uy au u AU,
Ozn. kee. Popi il
pi= [mz] [“'"'. m-z.K-x] [W .m-.i'.K-:L] [W‘m'hlfll i M.K-l]
SNS Vnitfni pficka 125mm 9,6425 136 0 136 011 -150
Celkova méma tepelna ztrata z/do vytapéneho prostoru s rozdilnou teplotou H = -1,50
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
U, U qunes Ty *Fa "G
Ozn. kee. Popis p“; -~ f £ G, A Vsaunn e e
[m’] [W*m K] WK
Celkovd mémad tepelnd ztrita zeminou H, = I 0,00
Celkova m&ma tepelna ztrata prostupem Hy = Hyje + Hypo + Hyy + Hyg = | 712
Shats e, Sy - B Hy, Mawrhova ztrita prostupem Dy (W]
20 -15 35 712 24923
Tepelna ztrtdta vétranim
Objem mist. Vp. venk;\rnl teplota Wyp- vn;rm teplota Hygienicke pozadavky -
Wi [m3] * i n[h”] Vining [ /1]
5785 15 0 15 8673
: TEkov Eni Fini . MnioZstvi vzduchu infitraci
Pocet m?:h. Wyskowy korekni cinitel Cinitel zaclonéni e Ny .
otvorl E Wiar [m*/h]
2 1 0,05 45 26,0325
Vypodet tepelnd ztraty vétranim
Max. z Viyins . s P
v H,, 6,.,-98, Navrhowd tepelnd ztréta vétrdnim @, [W]
+ Vi
86,78 75,50 S 103262

Celkova tepelna ztrata mistnosti

128191
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Tabulka 9:

Vypocet tepelné ztraty pro mistnost 5.25.08 - Pokoj. [P17]

{Oznateni mistnosti: [ 5.25.08 - Pokeoj | wpottova tep. Mistnosti: | 20 °C
Tepelné ztraty piimo do venkovniho prostiedi
Stavebni konstrukce
. Ay Uy oy u AU,
Dzn. kce. Popis B I S T . tayl al] -
[m] [W'm™ K] | (W' "K] | [W*m K] [W*KT]
503 Obvodova sténa + min. vata 2654 0,16 0,05 0,21 1 0,55
Ok Okna 258 0,30 0 0,9 1 2,30
5C1 Sikma stfecha 12 60 0,08 0,05 013 1 164
Calkowd méma tepeind ztrita pfimo do venkownihe prostiedi Hym 450
Tepelne ztraty nevytapenym prostorem
Stavebni konstrukce
Py Uy AU u AUy,
Ozn. kee. Popi: B[]
Pe [m’] pwtm?ert] | [wemtec] | pwermtert] [wek']
Celkova mérna tepelna ztrata pies nevytapény prostor Hy = 0,00
Tepelné ztraty zj'do vytapéneho prostoru s rozdilnou teplotou
Stavebni konstrukce
A U, au U AU,
Dzn. kee. Popi -
pi= [mz] [‘H,m-l.ﬁ-l] [W"m'“ r{:ll Mq.m-hr:] i PI'I"K-I]
SNGE Vnitini nosné zdive 250mm 7,00 087 0 0,87 014 0,87
SN10 Wnitrni nosna sténa + SDK 8,00 0,65 0 0,65 014 0,74
SNS Vnitini pficka 125mm 478 136 0 138 -0,11 -0,74
ol Dwere vmitini 1562 130 L1} 13 -0,11 0,24
Strl Mezibytowvy strop 113 0,57 t] 057 -0,11 -0,07
Calkowd mémad tepelnd ztrita z/do vytdpéného prostoru s rozdilnou teplotou Hy= 0,56
Tepelné ztraty zeminou
Stavebni konstrukce
u, ol VI L A(C
O kee. Popis A‘; -t i fa G, A Usqurcn oo
[m’] [W*m™* K] (W]
Celkovd méma tepelnd ztrata zeminou Hy= l 0,00
Celkova méma tepelna ztrata prostupem Hyy= Hyje + Hyjee # Hyg+ Hg = I 5,05
Shni e, B - B Hy, Navrhovd ztrita prostupem Dy, [W)
20 -15 35 5,05 176,83
Tepelna mtrrdta vétrdnim
Objem mist. Vyp. venk:rnl teplota Wyp- vn;m| teplota Hygienické pozadavky
-1
Wi [m3] " ki n[h7] Vi) [m*/h]
30,50 -15 20 05 1535
i ek Eni Eini . Mnozstvi vzduchu infitraci
Pocet ne‘ch. Vyskowy korekeni cinitel Einitel zaclonéni e Mo .
otvoru £ Vigrz [ /]
1 1 0,03 a5 8,235
ypotet tepelné ztraty vétranim
Max. z V, . R P P
axvz min Ho, B8, Navrhovd tepelnd ztrdta vétranim @, [W]
r Vi
15,25 513 35 181 48

Celkova tepelna ztrata mistnosti

358,31
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B.2.4 PREHLED TEPELNYCH ZTRAT JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI

Tabulka 10: Pfehled tepelnych ztrat v§ech mistnosti 1.PP. [P17]

Prehled tepelnych rtrat viech mistnosti 1. PP
Oznaceni .. . . t Tep. vykon pro tep. ztraty Tep. wwkon pro tep. | Celkowy tep. wwkon
. B UZel mistnosti . v o
mistnosti [*c] prostupem @ ; [W] ztraty vétranim @y, [W] D [W]
0.G.01 Garaz 5 -334,62 4002 80 3668,18
0.G.02 Garaz 5 221,00 175,96 396,96
0.G.03 Garaz 5 203,40 175,96 379,36
0.5K.01 Sklep 5 246,63 56,00 302,63
0.5K.02 sklep 5 84,70 40,63 125,32
0.5K.03 Sklep 5 81,31 39,20 121,01
0.5K.04 Sklep 5 80,02 39,20 119,22
0.5K.05 Sklep 5 103,96 39,73 143,69
0.5K.06 sklep 5 147,66 41,09 188,75
0.5K.07 Sklep 5 8188 40,75 122,63
0.5K.08 Sklep 5 B4 96 42,29 127,25
0.5K.09 Sklep 5 104,61 58,17 162,79
0.5K.10 Sklep 5 4452 58,17 102,70
0.5K.11 Sklep 5 55,95 43,29 98,24
0.5K.12 Sklep 5 5437 41,09 95,47
0.5K.13 Sklep 5 53,92 40,75 94,67
0.5K.14 Sklep 5 55,28 41,77 97,05
0.5K.15 Sklep 5 54,37 41,09 95,47
0.5K.16 Sklep 5 53,92 40,75 94,67
0.5K.17 Sklep 5 55,28 41,77 97,05
0.5K.18 Sklep 5 55,95 42,29 95,24
0.5K.19 Sklep 5 26,94 30,10 57,04
0.00.01 Zadvefi 5 361,93 52,06 414,00
0.00.02 Chodba 15 493,17 143,87 637,04
0.00.03 Vytahova Sachta 5 -396,49 65,88 -330,61
0.00.04 Schodisté 15 370,58 112 84 483 42
0.00.05 Uklidovd mistnost 15 311,94 67,00 378,94
celkemn [W] §371,19
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Tabulka 11: Pfehled tepelnych ztrat v§ech mistnosti 1.NP. [P17]

Prehled tepelnych ztrat véech mistnosti 1.NP
Tep. vwkon pro tep. | Tep. vykon pro tep. A )
Oznaceni .. i . t , i L Celkovy tep. vwkon
. . Ucel mistnosti ztraty prostupem Oy; | ztraty vétranim O,;
mistnosti [*c] . ’ Dy [W]
[wi (w1l

10101 Chodba 20 23,52 181,77 205,30
1.01.02 Koupelna + WC 24 198,65 351,98 550,63
1.01.03 | Obyvaci pokoj + KK 20 379,30 1114,30 149361
101.04 LoZnice 20 187,04 19421 381,24
10201 Chodba 20 -12,33 274,58 262,26
1.02.02 Koupelna 24 85,97 183,58 269,56
1.02.03 WwcC 20 -21,67 20,11 -1,56
102.04 | Obyvaci pokoj+ KK 20 430,71 1123,58 1554,30
1.02.05 LoZnice 20 173,47 187,65 361,12
1.02.06 Pokaoj 20 123,32 123,76 247,08
103.0 Chodba 20 17,70 120,51 138,21
1.03.02 Koupelna + WC 24 118,37 325,80 44416
1.03.05 | Obyvaci pokoj+ KK 20 207,57 1032,62 1240,18
1.03.04 LoZnice 20 136,67 222,46 359,13
10401 Chodba 20 17,70 120,51 138,21
1.04.02 Koupelna + WC 24 118,37 325,80 44416
104.03 | Obyvaci pokoj+ KK 20 207,57 1032,62 1240,19
1.04.04 LoZnice 20 136,67 222 46 359,13
1.05.01 Chodba 20 3,65 274,59 278,24
1.05.02 Koupelna 24 85,58 178,93 264,51
1.05.03 WcC 20 -21,67 20,11 -1,56
1.05.04 | Obyvaci pokoj+ KK 20 430,71 1123,59 1554,30
1.05.05 Pokoj 20 123,32 123,76 247,08
1.05.06 LoZnice 20 173,47 187,65 361,12
1.06.01 Chodba 20 14,54 181,77 196,62
1.06.02 Koupelna + WC 24 137,08 351,40 488,47
1.06.05 | Obyvaci pokoj+ KK 20 379,21 1114,30 149351
1.06.04 LoZnice 20 194 50 194,15 388,65

1.00.01 +
100.03 | Chodba + schodists | 15 472,75 349,14 821,89
1.00.02 Vytahova Zachta 5 -522,24 43,23 -479 01

Celkem [W] 15300,74
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Tabulka 12: Pfehled tepelnych ztrat v§ech mistnosti 2.NP. [P17]

Piehled tepelnych ztrat viech mistnosti 2.NP

Oznadeni

t

Tep. wkon pro tep.

Tep. wkon pro tep.

Celkowy tep. vykon

mistnosti &2l mistnosti o ztraty prostupem @y; | ztraty vétranim O Dy W]
wi] W]
2.07.01 Chodba 20 —8,05{ 181,77 173,71
2.07.02 Koupelna + WC 24 183,72 351,98 535,70
2.07.03 Obyvaci pokoj + KK 20 313,07 1114,30 142737
2.07.04 LoZnice 20 170,03 194,15 304,18
2.08.01 Chodba 20 -46,95 274,59 227,65
2.08.02 Koupelna 24 77,20 178,93 250,14
2.08.03 WC 20 -24.21 20,11 -4,10
2.08.04 Obyvaci pokoj + KK 20 364,18 1123,59 148777
2.08.05 LoZnice 20 149,82 187,65 33747
2.08.06 Pokaj 20 107,72 123,80 231,52
2.09.01 Chodba 20 2,51 120,51 123,02
2.09.02 Koupelna + WC 24 102,81 325,80 428,60
2.09.03 Obyvaci pokoj + KK 20 144,86 1032,62 117749
2.09.04 LoZnice 20 97,76 222,46 320,22
2.10.01 Chodba 20 2,51 120,51 123,02
2.10.02 Koupelna + WC 24 102,81 325,80 428,60
2.10.03 Obyvaci pokoj + KK 20 144,86 1032,62 117749
2.10.04 LoZnice 20 97,76 222,40 320,22
2.11.01 Chodba 20 -46,95 274,59 227,65
2.11.02 Koupelna 24 77,20 178,93 256,14
2.11.03 WC 20 -24,21 20,11 -4,10
2.11.04 Obyvaci pokoj + KK 20 364,18 1123,539 148777
2.11.05 LoZnice 20 149,82 187,65 33747
2.11.06 Pokoj 20 107,72 123,80 231,52
2.12.01 Chodba 20 -8,00 181,77 173,71
2.12.02 Koupelna + WC 24 183,72 351,98 535,70
2.12.03 Obyvaci pokoj + KK 20 313,07 111430 142737
2.12.04 LoZnice 20 170,03 194,15 364,18
2.00.01 +
2.00.03 | Chodba +schodiats | 12 486,55 345,14 835,68
2.00.02 Vytahova Sachta b -522,24 43,23 475,01
Celkem 14530,13
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Tabulka 13: Ptehled tepelnych ztrat v§ech mistnosti 3.NP. [P17]

Prehled tepelnych ztrat viech mistnosti 3.NP
Oznadeni fe ) t, TE,p' wkon pro tep. | Te P Wtic-n'p'ro tep. Celkowy tep. wkon
mistnosti Uéel mistnosti el ztraty prostupem @y; | ztrdty vEtranim @ D [W]
(W] (W]

3.13.01 Chodba 20 -8,06 181,77 173,71
3.13.02 Koupelna + WC 24 183,72 351,98 535,70
3.13.03 Obyvaci pokoj + KK 20 313,07 1114,30 1427,37
3.13.04 LoZnica 20 170,03 194,15 364,18
3.14.01 Chodba 20 -46,95 274,58 227,65
3.14.02 Koupelna 24 77,20 178,93 256,14
3.14.03 WC 20 -24,21 20,11 -4,10
3.14.04 Obyvaci pokoj + KK 20 364,18 1123,59 148777
3.14.05 LoZnice 20 149,82 187,65 337,47
3.14.06 Pokoj 20 107,72 123,76 231,48
3.15.01 Chodba 20 2,51 120,51 123,02
3.15.02 Koupelna + WC 24 102,21 325,80 428,60
3.15.03 Obyvaci pokoj + KK 20 144,86 1032,62 1177,49
3.15.04 LoZnice 20 97,76 222 45 320,22
3.16.01 Chodba 20 2,51 120,51 123,02
3.16.02 Koupelna + WC 24 102,81 325,80 428,60
3.16.03 Obyvaci pokoj + KK 20 144,86 1032,62 1177,45
3.16.04 LoZnice 20 97,76 222 45 320,22
3.17.01 Chodba 20 -46,95 274,58 227,65
3.17.02 Koupelna 24 77,20 178,93 256,14
3.17.03 WcC 20 -24,21 20,11 -4,10
3.17.04 Obyvaci pokoj + KK 20 364,18 1123,59 1487,77
3.17.05 LoZnice 20 149,82 187,65 337,47
3.17.06 Pokoj 20 107,72 123,76 231,48
3.12.01 Chodba 20 -2,06 181,77 173,71
3.12.02 Koupelna + WC 24 183,72 351,98 535,70
3.12.03 Obyvaci pokoj + KK 20 313,07 1114,30 1427,37
3.12.04 LoZnice 20 170,03 194,15 364,18

3.00.01 +
3.00.03 | Chodba +schodiéts | 1° 438,52 349,14 787,66
3.00.02 Vytahova Sachta 5 522,24 43,23 -479,01

Celkam [W] 14482,03
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Tabulka 14: Pfehled tepelnych ztrat v§ech mistnosti 4.NP. [P17]

Prehled tepelnych ztrat viech mistnosti 4.NP
Oznaceni N ) t Te:p. vkon protep. | Te P wiion'pfm tep. Celkovy tep. wkon
mistnosti Uéel mistnosti el ztraty prostupem @ [ ztraty vétranim @, Dy, W]
W] [(w]

4,15.01 Chodba 20 18,90 181,77 200,67
4,19.02 Koupelna + WC 24 214,63 351,98 566,61
4.19.03 | Obyvacipokoj+KK | 20 427,81 1114,30 1542,12
4,19.04 LoZnice 20 170,03 194,21 364,24
4,20.01 Chodba 20 -12,57 274,59 262,02
4,20.02 Koupelna 24 97,44 183,58 281,02
4,20.03 WC 20 -17,79 20,11 2,32
4,20.04 Obyvaci pokoj + KK 20 483,78 1123,59 1607,37
4,20.05 LoZnice 20 225,51 187,65 413,16
4,20.06 Pokoj 20 157,64 123,76 281,40
4,21.01 Chodba 20 2,51 120,51 123,02
4,21.02 Koupelna + WC 24 110,25 325,80 436,05
4,21.03 Obyvaci pokoj + KK 20 133,69 1032,62 1166,31
4,21.04 LoZnice 20 97,76 222,46 320,22
4,22.01 Chodba 20 2,51 120,51 123,02
4,22.02 Koupelna + WC 24 132,73 325,80 458,53
4,22.03 Obyvaci pokoj + KK 20 249,29 1032,62 128191
4,22.04 LoZnice 20 97,76 222,46 320,22
4,23.01 Chodba 20 -27,39 274,55 247,20
4,23.02 Koupelna 24 96,93 178,93 275,86
4,23.03 WC 20 -17,79 20,11 2,32
4,23.04 Obyvaci pokoj + KK 20 492,67 1123,59 101620
4,23.05 LoZnice 20 209,73 187,65 397,38
4,23.00 Pokoj 20 147,25 123,76 271,01
4,24.01 Chodba 20 32,22 181,77 214,00
4,24.02 Koupelna + WC 24 228,45 351,40 579,85
4.24.03 Obyvaci pokoj + KK 20 431,67 1114,30 1545,97
4,24.04 LoZnice 20 205,81 194,15 399,96

4.00.01 +
40003 |Chodba +schodits | > 430,03 343,14 839,16
4,00.02 Vytahova Sachta 3 -522,24 43,23 -479,01

Calkem [W] 15660,16
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Tabulka 15: Pfehled tepelnych ztrat v§ech mistnosti Podkrovi. [P17]

Prehled tepelnych ztrat viech mistnosti Podkrovi
Oznaéeni e _ t, Tep. vykon pro tep. Tep. W%Dn.p,m tep. Celkowy tep. vykon
. i Uéel mistnosti ztraty prostupem @Oy | ztraty vétranim @,
mistnosti [°c] ' ' Dy ; (W]
W] [w]

53.25.01 Chodba 20 04,11 157,08 221,19
5.25.02 Koupelna 24 123,46 198,20 322,36
2.25.03 WwcC 20 71,01 37,49 108,50
5.25.04 Pradelna 20 53,64 60,10 113,73
5.25.05 Obyvaci pokoj + KK 20 1065,30 24393,00 3564,30
5.25.00 LoZnice 20 302,05 238,00 540,65
5.25.07 satna 20 123,01 67,83 130,84
5.25.08 Pokoj 20 176,83 181,48 338,31
5.25.09 Koupelna + WC 24 153,59 121,33 274,92
5.25.10 Satna 20 29,60 42,84 72,44

5.00.01+ . 372,41 306,00 678,41
5.00.03 | Chodba + schodisté 15
5.00.02 Vytahova 3achta 3 -711,62 20,69 -660,93
5.00.04 Technicka mistnost 15 141,24 252,45 393,69

Podkroviu 6 755,01 167,44 922,45
terasy

Podkrovi - -6 626,29 151,78 778,07

Celkem [W] 7878,92

B.2.5 PREHLED TEPELNYCH ZTRAT PRO JEDNOTLIVA PODLAZI

e 1.PP - Celkova tepelna ztrata = 8371,19 W

e 1.NP — Celkova tepelna ztrata = 15300,74 W

e 2.NP — Celkova tepelna ztrata = 14530,13 W

e 3.NP — Celkova tepelna ztrata = 14482,03 W

e 4.NP — Celkova tepelna ztrata = 15660,16 W

e Podkrovi — Celkova tepelna ztrata = 7878,92 W
e Celkova tepelna ztrata objektu = 76 223,17 W

Kompletni vypocet tepelnych ztrat je obsazen v pfiloze. [P17]
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B.3 ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY
(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikacni udaje

Druh stavby Bytovy diim
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Nové Mésto na Moravé
Katastralni izemi a katastralni ¢islo -

Provozovatel, popf. budouci provozovatel -

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikal, popi. -
stavebnik

Adresa (misto, ulice, islo, PSC)

Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy ¥ - vnéjéi objem vytapéné zony budovy, nezahmuje 6157.3 m’
lodiie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha 4 - souet vnéjdich ploch ochlazovanych konstrukei 1708.2 m’
ohraniéuyicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy 4/ F 0.2774 m*/m’
Pievazuyici vaitini teplota v otopném obdobi &, 20 °C
Vnéjii navrhova teplota v zimnim obdobi &. -15.0°C
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Referenini bodova (stanoveni poiadavku)

Hednocena budova

Soudinitel . . | Meérma zirata o .y Mérna zirata
Konstrukce Flocha prostupu Rﬁr:lm prostupem Plocha rf:;“':‘::' Ia R;?.:jt:lm pro:iupem
tepla tepla M P tep tepla
A T b H; A o b H;
(poiadovana
hodnota
podle 5.2)
[m’] [Wim* K] [ [m7] [W(m* K)] [l
Sut. Obvedova £B sténa 291 0.3 1 o 20.1 02 1 o
+ min. vata 8,73 582
Obvodova sténa + min. . :
3 3 380
vata 3301 0.3 1 1673 3891 0,16 1 596
EPS + obvodovi sténal0 144 0.3 0,74 542 244 0,22 0,74 107
EPS + obvodovd sténal3 88 0.3 0,7 Lss £ 0,22 07 136
EP5 + obvodovd sténa + - - - - o -
pedstinal0 - o3 0,74 0.74 i 02 0,74 0,40
EP5 + obvodovd sténs + - - : o -
predsténald 10,0 0.3 0.74 222 0.0 02 0,74 1,48
Porobesonova sténs 392 0,75 0,43 12.64 392 0,25 043 471
Mosna ZB sténa + EPS e 0,75 0,43 10.61 32 032 043 453
Podlzha suteréa 4.5 0,45 0.33 .61 4.5 0.29 0.33 126
Podlsha nad I . — . .
—— 3334 0.6 043 0500 3834 0.1 043 3143
Podlzha nad . . 13
suterenem?4 26.1 0.6 0,49 767 26,1 0,13 048 1.67
Strop pod pldoud 166.0 0.3 0.74 36.85 1660 0,19 0,74 2334
Strop pod pldou24 17.1 0.3 0,77 305 17, 0,19 0,77 250
Stkd sdecha 2253 024 1 . 1255 0,08 1 15.08
Terasa 5
6.0 0.4 1 L 60 0.5 1 100
Stfetni terass 2 - am -
320 .24 1 68 32 0,12 1 184
Dvefe venkovni 9.0 17 1 16.83 29 75 1 1733
Drvefe vnitini phda 11 17 0,7 L1 11 13 7 o0
Drvefe vnitini 6.7 17 0.43 400 6.7 13 0.43
Okna 2531 1.7 1 430,27 2531 0.9 1
Celkem 17082 820 49 7082 4120
Tepelné vazhy 1708.2%0.05 854 1708, 2%0,05 854
Celkova méma zirats prosmupem tepla 914,89 4974
max. Uem pro AN 0,2219 pn.:-zafiorana
hodnota
Primérny soutinite] prostupu tepla 914,89/17082= 0.535 o 0.291
nowmeE o 497.4/1708.2
podle 53 .4 2 mbulky 3 doporudens
sa P ) o
T5% = poz_'.fd_cna_l?f_ﬂodmrj Sednota Vyhovje
0,535%0,75=
0,400

Elasifikafni thida obilky budovy podle philohy C

0,202:,535

0,

n

5 | THida B - Usporna
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Iérna ztrata prostupem tepla Ht WK 497.4
Primémy soudinitel prostupu tepla U = Ht /A4 W/(m*K) 0.201
Doporuéeny souémitel prostupu tepla Uem 1 W/(m*-K) 0,400
Pozadovany soutmnitel prostupu tepla Uem 1irq W/(m*K) 0,535

Klasifikac¢ni tiidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Insifikatai uk | U [W/(m?* K)] pro hranice klasifikaénich
Hranice klasifikaénich Klasifikacni u _azate trid

o CI pro hranice

wid klasifikanich tiid

Obecné Pro hodnocenou budovu

A 0.50 0.5 Uammn 0,267

B 0,75 0,75 Usmn 0,400

C 1.0 1. Uemm 0,535

D 1.5 1.5 Uamm 0,801

E 2.0 2. Uemm 1.070

F 2.5 2.5 Uemm 1.337

G > 2.5 =25 Uwnn -

Klasifikace: B — Uspoma

Datum vystaveni energetického Stitku oballky budovy: 15.03.2022

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy:

ICO:

Zpracoval: Jifi Poul

Podps:

Tento protokol a energeticky ititek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu
a rady & 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2/2011 a
podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Bytovy dim
Nové Mésto na Moravé

Hodnoceni obalky

budovy

Celkova podlahova plocha A, = 24351 m?

stavajici

doporuéeni

CI Velmi nsporna

0,75

1.0

20

Mimoradné nehospodarna

|| UI
e

Klasifikace

Vw ve Wiin' K)

Primémy soufinitel prostupu tepla obélley budovy

U = Hr/A

0,201

CSN 730540-2 U ve Wim2 K)

Pozadovand hodnota primérného souéinitele prostupu tepla obdlly budovy podle

=
o
ik
h

Klasifikacni ukazatele C1  jim odpovidajici Rodnofy U

CI 0,50

0,75

1.00

1.30

20

Uia

267

0,400

0,535

0,501

LOT

Platnost stitku do -

Datum 1503 2027

Stitek vypracoval- Jifi Poul
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B.4 NAVRH OTOPNYCH TELES

Navrh otopnych téles byl proveden ru¢né¢ za pomoci online softwaru od spolecnosti
KORADO. Vykon otopnych téles musi byt vzdy vEtsi nez tepelnd ztrata dané mistnosti.

Teplotni spad byl navrzen 75/65 °C.
B.4.1 TYPY OTOPNYCH TELES

Navrzena byla, deskovd otopna télesa RADIK VK s pravym spodnim piipojenim
Vv obytnych mistnostech, vstupni chodbé¢, schodisti a spole¢né chodbé&. V koupelnach byla
navrzena trubkova otopna télesa KORALUX LINEAR CLASSIC.

B.4.1.1 RADIK VK

RADIK VK S\

Popis

Model RADIK VK |¢ deskow® otopnd tfleso v proscden|
WEMNTIL KOMPAKT, kierd umoffiujle pravé spodni pFfipojeni
na olopnou sousiavy = necemnym ob&hem. Le sadnl strany
Jeou pfivafeny de® hornl a dolnl plchytky, otopns tfesa
o délce 1800 mm a dell mall navafemyich feat plichytek.

Prehled typi

Technicke udaje

QUMD 400, B0, GO0, T,
SO0 e

ADD, 500, 600, 00, 800,
SO0, 1000, 1100, 1200,
1400, 1E00, 100, 2000,
2300, 2600, 3000 mm

A4
63 o
66 mm Typ 20 VK
GE rmim
AN rm
155 rmim

50 rmim

Typ 21 VK
6 3 €3 /2% wnitfnd

1.0 Mita

110 ¢ Typ 22 VK

RN T e

Ffipojeni otopnsho télesa prave spodni

Zpisoby pfipojeni na otopnou soustavu

L - Typ 33 VK
r praws. spoded - E—

et oo - o| TERUORIIHIEIR 5] [ 5 5 & 5 e
H MR | (00 Lo o

Obrazek 20: Otopné téleso RADIK VK [23]
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B.4.1.2 KORALUX LINEAR CLASSIC-M

KORALUX LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M

Technické ddaje

430, 500, 800, 750 mm
30 mm

h=L-30mm

50 mm

4@ 1/2 vntbol

6 x @ 1/2 vl
provoznl pfetlak

1.3 P

Priitokov§ souginitel [KLC) A =21 x10°m
Priitokovy sousinitel (KLCM) [ UEERERIGIS

Souinitel cdporu (KLG) L =18
Soudinitel cdporu (KLGM) 5,1_ =18.0

Upevnéni

7O S0 0

Konstrukce
KORALUX LINEAR CLASSIG (KLG) je trubkové ctopné tEle- i i )
2o ¢ spodnim pFipojenim zdola dold = pfipcjovaci rozted h a ‘ E

odvozenou z jeho délky L. Konetrukce tSlesa rovnéi umoinuje R L
oboustranné pfipojeni shora dolf.
Doddvand souprave pro upevnsnl otopného télesa na sténu ob-

KORALUX LIMEAR CLASSIC - M (KLGM) j= trubkové ctop- sahuje 4 ke specidlnich konzol z plastu, vruty, hmeoZdinky a naved

né téleso upravend pro spodnl stfedové pfipojenl & piipojoves’ M8 montéf.
rozted! 50 mm. [~
[
B M
Ocalové trubky & 20mm P
Oeelovy profil 40 x 30mm e
[
P
[
Zpusob p¥ipojeni Zplsob pFipojeni
KORALUX LINEAR CLASSIC KORALUX LINEAR CLASSIC - M
b vt } ' i i
spodnl zdola dall oboustranné shora dold apodni atfedove”

Obriazek 21: Trubkové otopné téleso KORALUX LINEAR CLASSIC-M [24]
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B.4.1.3 NAVRH JEDNOTLIVYCH OTOPNYCH TELES

Tabulka 16: Navrh jednotlivych otopnych téles

&islo | TR eing zrdta . et —
st UZel mistnosti mI.EtI’iCIFtI mistrosti [W] Typ otopneho télesa | teplotnispat | z1 | 22 | 23 | @ | wkon télesa
1i [ 75/65°C (W]
0.G.01 | Hromadna gardz 5 3663,18 - - 1] 1] 1] 1 0
0.G.02 Garaz 5 396,96 - - 1] 1|11 0
0.G.03 Garat 5 375,36 - - 1] 1|11 o
0.5K.01 Skiep 5 302,63 - - 11|11 0
0.5K.02 Skiep 5 175,32 - - 1] 1] 1] 1 0
D5K.03 Skiep 5 121,01 - - 1] 1] 1] 1 0
0.5K.04 | Skiep 5 11922 - - 1] 1]1]1 0
0.5K.05 Skiep 5 143,69 - - 11|11 0
0.5K.06 Skiep 5 188,75 - - 1] 1|11 o
0.5K.07 Skiep 5 122,63 - - 1] 1] 1] 1 o
0.5K.08 | Sklep 5 137,35 - - 1111 0
0.5K.09 Skiep 5 162,79 - - 11|11 0
0.5K.10 Skiep 5 102,70 - - 11|11 0
D5K11 Skiep 5 58,24 - - 1] 1] 1] 1 0
DSK12 Skiep 5 55,47 - - 1] 1] 1] 1 0
0.5K13 Skiep 5 5467 - - 1] 1|11 o
05K.14 Skiep 5 57,05 - - 1] 1|11 0
0.5K.15 Skiep 5 55,47 - - 11|11 0
DSK16 Skiep 5 5167 - - 1] 1] 1] 1 o
0.5K.17 Sklep 5 97,05 - - 1 1|11 ]
DK 18 | Skiep 5 58,24 - - 1] 1|11 )
0.5K.19 Skiep 5 57,04 - - 11|11 0
0.00.01 Zadveni 5 414,00 - - 1] 1] 1] 1 o
0.00.02 Chodba 15 537,04 11 VK 400%300 637 1] 1] 1] 1 637
0.0003 | \itshova dachta 5 330,61 - - 1] 1|11 0
0.00.04 Schoditté 15 43342 11 VK 400700 436 11|11 496
0.0005 | Uklidovy mistnost 15 378,34 11 VK 300x700 384 1] 1] 1] 1 334
10101 Chodba 20 205,30 - - 1] 1] 1] 1 0
10102 | Koupeina 21 550,63 KLC-M 1500450 564 1111 564
10103 | Objvacipokoj+KK | 20 149361 21 VK 300x300 671 111111 671
22 VK 300%900 863 1] 1|11 263
10104 Lotnice 20 381,24 11 VK 300%800 433 1] 1|11 433
10201 Chodba 20 262,26 - - 1] 1|11 ]
10202 Koupeina 24 269,56 KLC-M 500450 333 1] 1|11 333
10203 WC 20 1,56 - - 11|11 0
L 20 VK 600x700 6a5 1] 1] 1] 1 5a5
10204 | Obyvac pokoj+KK | 20 1554,30 20 VK 600x1000 578 1] 1] 1] 1 o78
10205 Lotnice 20 361,12 11 VK 300%700 384 1] 1|11 334
10206 Pokoj 20 247,08 10 VK 400x600 254 1] 1|11 254
10301 Chodba 20 13821 - - 1] 1|11 o
10302 | FKoupsina + WC 24 444,16 KLC-M 1220%450 354 1] 1] 11 454
1.03.03 | Objvadi pokaj+KK | 20 1240,19 21 VK 700%300 1305 1111 1305
10304 Lanice 20 35513 21 VK 300500 373 11|11 373
10401 Chodba 20 13821 - - 1] 1|11 0
10402 | FKoupsina + WC 24 444 15 KLC-M 1220x450 354 1] 1] 1] 1 454
10403 | Objvad pokoj+ KK | 20 124015 21 VK 700x500 1305 1] 1] 1] 1 1305
104.04 Loinice 20 35513 21 VK 3005500 373 1] 1|11 373
10501 Chodba 20 27824 - - 11|11 0
10502 ¥oupeina 22 264,51 KLCA 500450 333 1] 1] 1] 1 333
10503 WC 20 156 - - 1] 1] 1] 1 o
10504 | Objuaci pokej+KK | 20 155430 20 VK 500x700 685 torprgs 625
30 VK 600x1000 378 11|11 978
10505 Pakoj 0 247,08 10 VK 400x600 254 1] 1|11 254
10506 Lotnice 20 361,12 11 VK 300%700 384 1] 1] 1] 1 334
10601 Chodba 20 196,62 - - 1] 1|11 ]
10602 | Koupsina +WC 21 43847 KLC-M 1500450 564 1] 1|11 5e4
Objvad pokoj + KK | 20 21 VK 300x300 671 11|11 671
10603 149351 22 VK 300%300 863 1] 1] 1] 1 263
10604 Lotnice 20 388,65 11 VK 300%800 433 11|11 433
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1.00.01+1

Cops | Chodba+schodiité | 15 821,85 21 VK 400300 843 11|11 843
10002 | Vitshovs tachta 5 47901 - - 10111 0
207.01 Chodba 20 17371 - - 1] 1] 1] 1 o
207.02 Koupeina 23 535,70 KLC-M 1500x450 564 1] 1] 1] 2 564
207.03 | Objvad pokoj+KK | 20 142737 21 Vi 300x500 671 N 671

22 VK 300x300 253 1] 1] 1] 1 263
207.04 Lotnice 20 364,18 11 VK 300700 384 1] 1] 1] 1 334
20801 Chodba 0 227,65 - - 1] 1] 1] 1 )
20802 Koupeina 23 756,14 KLC 5002450 333 1] 1] 1] 1 333
208.03 | WC 20 410 - - 1111 o
20804 | Objvacipokoj+KK | 20 1487,77 20 Vi 500700 555 1j11 112 525
70 VK 600x1000 578 1] 1] 1] 1 978
20805 Lotnice 20 337,47 11 VK 300700 324 1] 1] 1] 1 324
208.06 Pokaj 20 23152 10 VK 400x600 254 1] 1] 1] 1 254
209.01 Chodba 0 12302 R R 1] 1] 1] 1 ]
20902 | Koupelna+WC 2 428,80 KLC-M 1220x450 454 1] 1|11 a5
20903 | Objvad pokoj+ KK | 20 1177.49 21 VK 300x1600 1152 1] 1] 1] 1 1192
20904 Lotnice 20 320,22 11 VK 300600 329 1] 1] 1] 2 329
21001 | Chodba 0 17302 R R 11|11 o
21002 | Koupelna+WC 23 428 60 KLC-M 1220x450 454 1] 1|11 454
21003 | Objvad pokoj+KK | 20 117,49 71 VK 300x1600 11532 1] 1|11 1192
21004 Lotnice 0 320,22 11 VK 300600 323 1] 1] 1] 1 375
21101 Chodba 0 237 65 - - 1] 1|11 o
21102 | Koupeina 23 756,14 KLC 5002450 333 1] 1] 1] 1 333
211.03 WC 0 410 - - 1] 1] 121 ]
20 VK 600x700 685 1] 1] 1] 1 535
21104 | Objvacipokej+KK | 20 1487,77 ————— — AERERE —
211.05 Pakoj 0 33747 11 VK 300x700 384 1] 1] 1] 1 334
21106 Lognice 0 73157 10 VK 400600 254 11|11 254
21201 Chodba 20 17371 - - 1] 1] 1] 1 o
21702 | Koupsina+WC 23 535,70 KLC-M 1500x450 564 1] 1] 1] 1 564
21703 | Objvad pokoj+KK | 20 142737 21 Vi 300500 671 N 671
22 VK 300x300 253 11|11 263
217.04 Lotnice 20 364,18 11 VK 300700 384 1] 1] 1] 1 384
2.00.01+2 .
ags | chodps+schodiz | 15 835,68 21 VK 400300 843 11|11 843
20002 | Vitahova fachta 5 473,00 R R 1] 1] 1] 1 o
31301 Chodba 20 173,71 - - 1] 1] 1] 2 o
31302 Koupeina 73 535,70 KLC-M 1500x450 ) 1] 1] 1] 1 564
31303 | Objvadpokej+KK | 20 1427,37 21 Vi 300500 671 1t oty 671
| 22 VK 300300 863 1111 263
31304 Loknice 0 364,18 11 VK 300x700 384 11|11 334
31401 Chodba 20 237,65 - - 1] 1] 1] 1 o
31402 Koupeina 23 756,14 KLC 5002450 333 1] 1] 1] 1 333
3.14.03 WC 20 410 - - 1] 1|11 0
31404 | Objvacipokej+KK | 20 1487,77 20 VK 500x700 625 tlrprld 585
20 VK 600x1000 578 1] 1] 1] 1 o78
31405 Lotnice 20 337,47 11 VK 300x700 384 1] 1] 1] 2 384
31406 Paokoj 0 73148 10 VK 400600 254 1] 1] 1] 1 754
31501 Chodba 20 12302 B g 1] 1] 1] 1 o
31502 | Koupsina +WC 23 428 60 KLC-M 1220x450 454 1] 1|11 454
31503 | Objvad pokoj+KK | 20 1177.49 71 VK 300x1600 1152 1] 1|11 1192
31504 Lotnice 20 320,22 11 VK 300500 323 1] 1] 1] 1 329
31601 Chodba 20 12302 - - 1] 1|11 o
31602 | Koupsina +WC 23 428 60 KLC-M 1220x450 454 1] 1|11 454
31603 | Objvad pokoj+KK | 20 117,49 71 VK 300x1600 11592 1] 1|11 1192
31604 Lotnice 20 320,22 11 VK 300x500 323 1] 1] 1] 2 329
3.17.01 Chodba 20 22765 - - 1] 1] 1] 1 0
317.02 Koupeina 73 756,14 KLCA 500x450 333 1] 1] 1] 1 333
317.03 WC 20 410 - - 1] 1] 1] 1 )
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o 20 VK 600x700 Ba5 1]1] 1] 1 535
3.17.04 . Objvacipokaj+KK | 20 1487,77 S5 VK a0r1000 — .
317.05 Pokoj 20 337,47 11 VK 300x700 384 11| 1] 1 384
317.06 Lotnice 20 731,48 10 VK 400x500 54 1] 1] 1] 1 254
31801 Chodba 70 173,71 - - 1] 1] 1] 1 o
31802 | Koupeina + WC 73 535,70 KLC-M 15002450 564 1] 1] 1] 1 564
3.18.03 | Objvad pokoj+KK | 20 142737 21 VK 200x200 E71 1l 71
232 VK 300300 )
31804 Lonice 20 364,18 11 VK 300700 354 1] 1| 1] 1 384
3.00.01+3 .
ogs | Chodba + schodité | 15 787,66 21 VK 400x900 g3 11f1]1 243
30002 | Vitahova Sachta 5 479,01 - - 1] 1| 1] 1 o
41501 Chodba 20 200,67 - - 1] 1| 1] 1 o
41502 Koupeina 79 566,61 KLC-M 1500:500 £19 1] 1| 1] 1 513
4.15.03 | Objvad pokoj +KK | 20 154212 Zx 22 VK 300800 1546 1] 1] 1] 1 1546
41904 Loinice 20 364,24 11 VK 300x700 354 1] 1| 1] 1 334
42001 Chodba 0 262,02 - - 1] 1| 1] 1 0
42002 Koupeina 23 281,02 KLC! 500x450 333 1] 1| 1] 1 333
4.20.03 WC 0 232 - - 1] 1| 1] 1 )
42004 | Objvacipokei+KK | 20 1607,37 20 VK 800700 BE5 tprpis 585
20 VK 600x1000 978 11| 1] 1 978
4.20.05 Loinice 20 41316 11 VK 300x800 439 1] 1| 1] 1 FEr]
42006 Poko] 20 281,40 11 VK 400400 283 1] 1] 1] 1 283
43101 Chodba 20 123,02 - - 1] 1] 1] 1 o
43102 | Koupeina + WC 24 435,05 KLC-M 1220:450 454 11| 1] 1 454
4.21.03 | Objvad pokoj+KK | 20 1166,31 21 VK 2001600 1192 1] 1| 1] 1 1192
43104 Loinice 0 320,22 11 VK 300500 329 1] 1| 1] 1 EYE)
42101 Chodba 0 123,02 - - 1] 1] 1] 1 0
43702 | Koupeina + WC 24 45853 KLC-M 1220x500 493 1] 1] 1] 1 298
4.22.03 | Objvad pokoj+KK | 20 128181 21 VK 700200 1305 1] 1| 1] 1 1305
42104 Loinice 20 320,22 11 VK 2004600 329 1] 1| 1] 1 19
42301 Chodba 0 247,20 - - 1] 1] 1] 1 0
22302 | Koupeina 2% 275,36 KLC-M 900%450 EEE] 11|11 333
43303 we 20 232 - - 11| 1]1 0
o 20 VK 600x700 B85 1] 1] 1] 1 535
4.23.04 | Objvad pokoj+KK | 20 1616,76 K Sori000 — AERESE —
4.73.05 Pokoj 20 397,38 11 VK 300x800 FEE) 1] 1] 1] 1 433
43106 Loinice 20 271,01 10 VK 700500 347 1] 1] 1]1 347
42401 Chodba 20 214,00 - - 11| 1] 1 0
42402 | Koupeina + WC 24 575,35 KLC-M 1500:500 E19 1] 1] 1] 1 519
4.24.03 | Objvad pokoj +KK | 20 154557 Z: 22 VK 300x800 1545 1] 1] 1] 1 1546
22404 | Loinice 20 393,95 VE 11 300800 439 1111 139
4'?;%1;4 Chodba + schodiEté | 15 833,16 21 VK 400x900 g3 11f1]1 843
40002 | Witshova Sachta 5 473,01 - - 1] 1] 1] 1 o
5.25.01 Chodba 20 22119 - - 1] 1] 1] 1 ]
53502 Koupsina 79 32136 KLC-! 5001450 333 1] 1| 1] 1 333
5.35.03 = 20 108,50 10 VK 300x500 165 1] 1| 1] 1 165
5504 Pradeina 0 113,73 - - 1] 1| 1] 1 o
5.25.05 | Objvad pokoj+KK | 20 3564,30 2c 33 VK 300300 2482 1t 11111 2482
22 VK 300x1200 1155 1] 1| 1] 1 1159
5.25.06 Lotnice 20 540,65 11 VK 300:1000 543 1] 1| 1] 1 543
52507 Lama 20 150,84 - - 1] 1| 1] 1 o
o508 Poko] 20 358,31 11 VK 300x700 354 1] 1] 1] 1 384
52508 | Koupeina + WC 24 27492 KLC 700x500 284 1] 1| 1] 1 284
50510 | - S— 0 72,44 - - 1] 1| 1] 1 o
5.00.01+5 .
oops | Chodba+schodifed | 15 678,41 11 VK 700600 CLE] 11f1]1 [
5.00.02 ytahova Sachta 5 550,33 - - 1|1]1]1 o
50004 | Tech Mistnost 15 393 69 - - 1] 1| 1] 1 o
POdkIoWl | podkroni u terasy 322,45 - - 11|11 0
u terasy
Podkrovi Podkrovi 778,08 - - 1 1] 1)1 o

61




B.5 NAVRH ZDROJE TEPLA

Zdroj pro vytapéni a ohiev vody je umistén v technické mistnosti v podkrovi.
Vstupni udaje

Vykon otopnych téles: Qvyt = 66,83 KW

Potieba tepla na ptipravu TV: Qtv = 14,22 KW

Potieba tepla pro vzduchotechniku: Qvzt = 0 KW

Vykon technické mistnosti

Qprip = max {Qprip1; Qprip2}

Qpript = 0,7 X Qpyr + Quzr + Qpy

Qprip1 = 0,7 X 66,83 + 0 + 14,22 = 61,00 kW

Qpripz = Qvyr + Quzr + Qrecu

Qpripz = 66,83 +0 + 0 = 66,83 kW

Qprip = Max{61,00; 66,83} kW

Qprip = 66,83 kW

Vykon zdroje pottebny pro vytapéni a ohiev vody je 66,83 kKW.
Navrhuji 3x plynovy kondenzaéni kotel Protherm Panther Condens 25 KKO-CS/1.
Vykon: 3,0 — 24,7 kW

Spole¢ny vykon kotla: 74,1 kW.

Technicka dokumentace kotll je obsaZena v piiloze. [P18]
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dvodu

spalin a od kotli musi byt odveden kondenzat do neutralizaéniho boxu a nasledné do

kanalizace.

10

i od vyrobce. Z potrubi

feSen

v

Odvod spalin od kotld bude fesen dle stanoveného

B.5.1 ODVOD SPALIN

£€ + g Xxew ol BXE + £F olBXT +8 MA (ALO'TE) €22 - 6°€ T/SD-0I TE/SE suspuo) Jayjueg
£€ + gXEw ol BXE + £ olBXT + 01 MA (AL 09Z) £°1T - £°€ 1/SD-AN 9T/0€ suspuo) Jayjuey
£€ + g Xew ol BXE + £2 ofBXL+ 8 MY (AL 8'%E) 8°ZE - ¥ 1/SD-0MN OF suapuo) Jayjued
£€ + 8 xew ol XE + 8T _ o/8XT + 01 _ M (AL 0'8Z) 6°9T — £'€ 1/SI-OMN ST SUapUO) Jaylued
£E + gxew ol BXE+ 11 08X + 01 M (ALO'DZ) %°91 - £°T 1/5D-0M) S 1 SUapuo) Jayjued

Xew / upw 0UR]0Y + W "XeW | OURJOY + W Xew

H ——— L *Juagnoypo oyal e ajyoy dA) Auep oid yiapoasu yakaoupal A
ww A jgnied sgwnd ajauzajeu adeulopul 3 inudop ‘luainoypo yajap pajysid Jupepjez
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B.6 NAVRH OHREVU TEPLE VODY

B.6.1 POTREBA TEPLA PRO OHREV TEPLE VODY

Vstupni udaje

V2p, 0s = 0,082 m3/10s.den

V2p, spol = 0,02 m3/V}'lméra

n =60 osob

A =161,9 m?

teplota teplé vody: 55 °C

teplota studené vody: 10 °C

Vypocet

Vapos = 0,082 X 60 = 4,92 m>/den

Vapspol =~ = 0,033 m? /den
Vap = Vapos + Vapspor = 4,92 + 0,033 = 4,953 m*/den

Stanoveni potieby tepla

Qat = € X Vyp X (8, — 0;) = 1,163 X 4,953 x (55 — 10) = 259,22 kWh

Q,; = Qup Xz = 259,22 % 0,3 =77,76 kWh

Q2p = Qa¢ + Qa, = 259,22 + 77,76 = 388,83 kWh/per.
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Tabulka 17: Potieba tepla pro piipravu teplé vody béhem dne

Cas Podil odbéru | Odebrané teplo | Ztracené teplo | Teplo celkem
(%) Q2t (KWh) Q2z (kWh) Q2p (kWh)
5-17 35 90,73 27,22 117,95
17-20 50 129,61 38,88 168,49
20-24 15 38,88 11,66 50,54
Celkem 100 259,22 77,76 336,98
Q
[KWh] |
341.30
336,98 T T
KRIVKA DODAVKY V4
KRIVEA CDBERU Vi
/
A
_.r.fx;;
,;'f"; =
J Z , 7
/B - ¥ o
A ] S| 2
d £ ! fe=]
=1 ; =
A / i $1=
7 + : =
4 S
i .
A :
/ ;
/ s i i
V4 S ! !
/ A : i
77,76 : i -
, / e
' rd ; H =
/ / o :
o o i E m:
/ 5 i W
i e i E &
7 i ! !
|:| T |E T T T T T T T T T T 1|? T T ZI:I T T T 24 [hDd]

Obrazek 23: Odbérovy diagram teplé vody
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Stanoveny parametri zasobniku

AQmax 97,21

v, = - = 1,86 m?
2T % (6,—0,) 1,163 x (55 — 10) m

341,3

T)max = 14,22 kW

Qn = (%)max = (

(Ty —t;) — (T, —t;) _ (75—55) — (65— 10)

As T L=b n(2=55 et
TZ - tl 65 - 10
x 1000 14,22 x 1000
_ = = 0,98 m?

UxAt 420 x 34,6

Dle vypocitanych parametrii navrhuji zasobnikovy ohtiva¢ teplé vody Regulus RBC
2000.

Objem nadrze: 20061
Plocha vyméniku: 4,5 m?
Hmotnost: 496 kg

Technicka dokumentace zasobnikového ohiivace teplé vody obsazena v piiloze. [P19]
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B.7 DIMENZOVANI A HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI

Otopna soustava je dvoutrubkova s nucenym obéhem vody. Je rozdélena do Ctyf vétvi
pro vytapéni a jedna vétev pro ohfev teplé vody. Potrubni rozvody jsou médéné
a izolované dle navrhu.

Teplotni spad: 75/65 °C

Regulace je zajiStena pomoci termostatickych ventili VK. T¢lesa jsou osazena H
Sroubenim pro vypousténi otopného télesa.

Dvoutrubkova otopna soustava

Stupen nastaveni lermostatickaho ventilu

30 4 300 — 3000
20 / / / //,/ // 200 [ 2000
/ I |
(0,5 1/ ZI 3 4 E/EJ T/B/ |
10 7 VT 100 1000
7ABE0 A ARrA DAY, 4 -
£ i / 77 -
f!' Vil If ,f/f/r ;:., L
° A A 0op o
/4
3 7 / r"i ', 30 = 300
) f/ / A0 // 20 | 200
e l
/
1 / ,/ /, paws ,%” 10 | 100
7 7 VAP A BT -
7 a7 79 9 1 -

R B / /f f// :;/zf : N
- / /] I 5 z
£ 03 1 3g | 30 E
;5‘-[)2 / / / //,//// : 25 - 20‘%
AL P f
E 01 / / // | 1 % — 10 §
m U 1 [ ©
F 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 '

Hmotnost pritok m [ka'h]
Tabulka

Ventil 5 termostatickou hlavici

Supel nastovers mnnnmnmnmnmnmnnn

k, [mh] ons 043 Qg 022 027 045 058 042 04T 052 0er oOBs 071 075
Ventil bez termostaticke hlavice

I\Jul‘-ﬂlj | 00 046 022 0a: o038 O 0ns 098 1.1 1,23 1403

NehwSS plipustng prov., teplota: 110 °C
Newy 530 plipusing prov. platlak: 1,0 MPa
Livedens hadnoty k, adpovidall pasmu proporclonality 2 K

Obrazek 24: Graf a tabulka pro navrh VK ventilu na otopném télese. [23]
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Technicka data - Dvoutrubkova soustava

Ventilova viozka VHV se 6 stupni nastaveni

]
4 E
HIEEEE PR
100 200 300 500
m [kg/h]
Otopné téleso VK s rohovym a pfimym sSroubenim Vekolux ve dvoutrubkovém provedeni
Kvs
Nastaveni ventilové viozky Vekolux bez
otopného télesa
2 | 2 | s | w | 8 | & | @
Ventilova viozka VHV se 6 stupni nastaveni a termostatickou hlavici
min 0,025 0,047 0,126 0,265 0,401 0,556
Kv-hodnota - - - - - - -
max 0,047 0,126 0,265 0,401 0,556 0,730 14
Kvs 0,051 0,133 0,289 0,413 0,579 0,817 -

Obrazek 25: Graf a tabulka pro nastaveni H $roubeni na otopnych télesech. [25]
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Tabulka 18: Dimenzovani a hydraulické posouzeni vétve 2 [P20]

Huceny obéh - navrh otopné soustavy - vétev 2

4 [°’Cl= 750 P koim] = 9748 g[mis= 981 JMENQ: Jii Poul
L[*Cl= 65,0 P, kg/m’] = 980,5
t.["Cl= 70,0 onkaim’]= 9778  Lo[kgm= 57
AtK] = 10,0 c[IkgK]= 4186 vIm¥s = 0404 _10° (kinematicka viskozita pii T0°C)
k [mm] = 0,02 (dranost patrubi)
| pasmo proporcionality. 2 K |
102 3 4 5 ] 7 & g 11 11 12 13 14
C. Q m ] O d R R.1 W Ik W2 x o Z RI+Z
ds. kW] [kgh] [m __[mm] [mm] [Pa/m] [Pa]l [m/s] [-] [Pa]l [Pa] [Pa]
ckruh OT1 -zaklad. h[m]= 15,50 py [Pa] = BGT
Ziml= 746 info: Wy, = 0,5 a2 0,6 mis Ap,
1 557 47492 139 | 22«1 | 20 125 1738 | 043 | 176 918 1616 3353
2 4 89 4205 29 22¢1 | 20 100 289 0,38 03 70,7 21 31
3 405 3480 249 22%x1 | 20 69 201 0,31 0,3 454 15 215
4 3,20 2755 29 22%x1 | 20 47 137 025 23 303 T0 206
5 236 203,0 29 22¢1 | 20 26 76 0,18 0,7 16,5 12 88
& 1,52 130,5 0.9 18x1 16 35 32 0,18 3.6 16,6 60 91
7 1,13 o7 4 29 18x1 16 23 66 0,14 20 9.3 19 84
8§ |v| 064 548 82 1501 13 22 180 0,12 6,8 6.7 46 226
&8 |=| 064 54 8 81 15x1 13 22 178 0,12 71 6.7 48 226
T 1,13 o7 4 31 18x1 16 23 TO 0,14 23 9.3 21 a1
6’ 1,52 1305 1,0 18x1 16 35 5 0,18 39 16,6 65 100
5 236 203,0 29 22%x1 | 20 26 76 0,18 1,0 16,5 16 93
4" 3,20 275,95 29 22x1 | 20 47 137 0,25 2,6 30,3 79 215
3 4 05 3480 29 22%1 | 20 69 201 0,31 0,6 424 29 230
2 4,89 4205 29 22¢x1 | 20 100 289 0,38 06 70,7 42 332
1" 2,97 4792 133 | 22x1 | 20 125 1663 | 043 | 224 91,8 | 2056 3719
T= 5367 I= 424 9 580
zapotteni viivu Géinného tlaku (D a2 0,75) =) 050 * Ape[Pa] = 433
typOT: 41 Ze[-1= 190 m= 55 [kgM] Woaie=| D08 | (Wone/2)xo= 28 54
VK ventil DN 15 piednastaveni B k,= 0750 [mM  v= 55 [dm'm]| 558
H Zroubeni DN 15 k.= pgz [mm] 470
Potrebny dopravni tlak ob&hového Eerpadla Ap, [Pal=| 10 230
Potrebny pritok obéhovym ferpadlem m [kgh] =| 479
T a m [ oW d R Rl w 1. wors = Ri=Z |[ocdet. iseky
us. (kW] [kgih] [m] [mm] [mm] [Pafm] [Pa] [mvs] [-] [Fa]l _ [Pa] [Pa] tlak. zirdta
okruh  OT2 h[m]= 15,50 Apy, [Pa] = BET Apg.[Pal= 986 [Fa]
Iiml= 58 050 * Ap,[Pal=4334 infoiw,,=05aZ06ms Apy Eis.| 9 677
9 050 427 29 [ 151 ] 13 10 290 | 009 46 | 406 | 19 48 13353
o |=| 050 427 29 |15k | 13 0 290 |[009| 49 | 408 | 20 49 2 [ 2
L =58,0 I= 39 a7 3| 215
typOT: 11 Z[-1F 190 m= 43 [kgh]  Wowe=| 006 | (Wows/2)xo= 1,7 33 4| 208
VK ventil DN 15 pfednastaveni 5 k= D470 [mM] v= 44 [@m'm| gs6 5| a8
H Eroubeni DN 15 0 5] 91
celkova tlakova rirata dopot tavaneé casti okruhu Ap, [Pa]= 986 7 a4
Ap,. [Pal= 986 B | 226
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] . 0 E] 48
| 49
B | 226
7| ol
B | 100
G EE
4 715
3| 230
7| 33z
13719
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C. Q m ] DM d [ (G W IF W2 x o Z R+Z |lodec. useky
Us. [KW] [kg/h] [m]  [mm] [mm] [Paim] [Fa]l [m/s] [-] [Fa]  [Pa] [Fa] tiak. zirata
ckruh  OT3 h [m]= 15,50 Ap, [Pa] = 867 Apy. [Pal= 1710 [Pa]
Iml= 204 050 = Ap,[Pal=4334  info: Wy, =05a206mis ap,  ||Eis.| Bo53
10 |v| 0,38 330 99 15x1 13 5 485 007 | 124 244 30 80 1] 3353
107 | s| 0,38 33,0 10,2 | 15x1 | 13 5 21,0 007 [ 127 244 31 52 2 311
T =100,5 T= 61 162 3 215
typ OT: 11 Zer[-]1= 190 m= 33 [kgh] Wosis =| 005 | (Wowisi2)x0= 1,0 20 4 | 208
VK ventil DM 15 piednastaveni 3 k,= 0220 [m'm] v= 34 [dm'm| 1529 5| ==
H Sroubeni DN 15 ] B 9
celkova tliakova ztrata dopot tdvané East okruhu Ap, [Pal= 1 710 B | 100
Apgs[Pal= 1740 5 93
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0 4" 215
¥ 230
7| a2
1131
C. Q m ] Dh d 33 R.1 W IE mexp L RI+Z ||odec. useky
ds. (kW] [kg/h] [m] [mm] [mm] [Paim] [Pa] [m/s] [-] [Fa] [Pa] [Pa] tiak. ztrata
okruh oT4 h [m]= 12,50 Apy, [Pa] = 699 Apg [Pal= 1817 [Pa]
Iml= 1,5 050 * 4Ap [Pal=3485 infoow,=05aZ06m's Ap, fis.| 8762
11 0,584 725 06 15%1 13 T 222 0,16 46 11,77 54 76 1] 3353
11" | s| 0,84 725 09 1501 | 13 T 333 | 016 49 11,77 58 91 2 31
I =555 = {12 167 3| 215
typ OT: 21 erl-1= 85 m= T2 [kaMh] Woers = 010 | (Wowes R2)xe= 50 43 4 206
VK ventil DH 15 pfednastaveni 6 k,= 0570 [m*/n] V= 74 [dnh 1 G603 5 G&
H Sroubeni DN 15 0 = 93
celkova tlakova ztrata dopoé favané tast okruhu Ap, [Pal= 1 847 4" | 215
Apg[Pal= 1817 || 3| 230
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa)] .. i | 33z
1" 3719
C. Q m ] DN d R R.1 W T T T RI+Z  ||odec. useky
us. (kW] [kg/h] [m] [mm] [mm] [Paim] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa] tiak. ztrata
ockruh OTs h [m] = 9,50 Apy, [Pa] = 531 Apge [Pal= 1914 [Pa]
Iiml= 15 050 = Apn[Pal=2656  infowee=05aZ0,6m's 2p: || tis.| B 561
12 |wv| 0,84 72,5 0,6 1521 | 13 a7 222 | 016 | 50 11,77 59 81 1] 3353
12" || 0,84 | 725 09 | 15x1] 13 a7 333 | 016 53 | 1177 | 82 96 2 [ 2
L =555 I= 1M 177 3 215
typOT: 21 Z.[-]= BS m= 72 [kgh] Wosis =| 0,10 | (Wonis i2)x0= 50 43 4| 208
VK ventil DN 15 piednastaveni 6 k= 0570 [m'm  v= 74 [Gmm| qg95 || 4| 215
H Sroubeni DM 15 [1] 3| 230
celkova tiakova ztrata dopot tavané fast okruhu Ap, [Pa]= 1914 2| 33z
Apge [Pal= 1914 1" | 3719
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0
c. Q m ] DN d R R.1 [ TE e 2 Rl+Z  ||odec. useky
us. (kW] [kg/h] [m] [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [m/s] [-] [Pa] [Pa] [Pa] tiak. ztrata
okruh 076 h [m] = 6,50 Apy, [Pa] = 363 Apy. [Pal= 2252 [Pa]
Iml= 1,5 D50 * Ap,[Pal=1817  info-w,,=0,5a20,6mis ap, ||&is.| 8159
13 |wv| 0,84 725 0,6 1521 | 13 a7 222 | 016 [ 50 11,77 59 81 1] 3353
13" | =| 0,584 725 09 15x1 13 7 33,3 0,16 5,3 11,77 62 96 2 31
L =555 Z= 121 177 3] 215
typOT: 21 [-]= B5 m= 72 [kgh] Woas =| 010 | (Wones /2)X0= 50 43 3| 230
VK ventil DN 15 pfednastaveni 6 k= 0570 [mm]  v= 74 [dmih| 2033 27| 332
H Sroubeni DM 15 0 11 3719
celkova tiakova ztrata dopoé tavané fast okruhu Ap, [Pa]= 2 252
Apy, [Pal= 2252
nerov. spinéna, prebyt. tlak [Pa] ... 0
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C. Q m ] DN d R R.I w TE wiae 2 RI+Z  ||odec. Useky
. kWl  [kgh] [m] [mm] [mm] [Pa/m] [Pa]l [mws] [-]1  [Pal  [Pal [Pal tiak. ztrata
okruh  OT7 h [m] = 3,50 Apy, [Pa] = 196 Apg:[Pal= 2613 [Fal
Timl= 1,5 050 = Ap,[Pa]=978  info:w, =0,5a%068mis pg fis.| 7714
14 [v[ 0,84 | 725 05 | i5x1 ] 13 37 722 |06 50 | 11,77 | 59 81 1| 3353
14" |s| 084 | 725 00 | i5x1 ] 13 3T 333 |016| 55 | 11.77 | 62 96 7 | 311
T =555 T= 1M 177 2| 332
typ OT: 24 r[-1= B85 m= 72 [kgh] Woure =| 0,10 | (Womss2)x0= 5.0 43 1| 3718
VK ventil DM 15 prednastaveni 5 k,= 0470 [m'M] w= 74 [dm'h| 32394
H Eroubeni DN 15 [i]
celkova tiakova ztrata dopoé tavané £asti okruhu Ap, [Pal= 2613
Apg. [Pa]l= 2613
nerov. spinéna, pfebyt. tlak [Pa] ... 0
C. Q m ] DN d R R.1 W TE wiae 2 RI+Z  ||odec. useky
(. kW]  [kgh] [m] [mm] [mm] [Pa/m] [Pa] [ms] [-] [Pa]l [Pal [Pa] tlak. ztrata
okruh  OTB h [m] = 0,50 Apy [Pa] = 26 Apge [Pa]l= 3172 [Fal
Ziml= 41,5 050 *= Ap,[Pa]l= 140 info: Wop = 0,5 aZ 0,6 mis Ap, fis.| 7072
16 |v] 0,68 | S&.7 06 | 15x1] 13 %6 156 | 013] 50 | 7.73 | 39 54 1] 3353
15" |s| 068 | S6.7 005 | i5x1 | 13 76 734 | 013 | 53 | 7.5 | 41 ] 1 | 3718
T=39,0 T= &0 119
typ OT: 41 ir[-1= 19,0 m= 53 [kgh] Wonis = 008 | (Womas 12)xp= 33 62
VK ventil DN 15 pfednastaveni 4 k,= 0380 [mMm  y= g0 [dm'm| 288
H Eroubeni DN 15 ]
celkova tiakova ztrata dopoé tavané Easti okruhu Ap, [Pal= 3172
Apg. [Pal= 3172
nerov. spinéna, pfebyt. tiak [Pa] ... 0
30 Stupefi nastaven( termostatického vemilu/ / / / f/ 7 ) 300 — 3000
20 / / / / / 200 | 2000
&
/ ) l
0,5/ ‘I/ 2/ 3/4 5/6 /7{/
10 f 7 77 100 — 1000
7/ / AVATAVAY. Vi L
/ 7 AREEP 7 —
/ // /i A Vs L
5 / , 7777 S
e e B
2991 kPa
3 / / A LA Z/ 30 — 300
7 / 77 /
/ AW VI
2 y 20 — 200
74 /
VARY A4 )0 i
AL AL
1 7 AL 10 - 100
Vi / y Vi ar B
i i A AL =
7 DA A -
0,5 i/ % / } 5 — 50
! A AR =
7 / 4 I _ o
_ / VARRSTAWAVSTo AR K : -
g 03 / v 7 | 3 i — 30 E
s LA A : s
<02 7 / / ! 23 L 29
o s &8
Y JEaeenaRE | iV
M @
: AL : | E
¢ 0,1 . 153 L 103
= 2 3 5 10 20 30 50 100 200 300 500 =
Hmotnost pritok m [kg/h] 59 kg/h

Odecteni nastaveni VK ventilu na OTS je modrou barvou
Obrazek 26: Priklad nastaveni ventilu na OT8
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Tabulka 19: Tabulka mistnich odport pro jednotlivé Gseky vétve 2 [P20]

IALIAZ AMISN AN LONGIF Odd NHO4da0 INLSIA VHINGVL

I £ I LXG| £'g Sl

1 £ 1 LXG| 0's gl

I £ 1 LXG| £'g Fl

1 £ 1 LXG| 0's ¥l

I £ I LXG| £ £l

1 £ I LXG 0'g £l

I £ I LXG 1 £'G Tl

1 £ I LXG 1 0's Zl

I £ L LXG 1 6% b

1 £ b LXG1 9% L

I 6 b LEGL | L'EL 0L

1 6 b LEGL | F'ZL 1]

I £ b LXG1 6'F 6

1 £ b LXG1 9'F [

I g LXG1 L' .8

1 g LXG1 8'o 8

I I b LX81 £'z AL

1 I 3 LX81 'z L

I I 1 LXg1 6E 9

1 I 1 LXg1 9'c 9

I b LXEE 0L 5

1 b LXEE ' g

I 1 LVXEE | 9'FZ ¥

1 1 LXZE £ ¥

I VXEE | 9°0 £

1 LXZE £ £

I LXZZ | 9'D £

1 LXZE £'0 [4

I b L € L VXEE | ¥'EE b

] ¥ L LVEEE | 9'LL L
] o'k o't 5L 90 ] 60 1 S0 (0 s'L o'z [o'z g% o'z 07 € £ £ ¢ |so 8’0 ¥ [ww]  [-1 |n¥esn
idmsfa dmsa | npnoud | npnoud |npnoud | npnoud | npnoud | npnoud | > 05 |0F-ZE S2-02 S1- 0 2 |z8| &8 |g &[>0 o-eejs-ozsi-oizouagol NGO NO | NG T o

1ualods [ 1uaigp [uslods [ jusizp [1uslods [ usigp NO m & F |z3 NO ogeu |salne 0 SAOHED
apuIl oussa) pnodinosd pouonud npnoud 1Uslaq L0F EUS|OY 53| s |95 G'L=pfd 06 fAnoiio |eyafus | sadnpas
al-8u 10
S+

hydraulického posouzeni je obsazeno v piiloze. [P20]
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ta vSech vétvi jsou, obsazeny v piiloze. [P07], [P08], [P09], [P10],
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B.8 TEPELNA I1ZOLACE POTRUBI

Névrh tepelné izolace potrubi je zpracovan pomoci online softwaru dostupném na
www.tzb-info.cz . Tloustky tepelné izolace vyhovuji vyhlasce 193/2007.

lzolace - podrobng technicke mformace

ROCKWOOL = PIPO/PIPD ALS )

Trublc Bezand potrubni pouzdra z minerdini viny pro Eolaci potrubnich rezvedd, ka'irovana
hilini kewou fii.

Rozszh provoenich teplof: od 15 °C do 230 °C

p— Potrubi
A
1_ Teplota média tin= °C
[
Teplota v okoll potrubd tout = ©
o dI: e Relstivni vinkest vzduchu th= %2
o Teplota resného bodu b = BT C
—_— t
it Soutinitel prestupu tepla
D=d + 2 5jz =75 mm na viEEim povrchu 2z = \I".I'."mz}(
Ot pors S —
Uréujici sout. prostupu tepla [dle vwhl. 153/2007) DN10-DN15  w ==Ug 133/2007 =015 W /m K
Soutinitel prostupu tepla izolovaneho potrubi Ug =0.138 £ 0.15 W/ m K == VYHOVU.IE po.adavkim vyhla'ky &. 19372007
Povrchova teplota izolovaneého potrubi tp,iz = 18.2 °C = ty, == na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace qp = 23.8 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolac gijz = 7.6 Wim
Energeticka uspora izolovaneho potrubi 1%
Stfedni spotfeba izolace 0.1414 m? - plati pro plo'nou izolaci

Obrazek 27: Posouzeni tloustky izolace médéného potrubi 15x1 [26]

73


http://www.tzb-info.cz/

Tabulka 20: Navrh tloustky tepelné izolace pro jednotlivé rozméry potrubi.

» Rozmér | Okolni teplota L Tlouétka izolace
Material Materidl izolace
[mm] [°C] [mm]
Med' 15x1 20 ROCKWOOL PIPO/ALS 30
Med' 15x1 15 ROCKWOOL PIPO/ALS 30
Med 18x1 20 ROCKWOQOL PIPO/ALS 30
Med' 18x1 15 ROCKWOOL PIPO/ALS 30
Med' 22x1 20 ROCKWOOL PIPO/ALS 30
Med 22x1 15 ROCKWOQOL PIPO/ALS 30
Med' 28x1,5 20 ROCKWOOL PIPO/ALS 40
Med' 28x1,5 15 ROCKWOOL PIPO/ALS 40
Med' 35x1,5 20 ROCKWOOL PIPO/ALS a0
Med' 35x1,5 15 ROCKWOOL PIPO/ALS a0
Med' 42%1,5 20 ROCKWOOL PIPO/ALS 30
Med' 42%1,5 15 ROCKWOOL PIPO/ALS 30
Med' Sdx2 15 ROCKWOOL PIPO/ALS 40
Med' bax2 15 ROCKWOOL PIPO/ALS 50
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B.9 DILATACE POTRUBI

Diky rozdilné teploté pfi montdzi a provozu potrubi, potrubi méni délku tzn. dilatuje
(smrStovani nebo prodlouzeni potrubi).

Potrubi otopné vody se bude prodluzovat, jelikoz provozni teplota je vyssi nez teplota
v dob& montaze.

Navrhuji pryZzovy kompenzator BRA.T8.500, technickd dokumentace je obsazena
v piiloze. [P23]

Tabulka 21: Navrh pryzovych kompenzatori

Vétey £.1
Cast; Stoupacka
o K At I
il [°cl [m]
0,017 55 149
ProdiouZeni portubi [mm] 139
Navrhuji kompenzator BRA T8.500
Cast: Stoupacka k OT do podkrowvi
a [K At In
1 ['c [m]
0,017 55 133
ProdlouZeni portubi [mm)] 124
Navrhuji kompenzator BRA T8.500
Cast: Stoupacka k OT do 4.NP
a [E] At Iy
Y r'd [m]
0,017 55 10,9
ProdiouZeni portubi [mim] 10,2
Navrhuji kompenzator BRA_T8.500
Vétey £.2
Cast: Stoupacka
i [K At In
4 [r'a [m]
0,017 55 14,4
ProdlouZeni portubi [mm)] 13,5
Navrhuiji kompenzator BRA T8.500
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Vétew .3

Cast: Stoupacka
o K At I
] ['q [m]
0,017 55 149
ProdlouZeni portubi [mm)] 13,9
Mavrhuji kompenzator BRA_TE.500
Cést: Rozvod suterén
a K at 1,
il r'q [m]
0,017 55 17,6
ProdliouZeni portubi [mm] 16,5
Navrhuji kompenzator BRA_TE.500
Cast: Stoupacka k OT vievo
i [K At In
i r'a [m]
0,017 55 10,7
ProdlouZzeni portubi [mm)] 10,0
Mavrhuji kompenzator BRA_TE.500
Cast: Stoupacka k OT vpravo
a [K] At I
1 ['a [m]
0,017 55 10,7
ProdlouZeni portubi [mm)] 10,0

MNavrhuji kompenzator BRA_T8.500

Vétew £ 4
Cast: Stoupacka
a [K At Iy
1 r'a [m]
0,017 55 14,9
ProdiouZeni portubi [mm] 139
Navrhuiji kompenzator BRA.T8.500
Cast: Blizii stoupacka k OT
i [It.' At In
4 'cl [m]
0,017 55 11
ProdlouZzeni portubi [mm)] 10,3
Mavrhuji kompenzator BRA_TE.500
Cast: Vzdalenéjii stoupacka k OT
o T At 1,
gl ['q [m]
0,017 55 11
ProdlouZeni portubi [mm)] 10,3

Mavrhuji kompenzator BRA_T8.500
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B.10 NAVRH OBEHOVY CERPADEL

Navrh ob&hovych ¢erpadel byl proveden pomoci online softwaru od vyrobce Grundfos.

[27]

Vétev 1

Tlakova ztrata: Okruhu + trojcestny ventil + vyvazovaci ventil = 23,54 + 10,76 + 18,94

= 53,24 kPa
Hmotnostni pritok ¢erpadlem: 2067 kg/h

Mazev spoletnosti

Obriazek 28: Obéhové ¢erpadlo MAGNA3 25-80. [27]
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Vypracovano:
t V Telefon:
GRUNDFOS »\
Datum: 21.04 2022

- m |£I| IIJ.!.\A_" .55, 1"E30 Y, vams O ;"i
%ﬂ:ﬂa informace: - Sezom e e
INérey wiroblos: MAGNAZ 2830 w0 % TR e
Objednacd sl STEE4248 = f;&_lg;;ym us
EAN kdd: ST10828453210 o -
Cena EUR 10M8
Techn.: ral e
ww‘f-ﬂl hodnota 2 088 mih o] .
yslednd doprawni vigka Cempadla;  53.27 kPa
M doprawmi vysia: 20 dmi 4 az
Tapictni tiida TF: 10 e w
Schwaleni: c;a.,‘TIEE' . )
Model: D
IMteriliby: b E o
Téless Zerpadia: Litina )
Tiéleso ferpadia: EN-GIL-200 " "
Taleso farpadia: ASTM ALE-200E . Tim epammeirmdnt e 3% |
Dbding kalo: FES 30%GF % i ‘ . 3 EEETEET
Instalace: :::
Rozsah okeini ieplaty: 0.%"C
Mandmaind provoani tiak: 10 kar soid
Potrubni phipojia: Gl )
Jmencwity dak FN 10

. . e _ o)
Vegdlenost mazi sacim & vitianym 130 mm
Hoapalina:
Lemani kapaina Topnd woda = 4
Rozsah tepicty kagalimy: 0. 110 . =1 pripmr & trekveeied mieil] = BREI W
Husista: §83.2 g’
Elektricke odaje:
Pfiken - P1: 9. 1EW
Frebvence el sité: 50 /80 Hz
Jmencwite napéti: 1x230V —
Max. spotieba el. proudu oDg. 1024 s E
Wiyt (IEC 34-5) L] . L
Tiida izolase {IEC 85k F A
Jimé:
Energet (&nrost (EET) o8
[Enviranmental Spprowals CN ROHS WEEE
Listd hrooteast 511k
Hrubd brrctnost: 5TSkg
Freprawni chiem T
Canske angka Ciglo WS I30TR0080
Swidsiod Sisko FASK ST325T4
Fingks isle LV 15544 ——
Norska Gislo NRF B04z327
Temé pivodu: DE -
Cislo tarifuc 24137030 =,

Viitng 7 Grundfos CAPS [2022 17005




Vétev 2

Tlakova ztrata: Okruhu + TRV + VV =10,23 + 3,67 + 6,36 = 20,26 kPa
Hmotnostni prutok cerpadlem: 479 kg/h

MNazev spolecnosti:
Vypracovano:
N Telefon:
GRUNDFOS »\
Dratumn: 21.04 2022
F‘opis I I “:“ LALPHAZ 22-5D 120, "2I0 Y I.:
“VEeobecna informace: Srieamn
Nazew '.'i'T-DHU.I: ALPHAZ 25-40 120 Carpams kngeing = Toped vods
Dijednaci cslho: B3411185 14 Fleatzin = GE2.T kgimt L =2
EAM kod:: 5713828574005
Ceng EUR 348 == P
Techn.:
Skueedng vypoditand hodnota 0.479 e = =
b
Wysledna doprawni vyika Cerpadla; 20,78 kP =4 =2
Max. dopravni vyska: 40 dm = F42
Teplotni tida TF: 110
Schwal. znacky na typoveém Shitku:  VDE CEEAC = 22
Model: E
Materily- 15 an
Téleso Cerpadla: Lifina . "
Téleso Serpadla: EM-GIL-150
Téleso Cerpadla: ASTM A42-1508 . Eim Lwgimatsrirmanil = 25T T
CibEsng kalo: PES 30°LGF % o2  oB 1@ 0 14 0 1B 2 apmml
Instalace: ol
Rozsah okolni teploty: O._40°C
Maximaind provozni tiak: 10 bar .
Patrubni phipojka: G112
Jrnencwity tizk: PH 1D )
\erdilenost mazi sacim a vyilaSnym 130 mm =
hrdlem:
Kapalina: . =
Cerpana kapsfina: Topna voda
Rezsah teploty kapaliny: 211070 ]
Hustaota: B83.2 kpim®
Elekiricks odaje:
Piikon - P1: 318w
Frekvence el. sité 50780 Hz
Jrnenowité napéti: 12230V oy
Max. spotfeba al. proudu: 004 DIEA -
Wyt [IEC 34.5); 4D 1
Trida izolzce (IEC 35): F
Zabudovand moforova ochrana: Zadny ?"‘"
Teplotni ochrana: ELEC | f
Ridici jednotioy: . A
Automat. nofni reduk. provaz ";r'ﬁue:urg-lajmmt noEniho reduk.
Paloha sworkownice: BH
Jing:
Energet. déinnost (EEN): 015
Cistd hmotnost: 201 kg L H =
Hruba hmatnost: Z1Tkg :
Pigpraﬂfrnb]em: 0004 ™ l]] [
Danske cislo WS: JR0473240 |
Swidzkd Hzlo RSK E75ETTE I
Finske Sizla L\ 4315339 !
Morske &islo NRF: pO43143 |
Zemé pivodu: DK, I
Cislo tarifu: B4137030 :
|
i
’
4
;
Vitisténo z Grundios CAPS [2022 17005

Obrazek 29: Ob&hové Eerpadlo ALPHA2 25-40 180. [27]
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Vétev 3

Tlakova ztrata: Okruhu + TRV +VV =33,14 + 7,5
Hmotnostni prutok ¢erpadlem: 1726 kg/h

+ 19,89 = 60,53 kPa

Mazev spolecnosti:
t 7] Vypracovano:
GRUNDFOS »\ ™"
Datum: 12.05.2022
Pmis II |IEI| I‘.“GM'«}Z!—'D:. 17130 ¥, Modsl O |.5I..]
“WEeobecna informace: S= TR
Nizey vjrobhar MAGNAZ 25-100 o] i e
Otjednact &slo: oTUzA4T o S |
EAM kod: 5710026493227
Cena: EUR 1118 B =
TE’D".H.: =04 ks BT
Skutednd wypolitand hodnots 1.728 mih
Fﬂ.lmh.l: 7o FT2
Wysleding doprawni wyska ferpadla: 8052 kPa - il .
Maz. dopravni vyska: 100 dm i .
Tephotni tida TF: 10 =04 sz
Schudiani EE‘{EEBENDHCECDLK . b iy
Model: D 204 |30
Materialy: and k2o
Téleso ferpadla: Litina
Teleso cerpadla: EM-GEIL-200 i 12
Téleso ferpadla: ASTM A45-200B s Ein Dargimzinninmind = 418 %
Cbézng kolo: PES 30%GF g z 4 e W ol
Instalace: .
Rozsah okolni teploty: 0. 40°C ]
Maximaind provozni thak: 10 bar e
Patrubni pfipajka: G 1284
Jmenowity tlak: PN 10 122 4
“Weddlenost mazi sacim a vil=frym 120 mm " =04
hrdlem: -
t{apalina: 4u./
Cergana kapsiina: Topna voda )
HDIE.Eh HI'DW kathI'I}" _1I:| . 'I 1D =C s " F1 (momr < mekveninl minil] = B8 T3 W
Hustota: 933.2 kginT®
Elekiricke odaje:
Ffikon - P1: 9. 153W
Frekvence el. site: 50/ 80 Hz
Jrmenowiteé napeti [W]: 1x230W
Max. spotfeba el proudu: 008 . 133A
Krytl {IEC 34-5): ®40
Trida izolace ([EC 85): F
Jiné:
Energst. ucnnost [EEI): iR !
Environmental approvals: CN ROHS, YWEEE
Cists hmotnast: 511 kg
Hrubd hmatnost: 575 kg
Fepravni objerm: 0015 m*
Danske Gizlo VWS 380730100
Ewddskd Hslo RSK: 5732575
Finske Gizlo LVT: 4515512 [ .
Norske &islo NRF: 9042328 @E e
Zemé plvodu: DE -
Cislo tarifu: 24137020 .
VitisEns = Grundfss GAPS [2022 20,005

Obrazek 30: Ob&hové cerpadlo MAGNA3 25-100. [27]
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Vétev 4

Tlakova ztrata: Okruhu + TRV + VV =24 81 + 6,65 + 17,63 = 49,09 kPa
Hmotnostni prutok ¢erpadlem: 1625 kg/h

Nazev spolecnosti:

Vypracovano:
N Telefon:
GRUNDFOS »\
Dratum: 21.04 2022
Pm'iﬁ I I I |HE-| [AL"AI 258D 120, 2V |.'I=
VEeobecna informace: s i
Nazev '.'i"rﬂﬂﬂ.l: ALPHAZ 25-30 120 Carpami kageing = Topre vids
Oibjednaci Gislo: EE411178 = rimtrie = BELE pert =
EAM kod:: 5713823675203
Cens: EUR 288 =
Techn.:
Skusedna vypolitand hodnota 1635 mh = =2
pribichou:
Wysledna doprawni vyska Cerpadla: 49 00 kPa 52 .
Mzx. dopravni wyska: 20 dm heh L 40
Teplctni thida TF: 110
Schwal. znatky na typovém Stitku:  WDE CEEAC 1 =
Modsk E _
Materidhy: =
Téleso Eerpadia: Lifina - "
Téleso Cerpadla: EMHGIL-150
Téleso erpadia: ASTM A48-150B S fepamsbrinrant e dTE N |
Dbéing kolo: PES 20°LGF @ oa 5 1A 2o =2 3o I apmm
Instalace: o
Rozsah okolni tegloty: 0. 40°C =
Maximaini prowozni tiak: 10 bar
Fatrubni pripajka: Giie *
Jrrenowity sk PH 10 .
Vrdilenost mazi sacim a vitlsEnym 430 mm
hrdlem: 20
Kapalina: -
Cemand kapaina: Topnd voda "
Rioz=ah teploty kapaliny: 2_110°C Fresnzw
Hustata: BA3.2 kp'm”
Elekiricke ldaje:
Ffikon - P1: 3._60W
Frekvence el. sits: 50 /80 He
Jmencwité napéti 1x230W T
Mzx. spotreba el. prouda: 004 D444 -
Fryti {IEC 34-5): xan |
Trida izolzce (IEC 85): F
Zabudovand moforovd ochrana Zadny ?“'
Teplotni ochrana: ELEC ! i
Ridici jednotiy: ! .
Autormat. noéni reduk. provaz Hp%a%mr nofniho reduk.
Paoloha svarkownice: BH
Jing:
Energst. udinnast {EEI): 0.18
Cists hmotnost: 188 kg L N =
Hrubd hrnotnost Z141g i
PF:apra.'lm_l:l:-b]em: CL00S ™ l]] :
Danske cislo W5 JR04TI2E0 |
Svedsi Sislo RSK: ET5ETET [
Finsks izl L\ 4515341 |
Marske Zizlo MRF: 0043153 |
ZFemé plvodu; oK, I
Cisko tarifu: E4137030 :
|
i
s
r
,
Vitisténo = Grundfos CAPS [2022 17.005]
Obrazek 31: Ob&hové Eerpadlo ALPHA2 25-80 180. [27]
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Vétev TV

Tlakova ztrata: Okruhu + VV =11,8 + 9,99 = 21,79 kPa
Hmotnostni pratok cerpadlem: 1223 kg/h

Nazev spolecnosti:

Vypracovano:
N Telefon:
GRUNDFOS 2>\
Datum: 23.05.2022
. II I I Iw';'.I ALP=AT Z8-20 1820, VIIC Y |.I=]
%-:;ﬂné informace: el
Mazew viroblu: ALPHAZ 25-40 180 [ T —
Oibjednaci Gislo: B2411185 44 i = B ki =0
EAM kid:: Br13823674008
Ceng EUR 348 == e
Techn.:
Skreénd wypotitand hodnota 1.273 mh 1 =2
Pt
Viyslednd dopravni viSka Serpadia: 21 73 kPa =1 -
Mz, dopravni wyska: 40 dm 204 40
Teplotni tida TF: 110
Schwal. znacky na typovemn sbitku:  VDE CEEAC 124 n
Model: E
Materidly: "™ [
Téleso Cerpadla: Lifina N "
TEleso Serpadlz: EM-GIL-150
Téleso Cerpadla: ASTM A43-150B - & CerpimatarinmEnil s 221 %
Obazne kalo: PES 30°LGF © oz  oB 1O 0 o1& 1B T2 Cpmm
Instalace: o
Riozeah okolri tegloty: Do 40°C
Mazimalni provoznd tiak: 10 bar |_-,./
Petrubni pfipajka: G112
Jrrenovity tizk: FM 10
2 r'rl.azi SEﬂlm a 'J';‘ s 1m mm 104
hrdlem:
Kapalina: - =
Cerpana kapsfina: Topnd voda
Fiazeah tploty kapaling: 2 110°C . Fletemw
Hustots: 832 kgi®
Elekiricks idaje:
Ffikon - P1: I 18w
Frekvence el sits: 50 /80 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V T
M=z spotfeba el. proudu: 004 . D1BA -
Kyt {IEC 34-5); ¥4D 1
Tida zolsce (IEC 25): F
Fabudovand moforovd ochrana  Zadny ?’*
Teplotni ochrana: ELEC | !
Ridici jednotioy: , 4
Zni EetnE automat. notniho reduk
Autormat. nocni reduk. provaz
Poloha swarkownice: BH
Jing:
Energet. dinnost (EEI|: 015
Cistd hmotnost: 201 kg L H =
Hruba hmatnost: 21Tkg [
Freprawni objem: 0.004 a7 |]] !
Di@nske Gislo WS JR0473240 |
Svedsie Sislo RSK: 5T587TY [
Finsks Sisla L\ 4315339 !
Morske Cislo NRF: B043143 |
Zemé plvodu: DK I
Cisko tarfiu; E4137030 :
|
i
&
£
s
Vitisténg z Grunaios CAPS [2022 22 007] 1M

Obriazek 32: Obéhové ¢erpadlo ALPHA2 25-40 180. [27]
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B.11 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI

B.11.1 EXPANZNi NADOBA

Vyska manometrické roviny: hyr = 1,0 m
Maximalni teplota otopné vody: tmax = 75 °C
Vykon kotli: Qp = 74,1 kW

Objem vody v soustavé:

Objem vody Vv potrubi: Vp =561,18 |

Vngjsi praimér | Vnitini pramér Délka Objem vody
(mm) (mm) (m) 0
15 13 537 71,42
18 16 334 67,13
22 20 226 70,96
28 25 117 57,45
35 32 214 172,06
42 39 72 86,04
54 50 4 7,85
64 60 10 28,27
Celkem = 561,18

Objem vody Vv otopnych télesech: Vot =116 + 250,53 = 366,53 |

KORALUX LINEAR CLASSIC - M

Typ otopného télesa Pocet Objem vody v télese

(typ/vyska/délka) (ks) (N

KLC-M 700/500 1 2,7

KLC-M 900/450 9 30,6

KLC-M 1220/450 7 315

KLC-M 1220/500 1 4,8

KLC-M 1500/450 6 34,2

KLC-M 1500/500 2 12,2
Celkem () = 116
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RADIK VK

Typ otopného télesa Pocet Objem vody v télese | Objem vody v télese
(typ/vyska/délka) (ks) (I/m) (N
10 VK 300/500 1 1,9 0,95
10 VK 400/600 6 2,3 8,28
10 VK 700/500 1 35 1,75
11 VK 300/600 6 1,9 6,84
11 VK 300/700 13 1,9 17,29
11 VK 300/800 4 1,9 6,08
11 VK 300/1000 1 1,9 19
11 VK 400/400 1 2,3 0,92
11 VK 400/700 1 2,3 1,61
11 VK 400/900 1 2,3 2,07
11 VK 700/600 1 35 2,1
20 VK 600/700 8 5,8 32,48
20 VK 600/1000 8 58 46,4
21 VK 300/500 2 3,7 3,7
21 VK 300/900 6 3,7 19,98
21 VK 300/1600 5 3,7 29,6
21 VK 400/900 4 4.4 15,84
21 VK 700/900 3 6,6 17,82
22 VK 300/800 2 3,1 4,96
22 VK 300/900 6 3,1 16,74
22 VK 300/1200 1 3,1 3,72
33 VK 300/900 2 53 9,54
Celkem () = 250,53
Objem vody VR + S: Cca8l
Objem vody HVDT: Cca5l
Objem vody v kotli: Ccal7|l
Objem vody v ZO: Ccab6 |

Celkovy objem vody v soustavé:

Vo = Vb +Vor + Vees + Vyvpr + Vi + Vo

Vo = 561,17+ 366,53 +8+ 5+ 17+ 6 = 963,71 - 0,9637 m3
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VYPOCET
Expanzni objem:

V,=13xV,xn=13x%0,9637 x 0,02551 = 0,032 m?® - 321

evwr

Jelikoz se jednd o podstiesni technickou mistnost a neni zde zajiStén pietlak pomoci
vodniho sloupce, volim pg = 50 kPa

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy:
Phaov = P — hur X p X g X 107° = ppyy

Phaov = 300 — 1,0 X 1000 x 1073 > pp,

Phaov = 290,2 = volim py,, = 250 kPa
PiedbéZny objem expanzni nadoby:

Ve X (prp +100) _ 0,032 x (250 + 100)

= = = 0,056 m3
°p (php = Pa) (250 — 50)

Primér expanzniho potrubi:

dp =10+ 0,6 X Qp° =10 + 0,6 x 74,1°5 = 15,16 mm — Cu 18x1 mm
Navrhuji expanzni nddobu Reflex N 80.

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P21]

B.11.2 POJISTNY VENTIL
Vypocet priifezu sedla pojistného ventilu:
Qp 74,1

A, = = = 118,56 mm?
0T a,xK 0558x 1,12 mm

Idealni pramér sedla:

4% A, 4 x 118,56
d; = = - = 12,29 mm

s

Pramér sedla skute¢ného ventilu:

do =axd; =134x%x12,29 = 16,47 mm

Profil pojistného potrubi:

dy, =15+1,4x Qy° =15+ 1,4 x 74,1%5 = 27,05 mm — DN32
Navrhuji pojistny ventil Honeywell SM 120 - 1A.

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P22]
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B.12 NAVRH VYSE NESPECIFIKOVANYCH ZARIZENI

B.12.1 ROZDELOVAC A SBERAC
Celkovy objemovy prutok:

m =7,12 m%h
Celkovy vykon:
Q =81,07 kW

Tabulka 22: Kombinovany R+S od firmy ETL. [28]

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZi NA ROZMiSTENI HRDEL!

Qmax = [m*/hod] 6 10 15 23 42 65 95 130
do vykonu [KW] pii At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Priitok. priifez komor S, (m?) 0,0019 0,0028 0,0040 0,0070 0,0114 0,0176 0,0271 0,0380
Max. délka (m) 15 20 30

Navrhuji kombinovany rozdélova¢ a sbéra¢ od firmy ETL modul 100. R + S bude
obsahovat pét vétvi. Ctyfi vétve na vytapéni a jednu na ohiev teplé vody. [28]

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P25]

B.12.2 HYDRAULICKY VYROVNAVAC DYNAMICKYCH TLAKU
Vyrovnava tlaky mezi primarnim a sekundarnim okruhem otopné soustavy.
Celkovy objemovy priitok:

m=7,12 m%h

Tabulka 23: HVDT Il od firmy ETL. [28]

HVDT - zékladni rozméry

I e e e e e e e O A ey
24B 18 100 300 65 B9 200 LYEN - - ]

63B 25 110 380 80 108 230 6/4" - - 9

1B 40 110 400 100 108 240 2" - - 9,5

| 40 100 400 100 108 385 57 1" b/4" 33

| T 8,0 150 500 100 159 400 76 1" 5/4" 43 |

L[] 12,0 200 100 200 219 500 89 1 54" 80

1) 20,0 200 100 200 19 500 108 5/4" b/4" 86

v 30,0 250 900 200 213 560 133 6/4" 6/4" 145

Vi 50,0 300 1000 200 324 620 159 &6/4" 64" 19

Vla 80,0 350 1300 300 406 750 219 2" 6/4" 239

Vil 100,0 400 1500 300 508 800 219 21/2" 64" 306

Navrhuji hydraulicky vyrovnavac¢ dynamickych tlakt od firmy ETL typ HVDT I1. [28]

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P24]
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B.12.3 AUTOMATICKA BLOKOVA UPRAVNA VODY

Navrhuji automatickou blokovou tipravnu vody ABUV 150/1 od firmy DETO, ktera bude
osazena na vodovodnim potrubi. Jejim tkolem je zmékcovani vody a dopliiovani vody.
Je osazena automatickym zmékcovacem a jednou davkovaci jednotkou na korekcni
smésnou chemikalii. [29]

Tabulka 24: DETO ABUV 150. [29]

Technické ddaje \ typ Jednotky §| ABUV 150 § ABUV 200 | ABUV 250 | ABUV 350
Pfetlak napdjed vody MPza 0,2-0,6
Maximalni pracovni teplota or 40
Elektrické napdjeni V/Hz 230/ 50
Piikon VA 30
Momindlni pritok I'h 680 1320 2 500
Maximalni pritok I'h 2 000 2 500 2 500
Objern naplné zméké. pryskyfice | 17 40 68
Kapacita ol 10,2 24 40,8
Spotfeba MaCl na 1 regeneraci ka 3,4 ] 15,8
Rozméry dpravny Sitka/hloubka I 800/ 450
Pfipojovac wyika wstupu I 830 830 1230
Plipojovaci vyska wystupu I 580 580 g50
PFfipojovaci rozmér odpadu 1s 45" I 9a0 1070 1430
Primér solné nadrie mm 380 380 500
Hrotnost ka 40 54 94

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P28]

B.12.4 ULTRAZVUKOVY MERIC TEPLA

Pro méfeni a rozuctovani spotfebované energie pro vytapéni navrhuji kompaktni
ultrazvukovy méfic¢ tepla SHARKY 775. Bytova méfici soustava bude opatfena na
ptivodnim potrubi kulovym kohoutem, filtrem, ultrazvukovym méfi¢em tepla a kulovym
kohoutem. Na vratném potrubi bude osazen kulovy kohout s méfici jimkou. [30]

Tabulka 25: Ultrazvukovy méfi¢ tepla SHARKY 775. [30]

I

Jmenovitisvitlost DN mm 15 15 20 25 25 40 50 65 80 100
Jmenovitypritok g, m¥h 06 15 25 3,5 6 10 15 25 40  60/100
Stavebni délka mm 110 110 130 260 260 300 270 300 300 360
Zénit inch 3 % 1 v % 2 piiruba  piiruba  piiruba  piiiruba
Rozbéhovy prittok I'h 1 25 4 7 7 20 40 50 80 120
Maximlni pritok mh 1,2 3 5 7 12 20 30 50 80 120
PN bar 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Manx. teplota (méfi¢ tepla) C 130 130 130 150 150 150 150 150 150 150

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P29]
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B.12.5 NAVRH TROJCESTNYCH SMESOVACICH VENTILU
Trojcestny sméSovaci ventil bude osazen na paté¢ (u R + S) kazdé vétve pro vytapéni.
Vétev 1

Tlakova ztrata okruhu: pgis = 23,539 kPa
Objemovy priitok: V = 2,067 m*/hod

Vypocet

Pozadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kys hodnoty:
Poioo = P’y X Pais = 0,5 X 23,539 = 11,77 kPa
Navrh kys hodnoty:

k v xYP _ 2067 x 100 6,03 - k 6,3
— — =2, = 0, g =0,
. vV Pv1oo V11,77 .

Skutecna tlakova ztrata ventilu:
V\* 2,067\
Por = <k_vs) = (W> = 10,76 kPa
Ov¢ftent:
3 kPa < 10,76 kPa — podminka splnéna
Navrhuji TRV VRG131 DN 20 kys= 6,3
Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P26]
Vétev 2

Tlakova ztrata okruhu: pdis = 10,23 kPa
Objemovy pritok: V = 0,479 m*/hod

Vypocet
Pozadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kys hodnoty:

Pyi00 = P’y X pais = 0,5 X 10,23 = 5,115 kPa

Navrh kys hodnoty:
V100
kps =V X VP, = 0,479 x =212 > kys =25

v Prioo 5,115

Skuteéna tlakova ztrata ventilu:

V\*  [0,479\°
Pvr = (k_vs) = (T) = 3,67 kPa
Oveéfeni:

3 kPa < 3,67 kPa — podminka splnéna
Navrhuji TRV VRG131 DN 20 kys= 2,5

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P26]
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Vétev 3

Tlakova ztrata okruhu: pgis = 33,141 kPa
Objemovy priitok: V = 1,726 m*/hod

Vypocet

Pozadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kys hodnoty:
Pyioo = P'y X Pgis = 0,5 x 33,141 = 16,57 kPa
Navrh kys hodnoty:

V100
\/ﬁ = 1,726 X

v Prioo 16,57

Skutec¢na tlakova ztrata ventilu:

kps =V X =424 >k, =63

2

B ( V) B (1,726)2 o p
Por = kvs - 6,3 -/ a

Ovérenti:

3 kPa < 7,5 kPa — podminka splnéna
Navrhuji TRV VRG131 DN 20 kys=6,3

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P26]

Vétev 4

Tlakova ztrata okruhu: pdis = 24,806 kPa
Objemovy pratok: V = 1,625 m*/hod

Vypocet

Pozadovana tlakova ztrata ventilu pro navrh kys hodnoty:
Pyi00 = P'y X pais = 0,5 X 24,806 = 12,403 kPa
Navrh kvs hodnoty:

J V100
kys =V X P 1,625 X = 461 — k,s = 6,3
/Py V12,403

Skute¢na tlakova ztrata ventilu:

B ( 14 )2 B (1,625)2 65 kP
pvr - kvs - 6,3 — U, a

Ovérenti:

3 kPa < 6,65 kPa — podminka splnéna
Navrhuji TRV VRG131 DN 20 kys= 6,3

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P26]
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B.12.6 NAVRH VYVAZOVACICH VENTILU

Vyvazovaci ventil bude osazen na paté (u R+S) kazdé vétve.

Vétev 1

Tlakova ztrata okruhu: Ap = 23,539 kPa
Objemovy priitok: V =2,067 m*/hod — q = 0,574 I/s

Vypocet

Navrh kys hodnoty:

ks = 36 X —— = 36><0'5J=4,26 - kys = 4,75
JAp /23,539

Skute¢na tlakova ztrata ventilu:

174 )2 (2,067

Por = <_ 475

2
) = 18,94 kPa
kUS

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN 20 kys= 4,75, coz odpovida nastaveni na 3,5
otacky.

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P27]

Vétev 2

Tlakova ztrata okruhu: Ap = 10,23 kPa
Objemovy pritok: V = 0,479 m*/hod — q = 0,133 I/s

Vypocet
Navrh kys hodnoty:
k,s =36 xi = 36 X 0133 =15 -k, =19
N AR U ¥ E]
Skute¢na tlakova ztrata ventilu:
V> 0,479\
Dor = (k_vs) = ( 19 > = 6,36 kPa

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN 20 kvs= 1,9, coz odpovida nastaveni na 2 otacky.

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P27]
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Vétev 3

Tlakova ztrata okruhu: Ap = 33,141 kPa
Objemovy priitok: V = 1,726 m*/hod — q = 0,479 I/s

Vypocet
Navrh kys hodnoty:
k=36 x—L =36 x 270 _30 Sk, =387
& VB
Skute¢na tlakova ztrata ventilu:
VN 1,726\
Dor = (k_vs) = ( 3,87) = 19,89 kPa

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN 20 kys= 3,87, coZ odpovida nastaveni na 3
otacky.

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P27]

Vétev 4

Tlakova ztrata okruhu: Ap = 24,806 kPa
Objemovy priitok: V = 1,625 m*/hod — q = 0,451 I/s

Vypocet
Navrh kys hodnoty:
k,s = 36><L= 36xﬂ= 3,26 - k,s = 3,87
Ja Vza806
Skute¢na tlakova ztrata ventilu:
V\*  [1,625\°
Pvr = <k_vs) = (W) = 17,63 kPa

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN 20 kyvs= 3,87, coz odpovida nastaveni na 3
otacky.

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P27]
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Vétev TV

Tlakova ztrata okruhu: Ap = 11,803 kPa
Objemovy priitok: V = 1,223 m*hod — q = 0,340 I/s

Vypocet

Navrh kys hodnoty:

k,s =36 X — =36 X 0340 = 3,56 -k, = 3,87
T i

Skuteéna tlakova ztrata ventilu:
= ( 4 )2 = (1’223)2 = 9,99 kP
Por =\k,.) ~\3g7) =777«

Navrhuji vyvazovaci ventil STAD DN 20 kys= 3,87, coZ odpovida nastaveni na 3
otacky.

Technicka dokumentace je obsazena v piiloze. [P27]
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B.13 ROCNI POTREBA TEPLA A PALIVA

Tepelna ztrata budovy: Qur = 76,22 kW

Venkovni vypoctova teplota: te = -15 °C

Pocet dni otopného obdobi: d =252

Primérna teplota v otopném obdobi: tes = + 2,4 °C
Primérna vnitini teplota: tis = 20 °C

Denni potieba teplé vody za den: V = 4,953 m®/den
Teplota vody na vystupu z ohfivace: tv = 55 °C
Teplota studené vody v 1été: tsy, 1= 15 °C

Teplota studené vody v zimé: tsyz = 10 °C

B.13.1 ROCNI SPOTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TV

Energie pro ohiev vody:

Eryq =V Xc XAt = 4,953 x 1,163 x (55 — 10) = 259,22 kWh/den

Korekce na proménlivou vstupni hodnotu:

tey — tsyy 55— 15

k = = =
"t —te, 55-—10

0,89

Rocni potieba energie pro pripravu teplé vody:
ETV = ETV,d X d + kt X ETV,d(365 - d)
Ery = 259,22 X 252 4+ 0,89 X 259,22 x (365 — 252) = 91,39 MWh/rok

Rocni spoti‘eba energie pro ohrev teplé vody:

Ery 9139
nzdroj X Naistr 0,97 X 0;55

ETV,SK = = 171,3 MWh/T'Ok

B.13.2 ROCNI POSTREBA ENERGIE PRO VYTAPENI
Meérna tepelna ztrata prostupem:

u Q76220
™17 At~ 35

=2177,7W/K
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Ro¢ni potieba energie pro vytapéni:

Eyr =24 X EXe XD XHpyq

Eyr =24 %09 % 0,9 %4435 x 2177,7 = 187,75 MWh/rok
Pocet denostupiiii:

D =d X (tjs — tes) = 252 X (20 — 2,4) = 4435

Roc¢ni spotieba energie pro vytapéni:

Eyy _ 187,75
nzdroj X Naistr 0:97 X 0;98

EUV,SK = = 197,5 MWh/T'Ok

B.13.3 ROCNI SPOTREBA ENERGIE PRO OHREV TV A VYTAPENI

ECELK = ETV,SK + EUT,SK = 171,3 + 197,5 = 368,8 MWh/TOk
B.13.4 ROCNI SPOTREBA PALIVA

_ Ecpix 368,8

X 3600 =
35

H — vyhievnost zemniho plynu

E

X 3600 = 37 934 m3 /rok
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C. PROJEKT
TECHNICKA ZPRAVA

C.1 UVOD

Cilem bakalafské prace je vhodny navrh systému vytapény a ptiprava teplé vody pro
bytovy domi v Novém Mésté¢ na Morave. Objekt ma 1 podzemni podlazi, 4 nadzemni
podlazi a podkrovi. Objekt je umistén ve na svazitém pozemku. Vyskova troven 1.NP
je 593,50 m. n. m.

V 1 podzemnim podlazi se nachazi spole¢na garaz, sklepni koje a vstupni chodba se
schodistém. V 1.NP az 4.NP se nachazi celkem 24 bytd, na kazdém patie je 6 byti.
V podkrovi se nachédzi jeden prostorny byt s terasou, déle je zde umisténa technicka
mistnost.

Konstrukéni systém obvodovych a nosnych stén 1.PP je zhotoven z monolitické
zelezobetonové konstrukce. Na strané, kde je konstrukce ve styku se zeminou je
obvodova sténa izolovana XPS polystyrénem o tloustce 50 mm a ve styku s exteriérem
je opatfena minerdlni vatou o tloustce 160 mm. Nosny systém v 1.PP je doplnén
zelezobetonovymi sloupy.

Obvodové stény nadzemnich podlaZi jsou z keramickych brouSenych tvarnic Porotherm
s tepelnou izolaci z mineralni vaty o tloust'ce 160 mm. Vnitini nosné stény jsou taktéz
z keramickych tvarnic a predstény jsou z vapenopiskovych tvarnic. Stre$ni konstrukce je
Sikma z dfevénych tramu s tepelnou izolaci o tloust’ce 400 mm.

C.2 PODKLADY

Pro vhodny navrh vytapéni byla pouzita projektova dokumentace stavby a piislusné
normy, hygienické pfedpisy a vyhlasky.

C.3 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

C.3.1 KLIMATICKE UDAJE

Bytovy dim se nachazi v kraji Vyso€ina ve mésté Nové Mésto na Moravée. Pro tuto
lokalitu jsou brany tyto hodnoty:

Nadmoftska vySka 593,50 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota -15°C
Primérna venkovni teplota +2,4°C

Pocet dni v otopném obdobi 252
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C.3.2 VNITRNI PODMINKY PROSTREDI

Vnitini teploty mistnosti:

Podkrovi: -6°C

Garaze, sklepni koje, vstupni chodba, vytah a zadveti 5°C
Schodiste, spole¢né chodby, technicka mistnost 15 °C
Obyvaci pokoj + KK, loznice, pokoje, WC a chodba byt 20 °C
Koupelny 24 °C

C.3.3 PARAMETRY TEPLONOSNE LATKY

Teplotni spad okruhu pro vytapeni 75/65 °C
Teplotni spat okruhu TV 75/65 °C
C.3.4 TEPELNE ZTRATY A VYKONY

Tepelna ztrata budovy 76,22 kW
Tepelny vykon pro vytapéni 66,85 kW
Tepelny vykon pro TV 14,22 KW
C.3.5 POTREBA TEPLA A PALIVA

Celkova ro¢ni potieba tepla pro vytapéni a TV 368,8 MWh/rok
Celkova ro¢ni spotieba paliva 37 934 m®/rok
C.4 ZDROJ TEPLA

Tepelny zdroj pro vytapéni a ohtev teplé vody bude 3x zavésny plynovy kondenzaéni
kotel Protherm Panther Condens 25 KKO — CS/1 o vykonu 3,0 — 24,7 kW. Kotle budou
umistény v technické mistnosti v podkrovi. Kazdy kotel obsahuje pojistny ventil
a ob&hové Cerpadlo.

C.4.1 ODVOD SPALIN A VETRANI TECHNICKE MISTNOSTI

Odvod spalin od kotli bude proveden certifikovanym systémovym odkoufenim od
vyrobce kotlli. Koufovod bude ukonceny hlavici ve vySce 1 m nad stfechou. Odvod
kondenzatu z koutfovodli a od kotli bude sveden do neutralizacniho boxu a nasledné
odveden do kanalizace.

Vétrani technické mistnosti je nutné provést jako nucené vétrani pomoci
vzduchotechniky. Potrubi vzduchotechniky musi mit splilovat pozarni piedpisy.
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C.5 OTOPNA SOUSTAVA

C.5.1 ROZVODY OTOPNE SOUSTAVY

Soustava je dvoutrubkova teplovodni, uzaviena s teplotnim spadem 75/65 °C s nucenym
ob¢hem vody. Je rozdélena na pét vétvi, Ctyfi pro vytapéni a jedna pro ohtev teplé vody.

Potrubi od kotlt napojeno na HVDT a nasledné do rozdélovace a sbérace. Rozvody pro
vytapéni jsou svedeny z technické mistnosti do podkrovi instala¢ni Sachtou, kde nasledné
jsou rozvedeny pod stropem 1. PP do jednotlivych instalacnich Sachet a vyvedeny
stoupacim potrubim. Nasledn¢ je potrubi vedeno v podlaze k otopnym télesim. Potrubi
je mé&déné a izolované. Dlouhé tseky potrubi jsou osazeny pryzovym kompenzatorem
pro vyrovnani dilatace potrubi.

C.5.2 TEPELNA IZOLACE

Rozvody otopné vody budou zaizolovany tepelnou izolaci ROCKWOOL PIPO/ALS dle
vypoctu, ktery je obsahem této prace. Zaizolovany budou také vSechna zafizeni
Vv technické mistnosti jako je zasobnikovy ohfiva¢ teplé vody, R + S, HVDT a bude
provedena dle pokynii od jednotlivych vyrobct.

C.5.3 OTOPNA TELESA

V mistnostech, které budou vytapény jsou osazeny deskova otopna télesa RADIK VK se
spodnim pravym pfipojenim od firmy Korado. V koupelnach budou trubkova otopna
télesa Koralux Linear Classic — M se sttedovym pfipojenim. VSechna otopna télesa budou
opatfena termostatickou hlavici a odvzdusnovacim ventilem. Otopna télesa budou
pomoci konzol pfipevnény ke sténé a osazeny ve vysce 100 mm nad podlahou.

C.5.4 OBEHOVA CERPADLA

Obchovy cCerpadla jsou osazena na vSech vétvich a zajiStuji nuceny obéh vody. Jsou
dodavany od vyrobce Grundfos a navrzena v jeho online softwaru.

Jednotlivé typy Cerpadel:

Vétev 1 MAGNAS 25-80
Vétev 2 ALPHA2 25-40 180
Vétev 3 MAGNAS 25-100
Vétev 4 ALPHAZ2 25-80 180
Vétev TV ALPHAZ2 25-40 180

C.5.5 ZABEZPECOVACI ZARIZENI
Byl navrzen pojistny ventil Honeywell SM 120 nastaveny na oteviraci pretlak 250 kPa.

Byla navrZena expanzni nadoba o objemu 80 I typ Reflex NG 80. Expanzni potrubi je
18x1 mm.
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C.5.6 PRIPRAVA TEPLE VODY

Pro pokryti potieby teplé vody byl navrhnut zasobnikovy ohiivac teplé vody Regulus
RBC 2000 s objemem 2006 1 a jeho vykon je 14,22 kW.

C.5.7 VYPOUSTENI A NAPOUSTENI SOUSTAVY

Napousténi soustavy je mozné provadét ruéné nebo automaticky pomoci automatické
blokové upravny vody DETO ABUV 150.

Vypousténi bude provadéno pomoci jednotlivych vypoustécich kohoutt, které jsou
umistény na patach vétvi u R + S, na potrubi v 1.PP, kde ptechazi do stoupaciho potrubi,
uHVDT nebonaR +S.

C.5.8 REGULACE OTOPNE SOUSTAVY

Regulace a bude provedena pomoci jednotlivych vyvazovacich ventili STAD
a trojcestnych smeéSovacich ventili VRG131, které reguluji teplotu otopné vody.
Télesa, ktera budou v mistnosti s termostatem nebudou osazena termostatickou hlavici.

C.5.9 MERENI A VYUCTOVANI SPOTREBY TEPLA

v

Kazda bytova jednotka bude mit osazen ultrazvukovy méfic tepla SHARKY 775.

C.6 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

C.6.1 STAVEBNI PRACE

Rozvody v 1. PP budou umistény pod stropem a uchyceny do ocelovych objimek. Potrubi
vedeno v konstrukci podlahy musi byt zhotoveno pted zhotovenim roznaseci vrstvy.

C.6.2 ZDRAVOTECHNIKA

Do technické mistnosti musi byt pfivedeno vodovodni potrubi, musi byt napojeno do
zasobnikového ohtivace teplé vody a automatické blokové stanice. Z kotlli a koufovodl
bude odveden kondenzat do neutralizacniho boxu a nasledné¢ do kanaliza¢niho potrubi.
V technické mistnosti bude osazena vpust’.

C.6.3 PLYNOINSTALACE

Jednotlivé kotle budou napojeny na plynové potrubi.

C.6.4 ELEKTROINSTALACE

Jednotlivé zatizeni technické mistnosti, jako jsou napt. kotle nebo obéhova cerpadla.

C.7 MONTAZ A UVEDENI DO PROVOZU

Zapojeni zdroji a otopné soustavy smi provadén jen osoba S piislusnou kvalifikaci
a opravnénim.
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C.8 ZKOUSKY

C.8.1 ZKOUSKA TESNOSTI

Zkouska se musi provést pred zapravenim potrubi (prostupy a drazky) a montazi izolace.
Potrubi se naplni a nasledné se provede vizualni zkouska, zda nedochazi k uniky vody na
potrubi a v§ech zatizeni otopné soustavy. Otopna soustava se zkousi na nejvyssi dovoleny
pretlak, tedy 250 kPa. Pokud po dobu 6 hodin se neobjevi Zadné netésnosti a nenastane
pokles tlaku povazujeme zkousku za tispéSnou.

C.8.2 DILATACNI ZKOUSKA

Zkouska se provadi pied zkouSkou té€snosti a montazi izolace. Teplonosna latka se ohieje
na nejvyssi pracovni teplotu a nasledné se nechd ochladit. Ohfati provedeme jesté jednou
a pokud se neobjevi zadné netésnosti ani unik vody je zkouska uspésna.

C.8.3 TOPNA ZKOUSKA

Zkouska se provadi, abychom zjistili, zda otopna soustava funguje tak jak ma. Kontroluje
se spravné nastaveni armatur, rovnomérné ohfivani otopnych téles, spravna funkce
regulacnich armatur, pojistnych ventilii a expanzni nadoby.

C.9 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Pfi montazi a provozu otopné soustavy musime dbat na bezpecnost a ochranu zdravi
vsech osob v souladu s v§emi platnymi normami CSN, vyhlaskami a piedpisy o ochrané
zdravi pfi praci. Déle je nutné se fidit pozadavky na pozéarni ochranu.

Zprovoznéni a obsluhu otopné soustavy a jeji zafizeni smi provadéet jen kvalifikované
osoby.

C.10 POUZITE NORMY A PREDPISY

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN EN 12831-1 Energeticka naroénost budov — Vypodet tepelného vykonu
CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piprava teplé vody

CSN 73 0810 — Pozarni bezpe&nost staveb

CSN 73 4201 — Kominy a koufovody

CSN 06 1101 — Otopna télesa pro ustfedni vytapéni

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpetovaci zafizeni

Vyhlaska €. 269/2015 Sb., o rozac¢tovani naklada na vytapeni a spoleCnou piipravu teplé
vody

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., o tepelné izolaci
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ZAVER
Cilem bakalaiské prace byl navrh vhodného systému vytapéni a pripravu teplé vody
bytového domu v Nové Mésté na Morave.

Prvni ¢ast préace je teoreticka, jsou v ni rozdéleny zdroje tepla.

Druha ¢ast je vypoctova, ve které jsem se zabyval samotnym navrhem otopné soustavy
a pripravou teplé vody. Jako zdroj tepla jsou navrzeny tii zavésné plynové kondenzacni
kotle Protherm Panther Condens 25 KKO - CS/1 o spole¢ném vykonu 74,1 kW, které
pokryvaji vykon pro vytapéni, ktery ¢ini 66,85 kW. Tepelna ztrata objektu je 76,22 KW.
Pro ohtev teplé vody je navrzen zasobnikovy ohfivac teplé vody Regulus RBC 2000.
Otopna soustava je uzaviena, dvoutrubkova s nucenym obéhem vody pomoci obéhovych
¢erpadel Grundfos, které jsou umistény na patach vétvi. Teplotni spad je 75/65 °C.
V mistnostech jsou navrzena otopna deskova télesa Radik VK se spodnim pravym
pfipojenim a trubkova otopna télesa Koralux Linear Classic — M. O zabezpeceni otopné
soustavy se staraji vhodn¢ navrhnuté pojistné ventily a expanzni nadoba o obsahu 80 1
a dalsi zafizeni soustavy.

Kazdy byt ma sviyj ultrazvukovy méfic tepla Sharky 775.

Tteti ¢ast obsahuje projektovou dokumentaci a technickou zpravu.

Névrh systému vytapéni a piipravy teplé vody byl zpracovan dle platnych norem
a predpisii a technickych listi od jednotlivych vyrobct zatizeni.
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SEZNAM PRILOH

VYKRESY

P1  PUDORYS I.PP

P2  PUDORYS I.NP

P3  PUDORYS 2.NP

P4  PUDORYS 3.NP

P5  PUDORYS 4.NP

P6  PUDORYS PODKROVI

P7  DIMENZACNI SCHEMA VETVE 1

P8  DIMENZACNI SCHEMA VETVE 2

P9  DIMENZACNI SCHEMA VETVE 3

P10 DIMENZACNI SCHEMA VETVE 4

P11 ROZVINUTY REZ VETVE 1

P12 ROZVINUTY REZ VETVE 2

P13 ROZVINUTY REZ VETVE 3

P14 ROZVINUTY REZ VETVE 4

P15 PUDORYS TECHNICKE MISTNOSTI

P16 SCHEMA TECHNICKE MiSTNOSTI

TEXTOVE PRILOHY

P17 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

P18 TECHNICKA DOKUMENTACE KOTLE PROTHERM PANTHER
CONDENS 25 KKO — CS/1

P19 TECHNICKA DOKUMENTACE OHRIVACE REGULUS RBC 2000

P20 DIMENZOVAN{ A HYDRAULICKE VYVAZENI

P21 TECHNICKA DOKUMENTACE EXPANZN{ NADOBY REFLEX NG 80

P22 TECHNICKA DOKUMENTACE POJISTNEHO VENTILU HONEYWELL
SM 120

P23 TECHNICKA DOKUMENTACE PRYZOVEHO KOMPENZATORU

P24 TECHNICKA DOKUMENTACE HVDT

P25 TECHNICKA DOKUMENTACER + S

P26 TECHNICKA DOKUMENTACE TROJCESTNEHO VENTILU

P27 TECHNICKA DOKUMENTACE VYVAZOVACIHO VENTILU

P28 TECHNICKA DOKUMENTACE DETO ABUV 150

P29 TECHNICKA DOKUMENTACE MERICE TEPLA SHARKY 775
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