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Vyuziti Zivo€ichti ve forenzni praxi se zamérenim na Celed’
Sepsidae (Diptera)

Souhrn

Tato prace je zaméfena na shromazdéni poznatkd o vyuziti celedi Sepsidae (Diptera)
ve forenzni praxi. Predpoklad je takovy, ze dvouktidli celedi Sepsidae jsou vyuzitelni ve

forenzni praxi.

Prace obsahuje literarni resersi a experimentalni cast, kterd popisuje sbér dat béhem

dvou experimentti v letech 2011-2012 a 2012-2013.

Ukolem experimentélni &asti bylo zjistit, které druhy &eledi Sepsidae se na mrtvém
téle vyskytuji, a pfipadn€ na kterou fazi rozkladu jsou véazany. V ramci byly rozsifeny

poznatky o Celedi Sepsidae a ovéteny nejvhodnéjsi metody pro sbér vzork.

Kli¢ova slova: Sepsidae, Diptera, forenzni entomologie, pyramidova past, post-mortem

interval



The use of animals in forensic practise with respect to the
family Sepsidae (Diptera)

Summary

This thesis focuses on collecting and examining findings about possible use of
Sepsidae (Diptera) family in forensic practise. The hypothesis assumes that Diptera flies from

Sepsidae family may positively contribute in applied forensics.

Research method applied in the thesis is a combination of search retrieval and
empirical part based on observing two experiments carried out between 2011 and 2012 and

between 2012 and 2013.

The objective of the experimental part was to observe and annotate which species of
Sepsidae family were present at given time and to elaborate on possible relation between their
presence and phases of cadaver decomposition. The experiment lead to broadening available

knowledge about Sepsidae family and helped to verify used data collecting methods.

Keywords: Sepsidae, Diptera, forensic entomology, pyramidal trap, post-mortem interval
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1. Uvod

Forenzni entomologie je kriminalistickd disciplina, kterd je zalozend na znalosti
sukcese hmyzu na mrtvolach. Hlavnim cilem této discipliny je urcit co nejpfesnéji ¢as tmrti

pomoci hmyzu zastoupeného na mrtvém téle.

Sepsidae je pomérné¢ mala a uniformni ¢eled” dvouktidlych, v ¢estin€ je oznaCovana
jako ,.kmitalkoviti“. Typickym znakem celedi Sepsidae je kyvavy pohyb kiidel. Délka téla je
2-6 mm. Zastupci této Celedi se nejCasteji vyskytuji na rozkladajicim se materidlu zivocisného
¢1 rostlinného piivodu, mnoho dospélych jedinct je mozné nalézt i na okolni vegetaci (Pont
and Meier, 2002). Celed’ Sepsidae je celosvétové rozsifend, v souasnosti zahrnuje celkem

283 druht (Meier, 1996), z toho 31 druhtl je zastoupenych v Ceské republice (Barték, 2009).

Odbér vzorki probéhl v rdmci dvou pokusti v Praze v letech 2011-2013. Pro oba
pokusy bylo jako model pouZito mrtvé prase domdaci (Sus scrofa f. domestica Linnaeus,
1758), na kterém bylo mozné pozorovat vSechny faze rozkladu kadaveru. Hmyz byl odebiran
z téla a z okolni vegetace. Vzorky byly nasledné preparovany, ur¢eny do trovné druhd, a
ziskana data byla porovnana s udaji v odborné literatuie a s entomologickymi sbirkami Ceské

zemédélské univerzity v Praze (dale jen CZU).



2. Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je shromazdéni maximalniho mnozstvi udaji o Celedi Sepsidae a o
mozném vyuziti této Celedi ve forenzni praxi. Experiment je zaloZen na sbéru dat v terénu a

na chovech v laboratornich podminkach.

Hypotéza: Celed’ Sepsidae lze vyuzit ve forenzni praxi.



3. Prehled literatury

3.1 Forenzni entomologie

Forenzni entomologie se zabyva zkoumanim jednotlivych fadi hmyzu. Jedna se
predev§im o saprofigni organismy, z nich zejména o nekrofagy (ElidSova a Sulakova, 2012).
Poznatky o ¢innosti hmyzu na mrtvolach sahaji do 17. stoleti, v 19 stoleti byly zaznamy o

vyskytu hmyzu na mrtvolach soucasti zprav ze soudniho Iékaistvi (Danck, 1980).

Uziti entomologickych stop ve forenzni praxi se da zdkladné rozd¢lit do dvou oblasti.
Prvni je zjiStovani pfiiny ndhlé smrti v souvislosti s hmyzem, jako jsou otravy hmyzim
jedem nebo dopravni nehoda zplisobend hmyzem. Druha oblast se tyka stanoveni doby smrti

podle nalezu fauny na mrtvole (Dan¢k, 1980).

Entomologickymi stopami rozumime rizné druhy hmyzu, jeho vajic¢ka, larvy, kukly,
prazdné kokony, uhynuly hmyz a jeho ¢asti apod. (Povolny, 1979). Tyto stopy lze nalézt na
misté nalezu mrtvoly ¢i na misté jejiho byvalého ulozeni. Dodate¢né se entomologické stopy

zajidt'uji z téla, z télnich dutin a z odévu mrtvého (ElidSova a Sulakova, 2012).

Mrtvé télo je konzumovano celou fadou zivocichtl, pro které ma tato potrava nesporné
vyhody — jednd se o snadno dostupnou a snadno stravitelnou zasobu bilkovin, o kterou
nekrofag nemusi s mrtvym zivoCichem bojovat. Rlzné¢ druhy hmyzu se na mrtvolach
vyskytuji v hojném poctu, nikoliv nahodné, ale v urCitém potadi (Povolny, 1979).
Z taxonomického hlediska je slozeni ¢lenovcli na mrtvole nésledujici: brouci tvofi ptiblizné
50 %, dvoukiidli 35 % a zbytek ptfedstavuji drobni motyli, rozto¢i a dalsi organizmy (Dangk,
1990).

Jak jiz bylo zminéno, mrtvola je bohatym zdrojem potravy pro nekrofagy z tad
bezobratlych (¢lenovcil) 1 obratlovet. Zatimco nekrofagni obratlovei k mrtvole pfichazeji
jednotlivé ¢i po mensich skupinach a po nasyceni opét odchézeji, nekrofdgové z fad ¢lenovci
se na mrtvole vyskytuji ve velkych poctech a na mrtvole se dale vyviji jejich potomstvo.

Mrtvé télo zivocCicha predstavuje urcity biotop (Povolny, 1979).

Hmyz prodé€lava vyvojovou pfeménu — z vajicka se vylihne larva, ta roste, méni se
v kuklu a z ni se lihne dospély jedinec, ktery se poté sdm mnozi. Trvani stadia vajicka, larvy a

kukly je zavislé na druhu hmyzu, ale také na teploté, ro¢nim obdobi a dalSich Cinitelich. Je
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tedy mozné pouzit poznatky o jednotlivych druzich nekrofidgni fauny, zejména udaje o
rychlosti jejich generacniho vyvoje, a vazb€ na rocni obdobi a teplotu. Posuzuje se druhova
prislusnost, stupen vyvoje hmyzu na mrtvole a také stopy po predchozi generaci (napf.
prazdné kukly). Zhodnocenim vSech poznatkli 1ze urcit, kdy byla na mrtvolu nakladena
vajicka, a tak zjistit, kdy doslo k umrti (Dan¢k, 1990). Roli hraje i stafi odchycenych much,
které mohou dokladat, ze na mrtvém téle prob¢hl jiz cely vyvojovy cyklus daného druhu.
Cerstvé vylihlé mouchy, tzv. imaturni, jsou relativné snadno rozpoznatelni, protoze jsou méalo

chitinisované (Povolny, 1979).

Larvy dvoukiidlého hmyzu mrtvolu konzumuji, zatimco imaga (dospélci) ji
vyhledéavaji pouze v dobé kopulace a samicky z diivodu kladeni vaji¢ek. Brouci se objevuji
ve stadiu dospélce i larev, a zivi se jak samotnou mrtvolou, tak larvami dvouktidlého hmyzu,
které se na ni vyskytuji (Dan€k, 1980). Larvy hmyzu na konci svého vyvoje migruji smérem
od mrtvoly ve snaze najit dobré misto k zakukleni. Délka migrace je druhové specificka, a

muze byt indikatorem staii mrtvoly (Povolny, 1979).
3.2 Historie forenzni entomologie

Cinnost much na mrtvolach pozoroval jiz Linné, ktery v roce 1767 napsal, Ze , ti
mouchy sezerou mrtvolu rychleji nez lev. Od poloviny 19. stoleti byl hmyz Zzijici na
mrtvolach zaznamenavan ve zpravach soudnich lékatti. Poznatky o hmyzu vyskytujicim se na
mrtvolach rozs$ifili zejména Orfila, Megnin ¢i Bergeret. Pies veSkeré poznatky, kterych
dosahli, nebyla forenzni entomologie aZ do roku 1948 pftilis rozvijena. Na dal$im rozvoji po
roce 1948 ma zasluhu predevsim belgicky 1ékat Leclercqa a finsky profesor Nuorteva (Dangk,
1990). V roce 1850 byla stanovena doba usmrceni ditéte, jehoz télo bylo ndhodné nalezeno
pfi stavebnich pracich. Ur€eni prob¢hlo podle zbytkti masatky Sarcophaga carnaria

(Linnaeus, 1758) a podle roztocii. Roku 1894 Mégnin stanovil 8 vyvojovych (sukcesnich) vin
hmyzu na mrtvolach podle stadia jejich rozkladu (Povolny, 1979).

3.3 Sukcese

Sukcese je Casové zakonitym sledem nastupu urCité charakteristické flory a fauny
v zéavislosti na klimatickych podminkidch a nejrizngjSich zménéach. V piipadé rozkladu
zivociSnych tél lze také hovoftit o sukcesi saprofdgniho hmyzu, zejména much (Povolny,

1978).
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V pribéhu casu se méni sloZzeni druhli na mrtvole, jedna se o ¢asem podminénou
sukcesi. V prvni fazi nalétavaji na mrtvolu druhy konzumujici mékké tkané€, a také majici
pomérné rychly larvalni vyvoj. V posledni fazi se vyskytuji druhy konzumujici zbytky ktize,
srsti, vaziva a nakonec kosti. Jejich larvalni vyvoj je delsi. Sled vyskytu hmyzu na mrtvolach
je zékonitym pochodem, stafi mrtvoly odpovidd i vyvojové stadium hmyzu (Tab. 1,
Samostatné ptilohy). Prakticky kazdy hmyz nalezeny na mrtvole ma identifikacni vyznam,

v

nejvyznamnéjsi jsou vSak mouchy (Danék, 1980).

Slozeni entomologické fauny se na riznych castech zemé 1isi v zavislosti na
geologickém regionu, dale na teplot¢, vlhkosti vzduchu a nadmoiské vysce. V klimatu stiedni
Evropy ma vliv pfedevsim teplota. Slozeni hmyzu na mrtvole se také méni v zavislosti na
ro¢nim obdobi. V pokrocilém jaru, v 1ét€ a Casn€ na podzim se objevuji dosp€lci a larvy, na

podzim, v zimé& a ¢asné na jafe je pocet imag a larev mensi (Dan¢k, 1980).

Jednotlivé faze rozkladu nelze jednoznacné Casoveé ohranicit, roli zde hraje tada
nejruznéjSich faktort. Mezi tyto faktory patii rocni obdobi, teplota, vlhkost vzduchu,
vlastnosti podkladu, slunec¢ni expozice, ¢innost Zivocichll. Stanoveni doby smrti podle nalezu

fauny na mrtvole je nejefektivnéjsi na mrtvolach volné lezicich v terénu (Danck, 1980).

Déle je tteba zohlednit i1 vlastnosti mrtvoly — hmotnost, mnoZstvi a expozice tuku,
pfipadnd zranéni, zdravotni stav pfed smrti, obleCeni. Je tfeba brat v uvahu i zvlastni
okolnosti, jako vyskyt jedd, které mizou mit insekticidni uc¢inek. VySe zminéné faktory maji

vliv na rychlost rozkladu mrtvoly, a tedy na vyskyt nekrofagni fauny (Povolny, 1978).

S pfitomnosti mrtvoly se v pribéhu ¢asu méni i sloZeni pidni fauny pod télem, proto
charakteristické sloZzeni edafonu muze poskytnout dualezité informace pro urfeni mista, na
kterém leZzela mrtvola pfed odklizenim, aby byl zakryt zloc¢in. Pod biochemicky aktivni
mrtvolou prakticky mizi charakteristicti ptidni ¢lenovci jak pod povrchem, tak v hlubsich

vrstvach. Samotni pidni ¢lenovci se na rozkladu mrtvoly pfimo nepodili (Povolny, 1978).
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3.4 Sukcesni viny

3.4.1 Prvnivlna

Prvni vlna pfichazi bezprostiedné po smrti. Jedna se predevs§im o mouchy, které jsou
pfitahovany pachem krve a Cerstvého masa. Konkrétné jsou to piedev§im celedi Muscidae a
Calliphoridae. Dale lze v prvni viné€ nalézt nékteré brouky (napt. Carabidae) a také vosy,
Skvory nebo mravence (Povolny, 1978). V pfipad¢, ze obét krvaci, ale jinak je bezmocna,
kladou mouchy vajicka i na jesté zivého ¢loveéka. Tento proces je pfirozené rychlejsi v terénu,
kde se mouchy bézné vyskytuji, nez v uzaviené mistnosti. Zastupci nejvyznamnégjsich celedi
(Calliphoridae, Muscidae, Sarcophagidae) jsou aktivni pouze za dne, kdy kladou vajicka
(Dan¢k, 1980).

3.4.2 Druha vina

Druhé vlna nastava ve chvili, kdy se zacnou v téle tvofit plynné latky. Za urcitych
podminek tato situace mize nastat jiz druhy den od Umrti. Z much zacinaji nalétavat
Scatophagidae, objevuji se i1 dal§i nekrofagové ztad broukii. V souvislosti s brouky se
vyskytuji 1 rozto€i, ktefi na nich parazituji. Zmény nastavaji v pidni fauné¢ pod mrtvolou

(Dangk, 1980).
3.4.3 Treti vina

Tteti vinu predstavuje zmydelnéni tukti. Objevuji se dalsi druhy nekrofagnich broukd,
napt. z celedi kozojedoviti (Dermestidae) nebo pestrokrvecnikoviti (Cleridae). Stale se
vyskytuji 1 brouci druhé viny. Ve tfeti vin€ se zvySuje 1 pocet predatorti, ktefi se zivi larvami

much, napt. brouci ¢eledi drabcikoviti (Staphylinidae) (Dan¢k, 1980).
3.4.4 Ctvrta vina

Ctvrta vina zahrnuje fermentaci proteind, zvanou téz ,,syrova fermentace*. V hojné
mife se vyskytuji mouchy celedi Piophilidae, jejichZz larvy mohou skékat, dale celedi
Sepsidae, Muscidae a Fanniidae. Vrcholi vyskyt broukii zrodu Necrobia (Cleridae). Ti

preferuji sussi ¢asti mrtvoly a Zivi se larvami dvoukiidlého hmyzu (Dan¢k, 1980).
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U mrtvol, které byly zachyceny pod vodni hladinou, a pozd¢ji doslo k jejich vynotenti,
nachazime pouze mouchy ctvrté viny (syrohlodky, octomilky), nikoli vSak velké mouchy

(Sulakova, 2006).
3.4.5 Patavlna

Po syrové fermentaci nastava Cpavkova fermentace. V paté vIné se objevuje
Hydrotaea ignava (Harris, 1780) (Muscidae) a zéstupci Celedi Phoridae. Dochazi k ubytku

larev, a tedy 1 biofagt, ktefi se jimi zivi (Dan¢k, 1980).
3.4.6 Sesta vina

Ve druhém roce stafi mrtvoly se jiz objevuje kostra, vétSina tekutin zbyvajicich na
mrtvole je jiz absorbovana. V tuto chvili (ptfipadné jiz diive) 1ze pozorovat zastupce rodu 7Trox
(Trogidae). Pro typické nekrofagy z ptedchozich vin jiz vSak mrtvola neposkytuje dostatek
potravy. Soucasn¢ vzriistd zastoupeni riznych roztoci, ktefi se zivi kostni dfeni, a pfispivaji

tak k rozpadu kostry i samotnych kosti (Dan¢k, 1980).
3.4.7 Sedma vina

Sedmé vlna nastava ve chvili, kdy je mrtvola zcela vysuSena a jevi se jako kostra.
Chrupavky jsou naruSeny, pii pateti lze jeSt€ najit zbytky vaziva. V sedmé vIné se vyskytuje
hmyz, ktery napada kosti, rohovinu, kiize, pefi apod. Jsou to stejné druhy, které zname
z domacnosti, kde napadaji koberce, kozesiny, ale i rizné, zpravidla susené potraviny. Jedna
se predevsim o kozojedy (rod Dermestes), dale o moly a zavijece. Jsou to Casto teplomilné a
suchomilné druhy, proto je Castéji nalézdme na mrtvolach v uzavienych prostorach, napft.

v bytech. Ve volném terénu se na mrtvolach témef nevyskytuji (Danck, 1980).
3.4.8 Osma vina

V piipadé, Ze mrtvola lezi v terénu vice nez dva roky, miiZe se objevit 1 8. vlna. Sklada
se pfedevS§im z roztoCl a drobnych zastupct celedi drabcikoviti, kteti piebyvaji v dutinach

kosti (Dan¢k, 1980).
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3.5 Stanoveni doby smrti podle fauny na mrtvolach

3.5.1 Mrtvoly pohibené nebo zahrabané

U pohtbenych ¢i zahrabanych mrtvol je podstatnd vyska ptdni vrstvy. Hmyz se
k pohtbenym a zahrabanym télim dostavd dvojim zplGsobem. Do 15-20 cm pfirozené

pronikaji larvy zastupcti Helomyzidae a Muscidae (EliaSova a Sulakova, 2012).

Druhy zptisob zname u much celedi Phoridae, u kterych pidnim profilem prolézaji
piimo sami¢ky a kladou aZ na samotné télo (Elidova a Suldkové, 2012). Oviparni mouchy se
pak vyskytuji na obnazenych castech mrtvol. V piipad¢ pfikryté mrtvoly se také vyznamné
prodluzuje doba rozkladu. Do hlubs$ich vrstev hliny (30-50 cm) pronikaji drab¢ici a mravenci

(Dan¢k, 1990).

Naélez stop cinnosti much na mrtvolach piekrytych hlinou je ovlivnén mnoha
podminkami, zejména, ve kterém obdobi doslo k zahrabani mrtvoly, jaka ub¢hla doba mezi
smrti a zahrabanim mrtvoly, zda byla mrtvola obleCena ¢i nikoliv, hloubkou pohibeni,

sloZzenim piidy, nebo hladinou podzemni vody (Dangk, 1990).
3.5.2 Mrtvoly nalezené ve vodé

V tekouci vodé narusuji mrtvolu piedev§im dravé ryby, ve stojatych vodéach pak
hlodavci, jako napiiklad potkani. Mrtvola lezici u dna je konzumovéna bleSivei, larvami
chrostikli a brouky z celedi potapnikoviti a vodomiloviti. Zalezi také na kvalité¢ vody; ve

znecisténych vodach je vodni fauna zna¢né redukovana (Danék, 1990).

Nekrofagni fauna vSak za¢ne byt pln¢ aktivni az ve chvili, kdy mrtvola vyplave nad
hladinu, coZ zavisi na ro¢nim obdobi, teplot¢ vody, ale i na tom, zda je mrtvola oblecena a
jestli méa boty. Z mélké prohiaté vody vystoupd mrtvola v l1ét€ za 2-3 dny. V nékterych
ptipadech se ale mrtvé t€lo na hladinu viibec nevyplave, a to zejména, pokud se dostane pod
jez. Nejhodnotnéjsi entomologicky material 1ze ziskat z mrtvol nalezenych v mél¢iné€, nebo

vyplavenych na bieh (Dangk, 1990).
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3.5.3 Mrtvoly v uzavirenych prostorach

Na mrtvole v uzavieném prostoru se vyskytuje fauna, kterd je pro dany prostor
typicka. V obytnych prostorech se bude jednat o synantropni druhy, jako je moucha domaci,

kozojed obecny a mol Satni (Dan¢k, 1980).
3.5.4 Hmyz na kosternim nalezu

Pro zjisténi stafi mrtvoly z kosterniho nalezu je dulezitd znalost sukcesni fady (viz kap
3.4 — sukcesni viny) a typické sestavy nekrofagt v kazdé vIn€. Pro posouzeni stafi kostry je
dochazi k zna¢nému vysouseni zbytkli mrtvoly. Zastupci sedmé viny se objevi, az kdyz je
mrtvola zcela vysuSena. Zastupce 8. viny nalézame na kostech, které se nachazeji v terénu
déle, nez tii roky. Tuto metodu lze GspéSné pouzit az na pét let staré kosti. Zkoumani starSich
kosti by jiz nemuselo pfinést zadny vysledek, protoze budou jiz pfili§ vysusené, zbavené

zbytkli mékkych tkani, a neposkytuji tak nekrofagni fauné zadnou potravu (Dangk, 1990).
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3.6 Celed Sepsidae

Zarazeni do systému:

Ri%e: Animalia
Kmen Arthropoda
Ttida Insecta

Rad Diptera

Sepsidae je relativné mala a uniformni celed’ dvouktidlych. Jedna se o monofyletickou
skupinu, nejbliz§im ptibuznym je nejspiSe neotropickd celed” Ropalomeridae. Jedna se o
celosvétové rozsitenou cCeled’, kterd v soucasnosti zahrnuje celkem 283 druhti Sepsidae

(Meier, 1996) a z toho 31 druhii zastoupenych v Ceské republice (Bartak, 2009).

V cesting je Celed Sepsidae oznaCovana jako kmitalkoviti, v angli¢tin€ je pouZivan
americky nazev ,black scavenger flies“. Pro celed je typické Cerné zbarveni, kulata hlava,
vzhled celkové pfipominajici mravence. Délka téla je 2-6 mm. Typickym znakem celedi
Sepsidae je kyvavy pohyb kiidel. Na téle se nachdzeji nepftili§ Cetné sety, které jsou jednim
z poznavacich znaki pfi uréovani druhii. Cerna skvrna na kiidle se vyskyuje u viech nasich

zastupcti rodu Sepsis (Pont and Meier, 2002).

Nejcastéji se vyskytuji na rozkladajicim se materidlu zivociSného ¢i1 rostlinného
pivodu. Vhodny material (napf. hntlij, mrtvola, tlejici zbytky rostlin) slouzi jako misto
k pareni, substrat pro kladeni vajicek a nasledné€ je potravou larev, které jsou saprofagni.

Mnoho dospélych jedincii je mozné nalézt 1 na okolni vegetaci (Pont and Meier, 2002).
3.6.1 Etologie
Rozmnozovani vétSiny druhti probiha bez zasnubnich tanct. Béhem kladeni vajic¢ek a

kratce po ném hlidd samecek malé docasné teritorium vymezené okolo vajicek (Zerbe, 1995).

Typicky kyvavy pohyb kiidel pravdépodobné nesouvisi s rozmnoZovanim. Lze jej
pozorovat u samci i samic, a to také v pifipad€, Ze jsou ptitomni jedinci pouze jednoho
pohlavi, anebo je dany jedinec sam (Pont and Meier, 2002). Samci také kyvaji kyvadélky
(haltery), tento pohyb vSak neni s kiidly synchronizovany (Laboulbéne, 1896).
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Dospélci pfijimaji dva druhy potravy. Samice vétSiny druht se nékolik dni pied
nakladenim vaji¢ek zivi rozkladajicim se materidlem. Bez této potravy by nebyly schopné
naklast vajicka. Pokud maji Sepsidae k dispozici pouze tlejici material, brzy uhynou. Dalsi
nezbytnou slozkou potravy jsou sacharidy, které ziskavaji z kvéti rostlin, hnijiciho ovoce

nebo vyméskl msic (Zerbe, 1995).

Nejuniverzalnéjsim substratem pro vyvoj vétSiny zastupct Celedi Sepsidae je hntj,
proto chov dobytka mé pozitivni vliv na jejich vyskyt. Nékteré druhy jsou schopné se
rozmnozovat na vice druzich substratu, patii mezi né Nemopoda nitidula, (Fallén, 1820),
Sepsis lateralis Wiedemann, 1830, Sepsis fulgens Hoffmannsegg in Meigen, 1826 (Meier,
1996).

V tabulce €. 2 (kapitola Samostatné ptilohy) jsou vypsany nejvyznamnéjsi substraty,

vvvvvv

sloupec ,,vertebrate carrion — mrtvoly obratlovct
3.6.2 Zivotni cyklus

Doba, kterd uplyne mezi nakladenim vajicek a vylihnutim dospélce, se dramaticky lisi
v zé&vislosti na druhu, teploté a substratu. Tato doba je nejkratsi u Sepsis lateralis, ptedstavuje
pouhych 6-7 dni, a nejdelsi u Sepsis duplicita Haliday, 1838, ktery se vyviji 26-39 dni.
Korelace mezi teplotou a Casem, za ktery se z vajicka vylihne dospélec, je nejlépe
zdokumentovana u Sepsis cynipsea (Linnaeus, 1758). V laboratornich podminkach se ta sama

populace vylihla v 30 °C za 8 dni, ale pti 15 °C za 26 dni (Blanckenhorn, 1997).

Uvadi se 2-4 generace za rok, ale u nékterych zastupct je toto Cislo podstatné vyssi. U
vétSiny druhti je mnozstvi jedinct v populaci nejvyssi koncem léta, nékteré jsou vSak aktivni

pouze zacatkem jara nebo zacatkem léta (Hammer, 1941).
3.6.3 Vajicko

Vajicka jsou ovalného tvaru, dorzalné zplostéla, délky 0,51-1 mm (Pont and Meier,
2002). Samicky je kladou do substratu tak, ze zlstavaji téméf celd ponofend, na povrchu
zustavaji pouze respiracni filamenty, které jsou obvykle delsi, nez samotné vajicko. U vétSiny
druhii ma vajicko pouze jeden respiracni filament (Meier, 1995). Mnoho druhti klade vajicka
jednotlive, ale napt. Saltella sphondylii (Schrank, 1803) klade skupiny 10-20 vajicek (Ozerov,
1986).
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Doba mezi nakladenim vaji¢ek a vylihnutim larev prvniho instaru je rtizna, 1iSi se podle
teploty a druhu, a to od Sesti hodin u Sepsis lateralis po dva dny u Orygma luctuosum
(Meigen, 1830). U nékterych druhti je vajicko inkubovano jiz v téle samice, a tak k vylihnuti

larvy dochazi tésné po nakladeni (Kotrba and Meier, 1999).
3.6.4 Larva a pupa

Larva ma cylindricky tvar, smérem k hlavé se zuzuje. Bézna délka je 4-10 mm,
v nékterych ptipadech maze byt kratsi — okolo 3 mm, nebo delsi — az 17 mm. V priméru ma

od 0,4 mm do 2,5 mm, nejbézné&jsi je pramér mezi 0,5 a 1,2 mm (Meier, 1996).

Larvy vétSiny druhil se v substratu pohybuji pomérné pomalu (vyjimkou je larva druhu
Ortalischema albitarse (Zetterstedt, 1847), ktera je naopak velmi rychld). Larva se zivi
substratem, po dosahnuti maximalni velikosti se kukli v tzv. pupariu. Dal§im impulsem pro
tvorbu puparia mize byt vycerpani Zivin v substratu. Z tohoto diivodu také dospélci stejného
druhu dosahuji variabilni velikosti téla. Pied zakuklenim larva piestane pfijimat potravu,
vyprazdni se zazivaci systém. Doba vyvoje puparii je u samic a samci rozdilna

(Blanckenhorn, 1997).
3.6.5 Hibernace

Sepsidae hibernuji ve vSech stadiich Zivotniho cyklu, kromé vajicka, které nehibernuje
nikdy. Hibernace ve stadiu larvy, pupy nebo dospélce je bézna. Nicméné tyto schopnosti se u
ruznych druht lisi, vSechny druhy nejsou schopné hibernovat ve vSech stadiich, naptiklad
Sepsis cynipsea (Linnaeus, 1758) neni schopnd hibernovat ve stadiu pupy (Blanckenhorn,
1998). U tohoto druhu hibernuji predev§im dospé€lci. Dospéli jedinci druhu Sepsis fulgens
(Meigen, 1826) pied hibernaci vyhledavaji suchy habitat, coz je divod, pro¢ jsou roje o
50 000 az 100 000 jedinct pozorovany daleko od svého pivodniho habitatu (Van der Goot,
1986).
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3.6.6 Ekonomicky vyznam

Sepsidae hraji vyznamnou roli v dekomponovani trusu (zejména dobytéiho). Bézné
prenaseji patogeny, a piedstavuji tak jisté riziko pro ¢loveéka (Lobanov, 1962). Vzhledem
k tomu, ze se nevyskytuji uvnitt budov, neni toto riziko pfilis velké (Van der Goot, 1987),
nicmén¢ napiiklad v Indii jsou hubeny pomoci pesticidii (Modassir, 1993). N¢kolik malo

druhil je béZné k nalezeni na jatkach (Zuska and Lastovka, 1969).

Vzhledem k tomu, Ze se Casto vyskytuji na mrtvolach, obvykle v ramci 4. sukcesni

viny, maji vyznam pro forenzni entomologii (Dan¢k, 1980).

Z divodu prfemény lesti na pastviny jsou Sepsidaec v dnesni dobé mnohem cetnéjsi.
Ptesto se zlepSenim hygienickych podminek a pfesunem chovii hospodaiskych zvifat do hal
se n&které¢ druhy, naptiklad Meroplius minutus (Wiedemann, 1830), staly mnohem

vzacnéj$imi (Van der Goot, 1987).
3.6.7 Ekologie

Sepsidae maji v téle n¢které symbiotické hlistice, které mohou silné¢ vazany na svého
hostitele, naptiklad Diplogaster coprophila Sudhaus and Rehfeld, 1990, neni bez symbidzy
s koprofilnim hmyzem schopnd dokoncit svlij vyvojovy cyklus (Kiontke, 1996). Sepsidae
slouzi jako hostitelé pro paraziticky fad hlistic Tylenchida (Chizhov and Sturhan, 1998).

Larvy byvaji konzumovany larvami a dospélci broukti a mravenci (Sowig, 1995).
3.6.8 Zoogeografie evropskych druhii Sepsidae

Dospéli jedinci se vyskytuji v mnoha rtiznych habitatech, jako jsou travnaté louky,

biehy fek, jezer, lesy, moiské pobiezi 1 arkticka tundra (Pont and Meier, 2002).

Mezi celoevropsky rozsitené druhy patii Sepsis barbata Becker, 1907, Sepsis fissa
Becker, 1903 a Sepsis nievepennis Becker, 1903. V jizni a stfedni Evropé (véetnd Ceské
republiky) se vyskytuje Sepsis pseudomonostigma Urso 1968. Sepsis neocynipsea Melander
and Spuler, 1917 lze nalézt na Britskych ostrovech a ve stfedni Evropé, véetné Ceské
republiky. Jedinym zastupcem rodu Themira, ktery se nevyskytuje ve Skandinavii, je Themira
simplicipes (Duda, 1926), jejiz oblast vyskytu se nachazi v Mad’arsku, Rumunsku a v Severni
Osetii. Saltella nigripes Robineau-Desvoidy, 1830 je druhem stfedni a jizni Evropy.
Susanomira caucasica Pont, 1987 se vyskytuje pouze v na Kavkaze (v Gruzii a Severni

Osetiil). Meroplius fukuharai (Iwasa, 1984) byl zaznamenan na mnoha evropskych lokacich,

20



od Britskych ostrovi, ptes stfedni Evropu, az po Moskvu a Severni Osetii (Pont and Meier,

2002).
3.6.9 Rozsifovani a zmény areala

Druhy Sepsidae se pomérné snadno $ifi diky presunim dobytka a diky cinnosti
Clovéka. Decachaetophora aeneipes (de Meijere, 1913), druh Indomalajské oblasti, je
v soucasné dob¢ zastoupen i v Severni Americe. Australskd Lasionemopoda hirsuta (de
Meijere, 1906) se rozsitila i na Novy Zéland. Do Evropy se dostal Meroplius fukuharai, ktery
byl poprvé popsan vroce 1984 ve Vychodni Asii. Dnes je ho mozné pozorovat v mnoha
statech zapadni, stfedni a vychodni Evropy, véetné Ceské republiky. Mezi dalsi druhy, které
se uspésné §ifi mimo své oblasti vyskytu, patii Themira biloba Andersson, 1975 a Sepsis
pseudomonostigma (Pont and Meier, 2002), dale Sepsis fissa a Sepsis barbata, které se §ifi na

sever (Bartak, 2005).
3.6.10 Chovy v laboratornich podminkach

Pro uspésny chov je nutné zajistit zdroj vody (vlhéena vata), zdroj sacharidi (cukr
rozpustény ve vod€) a substrat. V substratu se nesmi nachédzet Zadné cizi larvy nebo vajicka,
musi byt pro chov bezpe¢ny. To je mozné zajistit pfemrznutim substratu, ovsem do takového
substratu jiz samice snejveétsi pravdépodobnosti nebude schopnd naklast vajicka.
NejcastéjSim diivodem Umrti v laboratornich podminkach je pfiliSnd vlhkost (a nasledna

kondenzace vody), nizka vlhkost nebo vystaveni ptimému slunci (Pont and Meier, 2002).
3.6.11 Pi-ehled druhii vyskytujicich se v Ceské republice

Nemopoda nitidula (Fallén, 1820)

Siroce rozsiteny holarkticky a afrotropicky druh, velmi hojny na celém tzemi Ceské
republiky. Larva je saprofagni, Zije v nejrozmanitéjSich rozkladajicich se substratech
(exkrementy, hnijici rostlinny material, mrSiny zvitat) (Bartak a Van¢k, 2009). Druh zpravidla
pozorovan v teplejSich oblastech od kvétna do zacatkl fijna, v chladnéjSich od poloviny

kvétna do srpna (Pont and Meier, 2002).
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Nemopoda pectinulata (Loew, 1873)

Hojné rozsifeny palearkticky druh. V Ceské republice zietelné preferuje chladngjsi prostiedi,
kde miize byt vyjimecné a lokaln¢ hojnéj$i nez Nemopoda nitidula. Vyskytuje se prakticky na
stejnych substratech jako Nemopoda nitidula. Druh zpravidla pozorovan v teplejSich
oblastech od kvétna do poloviny zafi, v chladnéjSich od cervna do srpna (Pont and Meier,

2002).

Nemopoda speiseri

Vyskytuje se vzacné ve stiedni a severni Evrop¢ a v ¢asti Ruska. Samci byli pozorovani na
kvétech rostliny Anthriscus cerefolium, dale byli dospélci pozorovani na psich exkrementech.
Larvy se vyskytuji na mr§inach drobnych savct. Samci byli pozorovani v ¢ervnu a v ¢ervenci,

samice v srpnu (Pont and Meier, 2002).

Saltella nigripes Robineau-Desvoidy, 1830
Druh rozsifeny ve stfedni (nejseverngjsi nalez je z Cech) a jizni Evrops, v evropské &asti
Ruska, v Afganistanu a v jizni ¢asti Izraele. Larva se vyviji v kravském hnoji (Pont and

Meier, 2002).

Saltella sphondylii

Siroce rozsiteny holarkticky druh, vdzany na pastviny skotu, v jejichZ trusu se vyvijeji larvy.
V Ceské republice se jedna o velmi hojny druh (Bartak a Vangk, 2009), ktery lze pozorovat
od kvétna do srpna (Pont and Meier, 2002).

Sepsis barbata
Druh vyskytujici se stiedni (nejsevernéji u nas) a jizni Evropé a Asii. Larvy se vyvijeji
v exkrementech skotu, vyskyt byl zaznamendn v obdobi od kvétna do Cervence (Pont and

Meier, 2002).

Sepsis biflexuosa Strobl, 1893

Siroce roziifeny aviak ve stiedni Evropé velmi vzacny druh, vyskytuje se piedeviim
v Evropé, Asii a v Severni Americe, a je svym vyvinem obvykle vazan na exkrementy skotu.
Dospélci byli pozorovani na kvétech rostlin. Ve Skandinavii se vyskytuje v Cervenci a

v srpnu, v ostatnich oblastech od kvétna do zati (Pont and Meier, 2002).
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Sepsis duplicata Haliday, 1838
Nehojny palearkticky druh palearkticky druh, dospélci jsou nejcastéji nalézani na
exkrementech skotu, ve kterém se také vyvijeji larvy. Na v teplych oblastech se vyskytuje

dubna do srpna, v chladnych od kvétna do srpna (Pont and Meier, 2002).

Sepsis fissa

Vyskytuje se ve stiedni (nejseverngjsi nalezy z CR) a jizni Evropé, dale v Turecku,
v Pédkistanu a na Malté. Zastupci tohoto druhu byli nalezeni na skladce v blizkosti vodni
plochy. Jako obdobi vyskytu je uvadén srpen a zaii, ale ve dvou ptipadech byl pozorovan i v

¢ervenci. Ve stiedomoii se vyskytuje ptevazné na podzim (Pont and Meier, 2002).

Sepsis neocynipsea Melander and Spuler, 1917
Siroce rozsifeny, ale ve stfedni Evrop& vzacny, holarkticky a orientalni druh, ktery se
vyskytuje na exkrementech riizného ptivodu. Zaznamendn byl v obdobi od kvétna do srpna

(Pont and Meier, 2002).

Sepsis nigripes Meigen, 1826
Nepftili§ zndmy a pomérné vzicny palearkticky a orientdlni druh. Dospéli jedinci byli
pozorovani na trusu vodnich ptaki, vyskyt je zaznamendn od cervna do Cervence (Pont and

Meier, 2002).

Sepsis cynipsea (Linnaeus, 1758)

Palearkticky druh, jehoZ larvy jsou hojné v exkrementech skotu. V Ceské republice jde o
velmi rozsifeny druh (neni vSak tak hojny jako S. fulgens) a zda se, Ze alesponl ve stiedni
Evropé preferuje oteviené, teplé a slunné plochy. Dospélci ¢asto sedaji na kvéty riznych
rostlin (Bartdk a Vanck, 2009). Vyskyt byl zaznamenan od kvétna do zafi na severu a od
dubna do fijna na jihu. Nékteré zdznamy hovoii i 0 nalezu dospélych jedinci béhem zimnich

mesicl (Pont and Meier, 2002).

Sepsis flavimana (Meigen, 1826)

Druh Siroce rozsifeny v holarktické a orientalni oblasti. Larva se vyviji v exkrementech skotu
(Bartdk a Vanék, 2009). V severnich oblastech se vyskytuje od kvétna do srpna, v jiznich
oblastech ho Ize nalézt srpna do poloviny zafi (Pont and Meier, 2002).
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Sepsis fulgens (Meigen, 1826)

Palearkticky druh, v Evropé (vEetné Ceské republiky) jde asi o nejvice eurytopni a nejhojné;si
druh celedi vibec (Bartak a Vanck, 2009). Vyskyt tohoto druhu je vazan na hospodaiska
zvirata, dospélci se hojné vyskytuji na kvétech rlznych rostlin. Larvy se vyviji
v exkrementech rizného pivodu. V chladnych oblastech se vyskytuje od kvétna do zacatku

fijna, v teplych ho Ize nalézt celoro¢né (Pont and Meier, 2002).

Sepsis luteipes (Melander et Spuler, 1917)

Siroce rozsifeny holarkticky druh, v Ceské republice byl nalezen pomémé nedavno (Bartak,
2001). Prozatim se v§echny nalezy soustiedi na horské oblasti (Bartak a Vangk, 2009). Larvy
se vyvijeji v exkrementech skotu. Vyskyt je zaznamenan od pulky kvétna do pulky zafi (Pont

and Meier, 2002).

Sepsis orthocnemis (Frey, 1908)

Siroce rozsiteny palearkticky a orientalni druh, v Ceské republice hojny. Larva se vyviji
v exkrementech riznych zvifat (Bartdk a Vanck, 2009). Druh byl pozorovan v obdobi od
dubna do zari (Pont and Meier, 2002).

Sepsis pseudomonostigma
Vzacny a nepftili§ zndmy druh jizni a jithovychodni Evropy, o jeho zpiisobu Zivota je zatim
znamo velmi malo informaci. Vyskyt byl zaznamendn v obdobi od dubna do fijna (Pont and

Meier, 2002).

Sepsis punctum (Fabricius, 1794)

Siroce rozsiteny holarkticky a orientdlni druh. Larva se vyviji v exkrementech. V Ceské
republice jde o velmi hojny druh s preferenci sussich otevienych mist (Bartdk a Vanék, 2009).
Tento druh Ize nalézt v chladnych oblastech od poloviny kvétna do konce srpna, v teplych od

konce biezna do zacatku fijna (Pont and Meier, 2002).

Sepsis thoracica (Fabricius, 1794)

Siroce rozsifeny palearkticky a orientalni druh. V jizni Evropé velmi hojny, v Ceské republice
vzacny a lokdlni druh (Bartak a Vanék, 2009). Vyskytuje se v obdobi od kvétna do listopadu
(Pont and Meier, 2002).
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Sepsis violacea (Meigen, 1826)

Siroce roziiteny palearkticky a orientalni druh. Larva je koprofigni, ale vyviji se i na
substratech rostlinného ptivodu. V Ceské republice jde o hojny druh (Bartak a Vanék, 2009).
Vyskyt je zaznamenan od kvétna (v teplejSich oblastech od bfezna) do poloviny zaii (Pont

and Meier, 2002).

Themira annulipes (Meigen, 1826)

Siroce rozsiteny druh, vyskytujici se v mirnych a chladngjich klimatech Holarktické oblasti.
V Ceské republice je tento druh velmi hojny. Vyskytuje se zejména ve vlhkych bahnitych
stanovistich, obohacenych trusem vodnich ptaka (napf. na plochych btezich rybnika) (Bartak
a Vanék, 2009). Mén¢ cCasto se vyskytuji na Cerstvé posecené travé nebo hnijicim ovoci.

Themira annulipes byva pozorovana od dubna do zacéatku zati (Pont and Meier, 2002).

Themira lucida (Staeger, 1844)
Holarkticky druh, v Ceské republice je velmi hojny (Bartak a Vanék, 2009). Vyskytuje se na
vlh¢ich stanovistich, zejména pobliz vodnich ploch. Larva se vyviji v exkrementech. Vyskyt

je zaznamenan od kvétna do poloviny srpna (Pont and Meier, 2002).

Themira biloba Andersson, 1975

Nepfili§ hojny druh, vyskytuje se ve Skandinavii, sttedni Evropé a ve vychodni Anglii.
Dospélci se vyskytuji vyhradné pobliz vody, mohou byt vazani na exkrementy vodnich ptakd.
V laboratornich podminkéch je Ize odchovat i na dobytéim hnoji. Vyskyt byl zaznamenan

pouze v Cervenci a v srpnu (Pont and Meier, 2002).

Themira gracilis (Zetterstedt, 1847)
Bézné rozsiteny druh, hojny v Evropé a stfedni Asii, v Ceské republice vzacny. Dospéli
jedinci byli pozorovani na raSeliniStich a na rozkladajicich se télech hospodatskych zvitat.

Vyskyt byl zaznamenan od ¢ervna do srpna (Pont and Meier, 2002).

Themira nigricornis (Meigen, 1826)

Holarkticky druh Siroce rozsifeny v mirnych a chladnéjsich klimatickych pasmech. Jedna se
o synantropni druh. Dospé€lci se vyskytuji v blizkosti exkrementt, 1ze je relativné ¢asto nalézt
v blizkosti jatek. Larvy se vyvijeji v exkrementech. Druh byl pozorovan od biezna do srpna,

v jiznich oblastech az do zacatku fijna. Nejhojnéj$i je na jafe (Pont and Meier, 2002).
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Themira leachi (Meigen, 1826)

Druh hojné rozsifeny ve stfedni a severni Evropé, dale v Rusku a Mongolsku. Obvykle se
vyskytuje na vlhkych, zastinénych stanovistich, zpravidla v blizkosti rtiznych exkrementt.
Larvy se vyvijeji v exkrementech a v hnijicich organickych substratech. Bézné se vyskytuje

od kvétna do poloviny zafi (Pont and Meier, 2002).

Themira minor (Haliday, 1833)
Holarkticky druh. V Ceské republice nehojny, larva je koprofagni (Bartak a Vanék, 2009).
Vyskyt je zaznamenan od dubna do poloviny zati (Pont and Meier, 2002).

Themira putris (Linnaeus, 1758)

Holarkticky druh S$iroce rozsifeny v mirnych a chladnéjSich klimatickych pasmech.
Ve Skandinavii jde o nejhojnéjsi druh rodu Themira. Dospélce 1ze nalézt na Sirokém spektru
substratii (napt. exkrementech rtizného piivodu, kvétech, nebo hnijicim ovoci) (Bartdk a
Vané¢k, 2009). Larvy se vyvijeji v tekutych exkrementech a v hnijicich organickych

......

vyskytuje od dubna do zati (Pont and Meier, 2002).

Themira superba (Haliday, 1833)

Palearkticky druh, rozsifeny v severni Evropé a Asii. V Ceské republice jde o vzacny druh,
larva zije v exkrementech (Bartak a Van¢k, 2009). Druh byl pozorovan od dubna do zacatku
zati (Pont and Meier, 2002).

Meroplius minutus
Siroce rozsiteny, ale nepfilis hojny druh, ktery se vyskytuje na exkrementech, hnijici vegetaci,
mrtvych télech ryb a drobnych obratlovct. Dospélci jsou atrahovani kvéty riznych rostlin.

Meroplius minutus byl pozorovan v obdobi od kvétna do zati (Pont and Meier, 2002).

Meroplius fukuharai
Siroce rozsiteny, ale nepiili§ hojny druh. Dospélci se vyskytuji na exkrementech a mrtvych
télech obratlovcii. Tento druh byl pozorovan v obdobi od kvétna do zaii (Pont and Meier,

2002).
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4. Material a metody

Hodnoceni zastupct Geledi Sepsidae pro forenzni praxi v podminkéach Ceské republiky
bylo zalozeno zejména na datech o zastoupeni druhli uvedené celedi ve dvou terénnich

pokusech, které imitovaly mista nalezu lidskych tél.
4.1 Popis lokalit

Prvni pokus byl nazvan ,,Hrdlofezy 2011-2012%. Pokusna plocha se nachazela na
oploceném pozemku Vyssi policejni skoly MV v Praze 9 — Hrdlofezech, Pod Taborem 102,
Praha 9. Jedna se o oblast zarostlou kfovinami a mensimi listnatymi stromy. Pokusna plocha

byla oslunéna, oteviena, s pis¢itou pidou porostlou vegetaci.

GPS koordinaty: 50°5°22" N, 14°30°19" E

Nadmoiska vyska: 240 m n. m.

Druhy pokus, pojmenovany ,,Troja 2012-2013%, probihal v oplocenych venkovnich
prostorach Demonstrac¢ni a vyzkumné stanice v Troji, Podhoti 6, Praha 7. Oblast se nachazi
na pravém biehu feky Vltavy, v zaplavové zoné. Pokus se uskuteCnil ve spodni c¢asti
Demonstracni a vyzkumné stanice, na oteviené travnaté plose, v blizkosti kiovin a ovocnych

stromu. Plocha nebyla nijak zastinéna.

GPS koordinaty: 50°7'16" N, 14°23'53" E

Nadmotska vySka: 185 m n. m.

Na pozemku se nachdzi meteorologicka stanice. Stanice je soucasti meteorologické
sit¢ Fakulty agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojio Ceské zemé&délské univerzity v

Praze. Méfeni probiha na standardnim travnatém povrchu. Stanice je v provozu od 21.1 2008.

Pokusné plochy, vybrané pro oba pokusy, reprezentuji typické lokality pro nalezy
lidskych ostatkli v urbanizovanych oblastech Ceské republiky.
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4.2 Metody sbéru vzorki

Pro oba pokusy bylo jako model pouzito mrtvé prase domaci (Sus scrofa f. domestica).
Pro potteby pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012* bylo 13. 7. 2011 usmrceno prase o hmotnosti cca
65 kg. Prase bylo zabito stfelou do hlavy z pusky raze 0,22 a béhem 20 minut pfemisténo na
pokusnou plochu. Béhem piepravy bylo télo prasete zabaleno v igelitové folii a vaku na mrtva
téla, aby se predeslo nakladeni vajicek hmyzem jesté pied umisténim na pokusnou plochu. Po
dopraveni na pokusnou plochu bylo zviie oble¢eno do bavinéné kosile a kalhot, aby rozklad
probihal co nejpodobnéji rozkladu lidského téla, v piipadé tohoto pokusu obéti vrazdy. Prase
bylo vystaveno volné expozici dne 13. 7. 2011, toto datum je brano jako prvni den pokusu.
Experiment probihal od 13. 7. 2011 do 18. 10. 2012, celkem 464 dni. Hmyz z prasete a jeho
bezprostiedniho okoli byl odchytavdn pomoci entomologické sitky a zemnich pasti,
naplnénych smési solného roztoku s ptidavkem detergentu. Sbér hmyzu na pokusné plose
probihal v nasledujicich intervalech: 1. — 17. den jednou denné, 17. — 62. den jednou za dva az

tf1 dny, 62. — 195. den jednou za deset az ctrnéct dni a 195. — 464. den jednou mésicné.

Prase pouzité v pokusu ,,Troja 2012-2013* vazilo cca 53 kg a uhynulo z pfirozené
pri¢iny dne 19. 3. 2012; pii tomto pokusu nebyly na zvifeti zadné krvacejici rany. Prase bylo
bezprostfedné po smrti uloZzeno v chladicim boxu (teplota ptiblizné¢ 6 °C) a druhy den (20. 3.
2012) prevezeno na pokusnou plochu, kde bylo obleceno do bavinéného trika a kalhot
(kapitola Samostatné pftilohy, Obr. 7). Zvife imitovalo télo ¢loveka, ktery zemiel na
podchlazeni ¢i nemoc. Pokus byl zapocat 20. 3. 2012 (1. den experimentu), a byl neplanované
ukoncen dne 6. 6. 2013 (444. den) povodiiovou vinou na fece Vltave, ktera poskodila celou

pokusnou plochu a odnesla zbytky zvifete.

Kodbéru hmyzu na pokusné plose bylo pouzito né€kolik zpisobii: odchyt
entomologickou siti, entomologickou pinzetou, exhaustorem a pifi pokusu v Troji také
pyramidovou pasti (kapitola Samostatné ptilohy, Obr. 8). Siti a exhaustorem byl hmyz chytan
pfimo ztela pokusného zvifete a z vegetace v jeho bezprostfedni blizkosti (kapitola
Samostatné ptilohy, Obr. 1-4, Obr. 9), nasledn€ byl usmrcen éterem (ester kyseliny octove).
Larvy byly sbirdny entomologickou pinzetou. Usmrceny hmyz byl ulozen do nadob se 70%

lihem, na kterych byl nalepen Stitek s datem odchytu, az do jeho preparace.

Pyramidova past pouzita pii experimentu v Troji byla umisténa piimo nad pokusnym

zvitetem ve vySce 20 - 40 cm nad zemi nebo vegetaci, jeji konstrukci popsali Bartdk a
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Rohécek (2011). Past méla zakladnu o rozmérech 2 x 2 m. V hlavé pasti byla umisténa sbérna
nadoba se smrticim a konzervacnim roztokem o slozeni 1,5 1 vody, 2 ml 36 - 38%
formaldehydu a 1 ml detergentu. V zimnich mésicich byla do roztoku ptfidavana nemrznouci
kapalina. Pyramidova past byla vybirana v nésledujicich intervalech: 1. — 197. den jednou
tydng, 197. — 267. den jednou za dva tydny, 267. — 393. den jednou za mésic, a dale po
¢trnacti dnech az do ukonceni experimentu. DéElky intervali byly urCovany dle roc¢niho

obdobi, nejdelsi intervaly byly béhem zimy.

Béhem obou pokusti byly z prasete odebirany zivé larvy (kapitola Samostatné ptilohy,
Obr. 5) a kukly (kapitola Samostatné ptilohy, Obr. 6), v jednom ptipadé i pafici se jedinci.
Dospéli jedinci a larvy byly umistény do nadoby se zeminou a syrovym masem (kufeci jatra),
kukly umistény do nddoby se zeminou, kde mohli dokoncit sviij vyvojovy cyklus ¢i naklast
vajicka, v ptipad€ dospélych jedincii. Touto ¢asti experimentu mélo byt zjiSténo, které druhy

se na mrtvém téle vyvijeji.

V zadném z pokusi nebyla pouzita klec nebo sit’ na ochranu prasete pied divokymi
zvitaty, protoze ob& mista byla oplocend. V blizkosti mrtvych prasat byly opakované

zaznamenany kocky, ty v§ak o mrSiny nejevily zajem.
4.3 Meteorologicka méreni

Bé&hem obou pokusii byla méfena teplota vzduchu. V Hrdlofezech byl pouzit digitalni
datalogger Volcraft DL-141TH (Volcraft), ktery byl umistén ve vzdalenosti 1,5 m od prasete,
ve vySce piiblizné 2 m nad zemi. Datalogger byl umistén ve vodotésné schrance a chranén

pfed pfimym slune¢nim zafenim.

V Troji byla teplota vzduchu méfena pomoci meteorologické stanice, ktera se nachdzi

asi 40 m od pokusné plochy.
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4.4 Zpracovani vzorku

4.4.1 Tridéni

Vzorky odchycené siti, pinzetou a exhaustorem byly pfimo preparovany. Vzorky
z pyramidové pasti, pouzité v pokusu ,,Troja 2012-2013%, byly rozdéleny pomoci sita na
,velkou® a ,,malou* frakci (podle velikosti jedinctt). Zastupci Celedi Sepsidae se nachazeli ve
veétsi mife v malé frakci. Nadobky se vzorky byly oznaCeny Stitkem s datem sbéru a
informaci, o kterou frakci se jedna. Vzhledem k velkému mnozstvi vzorkii byla z n¢kterych
vzorkll oddélena 1/4 az 1/16. Z odd¢lené Casti vzorku byli vybrani vSichni zastupci celedi
Sepsidae. Tato vybranad ¢ast byla preparovana, pocetnéjsi vzorky byly jesté pred preparaci

dale rozd¢leny na 1/2 az 1/4.
4.4.2 Preparace

Pted samotnou preparaci byly vzorky umistény do preparacnich roztokd. V kazdém ze

ti1 z roztokl byly ponechany 24 hodin. Slozeni roztokt bylo nasledujici:

1) 96% lih + 40% formaldehyd 3:1 (pfipadne 2:1)
2) 96% lih + octan ethylnaty 1:1

3) octan ethylnaty

(Bartak, 1997).

Po vyjmuti z posledniho roztoku (octan ethylnaty) a kratkém schnuti byl vzorek
nalepen na nalepovaci $titek. VySka nalepovaciho Stitku byla srovnana pomoci vyskacku.
Kazdy vzorek byl opatien loka¢nim Stitkem s informacemi o mistu a datu sbéru. Vzorky byly

uloZeny v entomologickeé krabici.
4.4.3 Determinace

Vypreparovani zastupci Celedi Sepsidae byly nasledné ureni do druhli. Determinace
probéhla pod binokularni lupou, za pomoci determina¢niho klice z publikace The Sepsidae
(Diptera) of Europe (Pont and Meier, 2002). Revizi ureného materidlu a determinaci

vybranych druht provedl prof. RNDr. Miroslav Bartak, CS
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5. Vysledky

5.1 Vyhodnoceni Celedi Sepsidae

Béhem pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012% bylo celkem shromazdéno 181 jedinct Celedi
Sepsidae. Z pokusu ,,Troja 2012-2013* bylo ziskdno celkem 15 014 jedincii.

V Ceské republice se vyskytuje celkem 31 druhd &eledi Sepsidae, pii pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012* bylo zaznamenano 9 druhi, béhem pokusu ,,Troja 2012-2013* 15

druht.

Druhy vyskytujici se v Ceské republice:

Meroplius fukuharai
Meroplius minutus
Nemopoda nitidula
Nemopoda pectinulata
Nemopoda speiseri
Saltella nigripes
Saltella sphondylii
Sepsis barbata
Sepsis biflexuosa
Sepsis cynipsea
Sepsis duplicata
Sepsis fissa

Sepsis flavimana
Sepsis fulgens
Sepsis luteipes

Sepsis neocynipsea

31

Sepsis nigripes
Sepsis orthocnemis
Sepsis pseudomonostigma
Sepsis punctum
Sepsis thoracica
Sepsis violacea
Themira annulipes
Themira biloba
Themira gracilis
Themira leachi
Themira lucida
Themira minor
Themira nigricornis
Themira putris

Themira superba



Druhy zaznamenané v pokusech ,,Hrdlorezy 2011-2012% a ,,Troja 2012-2013*

Hrdlorezy

Meroplius fukuharai
Meroplius minutus
Nemopoda nitidula
Nemopoda speiseri
Sepsis cynipsea
Sepsis fulgens
Sepsis punctum
Sepsis violacea

Themira annulipes

32

Troja

Meroplius fukuharai
Meroplius minutus
Nemopoda nitidula
Nemopoda speiseri
Sepsis cynipsea
Sepsis fulgens
Sepsis orthocnemis
Sepsis pseudomonostigma
Sepsis punctum
Sepsis violacea
Themira annulipes
Themira leachi
Themira lucida
Themira nigricornis

Themira putris



Pokus ,,Hrdlofezy 2011-2012* ptedstavoval kolonizaci mrtvoly hmyzem na zacatku
1éta. Z celkového mnozstvi vzorkli odebranych pii pokusu byl nejpocetnéjsi druh Nemopoda
nitidula, ktery ptedstavoval 36,5 % (66 jedinct) (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 1). V den
zahajeni pokusu byla na mrtvém praseti odchycena samice Sepsis punctum, samice Nemopoda

nitidula se zaCaly objevovat od druhého dne pokusu.

Béhem pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012 byly krom¢ dospélych jedinct sbirany larvy.
Tyto larvy byly odchovany, aby mohlo byt zjisténo, o jaky druh se jedna. VSichni jedinci
odchovani zlarev byli identifikovani jako druh Nemopoda nitidula, konkrétné byla

odchovana 1 samice a 6 samcu.

Experiment ,,Troja 2012-2013“ pfedstavoval kolonizaci mrtvoly hmyzem na zacéatku jara.
Z celkového mnozstvi vzorkli odebranych pii pokusu byl, stejné jako pii pokusu ,,Hrdlotezy
2011-2012%, nejpocetnéjsi druh Nemopoda nitidula, ktery piedstavoval 45,5 % (6838 jedincii)
(kapitola Samostatné ptilohy, Graf 2). Prvni zastupci ¢eledi Sepsidae byli na mrtvém praseti
pozorovani od prvnich dnti pokusu, v pyramidové pasti byli (vzhledem k intervalim odbért)

odebréani sedm dni po zahdjeni pokusu.

V ramci pokusu ,, Troja 2012-2013* bylo sebrano pét kust larev, z nichz byli GspéSné
odchovani dva dospéli jedinci. Oba jedinci byli identifikovani jako druh Nemopoda nitidula,

jednalo se o jednoho samce a jednu samici.

Data ziskand z obou pokusti byla porovnana s daty ziskanymi z entomologickych

sbirek CZU a s informacemi dostupnymi v odborné literatufe.

Procentualni zastoupeni jednotlivych druhii, které se celkové vyskytly v pokusech
,Hrdlofezy 2011-2012* a ,, Troja 2012-2013%, bylo porovnano s celkovym zastoupenim téchto
druhti v entomologickych sbirkdich CZU (kapitola Samostatné piilohy, Graf 3). Z grafu je
patrné, Ze Nemopoda nitidula je dominantnim druhem vobou pokusech, ale

v entomologickych sbirkach CZU nepievlada.

Déle byly zpracovany tudaje o vyskytu jednotlivych druhii Sepsidae v pribéhu
kalendainiho roku v obou pokusech. Tato data byla porovndna s daty uvedenymi v odborné
literatufe (viz. kapitola 3.6.11 - Piehled druhti vyskytujicich se v Ceské republice) a
pfevedena do tabulky, kde tmavé barva znazoriiuje chladnéj$i oblasti a svétla barva teplejsi

oblasti (kapitola Samostatné ptilohy, Tab. 3).
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Zastoupeni jednotlivych druhii v obou pokusech a v entomologickych sbirkach CZU
bylo porovnano na trovni rodi. Nejpocetngj§im druhem v entomologickych sbirkach CZU
byl v ramci rodu Sepsis druh Sepsis pseudomonostigma (24,4 %), druhym nejpocetnéjSim
druhem byl Sepsis fulgens (22 %) (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 4). V pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012* byl v ramci rodu Sepsis nejpocetnéjsim druhem Sepsis punctum, ktery
tvotil 50 % vsech jedinct rodu Sepsis, druhym nejpocetnéj§im druhem byl Sepsis fulgens
(37,5 %) (kapitola Samostatné pftilohy, Graf 8). V pokusu ,,Troja 2012-2013“ byl
nejpocetnéj§im druhem rodu Sepsis druh Sepsis fulgens (68,9 %) druhym nejpocetnéjsim byl
druh Sepsis punctum (17,3 %) (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 12). Z rodu Meroplius byly
na obou pokusech zaznamenany dva druhy — Meroplius minutus a Meroplius fukuharai.
Zastoupeni téchto druhii v ramci rodu Meroplius bylo v entomologickych sbirkach CZU a
v obou pokusech podobné. V entomologickych sbirkaich CZU piedstavoval podetndjsi
Meroplius fukuharai 79,6 % (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 5), v pokusu , Hrdlofezy
2011-2012% 80 % (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 9) a v pokusu ,,Troja 2012-2013* 87,8
% (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 13). V ramci rodu Nemopoda byly zaznamenany druhy
Nemopoda nitidula a Nemopoda speiseri. Zastoupeni druhi tohoto rodu v entomologickych
sbirkach CZU a v pokusu ,,Troja 2012-2013% bylo velmi podobné. V entomologickych
sbirkach CZU predstavoval pocetnéjsi druh Nemopoda nitidula 91,3 % (kapitola Samostatné
ptilohy, Graf 6), v pokusu ,,Troja 2012-2013* 92,9 % (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 14)
a v pokusu ,Hrdlofezy 2011-2012“ 74 9% (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 10).
Nejpodetngj§im druhem rodu Themira byl v entomologickych sbirkach CZU druh Themira
annulipes (32,5 %) (kapitola Samostatné ptilohy, Graf 7), v pokusu ,,Troja 2012-2013*
vyrazné prevazoval druh Themira nigricornis (92,3 %) (kapitola Samostatné piilohy, Graf
15). V pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012* byl rod Themira zastoupen pouze druhem Themira
annulipes (kapitola Samostatné piilohy, Graf 11).

V ramci obou pokusii bylo mozné sledovat sukcesni viny probihajici na mrtvém téle
(kapitola Samostatné pftilohy, Obr. 10-12). Rozklad probihal rychleji v ramci pokusu
»Hrdlotezy 2011-2012%, kde se zastupci Celedi Sepsidae vyskytovali pouze v prvnim roce
pokusu (rok 2011) v mésicich biezen az zati (kapitola Samostatné ptilohy, Tab. 4). V pokusu
»Iroja 2012-2013* se zastupci Celedi Sepsidae vyskytovali po celou dobu trvani pokusu,
v roce 2012 od biezna do listopadu, v roce 2013 od bfezna do kvétna, kdy byl pokus ukoncen

(kapitola Samostatné ptilohy, Tab. 5). Rozklad mrtvoly v druhém pokusu trval podstatné déle.
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Predmétem zkouméni bylo porovnani poctu samcli a samic v ramci jednotlivych
druhii. Nejdiive byl porovnan pocet samci a samic v celkovém mnozstvi odchycenych
jedinct kazdého druhu v rdmci obou pokust. Z grafii 16-18 (kapitola Samostatné ptilohy) je
patrné, ze v obou pokusech pocetné prevazovaly samice druhu Nemopoda nitidula nad samci.
V pokusu ,,Troja 2012-2013* tvotily samice Nemopoda nitidula 84,6 % jedinct tohoto druhu,
v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012% 75 %.

Déle byl porovnan pocet samic a samci v pritbeéhu roku u druhti, kde byl zaznamenan

vetsi pocet jedincii (vice nez 70 kust celkem).

ZvySeny pocet samic druhu Nemopoda nitidula byl zaznamenan v Hrdlofezech
v pribehu celého pokusu, v Troji pak predevsim od dubna do ¢ervna. U druhu Sepsis punctum
byl zaznamenan zvySeny pocet samic ve vlnach od jara do zacatku podzimu. U ostatnich
druhti byly pomé&ry samic a samcli vyrovnané, nebo samci lehce prevazovali (viz. Samostatné

ptilohy, Grafy 19-28).

Zcela prokazatelné se na mrtvém téle vyvijel druh Nemopoda nitidula, coz bylo
potvrzeno UspéSnymi odchovy larev, ziskanych z mrtvého prasete. Na mrtvém téle se pafili
jedinci z nasledujicich druhi:

o Meroplius fukuharai
e Themira nigricornis
o Sepsis fulgens

e Nemopoda nitidula

V ramci pokusu ,,Troja 2012-2013* byli 3. 4. 2012 odchyceni samec a samice druhu
Themira nigricornis. Oba jedinci byli umisténi do nadoby s kufecimi jatry, k dispozici méli
cukr rozpustény ve vode€. Bylo pozorovano pateni, oba jedinci konzumovali vodu s cukrem, o
maso zajem nejevili. Samecek uhynul tfi dny po odchytu, samicka sedm dni po odchytu.
Substrat v nadobé byl vlhéen a pozorovan nasledujicich 14 dni, aby bylo zjisténo, zda

samiCka do masa nakladla vajicka, coZ nebylo prokazano
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5.2 Meteorologicka méreni

Béhem obou pokust byla na obou pokusnych plochach méiena teplota vzduchu.
Prib¢h teploty vzduchu béhem celého roku je zaznamenéan v kapitole Samostatné pfilohy,

Grafy 29 a 30.
5.3 Statistické vyhodnoceni

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci linearni regrese. Z grafi 31-42
(kapitola Samostatné ptilohy) je patrné, ze nejvyssi zavislost mezi kumulativnimi teplotami a
poctem jedincli v pokusu , Troja 2012-2013* vykazoval druh Nemopoda nitidula. Silna
zavislost byla zaznamenana u druhl Sepsis punctum, Sepsis fulgens, Meroplius fukuharai,
Meroplius minutus a Nemopoda speiseri. Nizkou zavislost vykazovaly druhy Sepsis violacea
a Sepsis pseudomonostigma, a velmi malou zavislost vykazovaly druhy Sepsis orthocnemis,
Themira annulipes a Themira nigricornis. Z grafu pro Themira nigricornis je patrné, ze tento
druh preferuje chladnéjsi teploty. Kumulativni sumy teplot a pocty jedinct jednotlivych druhti

jsou zaznamenany v tabulkach (kapitola Samostatné ptilohy, Tab. 6-17).

Druhy Themira lucida, Themira leachi a Themira putris se v pokusu , Troja 2012-
2013 vyskytly ve velmi nizkych poctech, grafy pro tyto druhy nebyly vytvotfeny (kapitola
Samostatné piilohy, Tab. 18).

Vysledky porovnani kumulativnich teplot a vyskytu jedinct ur¢itého druhu v ramci
pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012% byly pravdépodobné ovlivnény mensim poctem ziskanych
vzorkl. VétSina druhil vykazovala velmi nizkou zavislost (kapitola Samostatné ptilohy, Graf
43-48). Nejvyssi zavislost mezi kumulativnimi teplotami a poctem jedinci v pokusu
vykazoval opét druh Nemopoda nitidula. Kumulativni sumy teplot a pocty jedinci

jednotlivych druhti jsou zaznamenany v tabulkach (kapitola Samostatné ptilohy, Tab. 19-24).

Druhy Themira annulipes, Sepsis cynipsea a Sepsis violacea se v pokusu ,,Hrdlotezy
2011-2012% vyskytly ve velmi nizkych poctech, grafy pro tyto druhy nebyly vytvoieny
(kapitola Samostatné ptilohy, Tab. 25).

Vétsina druhii vykazovala nejvyssi pocty jedinct na zacatku pokusu ,,Hrdlotezy 2011-

2012%, pti kumulativni teploté 201,8 °C a 238,9 °C.
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Zavislost mezi kumulativnimi teplotami a pocty jedincl jednotlivych druht byla
obecné v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012 vyrazn€ nizsi nez v pokusu ,,Troja 2012-2013%
Diivodi miize byt nékolik — rozdil v poctu srdzek, v rychlosti rozkladu kadaveru, nebo

v uc¢innosti odchytové metody pouzité pro urcity pokus.
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6. Diskuze

Ziskana data jsou zalozena na dvou pokusech. Prvni pokus probéhl v Hrdlofezech od
13.7.2011 do 18. 10. 2012, druhy pokus probéhl v Troji od 20. 3. 2012 do 6. 6. 2013. V obou

pokusech byl jako model pouzit kadéver prasete domaciho (Sus scrofa f. domestica).

Celkem bylo na obou pokusech zaznamenano 15 druhii celedi Sepsidae, coz

predstavuje 48,4 % druht, které se vyskytuji v Ceské republice (31 druht).

Béhem pokusti bylo pouzito n¢kolik metod odbéru vzorkli — entomologickd sit,
pyramidova past a exhaustor pro odchyt dospélych jedincii, a zemni pasti a entomologicka
pinzeta pro sbér larev. Jako nejlepsi zplsob pro ziskdni dostatecného mnozstvi
reprezentativnich dat se jevi kombinace pyramidové pasti, zemnich pasti a sbéru

entomologickou pinzetou (u larev).

V obou pokusech ptevazovali jedinci druhu Nemopoda nitidula, kteti tvofili 36 %
vSech jedincli odchycenych v rdmcei pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012* a 46 % vSech jedinct
ziskanych pfi pokusu ,,Troja 2012-2013*.

V ramci obou pokust bylo zaznamenano né€kolik druhti, které se podle Ponta a Meiera
(2002) na kadaveru nevyskytuji. Jsou to: Themira annulipes, Sepsis cynipsea, Sepsis violacea,
Sepsis pseudomonostigma a Themira leachi. Prvni tfi jmenované druhy byly nalezeny v obou

pokusech, zbylé dva pouze v pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Na zadném z pokusii nebyl zaznamenan Zadny zastupce druhu Nemopoda pectinulata,
ktery mad podobné rozsifeni jako druh Nemopoda nitidula, coz muze byt zplsobeno
skutecnosti, Ze druh Nemopoda pectinulata preferuje chladnéjsi prostfedi (Pont and Meier,

2002).

Bylo porovnano zastoupeni jednotlivych druhti v rdmci rodd v obou pokusech a
v entomologickych sbirkach CZU. V obou pokusech byly zastoupeny rody Sepsis, Meroplius,
Nemopoda a Themira. Z rodt vyskytujicich se v Ceské republice nebyl zjistén pouze rod
Saltella. Procentudlni zastoupeni jednotlivych druhd v rdmci rodi Nemopoda a Meroplius
v entomologickych sbirkich CZU je velmi podobné jejich zastoupeni v obou pokusech.
Z rodu Themira ptevladal druh Themira annulipes v entomologickych sbirkach CZU a v

ramci pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012%. V pokusu ,,Troja 2012-2013* v ramci rodu Themira
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vyrazné pievazoval druh Themira nigricornis. Z rodu Sepsis byly v obou pokusech nejvice
zastoupeny druhy Sepsis punctum a Sepsis fulgens, které jsou v Ceské republice hojné.
V entomologickych sbirkach CZU byl v ramci rodu Sepsis nejpodetn&j$im druhem Sepsis
pseudomonostigma, ktery je obecné povazovan za vzacny. Tuto skutecnost je mozné vysvetlit

védomym zdmérem na odbér a uchovani vzacnych druhti v rdmei sbirky.

Vyskyt v prubéhu roku odpovidal u vétSiny druhd vyskytu popisovanému Pontem a
Meierem (2002). Nejvetsi rozdil oproti vyskytu udavanému v literarnich zdrojich se vyskytl u
druhu Nemopoda speiseri, ktery se dle Ponta a Meiera (2002) vyskytuje v ¢ervnu, Cervenci a
srpnu, béhem pokusu ,,Troja 2012-2013° byl vsak vyskyt zaznamenan od dubna do fijna

(prvni rok pokusu se vyskytoval od kvétna do fijna, druhy rok od dubna do kvétna).

Ptedmétem zkoumani byl pocet samci a samic u jednotlivych druhti v obou pokusech.
Nejveétsi rozdil v poctu samell a samic vykazoval druh Nemopoda nitidula. V pokusu ,,Troja
2012-2013* tvoti samice Nemopoda nitidula 84,6 % jedinc tohoto druhu, v pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012“ 75 %. Nejvyssi vyskyt samic druhu Nemopoda nitidula byl
zaznamenan b&hem jara a na zacatku léta. U ostatnich druhdl jsou poméry mezi samci a

samicemi vyrovnané, nebo samci pievazuji.

Druh  Nemopoda nitidula se vyviji na mrtvych télech obratlovcti (Van der Goot,
1986), coz bylo ovéfeno uspéSnymi odchovy dospélct z larev nalezenych na mrtvém praseti.
Zadny dalii druh se odchovat nepodafilo, piestoze pafeni na kadéveru a v jeho blizkosti bylo

pozorovano u nékolika dal§ich druhG (Meroplius fukuharai, Themira nigricornis a Sepsis

fulgens).

Pravdépodobné existuje souvislost mezi velmi vysokym poctem samic druhu

Nemopoda nitidula a skute¢nosti, zZe tento druh se rozmnoZzuje a vyviji pfimo na kadéveru.

Na zéklad¢ statistického vyhodnoceni vztahu kumulativnich teplot a vyskytu
jednotlivych druhlt v obou pokusech bylo zjiSténo, Ze nejvice je vdzan na teplotu druh

Nemopoda nitidula.

V ramci pokusu ,,Troja 2012-2013* zjisténo, ze silna zavislost na teploté je u druha
Sepsis punctum, Sepsis fulgens, Meroplius fukuharai, Meroplius minutus a Nemopoda
speiseri, niz§i zavislost vykazuji druhy Sepsis violacea a Sepsis pseudomonostigma, a témet

nulovou zavislost vykazuji druhy Sepsis orthocnemis, Themira annulipes a Themira
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nigricornis. Druh Themira nigricornis se vyskytuje na jate (Steyskal, 1946, Mangan, 1976),

coz bylo vyzkumem potvrzeno.
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7. Zavér

Cilem této prace byl odbér jedinct Celedi Sepsidae z mrtvého prasete domaciho a
determinace jednotlivych druhti. Sbér dat probihal v ramci dvou pokust: ,,Hrdlofezy 2011-

2012* a,,Troja 2012-2013*.

V obou pokusech dominoval druh Nemopoda nitidula, ktery je dle literarnich zdroja
v Ceské republice hojny (Bartdk a Vangk, 2009), a na mrtvych télech obratloved se vyskytuje
bézné. Tento druh se na mrtvych télech také vyviji, coz bylo pozorovano v rdmci obou

pokusti.

Vyznamnym zji§ténim je hojny vyskyt druhu Nemopoda speiseri, ktery je v literatute
oznacovan jako vzacny (Pont and Meier, 2002). U tohoto druhu je zajimavy i jeho Casovy
vyskyt, v literatufe se uvadi pasmo od ¢ervna do srpna (Pont and Meier, 2002), v ramci

experimentu ,,Troja 2012-2013* byl pozorovan od dubna do fijna.

Druh Themira nigricornis byl pozorovan predevsim v jarnich mésicich, coz se shoduje

s udaji uvadénymi v literatufe (Pont and Meier, 2002).

Srovnanim zastoupeni jednotlivych druhti v ramci roda bylo zjisténo, Ze procentualni
zastoupeni druhli v rdamci rodi Nemopoda a Meroplius v obou pokusech bylo velmi podobné
jejich  zastoupeni v entomologickych sbirkach CZU. Vramci rodu Themira byl
nejpocetnéj§im druhem v entomologickych sbirkach CZU a pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012%
druh Themira annulipes, v pokusu ,,Troja 2012-2013“ Themira nigricornis, coz je mozné
oduvodnit tim, ze kadaver byl v tomto pokusu exponovan na jafe, tedy v hlavnim obdobi
vyskytu tohoto druhu. Z rodu Sepsis v obou pokusech pievazovaly druhy Sepsis punctum a

Sepsis fulgens, které jsou hojné zastoupené také v entomologickych sbirkach CZU.

Béhem obou pokust bylo mozné porovnat efektivitu jednotlivych odchytovych metod.
Jako nejvhodnégjsi odchytovou metodu lze oznacit kombinaci pyramidové pasti pro odchyt

dospélcti, a odchyt larev pomoci entomologické pinzety a do zemnich pasti.

Pro vyuziti celedi Sepsidae ve forenzni entomologii a uré¢eni PMI jsou vhodngjsi ty
druhy, které se na téle vyskytovaly v hojnych poctech, a jsou vdzany na kumulativni teplotu,
kterd souvisi se stupném rozkladu téla. Dale jsou vhodné druhy se specifickych €asem

vyskytu, napft. typicky jarni druh Themira nigricornis.
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9. Samostatné prilohy

9.1 Seznam priloh

Obr. 1: Zastupce ¢eledi Sepsidae na odévu prasete, pokus ,,Hrdlofezy 2011-2012* (Zdroj: H.
Sulakova).

Obr. 2: Zastupce Celedi Sepsidae na zbytcich kadéveru, pokus ,,Hrdlotezy 2011-2012*
(Zdroj: H. Sulakova).

Obr. 3: Zastupce ¢eledi Sepsidae na kostech prasete, pokus ,,Hrdlotezy 2011-2012* (Zdroj:
H. Sulakova).

Obr. 4: Zastupce Celedi Sepsidae na vegetaci v blizkosti kadaveru, pokus ,,Hrdlotezy 2011-
2012 (Zdroj: H. Sulakova).

Obr. 5: Larva (Celed’ Sepsidae) na odévu prasete, pokus ,,Hrdlotezy 2011-2012* (Zdroj: H.
Sulakova).

Obr. 6: Kukla (¢eled’ Sepsidae) na odévu prasete, pokus ,,Hrdlofezy 2011-2012* (Zdroj: H.
Sulakova).

Obr. 7: Mrtvé prase v den expozice, pokus ,, Troja 2012-2013% (Zdroj: H. Sulakova).

Obr. 8: Pyramidova past, pokus ,, Troja 2012-2013* (Zdroj: H. Suldkova).

Obr. 9: Zastupce celedi Sepsidae na vegetaci v blizkosti kadaveru, pokus ,, Troja 2012-2013*
(Zdroj: T. Oleksakova).

Obr. 10: Mrtvola v pokrocilém stadiu rozkladu, pokus ,,Troja 2012-2013* (Zdroj: T.
Oleksakova).

Obr. 11: Vysychajici mrtvola, pokus ,,Troja 2012-2013 (Zdroj: T. OlekSakova).

Obr. 12: Odhalené kosti a zbytky kaze, pokus ,,Troja 2012-2013* (Zdroj: T. Oleksakova).

Tab. 1: Zastoupeni a pocetnost riznych skupin c¢lenovci na mrtvole v riznych fézich
rozkladu (Povolny, 1978).

Tab. 2: Nejvyznamnéj$i substraty, na kterych se jednotlivé druhy celedi Sepsidae vyskytuji.
(Pont and Meier, 2002).

Graf 1: Procentudlni zastoupeni jednotlivych druht celedi Sepsidae v pokusu ,,Hrdlofezy
2011-2012%.

Graf 2: Procentudlni zastoupeni jednotlivych druhii ¢eledi Sepsidae v pokusu ,,Troja 2012-
2013,
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Graf 3: Procentudlni zastoupeni jednotlivych druhli celedi Sepsidaec v entomologickych
sbirkach CZU, v pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012“ a ,,Troja 2012-2013.

Tab. 3: Vyskyt jednotlivych druhti v pribehu roku v pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012* a ,, Troja
2012-2013* ve srovnani s vyskytem uvadénym v odborné literatuie (svétla barva znaci
teplejsi oblasti, tmava barva znaci chladnéjsi oblasti) (Pont and Meier, 2002).

Graf 4: Zastoupeni druhii rodu Sepsis v entomologickych sbirkach CZU.

Graf 5: Zastoupeni druhti rodu Meroplius v entomologickych sbirkach CZU.

Graf 6: Zastoupeni druhti rodu Nemopoda v entomologickych sbirkach CZU.

Graf 7: Zastoupeni druhti rodu Themira v entomologickych sbirkach CZU.

Graf 8: Zastoupeni druhti rodu Sepsis v pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012%.

Graf 9: Zastoupeni druhti rodu Meroplius v pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012%.

Graf 10: Zastoupeni druhii rodu Nemopoda v pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012%.

Graf 11: Zastoupeni druhii rodu Themira v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012°.

Graf 12: Zastoupeni druhii rodu Sepsis v pokusu ,, Troja 2012-2013.

Graf 13: Zastoupeni druhii rodu Meroplius v pokusu ,,Troja 2012-2013.

Graf 14: Zastoupeni druhii rodu Nemopoda v pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Graf 15: Zastoupeni druhii rodu Themira v pokusu ,,Troja 2012-2013.

Tab. 4: Vyskyt jednotlivych druhti Sepsidae v pribéhu pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012.

Tab. 5: Vyskyt jednotlivych druhii Sepsidae v pritbéhu pokusu ,,Troja 2012-2013°.

Graf 16: Celkové mnozstvi samic (F) a samct (M) ziskanych béhem pokusu ,,Hrdlotezy
2011-2012%

Graf 17: Celkové mnoZstvi samic (F) a samct (M) ziskanych b&éhem pokusu ,,Troja 2012-
2013“—1. ¢ast.

Graf 18: Celkové mnoZstvi samic (F) a samct (M) ziskanych béhem pokusu ,,Troja 2012-
2013 —2. ¢ast.

Graf 19: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Nemopoda nitidula ziskanych v prubéhu
pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012°.

Graf 20: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Nemopoda nitidula ziskanych v pribéhu
pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Graf 21: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Nemopoda speiseri ziskanych v prubéhu
pokusu ,, Troja 2012-2013.

Graf 22: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Meroplius minutus ziskanych v pribéhu

pokusu ,,Troja 2012-2013*.
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Graf 23: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Meroplius fukuharai ziskanych v pribehu
pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Graf 24: Mnozstvi samic (F) a samcii (M) druhu Sepsis cynipsea ziskanych v prib&hu pokusu
»Iroja 2012-2013.

Graf 25: Mnozstvi samic (F) a samci (M) druhu Sepsis punctum ziskanych v prabéhu pokusu
»1roja 2012-2013.

Graf 26: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Sepsis fulgens ziskanych v prubéhu pokusu
»Iroja 2012-2013.

Graf 27: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Sepsis violacea ziskanych v priabéhu pokusu
»1roja2012-2013*.

Graf 28: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Themira nigricornis ziskanych v priabchu
pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Graf 29: Pribeh primérnych teplot vzduchu béhem pokusu ,,Troja 2012-2013.

Graf 30: Pribeh primérnych teplot vzduchu béhem pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012°.

Tab. 6: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Sepsis orthocnemis v
pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Graf 31: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis orthocnemis v pribéhu pokusu
»Iroja 2012-2013.

Tab. 7: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedincii Sepsis punctum v pokusu
,»1roja 2012-2013,

Graf 32: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedincti Sepsis punctum v prabéhu pokusu
»Iroja2012-2013.

Tab. 8: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a poCty jedincl Sepsis violacea v pokusu
»Iroja 2012-2013.

Graf 33: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedincl Sepsis violacea v pribéhu pokusu
»Iroja2012-2013.

Tab. 9: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis fulgens v pokusu
»1roja2012-2013%.

Graf 34: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis fulgens v pribéhu pokusu
,»1roja 2012-2013.

Tab. 10: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis cynipsea v pokusu
»1roja2012-2013%.

Graf 35: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinc Sepsis cynipsea v prubehu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Tab. 11: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocCty jedinct Sepsis pseudomonostigma
v pokusu ,,Troja 2012-2013.

Graf 36: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinci Sepsis pseudomonostigma v prubéhu
pokusu ,, Troja 2012-2013.

Tab. 12: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Meroplius fukuharai v
pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Graf 37: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinch Meroplius fukuharai v pruibéhu
pokusu ,, Troja 2012-2013.

Tab. 13: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Meroplius minutus v
pokusu ,, Troja 2012-2013".

Graf 38: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Meroplius minutus v prabéhu pokusu
»Iroja 2012-2013.

Tab. 14: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Nemopoda nitidula v
pokusu ,, Troja 2012-2013".

Graf 39: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinci Nemopoda nitidula v pribéhu pokusu
»Iroja 2012-2013.

Tab. 15: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Nemopoda speiseri v
pokusu ,,Troja 2012-2013°.

Graf 40: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinctt Nemopoda speiseri v prubéhu pokusu
»Iroja 2012-2013.

Tab. 16: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Themira annulipes v
pokusu ,,Troja 2012-2013°.

Graf 41: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinctt Themira annulipes v pribéhu pokusu
»Iroja 2012-2013.

Tab. 17: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinctt Themira nigricornis v
pokusu ,,Troja 2012-2013.

Graf 42: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Themira nigricornis v priab&hu pokusu
»1roja2012-2013%.

Tab. 18: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedincti Themira lucida, Themira
leachi a Themira putris v pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Tab. 19: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis punctum v pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012%.

Graf 43: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedincii Sepsis punctum v pokusu ,,Hrdlotezy

2011-2012*%.
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Tab. 20: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis fulgens v pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012*.

Graf 44: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis fulgens v pokusu ,,Hrdlotezy
2011-2012%

Tab. 21: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Nemopoda nitidula v
pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012.

Graf 45: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinci Nemopoda nitidula v pokusu
»Hrdlofezy 2011-2012*.

Tab. 22: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Meroplius fukuharai v
pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012.

Graf 46: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinci Meroplius fukuharai v pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012%.

Tab. 23: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Meroplius minutus v
pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012.

Graf 47: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinci Meroplius minutus v pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012%.

Tab. 24: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Nemopoda speiseri v
pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012%.

Graf 48: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinci Nemopoda speiseri v pokusu
,Hrdlofezy 2011-2012*.

Tab. 25: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a poCty jedinct Themira annulipes, Sepsis

cynipsea a Sepsis violacea v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012°.
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Obr. 1: Zastupce celedi Sepsidae na odévu prasete, pokus ,,Hrdlofezy 2011-2012* (Zdroj: H.

Sulakova).

Obr. 2: Zastupce Celedi Sepsidae na zbytcich kadaveru, pokus ,,Hrdlofezy 2011-2012*
(Zdroj: H. Sulakova).
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Obr. 3: Zastupce celedi Sepsidae na kostech prasete, pokus ,,Hrdlofezy 2011-2012* (Zdroj:
H. Sulédkova).

Obr. 4: Zastupce Celedi Sepsidae na vegetaci v blizkosti kadaveru, pokus ,,Hrdlotezy 2011-
2012 (Zdroj: H. Sulakova).
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Obr. 5: Larva (Celed” Sepsidae) na odévu prasete, pokus ,,Hrdlofezy 2011-2012* (Zdroj: H.

Sulakova).

Obr. 6: Kukla (¢eled” Sepsidae) na odévu prasete, pokus ,,Hrdlotezy 2011-2012% (Zdroj: H.

Sulakova).
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Obr. 8: Pyramidova past, pokus ,, Troja 2012-2013 (Zdroj: H. Sulakova).
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A

Obr. 9: Zastupce Celedi Sepsidae na vegetaci v blizkosti kadaveru, pokus ,, Troja 2012-2013
(Zdroj: T. Oleksakova).

Voo

Obr. 10: Mrtvola v pokroc¢ilém stadiu rozkladu, pokus ,,Troja 2012-2013“ (Zdroj: T.
Oleksakova).
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Obr. 12: Odhalené kosti a zbytky ktize, pokus ,,Troja 2012-2013* (Zdroj: T. Oleksadkova).
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Rozklad
derstva polatek pokroéily vyschld

Calliphoridae
Formicidae
Muscidae
Sphaeroceridae
Silphidae
Lepidoptera
Hymenoptera
Sarcophagidae
Histeridae
Staphylinidae
Phalangida
Piophilidae
Araneida
Sepsidae
Phoridae
Acarina
Nitidulidae
Cleridae —
Dermestidae _—
Trogidae -

i

L

IIH|

Piiklad sukcese riznych skupin élenoveli na zdechliné
Tab. 1: Zastoupeni a pocetnost riznych skupin ¢lenovcli na mrtvole v riznych fazich

rozkladu (Povolny, 1978).

Vysvétlivky k tab. €. 2:

a = dosp¢ly jedinec

1 =larva

¢ = chov v laboratornich podminkach

r = odchovéno v pfirozenych podminkach
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Table 1.

Species Cow horse plg human  waterfowl other sewage vertebrate other
dung dung dung dung faecces  dung dung carrion substrates
Orygma brown
{ietnosim algae: alrc
Ortalischema ac
albitarse
Zuskamira ac
inexpectata
Themira ac ale a
anmilipes
Themira a
arctica
Themira C a
biloba
Themira a ac a
gracilis
Themira a 1 decaying
leachi vegetation: |
Themira ac a
lucida
Themira are a ar ar garbage: 1
minor
Themira al r chicken a fungi: a:
nigricornis dung: | birch sap: a
Themira ale a a alr a garbage: a:
pulris decayving
vegetation: L
bird nest: r
Themira decaying
simplicipes vegetation: |
Themira i
superba
Susanomira al a
cancasica
Salsella a,l
nigripes
Saltella alre r r vak: a
sphondylii
Nemapoda re re fungus: r;
nitidula slime mould:
rotting log: r;
dead snail:
invertebrate
carrion: 1
Nemapoda 1 a bird nest: r
pectimilata
Nemapoda |
speisert
Meroplins a chicken al garbage: a
Sfukuharai dung: a. ¢
Meroplius e al al rabbit: | al garbage: a;
mintus rotting

57
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Table 1.

Specles cow horse  plg sheep  human waterfowl other sewage vertebrate other
dung dung dung dung facces  dung dung carrion substrates
Sepsis a buffulo: a
barbata
Sepsis alre a a buffalo: ar; al
biflexuwasa small
mammal: a
Sepsis alrec a ar
Cvnipseda
Sepsis al.re red deer: a
duplicata
Sepsis alre a 1 red deer: a
Sflavimana
Sepsis alre al ar | chicken: 1 a a compost: a;
fulgens silage: a
Sepsis ro a a camel: a; dead locust: r
lateralis chicken: r:
ostrich: c:
dog: ¢
Sepsis r i
luteipes
Sepsis are al al 1 al small a
neorynipsea mammal: a;
mink and
fox: a.
yak: a
Sepsis r a
nRigripes
Sepsis al.re
niveipennis
Sepsis alrc a al a a
orthocnemis
Sepsis alre a | | a small I | rotting
pnetum mammal: a; vegetation: 4, |
fox: a; red
deer: a;
rabbit
dung: |;
dog: I
bronwn
bear: |
Sepsis ale a a ar a donkey: a:
thoracica vak: a;
buffalo: r
Sepsis alrc | Lr rabbit: I; al rotting
violacea bear: | vegetation: r
Pont, Adrian C.. Sepsidae of Europe.
Leiden, , NLD: Brill Academic Publishers, 2002. p 22
hittp://site.ebrary. id=" 2
Copyright © 2002. Brill Academic Publishers. Al rights Reserved.
May not be reproduced in any form without permission from the publisher, except fair uses permitted under U.S. or applicable ight law.

Tab. 2: Nejvyznamnéj$i substraty, na kterych se jednotlivé druhy Celedi Sepsidae vyskytuji.

(Pont and Meier, 2002).
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»Hrdlofezy 2011-2012

3,3%
0,6% (6% [ 27
0,6%

| Sepsis punctum
M Sepsis violacea
Sepsis fulgens
W Sepsis cynispea
Nemopaoda nitidula
36,5% B Nemopaoda speiseri
m Meroplius fukuharai
Meroplius minutus

W Themira annulipes

Graf 1: Procentudlni zastoupeni jednotlivych druhil ¢eledi Sepsidae v pokusu ,,Hrdlofezy
2011-2012%

n - n
Troja 2012-2013
[ Sepsis punctum M Sepsis violacea Sepsis fulgens
M Sepsis cynispea M Sepsis orthocnemis M Sepsis pseudomonostigma
Nemopoda nitidula = Nemopoda speiseri H Meroplius fukuharai
Meroplius minutus M Themira nigricornis B Themira annulipes
W Themira putris W Themira lucida Themira leachi

45,5%
0,0%
0,0%
0,0%
0,2% 0,0%
0,3%
2,1% 27.6%

Graf 2: Procentudlni zastoupeni jednotlivych druhi ¢eledi Sepsidae v pokusu ,, Troja 2012-

2013,
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10%

0%

Shirky

W Sepsis punctum
Sepsis cynipsea
Nemopoda nitidula
Meroplius minutus

W Themira lucida

Hrdlofezy

W Sepsis violacea
Sepsis orthocnemis
Nemopoda speiseri

W Themira annulipes

Themira leachi

Troja

M Sepsis fulgens

Sepsis pseudomonostigma
B Meroplius fukuharai
W Themira nigricornis

Themira putris

Graf 3: Procentualni zastoupeni jednotlivych druhi celedi Sepsidae v entomologickych

sbirkach CZU, v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012* a ,, Troja 2012-2013*.
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Druh Zdroj

12

Literatura

Meroplius fukuharai Troja
Hrdlofezy

Literatura

Meroplius minutus Troja
Hrdlorezy

Literatura

Nemopoda nitidula Troja
Hrdlofezy

Literatura

Nemopoda speiseri Troja
Hrdlorezy

Literatura
Sepsis cynipsea Troja
Hrdlofezy

Literatura

Sepsis fulgens Troja
Hrdlofezy

Literatura

Sepsis orthocnemis Troja
Hrdlofezy

Literatura

Sepsis pseudomonostigma | Troja
Hrdlofezy

Literatura
Sepsis punctum Troja
Hrdlofezy

Literatura

Sepsis violacea Troja
Hrdlofezy

Literatura

Themira annulipes Troja
Hrdlofezy

Literatura

Themira leachi Troja
Hrdlofezy

Literatura

Themira lucida Troja
Hrdlofezy

Literatura

Themira nigricornis Troja
Hrdlofezy

Literatura

Themira putris Troja
Hrdlorezy

Tab. 3: Vyskyt jednotlivych druhti v pribehu roku v pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012* a ,,Troja
2012-2013*“ ve srovnani s vyskytem uvadénym v odborné literatufe (svétla barva znaci

teplejsi oblasti, tmava barva znaci chladnéjsi oblasti) (Pont and Meier, 2002).
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Entomologickeé sbirky

M Sepsis punctum
M Sepsis violacea
W Sepsis fulgens
M Sepsis orthocnemis
Sepsis pseudomonostigma

W Sepsis cynispea

Graf 4: Zastoupeni druhii rodu Sepsis v entomologickych sbirkach CZU.

Entomologickeé sbirky

® Meroplius fukuharai

® Meroplius minutus

Graf 5: Zastoupeni druht rodu Meroplius v entomologickych sbirkach CZU.
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Entomologické sbirky

B Nemopoda nitidula

B Nemopoda speiseri

Graf 6: Zastoupeni druhii rodu Nemopoda v entomologickych sbirkach CZU.

Entomologické sbirky

B Themira annulipes
B Themira nigricornis
® Themira lucida
B Themira leachi

B Themira putris

Graf 7: Zastoupeni druht rodu Themira v entomologickych sbirkach CZU.
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»Hrdlorezy 2011-2012“

B Sepsis cynipsea
M Sepsis fulgens
M Sepsis punctum

M Sepsis violacea

Graf 8: Zastoupeni druhti rodu Sepsis v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012*.

»Hrdlorezy 2011-2012“

® Meroplius minutus

® Meroplius fukuharai

Graf 9: Zastoupeni druhti rodu Meroplius v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012.
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»Hrdlorezy 2011-2012“

B Nemopoda nitidula

B Nemopoda speiseri

Graf 10: Zastoupeni druhtt rodu Nemopoda v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012.

»Hrdlorezy 2011-2012“

B Themira annulipes

Graf 11: Zastoupeni druht rodu Themira v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012%.
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»1roja2012-2013“

0,7% 0,4%

M Sepsis cynipsea

M Sepsis fulgens

M Sepsis punctum

M Sepsis violacea

M Sepsis orthocnemis

M Sepsis pseudomonostigma

Graf 12: Zastoupeni druhti rodu Sepsis v pokusu ,, Troja 2012-2013“.

»1roja2012-2013“

® Meroplius minutus

® Meroplius fukuharai

Graf 13: Zastoupeni druht rodu Meroplius v pokusu ,, Troja 2012-2013.
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»1roja2012-2013“

B Nemopoda nitidula

B Nemopoda speiseri

Graf 14: Zastoupeni druht rodu Nemopoda v pokusu ,,Troja 2012-2013.

»1roja2012-2013“

1,1%_1,1%

2 2% 3,3%

B Themira annulipes
B Themira nigricornis
W Themira putris
B Themira lucida

B Themira leachi

Graf 15: Zastoupeni druhd rodu Themira v pokusu ,, Troja 2012-2013.
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bruh \zl \/3;I \;1” VTII VZIII I:)l( If( X Xl Xl 1l 1 I\ \ VI | vIE v IX
2011 2012
Nemopoda speiseri
Sepsis cynipsea
Sepsis fulgens
Sepsis punctum
Sepsis violacea
Meroplius minutus
Meroplius fukuharai
Themira annulipes
[ o3 4-9 [ 10-29 =30
Tab. 4: Vyskyt jednotlivych druhti Sepsidae v pribéhu pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012°.
Druh ﬁl &/ ﬁ/ \1/ \2/ \}I \3I vln \il an v2||| |1x |§< X v
2012 2013

Nemopoda nitidula

Nemopoda speiseri

Sepsis cynipsea

Sepsis fulgens

Sepsis punctum

Sepsis violacea

Sepsis orthocnemis

Sepsis pseudomonostigma

Meroplius minutus

Meroplius fukuharai

Themira annulipes

Themira nigricornis

Themira putris

Themira lucida

Themira leachi

[ Jo-29

30-99 [ 100-199 [ = 200

Tab. 5: Vyskyt jednotlivych druhti Sepsidae v priabéhu pokusu ,,Troja 2012-2013.
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Graf 16: Celkové mnozstvi samic (F) a samct (M) ziskanych béhem pokusu ,,Hrdlofezy
2011-2012¢.
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Graf 17: Celkové mnozstvi samic (F) a samcti (M) ziskanych béhem pokusu ,, Troja 2012-

2013“—1. cast.
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»1roja2012-2013“
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Graf 18: Celkové mnozZstvi samic (F) a samcti (M) ziskanych béhem pokusu ,,Troja 2012-
2013 —2. cast.

Nemopoda nitidula

12

10

/ \ / =4—Nemopoda nitidula F

=fli—Nemopoda nitidula M

Graf 19: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Nemopoda nitidula ziskanych v pribehu
pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012.
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Nemopoda nitidula
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Graf 20: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Nemopoda nitidula ziskanych v pribéhu
pokusu ,, Troja 2012-2013*.

Nemopoda speiseri
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Graf 21: Mnozstvi samic (F) a samcti (M) druhu Nemopoda speiseri ziskanych v prib&hu

pokusu ,,Troja 2012-2013*.
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Graf 22: Mnozstvi samic (F) a samcii (M) druhu Meroplius minutus ziskanych v prubéhu
pokusu ,,Troja 2012-2013".
Meroplius fukuharai
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Graf 23: Mnozstvi samic (F) a samct (M) druhu Meroplius fukuharai ziskanych v prab&hu
pokusu ,,Troja 2012-2013°.

72



Sepsis cynipsea
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Graf 24: Mnozstvi samic (F) a samcti (M) druhu Sepsis cynipsea ziskanych v pribéhu pokusu
»1roja2012-2013%.

Sepsis punctum
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Graf 25: Mnozstvi samic (F) a samcti (M) druhu Sepsis punctum ziskanych v pribéhu pokusu

»1roja2012-2013%.
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Sepsis fulgens
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Graf 26: Mnozstvi samic (F) a samcii (M) druhu Sepsis fulgens ziskanych v prubéhu pokusu
»1roja2012-2013%.

Sepsis violacea
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Graf 27: Mnozstvi samic (F) a samcti (M) druhu Sepsis violacea ziskanych v pribéhu pokusu

»1roja 2012-2013.
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Themira nigricornis
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Graf 28: Mnozstvi samic (F) a samcti (M) druhu Themira nigricornis ziskanych v prubéhu

pokusu ,,Troja 2012-2013".
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Obdobi > teplot | log : : poéet. '
[°C] (Sepsis orthocnemis) (Sepsis orthocnemis)

20. 3.-3. 4. 2012 129,52 10,602059991 4

4.4.-24.4.2012 167,33 |0,477121255 3

25.4 .-29.5.2012 560,32 [1,505149978 32
30.5.-26.6.2012 495,18 |0 0
27.6.-31.7.2012 753,78 |0 0
1.8.-28.8.2012 607,74 |0 0
29.8.-25.9.2012 456,64 |0 0
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0

31.10.—27.11. 2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0

13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0,477121255 3

17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 6: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedincti Sepsis orthocnemis v

pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Sepsis orthocnemis
1,6
L 4 y =0,0001x+ 0,1608
14 R? = 0,0057
1,2
1 . .
4 Sepsis orthocnemis log
0,8
0,6 * E— :_;n()earm (Sepsis orthocnemis
* 0 8
0,4
0,2
0996660 ¢ ¢ * *—
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Graf 31: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis orthocnemis v pribéhu pokusu

,»1Iroja2012-2013.
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Obdobi > teplot | log : poéet.
[°C] (Sepsis punctum) (Sepsis punctum)
20.3.-3.4. 2012 129,52 | 1,230448921 17
4.4.-24.4.2012 167,33 | 1,255272505 18
25.4.-29.5.2012 560,32 |2,187520721 154
30.5.-26.6.2012 495,18 |2,079181246 120
27.6.-31.7.2012 753,78 |2,245512668 176
1.8.-28.8.2012 607,74 |2,421603927 264
29.8.-25.9.2012 456,64 |2,423245874 265
26.9.-30.10.2012 350,02 |0,602059991 4
31.10.-27.11.2012 177,33 10,301029996 2
28.11.2012-5.1.2013 87,15 |0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12. 3. 2013 55,6 0,301029996 2
13.3.2013 - 16.4.2013 119,5 |0,477121255 3
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 1,113943352 13
15.5.2013-6.6.2013 307,9  ]0,602059991 4

Tab. 7: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis punctum v pokusu

»1roja 2012-2013%.

Sepsis punctum

y =0,0034x+ 0,0808
R2=0,7371
2,5 r' ®
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2 *
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1,5
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Graf 32: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis punctum v pribéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Obdobi > teplot | log _ poéet. :
[°C] (Sepsis violacea) (Sepsis violacea)

20.3.-3. 4. 2012 129,52 |0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 {0,301029996 2

25.4 .-29.5.2012 560,32 [2,447158031 280
30.5.-26.6.2012 495,18 |2,170261715 148
27.6.-31.7.2012 753,78 10,954242509 9
1.8.-28.8.2012 607,74 10,602059991 4
29.8.-25.9.2012 456,64 |0 0
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0
31.10.—27.11. 2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0 0
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 8: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis violacea v pokusu

»1roja 2012-2013%.
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Graf 33: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis violacea v prubehu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Obdobi > teplot | log : poéet.
[°C] (Sepsis fulgens) (Sepsis fulgens)
20.3.-3.4.2012 129,52 |1 10
4.4.-24.4.2012 167,33 |1,397940009 25
25.4.-29.5.2012 560,32 |3,049992857 1122
30.5.-26.6.2012 495,18 |2,639486489 436
27.6.-31.7.2012 753,78 |3,08350262 1212
1.8.-28.8.2012 607,74 |2,971275849 936
29.8.-25.9.2012 456,64 |2,563481085 366
26.9.-30.10.2012 350,02 |0,698970004 5
31.10.-27.11.2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 |0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013-12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013 - 16.4.2013 119,5 ]0,954242509 9
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 1,176091259 15
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 1

Tab. 9: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedincti Sepsis fulgens v pokusu

»1roja 2012-2013%.
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Graf 34: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis fulgens v prubéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Obdobi > teplot | log : : poéet. '
[°C] (Sepsis cynipsea) (Sepsis cynipsea)
20.3.-3.4.2012 129,52 |1,146128036 14
4.4.-24.4.2012 167,33 | 1,755874856 57
25.4.-29.5.2012 560,32 |2,181843588 152
30.5.-26.6.2012 495,18 |1,806179974 64
27.6.-31.7.2012 753,78 |1,204119983 16
1.8.-28.8.2012 607,74 |1,204119983 16
29.8.-25.9.2012 456,64 |0 0
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0
31.10.-27.11.2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 |0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12. 3. 2013 55,6 0 0
13.3.2013 - 16.4.2013 119,5 |0 0
17.4.2013 - 14. 5. 2013 4142 |0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 10: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis cynipsea v pokusu

»1roja 2012-2013%.

Sepsis cynipsea
2,5
* y=0,0018x+ 0,0657
) R2=0,2394
* 2
1,5
’ / ¢ Sepsis cynipsea log
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Graf 35: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis cynipsea v prubéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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> teplot | log pocet
Obdobi o (Sepsis (Sepsis

[°C] . .

pseudomonostigma) pseudomonostigma)

20.3.-3.4.2012 129,52 |0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 |0 0
25.4 .-29.5.2012 560,32 |0 0
30.5.-26.6.2012 495,18 |0 0
27.6.-31.7.2012 753,78 10,903089987 8
1.8.-28.8.2012 607,74 10,954242509 9
29.8.-25.9.2012 456,64 |0,903089987 8
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0
31.10.-27.11. 2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013 -12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0 1
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 11: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedincii Sepsis pseudomonostigma

v pokusu ,,Troja 2012-2013.
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Graf 36: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinci Sepsis pseudomonostigma v pribehu

pokusu ,,Troja 2012-2013°.
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Obdobi > teplot | log pocet
[°C] (Meroplius fukuharai) (Meroplius fukuharai)
20.3.-3.4.2012 129,52 |0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 |0 0
25.4 .-29.5.2012 560,32 [2,204119983 160
30.5.-26.6.2012 495,18 |2,605305046 403
27.6.-31.7.2012 753,78 |2,744292983 555
1.8.-28.8.2012 607,74 |2,376576957 238
29.8.-25.9.2012 456,64 |1 10
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0
31.10.—27.11. 2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0 0
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 12: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Meroplius fukuharai v

pokusu ,,Troja 2012-2013*.
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Graf 37: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Meroplius fukuharai v pribéhu

pokusu ,,Troja 2012-2013°.
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Obdobi > teplot | log : : pocet : :
[°C] (Meroplius minutus) (Meroplius minutus)

20.3.-3.4.2012 129,52 |0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 |0 0

25.4 .-29.5.2012 560,32 |1,886490725 77
30.5.-26.6.2012 495,18 |1,748188027 56
27.6.-31.7.2012 753,78 11,322219295 21
1.8.-28.8.2012 607,74 |1,380211242 24
29.8.-25.9.2012 456,64 |1 10
26.9.-30.10.2012 350,02 10,301029996 2
31.10.—27.11. 2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0

13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0 0

17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 13: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Meroplius minutus v

pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Meroplius minutus
2
'S y=0,0027x-0,3201
¢ R?=0,6857
1,5
p2 =
1 O 4 Meroplius minutus log
—— Linedrni (Meroplius minutus
0,5 log)
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0 T ’ |¢ T 1
200 400 600 800
-0,5

Graf 38: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Meroplius minutus v pribéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Obdobi > teplot | log _ pocet _
[°C] (Nemopoda nitidula) (Nemopoda nitidula)
20.3.-3.4.2012 129,52 |0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 |0 1
25.4 .-29.5.2012 560,32 |3,563955465 3664
30.5.-26.6.2012 495,18 |3,301029996 2000
27.6.-31.7.2012 753,78 12,757396029 572
1.8.-28.8.2012 607,74 |2,477121255 300
29.8.-25.9.2012 456,64 |2,344392274 221
26.9.-30.10.2012 350,02 |1,653212514 45
31.10.—27.11. 2012 177,33 {0,301029996 2
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0,698970004 5
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 1,255272505 18
15.5.2013-6.6.2013 307,9 1,176091259 15

Tab. 14: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinci Nemopoda nitidula v

pokusu ,,Troja 2012-2013*.
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Graf 39: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Nemopoda nitidula v pribéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Obdobi > teplot | log : pocet :
[°C] (Nemopoda speiseri) (Nemopoda speiseri)
20.3.-3.4.2012 129,52 |0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 |0 0
25.4.-29.5.2012 560,32 |2,399673721 251
30.5.-26.6.2012 495,18 |2,037426498 109
27.6.-31.7.2012 753,78 |2,025305865 106
1.8.-28.8.2012 607,74 |1,69019608 49
29.8.-25.9.2012 456,64 |0 1
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0
31.10.-27.11.2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 |0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12. 3. 2013 55,6 0 0
13.3.2013 - 16.4.2013 119,5 |0 1
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2  10,477121255 3
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 15: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Nemopoda speiseri v

pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Nemopoda speiseri
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y =0,0033x-0,4578
R?=0,6552

4 Nemopoda speiseri log

—— Linedrni (Nemopoda speiseri

log)

Graf 40: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Nemopoda speiseri v pribéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Obdobi > teplot | log : : pocet : :
[°C] (Themira annulipes) (Themira annulipes)
20.3.-3.4.2012 129,52 |0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 |0 0
25.4 .-29.5.2012 560,32 |0 0
30.5.-26.6.2012 495,18 |0 0
27.6.-31.7.2012 753,78 |0 1
1.8.-28.8.2012 607,74 10,301029996 2
29.8.-25.9.2012 456,64 |0 0
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0
31.10.—27.11. 2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0
13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0 0
17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 16: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Themira annulipes v

pokusu ,,Troja 2012-2013*.
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Graf 41: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Themira annulipes v pribéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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Obdobi > teplot | log _ : pocet _ :
[°C] (Themira nigricornis) (Themira nigricornis)

20.3.-3.4.2012 129,52 |0,77815125 6

4.4.-24.4.2012 167,33 {0,903089987 8

25.4 .-29.5.2012 560,32 |1,643452676 44
30.5.-26.6.2012 495,18 |0 0
27.6.-31.7.2012 753,78 |0 0

1.8.-28.8.2012 607,74 |0 0
29.8.-25.9.2012 456,64 |0 0
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0

31.10.—27.11. 2012 177,33 |0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0

13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 1 10
13.3.2013-16.4.2013 119,5 1,146128036 14

17.4.2013 - 14. 5. 2013 414,2 0,301029996 2
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0

Tab. 17: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a poéty jedinct Themira nigricornis v

pokusu ,,Troja 2012-2013*.

Themira nigricornis
1,8
1,6 *

y =-0,0004x+ 0,52

R?=0,0316
1,4 !

1,2
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Graf 42: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Themira nigricornis v prubéhu pokusu

,»1roja 2012-2013.
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> teplot| pocet pocet pocet
Obdobi [°C] ;zlif;:)lm (Themira leachi) | (Themira putris)
20.3.-3.4.2012 129,52 |0 0 0
4.4.-24.4.2012 167,33 |0 0 0
25.4 .-29.5.2012 560,32 |1 0 1
30.5.-26.6.2012 495,18 |0 0 0
27.6.-31.7.2012 753,78 |0 0 0
1.8.-28.8.2012 607,74 |0 1 0
29.8.-25.9.2012 456,64 |0 0 1
26.9.-30.10.2012 350,02 |0 0 0
31.10.—27.11. 2012 177,33 |0 0 0
28.11.2012-5.1.2013 87,15 0 0 0
6.1.2013-12.2.2013 8,7 0 0 0
13.2.2013 - 12.3.2013 55,6 0 0 0
13.3.2013-16.4.2013 119,5 0 0 0
17.4.2013 - 14. 5. 2013 4142 |0 0 0
15.5.2013-6.6.2013 307,9 |0 0 0

Tab. 18: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Themira lucida, Themira

leachi a Themira putris v pokusu ,, Troja 2012-2013“.
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, > teplot |log pocet

Obdobi : ;
[°C] (Sepsis punctum) (Sepsis punctum)

13.7.-23.7.2011 201,8  10,698970004 5
24.7.-5.8.2011 238,9 |0 0
6.8.-17.8.2011 2244 |0 0
18. 8 .-29.8.2011 268,7 |0 0
30.8.-9.9.2011 193,70 |0,477121255 3
10.9.-21.9.2011 204,5 |0 0

Tab. 19: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis punctum v pokusu

,»Hrdlotezy 2011-2012%.

Sepsis punctum

0,8

0,7 4

0,6

0,5 S
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0,1 \
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-0,2

y =-0,0069%x+ 1,7338
R?=0,394

4 Sepsis punctum log

—— Linedrni (Sepsis punctum
log )

Graf 43: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedincii Sepsis punctum v pokusu ,,Hrdlofezy

2011-2012%.
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, > teplot | log pocet
Obdobi [°C] (Sepsis fulgens) (Sepsis fulgens)
13.7.-23.7.2011 201,8  10,698970004 5
24.7.-5.8.2011 238,9 |0 1
6.8.-17.8.2011 2244 |0 0
18. 8 .-29.8.2011 268,7 |0 0
30.8.-9.9.2011 193,70 |0 0
10.9.-21.9.2011 204,5 |0 0

Tab. 20: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Sepsis fulgens v pokusu

»Hrdlotezy 2011-2012%.

Sepsis fulgens
0,8
07 * y =-0,0035x+ 0,9026
’ R2=0,1228
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Graf 44: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinct Sepsis fulgens v pokusu ,,Hrdlotezy
2011-2012%.
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, > teplot |log pocet

Obdobi [°C] (Nemopoda nitidula) | (Nemopoda nitidula)
13.7.-23.7.2011 201,8 1,414973348 26

24.7.-5.8.2011 238,9 10,698970004 5

6.8.-17.8.2011 2244 |0 0

18.8 .-29.8.2011 268,7 |0,477121255 3

30.8.-9.9.2011 193,70 |1,278753601 19
10.9.-21.9.2011 204,5 1,113943352 13

Tab. 21: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Nemopoda nitidula v

pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012°,

Nemopoda nitidula
1,6
14 PY y=-0,0126x+3,6239
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’ \ * nitidula log)
0,4
0,2
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Graf 45: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinctt Nemopoda nitidula v pokusu

,Hrdlofezy 2011-2012%.

92



> teplot | log pocet

Obdobi °C] (Meroplius (Meroplius

fukuharai) fukuharai)
13.7.-23.7.2011 201,8 1,612783857 41
24.7.-5.8.2011 238,9 |1,255272505 18
6.8.-17.8.2011 2244 |0 0
18. 8 .-29.8.2011 268,7 |0 0
30.8.-9.9.2011 193,70 |0 0
10.9.-21.9.2011 204,5 |0 1

Tab. 22: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a poCty jedinct Meroplius fukuharai v

pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012%.

Meroplius fukuharai
1,8
1,6 g y =-0,0028x+ 1,1107
2 _
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0,8 s .
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0,6 fukuharailog)
0,4
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Graf 46: Zavislost kumulativni teploty a poc¢tu jedinct Meroplius fukuharai v pokusu

,Hrdlofezy 2011-2012%.
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, > teplot | log pocet
Obdobi [°C] (Meroplius minutus) | (Meroplius minutus)
13.7.-23.7.2011 201,8 0,77815125 6
24.7.-5.8.2011 2389 10,954242509 9
6.8.-17.8.2011 2244 |0 0
18.8 .-29.8.2011 268, 7 |0 0
30.8.-9.9.2011 193,70 |0 0
10.9.-21.9.2011 204,5 0 0

Tab. 23: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedinct Meroplius minutus v

pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012*,

Meroplius minutus

1,2 y=0,0001x+ 0,266
R? = 4E-05
1
L 4
0,8 +
4 Meroplius minutus log
0,6
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0,4 minutus log)
0,2

0 T T T ”_’—'_’—‘

0 50 100 150 200 250 300

Graf 47: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinctt Meroplius minutus v pokusu

,Hrdlofezy 2011-2012%.
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, > teplot | log pocet
Obdobi [°C] (Nemopoda speiseri) |(Nemopoda speiseri)
13.7.-23.7.2011 201,8  10,301029996 2
24.7.-5.8.2011 238,9  10,954242509 9
6.8.-17.8.2011 2244 |0 0
18. 8 .-29.8.2011 268,7 |0 0
30.8.-9.9.2011 193,70 |0 0
10.9.-21.9.2011 204,5 |0 0

Tab. 24: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a pocty jedincti Nemopoda speiseri v

pokusu ,,Hrdlofezy 2011-2012°,

Nemopoda speiseri

1,2

1 y=0,0025x-0,3501
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Graf 48: Zavislost kumulativni teploty a poctu jedinctt Nemopoda speiseri v pokusu

,Hrdlofezy 2011-2012*.

> teplot | pocet pocet pocet

Obdobi °C] (Themira (Sepsis (Sepsis
annulipes) cynipsea) violacea)

13.7.-23.7.2011 201,8 1 1 1
24.7.-5.8.2011 238,9 |0 0 0
6.8.-17.8.2011 2244 |0 0 0
18. 8 .-29.8.2011 268,7 |0 0 0
30.8.-9.9.2011 193,70 |0 0 0
10.9.-21.9.2011 204,5 |0 0 0

Tab. 25: Kumulativni sumy teplot v daném obdobi a poCty jedinct Themira annulipes, Sepsis

cynipsea a Sepsis violacea v pokusu ,,Hrdlotezy 2011-2012°.
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