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Vliv aminopyralidu a pyroxsulamu a nékterych herbicidu
ve slamé na vyvoj kultur péstovanych hub

Souhrn

Podstatnd Cast osevnich ploch obilnin je oSetiovana herbicidy, které patii mezi
nejpouzivangj$i skupinu ptipravki na ochranu rostlin v nasi republice. U nékterych ptipravkd,
s ur¢itou skupinou ucinnych latek, se sldma déale nesmi vyuzivat naptiklad jako substrat pro
péstovani hub, jahodniku anebo zeleniny.

Pfi péstovani hlivy ustii¢né (Pleurotus ostreatus) je hlavnim péstebnim substratem pravé
psSeni¢na slama. Ve snaze vyuzit i chemicky oSetfenou slamu, a ne pouze ekologickou
neoSetfenou, které je stale je$t€ mensi pomér, vznikaji Vv soucasné dobé vyzkumy, jak
nejucinngji odbourat tyto Gcinné latky a herbicidy ze slamy. Zkouma se také jaky vliv maji
ucinné latky a herbicidy na samostatny rist hub, jahodniku a zeleniny.

Piedlozena prace se zabyva studiem vlivu vybranych herbicidu a jejich uc¢innych latek na
vyvoj kultury Pleurotus osreatus. V pokusech bylo zjistovano, jak teplotni oSetieni ekologické
a oSetfené slamy herbicidem puisobi na riist mycelia P. ostreatus. Dale bylo zjistovano, v jakych
koncentracich G¢innych latek a herbicidi mize riist mycelium a biomasa P. ostreatus. Pokusy
byly statisticky vyhodnoceny metodou ANOVA.

V ptipadé teplotniho oSetteni slamy byl rist mycelia pfi prvnim méteni rozdilny, ale pii
druhém meéfeni mycelium dorostlo srovnatelnych hodnot. Byl tedy prokazan rist mycelia na
obou variantach oSetfené slamy.

V piipadé vlivu riznych koncentraci G¢innych latek a herbicidi na rist mycelia hlivy
ustiicné, byl pozorovan rust mycelia u vSech koncentraci. AvSak u nejvyssi koncentrace
pyroxsulamu byl obvykle rist nejnizsi.

Na rtst biomasy méla negativni vliv nejvyssi koncentrace pyroxsulamu kde biomasa
nenarostla ani u jednoho kmene P. ostreatus pouzitého na pokusy.

Klic¢ova slova: aminopyralid, pyroxsulam, vliv herbicidi, hliva Gstfi¢na, péstovani hub, slama



Influence of aminopyralid and pyroxsulam and some
herbicides in the straw on the deelopment of cultures of
cultivated mushrooms

Summary

A substantial part of sown areas of cereals is being treated with herbicides, which is one
of the most used groups of plant protection products in our republic. In cases of using
preparations with a certain group of active substrate, straw must no longer be used, for example
as a substrate for growing mushrooms, strawberries or vegetables.

When growing oyster mushrooms (Pleurotus ostreatus), wheat straw is the main growing
substrate. In an effort to use chemically treated straw, and not just organic untreated straw which
is an even smaller proportio, research is currently underway on how to most effectively break
down these active separate and herbicides from straw. The effect of active substances and
herbicides on the independent growth of fungi, strawberries and vegetables is also being
investigated.

This present research deals with the study of the influence of selected herbicides and their
active substances on the development of Pleurotus osreatus culture. Experiments showed how
the heat treatment of organic and treated straw with herbicide affects the growth of P. ostreatus
mycelia. It was also investigated at what concentrations of active substances and herbicides the
mycelium and biomass of P. ostreatus can grow. The experiments were statistically evaluated
by ANOVA.

In the case of heat treatment of straw, the growth of mycelium was different in the first
measurement, but in the second measurement the mycelium grew to comparable values. Thus,
mycelial growth was demonstrated on both variants of treated straw.

As regards the effect of different concentrations of active substances and herbicides on
the growth of oyster mushroom mycelia, mycelial growth was observed at all concentrations.
However, at the highest pyroxsulam concentration, growth was usually lowest.

The growth of biomass was negatively affected by the highest concentration of
pyroxsulam where biomass did not grow in any strain of P. ostreatus used in the experiments.

Keywords: aminopyralid, pyroxsulam, effect od herbicides, oyster mushroom, mushroom

growing, straw
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1 Uvod

Podstatnd ¢ast osevnich ploch obilnin je oSetfovana herbicidy, které patii mezi
nejpouzivangj$i skupinu ptipravkd na ochranu rostlin v nasi republice. U nékterych piipravki
s ur¢itou skupinou Géinnych latek se slama dale nesmi vyuZzivat napiiklad jako substrat pro
péstovani hub, jahodniku anebo zeleniny.

Pfi péstovani hlivy tstti¢né (Pleurotus ostreatus) je hlavnim péstebnim substratem praveé
pSenicnd slama. Ve snaze vyuZit i chemicky oSetfenou sldmu a né pouze ekologickou
neoSetfenou, které je stale jeSt€é menSi pomér, vznikaji v souCasné dobé vyzkumy, jak
nejucinnéji odbourat tyto ucinné latky a herbicidy ze slamy. Zkouma se take jaky vliv maji
u¢inné latky a herbicidy na samostatny rust hub, jahodniku a zeleniny.



2 Cile prace a védecka hypotéza

Neékteré plochy obilnin jsou oSetfovany herbicidy obsahujici U¢inné latky, které se ze
sldmy obtizné odbouravaji. Slama oSetiena herbicidy Corello a Mustang FORTE s obsahem
ucinnych latek aminopyralid a pyroxsulam se nesmi pouzivat jako substrat pro péstovani hub
a k nastylani jahodniku.

Cile diplomové préce 1ze shrnout do nésledujicich bodu:
a) zjistit, jakym zptisobem ucinné vylouzit herbicidy,
b) jak ptipadné odbourat ucinné latky z herbicidu
C) ajakym zpisobem puisobi G¢inné latky na vyvoj kultury péstovanych hub.

Na zéklad¢ vyse zminénych cill je mozné stanovit tuto navrhovanou hypotézu:

Vlivem del$i doby vyluhovani se ze slamy uvolni u¢inné latky. Pti podrobeni oSetfené
slamy cilené fermentaci vybranymi mikroorganismy dojde k jejich odbourani.
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3 Literarni reSerse
3.1 Rod Pleurotus

Rod Pleurotus diky své kosmopolité miizeme objevit ve vSech zemépisnych Sitkach
a vegetacnich pasech obou polokouli. Pfedstavuje vyznamnou skupinu jedlych a 1é¢ivych druha
hub, které rostou piedeviim jako saprofyté na mrtvém dievé (Jablonsky & Sasek 2006).

Zarazeni do systému

Rise: Fungi (houby)

Oddg¢leni: Basidiomycota (houby stopkovytrusné)
Podkmen: Agaricomycotina

Ttida: Basisiomycetes (Stopkovytrusné)
Podtiida: Agaricomycetidae (Houby rouskaté)
Rad Agaricales (Pe¢arkovaré)

Celed: Pleurotaceae (Lupenotvaré)

Rod: Pleurotus (Hliva)

Pleurotus ostreatus — Hliva ustFi¢na

Plodnice hlivy ustiiéné jsou obvykle trsnaté, stiechovité nad sebou uspoiadané. Siika
kloboukd se pohybuje od 5 cm do 15 c¢cm, vzacné az 35 cm. Povrch je suchy a hladky anebo
slabé paprscité¢ vldknity. Ma riizné barvy naptiklad Sedou, hnédou, obcas modrocernou.
Klobouk byva masity, v mladi na okrajich tizce podvinuty, pozdé&ji rozlozeny. DuZzina hlivy
ustfiéné je tlusta, bélava s piijemnou chuti a vini. Lupeny maji bélavou barvu jsou fidke,
celokrajné, sbihajici na ten. Trenl je vystfedny az postranni, hladky nebo podélné ryhovany.
Délka tfené je 1,5 — 5 cm, tloustka 1,8 — 2 cm (Lep3ova 2001; Jablonsky & Sasek 2006; Kothe
2012). Vytrusy jsou podlouhle elipsoidni, jejich velikost dosahuje 8-12 x 3-4 um (Kothe
2012).

3.1.1 Fyziologické pozadavky Pleurotus ostreatus

Hlivu ustfi¢nou najdeme v pfirodé vétSinou na odumielém dievé. Daii se ji na
organickych odpadech, naptiklad sldmé, kukufi¢nych vietenech, hrachoviné, pazdefi,
vojtéskovém sen¢ nebo papiru. Hliva si pro sviiyj rist vybird suroviny, které obsahuji
ligninocelul6zové odpady neboli latky obsahujici lignin, celulézu a hemicelul6zu. Tyto
netradi¢ni materidly musi byt pfed vlastnim péstovanim hub vhodné tepelné oSetfené —
pasterizaci, pfipadné sterilizaci. Systém piislusnych enzymi pomaha hlivé s rozkladem
lignocelulézovych odpadt (Jablonsky & Sasek 2006).

Vliv teploty

Spory kli¢i pti optimalni teploté 28 °C. Pfi této teplot¢ dosahuje maximalniho ristu
i mycelium. Rust se zpomali, pokud teplota klesne na 20 °C, ¢imz muze byt znevyhodnéna
kultura hlivy proti nékterym kompeti¢nim mikroorganismim. Pfi teplot¢ 5 °C dochdazi
K uplnému zastaveni rustu mycelia. Mraz mycelium neposkodi. Vystavime-li kolonizovany
substrat teplotam pod 0 °C, rlst se zastavi a po zvySeni teploty zacne mycelium opét rist
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a kultura vytvati plodnice. Pfi intenzivnim péstovani v letnich mésicich mize dochézet
k piehiivani substratu, v disledku zvySené aktivity mycelia. Teploty nad 32-35 °C v zavislosti
na vlhkosti substratu zptisobuji odumirani mycelia (Jablonsky & Sasek, 2006).

Sva teplotni maxima ma v pribéhu tvorby plodnic kazdy druh hlivy. Pokud jsou
ptekroCena, znemozni se nasazovani plodnic. Pro nasazovani zarodkl plodnic je optimalni
teplota 8-12 °C, nad 15 °C se nasazovani zcela zastavi (Jablonsky & Sasek 2006).

Vliv pH

Hliv¢ ustii¢né béhem ristu podhoubi vyhovuje pH v rozmezi 5,5-6,5. Pokud je rozmezi
danych hodnot odlisné, rist mycelia je pomalejsi. Pfidavkem vapence pfi pfipravé substratu Ize
upravit pH na hodnotu 5,6-6,6. V substratu se pH béhem rastu mycelia méni. V povrchové
vrstvé jsou hodnoty pH niz§i nez ve vnitinich vrstvach (Jablonsky & Sasek 2006).

Vliv svétla

Pti kolonizaci substratu hliva nepotiebuje osvétleni, ale pii nasazovani a vyvoji plodnic
je urcita intenzita osvétleni nutna. Optimalni intenzita osvétleni pro vyvinuti plodnic je
100- 400 Ix (méfeno na povrchu substratu) po dobu 12 hodin za den. Vyssi naroky na osvétleni
ma hliva pfi vysSich teplotach (az 400 1x). Nedostatek osvétleni se projevuje tvorbou protahlého
tfen¢ a zakrnénim klobouku. Dostatek svétla mé také vliv na barvu klobouku. Pokud je svétla
nedostatek plodnice byvaji svétlé (Jablonsky & Sasek 2006).

Vliv oxidu uhli¢itého

Kultura hlivy ma béhem vyvoje zcela odlisné naroky na koncentraci oxidu uhli¢it¢ho
Vv prostfedi. Mycelium dosahuje nejvyss$i rychlosti riistu béhem prorastani substratu za
ptedpokladu, Ze koncentrace oxidu uhli¢itého v substratu je 2000-3000 ppm. Pro potlaceni
ristu zelenych plisni, je tfeba zvysit koncentraci oxidu uhli¢itého (Jablonsky & Sasek 2006).

Péstirnu je tfeba béhem nasazovani plodnic intenzivné vétrat. Pokud bude koncentrace
oxidu uhli¢itého vyssi, nez je stanoveny limit, dojde k deformaci plodnic. Protahlé tfené jsou
obvykle Sroubovité stocené, klobouk je zakrnély a duzina mékka. Dalsi deformaci mohou byt
silné ztlustlé tiené se zakrnélymi klobouky nebo klobouky nalevkovitého tvaru. Vynos hlivy se
snizuje pti koncentraci 1100 ppm o 43 %, pti 1500 ppm az o 80 % oproti optimalni tolerované
koncentraci 400-600 ppm.

Tvorba plodnic ustava pii koncentraci nad 2000 ppm oxidu uhli¢itého. Pokud nalezne
pestitel deformované plodnice, musi ihned zacit v péstirn€ vétrat.

Prorastani podhoubi substratem oznacujeme jako semiaerobni (za ¢astecného ptistupu
vzduchu), tvorba plodnic je proces aerobni tedy za piistupu vzduchu (Jablonsky & Sasek 2006).

3.1.2 Péstovani Pleurotus ostreatus

v

Pleurotus ostreatus je druha nejkultivovanéjsi jedla houba na svété. Jeji prednosti jsou
1é¢ivé vlastnosti a mimo jiné je i ekonomicky a ekologicky vyznamna. Hlivy jsou schopny
kolonizovat a degradovat velké mnozstvi lignocelulézovych substrati a dalSich odpadu, které
jsou produkovany piedevSim  prostfednictvim  Cinnosti  zeméd¢€lského,  lesniho
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a potravinarského priamyslu. Pfredev§im P. ostreatus vyzaduje krat$i dobu rlstu ve srovnani
s jinymi jedlymi houbami.

Substrat pouzivany pro jejich kultivaci nevyzaduje sterilizaci, pouze pasterizaci, ktera je
levnéjsi. Péstovani hlivy ustficné preménuje vysoké procento substratu na plodnice, coz zvySuje
jeji ziskovost. P. ostreatus vyZzaduje malé mnozstvi kontrol prostfedi a jejich plodnice nejsou
¢asto napadeny chorobami a Sktidci. Lze je kultivovat jednoduchym a levnym zpiisobem. Prave
proto je péstovani P. ostreatus ve srovnani s jinymi houbami vynikajici alternativou k produkci
hub (Sanchez 2010).

Material pouZivany pro péstovani

Dftevo listnatych stromt jako je buk, lipa, topol, kastan, vrba (LepSova 2001), javor
Cerveny a jasanolisty, je vhodné pro péstovani hlivy (Lynch 2019). Stejné tak pSeni¢na slama
a piliny z listnatych stromti. U vétSiny odrud hlivy se nedoporucuji piliny ze smrku, borovice
a jinych aromatickych drevin (Lynch 2019).

Sanchéz (2010) uvadi, ze se da naptiklad jako material pro pfipravu substratu také pouzit
kavova sedlina, kakao, arasidy, kokosové skotapky, slupky bavinikovych semen, bavina, ¢irok,
banan, stonky kukufice, kukufi¢né klasy, odpady zryze, pSenice, piliny, zbytky baviny
Z textilniho primyslu, drcena bagasa a melasa z cukrovarnického primyslu, vodni hyacint,
leknin, fazole, listy, olej z palmovych vlaken a papir.

3.1.3 Péstovani na slamé

PSeni¢na slama patii mezi nejdulezitéjsi substrat pti intenzivnim péstovani hlivy, déle se
pouziva kukufi¢na slama, kukufi¢na vietena anebo piliny. V ¢eskych podminkach je péstiteli
vyuzivana predevSim slama z ozimé pSenice nebo Zita. Samotna je¢na slama se vzhledem ke
svym $patnym vlastnostem jako je rychly rozklad, rychla naséklivost vody a snadné ptevlhceni
nepouziva. Avsak pokud se piida mensi podil je¢né slamy k pSeni¢né, urychli se tim kolonizace
substratu podhoubim a plodnice se objevuji 0 5-7 dnt dfive nez na samotné pSeni¢né slamé
(Jablonsky & Sasek 2006).

Druh pouzité slamy, zptisob jeji sklizn€ a skladovani ovliviiuje rist podhoubi a vynos.
Vlhkost skladované slamy by méla byt 13-15 %. Za nevhodnou se povazuje slama, ktera
opakované zmokla a vyschla. Nasledkem toho se na slamé mnoZi konkurenéni plisné, ty snizuji
vyzivovou hodnotu substratu. Tyto plisné nelze odstranit ani dokonalym termickym oSetienim
slamy a dale pak konkuruji rostoucimu podhoubi hlivy. Kvalitni slamu pozname podle zluté
barvy a suchosti. Za nepouzitelnou se povazuje sldma Sedé ¢i Cerné barvy, plesniva a slama
s mokrymi &ernymi misty (Jablonsky & Sasek 2006). Slama by také neméla obsahovat velké
mnozstvi plevell. Ten zabranuje kolonizaci a obsahuje semena, ktera maji tendenci vyklicit.
Plevel rychle hnije, kontaminuje ostatni slamu a zptsobuje znehodnoceni substratu (Lynch
2019).

Priprava substratu

Pro pfipravu substratu musi byt slama nafezana na délku 2-6 cm, tim se zlepsi nasaklivost
ausnadnime si pInéni p€stebnich nadob. Slama by neméla byt nafezana na kratsi délku, protoze
saje mnoho vody a substrat neni strukturni. Pro fezani balikd slamy se pouzivaji vertikalni nebo
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horizontalni fezacky. Nafezana slamu se poté namaci a nasledné tepelné osetti. Slama se musi
nechat ditkladné namocit tak, aby voda pronikla i do mezibunécnych prostor. Slamu mizeme
macet n¢kolika zplisoby, naptiklad v mélkych bazéncich, kam se ponoii na 24 hodin do cisté
vody. Poté co se sldma nasyti vodou, vyplavi se z ni rozpustné latky (cukry). Tyto cukry by se
pozdéji mohly stat Zivinou pro nezadouci konkurenéni plisné. Pro vyuzivani bazénu i v zimnim
obdobi musi byt chranén pied mrazem. Dal§im zplisobem je maceni na betonové plose. Zde se
sldma po dobu 48-72 hodin musi stale kropit vodou a piehazovat. Vyssi teplotou vody se
zkracuje doba naméceni. Pokud méceni probiha nékolik dna, teplota vody by neméla byt vyssi
nez 60 °C, protoze pfi zvysSené teploté substratu v této dobé by mohly nartist nckteré
konkurenéni mikroorganismy. Obsah vody ve slamé pied tepelnym oSetfenim by mél byt
70- 76 % (Jablonsky & Sasek 2006).

Pii pfipravé substratu pro hlivu Gstfi¢nou je dal$im dilezitym krokem likvidace zarodku
ostatnich konkuren¢nich hub vysokou teplotou. Pouzivd se nékolik modifikaci tepelného
oSetieni, a to naptiklad sterilizace, semisterilizace, pasterizace a tizena fermentace (Jablonsky
& Sasek 2006).

P11 sterilizaci je zapotiebi dosahnout teploty 110-115 °C. Pii této teploté dojde ke zniceni
vegetativnich 1 klidovych stadii konkuren¢nich hub ve vSech ¢astech substratu. Podle mnozstvi
a druhu materialu se li$i doba sterilizace. Pfi tomto postupu je vyhodou, Ze nedochazi ke ztratam
suSiny a proces trva jen nékolik hodin. Nevyhodou je potieba tlakovych nddob (autoklavu)

a energeticka naro¢nost. Tato metoda se pouziva v asijskych zemich pro sterilizaci substratu
v malych polypropylenovych saccich (Jablonsky & Sasek 2006).

Pasterizace probiha v tunelech, které jsou vybaveny pfivodem pary. Pfi plnéni tunel je
tieba, aby byla slama stejnomérné rozprostiena, aby vzduch neunikal niZsi vrstvou substratu.
Aby se docililo spolehlivého pritbéhu pasterizace musi byt vlhkost substratu na vSech mistech
stejna, protoze vzduch proniké vice su$§im neZ vihéim substratem (Jablonsky & Sasek 2006).

Semisterilizaci od pasterizace lze rozliSit podle pouzité teploty a doby trvani.
Semisterilizace probiha po dobu 2 hodin pfi teploté 80-100 °C, pasterizace po dobu 24-28 hodin
pfi teploté 60-70 °C. DodrZenim téchto hodnot se docili spolehlivého znieni vegetativnich
forem konkurenénich hub a vé&tSi Casti spor. ZvySenim teploty se zkracuje doba oSetifeni
(Jablonsky & Sasek 2006).

Pasterizace substratu se v praxi provadi dvéma metodami. P¥i prvni ,,rychlé* se substrat
zahtiva na 58-60 °C po dobu 18-21 hodin. Vykon ventilatoru a vyvijece pary by mél byt natolik
adekvéatni, aby zahtati probéhlo béhem 5-6 hodin. Teplota substratu se po ukonceni pasterizace
neché piirozené klesnout na 43 °C a poté prudce zchladime na 25 °C. Cely tento proces probiha
4 dny. Pfi druhé metod¢ dochazi ke kombinaci pasterizace s ,,kondicionaci®. Substrat se pfi této
metodé zahtiva na teplotu 60 °C po dobu 8-10 hodin, teplota se poté snizi na 48-52 °C. Pfi této
teploté je podpoifen rozvoj termotolerantnich hub a aktinomycet, které spotfebuji vSechny
rozpustné cukry a tim je vytvofen substrat, ktery je Iépe chranén pied rozvojem konkurenénich
plisni. V dob¢ rozvoje téchto mikroorganismii je zapotiebi vétrat a dodavat kyslik a podle
potieby udrzovat teplotu v Zadoucim rozmezi regulovanym piivodem pary (Jablonsky & Sasek

2006).
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3.1.3.1 Péstovani na smési slupek bavinikovych semen a pSenicné slamy

Sanchez (2010) uvadi, Ze se hliva da také péstovat na smési ze slupek bavinikovych
semen a pSenicné slamy.

Piiprava substratu: Smés se rozemele na délku asi 2 az 6 cm. Tato smés je jedna
Z nejcastéjSich substrati pouzivanych pro moderni houby. Pouziva se pro svoji vyssi kapacitu
zadrzovani vody, nez maji samostatné slupky bavinikovych semen. Pasterizace, kterd se
pouziva na nckterych komerénich péstirndch hub, se provadi plnénim piisad do rotacnich
michacek, ptiddva se voda na pozadovanou uroven a ziva para se vstiikuje do michacky, kdyz
je v provozu (Royse 2007).

Inokulace: Po dokonceni pasterizace (60 ° C po dobu 1 az 2 h) se substrat ochladi
a naockuje se sadbou. V dob¢ plozeni mize byt piidan doplnek s postupnym uvoliiovanim zivin
(mnozstvi 3 % az 10 % hmotnosti suchého substratu) ke zvySeni vynosu a velikosti houby
(Royse etal. 1991; Royse & Zaki 1991). Pouziti dopliikii v§ak miize zpisobit prehiati substratu,
pokud péstitelé nejsou schopni predvidat a regulovat teplotu vzduchu tak, aby udrzovali stabilni
teplotu substratu.

Plnéni plastovych sacki substratem: Pasterizovany substrat je vytvoreny a plni se (od
11,34 az 13,6 kg) do ¢irych nebo ¢ernych perforovanych polyethylenovych pytlu.

Inkubace: Vaky se inkubuji 12 az 14 dni pii 25 °© C a poté se pienesou do vyrobni
mistnosti (Royse 2007).

Produkce hub: Houba se za¢ina formovat kolem okraju dér vytvotenych v pytlich. Pytle
se udrzuji pii optimalni teploté, vlhkosti a dalSich podminkach pro rast mycelia a za podminek,
které podporuji plozeni. Pro kultivaci Pleurotus sp. Se nejcastéji pouzivaji police a zavésné
systémy.

Sklizeni: Houby se sklizeji ze substratu piiblizn€ 3 az 4 tydny po naockovani v zavislosti
na kmeni, mnozstvi pouzitého doplitku a teploté podhoubi.

Sadba a proristani substratu

K intenzivnimu péstovani hlivy Gstfiéné se pouziva zrnita sadba, narostla na zrnech
pSenice, zita a prosa. Sadba pro naockovani musi byt Cerstva. Hotova sadba se skladuje pfi
teploté 2-4 °C maximalné po dobu 2 tydnd. Pfi starnuti ztraci sadba aktivitu, ktera je dilezita
pro rychlou kolonizaci substratu. Kmen hlivy rozhoduje o péstovani. Kazdy kmen hlivy ma
odli$né pozadavky na péstovani, optimalni podminky pro tvorbu plodnic, vzhled plodnic a jiné.
Pfed sazenim musime hotovy substrat rychle zchladit na 22-24 °C, pokud by byla teplota vyssi
dojde k poskozeni sadby. Obvykla davka sadby je 2-3 % hmotnosti hotového substratu. Aktivita
substratu se zvySuje podilem sadby, pokud je vy$$i dochazi k prehfati substratu. Pti sazeni se
dba na rovnomérné promichani sadby se substratem. V podnicich se pouZivaji rizné zatizeni
k rovnomé&rnému osazeni substratu, jeho promichani a zhutnéni (Jablonsky & Sasek 2006).

Substrat se sadbou se nejcastéji plni do folii riznych barev (prithledna, bila, cerna). Folie
chréni substrat pted vysychanim, infekci a hmyzem, dale zajist'uje zvySenou koncentraci oxidu
uhli¢itého v substratu. Po naplnéni pytli nebo bloku je zapotiebi folii perforovat. Z celkove
plochy blokli by otvory mély tvofit 0,5-1,8 %, pro optimalni vyvoj plodnic. Pokud je pocet
otvori niz8i vytvaii se velké trsy plodnic. Primér otvort by mél byt 8-15 mm ve vzdalenosti
10-20 cm. Malé otvory zpusobuji deformaci plodnic. Prortstani podhoubi probiha pii teploté
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24-28 °C po dobu 14-17 dnti. V pribéhu inkubace musi byt teplota v péstirn¢ o nékolik stupiti
niz§i (18-20 °C), tim se teplota substratu udrzuje v uvedeném rozmezi. Teplota substratu nesmi
prekrocit 30 °C proto by mély byt proristaci mistnosti vybaveny pfistroji pro chlazeni vzduchu.
Pro dobré odvadéni tepla vytvoreného myceliem v substratu je dilezité rozlozeni blokd nebo
pytli v inkubatoru. Ty by se nemély navzajem dotykat nebo lezet na sob¢ ve vrstvach. Nejvyssi
aktivita mycelia prorastajiciho v substratu je 6.-9. dnem (Jablonsky & Sasek 2006).

Obrazek 1 Pleurotus ostreatus vypéstovana na slamé (Foto autor)

Iniciace tvorby plodnic

Mycelium potiebuje uréitou dobu zrani, nez dochazi k zahajeni tvorby primordii.
Béhem této doby mycelium premistuje vodu a ziviny do horni vrstvy substratu. Pfi tomto
procesu se snizuje teplota vzduchu. Plodnice pfi nizsi teploté dosahuji vyssi kvality. Relativni
vzdusna vlhkost se udrzuje mezi 70-75 % do té doby, nez se objevi zarodky. V dobé vyvoje
plodnic se relativni vzdusna vlhkost zvySuje na 85-90 %. Naopak pied sklizni zrajicich plodnic
se vlhkost sniZzuje na 80 %. Vysoké vlhkost zplisobuje slizké a vlhké plodnice, které rychle
ztraci trvanlivost. MuzZe zapfiinit i rozvoj bakteridzy (Pseudomonas sp.), ktera vytvari
oranzové az hnédé skvrny na plodnicich. Oproti tomu nizka vlhkost zptsobuje praskani okrajti
hub a zasychani zarodkd. Pro zvySeni vlhkosti se umist'uji do rozvodd vzduchu rizné typy
zvlh¢ovacu. V modernich péstirnach se pouziva automaticka regulace relativni vlhkosti
vzduchu, ta pomoci nainstalovanych &idel ovlada zvlhGovaci zafizeni (Jablonsky & Sasek
2006).

Dulezitou roli pfi péstovani hlivy hraje koncentrace CO2. V obdobi sklizné by neméla
koncentrace piesahnout 800 ppm. Pokud jsou hodnoty koncentrace CO2 v rozmezi 1500-1800
ppm dochazi k deformaci zarodkd, které se dale nevyvijeji. Mnozstvi substratu v kdji, vyvojova
faze a teplota ovliviiuji intenzitu vymény vzduchu. Intenzivnéj$i dychani mycelia pii vyssi
teploté vyzaduje vétsi vyménu vzduchu. Rychlost proudéni vzduchu ovlivituje kvalitu plodnic.
Pokud je vlhkost vzduchu vyssi je vétsi i1 rychlost proudéni vzduchu v péstirné. Pii 85 %
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vlhkosti vzduchu by rychlost na povrchu plodnic neméla ptesahnout 6-8 cm za sekundu.
Cerstvy a cirkulovany vzduch je doporuceno michat ve sméSovaci komote (Jablonsky & Sasek
2006).

Dulezité je pfi nasazovani plodnic nastavit optimalni intenzitu osvétleni. Osvétlovaci
télesa se zavésuji 90-100 cm nad posledni vrstvu substratu. Na 4 m? se instaluje 1 zafivka
0 vykonu 40 W. Skute¢nou intenzitu osvétleni zméfime luxmetrem. Doba sviceni nesmi byt
méné neZ 12 hodin za den (Jablonsky & Sasek 2006).

Plodnice rostou v taSkovité nad sebou uspotfadanych trsech jejich velikost zavisi na poétu
otvort v pytlich nebo blocich. Sklizn¢ probihaji ve vinach, prvni je po 12 dnech od nasazeni
plodnic. Ne velikost, ale vzhled plodnic urcuje okamzik sbéru. Pokud jsou okraje kloboukl
mirné podvinuté jsou vhodné ke sklizni. Plodnice s nalevkovitym tvarem a na povrchu porostlé
bilym podhoubim jsou ke sklizni nevhodné. Sklizen probiha obvykle ve dvou vinach a poté se
substrat vyuziva k dal§im G¢eliim. Sklizeni prvni viny probihd v pribéhu nékolika dnti. Druha
vlna je ovlivnéna kmenem (odrtidou) a klimatickymi podminkami v mistnosti. Z prvni viny
byva obvykle 70 % vynosu a je tak vyssi nez vina druha. Opacény ptipad mlze nastat, pokud
podminky fruktifikace byly u prvni viny horsi, potom je vynos druhé viny vyssi (Jablonsky
& Sasek 2006).

Hmotnost plodnic bez tfenil v pfepoctu na procenta pivodniho substratu vyjadiuje vynos,
ktery kolisa v rozmezi 15-30 % (Jablonsky & Sasek 2006).

3.2 U¢inné latky aminopyralid a pyroxsulam

Snaha o dosazeni velké intenzity vyroby vede zemédélce k uplatnéni zazenych osevnich
postupll a zvySenému hnojeni, coz vyvolava vyssi potfebu pouzivani viceslozkovych vysoce
ucinnych herbicidi a pouziti morforeguldtori. Podstatnd Cast osevnich ploch pSenice je
oSetfovana herbicidy obsahujicimi u¢inné latky aminopyralid, pyroxsulam. Obchodni nazvy
ptipravku jsou naptiklad Corello, Huricane, Kantor +, Mustang FORTE a dalsi. Tyto herbicidy
maji na etiketach uvedeno, ze slama obilovin oSetfenych témito piipravky nesmi byt pouzita
pro piipravu substrati hub. Z uvedeného vyplyva, ze pro péstovani hub miize byt pouzita slama
nebo jiné rostlinné ¢asti jen z poli, na kterych byly z oSetfovani plodin cilené¢ vylouceny
problematické herbicidy 1 morforegulatory. Pouziti slamy z nekontrolovaného zdroje se jevi
jako vysoce rizikové a neodpovidajici platné legislative.

V této kapitole jsou dale podrobnéji popsény pouzivané Géinné latky (aminopyralid
a pyroxsulam) a pfipravky (Mustang FORTE a Corello), v kterych se a¢inné latky nachazi.

3.2.1 Aminopyralid

Aminopyralid je herbicid pyridinkarboxilové kyseliny k postemergentnimu pouziti.
Jedna se o systémovy auxinovy herbicid, ktery ma vlastnosti podobné auxiniim (regulator ristu
rostlin). Je rostlinou absorbovan a pfesunut do mista ptisobeni. Absorbuji ho listy a koteny
aktivn¢ rostoucich rostlin a poté je pfemistén do meristematickych ¢asti (s vysokym ristem)
rostlin, véetné kotfenl. Aminopyralid dereguluje metabolické drahy ristu rostlin ovliviiujici
rustovy proces tim, Ze se navaze na receptorova mista.

Béhem né¢kolika hodin nebo dnd po aplikaci, v zavislosti na plevelu, aminopyralid
zpusobuje ptiznaky jako je zesileni, zakiivené a zkroucen¢ stonky a listy, bankovani a zvIinéni
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listil, praskédni stonkt, uzké listy s kalusovou tkani, ztvrdly riist na stoncich, zvétSené koteny
a proliferovany rust. U vétSiny ro¢nich plevelt by méla byt provedena kontrola béhem cCtyt az
osmi tydnt po aplikaci ptipravku. Oproti dfevinam a keiim, kde se kontrola G¢innosti oSetieni
provadi zpravidla po dvou mésicich od aplikace. Rist rostlin se zastavi do 24 aZ 48 hodin po
oSetieni (Corteva 2020).

Odolné plevele: Dactylis glomerata (srha lalo¢nata), Festuca (kostfava), Lolium (jilek),
Phleum pratense (bojinek lu¢ni), Poa (lipnice), Agropyron (zithiak) (Corteva 2020).

Aminopyralid je netékavy, vysoce rozpustny ve vodé. Na zakladé svych chemickych
vlastnosti je mobilni a ma vysoky potencial pro vyplavovani do podzemnich vod. V ptdnich
systémech muze byt mirné perzistentni, ale neo¢ekava se, Ze bude perzistentni v povrchovych
vodach za normélnich podminek. Toxicita pro savce je nizka. Pokud jde o jeho potenciél pro
bioakumulaci, existuji ur€it¢é obavy. Pro vétSinu suchozemskych a vodnich druhit ma
aminopyralid nizkou az stfedni toxicitu (IUPAC 2021).

Jeho zakladi chemické parmetry jsou:
Molekularni vzorec: CéH4CI2N202
Zobrazeni chemické struktury:

OH
Cl | N\ 0
~
Cl
NH

2

Molekulova hmotnost (g/mol): 207,03
Minimalni ¢istota u¢inné latky (g/kg): 920
Barva a forma: $pinav¢ bily prasek
Zapach: bez zapachu

Bod tani (°C): 163,5

Bod rozkladu (°C): 334

Rozpustnost ve vodé pri 20 °C (g/l): 2, 48
Hustota: 1,72 pti 20 °C/ 4 °C

Polocas rozpadu v pidé (dny): 103
Stabilita/Zivotnost: stabilni pti pH 5,7 a 9 pti 20 °C po dobu 31 dnil
pH =2,31 (1 % m/ m roztok / suspenze)

vvvvv

(IUPAC 2021; PubChem 2021)

Zpusob rozkladu

Aminopyralid pfetrvava v pudach s polo¢asem v rozmezi 32 az 533 dni, s typickou dobou
103 dni. Je rozpustny ve vod¢ a mé stiedni az vysokou mobilitu se schopnosti louzit se pres
pudu a pfipadné kontaminovat podzemni vodu. Je stabilni ve vodé¢, ale na slunci se rychle
rozkladd s odhadovanym poloc¢asem 0,6 dne. Toto je proto dulezitd cesta degradace mélkych
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vodnich utvart s malym az Zadnym suspendovanym sedimentem. Aminopyralid se v pudé
rozklada jen mirné. Ocekava se, ze hlavnim zplisobem degradace v Zivotnim prostiedi je
mikrobidlni metabolismus v pudach, ale mikrobialni metabolismus mulize byt v nékterych
pudach pomaly, zejména v nizSich hloubkach pldy a zjevné se zda byt velmi pomaly (polocasy
vyrazné nad rok) ve vodnich systémech (Fieldman et al. 2011).

3.2.2 Pyroxsulam

Pyroxsulam je systémovy herbicid, ktery se fadi do skupiny triazolopyrimidint. Aplikuje
se po vzejiti plodiny. Rostliny jej absorbuji listy, oddenky i kotfeny, floémem a xylémem a je
translokovan v meristematickém pletivu, kde inhibuje enzym acetolaktat-syntdzu. Nasledkem
toho je zastaveni rustu rostlin, chlorotické zbarveni, nekroza a nasledné odumfteni. Pyroxsulam
poskytuje selektivni postemergentni ochranu obilninam pted Sirokym spektrem jednoletych
trav a Sirokolistych plevelii, a to i proti nové vzchazejicim jednoletym plevelim pomoci
rezidualniho u¢inku (Syngenta 2020).

Citlivé plevele: Alopecurus myosuroides (psarka polni), Anthemis arvensis (rmen rolni),
Apera spica venti (chundelka metlice), Avena fatua (oves hluchy), svefepy, Capsella bursa-
pastoris (kokoSka pastusi tobolka), Galium aparine (svizel ptitula), Lamium purpureum
(hluchavka nachovd,) Lolium (jilky), plevele hetmankovité, rdesna, Stellaria media (ptacinec
Zabinec), Veronice (rozrazily), Viola arvensis (violka rolni) (Syngenta 2020).

Jeho zakladni chemické parametry jsou:
Molekularni vzorec: C14H13F3sNeOsS
Zobrazeni chemické struktury:

F —
Hacxo F7c \ XN
F o
A NJN%NXS%D O0—CH;
H,C—0 \N)% N \H

Molekulova hmotnost (g/mol): 434,35
Minimalni ¢istota uc¢inné latky (g/kg): 965
Barva a forma: bily krystalicky prasek
Zapach: bez zapachu

Bod tani (°C): 208

Bod rozkladu (°C): 213

Rozpustnost ve vodé pri 20 °C (g/l): 3,2
Polocas rozpadu v ptadé (dny): 3,3
Citlivost na pH: ano

(IUPAC 2021; PubChem 2021)
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Zpusob rozkladu

V prostiedi mize byt pyroxsulam mirné perzistentni v pude je mobilni. Hlavni zptisob
degradace je fotolyza. Zda se, Ze chemicka latka za anaerobnich podminek pietrvava. Vaci
abiotickym procesum fotolyzy a hydrolyzy pidy je stabilni. Studie rozptylu pyroxsulamu
V pud¢ byla provedena na ¢tyfech mistech v Kanad¢, na kazdé z nich se nachazely tfi thory.
Pyroxsulam se rozptylil v hlinitych a jilovitych ptidach s polocasy 4,6 dne (hloubka 0-30 cm)
a 23 dnu (hloubka 0-60 cm). Na testovacich mistech nebyly zjistény zadné hlavni degradace
(USEPA 2008).

3.3 Herbicidy
3.3.1 Mustang FORTE

U¢inné latky obsaZené v 1 kg

2,4 D-180 g (2,4-dichlorfenoxyoctové kyselina)
aminopyralid—10g

florasulam - 5 g

Mustang FORTE je vysoce selektivni posttikovy herbicidni pfipravek pro postemergentni
aplikaci ve form¢ suspenzni emulze pro fedéni vodou. Hubi Siroké spektrum bézné se
vyskytujicich odolnych dvoudéloznych plevela.

Aplikace postiiku na plevele je pti 2-10 pravych listech u violky, u merliku bilého do
6 pravych listi, u rdesna a pohanky do 4 pravych listi. Rostliny herbicid absorbuji piedev§im
povrchem listti a lodyhami. Herbicid je do rostliny rozvadén i pies kofenovy systém a ma tak
ucinnost i na vytrvalé plevele jako je napt. pchac oset. Rozvadén je akropetalné i bazipetalné.
Piipravek pusobi jako systémovy herbicid (regulator rastu). Florasulam inaktivuje
enzym acetolaktat-syntazu. Aminopyralid pisobi jako synteticky auxin a 2,4-D jako rtstovy
inhibitor (IMPEST 2021).

K zastaveni rastu u citlivych plevelti dochazi kratce po aplikaci herbicidu. Rostliny jsou
deformované, dochézi k dekoloraci listt a lodyh, které postupné odumiraji. Po 2-6 dnech po
aplikaci jsou viditelné prvni symptomy a béhem nasledujicich 4—6 tydnti dochazi k postupnému
uhynuti pleveld. Teplo a vyssi vzdusna vlhkost urychluji u¢inek ptipravku (IMPEST 2021).

Citlivé plevele — Tripleurospermum maritimum (hefmankovec piimoisky), Capsella
bursa-pastoris (kokoska pastusi tobolka), Thlaspi arvense (penizek rolni), Stellaria media
(ptaCinec zabinec), pcha¢ oset, Galium aparine (svizel pfitula), Viola tricolor (violka
trojbarevnd), Viola arvensis (violka rolni), vydrol fepky, Chenopodium album (merlik bily),
Fallopia convonvulus (pohanka svlaccovita), Persicaria maculosa (rdesno cervivec)
(Agromanual 2020).

Odolné plevele — Lamium purpureum (hluchavka nachové), Veronica persica (rozrazil
persky), Veronica arvensis (rozrazil rolni), Veronica hederifolia (rozrazil bfectanolisty)
(IMPEST 2021).
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V bezpecnostnim listé na strankach agromanuélu jsou u pfipravku Mustang Forte
uvedeny nasledujici udaje o tc€inné latce aminopyralid:
Biologick& odbouratelnost: Podle pfisnych smérnic pro testovani nelze tuto latku povazovat
za snadno biologicky odbouratelnou; nicméné tyto vysledky neznamenaji nutné, ze tato latka
neni v Zivotnim prostfedi biologicky odbouratelna.
Desetidenni obdobi: nesplnéno
Biologické odbouravani: 0 %
Doba expozice: 28 dnii
Bioakumulaéni potencial: Biokoncentracni potencidl je nizky (BCF méné nez 100 nebo log
Pow mensi nez 3)
Mobilita v pidé: Potencial mobility v pudé je velmi vysoky (Poc se pohybuje mezi 0 a 50)

3.3.2 Corello

U¢inna latka obsaZena v 1 kg
pyroxsulam — 75 g

Vysoce selektivni postiikovy herbicidni pfipravek ve formé ve vodé dispergovatelnych
granuli pro fedéni vodou k postemergentnimu hubeni Apera spica-venti (chundelka metlice)
a n¢kterych dvoudéloznych plevell. Pro dosazeni nejlepsi G¢innosti piipravku je vhodné postiik
aplikovat na plevele v ristové fazi 2—10 pravych lista (IMPEST 2021).
Citlivé plevele — Apera spica venti (chundelka metlice), Tripleurospermum maritimum
(hetmankovec ptimoisky), Galium aparine (svizel pfitula) (pouze pii podzimni aplikaci),
vydrol fepky, Viola arvensis (violka rolni), Capsell bursa-pastoris (kokoska pastusi tobolka),
Thlaspi arvense (penizek rolni), Stellaria media (pta¢inec zabinec), Veronica persica (rozrazil
persky) (Agromanual 2020).
Odolné plevele — Lamium purpureum (hluchavka nachova), Fumaria officinalis (zemédym
1ékarsky), Papaver somniferum (mak sety) (IMPEST 2021).

V bezpe¢nostnim listé na strankach agromanuélu jsou u ptipravku Corello uvedeny
nasledujici tdaje o t¢inné latce pyroxsulam:
Biologicka odbouratelnost: Podle pfisnych smérnic pro testovani nelze tuto latku povazovat
za snadno biologicky odbouratelnou; nicméné tyto vysledky neznamenaji nutné, Ze tato latka
neni v zivotnim prostiedi biologicky odbouratelna.
Desetidenni obdobi: nesplnéno
Biologické odbouravani: 20-30%
Doba expozice: 28 dnti
Bioakumulaéni potencial: Biokoncentra¢ni potencidl je nizky (BCF méné nez 100 nebo log
Pow mensi nez 3).
Rozdélovaci koeficient: n-oktanol/voda (log Pow): -1,01Zmé&feno.
Mobilita v piidé: Potencial mobility v pude je velmi vysoky (Poc se pohybuje mezi 0 a 50).
Rozdélovaci koeficient (Koc): <= 42 Odhadnuty.
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4 Metodika
4.1 Materialy

Pro pokus byla pouzita pseni¢né slama oSetfena postrikem Mustang FORTE a neoSetiena
pSenicna slama z ekologického zeméd¢lstvi. Slama se plnila do plastovych kbelik.
Jako kultiva¢ni médium byl pouzit sladinovy agar. Ten byl nalévan do Petriho misek.

4.1.1 Zrnita sadba a jeji priprva

Zrnité sadba byla ptipravena z pSenice. Zrna byla varena ve vodé, a poté byla piebyte¢na
voda zcezena. Obilky proprané ve studené vodé se poté ponechaly oschnout. Nasledné byl
piidan vapenec, ktery se dukladné promichal s pSenici. Ptipraveny material byl déale plnén do
sklenic od mléka do jejich %, které byly néasledné uzavieny vatovymi zatkami a zakryty
alobalem. Nadoby prosly sterilizaci pfi 120 °C po dobu 2 hodin. Vychladlé zrno bylo ve flow-
boxu inokulovano myceliem kmenu P. ostreatus. Sadba proristala ve tmé pii teploté 24-26 °C
po dobu 14 dnu a nasledné byla skladovéna pfi teploté 2-5 °C.

4.1.2 Sladinovy agar 2%

209 agar
209 sladina
1000 ml destilovana voda

Uprava pH na hodnoty 7,0 a 8,0
Sterilizace média probihala 20 minut pfi teploté 121 °C.

4.1.3 Tiepané kultury a jejich pFriprava

Do demineralizované vody byla piidana 2 % sladiny a nasledné také koncentrace ti¢innych
latek aminopyralidu a pyroxsulamu a koncentrace herbicidi Mustangu FORTE a Corella.

4.1.4 PouZité organismy

Pleurotus ostreatus P35
Pleurotus ostreatus SPOPO

4.1.5 Pouzité u¢inné latky a herbicidy

aminopyralid
pyroxsulam
Mustang FORTE
Corello

4.1.6 Proparovaci komora

Tato komora je vyrobena ze 7 cm silnych PUR paneld, které jsou spojeny L profily
a uvnitt je prostor oblozen nerezovymi plechy. Pro lepSi manipulaci je komora usazena na
koleckach. Vnitini prostor komory je vybaven konstrukci s vystupky, na kterych je polozeno
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7 podlazek. Ty jsou vyrobené ze sité, aby byl zajiStén prostup pary mezi podlazimi. Na jedno
podlazi Ize ulozit 12 kbeliku o obsahu 3500 ml. Celkova kapacita komory je 96 kbeliku po 3 kg.

Komora se uzavird deskou s panty a cely prostor okolo dvefi je parotésné uzavien. Para
je do komory pfiveden z vyvijeCe. Pro zajisténi promichani vzduchu uvniti komory je shora
upevnén rotor ventilatoru. Pro zajisténi teploty uvniti propafovaci komory je zapotiebi zdroje
0 vykonu 12 kW.

4.1.7 Vypocty koncentraci uc¢innych latek

Koncentrace tc¢innych latek byly:
- 0,01 ppm aminopyralid

- 1 ppm aminopyralid

- 100 ppm aminopyralid

- 0,01 ppm pyroxsulam

- 1 ppm pyroxsulam

- 100 ppm pyroxsulam

-+ kontrola

Koncentrace aminopyralidu byla vypocitana z herbicidniho ptipravku Mustang FORTE, ktery
obsahuje 1,1 % aminopyralid, dle nasledujicich vypoctu:

Pro pripravu 0,01 ppm aminopyralidu bylo pouzito 0.00011 mg/I pfipravku Mustang FORTE:

1 ppm Mustang FORTE ......... 0,011 ppm aminopyralidu

x ppm Mustang FORTE ............... 0,01 ppm aminopyralidu
x _ 001

1 0011

x = 0,00011 mg/l aminopyralid

Pro pfipravu 1 ppm aminopyralidu bylo pouzito 0,011 mg/l pfipravku Mustang FORTE

1 ppm Mustang FORTE ......... 0,011 ppm aminopyralidu
x ppm Mustang FORTE ............... 1 ppm aminopyralidu
x 1

1 0011

x = 0,011 mg/l aminopyralid

Pro pfipravu 100 ppm aminopyralidu bylo pouzito 1,1 mg/l pfipravku Mustang FORTE

1 ppm Mustang FORTE ......... 0,011 ppm aminopyralidu

x ppm Mustang FORTE ............... 100 ppm aminopyralidu
x _ 100

1 0,011

x = 1,1 mg/l aminopyralid
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Koncentrace pyroxsulamu byla vypocitana z herbicidniho ptipravku Corello, ktery obsahuje
7,5 % pyroxsulamu, dle nésledujicich vypoctu:

Pro piipravu 0,01 ppm pyroxuslamu bylo pouzito 0,1333 mg/1 piipravku Corello:

1 ppm Corello ......... 0,075 ppm pyroxsulam

x ppm Corello ............... 0,01 ppm pyroxsulam
x _ 001

1 0075

x = 0,1333 mg/l Corello

Pro piipravu 1 ppm pyroxuslamu bylo pouzito 13,333 mg/1 piipravku Corello:

1 ppm Corello ......... 0,075 ppm pyroxsulam
x ppm Corello ............... 1 ppm pyroxsulam
x 1

1 0075

x = 13,333 mg/l Corello

Pro piipravu 100 ppm pyroxuslamu bylo pouzito 1333 mg/1 pfipravku Corello:

1 ppm Corello ......... 0,075 ppm pyroxsulam

x ppm Corello ............... 100 ppm pyroxsulam
x _ 100

1 0,075

x = 1333 mg/l Corello
4.1.8 Statistické vyhodnoceni a zpracovani dat

Ziskan¢ vysledky byly zaznamenany pomoci MS Excel a nasledné zpracovany
v programu STATISTIKA 12.0 CZ.

Jako metoda pro statistické zpracovani byla zvolena jednofaktorova a vicefaktorova
ANOVA a Fisheruv LSD test. Statistickd vyznamnost rozdilli mezi testovanymi variantami
byla hodnocena pomoci LSD testli na hladin€ vyznamnosti o = 0,05.

4.2 Metody

Pro ziskani vysledkti 0 vlivu herbicidnich ptipravki Mustang FORTE a Corello a jejich
ucinnych latek aminopyralid a pyroxsulam pfitomnych ve slamé na kultivaci Pleurotus
ostreatus bylo provedeno 5 pokust. Byl sledovan vliv teploty na rast mycelia po pouziti
herbicidu Mustang FORTE. Dale byl sledovéan vliv aminopyralidu a pyroxsulamu obsazeném
v ptipravku Corello a herbicidi Mustang FORTE a Corello na rist mycelia na agarovych
plotndch a biomasy P. ostreatus.

V této kapitole jsou déale popsany postupy piipravy jednotlivych pokust.

4.2.1 Vliv teplotniho oSeti‘eni slimy na rist mycelia kmene P35 Pleurotus ostreatus na
slamé oseti‘ené herbicidem Mustang FORTE

Na kratko nafezana slama (cca 2-6 cm) byla namoc¢ena do nadoby s teplou vodou na dobu
nezbytné nutnou tak, aby voda neulpéla pouze na povrchu slamek, ale aby pronikla i do
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mezibunéénych prostor. Po diikladném namoceni se slama nechala okapat na situ. Dale, se s ni
pInily plastové kbeliky. Ty se nasledné umistily do propafovaci komory. Celkem bylo naplnéno
48 kbeliku. Od kazdé varianty bylo naplnéno 12 kust kbelikd.

Hodnocen byl rist mycelia Pleurotus ostreatus na osetfené a neoSetfené slamé. Prvni
méfeni bylo provedeno po 21 dnech a druhé po 28 dnech od inokulace.
Slama byla rozdé€lena do nasledujicich variant:

MR

Slama oSetfena herbicidem Mustang FORTE, teplotné oSetfena 90 °C
Slama neoSetfena (ekologicka slama), teplotné oSetfend 90 °C

Slama osetiena herbicidem Mustang FORTE, teplotné osetfend 121 °C
Slama neosetiena (ekologicka), teplotné osetiend 121 °C

Obrazek 2 Prorusanit mycelia Pleurotus ostreatus na slam¢ (Foto autor)

4.2.2 Vliv aminopyralidu a pyroxsulamu na rist mycelia Pleurotus ostreatus

Cilem pokusu bylo porovnat rist mycelia Pleurotus ostreatus na agarovém médiu
s pfidanim t¢innych latek aminopyralid a pyroxsulam.
Agarové médium bylo pfipraveno o nasledujicich koncentraci:

1.

a bk wn

Agarové médium s pfidanim 0,01 ppm aminopyralidu

Agarové médium s pfidanim 1 ppm aminopyraldu

Agarové médium s ptidanim 100 ppm aminopyralidu

Agarové medium s pfidanim 0,01 ppm pyroxsulamu obsazeném v herbicidu Corello
Agarové médium s pfidanim 1 ppm pyroxsulamu obsazeném v herbicidu Corello
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6. Agarové médium s ptidanim 100 ppm pyroxsulamu obsazené v herbicidu Corello
Jako kontrola byly ptipraveny misky s MEA (malt extrakt agar) (sladinové médium).
Prvni mé&feni prob&hlo po 7 dnech a druhé po 14 dnech Kkultivace.

4.2.3 VIiv herbicidnich p¥ipravkia Mustang FORTE a Corello na rust mycelia Pleurotus
ostreatus

Cilem pokusu bylo porovnat rist mycelia Pleurotus ostreatus na agarovém médiu

s ptidanim Mustang FORTE a Corello.
Agarové médium bylo ptipraveno o nasledujicich koncentraci:

1. Agarové médium s piidanim 0,01 ppm Mustang FORTE

2. Agarové médium s pfidanim 1 ppm Mustang FORTE

3. Agarové médium s ptidanim 100 ppm Mustang FORTE

4. Agarové médium s ptidanim 0,01 ppm Corello

5. Agarové medium s ptidanim 1 ppm Corello

6. Agarové medium s ptidanim 100 ppm Corello
Jako kontrola byly ptipraveny misky s MEA (malt extrakt agar) (sladinové médium).
Prvni méteni probéhlo po 7 dnech a druhé po 14 dnech kultivace.

)

Obrazek 3 Petriho misky nao¢kované kmenem SPOPO (Foto autor)
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4.2.4 Vliv aminopyralidu a pyroxsulamu na rist biomasy Pleurotus ostreatus

Cilem prace bylo zjistit, jak je ovlivnén rust biomasy Pleurotus ostreatus, pokud bylo
kultiva¢ni médium oSetfeno latkami aminopyralid a pyroxsulam.

Kultivace probéhla v Erlenmeyerovych bafikach o objemu 100 ml s obsahem roztoku 75 ml.
Kultury byly tfepany na tiepacce 1S-971RF, Lab. Companion pfi teploté 25 °C a 180 rpm po
dobu 3 tydnt.

Od kazd¢ varianty byly pfipraveny tfi koncentrace a jedna kontrola. Kazd4 varianta méla
3 opakovani. Vzorky mycelia byly odebrany po 3 tydnech kultivace.

Pted vazenim se biomasa piecedila ptes sito, aby odkapal ptebytecny roztok. Poté se na
sitoving polozila na filtraci papir, aby se dale osuSila. Po oschnuti vzorkl se biomasa zvaZzila
na vaze.

Koncentrace tc¢innych latek byly:

- 0,01 ppm aminopyralid

- 1 ppm aminopyralid
100 ppm aminopyralid
0,01 ppm pyroxsulam
1 ppm pyroxsulam
100 ppm pyroxsulam
+ kontrola

Obrézek 4 VVzorky mycelia Pleurotus ostreatus piipravené na vazeni biomasy
(Foto autor)
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4.2.5 Vliv Mustang FORTE a Corello na rist biomasy Pleurotus ostreatus

Cilem prace bylo zjistit, jak je ovlivnén rist biomasy Pleurotus ostreatus, pokud bylo
kultivaéni médium oSetieno herbicidy Mustang FORTE a Corello.

Kultivace probéhla podobné jako pfi kultivaci mycelia hlivy s pfidavkem aminopyralidu
a pyroxsulamu.
Kultury byly tfepany na tfepacce IS-971RF, Lab. Companion pii teploté 25 °C a 180 rpm po
dobu 3 tydnt.

Koncentrace uc¢innych latek byly:

- 0,01 ppm Mustang FORTE

- 1 ppm Mustang FORTE

- 100 ppm Mustang FORTE

- 0,01 ppm Corello

- 1 ppm Corello

- 100 ppm Corello

-+ Kkontrola
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5 Vysledky

5.1 Vliv teplotniho oSetieni slaimy na rist mycelia kmene P35 Pleurotus
ostreatus po na slamé osetifené herbicidem Mustang FORTE v porovnani
S neoSetfenou slamou

Byl sledovan rist mycelia P. ostreatus kmenu P35 na slamé vystavené 90 °C a 121 °C.
Slama byla bud’ oSetrena herbicidem Mustang FORTE, obsahujici uc¢innou latku aminopyralid,
nebo byla pouZzita neoSetfend, ekologicka slama. Velikost mycelia byla méfena 21. den po
inokulaci a za dalSich 7 dni, tedy 28. den po inokulaci (Graf 1).

Béhem prvnim méfeni (21. den) byly prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi vSemi
porovnavanymi variantami. Nejvyssi primérna velikost zde byla zméfena u kontrolni varianty,
kde byla slama vystavena 90 °C (81,21 mm) a nejnizsi naopak u kontrolni varianty, ktera byla
vystavena 121 °C (39,38 mm). Vlivem zvySené teploty tedy doslo k razantnimu zpomaleni
rustu mycelia. SniZeni rGstu mycelia vlivem zvySené teploty nastalo i u slamy oSetfené
herbicidem Mustang FORTE. Mustang FORTE dale zplsobil zpomaleni ristu mycelia pfi
teploté 90 °C oproti ekologické slamé, coz se ale nepotvrdilo pii teploté 121 °C, kde doslo
naopak k jeho mirnému zvyseni.

Béhem dalsiho tydne se rust mycelia ve vSech variantach vyrovnal a hodnoty jsou
srovnatelné. MiZzeme tedy fict, Ze ani kombinace vysoké teploty oSetieni slamy a ptidavek
herbicidu nezastavi rist mycelia.

20 Vliv teplotniho osSetreni
120
= 110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

H 21.den
H 28.den

Velikost mycelia (mm

Kontrola Mustang FORTE Kontrola Mustang FORTE

90 121

TepIoLa (°C)

Graf 1 Pramérny rust mycelia kmene P35 Pleurotus ostreatus v prabéhu pokusu v zavislosti na
rizném teplotnim oSetfeni slamy. Porovnani sldmy oSetfené herbicidem Mustang FORTE
a neoSetené. (Legenda: Mustang FORTE 90: Slama oSetiena herbicidem Mustang FORTE,
teplotné osetrena 90 °C; Mustang FORTE 121: Slama osetiend herbicidem Mustang FORTE,
teplotné osetrend 121 °C; Kontrola 90: Slama neosetrena (ekologicka slama), teplotné osetiena
90 °C; Kontrola 121: Slama neosetrena (ekologicka), teplotné osetiend 121 °C;21. den:
prumernée hodnoty namerené po 21 dnech po inokuaci; 28. den: prumerné hodnoty nmérené po
28 dnech po inokuaci.
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5.2 Vliv aminopyralidu a pyroxsulamu na riust mycelia Pleurotus ostreatus

5.2.1 Primérna hodnota rustu mycelia na agarovém médiu oSetfeném icinnymi latkami
u kmene SPOPO

Byl zkouman vliv u¢inku riznych koncentraci aminopyralidu a pyroxsulamu na rast
mycelia u kmene SPOPO. Byl zjis§tén podobnym pribéh ristu po prvnim méfeni, 21 dni po
inokulaci jako po druhém riistu, 28 dni po inokulaci. Rist mycelia tedy nebyl zaddnou pouZzitou
aminopyralidu (0,01), a to z kontrolnich 22 mm na pouhych 15 mm pfi prvnim méfeni
a Z kontrolnich 43 mm na 35 mm pfi druhém méteni. Pii pouziti pyroxsulamu nebyl pribeh
pusobeni tak jednozna¢ny. Pii koncentraci 1 ppm doslo dokonce k mirnému zvyseni ristu
mycelia. Oproti tomu nejvyssi koncentrace, 100 ppm zptisobila velmi vyraznou neschopnost
rustu mycelie, ktera se po druhém méteni zvysila pouze o 10 mm a je mozné, zZe by ¢asem doslo
k Gplnému zastaveni ristu.

Pfi prvnim méfeni byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi kontrolou a vSemi
koncentracemi aminopyralidu. U pyroxulamu byl zjistén rozdil mezi Kkontrolou
a koncentracemi (0,01 a 100 ppm). U koncentrace 1 ppm nebyl prokazan statisticky vyznamny
rozdil s kontrolou.

U druhého méfeni byl prokdzan rozdil u kontroly a vSech koncentraci aminopyralidu. U této
ucinné latky se koncentraece 0,01, 1 a 100 ppm mezi sebou nelisily. U ucinné latky pyroxulam
se liSila kontola s koncentacemi 0,01 a 100 ppm.

Kmen SPOPO
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Graf 2 Porovnani ristu mycelia u ucinnych latek aminopyralid a pyroxsulam obsaZeném
v Corellu u kmene SPOPO (Legenda: 1. méreni — priumér namerenych hodnot po7 dnech
kultivace, 2. méreni — prumeér nameérenych hodnot po14 dnech kultivace)
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5.2.2 Primérna hodnota ristu mycelia na agarovém médiu oSetieném ucinnymi latkami
u kmene P35

Na Graf 3 je zaznamenan rust mycelia u Pleurotus ostreatus kmene P35, kdy u obou
méfeni se hodnoty rastu mycelia nejvice lisily u nejvyssi koncentrace pyroxsulamu (100 ppm).
U prvniho méfeni byla naméfena hodnota 6,3 mm a u druhého méfeni 15,4 mm.

Pfi prvnim méfeni byl nalezen rozdil mezi kontrolou a vSemi koncentracemi
pyroxsulamu. Primérna hodnota rustu mycelia se se zvySujici koncentraci pyroxsulamu
snizovala. Dale byl zji$tén rozdil u koncentraci aminopyralidu, pii koncentraci 0,01 ppm doslo
ke zvyseni rustu mycelia a pti koncentraci 100 ppm ke snizeni. Pfi druhém méfeni byl zjistén
statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolou a koncentracemi G¢inné latky aminopyralid
(1a100 ppm) apyroxsulamem (100 ppm). Dalsi rozdil byl zjistén u koncentrace
aminopyralidu 0,01 a koncentrace 100 ppm. U uc¢inné latky pyroxsulam se lisily vSechny tii

koncentrace.
Kmen P35
50 ~
40 -
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]
,§ 20 H 1. méreni
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0 -
0 |0,01| 1 |100| 0 |0,01| 1 |1oo
Aminopyralid L Pyroxsulam |
Koncentrace (ppm)

Graf 3 Porovnani rustu mycelia u uéinnych latek aminopyralid a pyroxsulam obsazeném
v Corellu u kmene P35 (Legenda: 1. méreni — priumeér namérenych hodnot po7 dnech kultivace,
2. méreni — priumér namérenych hodnot pol4 dnech kultivace)
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5.2.3 Primérna hodnota rist mycelia na agarovém médiu osetfeném tucinnou latkou
aminopyralid u kmena SPOPO a P35

Z Error! Reference source not found. je patrné, Ze pfi prvnim méfeni byla nejvyssi
hodnota naméfena u kontroly u kmene SPOPO. U ostatnich hodnot je ziejmé, Ze rozdily nartstu
mycelia byly minimalni. Ani u druhého méfeni nebyly zjistény vyrazné vykyvy naméienych
hodnotu. U kmene SPOPO byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi vSemi tfemi
koncentracemi (0,01; 1 a 100 ppm) a kontrolou. Rozdil je patrny i v koncentraci 1 a 100 ppm u
kmene SPOPO v porovnani s koncentraci 100 ppm u kmene P35. Statisticky vyznamny rozdil
nebyl prokazan mezi kmenem SPOPO u koncentraci (0,1; 1 a 100 ppm) s koncentraci (0,1 ppm
ppm) u kmenem P35. Mezi kmenem SPOPO a P35 byl zjistén rozdil mezi koncentracemi
1a 100 ppm.

U druhého méfeni byl statisticky vyznamny rozdil zjistén u kmene SPOPO mezi
hodnotou kontroly a v§emi ostatnimi hodnotami. U jednotlivych kmenti se liSily kontroly mezi
sebou. Mezi kmeny se liSily tyto koncentrace 1 a 100 ppm.
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Graf 4 Porovnani ristu mycelia u kmene SPOPO a P35 u u¢inné latky aminopyralid. (Legenda:
1. méreni — priimer namérenych hodnot po7 dnech kultivace, 2. méreni — priimér nameérenych
hodnot po14 dnech kultivace)
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5.2.4 Primérna hodnota riust mycelia na agarovém médiu oSetfeném ucinnou latkou
pyroxsulam u kmeni SPOPO a P35

Z Grafu 5 je vidét, ze rist mycelia je odlisny jiz za kontrolnich podminek, kde dochézi
k pomalejsimu rustu mycela u kmenu P35. Oproti tomu, je vidét, ze pfi pouziti nejvyssi
koncentrace pyroxsulamu (100 ppm) dojde u ubou kmenti k velmi vyraznému snizeni rustu.
Déle mizeme vy¢ist, Ze u prvniho méfeni se 1i$i naméfené hodnoty ristu mycelia mezi kmeny.
U kmene SPOPO se li§i vSechny naméfené hodnoty mezi sebou.

Statisticky vyznamny rozdil nebyl zjistén u kmene P35 mezi kontrolou a koncentraci
0,01 a 1 ppm. Dale nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil u obou kmenti u koncentrace
100 ppm. U druhého méteni byl prokézan statisticky vyznamny rozdil mezi kmeny u kontrolni
varianty. U kmene SPOPO se liSila kontrola s koncentracemi 0,01 a 100 ppm. Rozdil je také
mezi koncentraci 0,01 ppm a koncentracemi 1 a 100 ppm. U kmene P35 nebyl prokazéan
statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolou a koncentracemi 0,01 a 1 ppm, ale mezi sebou se
lisily koncentrace 0,01 ppm a 100 ppm.

Mezi kmeny neni statisticky vyznamny rozdil v koncentracich 0,01 ppm a 100 ppm.
Oproti koncentraci 1 ppm, kterd se u obou kment lisila.
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Graf 5 Porovnani ristu mycelia u kmene SPOPO a P35 u uc¢inné latky pyroxsulam obsazené
v Corellu. (Legenda: 1. méreni — priimér namérenych hodnot po7 dnech kultivace, 2. méreni —
primeér namérenych hodnot po14 dnech kultivace)
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5.3 Vliv herbicidnich pripravki Mustang FORTE a Corello na rist
mycelia Pleurotus ostreatus

5.3.1 Primérna hodnota rist mycelia na agarovém médiu oSetFeném herbicidy Mustang
FORTE a Corello u kmene SPOPO

Na nasledujicim Error! Reference source not found. jsou uvedeny primérné hodnoty
rastu mycelia u krnene SPOPO. Pti prvnim méfeni byla nejvyééi nameétend hodnota u kontroly
mefeni byly nejvyssi hodnoty naméfeny u kontroly a koncentrace 100 ppm u prlpravku
Mustang FORTE (42,25 mm) a nejnizsi u koncentrace 100 ppm u ptipravku Corello (32,81
mm).

U prvniho méfeni nebyl statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolou koncentracemi
herbicidu Mustangu FORTE (0,01 az 100 ppm). A také byl rozdil u kontroly a se v§emi tfemi
koncentracemi u ptipravku Corello. U ptipravku Corello neni statistky vyznamny rozdil mezi
jednotlivymi koncentracemi. U druhého méfeni nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil
mezi kontrolou a v§emi koncentracemi Mustangu FORTE. Oproti herbicidu Corello, ktery se
ve vSech koncentracich 1isil s kontrolou. U pfipravku Mustang FORTE neni statisticky
vyznamny rozdil mezi jednotlivymi koncentracemi. To samé plati i pro herbicid Corello.
V koncentraci 0,01 ppm u obou herbicidii neni statisticky vyznamny rozdil. Rozdil byl zjistén

Kmen SPOPO
50 -
40 -
€
£30
:
5 20 m 1. méFeni
e m 2. méFeni
10 -
0 -
0,01
Mustang FORTE Koncentr#ce (ppm) Corello

v koncentracich 1 a 100 ppm u obou pfipravk.

Graf 6 Porovnani ristu mycelia u herbicidnich ptipravkid Mustang FORTE a Corello u kmene
SPOPO. (Legenda: 1. méreni — priimér namérenych hodnot po7 dnech kultivace, 2. mereni —
primeér nameérenych hodnot po14 dnech kultivace)

34



5.3.2 Primérna hodnota riust mycelia na agarovém médiu oSetfeném herbicidy Mustang
FORTE a Corello u kmene P35

V tomto Graf 7 pii prvnim méfeni byla nejvyééi naméfené hodnota u ptipravku Corello u

cwwvr

Vv

ptipravku Corello.

U prvniho méteni byl prokazan statisticky vyznamny rozdil u Mustangu FORTE
v koncentracich 0,01 a 1 ppm vugéi kontrole a vici vSem koncentracim piipravku Corello. Déle
nebyly prokazany zZadné vyznamné statistické rozdily u obou pfipravkil. Pfi druhém méteni se
prokazal statisticky vyznamny rozdil u ptipravku Mustang FORTE mezi kontrolou
a koncentraci 0,01ppm. U ostatnich koncentraci nebyl prokézan statisticky vyznamny rozdil.
U ptipravku Corello byl prokézan statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolou a koncentracemi
0,01 a 1 ppm. U nejvyssi koncentrace nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil. U obou
piipravki neni statisticky vyznamny rozdil v koncentraci 0,01 a 100 ppm. V koncentraci 1 ppm,
je prokazan rozdil mezi Mustangem FORTE a Corellem.
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Graf 7 Porovnani ristu mycelia u herbicidnich pfipravkti Mustang FORTE a Corello u kmene
P35. (Legenda: 1. méreni — priimer namerenych hodnot po7 dnech kultivace, 2. méreni —
primér namérenych hodnot pol4 dnech kultivace).
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5.3.3 Primérna hodnota rist mycelia na agarovém médiu oSetfeném herbicidem
Mustang FORTE u kmenu SPOPO a P35

Z Graf 8 vy¢teme, Ze nejvyssi namétena hodnota prﬁméru rﬁstu mycelia u prvnl'ho méfeni

Cvwr

fvwvr

mm).

U prvniho métfeni byl u kmene SPOPO nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil
s kontrolou a koncentracemi 0,01, 1 a 100 ppm. U kmene P35 nebyl prokdzan statisticky
vyznamny rozdil mezi kontrolou a koncentracemi (0,01 a 1 ppm). Zatimco kontola se u tohoto
kmenu lisila s koncentraci 100 ppm. U obou kment je statisticky vyznamny rozdil mezi
kontrolami. Naopak v koncentraci 0,01 ppm je u obou kmenu statisticky vyznamny rozdil
patrny. U koncentraci 1 a 100 ppm byl také prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi kmeny
(SPOPO a P35). U druhého mé&ieni nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolou
a koncentracemi 0,01, 1 a 100 ppm u kmene SPOPO. U kmene P35 nebyl mezi kontrolou
a variantami (1 a 100 ppm) statisticky vyznamny rozdil. U kmenti mezi sebou jsou statistické
rozdily v kontrole, anaopak jsou prokazany statisticky vyznamné rozdily v koncentracich 0,01,
1a100 ppm.

Mustang FORTE

50 +

H 1. méreni
W 2. méreni
0 ‘ 0,01 ‘ 1 ‘ 100

SPOPO  Koncentrace Mustang (ppm) P35

Graf 8 Porovnani ristu mycelia u herbicidniho ptipravku Mustang FORTE u kmenu SPOPO
a P35. (Legenda: 1. méreni — priumeér namerenych hodnot po7 dnech kultivace, 2. méreni —
prumeér namérenych hodnot pol4 dnech kultivace).

Primer (mm)
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5.3.4 Primérna hodnota ristu mycelia na agarovém médiu oSetfeném herbicidem
Corello u kmeni SPOPO a P35

Graf 9 ukazuje, Zze u prvniho méfeni byla nejvyssi hodnota ristu mycelia naméfena
U kontroly kmene SPOPO (27,12 mm) a nejnizs$i u kmene P35 u kontroly a koncentrace
0,01 ppm (14,06 mm). Pfi druhém méfeni byla nejvyssi naméfena hodnota u kontroly kmene

koncentrace byl nejvyssi rozdil ristu mycelia mezi kmeny. Naopak shodne rusty byly u obou
kment u koncentrace 100 ppm.

U prvniho méfeni byl prokazan statisticky vyznamny rozdil u kontrol obou kmenti.
V koncentraci (0,01, 1 a 100 ppm) u obou kmenu, neni statisticky vyznamny rozdil.

Pii druhém méfeni byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolami. Mezi
kmeny SPOPO a P35 byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v koncentracich 0,01 a 1 ppm.
V koncentraci 100 ppm nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil mezi kmeny.

Corello

H 1. méfeni
2. méfeni
O .
0 ‘ 0,01 ‘ 1 ‘ 100
SPOPO Koncentrace Corello (ppm) P35

Graf 9 Porovnani rastu mycelia u herbicidniho ptipravku Corello u kmentt SPOPO a P35.
(Legenda: 1. méreni — prumer namérenych hodnot po7 dnech kultivace, 2. méreni — priimeér
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namérenych hodnot pol4 dnech kultivace).
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5.4  Vlivaminopyralidu a pyroxsulamu na rist biomasy Pleurotus ostreatus

5.4.1 Porovnani vlivu uc¢innych litek aminopyralid a pyroxsulam na rast biomasy
u kmene SPOPO

V Graf 10 u kmene SPOPO byla nejvyssi vaha biomasy naméfena u G¢inné latky
u pyroxsulamu u koncentraci 1 ppm (15 g). U koncentrace 100 ppm u pyroxsulamu nebyla
zaznamenana zadnd vaha biomasy. Proto byl také nejvétsi rozdil vahy biomasy mezi kmeny
Vv koncentraci 100 ppm. Naopak nejmensi rozdil mezi kmeny byl u koncentrace 0,01ppm.

Byl prokazan statisticky vyznamny rozdil u ucinné latky pyroxsulam (100 ppm) mezi
vSemi sledovanymi koncentracemi. U ostatnich koncentraci neni prokdzan mezi sebou
statisticky vyznamny rozdil.

_ kmen SPOPO
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Graf 10 Primérna hmotnost biomasy kmene SPOPO, porovnani t¢innych latek aminopyralid
a pyroxsulam obsazeném v Corellu.
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5.4.2 Porovnani vlivu ucinnych litek aminopyralid a pyroxsulam na rust biomasy
u kmene P35

V Graf 11 je vidét nejvys$si narist biomasy u kmene P35, ktery byl naméfen
u aminopyralidu u koncentrace 0,01 ppm (19,95 g) naopak nejmensi nartst byl u pyroxsulamu
u koncentrace 1 ppm (8,87 g). Biomasa nenarostla u koncentrace 100 ppm u pyroxsulamu.
Nejvyssi rozdil naristu biomasy mizeme sledovat mezi koncentraci 0,01 ppm aminopyralidu
a 1 ppm pyroxsulamu. Naopak nejmensi rozdil je mezi kontrolou a koncentraci 0,01 ppm
u tcinné latky aminopyralid.

U aminopyralidu byl prokazéan statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolou a koncentraci
100 ppm. Mezi kontrolou a koncentracemi 0,01 a 1 ppm nebyl u aminopyralidu prokazan
statisticky vyznamny rozdil. U G¢inné latky pyroxsulam byl prokdzéan statisticky vyznamny
rozdil mezi kontrolou a vSemi tfemi koncentracemi. U pyroxsulamu v koncentracich 0, 01
a 1 ppm neni prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi sebou.

s kmen P35
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Graf 11 Primérna hmotnost biomasy kmene P35, porovnani u¢innych latek aminopyralid
a pyroxsulam obsazeném v Corellu.
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5.4.3 Porovnani vlivu ucinnych litek aminopyralid a pyroxsulam na riast biomasy
u kmene P35

V Graf 12 u u¢inné latky aminopyralid byl nejvyssi nartist biomasy zaznamenan u kmene
100 ppm (11,93 g). U koncentrace 100 ppm byl mezi kmeny shledan nejvyssi nartist biomasy.
Nejmensi nartst byl u koncentrace 0,01 ppm kmene SPOPO a kontroly kmene P35.

Bylo prokdzano, Ze neni statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolami obou kment
A zarovei neni statisticky vyznamny rozdil u obou kontrol mezi vSemi koncentracemi u obou
kment. U kmene SPOPO se mezi koncentracemi 1 a 100 ppm nachazi rozdil s kmenem P35
a koncentraci 100 ppm.
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Graf 12 Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u G¢inné latky aminopyralid
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5.4.4 Porovnani vlivu ucinnych litek aminopyralid a pyroxsulam na rust biomasy
u kmene P35

V Graf 13 vidime u u¢inné latky pyroxsulam nejvyssi nartist biomasy naméfen u kontroly
kmene SPOPO (20,32 g) a nejmensi u kmene P35 v koncentraci 1 ppm (8,87 g). V koncentraci
100 ppm u obou kmenii biomasa nenarostla. Mezi kmeny byl nejvétsi rozdil narGstu biomasy
shledan mezi kontrolou kmene SPOPO a koncentraci 1 ppm kmene P35. Nejmensi byl mezi
kontrolami.

U kmene SPOPO nebyl mezi kontrolou a koncentraci 0,01 ppm zjiStén rozdil
v hmotnostech. Naopak mezi kontrolou a 1 a 100 ppm byl zaznamenén statisticky vyznamny
rozdil. U kmene P35 mezi kontrolou a koncentracemi 0,01, 1 a 100 ppm byl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil. U obou kment neni rozdil v kontrolach. Statisticky vyznamny rozdil mezi
kmeny je v koncentracich 0,01 a 1 pmm.
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Graf 13 Primérnd hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u uc¢inné latky pyroxsulam
obsazené v Corellu
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5.5 Vliv Mustang FORTE a Corello na rist biomasy Pleurotus ostreatus

5.5.1 Porovnani vlivu herbicidnich p¥ipravki Mustang FORTE a Corello na rist
biomasy u kmene SPOPO

V Graf 14 byl zaznamenan nejvyssi narist biomasy u piipravku Corello v koncentraci
0,01 ppm (25,70 g), nejmensi byl u ptipravku Mustang FORTE u koncentrace 1 ppm (12,46 g).
Mezi piipravky byl nejvétsi rozdil narastu biomasy v koncentracich 0,01 a 1 ppm. Naopak
nejmensi rozdil byl u koncentrace 100 ppm.

Mezi kontrolou a koncentracemi ptipravku Corello nejsou statisticky vyznamny rozdily.
Statisticky vyznamny rozdil u ptipravku Corello je v koncentracich 0,01 a 100 ppm a dale mezi
1 a 100 ppm. U ptipravku Mustang FORTE byl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi
kontrolou a 1 ppm. Mezi herbicidnimi ptipravky je statisticky vyznamny rozdil v koncentraci
0,01a1l ppm.
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Graf 14 Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO u herbicidnich pfipravki Mustang
FORTE a Corello
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5.5.2 Porovnani vlivu herbicidnich pripravki Mustang FORTE a Corello na rist
biomasy u kmene P35

V Graf 15 vidime, ze u kmene P35 byl nejvyssi nardst biomasy pii porovnani herbicidnich
ptipravkl u kontroly (18,16 g) naopak nejmensi byl u koncentrace 1 ppm ptipravku Corello
(12,36 g).

Nebyl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi koncentracemi a ani mezi pfipravky.
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Graf 15 Primérna hmotnost biomasy u kmene P35 u herbicidnich piipravkt Mustang FORTE
a Corello
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5.5.3 Porovnani vlivu herbicidniho pripravku Mustang FORTE na rust biomasy
u kmene SPOPO a P35

V Graf 16 vidime u herbicidniho pfipravku Mustang FORTE pii porovnani kment
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Byl u kmene SPOPO v koncentraci 1 ppm shledan statisticky vyznamny rozdil
s kontrolou. U kmene P35 nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi kontrolou
a koncentracemi 0,01, 1 a 100 ppm. Mezi kmeny neni u kontroly statisticky vyznamny rozdil
ani mezi ostatnimi koncentracemi mezi sebou.
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Graf 16 Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u herbicidniho piipravku Mustang
FORTE
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5.5.4 Porovnani vlivu herbicidniho pfipravku Corello na riist biomasy u kmene SPOPO
a P35

V Graf 17 je vidét, ze u herbicidniho piipravku Corello pfi porovnani kmeni SPOPO
a P35 byl nejvyssi nartist biomasy u koncentrace 0,01 ppm kmene SPOPO (25,70 g) a nejmensi
u koncentrace 1 ppm kmene P35 (12,36 g). Mezi kmeny je nejvétsi rozdil narustku biomasy
v koncentraci 0,01 a 1 ppm a nejmensi v koncentraci 100 ppm.

U kmene SPOPO nebyl statisticky vyznamny rozdil u kontroly a vSech koncentraci. To
samé plati i pro kmen P35. Mezi kmeny v koncentraci 0,01 a 1 ppm byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil.
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Graf 17 Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u herbicidniho pfipravku Corello
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6 Diskuze

Ekologickéa rostlind produkce méa zasadni pozitivni dopad nejen na kvalitu pudy, ale
zaroven je prospé$né i pro Zivotniho prostfedi a zdravi spotiebiteli. Bohuzel ekologické
hospodafteni je stale na samém zacatku, a predevS§im pro jeho naroc¢nost a nizkou produktivitu
je pouzivani herbicidi a pesticidl stale na prvnim miste.

Nektefi autofi se zabyvali degradaci pesticidii houbami napf. Singh et al. 1991 a Maloney
2001. Detoxikace pesticidl je vice prozkoumand u bakterii nez u hub a kvasinek. Mezi dilezité
faktory, které ovliviiuji biodegradaci patii typ pudy, pH, obsah organickych latek a vihkost.

Prostfednictvim Krebsova cyklu muze dojit k uplné degradaci pesticidi. Byly
prostudovany ¢tyti hlavni moznosti mikrobialni transformace pesticida (Bollag, 1974). U hub
dochazi k nejznaméj$im transformacim prostiednictvim kometabolismu. Dale mohou houby
degradovat pesticidy pomoci biochemickych reakci kam patii alkylace, dealkylace, amidova
nebo esterova hydrolyza, dehalogenace, dehydrogenace a hydroxylace (Singh 2006).

Problém v zemédélstvi miize predstavovat slama, ktera muze po oSetfeni herbicidy
obsahovat rezidua téchto latek. Proto se slama oSetfena n¢kterymi ptipravky nedoporucuje jako
substrat pro péstovani hub.

Na degradaci herbicidi po jejich aplikaci na rostliny ma vliv mnoho faktorti. Pfed
vstupem herbicidu do plidy je herbicid rozkladan svétlem, transportovan vzduchem nebo mtize
byt absorbovan listy rostlin. Po jeho vstupu do pidy podléhaji fad¢ transformacnich procesii,
které jsou ovlivnény pomérem mezi kapalnou, pevnou a plynnou slozkou ptady (Richter et al.
2008). Na rychlost degradace ma t¢z vliv pudni vlhkost, teplota a také mikrobidlni aktivita
(Jursik et al. 2011).

Vliv na degradaci herbicidd miize mit i velikost jednotlivych frakci slamy, ale také i jeji
teplotni oSetfeni. Coz prokazal i na§ pokus, ze vlivem zvysSené teploty doSlo v prvnim tydnu
mefeni k razantnimu zpomaleni ristu mycelia. Snizeni ristu mycelia vlivem zvySené teploty
nastalo 1 u slamy oSetfené herbicidem Mustang FORTE. Mustang FORTE dale zpisobil
zpomaleni ristu mycelia pti teploté 90 °C oproti ekologické sldmé, coz se ale nepotvrdilo pti
teploté 121 °C, kde doslo naopak k jeho mirnému zvySeni. Béhem dalsiho tydne se rast mycelia
ve vSech variantach vyrovnal a hodnoty jsou srovnatelné. Mizeme tedy fict, ze ani kombinace
vysoké teploty oSetieni sldmy a ptfidavek herbicidu nezastavi rist mycelia.

Bending et al. (2002) zkoumal schopnost degradace pesticidii (diuron, metalaxyl, atrazin
nebo terbuthylazin) u deviti druhli hub pattici do Basidiomycota. Houby byly péstovany na
substratu, ktery tvofila je¢na slama, ornice a kompost. VSechny houby byly schopné degradovat
pesticidy. Mezi houbami vSak byly rozdily v jejich degradaci. Pevnik chlupaty (Stereum
hirsutum) degradoval vétsi mnozstvi pesticidi oproti outkovce pestré (Coriolus versicolor)
a tiepenitce svazcité (Hypholoma fasciculare). Houby dokéazaly odbourat vyznamna mnozstvi
dikarboximidového fungicidu iprodionu. V pfipadé chlorpyrifosu mély houby obecné nizsi
schopnost degradovat slouceninu ve srovnani s ostatnimi pesticidy. Zatimco outkovka pestra
a tiepenitka svaz€ita dokazali odbourat 29 % slouceniny, pevnik chlupaty byl schopen
degradovat pouze 7 % této slouceniny.
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| kdyz jsou vSechny tyto houby velmi u¢innymi odbourdvacéi ptirodniho ligninu
a syntetickych polymerti, mize jejich schopnost odbourdvat xenobiotika urCovat povaha
ligninolytického enzymu a také detoxikaéni systémy, které produkuji (Bending et al. 2002).

Khadrani et al. (1999) a Vroumsia et al. (1996) zkoumali velké mnozstvi druhii hub
z hlediska jejich schopnosti degradovat diuron. Ve svém vyzkumu zjistili, Ze kofenomorka
bramborova a sedopOrka osmahla dokazi velmi dobie odbourat diuron.

Vliv degradace G¢innych latek aminopyralid a pyroxsulam nebyl dosud pfili§ zkouman.
Hlavnim problém piedstavuje hlavné to, Ze neni dosud zcela jasné, jakym zpiisobem aktivni
slozky téchto pripravkl plisobi na rostliny a houby (Kurhan et al. 2020).

Dalsi pokus, ktery zkoumal primérné hodnoty riistu mycelia u G¢inné latky aminopyralid
u kmenu SPOPO a P35, prokazal, ze nejvyssi rust byl zjistén u kontrolnich variant

Muzeme tedy konstatovat, ze aminopyralid v koncentracich 0,01 az 100 ppm snizil rast
mycelia hlivy.

U ucinné latky pyroxsulam obsazeném v ptipravku Corello u obou kment hlivy mizeme
konstatovat, Ze nejvyssi koncentrace t¢inné latky ovliviiuje riist mycelia.

Fast (2011) ve své praci sledoval, jak Sest riznych koncentraci aminopyralidu mize
poskozovat a snizovat vynos a vySku u péti plodin (paprika, rajce, lilek, vodni meloun a meloun
cukrovy). Ve svém vyzkumu doSel k zavérim, Ze nejvice toxické poskozeni touto latkou
vykazovala paprika, rajce a lilek. Které byly timto herbicidem znacné poskozeny a byl u nich
zjistén i niz$i vynos. Oproti tomu rostliny melounu nebyly k této latce tak citliveé.

Aminopyralid zptisobil t€zké poSkozeni plodin a snizeni vySky rostlin papriky, lilku
a rajcat. Vyska rostliny se snizila o 30 az 40 %, protoze se koncentrace aminopyralidu v padé
zvysilaz 0 na 1 pg kgl, pfiemz poskozeni plodiny bylo pfiblizn& dvakrat rychlejsi ne snizeni
vysky rostliny. Naopak bylo zaznamenano malé dodate¢né zvySeni (<20 %) odezvy rostlin,
protoze koncentrace aminopyralidu vzrostla z 1 pg kg™ na maximum 14,8 pg kgt. Maximalni
hodnoty poskozeni plodin byly 90 % u paprika, 90 % u lilku a 89 % u rajcete a maximalni
snizeni vysky rostlin bylo 69, 61 a 54 %.

V této praci zplsobil aminopyralid také snizeni rlistu mycelia 1 tvorbu biomasy Pleurotus
ostreatus. Nimén¢ tento negtivni vliv nebyl tak vyrazny, jak popisuje Fast a kol. (2011) ve své
praci. V jeho préci navic aminopyralid ovlivnil i reprodukéni vyvoj i vegetativniho ristu
papriky, lilku a rajcat. V naSich experimentech se v druhych métenich, kterd byla provadéna o
tyden pozd¢ji nez ta prvni, vZdy hodnoty ristu mycelia zvySovaly. Celkovy dopad na péstovani
arast Pleurotus ostreatus na slamé s obsahem herbicidti neni tak ovlivnén, jak bylo ocekavano.

Dokonce z pokusu, ktery se zabyval ristem mycelia na agaru u herbicidu Mustang
FORTE u kmeni SPOPO a P35, nemé¢l herbicid u prvniho kmenu vliv na riist mycelia. Oproti
kmenu P35, u kterého byly namétené hodnoty niZsi.

Rada dal§ich vyzkumi prokéazala, Ze houby jsou schopné dobie odbouravat linuron,
diuron, chlortoluron a isoproturon. V navaznosti na tuto diplomovou praci by bylo zajimavé
stanovovat nejen rist mycelia, ale i obsah u¢innych 1atek. Vzhledem k relativné dobrému ristu
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mycelia na herbicidné oSetfené sldmé je zde urcita pravdépodobnost, Ze i ndmi studovand houba
Pleurotus ostreatus je schopna u¢inné latky odbouravat.

Zobiole et al. (2018) ve vyzkumu v Brailii zkoumal poskozeni poli pSenice seté., ktera
byla oSetfena pyroxsulamem. Vysoké davky ucinné latky u rostlin pSenice zptisobily poskozeni
rostlin. I v této praci nejvyssi koncentrace pyroxsulamu méla nejvyznamnéjsi vliv na rust
mycelia, a to o vice jak 50 %. Delsi sledovani jejiho ristu by odhalilo, zda nedoslo k jeho
Uplnému zastaveni.

cwwvr

biomasy zjisténa u kmene P35 u uinné latky aminopyralid. U ostatnich koncentraci neni
vyrazny rozdil v hmotnostech. U t¢inné latky pyroxsulam méla nejvyssi koncentrace negativni
dopad na vdhu biomasy, nebot’ Zadna u obou kment nenarostla.

Podobnym vyzkumem se zabyval i Bending et al. (2002), ktery zkoumal degradaci
pesticidi (G¢.I. metalaxyl, terbuthylazin a diuron). Ktery prokazal, ze outlovka pestra
a tiepenitka svazcita dokazi odbourat zna¢né mnozstvi metalaxylu jiz po 42 dnech. Oproti hlive,
ktera byla schopna degradovat jen malé mnozstvi této latky. VSechny ostatni zkoumané houby
byly schopné také degradovat terbuthylazin. Nejvice byly houby schopné odbourat diuron.

Singht et al. (2009) se ve svém vyzkumu zabyval bioefektivitou pyroxsulamu (XDE-742)
pti hubeni plevelil u rostlin pSenice. Vyzkumnici provedli patnact oSetfeni s riiznymi davkami
a koncentracemi pyroxsulamu (12, 15, 18 a 30 g/ha a 3% a 3.6%) spolu s 2,4-D ethylesterem
(190 g/ha) a aminopyralidem (7,5 g/ha). Déle byly pouzity tyto u¢inné latky sulfosulfuron (25
g / ha), clodinafop (60 g / ha) isoproturon (1000 g / ha) a intron v riznych kombinacich mezi
sebou. Uginna latka byla aplikovéna tiicet dni po vysevu pSenice. Plevele byly sledovany ticet
dni po aplikaci. U pyroxsulamu doslo ke snizeni hustoty chrastlice mensi. Dale bylo zji$téno,
ze pyroxsulam uc¢inné potlacuje vravozku podvojnou, merlik bily a vojtésku setou, coz bylo
patrné z nulové hustoty téchto plevel. Nejvice byl potlacen rist pii koncentraci 30 g/ha G¢inné
latky. Déle se zvySujicimi se davkami doSlo ke sniZeni celkové hmotnosti plevell. Aplikace
pyroxsulamu (12 az 30 g/ha) zvysila vynos zrna u obou koncentracich (3,0 a 3,6), rozdily mezi
davkami vsak byly nevyznamné. Vyzkumnici vtomto experimentu doSli k zavéru, ze
pyroxsulam byl shledan u¢innym proti vétsing pleveli.

Shing et al. (2009) také zkoumal kombinaci pyroxsulamu (XDE-742) spolu
s aminopyralidem.

Potla¢eni ristu bylo zjisténo u rostlin vranozky podvojné (Lepidium didymum), hrachoru
pacockového (Lathyrus aphaca), merliku bilého (Chenopodium album), vojtésky seté
(Medicago sativa), komonici indické (Melilotus indicus), vikev seta (Vicia sativa) a truskavec
(Polygonum sp.).

Pokusy s aminopyralidem a copyralidem byly provadény na Alja$ce na dvou pozemcich
Palmer a Delta. Kvantifikace byla provedena pomoci kapalné chromatografie a tandemové
hmotnostni spektrofotometrie. Koncentrace aminopyralidu byla 90 dni po aplikaci
0,048 mg/g az 0,120 mg/g, zatimco clopyralid rychle degradoval v misté¢ Palmer, ale jeho
pritomnost byla zjiSténa v ptid€ na pozemku Delta (0,046 mg / g) (Tomco et al. 2016).
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Na zakladé ziskanych vysledki se vliv degradace G¢innych latek ve slamé na rast hlivy
ustficné nedal zcela prokazat, protoze nebyly provedeny vhodné pokusy pro dosazeni
adekvatnich vysledkt. Toto téma se vsSak jevi jako potencionalné zajimavé a zaslouzilo by si
dalsi vyzkum. Jelikoz Skodlivost rezidui herbicida predstavuje zdvazny problém.
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[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit jakym zplsobem uc¢inn¢€ vylouzit herbicidy, jak
ptipadné odbourat G¢inné latky z herbicid. Dale vyhodnotit jakym zptsobem G¢inné latky
pusobi na vyvoj kultury péstovanych hub. V kazdém pokusu byl hodnocen bud’ riist mycelia

nebo vaha biomasy. Laboratorni pokusy byly zaloZeny ve vyzkumné stanici Cerveny Ujezd
a na katedfe zahradnictvi, ze ziskanych vysledkd vyplyvaji:

e Teplotni oSetfeni neoSetiené (ekologické) slamy a oSetfeni slamy herbicidem
neovlivnilo rist mycelia u Pleurotus ostreatus. Ptfi prvnim méfeni byl u nékterych
variant zjiStén pomalejsi rist.

e U kmene SPOPO byl naméfen nejvyssi rust mycelia u kontrolni varianty u uc¢inné latky
aminopyralid a u ostatnich koncentraci nebyl rlst riznymi koncentracemi
aminopyralidu ovlivnén. U G¢inné latky pyroxsulam obsazené v ptipravku Corello méla
nejvyssi koncentrace 100 ppm negativni vliv na rist mycelia u obou terminit méteni.

e U kmene P35 u ucinné latky aminopyralid byl nejvy$s$i narust mycelia u kontroly
a u ostatnich koncentraci nebyly zjiitény rozdily v rostu. Uginna latka pyroxsulam
obsazena v Corellu v nejvyssi koncentrace 100 ppm inhibovala rist mycelia.

e Herbicid Mustang FORTE u obou méfeni neovlivnil rast mycelia u kmene SPOPO.
U kmene P35 riist mycelia u tohoto herbicidu vyrovnany.

¢ Rist mycelia nebyl ovlivnén ani oSetfenim herbicidnim ptipravkem Corello.

e U kmenl SPOPO a P35 byly nejméné pfiznivé podminky na vdhu biomasy zjistény
u G¢inné latky pyroxsulam obsazeném v Corellu u koncentrace 100 ppm

e Herbcidy Mustang FORTE a Corello nemély v zadné koncentraci vliv na vdhu biomasy.

e Navrhovanou hypotézu, ze vlivem delsi doby vylouhovani dojde k uvolnéni ucinnych
latek nelze potvrdit z dtivodu neuskute¢néni vhodnych pokusut, ze kterych by se daly
odebrat vzorky uréené po analyzy obsahu jmenovanych a¢innych latek.

Rezidua herbicidl jsou velkym problémem v zemédé€lstvi, proto by bylo vhodné vénovat se této
problematice i nadale.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

ppm jedna miliontina celku
log Pow log oktanol/voda — rozdélovaci koeficient
BCF Biokoncentra¢ni potencial
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10 Samostatné prilohy
10.1 Tabulky LSD testi

10.1.1 Vliv teplotniho oSetieni slamy na rist mycelia kmene P35 Pleurotus ostreatus po
na slamé oSeti‘ené herbicidem Mustang FORTE v porovnani s neosetfenou slamou

Tabulka 1: primérné hodnoty rastu mycelia pti prvnim méfeni

LSD test; proménna Teplotni oSetfeni

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 169,76, sv = 192,00

Varianta 1. mé&feni 1 2 3 4

C. buitky (Pritmér)
3 Kontrolal21 | 39,37500 Fekkk

Mustang .
4 FORTE 121 45,78846

Mustang I
2 FORTE 90 63,75000
1 Kontrola 90 | 81,20833 kel

Tabulka 2: primérné hodnoty ristu mycelia pfi druhém méteni

LSD test; proménna Teplotni oSetfeni
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 59,534, sv =
192,00
Varianta 2. 1 2
5 meéteni
C. bunky (Primér)
Kontrola ek
3 121 109,9583
1 Kontrola 90 |112,6250 | **** folakalel
Mustang .
2 FORTE 90 113,5000




10.1.2 Vliv aminopyralidu a pyroxsulamu na riast mycelia Pleurotus ostreatus

Tabulka 3: Porovnani ristu mycelia u G¢innych latek aminopyralid a pyroxsulam obsazeném
Vv Corellu u kmene SPOPO, prvni méfeni

LSD test; proménna Kmen SPOPO

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 13,443, sv= 105,00

Varianta 1. méfeni 1 2 3 4

C. buiiky (rnbiins)
7 P 100 ppm 8,00000 falee
2 A 0,01 ppm 14,25000 faleia
4 A 100 ppm 16,06250 faleke faleke
3 A lppm 16,43750 Fkkx Fkkx
5 P 0,01 ppm 17,30000 faleie
1 K 22,00000 faleke
6 P 1 ppm 22,68750 faleie

Tabulka 4 : Porovnani ristu mycelia u u¢innych latek aminopyralid a pyroxsulam obsazeném
v Corellu u kmene SPOPO, druhé méfeni

LSD test; proménna Kmen SPOPO

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 25,061, sv= 105,00

Varianta 2. méfeni 1 2 3

C. buiiky (Priimer)
7 P 100 ppm | 16,93750 folakela
2 A 0,01 ppm| 32,25000 folalela
3 Alppm| 32,81250 falalo
4 A 100 ppm| 33,68750 folekea
5 P 0,01 ppm| 35,45000 ek
6 P1ppm| 40,50000 folakela
1 K| 42,33333 folalela




Tabulka 5: Porovnani ristu mycelia u G¢innych latek aminopyralid a pyroxsulam obsazeném
v Corellu u kmene P35, prvni méteni

LSD test; proménnd Kmen P35

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 6,1876, sv= 109,00

Varianta 1. méfeni 1 2 3 4

C. buiiky (it
7 P 100 ppm 6,30000 Fhx
5 P 0,01 ppm 12,00000 falalale
6 P1ppm 12,00000 folalela
4 A 100 ppm 12,68750 faleiele falelele
3 Alppm 13,81250 falalale falalale
1 K 14,06250 folakela folakela
2 A 0,01 ppm 14,68750 falalele

Tabulka 6: Porovnani ristu mycelia u G¢innych latek aminopyralid a pyroxsulam obsazeném
v Corellu u kmene P35, druhé méfeni

LSD test; proménna Kmen P35

Homogenni skupiny,valfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 12,476, sv= 109,00

Varianta 2. méfeni 1 2 3 4 5

C. buiiky (Frimer)
7 P 100 ppm| 15,40000 falakaied
4 A 100 ppm | 29,00000 faleie
3 Alppm| 29,75000 folakela falakaiad
2 A0,0lppm| 31,56250 faleiai falakaled
5 P 0,01 ppm| 31,81250 Fkkx Fkkx
1 K| 34,00000 falaiaied falaiaied
6 P1ppm| 34,37500 faleie

Tabulka 7: Porovnani ristu mycelia u G¢inné latky aminopyralid u kmeni SPOPO a P35, prvni

méteni

LSD test; proménnd Aminopyralid

Homogenni skupiny,valfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 7,4321, sv = 116,00

Kmen Varianta 1. méfeni 1 2 3 4
C. buitky (Pt
12 P35| A 100ppm| 12,68750 Ak
11 P35 Alppm| 13,81250 ek ek
P35 K| 14,06250 kkk ek
SPOPO| AO0,01ppm| 14,25000 ek ek ks

10 P35| AO0,0lppm| 14,68750 Fkkk Fkkk ko
4 SPOPO| A 100ppm| 16,06250 ek falaleled
3 SPOPO Alppm| 16,43750 ks
1 SPOPO K| 22,00000 ke




Tabulka 8: Porovnani rustu mycelia u u¢inné latky aminopyralid u kment SPOPO a P35, druhé

mefeni

LSD test; proménna Aminopyralid

Homogenni skupiny,valfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 8,2972, sv= 116,00

Kmen Varianta 2. méfeni 1 2 3 4 5

C. buiiky (Cubisi)
12 P35 A 100 ppm | 29,00000 ok
11 P35 Alppm| 29,75000 kdkk kdkk
10 P35 A0,0Llppm| 31,56250 ek kkk
2 SPOPO A 0,01 ppm| 32,25000 ke ek
3 SPOPO Alppm| 32,81250 Fkkk Fkkk
4 SPOPO A 100 ppm | 33,68750 kA
5 P35 K| 34,00000 Fkdkk
1 SPOPO K| 42,33333 ek

Tabulka 9: Porovnani ristu mycelia u G¢inné latky pyroxulam u kmeni SPOPO a P35, prvni

méfeni

LSD test; proménna Pyroxulam

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 10,603, sv= 124,00

Kmen Varianta 1. méfeni 1 2 3 4

C. buiky (Primcr)
7 P35 P 100 ppm 6,30000 falalele
3 SPOPO P 100 ppm 8,00000 folakela
5 P35| PO,0lppm| 12,00000 falelaie
6 P35 P1ppm| 12,00000 ekl
8 P35 K| 14,06250 folakea
1 SPOPO| PO0,01ppm| 17,30000 folakela
4 SPOPO K| 22,00000 folaela
2 SPOPO P1lppm| 22,68750 falolaie




Tabulka 10: Porovnani ristu mycelia u G¢inné latky pyroxulam u kmentt SPOPO a P35, druhé

méieni

LSD test; proménna Pyroxulam

Homogenni skupiny,valfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 25,867, sv = 124,00

Kmen Varianta 2. méfeni 1 2 3 4

¢. buiiky (Primeér)
7 P35 P 100 ppm| 15,40000 Fkk
3 SPOPO P 100 ppm| 16,93750 ke
5 P35 P 0,01 ppm| 31,81250 ke
8 P35 K| 34,00000 ek ek
6 P35 P1lppm| 34,37500 Fekekek ko
1 SPOPO P 0,01 ppm| 35,45000 ks
2 SPOPO P1ppm| 40,50000 kkek
4 SPOPO K| 42,33333 falalaled

10.1.3 Vliv herbicidnich pripravki Mustang FORTE a Corello na riust mycelia Pleurotus
ostreatus

Tabulka 11: Porovnani ristu mycelia u herbicidnich ptipravkt Mustang FORTE a Corello
u kmene SPOPO, prvni méfeni

LSD test; proménna SPOPO

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 16,528, sv = 93,000

Varianta 1. méfeni 1 2

¢. buiiky (Primer)
5 C 0,01 ppm 15,75000 falaiai
6 C 1ppm 16,31250 Fkkk
7 C 100 ppm 17,75000 Fhkk
1 K 22,00000 falaiai
3 M 1 ppm 22,16667 Fkokk
2 M 0,01 ppm 22,25000 Hhkk
4 M 100 ppm 23,50000 Fkkx




Tabulka 12: Porovnani ristu mycelia u herbicidnich pfipravki Mustang FORTE a Corello

u kmene SPOPO, druhé méifeni

(@

. bunky

LSD test; proménna SPOPO
Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 7,1814, sv = 91,000

Varianta

2. méfeni
(Primér)

1

C 100 ppm

32,81250

*kkk

C1ppm

33,75000

*kkk

C 0,01 ppm

34,68750

*kkk

M 0,01 ppm

40,85714

*kkk

M 1 ppm

42,00000

*kkk

M 100 ppm

42,25000

*kkk

Rl OO |

K

42,33333

*kkk

Tabulka 13: Porovnani ristu mycelia u herbicidnich pfipravkti Mustang FORTE a Corello

u kmene P35, prvni méfeni

LSD test; proménnd P35
Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 9,2863, sv = 97,000

Varianta 1. méfeni 1 2 3
&, buitky (Primér)
2 M 0,01 ppm 10,81250 falaiaia
3 M 1 ppm 11,66667 falaiaied falaiaied
4 M 100 ppm 13,91667 falaiaia folaia
5 C 0,01 ppm 14,06250 Fkkx
1 K 14,06250 folaka
6 C 1lppm 14,43750 falaiai
7 C 100 ppm 16,06250 Fkkk

Tabulka 14: Porovnani ristu mycelia u herbicidnich pfipravkii Mustang FORTE a Corello

U kmene P35, druhé méfeni

LSD test; proménna P35
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = 16,715, sv = 97,000

Varianta 2. méfeni 1 2
C. buitky (Priimér)
6 C 1 ppm 29,56250 —
> C 0,01 ppm 30,56250 Hokkok -
2 MO001 30,87500 - e

ppm

! C 100 ppm 32,81250 — —
3 M 1 ppm 33,33333 — —
1 K 34,00000 ——
. M 100 ppm 34,66667 ———

Vi




Tabulka 15: Porovnani rGstu mycelia u herbicidniho ptipravku Mustang FORTE u kment
SPOPOQO a P35, prvni méteni

LSD test; proménna Mustan FORTE

Homogenni skupiny,valfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 13,366, sv = 100,00

Kmen Varianta 1. méfeni 1 2 3

¢. buiiky (=)
6 P35 M 0,01 ppm| 10,81250 ek
7 P35 M 1ppm| 11,66667 faleia faleia
8 P35 M 100 ppm | 13,91667 ek
5 P35 K| 14,06250 ke
1 SPOPO K| 22,00000 Fekekek
3 SPOPO M1ppm| 22,16667 ke
2 SPOPO M 0,01 ppm | 22,25000 ke
4 SPOPO M 100 ppm | 23,50000 ke

Tabulka 16: Porovnani rGstu mycelia u herbicidniho ptipravku Mustang FORTE u kment
SPOPO a P35, druhé meéteni

LSD test; proménna Mustan FORTE

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 11,160, sv = 98,000

Kmen Varianta 2. méfeni 1 2 3

C. buitky (Lt
6 P35 MO0,01ppm| 30,87500 ekl
7 P35 M 1ppm| 33,33333 falalele falalele
5 P35 K| 34,00000 ekl
8 P35 M 100 ppm | 34,66667 ekl
2 SPOPO| M™MO0,01ppm| 40,85714 folaiele
3 SPOPO M 1ppm| 42,00000 ekl
4 SPOPO M 100 ppm | 42,25000 folalelel
1 SPOPO K| 42,33333 folalele

\l



Tabulka 17: Porovnani ristu mycelia u herbicidniho ptipravku Corello u kmeni SPOPO a P35,
prvni méteni

LSD test; proménna Corello

Homogenni skupiny,valfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 10,277, sv= 116,00

Kmen Varianta 1. méfeni 1 2 3 4

¢. buiiky (Primér)
10 P35 C0,01ppm| 14,06250 falaiede
5 P35 K| 14,06250 ek
11 P35 Clppm| 14,43750 ke ks
2 SPOPO C 0,01 ppm| 15,75000 Fkdkk Fkdkk Fkdkk
12 P35 C 100 ppm | 16,06250 Ak ek kR
3 SPOPO Clppm| 16,31250 falaiede lalaiele
4 SPOPO C 100 ppm | 17,75000 ke
1 SPOPO K| 22,00000 ks

Tabulka 18: Porovnani riistu mycelia u herbicidniho ptipravku Corello u kmenid SPOPO a P35,
prvni méteni

LSD test; proménna Corello
Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC=11,723, sv= 116,00
Kmen Varianta | 2. méfeni 1 2 3 4
¢ busky (Primér)
11 P35 Clppm| 29,56250 ek
10 P35 cool 30,56250 Fokkx Fokkx
ppm
12 P35| C 100 ppm| 32,81250 faleiad faleiade
4 SPOPO | C 100 ppm | 32,81250 Fekkx Fekkx
3 SPOPO Clppm| 33,75000 faleiadd
5 P 35 K| 34,00000 Fekkx
2 sporo|  CO0L1 3468750 e
ppm
1 SPOPO K| 42,33333 falaiede

VI



10.1.4 Vliv aminopyralidu a pyroxsulamu na rist biomasy Pleurotus ostreatus

Tabulka 19: Primérma hmotnost biomasy kmene SPOPO, porovnani ucinnych latek
aminopyralid a pyroxsulam

LSD test; proménna Vaha biomasy (g) SPOPO
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 24,919, sv = 14,000
Varianta Vaha 1 2
biomasy
5 ()
C. bunky (Primér)
6 P 100 ppm 0,00000 falalel
5 P1ppm| 15,00667 falaiai
4 P 0,01 ppm| 15,75600 faleiel
1 A0,0lppm| 17,86700 falaiaia
7 K| 20,32000 faleiai
2 Alppm| 22,80033 Fxkx
3 A 100 ppm | 23,41067 falaiai

Tabulka 20: Primérna hmotnost biomasy kmene P35, porovnani a¢innych latek aminopyralid
a pyroxsulam

LSD test; proménna Vaha biomasy (g) P35

Homogenni skupiny, alfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 10,488, sv = 14,000

Varianta Véha 1 2 3 4
biomasy
©

C. buiiky (Priimér)
6 P 100 ppm 0,00000 faleiaie
5 P1ppm 8,87500 Fkkk
4 P 0,01 ppm| 10,09667 Fkx
3 A 100 ppm| 11,93833 Fkx Fkkk
2 Alppm| 16,62767 Fkokk Fkkk
7 K| 18,16067 faleiai
1 A 0,01 ppm| 19,95233 Fkokk




Tabulka 21: Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u G¢inné latky aminopyralid

LSD test; proménna Vaha biomasy (g) AMINOPYRALID
Homogenni skupiny, alfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 26,991, sv = 16,000
Kmen Varianta Vaha 1 2
biomasy
5 ()
C. buiiky (Primér)
7 P35| A100 ppm| 11,93833 Fekkx
6 P35 Alppm| 16,62767 falalakad Fekkex
1 SPOPO A0OL1 47 86700 ek ek
ppm
8 P35 K| 18,16067 e o
5 pas| A0 1995933 s s
ppm
4 SPOPO K| 20,32000 Fekkex Fekkex
2 SPOPO| Alppm| 2280033 okkek
3 SPOPO | A 100 ppm | 23,41067 falaiaiad

Tabulka 22: Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u uc¢inné latky pyraxsulam

LSD test; proménna Vaha biomasy (g) PYROXSULAM

Homogenni skupiny,valfa =,05000

Chyba: meziskup. PC = 8,6280, sv = 16,000

Kmen Varianta Véaha 1 2 3 4 5
biomasy
(@)

C. buiiky (Primér)
4 SPOPO | P 100 ppm 0,00000 falalaiad
8 P 35| P 100 ppm 0,00000 ks
7 P35 P 1ppm 8,87500 ko
6 P35(P0,01 ppm | 10,09667 okl fakaiakad
3 SPOPO P1ppm| 15,00667 lalaieded falaiad
2 SPOPO [P 0,01 ppm | 15,75600 Fkkk Fkkx
5 P35 K| 18,16067 falakalel falokalel
1 SPOPO K| 20,32000 Fkkk




10.1.5 Vliv Mustang FORTE a Corello na riist biomasy Pleurotus ostreatus

Tabulka 23: Praimérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO u herbicidnich ptipravkia Mustang

FORTE a Corello

LSD test; proménna Vaha biomasy (g) SPOPO
Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 10,517, sv = 14,000

Varinata Vaha 1 2 3
biomasy
§ )
C. buiky (Primér)
2 M1 ppm 12,46300 Fkkk
3 M 100 ppm | 15,29167 Hokkok -
6 C 100 ppm | 15,31050 — —
1 M 0,01 ppm | 16,84700 —— —— I
7 K| 20,32000 Kokkk ok .
5 Clppm| 21,21933 Fkkk Fokkk
g C0,01| 2570033 I

Tabulka 24 Primérna hmotnost biomasy u kmeneP35 u herbicidnich ptipravki Mustang

FORTE a Corello

LSD test; proménna Vaha biomasy (g) P35

Homogenni skupiny, alfa = ,05000

Chyba: meziskup. PC = 20,134, sv = 14,000

Varianta Véha 1
biomasy
9

C. buiiky (Promér)
5 Clppm| 12,36933 Fkkx
1 M 0,01 ppm| 13,18033 A
2 M 1ppm| 14,09433 .
3 M 100 ppm | 14,11700 A
4 C0,01| 14,28400 —
6 C 100 ppm| 14,53200 R
7 K| 18,16067 ——




Tabulka 25: Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u herbicidniho pfipravku

Corello
LSD test; proménna Vaha biomasy (g) Corello
Homogenni skupiny,valfa =,05000
Chyba: meziskup. PC = 19,739, sv = 16,000
Kmen Varianta Véha 2
biomasy
©
C. buiiky (Primér)
10 P35| Clppm| 12,36933 falalaled
9 P35 C0,01| 14,28400 falalalel ke
11 P35| C 100 ppm| 14,53200 ke ek
3 SPOPO | C 100 ppm | 15,31050 falalaled ke
8 P35 K| 18,16067 ke ek ke
4 SPOPO K| 20,32000 ke ek
2 SPOPO Clppm| 21,21933 falalakel ek
1 SPOPO C0,01| 25,70033 ek

Tabulka 26: Primérna hmotnost biomasy u kmene SPOPO a P35 u herbicidniho pfipravku
Mustang FORTE

LSD test; proménna Vaha biomasy (g) Mustang FORTE

Homogenni skupiny, alfa = ,05000
Chyba: meziskup. PC = 11,719, sv= 16,000

C. buiky Kmen Varianta Véha biomasy (g) (Primer) 1
2 SPOPO| M 1ppm 12,46300 _—
9 pss| MO0 13,18033 e
ppm
10 P35| M 1ppm 14,00433 o
11 P35 | M 100 ppm 14,11700 o
3 SPOPO | M 100 ppm 15,20167 p— —
1 spopo| MO0 16,84700 sokn s
ppm
8 P 35 K 18,16067 _— —
4 SPOPO K 20,32000 Kk
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