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Abstrakt

Obsahem této bakalatské prace je ptehled hlavnich i vedlejSich faktorti ptisobicich na
vysledky reprodukce véely medonosné (Apis mellifera). Je zaméfena piedev§im na porovnani
teplotnich a vlhkostnich poméri ve vcelstvu a jejich vliv na reprodukci vcel, pfipadné na
produkci medu jako jejich hlavniho produktu. Jelikoz je reprodukce vcel ovlivnéna celou
fadou dalSich faktorii i tyto faktory byly v préci popsany. Bylo provedeno méfeni vnitini a
vnéjsi teploty a vlhkosti v ulu v jednotlivych fenofazich vcelarského roku a porovnani se

skute¢nosti a pozorovanim na kontrolnim stanovisti.

Provedené meéteni jasné neprokdzalo pfimou souvislost mezi teplotou, vlhkostnimi
poméry, mikroklimatickymi podminkami ulu a stanovis$té na strané jedné a reprodukci a
mnozstvim ziskaného medu ze sledovaného vcelstva na stran¢ druhé. Méfené faktory tudiz
tyto znaky zfejm¢ piimo neovliviiuji, paklize se vyskytuji v pasmu primérnych hodnot.
Tehdy jsou urcujicimi faktory, faktory ostatni (klimatické podminky, zdravotni stav vcelstva,

reprodukéni schopnost matky).

Klic¢ova slova: véela, reprodukce, plodnost, mikroklima, teplota, vihkost



English Abstrakt

The content of this thesis is to outline the major and minor factors affecting the results

of reproduction honeybee (Apis mellifera). It focuses mainly on comparing the temperature
and humidity conditions in the colony and their influence on reproduction of bees or honey
production as their main product. Since the reproduction of the bees affected by many factors
and these factors have been described in the thesis. Measurements were taken inside and
outside temperature and humidity in the hive beekeeping phenophases in each year and

compared with the facts and observations at the checkpoint.

Measurement performance clearly demonstrated a direct relationship between
temperature, moisture conditions, microclimate conditions and the hive stand on one side and
reproduction and the amount of honey obtained from the monitored colonies on the other side.
Measured factors, therefore, these characters seem to directly affect, unless they occur in a
band averages. Then are the determining factors, other factors (climatic conditions, health

status colony, reproductive ability of the mother).

Keywords: bee, reproduction, fertility, microclimate, temperature, humidity
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1. Uvod

1.1. Reprodukce vcel

Reprodukce je slovo pochazejici z francouzského re-production a znamena mnozeni, nebo
opakovani. Ve smyslu rozmnozovani se jedna o proces tvorby potomstva. Vysokd schopnost
reprodukce zajisti dostatek dé€lnic. Silné vcelstvo pak nashromdzdi nadprimérné mnozstvi

zéasob (opyli vice kvéta atd.) a jeho chov je tedy vyhodné;jsi.

Na vcelstva jsou kladeny mnohostranné naroky. Musi byt predevSim trvalou soucasti
stabilniho ekosystému. Ekosystém a jeho funkce vSak na zadném trhu nelze koupit, musi byt
udrzovén a chranén pted poskozenim ¢i zni¢enim. Zékladem této snahy v chovu vcel je
plemenafiska prace. Plemenitba aplikuje v chovech poznatky genetiky — nauky o dédi¢nosti a
proménlivosti zivych organizmi. Do souboru pozadovanych vlastnosti v¢el pak zahrnuje
pozadavky hospodaiské (dobry vynos, zdravotni (odolnost proti nemocem), ekologické

(ochrana genovych zdrojt), sociologické (mirnost viéi lidem) a dalsi (VUVE Dol, 2008)

Reprodukci véel zajistuje véeli matka. Matka je nejcennéjSim a nepostradatelnym ¢lenem
kazdého vcelstva. Je to oplozena samicka, kterd intenzivnim kladenim az 1500 vajicek denné

zajist'uje rychlou obnovu délnic a trubci (Vesely a kol., 2003)

Rozmnozovani neboli reprodukce je zdkladnim pfedpokladem zachovani ZivociSnych i
rostlinnych druht na zemi. U pohlavniho rozmnoZovani (amfimixie) véely medonosné
produkuji rodicovské organismy dva typy pohlavnich bunék (gamet). Saméi gamety —
spermie vznikaji ve varlatech, sami¢i gamety — vajicka vznikaji ve vajecnicich. Po splynuti
haploidnich pohlavnich bunék vznika diploidni zygota, ktera se dale vyviji v nového jedince.
Zvlastnosti véely medonosné a jejich poddruht je arrhenotokie - z neoplozenych vajicek se
lihnou pouze haploidni (obsahujici pouze jednu sadu chromozomi — Vtomto piipadé po

matce) samci — trubci (Sol¢ansky, 2014)

1.2. Reprodukce vcelstva

V¢elstvo jako celek je uplny organismus. V letnim obdobi se skldda z jedné matky 20

az 40 tisic délnic a 300 az 3000 trubcti (Diemerova, 1997).



Vcelstvo se fidi vrozenymi instinkty, ziskanymi tvrdym piirozenym vybérem. My,
lidé je chovatelsky miizeme ovlivnit tak, ze se pokousime chovnym vybérem posilit urcité

pozitivni vlastnosti a chovani vcel tak, aby se projevili u jejich potomku (Staemmler, 2014).

Vcelstvo si odchovava mladé matky pfedevsim cestou rojeni. Rojeni je aktivita vCely
medonosné, ktera je nedilnou soucasti jejiho reprodukéniho procesu, bez néhoz by nevznikla
nova vcelstva. Véela medonosna se rozmnozuje pohlavnim zptsobem, ale nové vylihlé matky
vzniklé pohlavni cestou nejsou sto samy zalozit nova vcelstva. Vcelstvo se proto musi
vyrojit, aby mohl byt reprodukcni cyklus ukoncen a aby se mohlo rozsitit na nova stanovisté

(Pfidal, 2005).

1.3. Produkce medu

Med jako hlavni méfitelny produkt veelstva je potravinou sacharidového charakteru,
jez je vytvorena spolecenstvim vcel z nektaru ¢i medovice. Nektar a medovici vcely sbiraji,
pretvareji, kombinuji se svymi specifickymi latkami, uskladnuji, odpafovanim koncentruji a

nechévaji vyzrat v plastech (CSV, 2008)
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2. Literarni prehled

2.1. Viela

Vcely se vyvinuly asi pted 80 miliony let z pfedki podobnych vosdm a predpoklada se, ze
dnesni podobu ma vcela jiz vice nez 15 miliont let. Rod vcela (Apis) piislusi do Geledi
véelovitych (Apoidae). Tato celed’ zahrnuje okolo 12 tisic druht, které se zivi stejné jako
véela medonosna nektarem a pylem rostlin. V¢ela medonosna (Apis mellifera) znamena

V doslovném piekladu ,,v¢ela med nosici® (Vesely a kol, 2003).

2.1.1 Stavba téla vc€ely je naprosto odliSné od té, na niZ jsme zvykli u obratlovct. Télo
véely je — stejné jako u vSech zivocdichu patficich do kmene ¢lenovcl (Artrophoda) —
clankované. Volné spojeni ¢lanki opatfenych pevnym chitinovym krunyfem umoziuje
pohyb. T¢€lo vcely se sklada z hlavy, hrudi a zadecku. T¢€lo vcera je kryto pevnym chitinovym
krunyfem, nazyvanym téz vné&jsi kostrou (Vesely, 2003)

2.1.2. Hlava (caput) sestava z ploché tlustosténné kapsule. Zepiedu ma trojuhelnikovity
tvar, jen u trubce je kulatéjs$i. Hlava nese smyslové organy — oci, tykadla, ustni orgény a
nadjicnovy ganglion (mozek). Jako vSechen hmyz ma vcela dvé slozené (facetové) oci, které
se skladaji z pocetnych ocek a nadto tfi jednoduché oci. Jednoduché oc€i reaguji na svételné
rozdily. Facetové oc¢i slouzi k vlastnimu vidéni. Vnimaji vSak své okoli v jinych Castech
svételného spektra. Tykadla délnice a matky maji jedenact a u trubce dvanact ¢lankli. Pomoci
nich mohou vé&ely hmatat a vnimat pachy. Ustni organy tvoii kusadla a sosik (Diemerova,

1997).

2.1.3. Hrud’ (thorax) nese dva pary kiidel a vSechny 3 pary nohou. Pohyby vychazeji
Z tohoto prostfedniho ¢lanku V této Casti je také svalovy a dychaci systém. Nohy jsou zna¢né
¢lenité. VSechny tfi pary se navzdjem liSi. Pfedni nohy maji Cistici aparat, kterym odstraiuji
pylova zrna z tykadel. Stfedni hony jsou nejméné specializované. Zadni nohy jsou nejvice
specializované. Nesou zvlaStni sbérna zafizeni, z nichZ nejdilezit&jsi je koSicek piidrzujici
tzv. ,,pylovou rousku®. Kridla jsou hojné protkana jemnymi zilkami. Pfedni kiidla jsou vétsi
nezli zadni. V letu jsou obé kiidla spojena hacky. Slozeny par kiidel miize vykonat za
sekundu 250 kmith a pfi bezvétii dosahnout rychlosti asi 29 km/h. V letu opisuje Spicka kiidla

osmickovou smycku. Kdyz je v€ela v klidu, lezi kiidla oddélené. VEela dokdze letét dopiedu,
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stat za letu na misté (napf. kdyz zpracovava pyl do rouski) a také dokaze stat na podlozce a

pohybem kiidel G¢inn¢ vétrat Gl. (Diemerova, 1997)

2.1.4. Zadecek (abdomen) je roz¢lenén do deviti ¢lankt. Kazdy ¢lanek se sklada z jedné
zaddové a jedné bfisni Supiny. Ty se vzdjemné stiechovité piekryvaji, pficemz jsou spojené
jemné slozenou pokozkou. Pohybové svaly pro zadecek jsou umistény pod posledni hrudni
Supinou. Uvnitf skryva zadecek medny vacek, ceslo, zaludek, stfevo a vykalovy vak,
Malpighiovy trubice, zihadlovy aparat, jedovy vacek, srdce a voskové i vonné zlazy. Medny
vacek je pruhledny kozovity Gtvar obklopeny svalovymi vlakny. Plny je velikosti Spendlikové
hlavicky a vazi mezi 40 a 70 mg. V&ela v ném do ulu piinasi nektar medovici, & vodu. Ceslo
tvoii pfechod z medného vacku do zaludku. Diky nému se do traviciho ustroji dostane jen
tolik potravy, kolik vcela potiebuje k vlastni vyzive, ale zpét do medného vacku a tim ani do
medu, se natravena potrava z tohoto Ustroji nemuze dostat. Vykalovy vak se muize znacné
roztdhnout a tak pfijmout velké mnoZstvi nestravitelnych zbytk. To je nutné piedevsim
Vv zimé. Zdrava véela se vyprazdiiuje za letu mimo al. Zihadlovy aparat a jedovy vacek. Také
zihadlo je velmi Clenity utvar, sestava z asi 20 casti. Dvé bodné $tétiny sbihajici do Spicky
jsou po strandch opatteny zpétnymi hacky. V klidu je Zihadlo vtaZzeno do zihadlové komory
zadecku. V bezprostiedni blizkosti jsou jedovy vacek a dvé jedové Zlazy. Pii bodnuti se
zadecek rychle ohne doll, zihadlo je vytlaceno z zihadlové komory a Spicka se zavrta do
protivnika, v ran€ se ukotvi zpétné hacky bodnych §tétin. Kdyz vcela v tomto stadiu odlétne,
vytrhne si z t€la jedovy vacek a jedové zlazy vcetné nervové uzliny a pozdéji zahyne

(Diemerova, 1997)

2.2. Vcelstvo

Véelstvo je tvofeno oplozenou matkou a jejimi potomky — délnicemi a trubci. Spoleéné
7iji pohromadé nejméné dvé generace véel a je mezi nimi aktivni soudinnost. Zadna
medonosna v¢ela nemiize zit delSi dobu sama, je odkdzana na pomoc svych druzek (Vesely,
2003)

2.2.1. Matka je nejcenné¢j$im a nepostradatelnym clenem kazdého vcelstva. Je to
oplozena samicka, ktera intenzivnim kladenim — az 1500 vajicek denné — zajistuje rychlou
obnovu délnic a trubct. Zpravidla je jedinou kladouci samickou, protoze vcelstva
medonosnych vcel jsou pfisné jednomatecna. JiZ na pohled se 1i8i kladouci matka od vcel
délnic velikosti. M¢éfi 20 az 25 mm a jeji hmotnost je 180 az 260 mg. Kromé¢ kladeni vajicek

nevykonava ve vcelstvu jiné prace, a proto nema vyvinuty zadné pracovni organy jako
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kartacky, pylova tlacitka a koSicky, chybi ji rovnéz voskotvortné zlazy. Jeji napadné dlouhy
zadecek vyplnuji pohlavni organy, pfedev§sim mohutné vaje¢niky. Pfesto ma kladouci matka
ve veelstvu i dalsi vyznam. V kusadlové Zlaze tvofi tzv. matefi latku, feromon, ktery koluje
V potravé a spojuje tisice jedinct v socialni jednotku — vcelstvo. Kladouci vceli matka se
nezivi sama, ale peCuji o ni mladusky, které kolem ni tvoti 8-26 ¢lenny doprovod. Matku krmi
vyméskem hltanovych Zlaz, Cisti ji, a olizovanim ziskavaji z jejiho téla mateti latku, kterou
déale sifi. Rocné klade vykonna matka ptes 200.000 vaji¢ek. Prvni vajicka klade jesté
Vv zimnim chomaci vc¢el brzo po zimnim slunovratu, koncem prosince nebo zacatkem ledna.
Matka muze zit 3-4 roky, avSak v chovatelské praxi raciondlniho vcelafstvi se matky
vyménuji druhym nebo tfetim rokem. Vykonna matka klade do bunky po jednom vajicku,

klade souvisle a pravideln¢ (Veseky, 2003.

2.2.2. Trubec je véeli samecek. Ve veelstvech Ziji trubci jen v letnich mésicich, zpravidla
od kvétna do konce cervence. Rodi se partenogeneticky z neoplozenych vajicek. Za
normalnich okolnosti jich ve véelstvu zije 500 az 800. Mezi véelami pozname trubce snadno.
Maji vétsi a zavalitéjsi télo, 20 — 25 mm dlouhé, o hmotnosti 200 — 260 mg, kulovitou hlavu
s velkyma slozenyma ocima, nemaji Zihadlo, voskotvorné Zlazy, zlazu hltanovou a ve
véelstvu se nezucastiuji zadné Cinnosti. Jejich jedinym poslanim je osemenit mladé matky

(Vesely, 2003)

2.2.3. Délnice jsou nejpocetnéjsi slozkou veelstva. Urcuji raz veelstva, protoze vcelstvo je
na jejich existenci zavislé. Vznikaji z oplozenych vaji¢ek stejné jako matky, ale kvalita
potravy V prvnich dnech larvalniho vyjoje jim urCuje, Ze se znich stanou samicky
s nedokonale vyvinutymi vajecniky. Kterd slozka potravy réuje vyvoj matek, nebo d€lnic,
nepodafilo se prozatim objasnit. Délnice jsou 12 — 14 mm velké a jejich hmotnost byva kolem
100 mg. Podle této primérné hmotnosti d€lnice se odhaduje rozvoj (sila) vcelstev ve
vcelafské praxi. Pocitd se stim, ze 10.000 vcel ma primérnou hmotnost 1 kg. Dobie
vyzimované véelstvo by mélo mit hmotnost 1,5 kg, tj. mé€lo by je tvofit nejméné 15.000 vcel.
Na vrcholu vyvoje maji véelstva kolem 40.000 — 50.000 v¢el, tj. hmotnost 4 — 5 kg. Primérny
roj méa hmotnost 1,5 — 2 kg. Délnice rozliSujeme na mladusky a létavky. Mladusky vykonavaji
vSechny prace v ule. StarS§i vcely — létavky vykonédvaji prace mimo ul. V obdobi, kdy
mladuska jiz zacne vletovat z Gilu, miZzeme pozorovat, ze prechod mladusky v létavku neni
vyrazn€¢ ohrani¢eny. StarSi mladuska a mladd Iétavka mohou vykondvat stejné prace.
Mladusky zahtivaji plod, udrzuji pottebnou vlhkost v tle, vylucuji vosk, stavéji nové plasty,

Cisti stars$i plasty, krmi plod matku i mladé trubce, Cisti je, stfezi bezpecnost velstva a brani
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je, hlidkuji na Cesné, v dlouhém fetéze si predavaji nektar pfineseny létavkami a postupné jej
zpracovavaji vmed, dbaji o Cistotu Ulu, tmeli Skviry a trhliny. Létavky vyletuji z ulu a

prinédseji do néj nektar, vodu, rouskovany pyl a pryskyti¢naty tmel — propolis (Vesely, 2003).

2.2.4. Vceli vajicko je 1,5 mm dlouhé, cylindrické, perletové bilé a lehce rozSifené
uprostied. Matka klade vétSinu vajicek vcelstva. V objemném zadeCku mu dva vajeCniky,
kazdy z nich je tvoren asi 180 vaje¢nymi rourkami. Budouci vaji¢ko (oocyt) se posunuje touto
rourkou a zvétsuje se na ukor 48 vyzivovych bungk, které mu dodavaji potravu. Tésné
piedtim, nez matka polozi vajicko do builky, mliZze jej osemenit spermiemi jez ma uloZeny
v semenném vacku (spermatéce). Za normdlnich podminek klade oplozena vajicka do
délnicich bun€k a neoplozena do trubcich. Buiiky rozezna tak, ze tésné pred kladenim ponofi
do bunky hlavu. Pfednima nohama pevn¢ uchopi okraj buiiky a provede tzv. inspekci bunky.
Toto vysvétleni vSak zifejmé& neni kompletni a existuje domnénka, Ze v rozliSovani bunék

pusobi jesté jiny, dosud nezndmy mechanismus (W. A. Magnum, 2007)

2.2.5. Larva je Cervovitého vzhledu. V prvnich dnech vyvoje leZi rohlickovité sto¢end na
dn¢ buniky a segmentace jejiho téla je az na hlavu velmi dobfe zietelna. Po pieméné z vajicka
ma larva hmotnost kolem 0,1 mg a méfi 1,3 mm. Cile se Zivi a protoZe v potravé piimo plave,
je jeji rast obdivuhodny. Za 24 hodin méfi 2,5, za 48 hodin 6 mm, za 72 hodin 10 mm. Na
konci larvalniho vyvoje mladuSky buiiku zavickuji. To je larva jiz 12 mm dlouhd a jeji

hmotnost je 150 mg

2.2.6. Predkukla ma v mateiské bunce, vytvofeny zamotek. Je to kratké dvoudenni
stadium intenzivni pfestavby larvy v kuklu. Na konci tohoto vyvoje ma predkukla jiz vzhled

dospélé veely.

2.2.7. Kukla je perletové bila a morfologicky je jiz Gplné podobna dospélé vcele.
Pfeména je velmi rychla a podle zbarveni pokozky nebo sloZenych o¢i mizeme usuzovat na
stupenl vyvoje. Den pted vylihnutim se kukla svlece a to je Sesté a posledni svlékani ve vyvoji

veely. Kusadly odstrani vicko a lihne se z buiiky (Vesely, 2003)

2.2.8. Dospélec vyléza z bunky po vykousani jejiho vicka. Celkovy vyvoj matky trva 16
dni, dé€lnice 21 dni a trubce 24 dni.
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2.3. Med a véeli produkty

2.3.1. Med je potravinou sacharidového charakteru. Obsahuje mimo jiné i mineralni latky,
vitaminy, rostlinné silice, aromatické latky, bilkoviny, tuky a biologicky aktivni latky, o které
jej obohatily vcéely. Med rozd€lujeme na med kvétovy (svétly) a medovicovy (tmavy).
Kvétovy med vznikd zpracovavanim nektaru ziskaného z kvétnich i mimokvétnich nektarii
rostlin. Tento med svétlé barvy obsahuje i mnoho bilkovin rostlinného piivodu. Medovicovy
med vznikd jako vedlej$i produkt ¢innosti stejnokiidlého hmyzu (zejména msic, Cervcl a
mer). Tento hmyz nabodava listy nebo jehlice stromt, vysava rostlinnou §t'avu a zuzitkovava
Z ni pro svoji potiebu predevsim bilkoviny. Zbylou rostlinnou $tavu — velmi bohatou na cukry
vylucuje ve formé kapének na povrch listt nebo jehlic. Tyto kapénky pak vcely sbiraji jako
medovici. Medovicovy (lesni) med je tmavy, siln¢ aromaticky, obsahuje minimalni mnozstvi

bilkovin, ale vice mineralnich latek a rostlinnych silic (CSV, 2008).
Dalsimi v¢elimi produkty jsou:

2.3.2. Propolis — pryskyfti¢na latka s ptijemnou aromatickou vini. Véely jej za pomoci
vyméska svych zlaz vytvareji z rostlinnych pryskyfiénych zdroji. Pouzivaji ho ptfedevsim
jako stavebni latku pfi zatmelovani nezddoucich mezer a otvord. Déle jim balzamuji téla
usmrcenych vetielct. Propolis ma bakteriostatické u€inky na celou fadu bakterii, osvédcil se
proti houbovym nemocem, plisobi proti nékterym viriim, tlumi bolest, rusi u¢inek n€kterych

toxickych latek. Celkové podporuje obranyschopnost organismu (CSV, 2008)

2.3.3. Matefi kaSicka je produktem hltanovych 714z ve formé krmné §tavy, kterd ma
charakter husté smetanové zluté latky s typickou vini a kyselou chuti. V¢ely ji krmi vylihlé
larvy. Mateti kaSicka obsahuje Sirokou Skalu jak minerdlnich, tak 1 organickych latek
(pfedevsim bilkovinné povahy). Kromé fady vitaminii obsahuje i rizné enzymy a latky
S hormonalnimi G¢inky. Jeji vyjimecné vlastnosti jsou vyuzivany v lé¢ivech a kosmetickych

ptipravcich (CSV, 2008).

2.3.4. Pylova zrna jsou sam¢i pohlavni bunky vyssich rostlin. Ty véely do tlu donéseji
jako svou zdakladni potravinu v rouskach na zadnim péaru nohou. Véely k pylu ptidavaji
specifickou latku, jez zabranuje jeho kliceni. Obdobn¢ jako mateti kasi¢ka pyl obsahuje velmi
Sirokou Skélu anorganickych latek, ale v pon€kud jiném zastoupeni. UZivani pylu je velmi
vhodné pro lidi po tézkych a vyCerpavajicich nemocech, po operacich, nebo po vétSich

tirazech (CSV, 2008).
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2.3.5. Véeli vosk je metabolicky produkt vcel, ktery se vytvari ve voskotvorné zlaze.
Z ného vcely staveji své plasty s bunikami, do nichz uskladiiuji med, pyl a vychovavaji v nich
dalsi vceli generace. Vosk nachazi uplatnéni predevsim ve farmaceutickém a kosmetickém

pramyslu jako souéast riznych masti a emulzi (CSV, 2008).

2.3.6. Vceli jed vytvareji d€lnice v jedovém aparatu obsahujicim jedovou zlazu. Veli
jed slouzi véelam pti obrané proti vetfelciim. Jed obsahuje mimo biogenni aminy i celou fadu
polypeptidt. Tyto zplsobuji poskozeni membran cervenych a bilych krvinek a silné plisobi na
nervovou soustavu. Vyssi pocet zihadel miize mit vliv na i na dychani a nervovy systém.

Véeli jed nachéazi uplatnéni v medikamentech predevsim pfi 16¢bé alergii (CSV, 2008).

2.4, Reprodukce

Cilem kazdého chovatele je vyuziti dédi¢nosti k udrzeni, popt. zlepSovani vlastnosti vcel.
Ptedpokladem k tomu jsou cenné Cistokrevné matky, jejichz potomstvo dava nadprimérny
vynos medu a ma i dal$i vlastnosti dilezité pro chovatele. PoZzadovanymi vlastnostmi jsou
mirnost, nerojivost, ¢istici pud, stavebni pud, sezeni na plastech, uspotadani plodového télesa

(H. Gitsch, 2010)

Odhaleni feromoni, kterymi plodné samicky eusocidlniho hmyzu kontroluji reprodukci
délnic, pfineslo novy pohled na vznik eusociality. Objev dlouhych nasycenych uhlovodikt
jako feromond, jimiz plodné samicky potlacuji reprodukci délnic, vnesl novy obrat do letité
debaty o tom, jak vlastné plodné samicky kontroluji reprodukci délnic. Na jedné strané je
mozné, 7ze se u plodnych samicek vyvinul feromon, ktery nemd jinou roli, nez potlacit
reprodukci ostatnich samicek. To by ale znamenalo odstartovani evolucnich ,,zavodi ve
zbrojeni“. Plodné samicky by byly evoluci pohdnény k produkei stale ¢innéjSich feromoni.
Dé¢lnice by naopak byly zvyhodnény, pokud by se u nich vyvinula n¢jakd forma odolnosti
k G¢inktim takového feromonu. Takové evoluéni ,,zavody ve zbrojeni® by nutné vedly k tomu,
7e by se feromony plodnych samicek jednotlivych skupin eusocidlniho hmyzu a dokonce i
jednotlivych druhi silné lisily. Vysok4 podobnost feromonti proto svéd¢i ve prospéch druhé
teorie, ktera predpoklada, ze feromon nese ostatnim samickdm signdl o vysoké plodnosti
producentky feromonu. Samicka nemulze tento signal falSovat. Jeho zesileni je mozné jen
vys$$i plodnosti a tu nelze hnat do extrému. Pro délnice je v konfrontaci s vysokou plodnosti
kralovny vhodné tento stav respektovat a vzdat se vlastni reprodukce. Dé€lnice mohou

evoluéné ziskat mnohem vice, kdyz budou poméhat s odchovem potomstva vysoce plodné
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piibuzné samicky, nez kdyz se budou snazit samy produkovat omezené mnozstvi potomku

(Jaroslav Petr, 2014)

V¢elstvo véely medonosné reaguje na ztratu matky produkei nékolika novych matek — a to
z vlastnich larev. Vyvoj mateti larvy zavisi na mnozstvi a jakosti mateii kasSicky. Ve stadiu
kukly je ontogeneze larvy urCena hlavné teplotou, vlhkosti a slozenim plynti v okolnim
ovzdusi. Tyto parametry klimatu uvnitf Glu zaviseji na povétrnostnich podminkach a na
fyziologickém stavu véelstva. Idealni je teplota 34 — 35 °C a pti 70 - 80 % vlhkosti vzduchu
(J.K. Jeskov, V.A. Tobolev, M.D. Jeskov 2007)

Rojeni. Ze vcelstva se 6 kg délnic vznika prvoroj vézici 3 kg. Protoze je pied rojenim
hmotnost rojové délnice nasycenim navySena z 0,1 g na 0,15 g, odleti s prvorojem pouze 20
000 rojovych véel o souhrnné hmotnosti 3 000 g (20 000 x 0,15 =3 000). Zbyvajicich 10 000
rojeni schopnych vcel zlstdva ve vcelstvu 1 naddle, jako rezervni biomasa pro tvorbu
potencidlniho druhoroje s mladou matkou. Druhoroje skuteéné vykazuji primérnou hmotnost

1500 g. (10 000 x 0,15 = 1500 g) (Linhart R., 2011)

Vibraéni a piskavé signaly informuji matku o stavu pfiprav na vyrojeni. Zajimavé je, ze
stejné signaly pied a po vyrojeni jiny vyznam. Rojeni se tyka celého véelstva, a proto ma-li
probéhnout uspeésSné, musi byt mezi matkou a délnicemi piesné sladéno. Vibracni signal
vzniké tim, ze d€lnice uchopi jinou vcéelu a pii tom nech své télo prudce vibrovat. Takto je
vibrace pfenesena na jinou vcelu a ptsobi jako signal. Tento jev trva jednu az dvé sekundy a
je vyuziva pfedevsim délnicemi pfed vyrojenim, ale také u matky. Matky jsou kontaktovany
vibracemi ve dvou az Ctyitydenni periodé pfed rojenim. Pocet vibraci béhem obdobi pied
rojenim kontinudlné stoupa. V poslednich dnech pfed rojenim dostanou matky nékolik set
signald za hodinu. Tyto vibrace stimuluji matku a pomahaji ji v ptipravé na odlet. Signaly
piskotu vznikaji tim, Ze délnice tlaci své télo proti libovolné podloZce nebo jiné vcele a
aktivuje své létaci svaly. Létaci svaly takto vyluzuji tony s frekvenci od cca 200 Hz, tedy
V oblasti, ktera je nam lidem slySitelna. Signély piskotu jsou Casto pozorovatelné v rojovém
signalu, obzvlasté v poslednich 2 hodinach pted pokracovanim letu do nového domova.
Davaji podnét k zahtati 1étacich svall a hraji klicovou roli pii startovani hromadného odletu.
Zda se, ze vibracni signaly jsou vysilany matce jako stimul k opusténi hnizda. Matka na to
odpovidéa zvySenou pohybovou aktivitou. Je potom také méné krmena a klade méné vajicek,
coz vede ke snizeni hmotnosti, ktera usnadiuje odlet z hnizda. Signaly piskotu jsou vydavany
I V rojovém hroznu, ale jen kratce pied pokracujicim letem do nového domova. To naznacuje,

ze piskot vyvolava zahtati letovych svalt a v disledku toho je pouzivan jak pfti odletu roje,
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tak pii pokraCovani letu do nového domova. Tim je také synchronizovan odlet matky a
véelstva. V obdobi pied vyrojenim jdou vibraéni signaly a piskot ruku v ruce. Vibrace
ptipravuji matku psychicky na odlet, piskot piisobi jako bezprostiedni pokyn k letu. Zastava
jesté nejasné, pro¢ pii pokracovacim letu jsou nutné oba signaly, avSak pfi rojeni staci ke
stimulaci matky pouze piskot. RovnéZz neobjasnéna je otazka, pro¢ taneCnice v rojovém
hroznu pii pripravé k dalSimu letu kratce kontaktuji tykadly matku, a pak ji rychle opusti.
Tanecnice, které ladkaji do nového domova a d€lnice, jez vyluzuji signaly piskotu, jsou
vétSinou starsSi 1étavky. To znamend, Ze regulaci chovani matky béhem rojeni vedou
predevsim star$i veely, které jiz nejsou tak Casto v kontaktu s matkou. Jsou to starsi véely, jez

hraji roli pfi pfipravé hromadného odletu (E. Sprecher-Uebersax, 2007)

2.5. Posuzovani vysledkii reprodukce

Kvalita reprodukce se nejcastéji posuzuje mnozstvim plodu, tedy vajic¢ek, které je schopna
naklast matka. Mnozstvi plodu se mé&ii v dm?. Schopnost kladeni je vsak ovliviiovana celou
fadou faktoru. Co plodovéani jehoZz pribéh v Case nazyvd Bretschko plodovym rytmem

ovliviiuje, osvétluji ndsledujici odstavcee.

Plodovy rytmus je Casova zména plodovani. Od pocatku az do konce aktivni vyvojové
faze vcelstva podléha plodovani (plodové hnizdo, resp. plodové téleso) priibéznym zménam.
Za tento dynamicky proces, ktery proptjcuje kazdému vcelstvu individualni notu, je
odpovédno vice faktort. Jsou to tyto: periodicita kladeni vajicek (Wille 1975), vykon kladeni
matky, motivace v€el pecovatelek, prostorové moznosti v Ulu, diktované velikosti plastu a
rovnéz obsahem ulu (Bottcher, Bretschko) a sntiskova oblast (vySkova poloha a atraktivita

nabidky snisky).

Plodovy rytmus davd hromadné vyméné specificky rdz. Jeho proménlivé casti jsou
populacni hustota (sila v¢elstva}, obsah létavek v ulu, a stav plodu ve svém procentualnim
sloZeni otevien¢ho a zavickovaného plodu. Plodovy rytmus, kazdy rok razi sviyj vlastni, dany
pribéh plodové kiivky z proménnych vztahli mezi fysiologickym stavem vyzimovani,
zasobami pylu, stavem potravy a teplotnich maxim, ktery mlize byt krmenim optimalizovan,
ale nemtize byt zménén. Za ub¢hlych 10 roki jsou typické prabehy plodovych kiivek v obr.
11. Pro biologické vedeni vcelstev, je dllezité rozpoznani casového pribéhu vyvoje, abychom
mohli spravné provést korekéni zasahy. Pribéh vyvoje je uréen vrozenymi vyvojovymi
tendencemi, které jsou ovlivnény mechanizmy podnétl, jako teplotni maxima, cykly

feromont (cykly hormonti} a periodicita kladeni vajicek. VEelstvo od véelstva miizeme zjistit
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velké rozdily v rytmice plodovani, proto vyrovnavani, respektive posilovani vcelstev,
nepiinasi vzdy o¢ekavany uspéch.
3 zakladni typy vyvoje plodu dle autora

Obr. 11 - Plodoveé krivky a vyvojové faze

1. vyvojova faze 2. wyvoj. faze 1. sestupnaf 2. sestup. f.
doba vjvoje 6-12t. 3-8 tydnd 7 - 13 tydnd asi 11 tydnd
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Graf¢. 1

(J. Bretschko, 1985)

2.6. Faktory ovliviiujici plodnost

Plodnost je v zootechnice definovana jako schopnost reprodukce. U véeli matky tedy

schopnost klast vajicka.

Zkoumanim pohybu spermatozoidi riznych trubcti v pohlavnich cestdch matky bylo
zjisténo, ze je pro vcelstvo vyhodnéjsi, kdyZ se matka spafi s dostateCnym poctem trubct
pouze na jednom snubnim proletu. Takova matka produkuje geneticky rozmanitéjsi
potomstvo. Je znamo, ze trubci produkuji rizné mnozstvi spermatu, coZ znamend, Ze do
pohlavnich cest matky se zpravidla dostdvaji ejakulaty odliSné z hlediska objemu a poctu
spermatozoidl a pfi migraci k vejcovodiim se bude nestejny pocet spermatozoidi od riznych
trubcti dostavat 1 do spermatéky. Pfi intenzivnim promiseni spermatu rtiznych trubci bude

matka v pribéhu celého zivota produkovat potomstvo s riznou otcovskou dédicnosti. Podle

naseho nazoru piitomnost takovych pracujicich jedinci ve vcelstvu umoznuje vcelam
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medonosnym predchazet fadé¢ negativnich nasledkii: mrtva vajicka ¢i deprese. Kromé toho
jsou vcely délnice odolngjsi viici chorobam, klimatickym podminkam atd., coz se kladné
odrazi v produktivité a rozvoji jejich vcelstev. Soucasnd produkce vcelich délnic od riznych
trubcti také napomaha zvyseni odolnosti véelstva vici chorobam, klimatickym podminkam
atd. Naopak rozlozeni spermatu raznych trubcli ve spermatéce ve vrstvach, k némuz dochazi
po vicecetnych snubnich proletech matek miize zhorSovat stav vcelstev v souvislosti s jejich
veétsi  zranitelnosti zplGsobenou jednotvarnosti potomstva. Pro odborniky pracujici
V chovatelskych zafizenich jsou atraktivnéjsi veelstva, ktera vyvadéji potomstvo jednotného
puvodu. Technologie umélé inseminace umoziuje zajistit kontrolu reprodukce potomstva

znamé pivodu prostiednictvim injektaze spermatu (V. Brovarskij, 2014)

2.1. Vliv prostredi

Vliv prostfedi — makroklimatu na charakter i silu vcelstva je faktore velice vyznamny, jak

vyplyva z nize uvedenych citaci.

Obecné lze fici, Ze prostiedi vhodné pro veely je vhodné 1 pro ¢lovéka. Veely, producenti
medovice a vcelafsky vyznamné rostliny se béhem dlouhého historického vyvoje szily
S prostiedim natolik, Ze musime tento dialekticky celek pln¢ respektovat. Znalost vyznamu
jednotlivych ekologickych prvkd pro zivot vcel, producenti medovice a vcelafsky
vyznamnych rostlin je tedy prvni podminkou pro jejich uspésny chov. K ¢initelim prostiedi
projevujicim se aktivné svym vlivem ve vcelafeni fadime: Piidu se vSemi jejimi vlastnostmi
(chemickymi, mechanickymi, fyzikalnimi), ovzdusi se vSemi jeho vlastnostmi a polohu

(nadmotska vyska, reliéf, utvareni terénu, sklon a expozice svahti) (Rohacek A., 2008)

Zmény klimatu vedou podle zdznamt z uplynulych dekéad ke zvySeni primérnych teplot
extrémni klimatické jevy. Prognézy slibuji kromé zvySeni primérné teploty a vice tropickych
dni doprovazenych vy$§im suchem v lét€. Naopak klesne pocet mrazivych dnil pii celkoveé
vySSich minimalnich teplotdch. Dopad klimatickych zmén se na vcelstvech projevi nejen
pfimo, ale i nepfimo zménou zdroji sniiSky a sntiSkovych poméri. Diky adaptabilité snad
nebude mit zména klimatu v naSich zemépisnych Sitkach pfimy negativni vliv na vcelstva.
Zmény podnebi vSak méni termin prvniho oc€istného proletu véel, ve srovnani s dobou pied
tficeti lety nastava zhruba o 28 dni diive. Zména klimatu ovliviiuje vyskyt a dobu kvétu
kvetoucich rostlin. Ocekavame proto vyrazné zmény vztahli mezi hmyzem a rostlinami. Pfi

pohledu do fenologického kalendate zjistime, ze naptiklad liska rozkvéta diive, nez tomu bylo
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pied lety. Tim se porusi souhra mezi rostlinou a domacim opylovacem. Zdejsi zivocichové se
proto museji prizptisobit, nebo budou nahrazeni novymi cizimi druhy. Vcela medonosnd jako
vSeobecné rozsifeny druh je zde ve velké vyhod€ proti vzacnéjSim druhtim, které jsou
potravou odkézany jen na omezeny pocet nebo dokonce jednotlivé druhy rostlin. Zmény
klimatu piinaseji vCelaiim nejen rizika, ale 1 Sance. Diky adaptacnim schopnostem dokaze
véela vyuzit zmény v pfirozené nabidce potravy. Dojde vSak ziejmé i k problematickym
zménam ve vyskytu vcelich chorob, nejen u virovych, ale i v ndstupu novych nemoci.
V kazdém piipadé se ménicim se podminkdm musi ptizpiisobit nejen vcely, ale hlavné vcelari

(S. Berg, 2014).

2.8. Vliv stanovisté

To jest ona, tj. zemé¢, kterou jsem vam — jak se pamatuji — ¢astokrat sliboval, zem¢é nikomu
nepoddand, zvéie a ptactva plnd, sladkym medem a mlikem vlhnouci a jak sami pozorujete,

podnebim k obyvani ptijemna (praotec Cech dle Kosmase)

Mezi hlavni podminky stanovist’ patfi naptfiklad pidni fyzikdlni a chemické poméry,
pudni a vzdusna vlhkost, primérné teploty, primérné srazky, nadmoiska vyska, expozice ke

svétovym stranam apod. (Rohacek A., 2008 str. 14)

Dutlezité je, aby v okoli byla rozmanita v¢eli pastva. Nejvhodnéjsi je umistit uly k sadu.
V ndmi vybrané lokalit¢ hleddme predev§im proslunéné misto s moznosti natocit uly proti
slunci. Dobfe proslunéna mista nejlépe pozname na jafe, protoZe na nich nejrychleji sleze
snih. Nejlepsi orientace je smérem na jihovychod a jihozéapad, nejhorsi alternativou je sever.
Cim dfiv se rano 1l prohfeje, tim dfive véely vyrazi za sniigkou, a tim vic nanosi. Pokud
byvaji ve vasi lokalité vyslovené horka 1éta, je lepsi, aby po poledni na ul dopadal stin, a tak
alesponi trochu branil ptehiivani. Nejlépe se k tomu hodi remizky v oteviené krajiné nebo na
zahradé rozlozity strom. Optimalni je umistovat v&elstva do mensich skupin. Uly obvykle

stavime do fady vedle sebe Vv jednom sméru (Kalo¢ J., 2016)

Véely mohou létat daleko. Pozadavky, které mame pro stanovisté kvuli sniSkové
situaci, nemusi se projevovat v bezprostiedni blizkosti uli. Stanovisté zavisi na situaci pfi
sntsce, obzvlaste na nabidce nektaru a pylu v predjafi a v pozdnim 1été. Je dobré, kdyz
Vv blizkosti letového okruhu (2 km radius) je k nalezeni mnoho rozmanité zelené. Zvlasté
vhodné jsou rozlehlé ovocné zahrady, ovocné sady, malé zahrady a predzahradky, kiovi,

stromovi a kfovinami lemované potoky, parky, aleje a smiSené lesy (G. Liebig, 2000).
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2.9. Vliv teploty

Hmyz patii mezi — ektotermni a poikilotermni Zivocichy (ektotermni = produkuje malo
tepla, proto ho ziskava i z vnéjSiho prostredi, na jehoz teploté je zavisly; poikilotermni =
nedokaze si udrzet stalou télesnou teplotu). Hmyz tedy neni schopen automaticky fidit a
kontrolovat svoji teplotu nebo ma tuto schopnost jen malou. To pfinasi fadu nevyhod, ale i
n¢které vyhody: - nevyhoda - nejsou schopni zajistit Zivotni funkce pii extrémnich teplotach
a upadaji do abiotickych stavii. - vyhoda - zajiSténi energetickych funkci je méné energeticky
narocné, protoze homoiotermové musi pfevaznou cCast energie vénovat na uchovani stalé

teploty téla (Kodrik D., 2000).

Teplota je tedy vyznamnym ¢initelem, ktery podstatné ovlivituje ¢innost hmyzu. VSechny
zmény, ke kterym dochdzi v organismu v disledku zmén teploty vnéjSiho prostfedi se
projevuji na - intenzit¢ metabolismu. Intenzita metabolismu se pak projevi v celé¢ fadé
biologickych projevil jako je aktivita jedince, intenzita rustu téla, délka vyvoje, plodnost atd.
Pfestoze hmyz patii mezi poikilotermni zivo¢ichy, miize uréitym zptisobem, i kdyZ jen na
omezenou dobu, regulovat svou teplotu. V této regulaci se uplatiiuji dva mechanismy -
behaviordlni termoregulace (zalozena na fyzikalnich mechanismech a na vyuziti externiho
tepla) a fyziologickd termoregulace (zalozend na tvorbé a vyuziti metabolického tepla)

(Kodrik D., 2000).

Pfi krmeni spotifebovavaji vcely energii — zkrmovany cukr — jednak na odpateni
piebytecné vody z krmného roztoku a na inverzi sloZzenych cukrfi. Obecné se doporucuje
krmit v obdobi, kdy jsou jesté vysoké teploty a ve véelstvu plod, tedy do konce srpna. Proces
premény cukerného roztoku je v mnohém podobny procesu pfemény nektaru. Také zahrnuje
pienos krmiva do bun€k, odpateni piebytecné vody, inverzi sachar6zy v jednoduché cukry a
zavickovani bunék. Krmeni by mélo probéhnout nejpozdéji do konce srpna. Nejen proto, ze
Vv té dobé je vyssi teplota okolniho vzduchu a tim i mensi tepelné ztraty, ale ze ve vcelstvu je
jesté plod, coz tak ¢i onak udrzuje teplotu hnizda na vys$s§i urovni. Krmeni je tedy tfeba
provadét v teplych dnech, nebot’ v chladném obdobi vyrazné rostou energetické vydaje
véelstva. Jestlize pii teploté 25 °C termogeneze Cini 13 W, pak pii 9 °C ¢ini 30 W (A.L
Kasjanov, 2007).
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2.10. Vliv vlihkosti

Vlhkost v dobé letové aktivity veelstva si veely v ulovém prostoru reguluji, produkuji
teplo pomoci kiidlovych svalii a maji moznost usmérnéni vétrani — proudu vzduchu pies
¢esno do ruznych casti tlového prostoru. Tak maji moznost vytvaiet vhodné podminky pro
vychovu plodu, vysokou relativni vlhkost a na druhé strané podminky pro zrani medu, nizkou
relativni vlhkost vzduchu v jednom ulovém prostoru. K tomu Vv podstaté vcely potiebu;ji
dostatecné velké Cesno, glycidové zasoby jako zdroj energie a Casto také zdroj vody
k ochlazovani tlového prostoru za vysokych venkovnich teplot. Vlhkost v tilovém prostoru
v dob¢ klidu, bez letové aktivity se fidi fyzikalnimi zakony. Vcely v chomac¢i musi udrzovat
potiebnou teplotu, k tomu spotiebovavaji glycidy — med nebo zpracované zasoby z dodaného
cukerného krmiva. Pfi tomto procesu vznikd vodni para a oxid uhli¢ity, to znamena, ze

Z choméce stoupa nahoru smérem ke stropu vlhky teply vzduch (F. Kamler, 2013)

Véely maji schopnost vlhkost vlu po vétSinu roku regulovat. Piili§ velka vlhkost
vV zimnim obdobi, kdy jsou véely v zimnim chomaci, vS§ak miize byt nebezpecnd. Zvlasté pti
vcelafeni v nezateplenych ulech Casto znamena kondenzaci vodnich par a plesnivéni vceliho

dila i ulu. Zabranit tomu lze instalovani paropropustnych stropnich uteplivek a vik.

V 1été¢ znamena spotifebovany 1 kg med vytvotreni az 75 litrti vodni pary. K tomu je tieba
pricist odpafovani sebrané¢ho nektaru. Pfi intenzivnich pfinosech musi byt odvedeno pies
Cesno az 1800 litrd pary za hodinu. P&t délnic je schopno za hodinu vyhnat cca 1400-3600
litrh vzduchu ( L. Pawlik, 2015).

2.11. Vliv technologie

V soucasné dobé€ je aZ na vyjimky vyuZivdna technologie néstavkového vcelareni. Ul se

sklada z nastavki, oddélitelného dna a vika.

Dno je doslova 1 pfenesené zakladem ulu. NejenZe na ném cela tlova soustava stoji a dno
odd€luje nastavky s plasty od zemé, ale dno téZ zajist'uje dulezité funkce pro vzlet a pfistdvani
vcel a jejich rychlou vyménu na esné v dob¢ snlisky (M. Sedlacek, 2013)

Viko ul shora zakryvé a v pfipadé umisténi na v¢elnici i chrani pfed neptizni pocasi. Jeho
hlavni funkci je vSak izolace (tepelna neprostupnost) a v urcitych ¢asovych obdobich pak
vétrani.

Nastavek je kvadr bez dvou protilehlych stén, ze kterého se patrovité sklada ul. Maze byt
tvofen riznym materialem. Rozliduji se nastavky nezateplené celodievéné, a zateplené. V CR
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je casto pouzivana kombinace dievéné kostry, palubkovych stén a polystyrenového tésnéni,
stale vice vcelari vSak vyuziva i nastavky polystyrenové, ptipadné z jinych dobfte izolujicich

materiald.

Ramek tvofti dé€litelné vceli dilo. Vétsinou je z lipového dieva, v soucasné dob¢ je nékdy
nahrazovan vyrobky z plastu. Sklada se z horni loucky (siln€jsi s pfesahem) a dolni a bo¢nich
loucek. Spojen je hiebicky a vzdalenost mezi ramky vymezuji mezerniky. Tato tzv. vceli
mezera je 8 mm +- 2 mm. Ramky vkladané do ulu délime na mezistény — ramky s pouze
zékladem budouciho dila tj. platem vosku s pouze naznacCenou strukturou bunck a souse —

plasty vystavéné délni¢im dilem bez zasob a plodu.

Ramkova mira je po zpusobu zatepleni dalsi dilezitou soucésti pouzivané technologie.
Svétoveé nejrozsitenéjsi jsou uly amerického typu Langstroth (nezateplené 448 x 159 mm az
448x285 mm) a Dadant (pouzivd vys§i nastavky v plodisti). V CR jsou nejroziifengjsi
ramkové miry 390x240 mm, pfipadn€ 370x300 mm. Velikost rdmku urcuje maximalni
moznou plochu plodu, pficemz $ir§i a vyssi ramkové miry umoznuji matce vétsi plochu pro
kladeni a tim i rychlejsi jarni rozvoj, jsou vSak htife manipulovatelné vzhledem ke své vysoké
hmotnosti. Nékdy proto byva pouzivano kompromisni feSeni vyS§i rdmkové miry v tzv.
plodisti (vétSinou se zde nalézd plodujici matka) a nizs$i pro tzv. medniky (uréené pro

medobrani). Nevyhodou ovSem je udrzovani 2 typu nastavktl i rdmku a tim 1 vétsi pracnost.

Plodist¢ a mednik byva oddéleno mateii miiZkou. Jedna se o plastovou ¢i kovovou
miizku S mezerami o velikosti 4,2 mm, které zabraiiuji vstupu matce a trubctim. Mateti
miizka vyrazn¢ usnadiiuje medobrani, protoZe pfi spravném pouZzivani zajisti mednik bez

vceliho plodu.

Z malo pouZivanych ulovych technologii zminénych v vodu tohoto oddilu je vhodné
zminit piedev§im klaty — historické uly tesané zjednoho kmene stromu, Casto zdobené
drevotezbou. Jejich nevyhodou byl maly tlovy prostor a nebylo mozno pouzivat rozebiratelné
veeli dilo. Lezany se vyjime¢né pouzivaji dodnes. Jsou pfistupné zezadu a vcelstvo se

neroz§ifuje smérem vzhtru ale do strany (2 nastavky vedle sebe).

Zlepsit schopnost reprodukce, zdravi, ¢i ulového prostiedi 1ze nejriznéjSimi zplsoby.
Pomérné zajimavy vyzkum provedla a v r. 2007 vysledky publikovala Markova.
Vliv cedrového oleje na rozvoj vcelstva. Pokusna vcelstva s Sedou horskou vcelou

kavkazskou byla rozdélena do 4 skupin, jimz byla aplikovana rozdilnd davka cedrového oleje.

Zavérem autorka konstatuje ze cedrovy olej je ekologicky neskodny a dostupny prostiedek,
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ktery vytvari optimalni mikroklima v tle a miize pusobit jako stimulator celkového rozvoje

vcelstev pti davee 10 ml na obsednuty ramek (Markova J.V., 2007)

2.12. Vliv vyzZivy

Véely potiebuji ke svému ristu a vyvoji pyl, vodu a zdroj energie — nektar ve formeé
medu. Pyl je také nepostradatelnym zdrojem bilkovin, vitamind a mineralnich latek. Krmna
kaSicka pro larvy dé€lnic se skldda az do 3 dne z vysoce hodnotné smési ze sekretu
Z hltanovych 7laz kojicek a medu. Pak v kaSi¢ce ubyva sekret zlaz a piibyva med. V prvnich
dvou dnech po vylihnuti spotfebovavaji délnice velké mnozstvi pylu. Potfebuji mnoho
bilkovin pro stavbu svého letového svalstva a predevsim pro vyvoj parové hltanové Zlazy a
tukového téliska, které pro fazi kojicek vyzaduji velikost a aktivitu (P. Fluri, I. Keller, A.
Imdorf, 2007)

Abychom doséhli rastu sily véelstev, je nutné jim vytvofit optimalni podminky pro jejich
rozvoj. To vSak nemusi zéalezet na vcelafi. Obdobi, kdy v pfirodé neni dostatek kvetoucich
rostlin, mlize tuto snahu negativné ovlivnit. Nedostatek biologicky kvalitnich Ciniteld vede ke
snizeni ovulace (kladeni) matek, tempa rozvoje vcelstva a celkové k jeho oslabeni. Aby se

tomuto procesu piedeslo, pouzivaji v¢elati rizné zptisoby prikrmovani (J.V. Markova, 2007).

2.13. Vliv zdravotniho stavu

Intenzivnim chovem hospodaiskych zvitat stoupa 1 jejich nadchylnost k chorobam. Pti spravné
péci o vCely a dobré snliSce nemusi mit v¢elat z chorob strach. Piesto by vSak mél védét, jaké

vewr

wvewr

Bacillus larvae. Spory piezivaji v ptd¢ v okoli véelini az 35 let. Jsou velmi odolné vuci
vysokym 1 nizkym teplotdm (Vesely, 2003). Vyskyt podléha povinnosti hlaSeni Statni
veterinarni spraveé a v poslednich letech je na vzestupu.

Varroaza véel je zpisobena roztoCem Varroa jacobsoni. Tento rozto¢ parazituje na
dospélcich a mnozi se ve vcelim plodu, pficemz preferuje plod trub¢i (Diemerova, 1997).
Vcelstva by méla byt na varrodzu v pritbé¢hu roku pravidelné 1écena. V soucasné dob¢ se

jedné o nejrozsifené€jsi onemocnéni. Pii pfemnozeni roztoce muze dojit k thynu vcelstva.
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Nosematoza je zpusobena prvokem Hmyzomorkou vceli (Nosema apis). Silné napadené
vcelstvo kali v ulu, na predni sténé€ lu, nebo na letdku. Nemoc je 1éCitelna a v soucasné dobé

vcelstva vyrazné existencné neohrozuje.

Zvapenaténi vceliho plodu je onemocnéni zpusobené mikroskopickou houbou — plisni

Ascoshaera apis. Nemoc je léCitelna a v soucasné dob¢ nepiedstavuje vyznamné nebezpeci.

M evr

Hynuti plodu pfehiatim vznika pfi déle trvajicim zvyseni teploty nad 36 °C. Nejéastéjsi

pfic¢inou je neodborné uzavieni Cesen.

Hynuti plodu zimou. Zimou hyne plod nejcastéji na jare, kdy se pfi vétsi rozloze plodu a

nahlém silném ochlazeni musi veely stdhnout do chomace.
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3. Cil prace
V¢ela medonosna (Apis melifera) opyluje nejen celou fadu ovocnych stromti a zemédélskych
plodin. Jen v Evropé je dle odhadi odbornikii na opylovani v¢elou piimo zavislych cca
20.000 druhii rostlin. Ve srovnani s timto tvrzenim je produkce medu, vosku, pylu, matefti
kasicky a dalSich produktl spiSe vedlejsim produktem. Cilem prace je zpracovat piehled o

faktorech pusobicich na vysledky reprodukce vcel.

Cilem této bakalaiské prace bylo shrnout co nejvice faktord, které ovlivituji reprodukci
véel. Podrobnéji se zabyvala piedevs§im teplotou, vlhkostnimi poméry, mikroklimatickymi
podminkami ulu i stanovisté a produkénimi vysledky vcelstev v pribéhu roku rozdéleného dle

fenologického ¢lenéni pouzivaného ve véelatské praxi.
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4. Material a metodika

Pro hodnoceni bylo pouzito méfeni mikroklimatickych podminek, které probéhlo v obdobi
od 1.8.2014 do 30.8.2015. Stanovisté se nachazi na terénni vyvySeniné ve vysce 420 m.n.m na
Klatovsku. Chovatel pouziva tenkosténné dievéné nastavky (250 mm) systému Optimal
ramkové miry 420 X 170 mm. Pozorovani dale provadim na vlastnich vcéelstvech v k.u. Bofice
u Mirotic v okrese Pisek v nadmoiské vySce 450 m.n.m pii pouziti zateplenych nastavki

obvyklé ramkové miry 39x24 cm.

Udaje byly zaznamenavany 2 ¢&idly, a to t vn&j§im a vnitinim. Za i¢elem mé&feni vnitfnich
teplot bylo ¢idlo umisténo ve dné tlu stojiciho na prvnim misté ve sméru od zépadu v fadé
10ti uld. Cidla zaznamenavala v hodinovych intervalech teplotu a relativni vzdu$nou vlhkost.
Pro vyhodnoceni jsem pouzil hodnoty zmétené ve 14.30 sttedoevropského ¢asu. Porovnanim
ziskanych dajt s vlastnim pozorovadnim a dostupnymi informacemi chci prokazat ¢i vyvratit
zda maji mefené tidaje vliv na reprodukci veelstev a jejich uzitnou hodnotu méfenou mednym
vynosem.

Vcelaisky rok se rozdéluje na 7 nestejné dlouhych a Casové ne zcela ptesné
vymezenych ¢asti. Jsou jimi podleti, podzim, zima, pfedjafi, jaro, Casné léto a plné léto.
Z toho divodu byla vyuzita c¢ast dat odpovidajici vcelaiskému roku tj. od 1.8.2014 do
31.7.2015.

Porovnani teploty v pribéhu roku
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Graf ¢.2 zobrazuje vyvoj teplot ve 14,30 v pribéhu roku. Je z n€ho patrné vyssi teplota uvnitf
ulu ptedev§im v pfechodnych obdobich — na podzim a na jafe. Ve velmi teplém 1été, kdy
teploty Casto pfesahovaly i 40 °C jsou vnitini teploty naopak niz§i. Véely dokazaly i
Vv tenkosténnych tlech udrzet potiebnou teplotu. Pro plod je idealni vnitini teplota 34 — 35 °C.

Priimérna vnitini teplota v tlu byla naméfena 11,7 °C a primérna vn&;jsi teplota byla 10,4 °C. .

Porovnani vlhkosti v pritbéhu roku
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V grafu €. 2 je znazornén vyvoj vnitini a vnéjsi relativni vzdus$né vlhkosti v prubéhu roku.
Vyssi vlhkost vzduchu ve vnitfnim prostoru ulu znaci vyssi mnozstvi plodu a odpovida
obvyklému rozlozeni vyskytu véeliho plodu. Pro véeli plod je idealni 70 - 80 % vlhkost

vzduchu. Zméfeny ro¢ni pramér vlhkosti je na horni hranici obvyklého rozmezi — 80,8 %.

Obvykly vyvoj plodu ve véelstvu v pritbéhu roku
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Graf ¢ 4 (zdroj PSNV)
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5. Vvsledky a diskuse

5.1. Podleti casové odpovidd pfiblizn€ srpnu az zafi. Vud¢éi kvetouci rostlina je
Symphoricarpos albus - Pamelnik bily, dale kvetou Helianthus annuus — Slune¢nice ro¢ni,
Calluna vulgaris — Vies oby¢ejny, Triforium pretense L. — Jetel luéni, Sinapis alba — Hoi¢ice
bila, Dahlia — Jitiny, Phacelia tanacetifolia — Svazenka vraticolista, Aster — Astry, Hedera —
brectan, Poaceae zea — Kukufice setd. V tomto obdobi matka omezuje plodovani a véelstvo se
piipravuje na zimu. Vcelat doplnuje dostatek glycidovych zésob (cca 15 kg na vcelstvo) a

sleduje zdravotni stav vcelstva, je mozné zuzit Cesna jako prevenci vzajemnych loupezi.

Vyvoj teplot a vihkosti od 1.8.2014 do 30.9.2014
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Graf ¢. 4

Vcelstvo v tomto obdobi stale ploduje. Udrzuje vyssi teplotu ve vnitinim tlovém prostoru.
Priimérna vnitini teplota v tomto obdobi &inila 26,5 °C pfi maximalni teploté 35,5 °C a
minimélni teploté¢ 10,9 °C , primérna vng&jsi teplota 21,3 °C a primérna vnitini relativni

vlhkost vzduchu byla 72,4 %.

5.2. Véelaisky podzim je pfiblizné v fijnu az listopadu. Vad¢i kvetouci rostlinou je
Colchicum autumnate L. — Octn jesenni, dalsi: Calluna vulgaris — Vies obycejny, Aster —
Astry, Hedera — biectan. Ve vcelstvu zustava cca 10.000 dlouhovékych véel a jedna se o
obdobi utlumu a “nacviku” vceliho chomdace. Vcelat provadi posledni kontroly zasob a
kladeni matky. Vklada podlozku na kontrolu spadu zimni méli (smésny odpad, ve kterém
prevazuji zbytky vykousanych vicek ze zimnich z4sob). Zabezpecuje Cesno proti vniknuti

hlodavci. Kromé 1é€ebnych zasahi je na vcelnici klid.
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Vyvoj teplot a vihkosti od 1.10.2014 do 30.11.2014
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Teplota uvnitt v podstaté kopiruje teplotu vnéjsi. Matka neploduje. Vcely jsou kolem ni
stazené¢ do chomace. Spotifebovavaji sice minimum zasob, ale Ul je az na zizené Cesno
uzavien a protoze aktivné nevétraji, udrZzuje se Ulu pomérné vysokd vzduSna vlhkost.
Priimérna vnitini teplota ¢inila ve sledovaném obdobi 14 °C, vnégjsi teplota 12,1 °C a

pramérnd vnitini vzdusna vlhkost byla namétena 82,8 %.

5.3. Zima odpovida prosinci az tnoru. V¢ely jsou v klidu, v zimnim chomaci se pomalu
posouvaji ulickami po zasobach. Vcelat odebere mél z podlozek oc¢sténych po posledni

fumigaci a ponechanych ve véelstvu min. 30 dnu.

Vyvoj teplot a vihkosti od 1.12.2014 do 28.2.2015
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V¢elstvo je stale v zimnim chomaéi. Vnitini teplota stale kopiruje teplotu vnéjsi. V grafu jsou
velmi dobfe patrné zimni prolety, kdy vcely vyprazdnuji vykalové vaky. Déje se tak pfi
otepleni na vice nez 10 °C. Pohyb véel na ¢esné 14.1.2015 vyrazné snizil vzdugnou vlhkost.
Primérné teploty uvniti ulu dosahovaly hodnoty 4,1 °C, vné tlu pak 3,95 °C a primérna

vnitini relativni vlhkost vzduchu byla namétena 83,5 %.

5.4. Predjaii — bfezen az duben. Vid¢i kvetoucimi rostlinami jsou Alnus glutinosa — olse
lepkava a Corylus avellana L. — liska obecna, dale Galanthus nivalis — snézenka podsnéznik,
Leucojum vernum — bledule jarni, Helleborus niger — ¢emefice Cerna, Hepatica nobilis
Schreber — jaternik podléska, Anemone sylvestris — sasanka hajni, Tussilago fartara — podbél
obecny, Populus tremula — topol osika, Salix alba L. — vrba bila, Salix caprea L. — vrba jiva.
Teplota v ulu se zvySuje. Matka zalind plodovat. Dochéazi k cCastéjSim proletim. Vcelar

provadi prvni prohlidku, obvykle jen vizudlni, ptes nové vloZzenou stropni folii.
Vyvoj teplot a vihkosti od 1.3.2015 do 15.4.2015
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Grafc. 7

Postupné stoupaji vnitini i vnéjsi teploty. Vlhkost v ulu kolisa v teplejSich obdobich vcely
nosi piedev$im vodu a pyl, n€kdy i prvni nektar. Ve sledovaném vcelstvu byly provedeny
prvni jarni zasahy. 23.3. byla do dna vloZena zateplovaci vlozka a na strop napajeci lahev. 8.4.
byly ptfidany 2 zasobni plasty a 13. 4. provedena rotace druhého a tietiho nastavku se snahou
podnitit matku v plodovéani. Vnitini primérmad teplota se zvysila na 12,6 °C, vnéjsi na 11,8 °C

a vnitini primérna relativni vzdusna vlhkost naopak klesla na 74,4 %.
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5.5. Jaro — duben az kvéten. Vud¢i rostlinou je Prumus avium L. — tfeSen ptaci, dale
predevsim Brassica napus L.napus — brukev fepka olejka, Taraxacum sect — pampeliska
1¢kaiska, Malus vulgaris — jablon obecna, Pyrus vulgaris — hrusen obecna, Ribes alpinum L. —
rybiz alpinsky-meruzalka, Ribes uva-crispa L. — srstka angrest, vSechny ovocné stormy a
jarni byliny. Prudky rozvoj plodovani. Velka spotieba pylu a vody. Lihnou se prvni trubci,
prichdzi stavebni pud a cCasto i rojova nalada. Vcelat provadi jarni prohlidku, rozsifuje
vcelstvo nejdiive predevsim o souse, po vypuknuti stavebniho pudu i o mezistény. Lze zaclit

vytvaret oddelky.

Vyvoj teplot a vihkosti od 16.4.2015 do 15.5.2015
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Graf ¢. 8

V priméru je vnitini teplota znatelné vySsi nezli teplota vnéjsi. Matka ploduje témét naplno.
Vnitini vlhkost kolisa dle letové aktivity, vnéjsi teploty a zasahl ve vcelstvu. 23.4. kvete na
sledovaném stanovisti plné tfeSent a Svestka. 25.4. byl na vcelstvo pfidan 1 nizky nastavek
sousi a mezistén, 8.5. byl nasazen mednik. Jak je z grafu patrné se zasahy ve vcelstvu
koresponduje piedevsim vnitini vlhkost, kterd se v t¢ dobé vyrazné snizuje. V prubehu tohoto
obdobi byla naméfena primérna vnitini teplota v ulu 23,3 °C, vnégjsi teplota 20,3 °C a
prumérna vnitini relativni vlhkost vzduchu 69,4 %.

5.6. Casné léto — kvéten az erven. Vadéi rostlinou je Robinia pseudoacacia — trnovnik
akat dalsimi vyznamnymi rostlinami jsou Brassica napus L. napus — fepka olejka, Phacelia

tamacetifolia — svazenka vraticolista, Papaver somniferum — mak sety, Vicia sativa — vikev

seta, Pisum sativum — hrach sety, Triforium pretense — jetel lu¢ni, Acer pseudoplatanus —
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javor klen, Rubus fruticosus agg. — ostruznik kiovinny, Rubus ideaus L. — ostruznik malinik
Fragaria vesca — jahodnik obecny a mnoho dalSich. Vrchol rozvoje v¢elstva. Matka klade az
1500 vajicek denné. Vcelat pridava medniky, pokud je jiz nema nasazeny a jako dalsi
protirojové opatieni vytvari oddélky. Je-li v mednicich zraly med provede medobrani. Pokud

se 1 ptes jeho snahu vcelstva vyroji, sbira a usazuje roje.
Vyvoj teplot a vihkosti od 16.5.2015 do 15.6.2015
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Graf ¢. 9

V tomto obdobi jiz pti velmi vysokych teplotdch musi vcelstvo vnitini prostor ulu spise
ochlazovat (délnice vétraji kiidly na ¢esné). Je to obdobi plné snusky. Sledované vcelstvo se
31.5. vyrojilo. Pfi kratkodobém ochlazeni 9.6. dosSlo ke sniZeni letové aktivity a zvySeni
vnitini ulové vlhkosti. Primérna teplota uvnitf ulu byla v tomto obdobi 24,2 °C, vné ilu pak

227°C a primeérnd vnitini relativni vzdusna vlhkost 68 %.

5.7. PIné 1éto — Cerven az Cervenec. Vudci rostlinou je Tilia parvifolia — lipa malolista,
dale kvetou Phacelia tamacetifolia — svazenka vrati¢olista, Papaver somniferum — mak sety,
Vicia sativa — vikev seta, Triforium pretense — jetel lu¢ni, Sinapis alba — Hoicice bila,
Triforium repens — jetel plazivy, Tilia cordata — lipa srdc¢ita, Tilia tomentosa — lipa stfibrna,
Tilia platyphyllos — lipa velkolista, Helianthus annuus — Slunec¢nice ro¢ni, Symphoricarpus
racemosa — pamelnik hroznaty, Rosa — raze. Kromé kvetoucich rostlin nastdva obdobi
medovicové snltiSky. Rozmnozovaci pud se snizuje. S obdobim letniho slunovratu jsou vcely

natolik zaujaty sniskou, Ze mén¢ krmi matku, a ta v disledku toho omezuje plodovéani. Veelat
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provadi medobrani, sleduje spad roztoCe varoa destruktor a ke konci obdobi zacina

prikrmovat a pfipravovat se na podleti.

Vyvoj teplot a vihkosti od 16.6.2015 do 30.7.2015
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Znacné vykyvy teplot i vlhkosti kdy pfedevsim v druhé poloviné obdobi byla velka horka.
Skon¢ila kvétové sniiska a sniiska medovicova byla minimélni. Medobrani 23.7. pfineslo ve
sledovaném vcelstvu podprimérny vynos 15 kg medu. Ve vcelstvu byla zakladena nejvétsi
plocha plodu, téméf 3 nastavky tllového systému optimal. Jedin€é v tomto obdobi byla

primérna vnéjsi teplota 27,9 °C vyssi nezli primérna teplota vnitini 26,8 °C a zarovei byla

v
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6. Zaveér

Cilem této bakalarské prace je shrnout co nejvice faktord, které ovliviiuji reprodukci véel.
Podrobnéji se zabyva predevSim teplotou, vlhkostnimi poméry, mikroklimatickymi
podminkami ulu 1 stanovisté a produkcnimi vysledky vcelstev v pribéhu roku rozdéleného dle

fenologického ¢lenéni pouzivaného ve véelatské praxi.

Provedené meéteni jasné neprokdzalo pfimou souvislost mezi teplotou, vlhkostnimi
poméry, mikroklimatickymi podminkami ulu a stanovi$té na strané jedné a reprodukci a
mnozstvim ziskaného medu ze sledovaného vcelstva na stran¢ druhé. Méfené faktory tudiz
tyto znaky zifejmé& piimo neovliviiuji, paklize se vyskytuji v pasmu primérnych hodnot.
Tehdy jsou urcujicimi faktory, faktory ostatni (klimatické podminky, zdravotni stav vcelstva,

reprodukéni schopnost matky).

Podprimérny medny vynos vcelstva u tohoto konkrétniho pozorovani tedy vyrazngji
ovlivnily ostatni pozorované faktory. Byt nebyl zvlasté¢ zavér fenologického roku pfili§
klimaticky pfiznivy, vysledky evidentné¢ ovlivnilo pfedevSim to, ze se vcelstvo vyrojilo.
Dalsim, negativné pusobicim faktorem je stanovisté piili§ oteviené smérem na zapad, kde

jsou uly vystaveny nejen letnimu slunci, ale ¢asto studenému zapadnimu vétru.

Mimo to bylo vcelstvo oslabeno varrodzou. Pfimo na stanovisti doslo v tomto roce
k thynu 70% vcelstev a velmi podobnych vysledkd dosahla pii vyzimovani vétSina vcelaft

v oblasti.

Z vysledku prace lze tedy usuzovat, ze pii primérnych méfenych hodnotach (teploty
vngj$i, vnitini 1 relativni vzdusné vlhkosti uvnitt Glu) je i vynos primérny a vyraznéji ptisobi
ostatni faktory - pfedevSim zdravotni stav a kvalita stanovisté. Méfené faktory se stavaji
urcujicimi pfi hodnotach bliZicich se hodnotdm limitnim pro silu ¢i dokonce pieZiti vCelstva.
Prilis vysoka vzdusna vlhkost (plisné uvnitf 0lu), déletrvajici vysoké teploty a s nim
souvisejici nizkd vzdusna vlhkost (nedostatek snusky, prehiati vcelstva, hynuti plodu

prehtatim) ¢i naopak déletrvajici nizké teploty (hynuti plodu zimou, nedostatek sntsky).

V méieni hodldm nadale pokraCovat. Porovnanim namétenych hodnot v riiznych ulovych
systémech a na rtuznych stanovistich v kombinaci s ilovou vahou schopnou méfit skutecny

piinos sladiny, bych chtél ziskat v&tsi mnoZstvi dat a ovéfit tak svou tezi:

Domnivam se, Ze existuje vzajemny vztah mezi zkoumanymi faktory — teplotou,

vlhkostnimi poméry, mikroklimatickymi podminkami lu, stanovisté¢ a zdravotnim stavem,
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silou vcelstva. V ptipad¢, ze existuje, je mozné zméfit tento vztah pomoci medného vynosu a
rozsahem plodovani vcelstva a popsat jak medny vynos, popf. sila vcelstva, koreluje

s teplotou, vlhkostnimi poméry a charakterem stanoviste.
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