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Korali v morské akvaristice

Souhrn

Korali, tvofitelé motskych ttesi, jsou zajimavou a krasnou skupinou bezobratlych
zivocicht. Tvofi stanovisté pro moiské kordlové organizmy a podileji se na tvorbé moiskych
ekosystému. Prace popisuje a shrnuje zakladni biologii, morfologii, ekologii a pfirozené
chovani téchto zivoCichi v moiském prostiedi. Tyto obecné znalosti jsou propojeny
s rizikovymi faktory, které ptisobi na koraly a ovliviiuji tak jejich soucasny i budouci stav ve
volné ptirodé.

Dalsi velkou kapitolou prace je téma moiské akvaristiky. Zakladni popis chovu
korald a pouzivané techniky jsou popsany a doplnény o znamé chované druhy. Jednoduse je
také nastinén postup pti odlovu a transportu koralt do lidské péce. Konec prace je doplnén o
kapitolu o legislativnich opatienich a zdkladnich metodach ochrany kordlovych utest.

Kli¢ova slova: okrasnd akvakultura; bezobratli; béleni korala; odchyt; degradace prostiedi;
ohrozeni



Marine corals in ornamental aquaculture

Summary

Corals, the ecosystem engineers of marine reefs, are an interesting and beautiful group
of invertebrates. They provide habitats for marine coral organisms and contribute to marine
ecosystems. This thesis describes and summarises the basic biology and morphology,
ecology and natural behaviour of these animals in the marine environment. This general
knowledge is linked to the risk factors that affect corals negatively and thus influence their
current and future status in the wild.

Another major chapter of the thesis is marine ornamental aquaculture. The basic
description of coral husbandry and the techniques used are described and supplemented with
the known species bred. The procedure for capturing and transporting corals for human care
is also briefly outlined. A chapter on legislative measures and basic methods of coral reef
conservation is added at the end of the work.

Keywords: ornamental aquaculture; invertebrates; coral bleaching; capture; environmental

degradation; threats
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1 Uvod

Koralové ttesy jsou globdln¢ vnimany jako jedny z nejzajimavéjSich ekosystéml podmoiského
svéta. Jejich rozsahla druhova diverzita, barevnost a mnohé dalsi aspekty lakaji védce i laickou vetejnost
k jejich poznéavani. Proto jsou pfedmétem mnoha studii a akademickych praci po celém svété. Tito
atraktivné zbarveni ZivoCichové jsou tvofitelé Utest a poskytuji tak utocisté motskym Zivocichiim,
znamym piikladem jsou sasanky a ryby z ¢eledi sapinovitych (Alan Verde et al. 2015; Costa Leal et al.
2017).

Koraly, stejn¢ tak jako sladkovodni organizmy, 1ze chovat v lidské péci. Motska akvaristika se
v soucasné dob¢ stava vice dostupnou a skytd mnoho novych moznosti chovu motskych druht. Jeji
pocatky spadaji do konce minulého stoleti (Ritvo 2007). Od této doby se toto odvétvi stava stale
¢i druht s vysokymi naroky na okolni prostfedi. Proto je pro jejich péci a uchovani vyzkumny chov
moiskych druht velmi dilezity.

Bohuzel v soucasné dob¢ je zivotni prostiedi vystavovdno mnoha negativnim vliviim, které jsou
zpisobovany lidskou Cinnosti. Globalni zmény, znecisténi, nadmérny rybolov, invaze organizmi a
mnoho dal$ich zapfticinuji ztratu zZivocisnych a rostlinnych druhi (Hoegh-Guldberg 2011). Proto se i tyto
vlivy stavaji pfedmétem studii a vyzkum, které¢ si kladou za cil zmirnit dopady zminénych zmén na
koralové a jiné organizmy.

Tato prace shrnuje nejznaméjsi zmény Zzivotniho a moiského prostiedi, které jsou spojovany
s dopady na koralové Zivocichy. Prace rovnéz zahrnuje kapitoly popisujici pocatky a zaklady moiské
akvaristiky pravé ve spojeni s chovem korali. Mnoho ptikladi a informaci je cerpano z vlastni osobni
praxe v moiské akvaristice Petra-Aqua na prazském Btevnové, kde se uvedené poznatky a metody
aktivné vyuzivaji.



2 Cil prace

Tato prace méla za kol popsat pievazné dvé odvétvi: vztah mezi koraly a jejich pfirozenym prostiedim,
a také jejich roli v motské akvaristice. Zakladni biologie, systematika a ekologie byla propojena a
zhodnocena se shrnutymi nejprobiranéjSimi rizikovymi faktory, které jsou pro koraly a jejich ptezivani
hrozbou. Proto dal§im z Gcelt této prace bylo Ctendfe seznamit s témito aktivitami a podnitit tak motivaci
k jejich spradvnému provedeni. Dale jsou shrnuty zdkladni informace o chovu koralt v zajeti, vyhody a
nevyhody motské akvaristiky, nejcastéjsi prekdzky pro chovatele, zakladni chované druhy.

Znacna cast literatury byla Cerpana z riznych védeckych databazi a praktickych privodct. Pro doplnéni
byly vyuzity mé osobni znalosti z odborné praxe na oddéleni moiské akvaristiky firmy Petra-Aqua
z prazského Bfevnova.



3 Literarni reSerse

3.1 Biologie a morfologie koralu

3.1.1 Zakladni charakteristika a taxonomie

Koral je oznaceni pro moiské ZivocCichy, ktefi spadaji do tfidy koralnatci (Anthozoa). Tito
zivocichové tvoii ekosystémy slanovodniho svéta nejcastéji v tropickém podnebném pasu (Sheppard et
al. 2018). Ziji prisedlym zptisobem Zivota. Jejich t&la se déli na jednotlivé polypy, které jsou trvale
ptirostlé k pevnému podkladu, jako je naptiklad utes, skala nebo konstrukce nepfirozena pro moisky
ekosystém, napt. vrak lodi (Spalding et al. 2001). VétSina koralil je schopna mnozit se délenim svého
téla c¢ili vyrastanim nového dcefiného polypu z mateiského (Costa Leal et al. 2017). Korali se vyskytuji
v rozmanitych velikostech, od n¢kolika centimetri po n€kolik metrti. Dal§im divodem jejich atraktivity
je pestrost jejich barev (Daibujan 2001).

Cast druhti nalezneme v koloniich, nékteré samostatné na dng, dalsi v piibojové zoné na vrcholku
koralového utesu. Ten je tvotfen zbytky schranek uhynulych koralti (Hopley 2010). Tvar téla jednotlivych
skupin korall se velmi riizni. Od plochého tvaru, trubicovitého az po rozvétveny a kefickovity (Obr. 1).
Pravé odliSnost té¢la mize napovédét pii klasifikaci jednotlivych skupin (Jain 2017).

Koralnatci, jako i1 polypovci (Hydrozoa) a meduzovei (Scyphozoa), patii do kmene Zahavct
(Cnidaria). Z t&chto tii skupin se koralnatci lisi jako jedini. Na rozdil od ostatnich, ktefi v Zivotnim cyklu
vytvaii druhé stadium meduzy, Ziji pouze ve stadiu polypa. Ttida koralnatci se podle po¢tu ramen a poctu
sept (prepazky rozdélujici télni dutinu) déli na tii podtiidy.



Anatomie korald
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Obr. 1: Morfologie téla koralnatcii (podle Jain 2017)



Prvni skupinu predstavuje podtiida oznacovana jako
osmicetni korali (Octocorallia). Do této tfidy patii
jedinci, ktefi maji télni dutinu délenou na osm sept a osm
ramen (nebo v nasobku osmi). Osm sept rozdéluje télni
dutinu na osm komor, které vedou do kazdého ramene
koralu. Nekteti osmicetni korali mohou vytvaret vapenaté
jehlice, které slouzi jako opora a ochrana svého téla. Ziji
v koloniich, kde se jednotlivi polypi propojuji mezi sebou
(Ellis & Samson 1999). Kazdy polyp pfitom plni svou

) ] ] . Obr. 2: Sarcophyton Spp.
specifickou funkci: vyzivovaci, rozmnozovaci ¢i (Coralesymarinos.com 2023)

stabiliza¢ni (Dafbujan 2021). Mezi nejzndm¢jsi zastupce
spada koral cerveny (Corallium rubrum) nebo rohovitka
(Scleraxonia) (Smrz 2015). Skupinu osmicetnych Ize
rozdelit do nasledujicich tada: rohovitky (Telestacea),
lalo¢nici nebo také mékei kordli (Alcyonacea), pérovnici
(Pennatulacea), stoloni (Stolonifera)  a Helioporacea
(Stoskopf et al. 2022).

Lalo¢nici zahrnuji nejbéznéj$i skupiny chovanych
koralt, jako jsou rody Sarcophyton (Obr. 2), Sinularia nebo
Lobophytum (Darbujan 2021). Za zvlastni zminku stoji
¢eled’ Xeniidae. Tato skupina se vyznacuje pohybem ramen,
proto se také oznacuje jako pulzujici korali. Pfikladem
takového koralu je rod Xenia (Obr. 3).

Podle rychlejSiho pulzovani ramen lze poznat, jak
moc doty¢nému jedinci vyhovuji okolni podminky (Ellis &
Samson 1999).

Korali rodu Xenia jsou velice rychli ve vegetativnim i

generativnim rozmnozovani, tudiz je mnozi akvaristé
vnimaji negativné, protoZe utlacuji ostatnich koraly v okoli.
Rad Telestacea je také znamy jako motské véjife.
Nézvu napovida tvar jejich téla, v&jitovy nebo ketickovy
tvar, ktery se sklada z vice polypt v kolonii (Stoskopf et
al. 2022). Oporu téla tvori stiedovd kostra vytvafena
z véapenitych nebo gorgoninovych jehli¢ek — jedna se o tzv.
sklerity (Ehrlich et al. 2006).
Pfirozenym stanovistém jsou koralové utesy ¢i skalni stény

ve vyssi hloubce.

Rohovitky maji vysoké naroky na kvalitu vody a potravu,
proto nejsou piili§ casto chované v zajeti (Darbujan 2001).
Ptikladem mize byt rod Ellisella (Obr. 4) (Glynn & Enochs
2011). Ve srovnani s vyse uvedenymi je fad Helioporacea
vyvojové mladsi. Vynika jedinym tvrdym kordlem v této

Obr. 5: Heliopora coreulea
(Marinesavers.com 2023)



podtiidé, druhem Heliopora coreulea (Obr. 5) (Daly et al.
2006)

Dale se od ftadu lalo¢nikli oddélila skupina
Stolonifera — rourkoviti korali stoloni. Ta se vyznacuje
dvéma rody — Clavularia (Obr. 6) a Anthelia, které
v motské akvaristice zastavaji oblibené misto navzdory
jejich  vyS$im naroktim (Datbujan 2021). Posledni
zastupce predstavuje tad pérovniki. I ty pozname podle
typického tvaru téla. Z centralniho polypu vyrtstaji bo¢ni
polypi, a vytvaii tak tvar ptaciho pera. V substratu jsou

=, ot
Uﬁ@lnr/a P https://www.123rf.com/

Obr. 6: Clavularia spp. (Laguiadelacuario.es
2023)
ukotvené rozsifenou spodni ¢asti centralniho polypa

(Stoskopf et al. 2022). Jednim ze zastupct této skupiny je Pennatula (Obr.
7).

Druhou skupinu prezentuje podtiida Sesti¢etni korali (Hexacorallia).
Tito Zivo¢ichové maji télni dutinu rozdélenou na Sest sept. Ziji jak
v koloniich, tak samostatn¢. Jejich hlavnim znakem je pevna vapenata
schranka, ze které se po uhynuti koralu tvoti kordlové utesy. Vyjimkou je
rad sasanek (Actiniaria), které nemaji tvrdou kostru téla. Tato podtiida
zahrnuje dalsi tfi fady zvané koralovnici (Corallimorpharia), vétevnici /
tvrdi korali (Scleractinia) a sasankovci (Zoanthidea) (Datbujan 2001).
V soucasné dob¢ zahrnuje tad Scleractinia 31 celedi, asi 240 roda a vice
nez 1500 druhti (Kitahara et al. 2016). Podle McEwanse (2008) jsou jedni ' i
z nejchovanéjsich z fadu Scleractinia druhy Acropora (Obr. 8), Montipora Spp. (W?Z; . d; Orgezng;gla
a Euphyllia. Podle Daibujana (2021) patii mezi snadno chované druhy

Acanthastrea, Blastomussa nebo Alveopora.
Zivogichové vtéto skupiné se kryji uhli¢itanovo-
vapenatou schrankou, kterou si sami vytvareji (vice viz
kapitola 3.1.2). Jsou tedy néachyln&jsi na vysoky obsah
dusi¢nant, fosforecnani a na stabilni hodnoty
rozpus$téného vapniku a hotc¢iku (Datbujan 2021). Déle je
titeba piihlédnout k jejich pfirozenému stanovisti. Tvrdi
korali obyvaji teplé mélké vody s dostatkem slune¢niho
zafeni a mirnym proudénim. NejlepSim stanovi§tém je
celo tutesu. S ptibyvajici hloubkou tvrdi kordli tolik
nerostou, namisto nich najdeme rozvétvenéjsi kieh¢i formy.
Sasanky, jak uZz je vySe zminéno, nekryji své polypy
pevnou strukturou. Skupina obsahuje 1200 druhti a 46
celedi (Daly et al. 2006). Jedna se o prisedlé nebo
pohybujici se samostatné zijici jedince na dné oceanti, v
blizkosti usti fek nebo na kordlovych tutesech v riznych
hloubkéach po celém svété. Na vrcholu svalnaté nohy se
nachazeji ramena rostouci z disku ¢i v kruzich (Spano et FA

al. 2019). Ramena u mnoha druhii mohou byt Zahava, Obr. 9: Heteractis crispa s Amphiprion
(Windowtothereef.com 2023)

oy W 3 ST

Obr. 8: Acropora spp. (Reefbuilders.com 2022)

sasanky své toxiny hojné pouzivaji pii predaci (Frazio et
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al. 2012). Jednim z nejznaméjSich oboustranné prospésnych vztaht z podmoiského svéta je mutualizmus
mezi sasankami (oblibené druhy Heteractis crispa a Entacmea quadricolor) a motskymi rybami z ¢eledi
sapinovitych (Pomacentridae), které vyuzivaji zahavosti ramen sasanky pro svou ochranu, a proto ziji
v jejim blizkém okoli (Obr. 9) (Alan Verde et al. 2015). Podobnou taktiku zachovéava také motska
krevetka Thor amboinensis, kterd sasanku Hymanthus s oblibou obyva (Glynn & Enochs 2011). Déle Ize
uvést vztah mezi sasankami a krabem poustevnickem. Jde bud o ;
samostatny presun sasanky na kraba, nebo ji doty¢ny jedinec sam oddéli
a presune na krunyi (Gusmao et al. 2020).

Rad Corallimorpharia — koralovnici neboli diskovité sasanky. Jak
uz nazev napovida, jsou to zivoc¢ichové diskovitého tvaru. Nachézeji se
v tropickych vodach a obyvaji casto mél¢iny, kde jsou ptisedli. Jejich
vyhodou je moznost pfesouvat se z mista na misto. V nevyhovujicich
podminkach se odlepi od svého mista (skala, dno, utes) a nechaji se
proudem odnést na nové misto. Takto se mohou presouvat, jak samotni
jedinci, tak i ¢asti kolonii (Darbujan 2001). V akvariu to mize zpusobit

¥ s ,y ., L, .. . Obr. 10: Rhodactis spp.
znacné potize. Vegetativnim d€lenim se mohou rozmnoZit, a tak obsadit — zudridreef wordpress.com 2017)

nevhodnd mista, jako je naptiklad potrubi nebo filtr. Jsou tim také
nebezpecéni pro ostatni organizmy v akvariu (Datbujan 2021). Dortstaji pomérné velikych rozméri, je

tudiz nutné na né brat ohled pfi tvorbé spolecenského akvaria. Oblibenym zéastupcem je druhy z roda
Discosoma nebo Rhodactis spp. (Obr. 10).

Posledni tad zastupuji kornati sasankovci — Zoantharia. Vyskytuji se jako jednotlivi polypi,
nicméné ziji ve vzajemné tésné blizkosti. Nejcastéji jsou propojeni v pevném podkladu. Jejich habitat je
velmi pestry. Vyhovuje jim mél¢i stanovisteé s dostatkem proudéni nebo koralové utesy. Nékteré druhy
preferuji spise hloubku zhruba do 30 metra a vice prostoru (Datbujan 2001).

V moftské akvaristice jsou velmi oblibeni, avSak s jejich chovem je spojeno velké riziko. Napft. prave
sasankovci produkuji velmi silny toxin — palytoxin. Vypousti ho pfi nebezpeci nebo pii manipulaci s nimi
v akvariu, proto neni zacinajicim chovatelim doporucovan (Wood et al. 2018). Znamym a hojné
prodavanym druhem je Zoanthus spp. (Obr. 11)

Obr. 11: Zoanthus spp. (123reef-com 2023)



Také je tireba zminit méné pocetnou podtiidu Cervnatci (Cerintharia).

Ti na prvni pohled vypadaji jako sasanky, ale 1i§i se délkou ramen a zptsobem pfichyceni k substratu.
Nékteré druhy se nachazeji na mél¢inach, doménou jsou vSak pro né¢ hloubky a piscité ¢i bahnité dno
(Stoskopf et al. 2022). Ziji solitérné. Vytvaii si okolo svého téla schranku, ktera je spole¢né se slizem
uchycuje do dna. Schranka pak dale pokracuje v substratu jako chodbicka. Proto je pfi chovu v zajeti
tteba dopfat jim silnou vrstvu substratu, zhruba 10 cm (Datbujan 2021). Nejsou pfili§ vhodni do
spolecenského akvaria. Jako sasanky a sasankovci totiz disponuji zahavymi rameny, kterymi lovi drobné
zivoc¢ichy nebo mohou poranit okolni koralnatce. Ptikladem zastupce je Cerianthus membracenus (Obr.
12).

Obr. 12: ¢ervnatec Cerianthus membracenus (Monaco Nature

Encyclopedia.com)



3.1.2 Anatomie téla korala

Z anatomického hlediska je pro fdd Anthozoa zasadni jejich rozdéleni na koraly tvrdé a mekké.
Struktura téla je vyrazné podminéna prostfedim, hloubkou, svételnym zatfenim nebo potravni speciaci.
Obecné plati, Ze v mél¢inach, kde dochazi k vét§imu proudéni, dortstaji korali do vyssi velikosti a s vEétsi
korunou. Ve vétSich hloubkach se naopak korali rozriistaji vice do Sitky a jsou celkové€ nizsi (Prada et al.
2008).

Stavba koralu je nésledujici: polypové vélcovité télo na noznim terci, slouzici k upevnéni korala
v substratu, télo koralu s lackou a centralni disk neboli kalich, kde se nachazi tstni otvor, okolo néhoz
v kruzich vyrtstaji ramena koralu — koruna (Jain 2017).

T¢lo koralt je déleno septami, Sesti nebo osmi (nebo jejich nasobky), ze kterych vyrtstaji sklerity.
Zasadnim organem jsou pro koraly ramena, kterd vyrustaji z kalichu a tvofi korunu. Jsou dvojiho typu:
vnitini a vnéj$i. Vnitini jsou mensi a vyristaji okolo Ustniho otvoru, vnéjsi chapadla rostou v kruzich a
dotvari korunu (Todd 2008). Cely povrch téla polypu pokryva kryci tkan, epidermis, kterd obsahuje
pigmenty a zahavé buniky zvané knidocyty, béZzné€ umisténé na koncich ramen. Typickym znakem korald
jsou zahavé bunky, propojené s bunécnou zlazou. Knidocyty jsou vymrstitelné casti buiky, které
obsahuji stocené zahavé vldkno. Pfi podrazdéni téchto bunck dojde k vystieleni a zachyceni vlakna do
kofisti (Obr. 13). Do ni je vstfiknut toxin, ktery ji ochromi. Knidocyty jsou pouzivany nejen k predaci,
ale zaroven také k obrané proti nim. Celou tuto reakci ovlada svalova soustava koralu (Jain 2017).

ffﬁ"_\

Obr. 13: Zahava burika zvanda knidocyt. A zatazené
vidkno, B podrazdeni, C vystrelené zahavé vidkno

U mékkych koralt neni télo pokryto tvrdou schrankou, proto tvar téla vytvaii vapenaté jehlice zvané
sklerity, jez si koral sdm vytvaii. Pocet skleritd, jejich tvar a délka zavisi na jejich umisténi: v téle a misté
ukotveni v substratu se jich tvofi vice, naopak v kalichu a koruné¢ korélu se jich nachazi ménég, protoze
jsou pohyblivé (Prada et al. 2008).

Na druhou stranu tvrdi korali jsou zpevnéni schrankou — odborné zvanou corallit (¢i koralit). Pevna
struktura je tvofena bazalnimi deskami, ze kterych vznikaji st€ény — theca. Ty poté rozd¢€luji té€lni dutinu
— lumen Sesti nebo osmi septami. Tato schranka je tvofena Zivou tkani zvanou coenosarc. Tkai je tvoiena
mezogleou obalenou dvéma vrstvami epidermis.

Coenosarc vylucuje pevnou kosténou tkan coenosterum, ktera se ve vrstvach podili na struktute téla
(Martin-Garin & Montaggioni 2023). Coenosterum obsahuje aragonit a uhliitan vapenaty, ktery stavi
méchyikovité utvary, ve kterych jednotlivi polypi sidli. Tento cely skelet je vytvofen tak, aby polypi byli
spojovani siti kanalkii — solenia. Utelem je komunikace mezi polypy, sdileni Zivin a symbiotickych



bakterii Zooxanthellae (Jain 2017). Tvrdi korali v§ak maji omezeny rast koralitového skeletu. Pokud
dorostou do dospél¢é faze, zacnou pod svym télem shromazd’ovat koralit, ¢imz vytvaieji pevny podklad
pod sebou. Dale se pak korali pucenim polypi rozsifuji do vysky nebo do stran (Martin-Garin &
Montaggioni 2023).

Podstatnou ¢ast polypa tvofi svalova soustava propojena se soustavou travici, proto budou nize
popsané ob¢ soustavy dohromady (Obr. 14 — popis travici a svalové soustavy polypu). Svalova soustava
je tvofena kruhovitymi svaly, které se nachézeji v noze i v ramenech koralu. U riznych tfid skupiny
Cnidaria je vyuzivana k mnohym ucelim. Piikladem jsou sasanky, které se pohybuji diky bubliné¢ na
noznim ter¢i, ohybaji své télo, ¢imz se dostavaji z mista na misto. Vyuzivaji také motskych proudii nebo
soustavného pohybu svych chapadel a nohy. Soucasné se svaly podileji na pfijmu potravy. Ramena
posunuji potravu do ustniho otvoru, ktery je ovladan svéraci. Nasledné usmeériuji proud vody do hltanu
a travici dutiny sifonoglyfové ryhy, tvorené bic¢ikatymi buikami (Wallace 2008). Hltan, do kterého ryhy
usti, je vystlany fasinkovymi bunikami (Goldberg 2002). Buniky poté ptedaji potravu do travici dutiny
zvané lacka — coelenteron. Stény lacky jsou pokryty vrstvou endodermis neboli gastrodermis, kterd
obsahuje dva typy bunék: zldznaté buiiky vylucujici do dutiny travici sekrety pro trdveni potravy a
fagocytujici travici buiiky, které pohlcuji natravené €asti potravy (Bastida-Zavala 2005). VSechny tyto
soustavy jsou propojeny nervovou siti, ktera obsahuje nervova vldkna a uzliny rozptylené po celém tcle
(tzv. difuzni nervova soustava).
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Obr. 14: Travici a svalova soustava polypa — ramena, uistni otvor, hitan a travici dutina (Brusca & Moore
2019)
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3.1.3 RozmnoZovani

Rozmnozovani korald je zavislé na mnoha vlivech okolniho prostfedi. V disledku klimatickych
zmén, znecistovani, a piedev§im velkého zajmu o jejich chov se zvysila tmrtnost celych koralovych
spolecenstev. Z tohoto divodu skytd motska akvaristika velkou pfilezitost jejich znovuobnoveni.
Ackoliv v umélém odchovu panuje stale nedostatek zkuSenosti a informaci, jak pfesné postupovat pii
pohlavnim mnozeni téchto zivocCichii v zajeti (Costa Leal et al. 2017). V poslednich letech se vsak
objevuji ptipady, kdy se korali v lidské péci rozmnozuji jak castéjSim nepohlavnim pucenim, tak i

U skupiny korala jsou zndmé dva druhy rozmnozovéni. Primarné se v motské akvaristice vyuziva
vegetativni mnozeni, kterym vznikaji jak novi polypi, tak jejich kolonie. Tento proces probihd ve tfech
krocich: odnozovani, puceni a déleni. Jedinci se mohou v pfirozeném prostfedi odnozovat samostatné
tim, Ze vytvori uprostied téla prepazku, kterd rozdé€li kordl na vice ¢asti (Costa Leal et al. 2017). Pti
rozvétveném tvaru jedince se jednotlivd ramena mohou odnozit v misté sriistu s matefskym polypem a
odpojit se od n¢j. Poté se uchyti na novém podkladu a néasleduje puceni a déleni se do samostatného
jedince (Harrison & Booth 2007). V lidské péci je mozné tento proces simulovat mechanickym
oddélenim. V tomto ptipadé zalezi na tom, které druhy mnozime, zda napiiklad druhy z rodt Acropora,
¢1 Montipora. Tato metoda mnoZeni se nazyva fragovani. Nové vznikli jedinci se oznacuji fragy (Obr.
15) (Darbujan 2021). Tvrdé koraly oddélujeme ptefiznutim kostry na jeden ¢i vice polypt, které
upevnime na podklad ¢i kus kamene specialnimi lepidly (Costa Leal et al. 2014).

Obr. 15: Fragy ruznych druhii
tvrdych koralii z morského oddéleni
Petra-AQUA (Autorka 2022)

V ptipadé mékkych koralt se oddéluje jeden polyp ¢i vice, ktery se pfipevni gumickou na pevny
podklad (Kim et al. 2022). Kvalita fraghi je ovlivnéna mnoha faktory: zdkladem je Setrna manipulace,
vhodné vodni podminky, kvalita matefského koralu a jeho v€k. Vysledek fragovani mize byt kli¢ovy
pro potencialni sexualni rozmnozovani (Rapuano et al. 2023).
jedinci) uvoliiujici sam¢i 1 sami¢i pohlavni builky ve stejnou reprodukéni dobu, naproti tomu
gonochoristé maji pohlavi oddélend (Costa Leal et al. 2014).

K rozmnozovani dochazi u nékterych druhi ve volné vode. Mtize dojit k uchovavani a oplodnéni vajicek
uvnitf téla (Costa Leal et al. 2017).

Matetsky jedinec vypousti do okoli oplodnénéd embrya, ktera se vyviji do planktonniho stadia larvy
— planulae (Shlesinger & Loya 2019). Larvy ve vhodnych podminkéach pfisedaji na pevny substrat a
metamorfuji. Poté se z nich vyviji juvenilni korali (Obr. 16 — schéma typt rozmnozovani).
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Zejména behem této faze jsou larvy nejvice ohrozené klimatickymi zménami, predatory nebo pocasim
(Petersen 2008). Vyse popsany pohlavni vyvoj probiha v motskych akvariich a akvakulturach (Costa
Leal et al. 2014).

Nepohlavni rozmnoZovani-puéeni polypi
v kolonii posiluje existujici komunitu

Fragmentacni cast koralt odpadne
a zalozi novou kolonii

Pohlavni rozmnoZovéni - gamety se misi a vytvéfeji
planulae, které se rozptyli pomoci proudi
a zaklddaji nové kolonie

Obr. 16: Vegetativni a pohlavni rozmnozovani koralii (Global foudation for ocean

exploration.org)
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3.2 Ekologie korali

Koralové ekosystémy jsou mistem s vysokou diverzitou a zdsadnim ekologickym vyznamem
(Sheppard et al. 2018). Utesy zajist'uji piirodni stanoviité, ukryty, potravni moznosti pro mnoho druh.
Mimo koraly se na kolob¢hu utesu podili i fada nejriznéjsich zivocichl ze skupin mekkyst, korysa, ryb,
moftskych savcl, paryb a dalSich (Reaka-Kudla et al. 1996). Obéh zacina od mikroskopickych organizmi
a jejich primarni produkce, pfes herbivory az k predatorim, mimo jiné az k lidem (Moberg & Folke
1999; Pawlik et al. 2016).

3.2.1 Mutualizmus s Fasami

zooxanthellae. Je to skupina mikroskopickych fas, které jsou typické symbidzou s jinymi organizmy.
Druhy hostitelskych korali jsou poté oznaceny jako azooxanthellatni (Olson & Kellogg 2010). V téle
polypt se tyto fasy vyskytuji v gastrodermalnim epitelu (Muller-Parker et al. 2015). Zooxanthelly se
adaptuji na hostitele v riznych hloubkach, na riiznou intenzitu svétla i teplotu, proto je miizeme najit u
mnoha druht korala (Olson & Kellogg 2010).

Zooxanthelly se vyznacuji fotoautotrofnim pfijimanim potravy, coz znamena, Ze pro vyrobu energie
potiebuji slunecni zafeni a ze z anorganickych latek vytvaii latky organické. Charakteristicka je pro né
zlutd az hnéda barva. Obsahuji fotosyntetické barvivo chlorofyl a a ¢, také specifické dinoflagelatni
barvivo perdinin a diadinoxanthin (Jeffrey & Haxo 1968). Diky témto pigmentim probihé fotosyntéza.
Jejich sekundarni metabolity se stavaji primarni vyzivou symbiotickych korald (Imbs & Dembitsky
2023).

Nékteré druhy symbiontli se mohou zivit heterotrofné. To znamend, Ze energii ziskavaji
z organickych latek vytvorenych jinymi organizmy (Muller-Parker et al. 2015). Jde pfedevsim o jedince
zijici ve vétsich hloubkach, kde neni dostatek slunecniho svétla a kde naopak prevazuji organické ziviny
(Kahng et al. 2010).
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3.3 Ohrozeni koralu

V poslednich desetiletich jsou kordlové utesy devastovany ¢im dal vic, coZ je zjevné na prvni
pohled. PoSkozeni €i jejich ztrata se totiz projevuje jejich zbélenim. Déje se tak nasledkem mnoha vliva,
jakymi jsou napf. klimatickd zména, teplotni Sok nebo nedostatek potravy v disledku ztraty
symbiotickych bakterii (McWilliams et al. 2005). Pfirodni hrozby mohou byt riizné. V soucasné dobé je
mnoho spolecenstev piivodnich koralti pod tlakem neptivodnich invaznich druhti, které se do novych
stanovist mohou dostat nejen plisobenim cloveka, ale také ptirozenou cestou pies oceanské proudy
(Coelho et al. 2022). Nesmime opomenout také piirozenou predaci nebo pocasi a s nim spojené boufe a
hurikény, které mohou poskodit koralova té€la mechanicky (Scoffin 1993).

Kromé p¥irodnich zmén se na degradaci koralovych ttesi podili ¢lovék. Utesy poskytuji misto pro
lov a slouzi také jako zdroj organizmi pro motskou akvaristiku. Mimo to jsou koradlové utesy
vyhledavanymi misty pro turistiku, t€Zbu koralti nebo zdrojem Sperkaftstvi. Zminéné lidské ¢innosti spolu
s klimatickymi zménami a zne€i$ténim vyrazné ohrozuji celé kordlové ekosystémy (Mohale et al. 2023).

3.3.1 Antropogenni vliv

V soucasné dobé¢ je ohrozeno témét 80 % koralovych druhli. Antropogenni vliv naddle dominuje a
je ¢im dal vice podpoten klimatickymi zménami, za které je ve velké mite zodpovédny také Clovek.
Ohrozeni v takové mife by mohlo dosahnout katastrofalnich nasledkli uz v poloviné tohoto stoleti
(Mohale et al. 2023). Jiné studie jsou naklonény spiSe hledani feSeni nez predikovani doby vymieni
korald. Béleni koralt totiz probih4 nerovnomérné a mize byt ovlivnéno jak globalnimi zménami klimatu,
tak lokalnimi hrozbami (Riegl et al. 2009).

Nemén¢ dllezité riziko predstavuje biologicka invaze rtiznych motskych druht, jako napt. perutyn
ohnivy (Pterois volitans) ¢i dendrofyla Sarlatovd, jinak znamd jako slunecny koradl (Tubastraea
coccinea). Jednou z pti¢in Sifeni novych druhii je nedbalé a nezodpovédné chovani akvaristli, ¢imz se do
novych stanovist’ dostdvaji druhy s invaznim potencidlem, jez mohou pro ptvodni druhy znamenat
vaznou hrozbu. Vliv na Sifeni nepiivodnich druhit ma také lodni doprava. Néakladni lodé vypousteji
balastni vodu, kterd mtize obsahovat larvy, gamety nebo juvenilni jedince mnoha druht (Goldberg &
Wilkinson 2004). Tyto nové neptiivodni druhy mohou ptedstavovat potravni a prostorovou konkurenci
(Miranda et al. 2018). Rizikovym faktorem muze byt rovnéz jejich toxicita pro ostatni druhy koralu.
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3.3.1.1 Mofska turistika

Oceéanské a motské prostiedi tvoii vice nez dvé tretiny planety Zemé& a motsky turizmus je
prirozenou soucdasti naSich zivotl. Odborniky je definovan jako vyuzivani motskych ekosystému pro
rizné lidské ¢innosti, ¢imZ se mini prfedevsim rekreace ¢i pozndvani novych prostfedi. Témto aktivitdm
se lidé vénuji v riiznych vodnich lokalitach, at’ uz pti pobiezi, ¢i ve volném oceanu (Papageorgiou 2016).
Kvalita a zdravi vyuzivanych ekosystému logicky podminuji dal$i rozvoj a zkvalitiovani motské
turistiky. Nicméné je to pravé neohleduplné chovéni turistl, jezZ mlze zapficinit naruSeni a degradaci
koralovych utest a s nimi spojenych motskych organizmt (Rhodes & Naser 2021). Moisky cestovni
ruch ma ovSem pomérné velky hospodaisky vyznam. Zahrnuje Sirokou skéalu ekonomickych aktivit, které
poskytuji pracovni uplatnéni mistnim obyvatelim (Wong et al. 2019), at’ uz jednotlivetim, ktefi provozuji
napiiklad pijcovny rybatskych lodek, rizné typy skol zabyvajicich se vodnimi ¢i podvodnimi sporty, ¢i
vétsim podniklim zaméfenym na hromadnou komerci — provozovatelim vyletnich plaveb, rybatskych
lodi a jachet (Orams 2002).

Drtiva vétsina turistl mifi do pfimotskych oblasti za i€elem kratkodobé rekreace, tudiz se ¢im dal
vice zvysuje poptavka po pribfeznich destinacich, kde se turistlim nabizi potapeni, Snorchlovani, plavby
s pozorovanim moftskych zivocichii nebo vyletni cesty na odlehlé ostrovy (Van der Merwe et al. 2011).

Jednim z odvétvi motského cestovniho ruchu je potapécska turistika, jejiz obliba vzrostla
v souvislosti s rozvojem techniky a snaz$i dostupnosti SirSim vrstvam zékaznikti (Hasler & Ott 2008).
Potapéni je v mnoha oblastech velice intenzivni, ¢ehoz ptikladem jsou lokality v Karibském mofi
(Tratalos & Austin 2001), Rudém moii (Zakai & Chadwick-Furman 2002) a v okoli Velkého bariérového
utesu (Rouphael & Inglis 1997). Zde bylo také zaznamenano vétsi poskozeni korala ze strany turisti.
NezkuSeni potapéci je netimysiné nicili kopem ploutvi, opiranim se o utesy, ptimym dotykem s kordlem,
jeho poslapanim nebo pfimym kontaktem s potapécskym vybavenim (Liddle & Kay 1987; Hawkins et
al. 1999).

Mira poskozeni kordlového ttesu je pfitom zavisla na druhu koralu a intenzité rozmnoZovani. Druhy
vétvenych korald, které jsou kiehci, se ptirozené poskodi sndze. Navzdory tomu maji tyto druhy rychlejsi
regeneraci téla, diky niz dochazi k rychlejSimu dortstani jedince ¢i znovuobnoveni celé kolonie
(Rouphael & Inglis 1997). Bohuzel i koralova téla, zvlasté ta poSkozend, miize stejné jako ta lidska
napadnout bakterie ¢i vir, které mohou jedince nakazit infekci. K t¢ mohou pfispét i dalsi okolni vlivy, a
tak zpisobit thyn koralu (Hawkins et al. 1999).

Dal8im negativnim antropogennim vlivem je hlukové zatizeni. Zvuk je sice pfirozenou soucasti
moftskych ekosystémil — je zplisobovan pohybem zemskych desek ¢i seizmickou aktivitou, hukotem
motskych vin, je nedilnym prostiedkem zivo¢isné komunikace, krmeni, obrany ¢i rozmnozovani
(Lammers & Munger 2016), avSak nepfirozené je nadmérné hlukové znecisténi. Nejvice se na ném podili
lodni namoini doprava, pouzivani ¢lunti a skutrti, rybatskych i rekreacnich. Pro koraly i dalsi zivocichy
to miZze znamenat smyslové zmateni a dalsi potize, napt. v rdmci komunikace pfi reprodukénim chovani,
predaci nebo obrané (Ferrier-Pages et al. 2021). Hlukové zatiZzeni rovnéz ovliviiuje kordlové larvy. Studie
nékterych druhii korali ukazuji, ze larvy si vybiraji lokality s niz$i hlukovou zatézi (Lecchini et al. 2018).
Tento fakt poukazuje na komplikace pfi osidlovani takto znec€iSténych kordlovych oblasti (Ferrier-Pages
etal. 2021).

Pomineme-li hlukové znecisténi, pfindsi lodni doprava dalsi Sirokou skalu rizik. Vyjma vyse
zminéné turistiky k ni neodmyslitelné patfi komeréni doprava ve velkém — trajekty, vyletni lodé ¢i
pramyslova doprava, rybolov, transport zbozi apod. (Burgin & Hardiman 2011).
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Lodni doprava je rozsahly fenomén, ktery zahrnuje také infrastrukturu na pobiezi. Pobiezni
letoviska museji byt spojena s okolnimi mésty silnicemi, na biezich se nachdzeji mola, pfistavy, kotviste,
néakladni prostory a dalsi (Byrnes & Dunn 2020). Ty jsou vétSinou vystavéné na skalnatém nebo pis¢itém
pobiezi, které ptivodné slouzilo jako stanovisté riiznym druhtim organizmii. Tak se nadmérnou vystavbou
snizuje prostor pro zivot n€kterych druhii Zivoc€ichi (Davenport & Davenport 2006).

Mnoho studii pojednéava v této souvislosti o problematice kotveni. Kotvy a fetézy, na kterych jsou
spoustény, mechanicky poskozuji nebo ptimo vytrhdvaji koraly z pevného substratu (Flynn & Forrester
2019; Byrnes & Dunn 2020; Idris et al. 2023).

DalSim problémem je vysoka mira sedimentli a nerozpusSténych latek ve vodé v okoli pfistavi
a kotvist’. V dusledku odlesiiovani, bagrovani, splachii ze zemédélskych pid, vypousténi primyslové a
odpadni vody se tyto latky dale dostavaji do vodniho prostfedi (Risk & Edinger 2011). Nasledné se
mohou usadit na riznych konstrukcich pfistavist, na dnech mofi, vracich a fadé dalSich mist (Risk 2014).
Poté jsou tyto sedimenty roznaSeny lodni dopravou dale do mofte, kde se usadi na koralovych utesech.
Takové ptisobeni se oznacuje vici spoleenstviim korall za stresové (Risk & Edinger 2011). Sedimenty
rovnéz obsahuji ziviny, které podnécuji vyS$i miru eutrofizace (Lesser 2021) nebo vytvaii vrstvu
sedimentu na povrchu korall, pfes kterou neprochazi dostatecné svételné zafeni pro zooxantellatni
symbionty (Risk & Edinger 2011). Mimo dospélé koralové jedince piedstavuji sedimenty problém i pro
larvy korald, kterym se zhorSuji podminky pro usazeni na pevny podklad (Risk 2014).

V neposledni fadé se z lodni dopravy do mofti a oceanti dostava nemalé mnozstvi odpadu. Ten miize
pusobit fadu riznych problémi jak kordltim, tak motskym Zzivocichiim (viz kapitola 3.3.1.5.) (Wilson &
Verlis 2017).
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3.3.1.2 Vleéné sité

Problematika poskozovani moiskych korala a jejich ochrany se dotyka i otdzky rybolovu. Mezi
nejbéznéjsi metody motského rybolovu patii pouzivani vle¢nych siti (tzv. tralovani). Pomoci rybatskych
trawlerti — taznych lodi jsou sité tazeny po dn€ nebo po volné vodé (Ragnarsson et al. 2016). Avsak lov
u dna je velmi nicivy. Sit’ je pfipevnéna k zadi lodi a ve vod¢ je zatizena dvéma a vice té¢zkymi zadvazimi
(Stiles et al. 2010). Jak je sit’ tazena po dné, chyti se do ni vSe, co ji pfijde do cesty. Proto vznika tzv.
vedlejsi ulovek slozeny z riznych motskych organizmii — ptikladem jsou ryby, korysi, zraloci, motské
zelvy a dalsi (Dias et al. 2020). Jde tedy o velice neselektivni metodu rybolovu (Hall-Spencer et al. 2002;
Buhl-Mortensen 2017; Stiles et al. 2010). Navic zavazi svou tihou naruSuje povrch dna a nici téla koralt
a jinych organizmd (Thomas et al. 2017). V oblastech, kde je takovyto rybolov intenzivnéjsi,
zaznamenala fada studii vyssi vyskyt poSkozenych, vyvracenych a zlamanych koralovych struktur (Hall—-
Spencer et al. 2002; Buhl-Mortensen 2017; Stiles et al. 2010). Ani hlubokomoi'ské utesy nejsou tohoto
poskozeni uSetieny. Mnoho druhii studenovodnich koralti se vyznacuje pomalym ristem ¢i pozdni

Dalsim typem rybolovu ohrozujiciho koraly je lovna $iitira. Na hlavnim lan€ jsou navazana kratsi
lanka s lovnymi ha¢ky a ndvnadou. Lano je tazeno lodi ve volné vodg¢, ale i v blizkosti dna (Mytilineou
etal. 2014). Lov je cilen na motské druhy ryb, bohuzel vedlejsi ulovek tvoti také korali (Dias et al. 2020).

3.3.1.3 Lov pro akvaristiku

Obchod s motskymi druhy zZivo€ichi se zacal rozvijet od poloviny 20. stoleti. Okolo dvou milionii
lidi po celém svété vlastni motské akvarium (Wabnitz et al. 2003). Jednou z prvnich zemi, kterd zacala
vyvazet moiské organizmy, se stala Sri Lanka. Od 50.letech 20. stoleti se postupn¢ pfidavala
k obchodovéani i fada dalSich pfimoiskych zemi z Atlantiku a Indo-Pacifiku (Lango-Reynoso et al. 2012).
Tato oblast se ke konci minulého stoleti nejvice proslavila vyvozem kordlovych druhli. Novy trend
zpusobil, ze v roce 2001 se na trhu pohybovalo vice nez jeden milion zivych korali (Bruckner 2005). Za
poslednich 20 let se s vyvojem akvaristické techniky chov koral vyrazné zvysil. A v soucasné dobé se
celosvétoveé pocet korall na trhu pohybuje kolem 12 miliont kusi tvrdych koralii za rok, k tomu zhruba
400 000 kustt mékkych korali za rok (Wabnitz et al. 2003). Z téchto Cisel plyne, Zze poptavka po
moftskych druzich je opravdu vysoka, coz pro koralové ekosystémy predstavuje enormni zatéz (Green &
Shirley 1999).

Lov moftskych zivocichli vySe zminénymi metodami se 1i8i podle toho, jaky druh je pravé cilem
lovu. V ekosystému koralovych tutesti ziji rizné druhy, které jsou rizné loveny. Naptiklad pfi lovu ryb
se pouzivaji neselektivni zplsoby, tj. lov sit€émi nebo vlasci, pii némz miize dojit k poskozeni korali
(Stiles et al. 2010).

Drtive se na Sri Lance pouzival jesté jeden zpiisob lovu, pfi némz lovec zavésoval pies koral malou
sit’. Poté jednodusSe v jeho okoli tloukl holi do substratu, ¢imz plasil Zivoc¢icha do sité. Tento zptsob lovu
vsak byl velice destruktivni, proto je v dnesni dob€ zakazan. Jinym piikladem jsou lovci, kteti pro ziskani
zivocicha ukrytého v koralech, koraly pfimo ldmou (Wabnitz et al. 2003). S témito metodami se Uzce
poji lov pfi potapeni. Sbéraci jsou schopni vyhledat i odlehlejsi a méné dostupna mista, coz s sebou nese
dalsi negativni disledky. Pfipustme, Ze se aspoil jednd o selektivni metodu, ktera je méné niciva (Tsounis
et al. 2013). Nékteti potapeci se vSak néjakou udrzitelnosti itestt viibec nezabyvaji. K oddéleni jedincii
a kolonii pouzivaji nevhodné nastroje, jako jsou kladiva, pacidla, dlata, naradi a dalsi (Thornhill 2012).
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Zcela destruktivng pisobi na motské dno bagrovani, jez dno rozbiji a prisedlé jedince vyvraci. Tento
zpusob te€zby patii mezi vysoce neselektivni metody, protoze nici vSechny jedince bez ohledu na jejich
pfinosnost. Rozvracenim dna se také degraduji vhodné podminky pro uchyceni larev korall, ¢imz jsou
ohroZeny jejich budouci generace (Bruckner 2016).

V 60. letech 20. stoleti byl pro paralyzovani koralovych ryb a jejich nasledny sbér poprvé pouzit
kyanid sodny. Tento jed v organizmu pietrvava, a tak zptisobuje vysokou tmrtnost koral pti jejich
prevozu a dal$i manipulaci (Murray et al. 2020). Podle nékterych studii mtze byt kyanid sodny ve vétSich
koncentracich pro koraly fatdlni. Otravou stfedni davkou dochdzi ke ztrat¢ pigmentu u symbiotickych
sinic a k naslednému béleni. Pfi nizkych hodnotach jedu odumie zooxanthell pouze malé mnozstvi (Jones
1997; Jones & Steven 1997; Jones & Hoegh-Guldberg 1999).

3.3.1.4 Sperkaistvi

Sperkaistvi a dekorativni uméni provozuji lidé od nepaméti (Obr. 17). Stejné jako drahokamy,
vzacné kovy a mineraly byly a jsou nékteré kordlové druhy vyuZzivany pro tvorbu ozdob, talismand,
amuletli, dekoraci nebo i platidel (Nonaka & Muzik 2015). Pro tyto tcely jsou popularni korali rodu
Corallidae, ktefi jsou typicti tvrdou schrankou téla. Pfi zpracovani a lesténi se jejich kostra vyznacuje
lesklym voskovym povrchem. Proto je tento druh oznafovan jako vzéacni kordli (Duque & Camacho
2018). Do této skupiny pfevazné spadaji jedinci rizové, Cervené az bile zbarveni. Typickymi druhy jsou:
Corallium rubrum nejcastéji se vyskytujici ve Sttedozemni moti, Corallium secundum v Tichém oceanu
v blizkosti Havaje a Paracoralium japonicum pii pobiezi Japonska (Nonaka & Muzik 2015; Duque &
Camacho 2018).

Mimo cervené kordly mizeme do této skupiny zahrnout jedince z fadu Zoantharia rod Gerardia,
typicky zlutym zbarvenim. Je také nazyvan zlatym koralem a pochézi z oblasti Havajskych ostrovii
(Grigg 2002). Jako zlaté jsou také oznacovany nekteré aljaSské druhy z ¢eledi Primnoidae (Nonaka &
Muzik 2015). Méné pouzivanymi druh je Heliopora coreolea, jinak prezdivany modry koral. Vyjimecny
je svou schopnosti extrahovat zelezo z moiské vody a tvofit z n€¢j modré soli, diky kterym ziskdva modré
zbarveni (Bruckner 2016; Hongo et al. 2017).

Zajimav¢ jsou také druhy ¢ernych koralt z podtiidy Cerintharia. Nejvice pouzivanymi druhy jsou
Antipathes grandis a Antipathes griggi (Gress et al. 2020). Ve Sperkafstvi jsou vyuzivany pro tmavou
barvu jejich tvrdé kostry (tmavé hnédou az ¢ernou). Po vylesténi vypadaji jako tmavé dievo (Tsounis et
al. 2010).

Vzacni korali se vyskytuji od mél¢innych tutesii, podvodnich jeskyni az po hluboké zony bliZici se
k 1500 m (Bruckner 2016). Proto, jak uz bylo vySe zminéno (viz kapitola 3.3.1.3), se potap&cim
a sbéra¢lim nabizi mnoho mist, kam se vydat. Lov pro Sperkafstvi funguje na principu ,,rozmach a
pokles®, tedy objeveni nové populace vzacnych druhti a jejich naprosté vyCerpani. Schopnost téchto
koralli stavét ttesy a ekosystémy timto principem ubyva na sile, ¢imz se omezuje moznost ostatnim
motskym zivocichiim najit dobré stanovisté k zivotu, které jim korali poskytuji. Z té€chto divodu neni
zatim lov korall pro Sperkaistvi dlouhodob¢ udrzitelny (Tsounis et al. 2010).

K zabranéni nadmérného rybolovu pfispiva umluva CITES (Umluva o mezinarodnim obchodu s
ohrozenymi druhy volné¢ zijicich ZzivoCichli a plané rostoucich rostlin, ktera reguluje obchod
s ohrozenymi druhy rostlin a zivo€ichil) a zdkony jednotlivych zemi, které naptiklad povoluji jen urcité
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mnozstvi tlovku, stanovuji minimélni velikost lovenych jedincti nebo zavadéji sledovani lodi a dalsi
opatfeni. To v§e mize napomoci k znovuobnoveni a zachovani vzacnych populaci (de Carvalho & Rui
Galopim 2018).

Obr. 17: Portugalsky relikviai z pocatku 15. stoleti s
fragmentem svatého kiize obsahuje cerveny koral Corallium
(Karampelas et al. 2009)
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3.3.1.5 Znecisténi

Moi'ské prostiedi je stejné jako jind mista zasaZzeno znec€iStujicimi latkami (polutanty). Na vin¢ jsou
jednak klimatické zmény, a také antropogenni ¢innost (Zhao et al. 2021). Koralové utesy se potykaji
nejen s globalnimi hrozbami, ale navic i lokalnimi katastrofami, jako jsou naptiklad havérie ropnych
ploSin a tankert (Haapkyléd et al. 2007). Mezi hlavni zdroje znecisténi patii primysl a zemédélstvi,
splachy odpadnich vod, pfitomnost mikroplastii, emise z lodni dopravy ¢i akvakulturni chov (Zhao et al.
vodnim prostfedi nachéazi ptfirozené, ovSem nckteré z nich plisobi na organizmy toxicky. Toxicita je
zavislad na mnozstvi latky, které je ve vodé€ obsazeno. Prikladem takovych latek jsou tézké kovy (Furness
2018), které¢ maji perzistentni a bioakumulac¢ni vlastnosti. Pro koraly jsou nebezpecné ve dvou formach.
Prvni znich je pfitomnost tézkych kovii v planktonnich organizmech, které polypi zachycuji a
vstiebavaji. Druhym typem je piijem rozpusténych kovil pfimo z vody (Ali et al. 2011). Tézké kovy
mohou pro koradly znamenat fadu problémi zacinajicich od inhibice rozmnoZovani az po biologické
procesy larev. Pro dospélce mohou mit vysoké koncentrace letdlni ucinky, jako je snizeny rist,
fyziologicky stres, zhorSené dychéani nebo ztrata zooxanthell. Vylucovani symbiontli je podle fady studii
jednim ze zplsobi, jak korali snizuji koncentrace tézkych kovl v télech (Shah 2021).

Mnoho antropogennich ¢innosti zvySuje miru Zivin. Jsou to pfedev§im splachy ze zeméd¢lskych
pud, nadmérné pouziti hnojiv nebo také vypousSténi pramyslovych a méstskych odpadnich vod.
Vyraznou roli hraje také pfirozeny povrchovy odtok a dést, ktery chemikalie splachuje do fek a potokti
a nasledné¢ do moii a ocednd (Fouzia 2019). Tyto aktivity zvysuji pfitomnost dvou prvkil — dusiku a
fadu potizi vodnich organizmt. Hlavnim problém ptedstavuje proces zvany eutrofizace, pii némz fasy a
sinice vyuziji nadmérnou koncentraci fosforu a dusiku ke svému pfemnoZzeni. Tim zastini vodni sloupec
a vytvoii anoxické prostiedi. Rasy a sinice navic produkuji toxické latky, které mohou zpiisobit odumfeni
fady organizmil (van Beusekom 2018). Eutrofizace mtize mit ptfimé ucinky na fyziologii korald, napft.
tim, ze snizuje tepelnou toleranci nebo kalcifikaci kostry. Mimo to nepiimo podporuje viry a bakterie,
které koraly sndze napadnou. A také stimuluje riist fas a dalSich organizm, které tak zvysi prostorovou
a potravni konkurenci (Zhao et al. 2021).

Z mnoha lidskych zdroji se do vodniho prostfedi dostdvd mnoho chemickych latek. Pochéazeji
pfevazné z chemického, l1ékarského primyslu a méstského prostiedi. Mohou vykazovat perzistenci a
bioakumulaci v organizmech riiznych trofickych trovni.

Hojné se vyskytujicim polutantem jsou rovnéz pesticidy a herbicidy, které odtékaji spolu
s povrchovou vodou pies zemédélské ptidy do motii a ocednd. Z primyslovych a dilnich zén se
vypousténim, odparovanim a spalovanim fosilnich paliv do vod dostavaji toxické slouceniny — dioxiny,
polychlorované bifenyly ¢i polyaromatické uhlovodiky (Mann 2011). Vyznamnym zdrojem téchto
polutantti je ropny prumysl. (Menezes et al. 2023). Ropné uhlovodiky jsou vzhledem ke své hydrofobni
povaze toxické, tj. nerozpustné ve vode. Tim sndze pfilnou k pevnym casticim, které se dostavaji do tél
organizmt, kde zplsobuji akutni nebo chronickou toxicitu. Nasledkem toho doslo ke sniZeni riistu
kolonii a plodnosti korald, jejich zvySend mortalita a jiné (Turner & Renegar 2017). Mnoho provadénych
studii se rovnéz zaméfilo na pozorovani rozdilnych reakce korald na pfitomnost uhlovodikli ve vodé.

21



Bylo zji§téno, Ze masivni druhy jsou vice odolné vysokym koncentracim toxinl nez vétveni korali, coz
op¢t ovliviiuje rozmanitost koradlového pokryvu (Turner & Renegar 2017; Menezes et al. 2023).

V poslednich letech se také hojné diskutuje o endokrinnich disruptorech a jejich plisobeni na vodni
organizmy. Jsou to latky, které ovliviiuji hormondlni a endokrinni soustavu. Patii mezi n€ vySe zminéné
polycyklické uhlovodiky ¢i pesticidy. Bohuzel jsou do této skupiny fazeny i estrogeny, latky z 1é€iv pro
osobni potiebu, zmékcovadla, detergenty a mnoho jinych (Wear & Thurber 2015). Korali tyto latky
metabolizuji a zaclenuji je do svého téla. Jejich ucinky jsou pfevazné pozorovany na pohlavni soustave,
kde snizuji pocet vajicek a spermii. Také byla ovlivnéna rychlost ristu téla (Tarrant et al. 2004).

Mezi moiské polutanty spadaji dale mikroplasty a nanoplasty. Celosvétova produkce plasti je stale
vysokd a kvili plytvani a nadmérnému pouzivani jejich mnozstvi stale roste. Zdrojem mikroplastl
nemusi byt nutné jen odpad, ale i bézné uzivani rybaiskych siti, ze kterych jsou odirdna drobna vlékna.
Béhem lodni dopravy se do vodniho prostiedi uvoliiuji rovnéz kusy laku a materialt, které se dale
rozpadaji na mensi a mensi ¢asti (John et al. 2022). Mikroplasty jsou definovany jako plastové fragmenty
mensi nez 5 mm vyskytujici se v mnohych podobéch, napf. jsou to vladkna, tlomky nebo vlocky (Huang
et al. 2020). Nanoplasty jsou fragmenty mensi nez 100 nm (Ripken et al. 2020). Plastovy odpad je
postupné degradovan na mikroskopické ¢asti, které vodni organizmy mohou pfijimat spolecné s potravou
a filtrovanim motské vody. Diky perzistentnim vlastnostem jsou mikroplasty akumulovany v polypech
a kostrach tél korald. Toxické ucinky mikroplastii snizuji rast koralt,, méni jejich potravni chovani, a tim
ptispivaji k jejich fyziologickému stresu (Hall et al. 2015). Nebezpecnd je také pfilnavost téchto
fragmentt. Castice plasti mohou na povrchu koralt a dalsich organizmi vytvaiet neprostupnou vrstvu
zvanou biofilm, znemoziujici prib¢h fyziologickych procest, jako je napt. dychani (Huang et al. 2020).
Mikroplasty jsou taktéZ nosi¢i chemickych kontaminantt (naptiklad tézkych kovi, slozek plastd — PVC
a dalSich) a patogennich organizm, které mohou mit toxické t€inky jak na samotné kordlové jedince,
tak 1 na jejich vztah se symbionty (Ripken et al. 2020). U tady druht kordlti byly pii vysSich
koncentracich pozorovany zmény v pfijimani potravy, zvySeni mortality a béleni ¢i sniZzeni kalcifikace
korald. Mimo mikroskopické ¢asti odpadu, velké kusy plasti a dalSich zbytkti mohou poskodit a odfit
¢asti kordlovych tél, a tak podpofit tvorbu infekce patogeny (Huang et al. 2020).
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3.3.2 Klimaticka zména

vrwe

faktorti. Vlivem lidské ¢innosti se vyrazné zvysil obsah sklenikovych plynt v atmosféte, hlavné metanu
a oxidu uhli¢itého (Hoegh-Guldberg 2011), coz podporuje sklenikovy efekt, kvili kterému se oceany
otepluji a okyseluji. Pfebytecny COzreaguje s vodou a za vzniku kyseliny uhli¢ité snizuje pH, kter¢ dale
zpusobuje nizsi obsah uhli¢itanovych mineralti (Zeebe et al. 2008). Vedlejsim ucinkem je piitom také
stale nizsi a niz81 mnozstvi kysliku ve vodé, ktery je limitnim faktorem pro témét veskery podmotsky
zivot. Jakékoliv zmény v téchto podminkéach vyvolavaji ve vodnich organizmech stres ¢i smrtici u€inky,
a proto se stavaji pfedmétem mnoha studii a vyzkumti (Cocco et al. 2012).

Korali vyzaduji pro dobry riist a prosperitu naplnéni tii podminek: dostatek slune¢niho zafeni,
dostatek uhli¢itanovych iontl a optimalni teplotu. Slunecni energie je stéZejni pro symbiotické
organizmy, které vyuzivaji anorganické latky koralu a zprosttedkovavaji fotosyntetickou energii pro
kalcifikaci koster koralti (Hoey et al. 2016). Vysoka hladina rozpusténé¢ho oxidu uhlicitého, ktery se
rozpousti v oceanské vodé€, snizuje pH a koncentraci uhli¢itanovych iontd. Tento proces se nazyva
okyselovani (Kawahata et al. 2019). V takovych podminkach se snizuje rychlost tvorby koralovych
koster. Okyselovani ma katastrofalni dopady pfedev§im na tutesotvorné druhy korall, ¢imz se snizuje
diverzita a rtst koralovych utesii (Doney et al. 2009).

Rada druhii koralt, piedevsim Scleractinia &ili tvrdi korali, Ziji na své tepelné hranici. Proto
oteplovani ocednil, byt’ jen o desetiny stupiiti, miize byt pro mnoho citlivych druhti Zivot ohrozujici.
Mimo to se stava, ze pii vysokych teplotach symbiotické organizmy opoustéji hostitelské druhy koralt
(viz kapitola 3.3.2.1) (Kawahata et al. 2019). ZvySeny stres zivocichl a jejich nasledné rozsahlé béleni
je zpisobeno jak globalni zménou teploty, tak i mnoha dal§imi stresory, z nichZ jmenujme napt. zvysenou
salinitu a sedimentaci ¢i patogeny (McWilliams et al. 2005). Mé&kké druhy korald, které netvoii pevnou
schranku téla, tudiz nepodléhaji takové devastaci vlivem okyselovani. Nékteré studie predikuji posun
spoleCenstva utesti od tvrdych utesotvornych korali k mékkym, vice odolnym druhiim (Inoue et al.
2013).

DalSim faktorem pro pteziti béhem klimatické zmeény je rychlost ristu. Rychle rostouci druhy, napf.
Acropora, jsou schopny po tepelném stresu rychlejsi rekonvalescence (Coles & Riegl 2013). Z hlediska
invazni biologie jsou n¢které druhy zvyhodnéné vyssi toleranci k odchylkam v jejich Zivotnim prostiedi,
napf. teplotnim limitdm (Lages et al. 2006; Miranda et al. 2018). Podle mnoha studii lze pfedpokladat,
ze odolnost na zménéné podminky Ize podpofit odstranénim lokalnich stresovych faktort (Eakin et al.
2008; Hoegh-Guldberg 2011).
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3.3.2.1 Béleni koralu

Vyse popsané vlivy maji za nasledek béleni koralovych zivocichi. Je to proces ztraty pigmentu u
symbiotickych bakterii, ktery vede k vypuzeni téchto symbionti z kordlového téla a naslednému
vyhladovéni Zivocicha (Ainsworth & Brown 2021). Disledkem je zpomaleni ristu a ztrata symbidzy
(van Oppen & Lough 2018). Bélici korali ztraceji pfirozenou barvu a postupné se odhaluje jejich bila
uhli¢itanova kostra (Page et al. 2019). Uhynulé télesné tkané¢ jsou posléze degradovany mikrobidlnimi
organizmy (Ainsworth & Brown 2021). V n&kterych piipadech nemusi byt b&leni smrtelné. Rada studii
diskutuje o béleni jako o mechanizmu adaptujicim koraly na sezdnni stresy. Béleni miiZze byt prechodné
a muze také slouzit k rychlé obméné symbiotického spolecenstva, které muze napomoci k jejich
prizptisobeni ménicim se podminkam (Obura 2008). Béleni je vyvolano mnoha vlivy — jak uz vyse
zminénymi antropogennimi a environmentalnimi, tak mnoha ptirodnimi (Rosenberg et al. 2009; Vitner
etal. 2022). Jako ptiklad poslouzi studie zkoumajici bakterialni infekci zptisobenou bakterii Vibrio shiloi,
ktera je pivodcem béleni druhu Oculina patagonica. Tato bakterie ptsobi likvidacné na jedince
uvedeného rodu pouze v teplotdch nad 25 °C (Munn 2015).

Néchylnost druhti kordlti k béleni je nerovhomérna a je ovlivnéna vice Ciniteli. Lisi se podle
genetické variability symbiontd. Dinoflagelatni organizmy tvofi velice Sirokou skupinu obsahujici vice
riznych druht s odliSnymi limity a naroky na prostfedi. Nékteré zooxanthelly tudiZ mohou vykazovat
vy$$i nachylnost k fyzikalnim a biologickym zménam prostfedi nez jiné (Douglas 2003). Také velice
zalezi na zpusobu ziskdvani potravy. Obecné 1ze fici, Ze korali s vyssi Grovni heterotrofie jsou odoInéjsi
nez druhy s Cistou ¢i ¢astecnou autotrofii (Morgan et al. 2017). Odolnost vici béleni zavisi také na
morfologickych znacich jednotlivych druhti. Rozvétvené druhy koralt podle studii podléhaji béleni snaze
nez druhy s mohutnym tvarem (Swain et al. 2018). To by naznacovalo, ze takové masové béleni druhd,
jako se déje kuptikladu u Acropora spp., Millepora spp. ¢i Sinularia spp., by mohlo byt pro lov a obchod
s akvarijnimi druhy rizikové.

Nékteré vlastnosti prostiedi a zmény v ném nuti kordly aklimatizovat se na nové podminky,
napiiklad zména proudéni vody, dlouhodobéjsi zvySené teploty nebo vyména druhového spektra
symbiotickych organizmu (Page et al. 2019).
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Tyto skutecnosti vedly ke vzniku mnohych studii vénovanych experimentim v moiskych akvariich.
Vyse byl zminén vztah mezi Vibrio shiloi a kordlem Oculina patagonica, ktery byl zkoumén
v simulovanych podminkach. Bylo zji§téno, Ze zména teploty a nasledna ztrata mikroflory probihd i
v akvariich (Mills et al. 2013). Na tomto zaklad¢ Ize predpokladat, ze i dalsi zmény v osvétleni a kvalité
vody ¢i Spatna manipulace mohou mit za nasledek béleni akvarijnich druht korala (Obr. 18).

Obr. 18: Viditelné béleni kordlového jedince v lidské péci
(Autorka 2022)

3.4 Chov v lidské péci

Akvaristika pfinaSi mnoho moznosti, jak ji pozitivn€ vyuzit. Vedle estetické funkce a zédbavy plni
nemén¢ dillezitou funkci vzdé€lavaci. Motska akvaria poskytuji také vyuziti pro védecké ucely (Hughes
1993) a mimo to mohou slouzit pro chov ohrozenych druht a jejich udrzeni.

Historie akvaristiky saha daleko do minulych stoleti. AvSak nejvétsi rozvoj priSel ve druhé poloving
20. stoleti, kdy se zacCala rozvijet potapécska a akvarijni technika. Vlastnit motské akvarium bylo
najednou mnohem dostupnéjsi i pro obycCejné amatéry, kterym jde piredevsim o estetickou funkci nadrzi
(Delbeek 2001). Motské akvarijni druhy zacaly byt loveny ve vétSich poctech. S lepsi technikou lidé
objevuji nové druhy zivocdichli a nové hlubokomoiské prostfedi. Védci a prizkumnici tak nadale
prohlubuji znalosti a informace nutné k vhodné a kvalitni péci o tyto organizmy.

Toto odvétvi je zavislé predevsim na dovozu a obchodu s akvarijnimi druhy. Je tfeba mit na paméti,
ze dovoz a prodej Cerpa z biologické diverzity utesii. Bohuzel vysoka poptavka po zivociSich je dalSim
velkym tlakem na produkci ekosystémi. Proto je nutné dbat v celém procesu, od odchytu az po motska
akvdria, na udrzitelnost (Rhyne et al. 2014).

Obchod s akvarijnimi druhy nese vyhody i nevyhody. Mezi pozitiva patii socioekonomické dopady.
Obchod a prodej totiz piinasi pracovni mista nejchudSim vrstvam obyvatelstva v rozvojovych
dodavatelskych zemich, navic se sbéraci a rybafi Casto stavaji ochranci koralovych utesti. Brani
destruktivnim metodam a snazi se tak udrzet zdravi korall a jejich vysokou produktivitu (Cato & Brown
2008). Oproti tomu negativem sbéru akvarijnich druhli je nadmérny rybolov, resp. intenzivni odbér
druhii, ktery miize zpisobit kolaps populaci. Mezi dodavatelské zemé ndlezi predevsim Filipiny a
Indonéska republika (Akmal et al. 2020).
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3.4.1 Dovoz a prodej korali

Cela cesta zivoc¢ichl z moii az do nadrzi je pomérné ndrocné a nebezpecnd, zejména pro koraly. Na
zacatku je potfeba jedince nejprve odlovit, coz se v mnohych ptipadech d¢je dost neSetrné (McManus et
al. 1997), naptiklad kyanid nebo uziti kompresorti (Reksodihardjo & Lilley 2007).

Po odlovu nasleduje nakladani a skladovani tllovku. Uloveni jedinci jsou pfepravovani v nadobach
nebo pytlich na bifeh (Wabnitz et al. 2003). Tam se skladuji v krytych nadrzich jen kratkou dobu a
pripravuji se na transport (Ellis & Samson 1999). Pro ptepravu jsou zabaleni do dvojitych
polyethylenovych sacki, naplnénych vodou ze dvou tietin. Nekteré druhy nachylné na poskozeni, jak
tvrdé kiehké korali, tak 1 me¢kké s citlivymi rameny, mohou byt obaleny jednotlive v dalsi plastové vrstve.
Casto jsou korali pfipevnéni na polystyrenové kusy tak, aby ramena sméfovala smérem ke dnu (Daibujan
2021). Sacky s ulovky jsou uloZeny v polystyrenové krabici s vikem a jsou tak pfipraveny na prevoz
(Wabnitz et al. 2003). Transport zajistuji vétSinou velkoobchody nebo vyvozei, pokud nejsou
zivoCichové prodavani piimo v misté lovu. Celkova doba transportu by neméla presdhnout dva dny
(Wabnitz et al. 2003). Skladovani zivo¢ichti byva velmi ndkladné, a proto je v zdjmu dodavateli odeslat
zivoCichy jesté tyz den (Reksodihardjo & Lilley 2007).

Dalsi ptevoz zprostfedkovavaji ndkladni auta a letadla. Pro co nejlepsi podminky ptepravy slouzi
klimatizovana auta, ktera udrzuji stalou teplotu a cirkulaci vzduchu. Bohuzel v fadé ptipadl se kvili
vysokym nakladiim tyto podminky nedodrzuji (Wabnitz et al. 2003). Letadlovd doprava rovnéz
nezachovava vhodné podminky. Prostory letadla nejsou klimatizované a hrozi ¢asté zmény teploty.
Nékteré prepravni spolecnosti nabizeji klimatizované kontejnery, pfestoze jsou mnohem nakladnéjsi.
Konec¢né ceny akvarijnich zivocichi se proto ve vysledku vysplhaji vyrazné vysoko (Delbeek 2008).

V cilové zemi by méla byt provedena veterinarni kontrola, avSak ¢asto neni provadéna odborné.
Nasleduje konecny pievoz do velkoobchodniho skladu, kde jsou zivocichové vybaleni a aklimatizovani
na nové podminky. Neékteré studie a ¢lanky pfipousti skute¢nost, kdy neni nutné koraly plné
aklimatizovat a je vhodné je po vybaleni pfimo umistit do nadrze. Vzdy je ale dobré zkontrolovat
parametry vody a upravit je co nejblize pivodnim podminkdm (Delbeek 2008). Béhem vSech fazi
pfevozu jsou zivo€ichové piepravovani ve stresovych podminkach, a proto jsou pfirozené citlivejsi na
jakékoliv negativni vlivy. Kuptikladu pfi jejich vybalovani je vhodné uzit nizké osvétleni. Dilezitd je
ptitom také dobra kvalita vody a Setrnd manipulace pii jejich umistovani do nadrzi (Wabnitz et al. 2003).

Po celém procesu by mélo nésledovat karanténni obdobi. Novi jedinci mohou do nového akvaria
potencialné zavléct Skidce, viry nebo bakterie a ohrozovat Zivoty ostatnich organizmti (Delbeek 2008).

V cilové destinaci jsou zivoCichové prodavani bud dalSim velkoobchodnikiim ¢i
maloobchodnikiim, nebo misto slouZi jen jako piekladisté, po némz néasleduje preprava do dalsi destinace
(Wabnitz et al. 2003). Posléze jsou jedinci prodavani a putuji do soukromych ¢i vetejnych nadrzi.

Kromé prodeje zivych koralti se do moiskych akvaristik dodavaji tzv. ,,zivé kameny*. Jsou to tézené
kusy podlozniho materidlu koralovych utest, které tvoii téla odumielych utesotvornych koralt. Tyto
kameny obsahuji rizné druhy fas a bakterii, které¢ v akvariich zprostiedkovavaji biologickou filtraci, a
mimo to se nabizeji jako Ukryty a dekorace v nadrzich (Green & Shirley 1999).
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3.4.2 Zarizeni akvaria

Akvarium je uzavieny systém, ktery ma za ukol simulovat pfirozené podminky prostfedi pro
chované druhy. Ke kvalitnimu chovu je potieba porozumét ptirozenym cyklim, které se ve vodnim
prostiedi dé&ji. Pfredpoklady pro dobry chod akvaria zavisi jak na technickém vybaveni a nadrzi, tak i na
dobrém osazeni spoleCenstva, a predevSim na lidské péci.

Moisti tvorové, tak jako sladkovodni i suchozemsti, vykazuji pét zakladnich potfeb: dostate¢ny
prostor, dostatek kysliku, svétla, potravy a slané vody (Crenshaw 1979). Moiska voda obsahuje vysoké
mnozstvi soli a anorganickych latek, proto se velice lisi od sladkovodniho svéta. Motské prostiedi je
stabilni a viechny d&je v ném probihaji pomaleji a pozvolna. Cim vé&tsi akvarium je, tim 1épe a stéle se
udrzuje idedlni prostiedi (Datfbujan 2021). Dobry chod akvaria zavisi na mnoha faktorech. Jednim z nich
je samotna nadrz, ktera se vyrabi ze skla a v niz jsou jednotlivé stény k sobé lepené. Idedlni velikost
nadrzi je vétsi, okolo 150500 litrti. AvSak pro popularizaci akvaristiky se vyrabi i nizkoobjemové
nadrze, které vSak nejsou doporuovany zacateCnikim. Velké nadrze také poskytuji dostatek prostoru
pro chované organizmy a zarucuji stabilitu podminek. Pfi vétSich velikostech nejsou problémy a zmény
podminek tak intenzivni, naopak jsou pozvolné a skytaji ¢as pro adaptaci (Crenshaw 1979; Daibujan
2021). Jakékoliv nadrze by mély byt umistény na dostatecné pevném podkladu s vyssi nosnosti proto,
aby udrzely tihu pln€ napusténého akvaria s dekoracemi i zivo€ichy. Umisténi nadrze mize byt rizné,
nicméné fada akvaristli doporucuje polohu doméciho akvaria na méné frekventovaném misté. Na druhou
stranu ve vefejnych akvariich, zoologickych zahradéach, hotelech apod. je akvarium urceno k pozorovani
a byva tedy nevyhnuteln¢ umisténo do centra déni. Nadrze by také nem¢ly byt situovany k okniim kvuli
velkému mnozstvi svétla, které by mohlo vést k pfemnozZeni fas, nebo kvili kolisani teplot (Spotte 1993).

K samotné nadrzi neodmysliteln€ patii vnitini vybava. Na dné akvaria bézn¢ byva rlizné hruby
kordlovy pisek. A jak uz bylo vySe zminéno, k tomu ucelu se pouzivaji bud’ zivé kameny tézené
z korédlovych utesti, anebo je mozné zakoupit pfirodni ¢i um¢lé kameny a skaly. Dekorace nemaji pouze
estetickou funkeci, ale také poskytuji ukryty a pevny podklad pro umisténi koralt (Green & Shirley 1999).
Vedle toho jsou domovem mnoha mikrobt, které se podileji na biologické filtraci akvéria a jsou nedilnou
soucasti kolobéhu zivin ve vodé (Lehmann 2022).

Kromé dekoraci se v nadrzi nachazi Siroké Skéla zivych organizmii — od mikrobt, pfes moiské fasy,
bezobratl¢ az k rybam a parybam. Veskera obsadka by méla byt dobie promyslena z hlediska predace,
teritoriality, potravnich narok ¢i toxicity. Konkrétné u korala se nabizi n¢kolik ptikladd, jak pfistupovat
k sestaveni spolecenstvi. Pfikladem mutze byt vztah koralti a ryb ¢eledi Chaetodontidae, v ¢estiné zvané
jako klipky. Tyto ryby se Zivi pravé koradlovymi polypy a drobnymi bezobratlymi, coZ je ve spoleCenském
akvariu problematické (Pratchett et al. 2013). Je také tfeba myslet na vnitrodruhovou ¢i mezidruhovou
toleranci.

U koralovych zivocichtl je tieba navic dbat zvySené pozornosti pfi jejich umistovani a vybéru mista
v nadrzi. Jednotlivi jedinci se mohou navzdjem poranit a pozahat rameny. Tak jako v pfirozeném
prostiedi by se i zde mélo co nejlépe napodobit fungovani systému, coz u obsadky akvaria znamend dobré
rozlozeni v ramci trofickych Grovni (Borneman 2008b). Zjednodusené feceno je napt. vhodné s druhy
ryb chovat Cistici krevety, které se Zivi zbytky potravy (Daibujan 2021). Obecné se do tohoto kolobé¢hu
zivin zapojuji rizné skupiny zivoc€ichi, je proto logické do akvéria nasadit vice jedincii z riznych skupin
tak, aby byla zajiSténa rovnovaha.

Spolu s vnitini vybavou patii k akvariim neodmyslitelné i technicka ¢ast. Pro vytvoreni idealnich
podminek slouzi specidlni vybaveni k osvétleni, tvorbé moiské vody a jeji filtraci, ke krmeni a
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Moiskou vodu je mozné ziskat dvéma zplsoby. V pfimotskych statech, kde je dostupna ptirodni slana
voda, je chovatelim umoznéno pouzit vody z moii nebo ocednu. V tomto piipadé ovSem hraji roli
potiebné parametry vody a také moznost znecisténi. Proto je tfeba tuto vodu piecistit od ptipadnych
polutantti a odpadu.

Néro¢néji to vSak probiha ve vnitrozemskych statech. Mistni chovatelé jsou odkazani na vlastni
ptipravu vody (Mariscal 2012). Zde se také nabizeji dvé moznosti, a to koupé umélé motské vody
z obchodl s motskou akvaristikou, které maji moznost vodu pfipravit ve vétsim mnozstvi, a domaci
ptiprava. V obou piipadech je takové piiprava slané vody zavisla na kvalité¢ sladké vody. Vhodnych
parametri vody je mozné dosahnout pomoci reverzni osmoézy nebo iontoménict (Daibujan 2021). U
reverzni osmodzy jde jednoduse o piefiltrovani vody pfes membrany, které propousteji pouze molekuly
iontoménice funguji na bazi vymény nezddoucich iontli, ¢imz vodu vycisti a zmékci (Dorfner 2011). Poté
je teba s kvalitni sladkou vodou smichat smési na pfipravu moiské vody. Takové smési by mély
obsahovat dostatecny pocet prvkil a iontl rozpusténych soli odpovidajici pfirodni slané vodé. Je
podstatné pted uzitim vody dobfe roztok promichat, tak i myslet na mnoZzstvi pfipravené vody, aby bylo
mozno provést vymeénu priblizn€ ¢tvrtiny vody v akvariu (Spotte 1993).

Jakmile je voda v akvariu napusténa, je nutné zajistit dostateCnou filtraci. Filtrace ma za tkol
procistovat uzavienou vodu v nadrzi a recyklovat ji. Timto procesem Ize udrzet stabilni a repetitivni
podminky prostfedi. Filtrace miiZze byt trojiho typu: biologickd, mechanicka a chemické. VSechny typy
jsou potfebné ke spravnému chodu akvéria (Mariscal 2012). Biologicka filtrace je zprostfedkovavana
bakteriemi pfitomnymi ve vod¢. Tvoii zakladni kamen pro celkové fungovani akvaria i pfirozeného
vodniho kolobéhu (Morin 2006). Bakterialni spole¢enstva nalezneme v kazdé ¢asti nadrze, v kamenech,
dekoracich, substratech, voln¢ ve vod¢, ale hlavné také ve filtru a dal§im vybaveni. Hlavnimi
biologickymi procesy, které bakterie zprostfedkovavaji, jsou nitrifikace a denitrifikace (Spotte 1992).
Oba pochody jsou soucasti kolobéhu dusiku ve vodnim prostiedi. Moiské organizmy, stejné jako
sladkovodni, produkuji organické zbytky. Mimo n¢ je organickd masa ve vod¢ tvofena také uhynulymi
a tlejicimi zbytky tél a potravy. Nitrifikacni bakterie, naptiklad Nitrosomonas, zpracovéavaji dusik
v podobé amoniaku, ktery je pfeménovan na dusitany (Mariscal 2012). V uzavieném systému tyto
dusitany znamenaji problém pro fadu organizmii z hlediska toxicity. V motské nadrzi je zvySena
dusitanova hladina v mnoha pfipadech smrtelna a je tieba dbat zvySené opatrnosti a kontroly (Jensen
2003). Dalsim krokem nitrifikacnich bakterii, konkrétné Nitrobacter, je pfeména dusitanti na dusi¢nany
(Mariscal 2012). U nékterych druhii koradlli byla zjiSténa odezva na zvySenou hladinu dusi¢nanti
a tepelného stresu, coz vedlo v zavislosti na morfologii téla k zesilenému béleni koralové kostry
(Schldder & D’Croz 2004). Také byl pfi téchto vlivech zjistén sniZzeny obsah symbiontl, a tudiz i
zpomaleni fotosyntézy a kalcifikace (Fernandes de Barros Marangoni et al. 2020). To pfinési logické
vysvétleni, ze biologické procesy nitrifikace nesou velky podil na zdravi koralového spolecenstvi
v uzavienych systémech. Nasledujicim procesem je denitrifikace, kdy jsou dusi¢nany pfevadény na
vzdusny dusik, ktery z vody pfechazi do atmosféry (Spotte 1992). V malych uzavienych systémech je
mnozstvi dusitant regulovano ¢astou vyménou vody. Na druhou stranu je u vysokoobjemovych nadrzi
toto prakticky z hlediska nédkladi nemozné. Denitrifikace a denitrifika¢ni systémy jsou tudiz néstrojem,
jak regulovat ve vétsi mife koncentraci dusi¢nant (Grguric et al. 2000; Simard et al. 2015).

Vyjma biologické filtrace jsou pouzivany dal$i dva doplitkové typy €isténi akvarijni vody. Jsou
jimi mechanické a chemické procesy (Miller & Fowler 2011). Mechanicka filtrace funguje na
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jednoduchém principu proudéni vody pftes filtraéni material, ktery zachytava rtizné velikosti pevnych
odpadnich latek. Pro tento druh €isténi slouzi rizné druhy materiald, od houbovych pén, ptes porézni
kaminky ¢i pelety. S mechanickou filtraci se tzce poji vySe popsana filtrace biologicka. Bakterie sidli ve
Stérbindch, mezerach a dalSich drobnych mistech ve filtracnim materialu (Morin 2006). V motské
akvaristice je siln¢ vyuzivano filtraéni akvarium, takzvany vnéjsi filtr, kde tyto procesy probihaji a
v némz je voda ptivadéna z osidlené nadrze bez primého zésahu (Mariscal 2012). Druhd mechanickych
filtrd je vice a zdlezi unich na pouzivaném materialu. Akvaristé maji také k dispozici rizné typy
predfiltrti a sbérach necistot z hladiny. Hojné€ pouzivanym a G¢innym filtrem je odpéiovac, jinak zvany
proteinovy skimmer. Toto zafizeni tvorbou pény odd€luje pevné odpadni bilkovinné latky diive, nez
podlehnou rozkladnym procestim, a odvadi je stoupajicim proudem do sbérace ¢i rovnou do odpadu
(Datbujan 2021; Buckley et al. 2022).

Chemické cisténi spociva v odstraniovani rozpusténych latek z vody. Nékteré latky mohou mit
toxické ucinky na chované organizmy, a je tudiz v zajmu chovatell je odstranit. Znecist'ujicich latek je
cela fada, od rezidui 1éCiv a chemickych piipravki, az po nezddouci viry a bakterie (Morin 2006).
K tomuto tcelu jsou pouzivana riznd média, napt. aktivni uhli, zeolity, iontové métice, UV filtry ¢i ozon
(Datbujan 2021). Pouziti zeolitu stoji na principu molekularniho sita. Na povrchu téchto hlinito-
kfemicitanovych tulomki, které umistujeme v sitovych saccich, jsou zachycovany molekuly
znedistujicich latek. Povrch poskytuje také prostor pro vyménu iontii (Oz et al. 2021; Mujahidah et al.
2023). Z vody jsou pak jednoduSe odstranény vymytim jednotlivych sacki a jsou znovupouzity
(Datbujan 2021). Timto procesem zeolit napomaha ke zlepSeni kvality vody, celkovému ¢isténi a tim
podporuje rist a vyvoj fady motskych organizmi. Proto se n¢které studie domnivaji, ze by podpora ristu
fas a mikroorganizmti mohla napomahat rtstu koralt (Mujahidah et al. 2023). Pouziti aktivniho uhli je
znamou véci. Kousky uhli mohou tvofit doplnéni filtraéniho média, a tak se podilet na chemickém ¢isténi
(Mariscal 2012; Taylor et al. 2017). Aktivni uhli 1ze rovnéz ptidat do vody béhem transportu motskych
zivocicht a je to také G€inny zplsob, jak snizit hladinu odpadnich latek vytvorenych béhem cesty (Turner
& Bower 1982).

UV filtry a ozonizatory — tato dvé zafizeni, na rozdil od zeolitu a aktivniho uhli, aktivné nici
nezddouci mikroorganizmy, a jsou proto vyuzivana pro dezinfekéni ucinky. UV lampy vyzatuji
ultrafialové zateni, jimz ozafuji vodu. Vhodné jsou pfi zaklddani akvaria ¢i pfi umistovani novych
zivocicht, ktefi jsou potencidlnimi pfenaseci patogent. Ozonizatory jsou zafizeni, ktera pracuji s ozonem
a mohou ho davkovat do nadrze. Mimo mikroorganizmy je ozon schopen eliminovat dusitany a
dusi¢nany, a je tedy v porovnani s ultrafialovymi lampami o néco 0€inné&jsi. Pro dosazeni nejlepsi kvality
akvarijni vody je samoziejmé velice vhodné typy ¢isténi kombinovat.

Dal8im nutnym vybavenim je osvétlovaci technika. Je dostupna v rliznych variantach, jako je LED,
LEP, halogenové lampy ¢i zafivky s vysokym vykonem. Pouziti konkrétniho typu svétla zavisi na vice
faktorech, nejvice se vSak piihlizi ke konkrétnim pozadavkiim jednotlivych druht organizmi. U koralt
je to pomérné snadno viditelnd zalezitost. Kazdy druh mé své konkrétni stanoviSté, napt. nejvice
osvétlené misto je na hebenu utesu, naopak hlubokomotské ttesy mnoho svétla nevyzaduji. Pti vybéru
osvétleni je potfeba se orientovat podle svételnych narokt. Pfi vybéru osvétleni by mélo byt nahlizeno
na rozméry akvéaria (Lehmann 2022).

Dalsi dualezitou roli hraje také svételné spektrum, jez je vyzadovéano koraly, ¢i intenzita zareni.
Ovsem pro chovatele je vySe ndkladl limitujicim ¢initelem (Cheng et al. 2019). Pfi porovnavani je
vhodné zvazit vSechny diilezité aspekty. Napt. LED osvétlenti je sice ndkladné pti koupi, avSak z hlediska
energetickych vydajt jsou jeho néklady zanedbatelné. Navic poskytuje vhodné spektrum pro dobry rist
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a chov koralt (Cheng et al. 2019). Typ osvétleni LEP (plazma vyzatujici svétlo) produkuje stejné vhodné
svételné spektrum jako LED (Wijgerde et al. 2012). AvSak stejné jako vysokovykonné zativky nejsou
pro chov koralli vhodné, protoze mimo svétlo vyzatuji také teplo, jeZ miiZe nekontrolovatelné zahtivat
akvarijni vodu, coz je nezddouci. Nad to jsou LEP osvétleni ndkladna (Lehmann 2022). Dobr¢ osvétleni
hraje pii chovu korald i dalSich akvarijnich organizmii vyznamnou roli. Pfi konstantnim svétle korali
dobfe rostou, maji zdravou barvu a obecné prosperuji. Na druhou stranu nahlé vykyvy nebo
dlouhodobé;jsi zastinéni vede ke sniZeni jejich rlstu ¢i ke ztraté symbiontl a naslednému béleni (Bessell-
Browne et al. 2017).

Posledni Zivotni podminku pfedstavuje pro akvarijni organizmy teplo. Jak je obecné znamo, existuje
mnoho druhti s odlisnymi tepelnymi naroky. Obecné se chovaji druhy teplomilné, avsak i ty maji své
hrani¢ni teploty okolo 28 stupiii Celsia. Pfi vysSich nastava hrozba teplotniho Soku a béleni (Lehmann
2022). Na druhou stranu u chladnomilnych druhti je tfeba vodu naopak zchladit na pfijatelnou teplotu.
Teplotni naroky koralovych druhti se pohybuji v rozmezi 2228 stupna Celsia (Hadfield 2021). Udrzeni
stabilni teploty je velice podstatné pro zabranéni teplotniho Soku a pfi spravné aklimatizaci druhi v ramci
zakladani akvaria (Mariscal 2012).

3.4.3 Chemizmus vody

Nejvyznamnéjsi roli v domacim chovu moiskych Zivogichil zastava kvalita vody. Uzce souvisi
s technickym vybavenim akvaria. Aby akvarium fungovalo co nejlépe, musi byt veSkera technika,
pfiprava a kvalita vody v rovnovaze. Jakakoliv odchylka ¢i chyba miize vést ke kolapsu celého
ekosystému. Proto by mély byt jednotlivé parametry vody kontrolovany idealné jednou tydné pomoci
testovacich sad a méficich ptistrojii (Citino 1992). Mezi zékladni sledované chemické parametry slané
akvarijni vody patii: alkalita, salinita, pH a hladiny dtlezitych prvki jako fosfor, uhlik, kyslik, vapnik,
hot¢ik a dalsi (Citino 1992; Daibujan 2021; Prasetiawan et al. 2023).

StéZzejnim a limitujicim faktorem vody je salinita ¢ili obsah rozpusténych soli. Slanost Ize méfit
pomoci tfech riznych zafizeni — hustoméry, refraktometry a konduktometry (Miller & Fowler 2011).
Salinita se v pfirodnim prostfedi pohybuje v rozmezi 25-35 promile (Connell 2018), v lidské péci je to
obdobné (Datbujan 2021). Pfi chovu korali opakované zavisi parametry vody na narocich chovanych
druhti. Nicméné rizikové se piedevsim stavaji vykyvy hodnot salinity, které mohou ptisobit stresové az
letaln¢ (Connell 2018). DalSim podstatnym faktorem vody je okysliceni a obsah rozpusténych plynda.
Korali a dal$i moisti zivo¢ichové jsou zavisli na hladin€ rozpusténého kysliku. Cely kolob¢h akvarijniho
systému je jim pohanén. Miru biologicky spotiebovaného kysliku vyjadiuje hodnota BSK, ktera
oznamuje, kolik kysliku je pfitomného pro spotiebu bakterii, jez jsou podstatou biologické filtrace
(Miller & Fowler 2011). Pfirozenou cestou na hladin¢ vody probihé plynna vymeéna, diky kter¢ je kyslik
rozpoustén do vodniho prosttedi a nasledné vyuzivan pro fotosyntézu a dal$imi organizmy (Spotte 1993).
V nékterych piipadech, jako je znecistény filtr, nedostatecné osvétleni, vysoka slanost nebo prerybnéni,
hladina kysliku klesa a je potfebné jeho doplnéni. V takovych situacich je mozné pouzit provzdusinovaci
zafizeni ¢i prepadové filtry (Citino 1992). Rovnéz cirkulace a pohyb vody obohacuji akvarijni vodu
kyslikem (Prasetiawan et al. 2023).
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Snizené hladina kysliku v nadrzi ma podle n€kterych studii vliv na skleraktinické tvrdé koraly. Spolecné
s dal$imi poklesy parametrli nese podil na snizeni kalcifikace jejich kostry (Wijgerde et al. 2012).

Kyselost vody (Cili pH) je dalsi ze zdkladnich parametrt sladké i slané vody. Zatimco destilovana
voda je neutralni (pH=7), pro moiskou vodu musi byt zachovany hodnoty pH okolo 8-8,3. Hodnota pH
udava koncentraci vodikovych kationtd a hydroxylovych aniont (Spotte 1993). Pokud je hladina OH
aniontl vyssi, jednd se o zasadité prostiedi, v opacném piipadé kyselé prostiedi (Irwin et al. 2013). Na
koraly s pevnou schrankou nizké pH ptisobi snizenou kalcifikaci a odvapnénim. S takovym problémem
se hojné potykaji druhy Acropora. Nékteré vyzkumy se zaméfuji na tuto hrozbu i v ranych vyvojovych
fazich a zjist'uji, Ze tyto hodnoty potencialné mohou zpomalovat §ifeni a usazovani larev koralnatct
(Suwa et al. 2010). V uzavienych ekosystémech akvarii je pH snizovano nefunkéni biologickou filtraci
a odpénovacem, Spatnym odvzdusiiovanim ¢i nedostatecnou udrzbou nadrze (Citino 1992).

Moisk4a voda vSak disponuje vlastnim pfirozené¢ obrannym mechanizmem nazyvanym pufracni
kapacita vody. Ve vod¢ dostupny uhli¢itan vépenaty nebo hydrogenuhliitan sodny, pfirozené se
nachazejici v drcenych kostrach korald a musli, odolavd zménam pH volnym hospodatfenim s ionty. Pfi
kolisajicich hodnotach se bud’ vzdava, ¢i piijimé vodikové kationty. Hladina pH by méla byt denné
kontrolovana (Irwin et al. 2013). Pfi vykyvech je tedy tfeba jednoducha vymeéna vody ¢i vyfeSeni
pocatecniho problému snizeni pH. Trh s moiskou akvaristikou taktéz nabizi komer¢ni ptipravky (Citino
1992). Pro sledovani pufracni kapacity jsou pouzivany dva parametry — alkalita a uhli¢itanova tvrdost.
Alkalita je obsah zéasaditych aniontd ve vod¢ se schopnosti vazat volné vodikové ionty. Tim napomahaji
k udrZeni stalého pH (Irwin et al. 2013). Uhli¢itanova tvrdost urcuje obsah zasaditych uhli¢itanovych
iontl a dalSich kationtl. Tvrdost vody je také definovana jako obsah mineralii, hlavné vapniku a hotciku,
ale také prvki jako zelezo, mangan nebo stroncium (Boyd et al. 2016). Tvrda voda je mén¢ nachylna na
vykyvy pH. Opét vSak zalezi, stejné jako u vySe uvedenych parametrti, na chovanych druzich a jejich
ptirozenych podminkach k Zziti.

Tvrdost a alkalita jsou — nutnou podminkou dobie probihajicich biologickych procest, ptevazné
viak u korald. Zadoucimi prvky pro dobry riist jsou vapnik a hot¢ik. Ty jsou koraly odnimany z akvarijni
vody pro tvorbu pevnych koster a je tedy nutné obsah téchto prvka pravidelné testovat a dopliovat
(Hadfield 2021). Dal§imi stopovymi prvky vyuzivanymi kordly jsou stroncium a draslik, které mohou
byt taktéz dopliiovany do néadrze (Datrbujan 2021). Kolobéhy téchto prvkii zavisi na koncentraci
rozpusténého oxidu uhli¢itého. CO, je produkovan fotosyntézou mikroorganizmi, metabolizmem
zivocichtl a rozkladnymi procesy (Hadfield 2021). Pfi vstupu do vodniho prostiedi je CO2 rozpoustén za
vzniku kyseliny uhli¢ité. Kyselina piisobi na uhli¢itan vapenaty, ktery je rozpoustén na hydrogenuhli¢itan
vapenaty, ¢imz se zvySuje uhli¢itanova tvrdost. Pfi nizkém nasyceni CO: neni uhli¢itan vapenaty
rozpus$tén, naopak je srazen, coz muze v nadrzi plsobit negativné. Ve snaze zabranit tomuto jevu se
pouzivaji vapenné reaktory, které obohacuji vodu o oxid uhlicity a vapenné ionty (Leewis & Janse 2008).
Néklady na reaktor vSak mohou byt pomérné vysoké, proto se pouzivaji i jiné chemické zplsoby
stabilizace jako napiiklad vapenné roztoky apod. (Miller & Fowler 2011). Cyklus véapniku a pouziti
reaktoru je spjat s obsahem hotciku. Hot¢ik je dalsim prvkem, ktery se podili na stavbé koralové kostry.
Jeho obsah je snizovéan klesajici alkalitou. S poklesem se ale chovatelé mohou vyrovnat pouzitim
vapenného reaktoru, ktery hot¢ik ptidava konstantné. Avsak jsou tu i jednorazové moznosti stabilizace,
a to vyména vody nebo chemické ptipravky (Lehmann 2022). Podobnymi zdroji je zvySovéana také
hladina stroncia a jodu v nadrzi. Je to nutné pfevazné v piipadech chovu masivnich koralt a piipadné
meékkych (Lehmann 2022).
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Dal8im sledovanym parametrem vody jsou fosfore¢nany. Jejich zdrojem je ptidana potrava, odpadni
latky, hnojiva a znecisténi. Vysoké koncentrace piisobi na motské organizmy toxicky. Také podporuji
rust fas, coz je vuzavieném ekosystému nezadouci (Miller & Fowler 2011). Zptsob, jak fosfaty
eliminovat, je pomérné jednoduchy — spravna filtrace a ¢iSténi nadrze. Nicméné za timto ucelem lze
pouzit i komer¢ni produkty (Lehmann 2022).

3.4.4 Krmeni

Uspokojeni potravnich potieb je zakladnim pudem, ktery pohani veSkery Zivot na planeté Zemi. Pro
koraly jsou stéZejni dva typy piijimani potravy: autotrofni, spojené se symbionty, a heterotrofni, zaloZzené
na pevné organické potrave.

Autotrofni pifijem potravy je zaloZeny na symbidze s mikroorganizmy. Ty svou fotosyntézou
produkuji latky, které koral vyuziva ke své vyziveé (Goldberg 2018). Naopak heterotrofie je zalozena na
pfijimani organické pevné potravy. Ta je u korall pfijimana pfevazné rameny polypu, ktery je pfedava
dale do gastrodermalni dutiny (Kuanui et al. 2016).

Heterotrofickd potrava je prevdzné tvofena riznymi velikostmi planktonu — nanoplankton,
pikoplankton atd., ktery zahrnuje naptiklad fasinky ¢i kvasinky. Potrava zajist'uje vice Zivotnich potieb
— pfeziti, hojeni, riist a reprodukci (Borneman 2008; Hii et al. 2009). Krmeni lze opatfit v riznych
formach. Pro koraly je stéZejni krmeni planktonem. ZaleZi ptedev§im na druhu a potravnich preferencich.
Nékteré druhy s drobnymi rameny preferuji mensi velikosti planktonu, napt. vifniky. VéEtsi jedinci se
zamé&iuji spiSe na vetsi kryl, ptikladem mtize byt Artemia salina — zabronozka solna (Da Ros et al. 2022).
Podobné jako je tomu u suchozemskych organizmi, se i mezi koraly vyskytuji bylozravé druhy, v nasem
ptipadé fytoplanktonni. Na druhou stranu existuji zooplanktonozravé druhy, které preferuji zivoc¢isné
krmivo. Obchody zaméfené na motskou akvaristiku nabizeji mnoho variant ptirodnich i umélych krmiv
v podobé tekutych roztokd obsahujicich plankton ¢i fasy, mrazeny plankton, suché krmné smési ¢i ve
formé¢ zivé potravy (Darbujan 2021). Vyhoda Zivé potravy spocivad v tom, ze zajisti dostatecny piisun
riznych zivin potfebnych pro konkrétni skupiny zivocichii (Hii et al. 2009).
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3.4.5 Korali jako rezervoary patogenii

Kazdy zivocich, rostlina i ¢lov€k je vystaven organizmiim, které mohou piisobit patogenné.
Patogeny se nachdzeji v mnoha velikostech. Nejmensimi jsou viry pfitomné prakticky na kazdém misté
nasi planety, tedy 1 v motské vodé v podobé virioplanktonu (Sweet & Bythell 2017). Dale se v motfském
prostiedi nachazeji patogenni bakterie, prvoci, plosténky nebo plisné (Willis et al. 2004; Sweet et al.
patogeny ve svém pfirozeném prostiedi. Zvyseny stres v disledku odlovu koralii snizuje jejich imunitu,
coz patogentim usnadiiuje rychlé mnozeni se v hostiteli. Takto infikovani jedinci mohou pienést nakazu
na ostatni chované koraly (Sweet et al. 2012).

Zastavme se podrobnéji u virovych infekci, bakterii a plisni. Rozsifeni virti je podpoieno zménou
teploty vody, bélenim koralti nebo vysokou hladinou zivin (Davy et al. 2006). Viry pasobi na koraly
rizné, snizuji jejich imunitni systém ¢i podporuji béleni. Nejen Ze viry plisobi na samotné jedince, ale
také jsou schopni infikovat se do symbiontnich zooxanthell. Vyjimkou nejsou ani lidské viry — ptikladem
adenovirus, které byl nalezen v ochranném hlenu na koralovych kostrach (Ambalavanan et al. 2021). Do
moiskych nadrzi mohou byt transportovany na rizném ¢isticim nac¢ini ¢i manipulaci vné akvaria. O néco
vétsimi patogeny jsou bakterie. Mnoho druht bakterii v mofském prostiedi je Zadoucich, bohuZzel nékteré
naopak pusobi negativné. NejrozsifenéjSimi a nejzndméj$imi chorobami koraldt jsou bilé nesStovice,
nemoc bilého pruhu, bily mor ¢i nemoc ¢erného pruhu. Tyto nemoci nemaji zcela zndmé ptivodce, avSak
napiiklad u nemoci ¢erného pruhu je sledovano vice riznych bakterii, kterymi je zpisobovan (Willis et
al. 2004; Sweet et al. 2012). Plisenn Penicillium zptusobuje nékterym kordlovym druhiim onemocnéni
zvané syndrom cerné nekrdézy, pfi némz ziva tkai odumird a nekrotizuje. Nachylnost druhii se 1isi v
obranyschopnosti organizmu a nékteré druhy produkuji protiplisiiové slouceniny (Willis et al. 2004).
Dalsi choroby mohou byt zpisobovany fadou dalSich organizmii, jako jsou fasy a sinice, plosténky,
nalevnici €i Cervci. Znacény podil na nemocich korald nesou také predatofi, kteti mechanickym
poskozenim tkén¢ vytvareji poranéna mista pro moznou infekci (Sweet et al. 2012).

Moiska akvaria jsou uzavienym systémem, kde jakékoliv naruSeni mikrobidlniho spolecenstva
implikuje nestabilitu prostfedi. Proto je logické zacit s 1é€bou uz v pfirozeném motiském prostiedi.
Prikladem jsou antibiotika, kterd pfidanim do nadrZze piisobi likvidacné i na chténé bakterie. Jsou také
citliva na svétlo a rychle odchézeji z prostiedi, proto je nutné jejich opakované uziti, coz je nakladné.
Levnéj$imi variantami mohou byt koupani ve sladké vod¢, kdy slanomilné organizmy nepteZziji, nicméné
u korali to byva fatalni. Proto je pouzivan postup, kdy se napadené a nekrotické tkané odstrani a jsou
oSetfeny antibiotiky bodové. Na jiné patogeny, napf. sinice ¢i fasy, je pouzivano jednodussi feSeni
komer¢né prodavanymi ptipravky.
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3.5 Legislativni ramec

CITES neboli mezinarodni imluva o obchodu s ohrozenymi druhy volné zijicich zivoc¢icht a plané
rostoucich rostlin se zaméfuje na mnoho celosvétovych ekosystémui a kordlové tutesy toho nejsou
vyjimkou. Cilem umluvy je chranit ohrozené druhy rostlin a zivoc€ichti proti vyhubeni a nadmérnému
vyuzivéani pro lidské potieby. V sou¢asné dobé je timluva podepsana 184 staty véetné Ceské republiky
(CR 2008). Umluva CITES a druhy, na které je zaméfena, jsou uvedeny v pfilohach 1 a 2. P¥iloha 1
obsahuje druhy Zivocicht a rostlin siln¢ ohrozenych vyhynutim. Obchod s takovymi druhy je zakézany.
V ptiloze 2 jsou uvadény druhy, které jsou nachylné k vyhubeni, av§ak nenachazi se v bezprostfednim
ohrozeni (Green & Shirley 1999). Pravé tato ptiloha obsahuje vybrané skupiny korald. Konkrétné jde o
druhy cernych korali (Anthipatharia), Heliopora coeruela, Scleractinia, Stolonifera a Stylasteria
(Bruckner 2001; CITES 2003). Umluva se diive zabyvala také vyvozem ,,zivé horniny*, aviak od roku
2007 jiz neni k jeho vyvozu potieba povoleni (Wood et al. 2012). Z vlastnich zkuSenosti si troufam tvrdit,
ze tyto zivé kameny mohou ukryvat rizné druhy motskych zivocichi, které se tak vyhnou kontrole.

Obecné je tieba pro ,.citesové druhy* ziskat vyvozni ¢i dovozni povoleni, které je spravovano
fidicim orgdnem CITES dané zemé&. Dale obchodnici podavaji ro¢ni zpravy s nasbiranymi daty o druzich,
hmotnosti a velikosti vyvaZzenych jedincii. Tyto zpravy slouzi ke sledovani obchodu a pro tvorbu
databaze (Green & Shirley 1999; Bruckner 2001). Funkci imluvy je také sdruzeni vyvozctl a tvorba
planu pro udrZzitelnou sklizen. Také urcuje limity pro proddvané organizmy a je vychodiskem pro dalsi
vzdélavani v oblasti lovu zivocicht (Bruckner 2001).

Bohuzel nic neni dokonalé a moznost nelegalniho obchodu existuje i v této oblasti. Jisté vlastnosti
nékterych druhl vybizeji krimindlni Zivly k nelegalnimu sbéru a pasovani. Druhy kordlt Acropora,
Euphyllia, Fungia, Favites a Acanthastrea spadaji mezi jedny z nejvice paSovanych. PaSovanymi druhy
jsou takovi jedinci, kteti jsou dostupni, jsou snadno sbiratelni ¢i jsou popularni v legalnim obchodu.
TaktéZ nesou jasné barvy a jsou snadno udrZzitelni v zajeti (Green & Shirley 1999; Petrossian et al. 2020).
Proti takovému jednani 1ze bojovat pomoci nékterych opatieni, ktera se vSak v inkriminovanych zemich
tézko uplatiiyji, napt. v Indonésii neexistuje moznost G¢inného vymahani, které by mohlo nelegalni
obchod zpomalit, nebo v Kanad¢, ktera paseraktim slouzi jako ptekladni misto. Naopak urcity efekt
pfinaseji kontroly pfistavi ¢i zakony ptikazujici povinné kratkodobé uchovani organizmii po dovozu
(Petrossian et al. 2020).
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3.6 Zachranné programy

Biologicka diverzita, produkce a celkovy chod koralovych ttest je na fadé oceanskych mist vyrazné
snizovan zménami prostfedi a mnoha lidskymi ¢innostmi, jak bylo popsano vyse. Doba a nas ptistup
k zivotnimu prostiedi se nastésti méni a mnozi se zacali zajimat i o ochranu a obnovu tutesti. Mnoho
antropogennich ¢innosti sice ptisobi negativné, ale nékteré z nich jsou naopak nasmérovany k ochrané
nasi planety.

Zachranu koralovych utest 1ze pojmout riznymi zptisoby. Hlavnim motivem je co nejpiesnéjsi
rekonstrukce ptivodniho prostiedi, coz zahrnuje nejen vystavbu samotného titesu a vysazovani novych
zivocicht, ale také snahu vytesit meénici se podminky prostiedi (Morrison et al. 2019). Pokud by byl utes
znovu osazen, existuje riziko, ze bude opét ohrozen jako ptedtim. Obnova koralti mize byt provedena
dvojim zptisobem. Prvnim z nich je aktivni manipulace se samotnymi koraly, druhym typem je pasivni
obnova, kterd se zam¢tuje na faktory podporujici zdravi a rtst koralt (Won 2023).

K aktivnim postupim obnovy Utest se zafazuje pfedevSim vysazovani korall, tzv. koralova
transplantace. Jde o postup upeviiovani fragli, tlomkd, ¢asti vétvi ¢i celych kolonii do pfirodniho ttesu.
Takovi jedinci pochdzeji zriiznych stanovist. Jedna se bud’ o kordly odebrané zjinych napt. jiz
degradovanych ttest, anebo pouziti jedinci pochazeji z umélého chovu (Rinkevich 2005). Do této
skupiny se tadi kordlové skolky, které jsou tvoteny konstrukcemi z dostupnych mistnich materiali.. Na
tyto konstrukce jsou pfipeviiovany ¢asti korall. Jakmile tito korali dorostou do dostatecné velikosti, jsou
premisténi na utesy (Hesley et al. 2017; Morrison et al. 2019). Podobna metoda pracuje s jedinci, kteti
jsou chovani v bazénech a nésledn¢ prendSeni na nova stanovisté. V jinych piipadech jsou odchyceny
larvy, které jsou nasledn€ chovany v zajeti a po dostate¢ném vyvinu jsou pfemistovany zpét do volného
prostfedi (Rinkevich 2005). Pti praci slarvami jsou pro jejich distribuci pouzivani oboti. Velice
pouzivanou metodou je také stavba umélych utesti nebo pfemistovani jedinct z umirajiciho ttesu na
novy ¢i zmrazeni pohlavnich bunék. OvSem nékteré z t€chto metod jsou obtizné a drahé, a proto je
obnova koralovych utesti nejen zéleZitosti nadSenct a védc, ale také véc politickd (Morrison et al. 2019).

Pasivni metody obnovy utesti zahrnuji akce, které maji za kol ménit faktory s negativnim vlivem
(Rinkevich 2005). Prikladem takovychto aktivit jsou mnohé regulace emisi, zmény ve vyuziti puady,
podpory vyuzivani obnovitelnych zdrojli, odvod splachti ze zemédélskych ptid nebo obecné podpora
zlepSeni zivotniho prostfedi (Morrison et al. 2019).

Aktivni 1 pasivni obnovou se zabyvaji mnohé spolec¢nosti, vladni i nevladni organizace, zdchranné
programy, mnozi ochranci ptirody a ekologové (Morrison et al. 2019). BohuZel tato snaha nestaci. Proto
je fada védct zapojena do tzv. citizen science. V tomto odvétvi jsou do vyzkumu zapojeni pouceni laici,
kteti vySkoleni akademiky aktivné poméhaji s popularizaci spravného chovéani ve vodnim prostiedi a
vysazovanim druhti koralti. Touto metodou se zvysuje jak sbér a rozsahlost dat, tak i povédomi o ochrané
korald. Navic takto pouceni obcané mohou svou ¢innosti pfispivat ke snizovani ndkladt a finan¢nich
prostiedkd, které by jinak musely byt vynaloZeny navic (Hesley et al. 2017).
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4 Zavér

Tato prace se zaméfila na zvolené téma ze dvou thli pohledu — popisuje vztah mezi korély a jejich
pfirozenym prostfedim, a také jejich roli v moiské akvaristice. Zvlastni zietel je vénovan hrozbam, jez
ohrozuji Zivot téchto organizmii v obou kontextech.

Z obecného pohledu zastavaji kordli nezastupitelnou roli v ekosystému utesd, sami jsou jeho
stavitelé a svou pritomnosti vytvari i tkryty a stanovisté pro dalsi motské druhy. Podileji se taktéz na
kolobéhu zivin a potravy. Jejich vyskyt a plisobeni je vSak vystavovano mnoha negativnim vliviim, mezi
néz patii piirodni zmény prostiedi, poklesy Zivin, teplot a jini €initelé. Zasadni vliv na zivot korald ov§em
pfedstavuji antropogenni cinnosti. Intenzivni doprava, cestovni ruch, znecisténi nebo tvorba
sklenikovych plynti podporuje globélni klimatické zmény, coz vyrazné hybe pfirozenymi podminkami
prostiedi. Je tudiZ na misté tyto negativni vlivy omezit ¢i je Gplné odstranit. VSechna tato ohrozeni byla
dosud feSena jednotlivé, nikoli komplexnég, jak by bylo Zaddouci. Je nutné vnimat tyto procesy jako
paralelni déje, které ucinkuji soucasné, nikoli izolovan¢, a nékteré se dokonce vzajemné podporuji,
a proto se mohou jejich negativni ti€inky nasobit. Globalni problémy zaviseji na fad¢ faktorti, neméné na
lidské povaze, proto neni zcela jednoduché najit v této otazce feseni. Je stale vice zapotiebi spole¢nost o
zivote korall a jejich vyznamu pro nas svét informovat.

Vytvoteni vhodného prostfedi pro dlouhodobé pieziti korald je jednim z mnoha tkold motského
akvaristy. Spravny chov a péfe nam umoziuje ohrozené a vzacné druhy dlouhodobé zachovavat a
roz$ifovat je zpét do volné ptirody, coz je jednim z nejvyznamnéjSich pfinosti moiské akvaristiky. Péce
o koraly v zajeti vSak pfindsi fadu komplikaci a je ekonomicky pomérné ndrocna. Vysoké naroky na
moiskou vodu, ziviny, mineraly, Cistotu, teplotu ¢i filtraci komplikuji chovatelim snahu o dlouhodoby
chov, proto se stale zkousi nové technické prosttedky v péci o kordly. V této souvislosti je zkoumani
a badani v této oblasti vice nez vhodné, nebot” vyzkum a nova zjisténi posouvaji moznosti moiské
akvaristiky dal. Cim vice budeme o Zivoté korald védét, tim vétsi maji Sanci na del3i Zivot.
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