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Smyslové vnimani sloZek kanciho pachu u spotiebiteli
vV Ceské republice

Souhrn

Chov prasat je jednim z nejvyznamnéj§ich chovii hospodafskych zvifat v Ceské
republice. To je dano vysokou spotiebou vepifového masa, ktera ¢ini 43 kg/obyvatele/rok.
Celkova spotieba masa &ini 82,4 kg/obyvatele/rok, z ¢ehoz je patrné, Ze se v CR vepiové maso
podili vice nez polovinou na celkové spotiebé masa, konkrétné zaujimé 51,7% podil.

Zasadnim problémem tykajicim se zakazu chirurgické kastrace je nezadouci kan¢i pach.
Kan¢i pach se vyznacuje neptijemnym zapachem, piipadné chuti masa, které se uvoliuji béhem
vareni, coz je pro spotiebitele neptijemné. Kanci pach je zptisoben piedevsim slouceninami
androstenonem a skatolem, které se hromadi zejména ve hibetnim tuku kanecki. Faktory,
kterymi Ize eliminovat kanc¢i pach jsou sniZeni poraZkového véku a hmotnosti, pouZiti krmnych
doplikd, genetika a prostiedi. Existuji 1 mozné alternativy, jak sniZit kan¢i pach bez chirurgické
kastrace, jako je uprava chovatelskych podminek, genetickd selekce, imunokastrace, chemicka
kastrace, modifikace vyzivy a krmna aditiva nebo sexace spermii. Abychom zamezili
nepiijemnému pachu, mize ndm pomoci presnd detekce na jatkach, ptipadné vyuziti kanc¢iho
masa do masnych vyrobkil nebo vyuziti maskovacich strategii. Maskovani kan¢iho pachu je
mozné provést kulinarni upravou nebo zpracovanim kanc¢iho masa do masnych vyrobkd,
zejména fermentovanych uzenin.

Cilem prace bylo vyhodnotit smyslové vnimani slozek kanciho pachu mezi spotiebiteli
a ovefit stanovené hypotézy: 1. Citlivost k androstenonu bude vyznamné niz§i u muzi
V porovnani S Zenami, 2. Citlivost ke skatolu bude vyznamné niz§i u muzi v porovnani
S zenami, 3. Obyvatelé venkova budou k androstenonu a skatolu mén¢ vnimavi nez obyvatelé
meést. V prvni ¢asti byli osloveni respondenti pomoci dotazniku, pfi kterém dochazelo zaroven
K testovani citlivosti va¢i androstenonu a skatolu. Tento test byl provadén pomoci
trojuhelnikové zkousky. Respondenti byli pozadani, aby do protokolu napsali ¢islo vzorku, u
kterého se domnivali, Ze je odlisny. Ugelem tohoto testu bylo zjistit, zda jsou spotiebitelé ke
slozkam kanciho pachu vnimavi. Celkovy pocet oslovenych respondentt byl 137. Z celkového
poctu respondentli poznalo oba vzorky androstenonu 48,33 % muzd a 67,53 % Zen. Ze
statistické analyzy vyplyva, Ze pohlavi (p = 0,033) a veék (p = 0,017) maji vyznamny vliv na
vnimavost spotiebitelti k androstenonu. Spotiebitelé mladsi 25 let jsou k androstenonu vice
vnimavi nez spotiebitelé star§i. Vnimavost k androstenonu podle véku byla statisticky prikazna
pouze u zen (p = 0,011). Vuci skatolu byla vétSina hodnotiteltt vnimava. Pouze 3,33 % muzt
nepoznali Zadny ze dvou vzorkl. Ze statistické analyzy vyplyva, Ze pohlavi, bydlisté ani veék
nemaji vyznamny vliv na vnimavost spotfebiteltl ke skatolu. U efektu pohlavi se vSak objevil
trend toho, Ze Zeny jsou ke skatolu vnimavéjsi nez muzi. Pokud se zaméfime na vek, byli viici
androstenonu nejcitlivéj$i  hodnotitelé mladsi 25 let. Naopak nejméné vnimavi jsou
k androstenonu hodnotitelé star§i 56 let. Citlivost vici skatolu byla také nejvyssi u skupiny
hodnotiteltt mladsich 25 let. Zaroven vSechny Zeny starsi 56 let poznaly oba vzorky. U ostatnich
vékovych skupin nebyly rozdily mezi hodnotiteli pfili§ vyrazné.



Druhd cast metodiky byla zaméfena na individualni citlivost spotiebitelil
k androstenonu a skatolu. Panelisté hodnotili vzorky na devitibodové stupnici, pomoci které
uvedli, zda jim byl pach vzorku pfijemny nebo nepiijemny. Stupnice obsahovala ¢isla od 1 do
9, kdy: 1 — mimoradné nepiijemny, 9 — mimotadné piijemny. Vysledky této studie ukazuji, ze
pohlavi, bydlisté ani v€k nema statisticky vyznamny vliv na individudlni citlivost spottebitell
k androstenonu a skatolu. Z vysledka této studie vyplyva, ze vnimani kanciho pachu je velmi
individudlni, proto by budouci zakazani chirurgické kastrace mohl byt problém, pfi jehoz feSeni
je dulezité se zaméfit na detekci kanciho pachu, jeho eliminaci, a najit zptisob, ktery bude
nejefektivnéjsi.

Prvni hypotéza byla potvrzena. Oba vzorky androstenonu poznalo 48,33 % muzl a
67,53 % zen. Druhd hypotéza byla vyvracena. Neexistuje statisticky vyznamny rozdil ve
vnimavosti spottebitelil (muzh a Zen) ke skatolu. Tteti hypotéza byla také vyvracena. Neexistuje
statisticky vyznamny rozdil ve vnimavosti k androstenonu a skatolu u spotiebitell
pochazejicich z mésta nebo z venkova.

Kli¢ova slova: kanci pach; senzorické hodnoceni; androstenon; skatol



Sensory perception of boar taint of consumers in the Czech
Republic

Summary

Pig breeding is one of the most important livestock breeds in the Czech Republic. This
is due to the high consumption of pork, which is 43 kg/capita/year. The total meat consumption
is 82.4 kg/capita/year, which shows that pork accounts for more than half of the total meat
consumtion in the Czech Republic, namely 51.7 %.

A major problem regarding of prohibition of surgical castration is the unwanted boar
taint. Boar taint is characterised by an unpleasant smell or taste of meat released during cooking,
which is unpleasant for the consumer. Boar taint is mainly caused by the compounds
androstenone and skatole, which accumulate mainly in the back fat of boars. Factors that can
be used to eliminate boar taint are reduction in slaughter age and weight, use of feed
supplements, genetics and environment. There are also possible alternatives to reduce boar taint
without surgical castration, such as modification of breeding conditions, genetic selection,
immunocastration, chemical castration, diet modification and feed additives or sperm sexing.
To avoid unpleasant taint, accurate detection at the slaughterhouse or the use of boar meat the
use of camouflage strategies can help. The masking of boar taint can be done by culinary
modification or by processing boar meat into meat products, especially fermented sausages.

The aim of the study was to evaluate the sensory perception of boar taint components
among consumers and to test the following hypotheses: 1. Sensitivity to androstenone will be
significantly lower in men compared to women, 2. Sensitivity to skatole will be significantly
lower in men compared to women, 3. Rural residents will be less sensitive to androstenone and
skatole than urban residents. In the first part, respondents were approached using a
questionnaire, during which sensitivity to androstenone and skatole was tested simultaneously.
This test was performed using the triangle test. Respondents were asked to write in the protocol
the sample number they thought was different. The purpose of this test was to determine
whether consumers are receptive to the components of boar taint. The total number of
respondents was 137. Of the total number of respondents, 48.33 % of men and 67.53 % of
women recognized both androstenone samples. Statistical analysis shows that gender (p =
0.033) and age (p = 0.017) have a significant effect on consumer susceptibility to androstenone.
Consumers under the age of 25 are more susceptible to androstenone than older consumers.
Susceptibility to androstenone by age was statistically significant only in women (p = 0.011).
Most of the evaluators were receptive to the skatole. Only 3.33 % of men did not recognize
either of the two samples. Statistical analysis shows that gender, residence and age do not have
a significant effect on consumer susceptibility to skatole. For the gender effect, however, there
was a trend for women to be more receptive to skatole than men. Focusing on age, raters under
25 years of age were the most sensitive to androstenone. Conversely, the least receptive to
androstenone are raters over the age of 56. Sensitivity to skatole was also highest in the group
of raters under 25 years of age. At the same time, all women over 56 years of age recognized



both samples. For the other age groups, the differences between raters were not very
pronounced.

The second part of the methodology focused on individual consumer sensitivity to
androstenone and skatole. Panelists rated the samples on a nine-point scale to indicate whether
they found the odour of the sample pleasant or unpleasant. The scale contained numbers from
1to 9, where: 1 — extremely unpleasant, 9 — extremely pleasant. The results of this study show
that gender, residence and age do not have a statistically significant effect on individual
consumer sensitivity to androstenone and skatole. The results of this study suggest that the
perception of boar scent is highly individual, so the future prohibition of surgical castration
could be a problem where it is important to focus on detection of boar taint, its elimination and
finding the most effective method.

The first hypothesis was confirmed. Both androstenone samples were recognized by
48.33 % of men and 67.53 % of women. The second hypothesis was disproved. There is no
statistically significant difference in consumer (male and female) receptivity to skatole. The
third hypothesis was also disproved. There is no statistically significant difference in the
susceptibility to androstenone and skatole between urban and rural consumers.

Keywords: boar taint; sensory evaluation; androstenone; skatole
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1 Uvod

Veprové maso je dilezitou slozkou ¢eského jidelnicku. Pro ¢loveka je cennym zdrojem
zivin, zvlasté bilkovin, vitamind a mineralnich latek.

Spotieba na osobu v Ceské republice je v praméru 82,4 kilogramt masa na kosti za rok.
Z toho je nékolik let na prvnim misté veprové maso s primernou spotiebou 43,2 kilogramt na
osobu a rok. Tato &isla svédéi o dilleZitosti chovu prasat v Ceské republice.

Pokud zhodnotime zménu za poslednich deset let, kdy v roce 2010 v Ceské republice bylo
chovano 1 909 000 prasat, z toho 133 000 prasnic, se celkovy pocet snizil na 1 499 000 kust
prasat, z toho 88 000 prasnic. Celkovy pocet prasat se tedy snizil o 410 000 kust a prasnic o
45 000 kust.

Sobéstac¢nost v produkci veptového masa ma bohuzel diky snizovani pocétu prasat
klesajici tendenci. V roce 2010 byla Ceska republika na 63,8 %. V dne$ni dobé se pohybujeme
okolo 50 % sobéstacnosti v produkci veprového masa. Tedy za poslednich 10 let se snizila
témet o 14 %.

Aktudlni ekonomicka situace davéa chovatelim prasat na starém kontinentu jen velmi
malo diivodi k optimismu. Ceny jsou na historickych minimech a Cina, kam sméfovala drtiva
vétSina evropské nadprodukce veprového masa, snizuje dovozy a zvySuje dovozni cla na
ochranu tamnich producenti prasat. Kvili omezeni exportnich moznosti Evropské unie, ale i
poklesu poptavky souvisejici s covidovou pandemii doSlo k vyraznému propadu cen i1 na
¢eském trhu. Do situace v chovu prasat zasahuji i riznad opatieni na zvyseni welfare zvitat.
Jedna se napiiklad o odchov selat bez oxidu zine¢natého, ukonceni kraceni ocaski, zékaz
fixacnich porodnich kleci, omezeni medikovanych krmnych smési nebo rekonstrukce a
modernizace provozu.

Ptestoze je chirurgicka kastrace kanecktli nejrozsifenéj$i metodou potlacujici kan¢i pach
ve vepifovém mase a dosud ji v Ceské republice nezakazuje zadny predpis, Evropska komise
podporuje pod tlakem organizaci zabyvajicich se ochranou zvifat jeji ukonceni. A¢ je volba
jinych alternativ postavena na dobrovolnosti, jiz pied lety se k ni pfihlésila fada evropskych
zemi, zejména v severskych statech, ale i ve Svycarsku, kde je chirurgickd kastrace bez
anestezie zakazana.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem prace je pomoci literarni reSerSe popsat situaci v chovu kaneckll, moznou detekci
kan¢iho pachu v kan¢im mase, a predevs§im faktory pusobici na vnimavost kanc¢iho pachu
konzumenty.

Déle je cilem této diplomové prace experimentalné otestovat a nasledné¢ vyhodnotit
vnimavost spotfebitell v Ceské republice ke dvéma hlavnim slozkam kanéiho pachu —
androstenonu a skatolu a ovéfit platnost stanovenych hypotéz.

Hypotéza:
1. Citlivost k androstenonu bude vyznamné niz§i u muzii v porovnani s Zenami.
2. Citlivost ke skatolu bude vyznamné niz§i u muzd v porovnani s Zenami.
3. Obyvatelé venkova budou k androstenonu a skatolu mén¢ vnimavi nez obyvatelé
mést.
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3 Literarni reSerse
3.1 Chov prasat

Maso a masné vyrobky jsou dilezitym zdrojem bilkovin v lidské stravé a jejich
konzumace zéavisi na socidln¢-ekonomickych faktorech, etice nebo nabozenské vite a tradici
(Font-i-Furnols & Guerrero 2014). Celosvétové se nejvice konzumuje drubezi maso (14,9
kg/obyv./rok), nasleduje vepiové (10,8 kg/obyv./rok), hovézi maso (6,4 kg/obyv./rok) a
nakonec ov¢i maso (1,8 kg/obyv. rok) (OECD, 2021). Spotieba se v jednotlivych zemich lisi.
Naptiklad v muslimskych zemich je spotfeba vepfového masa extrémné nizkd nebo zadna,
v zemich jako je Rakousko, Polsko, Némecko a Litva mtze piekrocit 50 kg na obyvatele/rok
(Font-i-Furnols & Guerrero 2014). V Ceské republice se nejvice konzumuje vepiové maso (43
kg/obyv./rok), nasleduje driibezi (29 kg/obyv./rok), hovézi maso (9,1 kg/obyv./rok) a nejméné
maso skopové, kozi a kotiské (0,4 kg/obyv./rok) (CSU 2019).

Hlavnim zemé&délskym vyuzitim prasete je poskytovat lidem vepfové maso (Cerstvé,
konzervované nebo zpracované), takze produkce prasat je nutn¢ zamétena na kvalitu vepfového
masa a efektivitu jeho vyroby. Prase ma relativné dobrou ristovou schopnost, kratky generacni
interval a ¢etné potomstvo ve vrhu. V minulosti a v malochovech bylo nenaro¢né na potravu.
Historicky bylo prase Casto povazovdno za mrchoZrouta. Tato role zajistila, Ze se prase
vyuzivalo jako domestikované zeméd¢lské zvife po celém svété, ale obvykle v malych
populacich, které usnadnily vyuziti vedlejSich produktt a podpotily jednoduché postupy chovu
(Kyriazakis & Whittemore 2006).

Nedéavna historie ukdzala, ze po celém svété roste poptavka po vysoce kvalitnich
vyrobcich z vepirového masa kvili rostouci svétové populaci a zlepSovani lidskych nutri¢nich
potieb. To zamétilo Slechténi na rychlejsi rist a vyssi reprodukeni uzitkovost. Vyrazné zmény
nastaly hlavné na urovni organizace a rozsahu chovu. Vyrovnani se s témito zménami vyzaduje
zapojeni védy — a véda poskytla — nové chovatelské postupy, nové chapani ristu, reprodukce a
zdravi, nové ocenéni welfare a zivotniho prostiedi, nové vyzivové piistupy a moderni techniky
genetického zlepSovani. Pfedevsim vsak §lo o zasadni umisténi aplikace védy v kontextu dnesni
produkce a marketingu. Biologickd odezva je vykladana nejen z hlediska fyzickych vysledkd,
ale také finan¢nich dusledka (Kyriazakis & Whittemore 2006). Moderni schémata chovu prasat
hodnoti velké mnozstvi znakli na specializovanych cistokrevnych chovnych liniich s cilem
zlepsit genetickou vybavu kiizencli pouzivanych pro produkei veprového masa, ale také pro
dalsi generaci Cistokrevnych plemennych zvitat. Velkého pokroku bylo dosazeno v oblasti pro
produkéni a reprodukéni znaky pomoci genomickych informaci. Cisté liniové §lechténi se viak
provadi za pfisnych zdravotnich podminek z hygienickych a obchodnich diivodii a genetické
variace ve skuping vlastnosti kolem odolnosti nejsou plné vyuzity (Harlizius et al. 2020).

Cetna mala stada (<100) plemennych prasnic se rozmohla teprve pied dvéma desetiletimi,
ale hlavni ¢innosti v produkci vepfového masa nyni lezi na velkych sloucenych farméch, ¢asto
podpofenych podnikovymi penézi, kde spolu uzce souvisi chov, produkce, marketing,
zpracovani a prodej spotiebitelim. Je obtizné dosdhnout efektivity moderni intenzivni produkce
prasat v chovech, které maji méné nez 250 plemennych prasnic, zatimco V piipadé chovli nad
500 prasnic je to bézné. Nékteré z vétSich provozi budou mit fadu standardné postavenych
jednotek rozmisténych po urcité lokalité, které budou fizeny z ustifedi spolecnosti. Severni
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Amerika, ve které byly ptivodné rodinné farmy, jsou nyni velci provozovatelé, pficemz mnoho
spole¢nosti ma vice nez 10 000 plemennych prasnic (Kyriazakis & Whittemore 2006).
Podniky specializované na chov prasat jsou v CR charakteristické relativné nizkou
rentabilitou v porovnani s podniky s odlisSnym vyrobnim zaméfenim. Z vysledkti komoditni
analyzy vepifového masa po vstupu CR do EU vyplyva, Ze nizka konkurenceschopnost vyroby
veprového masa v CR se projevila dynamickym prohloubenim zaporného salda zahrani¢niho
obchodu s vepfovym masem a postupnym snizovanim stavii prasat a produkce vepfového masa.
Zaroven jsou podniky zaméfené na chov prasat opatfenimi Spolecné zemédélské politiky
nejméné podporovany a vliv provoznich dotaci nezvysuje ptijmovou uroven podnikt do takové
miry, jako je tomu u jinych specializaci. Pfi¢inu nizké rentability chovu prasat 1ze spatfovat
predev§im v nizké uzitkovosti prasnic, vysoké spotiebé krmiv na jateCné prase a nizsi
produktivité prace, coz se vyrazné projevuje v ndkladech na produkci. V piipad€ ristu cen
krmiv Ize v Ceské republice odekavat vyraznéjsi dopad na rentabilitu a konkurenceschopnost
vzhledem k rozhodujicimu podilu na nékladech v produkci prasat (Boudny & Spicka 2012).

3.2 Chov kanecku

Domaci producenti vepirového masa budou muset, stejné jako jejich kolegové z ostatnich
¢lenskych zemi EU, €elit tlaku evropské legislativy, jejimz cilem je zajistit chovanym zvifatim
co nejlepsi zivotni podminky. V ramci zajiSténi welfare se stale diskutuje otazka chirurgické
kastrace kanecku, ktera se v drtivé vétSiné evropskych chovt dosud praktikuje bez anestezie
(Jedlicka 2020). V soucCasné dobé¢ existuji tfi mozné alternativy s praktickym vyznamem:
chirurgicka kastrace s anestezii nebo analgezii, chov kaneCki a imunokastrace. Kastrace
pomoci injikovanych chemikalii do varlat (chemicka kastrace) je piili§ bolestiva na to, aby se
S tim pocitalo, a tfidéni spermii (sexované insemina¢ni davky) pro produkci samic neni ve
velkém méfitku u prasat prakticky proveditelné. V poslednich letech se v zdpadni Evropé kvili
spolecenskému a trznimu tlaku stale Castéji pouziva néjaky druh tlevy od bolesti béhem anebo
po chirurgickém zakroku (Weiler & Bonneau 2019). Lokalni anestezie se pouziva v Norsku,
zmirfiuje vEétSinu bolesti béhem operace, ale nezmirfiuje pooperacni bolesti v nasledujicich
hodinach a dnech, pokud neni podana dostatecna analgezie. Prospésnost této praxe pro welfare
je rovnéz zpochybiiovana, protoze se zvitaty je tfeba manipulovat dvakrat, a tudiz musi byt
vystaveny stresu. Celkova anestezie miize mit potencial pro pouziti pii kastraci, ale anestezie
pomoci CO2 je drahd a neni vhodna pro mala stdda. Navic lokalni anestezie a anestezie pomoci
CO: ptedstavuji dodatecné nédklady, zejména pokud je musi provadét veterinarni lékat
(Fredriksen et al. 2011). V Irsku, Portugalsku, Spanélsku, Nizozemsku a Spojeném kralovstvi
je kastrovano méné nez 20 % kaneckl. Pti pohledu na velikost celkové populace prasat to
odpovida 61 % vepiiki v Evropé. V Belgii, Némecku a Svycarsku pocet kane¢kll narista,
v Nizozemsku je narist silny. Norsko, Svycarsko a Svédsko uvedly 99, 97, 30 a 24 %
chirurgicky kastrovanych zvifat s anestezii a analgezii, v tomto pofadi. V ostatnich zemich bylo
méné nez 6 % selat kastrovano pomoci anestezie a analgezie. Podle prizkumu v sedmi zemich
se chirurgicky kastruje vice nez 70 % kaneckli pomoci analgezie (samotné). Pomoci analgezie
bylo chirurgicky vykastrovano 50 % selat ve Francii a 31 % selat v Ceské republice. Ostatni
zemé uvedly podéani analgezie u 10 % nebo mén¢ kastrovanych kaneckli. V Rakousku, Dansku,
Finsku, Francii, Némecku, Islandu a Lucembursku stoupa pocet selat kastrovanych v narkoze
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nebo analgezii (De Briyne et al. 2016). Imunokastrace je alternativou Kk chirurgické kastraci,
kterd se v fad¢€ studii prokéazala jako U€inna v prevenci kanc¢iho pachu. Dvojitym vstiiknutim
syntetického analogu GnRH (Gonadotropin Releasing Hormone) samciim se vytvofii protilatky
proti vlastnimu GnRH zvitete, coz vede k zablokovani produkce FSH a LH z hypofyzy a ke
snizeni vyvoje a funkce varlat, véetné produkce steroidi (Fredriksen et al. 2011). Primérné
procento imunokastrovanych prasat ve zkoumanych zemich bylo 2,7 % (median 0,2 %, rozmezi
= 0-18 %), pticemz nejvyssi odhadované procento imunokastrovanych prasat méla Belgie (De
Briyne et al. 2016). Chov kanecki je obecné vniman jako nejlep$i dlouhodobé feSeni
(Fredriksen et al. 2011). Od Sedesatych let chovali farmafi kane¢ky ve Velké Britanii a Irsku.
Od kastrace bylo také upusténo ve Spanélsku a Portugalsku kvili b&Zné standardni produkci
prasat, zatimco se stale provadi ve vysoce kvalitnich produkénich systémech. Kanecci nyni
pfedstavuji znacnou ¢ast produkce prasat v Nizozemsku, Belgii, Némecku a Francii (Weiler &
Bonneau 2019). Vzhledem k tomu, ze v soucasnosti narusta celkova produkce samct prasat, je
stale vice vyzadovan vyvoj metod pro tfidéni jate¢né upravenych tél na lince podle kanc¢iho
pachu. Klasifikace podle kan¢iho pachu jako parametru kvality masa by mohla byt
smysluplnym néstrojem pro zlepSeni soucasnych systémil klasifikace jate¢né upravenych tél a
dalsi podputirné strategie pro sniZzeni a maskovani kanciho pachu (Font-i-Furnols et al. 2020).

Kanecci uréeni k produkci masa byli tradicné kastrovani, aby se zvysil podil tuku
V jate¢né upravenych télech, sniZilo se agresivni a sexualni chovani a sniZilo se riziko kan¢iho
pachu, nepfijemného zapachu z tepelné¢ upravenych vepiovych vyrobku. Jelikoz se dnes
preference spotiebitelll drasticky zménily tak, ze vyzaduji hlavné libové maso, zlistavaji pouze
dva posledni diivody kastrace. Dalsim divodem kastrace bylo spole¢né ustajeni obou pohlavi.
Dnes se jiz tento typ ustdjeni nepraktikuje kvali rliznym narokim prasni¢ek a vepiikii na
vyzivu. Vyhody kastrace jsou vSak sporné, protoze pii produkci vepfového masa je hlavnim
hlediskem péce o dobré zivotni podminky zvifat (Zamaratskaia & Squires 2008). Kanecci
dosahuji vyssi zmasilosti a tim 1 lepSiho ohodnoceni v klasifikaci SEUROP. Jejich produkcni
uzitkovost je charakterizovdna vys$imi pfirtstky i jatecnou hodnotu ve srovnani s prasnickami
1 kastraty (Dostalova & Koucky 2008). Chov kaneckii je navic vynosnéjsi z ditvodu lepsi
konverze krmiva a StihlejSich tél ve srovnani s kastraty. Vyssi hladiny polynenasycenych
mastnych kyselin (PUFA) v tucich a svalech, a vySs$i obsah bilkovin v jatecné¢ upravenych
télech kanec¢kd, naznacuji nutri¢ni vyhody tohoto masa ve srovnani s vepiiky (Zamaratskaia &
Squires 2008).

Vykrm kanec¢ku do niz$i jate¢né hmotnosti a max. véku 180 dni je jednou z moznosti, jak
vyuzitim biologickych rezerv zvysit efektivitu produkce vepfového masa. Kanecci dosahuji
VvV porovnani s Kastraty prokazatelné lepsi ukazatele uzitkovosti a jate¢né hodnoty, coz pfi
dodrZeni nékterych dileZitych zdsad v chovu mize v novych legislativnich podminkdch EU
znamenat vyrazny ekonomicky efekt. Charakteristicky vyskyt kanc¢iho pachu, ktery je pro
vétSinu konzumenta nepiijatelny, se projevuje az po dosazeni pohlavni dospélosti a ve vysSich
hmotnostnich kategoriich a jeho vyskyt v mase a sadle je zavisly na n¢kolika proménlivych
vnitinich a vné&jSich faktorech (Dostdlova & Koucky 2008).

Mezi vyhody chovu kaneckil patii vyvarovani se pracnosti a bolesti souvisejici
s chirurgickou kastraci, snizeni ndkladi na krmivo a dopad na Zivotni prostiedi, zvySeni obsahu
svalli a narist nenasycenych tukd, které jsou zdrav§jsi. Nevyhody chovu kaneckti zahrnuji
potize, s nimiz se n¢ktefi zemédélci potykaji pti zvladani neklidnéjSich kanct, zhorSené welfare
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pro zvifata obtéZzovana dominantnimi jedinci ve skuping, ktefi projevuji vzristajici a agresivni
chovani, poranéni penisu, nizsi kvalita masa ve vztahu ke snizenému obsahu intramuskularniho
tuku a Castéjsi vyskyt masa DFD. V mase kaneckil je zvysené mnozstvi nenasycenych tuki,
coz je nevhodné pro zpracovani susenych produktii a v neposledni fadé kanci pach, ktery
predstavuje vazné riziko pro spokojenost spotiebitelti. Detekce kanciho pachu na porazce a
zahrnuti masa S kan¢im pachem do zpracovanych produktii niz$i hodnoty piredstavuji pro
fetézec dodatecné naklady (Bonneau & Weiler 2019). Kozni 1éze, Casto zplisobené agresivitou
kaneckl a hodnocené po porazce, byly Castéji nalezené pravé u kaneckt nez u vepiikd a
prasnicek. Rozdil v koznich 1ézich mezi pohlavimi byl vyznamny ve 3. a 6. tydnu, nikoli vSak
v 9. a 11. tydnu (Quiniou et al. 2010).

V roce 2008 byla v celé Evropé kastrovana vétSina samci selat uréenych k produkci
veprového masa, aby se predeSlo potencialni nespokojenosti spotiebitelit kvili zapachu
z kanciho masa. V té dobé byla kastrace provadéna ve vétsiné zemi EU u 80-100 % samcii
prasat v konvenc¢ni produkci a chirurgicka kastrace bez anestezie byla nejbéznéjsi technikou.
Vyjimkou bylo Spojené kralovstvi a Irsko, kde byla kastrace provadéna jen malo (Panella-Riera
et al. 2016).

3.3 Kanci pach

Kanci pach se vyznacuje neptijemnym zapachem, piipadné chuti masa, které se uvoliuji
béhem vateni, coz je pro spotiebitele nepfijemné. Je to zpiisobeno piedevsim slou¢eninami
androstenonem a skatolem, které se hromadi zejména ve hibetnim tuku nekastrovanych samcii.
Kastrace snizuje koncentrace skatolu a androstenonu v tuku pod prahové hodnoty, které jsou
0,2 az 0,25 ug/g pro skatol a 0,5 az 1 ug/g pro androstenon (Strathe et al. 2013). Mezi dalsi
slouceniny prispivajici ke kan¢imu pachu patii aldehydy a mastné kyseliny s kratkym fetézcem,
fenoly a 4-fenyl-3-buten-2-on (Squires et al. 2020). N¢které dalsi slou¢eniny mohou také
piispivat ke kané¢imu pachu, zejména indol, p-kresol a 4-ethylfenol. Pokud jde o hladiny
androstenonu, byly stanoveny hodnoty dédivosti od 0,25 do 0,88, s primérem 0,56. Hodnoty
dédivosti skatolu jsou nizsi, pohybuji se od 0,19 do 0,54 (Aluwé et al. 2011).

Akumulace téchto slouCenin kanciho pachu v tukovych tkénich je regulovana
rovnovahou mezi syntézou a degradaci téchto sloucenin. Ta muze byt ovlivhéna riznymi
faktory, vCetn¢ prostiedi a organizaci chovu, pohlavni dospélosti, vyzivou a genetikou (Squires
et al. 2020).

Zatimco drtiva vétSina lidi je citliva na zapach skatolu, zna¢na ¢ast spotiebitelti zdpach
androstenonu neciti. Diive byla provedena fada spotiebitelskych studii, které zkoumaly
ptijatelnost vepifového masa z kanec¢kd a jak souvisi s hladinami androstenonu a skatolu.
Ptislusny podil téchto dvou sloucenin se zna¢né 1isi podle fady faktord, vcéetné charakteristik
hodnoceného veptfového masa, postupil pfipravy masa a schopnosti spotfebitelli vnimat
androstenon. Je také dobie prokazano, Ze kanc¢i pach je béhem vateni sndze vniman nez pfi
jidle, a ze podil obou sloucenin neni v téchto dvou situacich stejny (Bonneau & Chevillon
2012).

Aby byla zajisténa spokojenost spotiebitelli, musi byt jatecné upravena téla se zvySenymi
hladinami androstenonu a skatolu odliSovéana od jate¢né upravenych tél, u kterych se kanci pach
nevyskytuje. Technické metody pro rychlou, spolehlivou a simultanni detekci obou slouc¢enin
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zatim nejsou k dispozici pro praktickou aplikaci na jatkach. Primyslova kontrola kvality proto
vyuziva senzorické hodnoceni pro on-line nebo off-line klasifikaci jate¢né upravenych tél jako
»pachnouci nebo ,,nepachnouci“. Obvykle se podkozni tukové tkan ohiiva, napt. pajeckami,
horkovzdusnymi pistolemi nebo mikrovlnami, aby se usnadnilo uvoliiovani pachu a zapach je
vyhodnocen jednim nebo vice hodnotiteli (Meier-Dinkel et al. 2015). Maso, u kterého byl
prokazan vyskyt kanciho pachu lze pouzit v riznych typech zpracovanych produktd, kde je
kan¢i pach maskovan pfidanim kofeni, nakladanim nebo uzenim, nejlépe ve zpracovanych
produktech, které se podavaji za studena. Maso s kan¢im pachem muze byt také smichano
s masem, u které¢ho se kanc¢i pach nevyskytuje, aby se mnozstvi kanc¢iho pachu ziedilo. Aby
bylo moZzné pouzit strategii tfidéni jatecné upravenych t¢l, musi existovat nizké procento tél
s kan¢im pachem, protoze maji vyrazné nizsi hodnotu. K dosaZeni tohoto poZadavku by mohlo
pomoci pouziti specifickych plemen s nizkym vyskytem kancéiho pachu nebo leh¢ich jate¢né
upravenych tél (Burgeon et al. 2021).

Na pozadi kontroly kvality je dialezité studovat diagnostickou metodiku, tj. pfesnost
senzorického hodnoceni v oblasti detekce kanciho pachu. Neddvno byly navrzeny rGzné
parametry ke kvantifikaci vykonu senzorického hodnoceni, tj. senzitivita, specificita, pozitivni
a negativni prediktivni hodnoty a také ptesnost klasifikace. Vyhodnoceni diagnostické metody
vSak vyZzaduje existenci skutecného stavu, ktery klasifikuje vzorky jako ,negativni*
(nepachnouci) a ,,pozitivni* (pachnouci), nejlépe bez chyby. Chemicka analyza androstenonu a
skatolu je ¢asto povazovana za skutec¢ny stav (zlaty standard), i kdyZ je zndmo, Ze chyby méieni
mohou existovat pro jakoukoli danou chemickou metodu. Kromé toho jsou prahové hodnoty
androstenonu a skatolu, které jsou relativni pro pfijeti spotfebitelem, nastaveny na raznych
urovnich v raznych studiich, které také ovliviiuji pozorovanou prevalenci (pfedbézng)
pachnoucich jatecné€ upravenych tél. Kromé toho byly nalezeny protichtidné vysledky ohledné
prevalence kanciho pachu zjate¢né upravenych tél, kdyz byly detekovany senzorickym
hodnocenim (9 %) ve srovnani s chemickou analyzou (44 %). Dtfivéjsi studie také uvedla
znacny nesoulad mezi smyslovym hodnocenim a podilem jate¢né upravenych tél, které
piekracuji prahové hodnoty pro skatol nebo androstenon. Kromeé toho jsou znalosti o pfesnosti
jednotlivych hodnotiteli omezené, zatimco v praxi je kontrola kvality Casto zaloZena na
hodnoceni jednoho hodnotitele (Meier-Dinkel et al. 2015).

3.3.1 Skatol

Skatol (3-methylindol) je produkovan bakterialnim metabolismem aminokyseliny L-
tryptofanu v tlustém stfevé. Produkce skatolu je ovlivnéna ptevazné vyzivou, ale také genetikou
a faktory prostiedi. Metabolismus a odbouravani skatolu jsou regulovany aktivitou enzyma faze
I a faze 11 v jatrech, které degraduji skatol (Squires et al. 2020). Ve fazi | probiha chemicka
modifikace pfidanim hydroxylové skupiny, ktera slouzi K pfipojeni konjugatu ve fazi II.
Konjugat ¢ini modifikovanou slouceninu vice hydrofilni, takze se mize vylu¢ovat moci nebo
zluci. Cytochromy P4502E1, P4502A6 a aldehyd oxidaza se Gi€astni metabolismu skatolu faze
I. Bylo identifikovano sedm metaboliti faze I. Tyto metabolity pak slouZzi jako substraty pro
dalsi modifikace ve fazi II, véetné konjugace bud’ se siranem nebo s kyselinou glukuronovou.
Enzym odpovédny za sulfataci byl identifikovan jako termostabilni fenol-sulfotransferaza.
Hodnota pH Vv tlustém stievé vyznamné ovliviiuje biotransformace tryptofanu, pficemz nizké
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hodnoty pH jsou piiznivé pro skatol a vysoké pH pro biosyntézu indolu. Skatol je syntetizovan
ve stfevé vSech pohlavi prasat, ale pouze nékteti kanci akumuluji skatol v tukové tkani ve
vysokych koncentracich. Cast skatolu je vylu¢ovana vykaly a zbyvajici ¢ast je absorbovana
sttevni sténou a uvolnéna do krve (Zamaratskaia 2004). Rovnovaha mezi produkci a
vylu¢ovanim skatolu urcuje, kolik skatolu se hromadi v tuku (Squires et al. 2020). Skatol je
v mensi mife zjistitelny téz i u prasni¢ek v obdobi fije stejn¢ jako u kastratd (Dostalova &
Koucky 2008). Protoze produkce skatolu je pocinajici pfi¢inou pachnouciho masa, bylo by
omezeni mikrobidlni fermentace tryptofanu v tlustém stievé ucinnym piistupem k feSeni
problému s kan¢im pachem zpiisobenym skatolem (Jensen 2006).

Mnozstvi skatolu vytvotfené¢ho v tlustém stievé je primarné regulovano dostupnosti
tryptofanu. Sav¢i gastrointestindlni sliznice mé nejrychlejsi obrat ze vSech tkani v téle.
S vyjimkou diety bylo prokazano, ze dal$im vyznamnym zdrojem tryptofanu pro tvorbu
mikrobidlniho skatolu je zna¢né mnozstvi tlomkt buné¢k, které jsou disledkem vysoké
rychlosti obratu stfevni sliznice. Rychly dynamicky obrat stfevniho epitelu je kriticky fizen
faktory stimulujicimi bunéénou mitéozu a regulaci bunécné apoptdzy. Stievo je jednou
z nejcitlivéjSich cilovych tkani inzulinu podobného ristovému faktoru 1 (IGF 1) a také mistem
biosyntézy IGF1. Je dobte prokazano, ze IGF1 stimuluje mitézu vedouci k proliferaci sttevnich
mukoznich bun€k, zatimco glukokortikoidy interaguji a zptsobuji tlomky bunck. Proto by
IGF1 1 glukokortikoidy mély byt dilezitymi fyziologickymi faktory pfi modulaci tvorby
sttevniho skatolu prostfednictvim stimulace obratu bunck sliznice stfeva. Bylo popsano, ze
metabolickd degradace skatolu v jatrech je potlacena testikuldrnimi steroidy. Studie in vitro
S pouzitim jaternich mikrozomii odhalily, ze zvySené hladiny testikuldrnich steroidi, zejména
androstenonu a estrogenil (nikoli vSak testosteronu), by mohly potlacit degradaci jaterniho
skatolu inhibici enzyma odpovédnych za metabolismus skatolu. Koncentrace steroida
pouzitych v téchto in vitro studiich vSak byly vyssi nez fyziologické hladiny. Kromé toho dvé
in vivo studie vyuzivajici lidsky choriovy gonadotropin (hCG) k navozeni do¢asného zvyseni
hladin testikularnich steroidii nemohly stanovit inhibi¢ni tlohu testikularnich steroidii na
metabolismus jaterniho skatolu (Xingfa et al. 2019).

V soucasnosti nejsou znamy zadné fyziologické funkce skatolu u prasat. Skatol se
povazuje za toxicky pro rtizné mikroorganismy, které by mohly ovlivnit endogenni stievni
mikrofloru. U pfezvykavcl, napt. u koz, je produkce skatolu a jeho metaboliti spojena
s akutnim plicnim edémem a emfyzémem. Skatol byl oznacen jako potencialni pneumotoxikum
také u lidi. Kromé toho byly hladiny skatolu zvySeny v séru pacientd s onemocnénim jater. U
zdravych jedincii neni skatol v séru detekovatelny. V lidském stievé je skatol také cCasto
nedetekovatelny nebo zjistitelny pouze ve stopach (Zamaratskaia 2004).

3.3.2 Androstenon

Androstenon je syntetizovan Vv pohlavnich zlazach spolu s dal§imi steroidy, androgeny a
estrogeny. Mé&li bychom si proto byt v€domi moZnych antagonistickych korelaci mezi
androstenonem a reproduk¢ni schopnosti. Publikované odhady genetickych korelaci mezi
androstenonem a paternalnimi nebo maternalnimi reprodukénimi vlastnostmi jsou v8ak vzacné
(Frieden et al. 2011). Androstenon vstupuje do krevniho ob&hu, kde je transportovan do
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perifernich tukovych tkani, ve kterych se hromadi a zplisobuje kanci pach. Daéle je
metabolizovan a vyloucen jatry (Squires et al. 2020).

Obsah androstennu v tucich je vysledkem rovnovahy mezi jeho syntézou a vylu¢ovanim.
Nezda se, Ze by to souviselo s jeho katabolismem v jatrech. Sulfokonjugace, ktera vaze steroidy
na sulfatové skupiny, aby je bylo mozné eliminovat, se vSak muze podilet na regulaci
akumulace androstenonu v tuku. Celkova syntéza steroidii zavisi na pohlavni dospélosti.
Rovnovéha mezi 16-androstenovymi steroidy, androgeny a estrogeny zavisi na aktivité
komplexu enzymu andien-f syntdzy. Aby bylo dosazeno vysokych rychlosti syntézy
androstenonu, musi byt prase pohlavné dospélé a vykazovat vysokou aktivitu andien-f syntazy
(Bonneau 2006).

Jsou uvadény také antagonistické korelace mezi androstenonem a paternalni plodnosti,
pokud jde o motilitu spermii (0,32), objem ejakulatu (0,18) a piezitelnost spermii (0,11),
zatimco korelace s koncentraci spermii je -0,22. Byly také nalezeny antagonistické korelace
mezi hladinami androstenonu ve hibetnim tuku a maternalni reprodukéni schopnosti, pokud jde
o pohlavni dospélost a v€k pii prvni inseminaci (-0,24), interval mezi odstavem a naslednym
zabteznutim (-0,44) a pocet mrtvé narozenych selat (-0,59). Selekce na snizenou hladinu
androstenonu by mohla mit nezadouci ucinek na zvySeni véku pii pohlavni dospélosti kanci i
prasnic (Frieden et al. 2011).

3.4 Kanci pach vs. welfare

Kvuli zvysené agresivité a aktivité je pravdépodobné, ze prostiedi chovu a manipula¢ni
zafizeni pro kance by mélo obsahovat vice obohaceni, nez je bézn¢ k dispozici pro kastraty,
aby se minimalizovala konkurence a agresivita. Pokud neni poskytnuto dostate¢né vybaveni,
mohou byt zna¢né dopady chovani kancii predev§im na poranéni kiize a nohou, jakoz i celkova
uroven stresu zvySena, pokud prasata nemohou uniknout nebo se vyhnout obtézovani zvlasté
aktivnimi a dominantnimi samci (Giersing at al. 2006).

V evropské studii, které se zGcastnilo 4031 spotiebiteli z Belgie, Francie, Némecka a
Nizozemska bylo prokazano, ze v priméru 48,5 % z nich nikdy neslySelo o chirurgické kastraci
a 53,7 % spotiebiteli nikdy neslySelo o kan¢im pachu. V Polsku, zemi s dilezitou produkci
jate¢nych prasat, studie ukazuje, ze kastrace zvySuje odpor vefejnosti, zejména pokud se
provadi bez anestezie. Tato situace ve zbytku zkoumanych vychodnich zemi neni znama, ale
pravdépodobné je podobna. Vétsina spotiebiteli uvedla, Ze chirurgickd kastrace zplsobuje
zviteti bolest. Zarovenn konzumenti tvrdi, Ze maso z kastrovanych prasat ma lepsi kvalitu
(Tomasevic et al. 2019).

Obecné respondenti hodnotili imunokastraci o néco lépe nez chirurgickou kastraci,
pficemz 60 % znich uvedlo, ze davd pfednost imunokastraci pfed chirurgickou kastraci.
Respondenti se domnivali, Ze z hlediska welfare zvitat je imunokastrace lepsi nez chirurgicka
kastrace. Respondenti také uvedli vysSi pfijatelnost imunokastrace pro spotiebitele. Dalsi
hodnoceni vyznamné ve prospéch imunokastrace ve vnimani spotiebiteli se tykala druhu prace
zem&délce a vyhybani se kan¢imu pachu. Naproti tomu bezpecnost potravin a cena byla pro
imunokastraci hodnocena negativn&ji nez pro chirurgickou kastraci. Pracovni zatéZ pro
zem&délce, konkurenceschopnost odvétvi, ziskovost farmy, zisk na prase a kvalita masa
nevyznivaly ve prospéch ani jednoho z postupt. Takové chovani pii odpovidani odrazi bud’ to,
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ze 1idé posuzuji obé metody jako skute¢né rovnocenné, vyjadiuji nejistotu anebo nevédomost
¢i neznalost (Vanhonacker et al. 2009).

3.5 Legislativa

Od 70. let 20. stoleti se v Evropské unii (EU) vyvijel rostouci soubor pravidel tykajicich
se welfare a ochrany zvitat. Dulezitost této otazky ukazuje ,,Protokol o ochrané a welfare zvifat*
ve Smlouvé o Evropském spolecenstvi (ES), ktery uznava zvitata jako vnimajici bytosti a
vyzaduje, aby pfi formulovani a provadéni politik Spolecenstvi v oblasti zemé&d¢lstvi, dopravy,
vnitiniho trhu a vyzkumu Spolecenstvi a ¢lenské staty plné zohledni pozadavky na welfare
zvitat. Smérnice Rady 98/58/ES o ochran¢ zvitat chovanych pro hospodaiské ucely vyzaduje,
aby majitelé nebo chovatelé zvitat ptijali veskerd pfimétena opatieni k zajisténi welfare zvitat,
o které se staraji, a aby zajistili, Ze tato zvifata nebudou mit zptisobena zbyte¢nou bolest, utrpeni
nebo zranéni (Horgan 2006).

Kastrace kaneckl je vramci EU upravena smérnici z 18. prosince 2008, stanovujici
minimalni standardy v chovu prasat 2008/120/EC, vychazejici vstiic pozadavkim welfare.
Lhata na kastraci selat bez analgezie je ustavena v obdobi do jednoho tydne véku a je prevzata
do narodnich legislativ Clenskych statl. Nad ramec evropské smérnice je v nekterych statech
EU, zejména severskych, legalizovana povinnost provadét mistni znecitlivéni. Celkové
legislativou, ale odbérateli a zpracovateli vepfového masa, napt. Burger King, McDonald’s.
Dale je pozadovano, aby maso od zvitat porazenych a pouzitych pro jejich ucely nepochézelo
od prasat, kastrovanych bez celkové anestézie. Chirurgickou kastraci a mistni a celkové injekcni
znecitlivéni jsou v CR opravnéni provadét pouze veterinarni 1ékafi a dal§i odborny personal, u
nas veterinarni technici, ¢i nove legislativou definované osoby odborné¢ zpiisobilé podle §7, ¢l.
3 zakona na ochranu zvifat proti tyrani 246/1992 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist, vyhl.
208/2004 (Bernardy 2010).

Soucasné pravni predpisy Spolecenstvi tykajici se kan¢iho pachu stanovi, Ze jate¢né
upravena téla samc¢iho pohlavi nad 80 kg mohou byt povolena k lidské spotiebé za piredpokladu,
ze budou opattena zvlastni znackou a pied vstupem do potravinového fetézce projdou osetfenim
(Horgan 2006). Predpisy EU vyzaduji, aby bylo maso prohlaSeno za nevhodné k lidské
spotfebé, pokud se vyskytnou organoleptick¢ anomadlie, jako je kan¢i pach. Ptfi chovu
nekastrovanych samcti je proto nezbytné zavést kontroly kanciho pachu (Trautmann et al.
2014). V soucasnosti vSak neexistuje harmonizovana metoda pro zjistovani kan¢iho pachu, ale
Spojené kralovstvi pro tento ucel zavedlo ,,test varu“. Pfi neexistenci harmonizované metody
existuji dikazy, ze ,,0n-line” metody detekce vyrazného kanciho pachu se mohou mezi
¢lenskymi staty lisit (Horgan 2006).

3.6 Faktory ovliviiujici jednotlivé slozky kan¢iho pachu ve vepFrovém mase

Vznik slou¢enin kanciho pachu, zejména hladina androstenonu V tuku, souvisi
S pohlavnim dospivanim, vékem a Zivou hmotnosti. Byla zjiSténa korelace mezi hladinami
androstenonu a zivou hmotnosti 0,43, respektive 0,57. Vzhledem k tomu, Ze nastup pohlavni
dospélosti zavisi na plemeni, miZe se u plemen lisit také vek, ve kterém se hladiny skatolu a
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androstenonu zacinaji zvySovat. Korelace mezi zivou hmotnosti a skatolem je méné silnd nez
mezi zivou hmotnosti a androstenonem a 1isi se od mirné negativni korelace u kanct s nizkou
porazkovou hmotnosti 53 az 62 kg (-0,19) az po zadnou korelaci a pozitivni korelaci. Z toho
tedy vyplyva, ze peclivy vybér spravné kombinace genotypu a porazkové hmotnosti miize snizit
prevalenci kan¢iho pachu u kaneckid (Aluwé et al. 2011).

3.6.1 Genetika

Produkce linii prasat s nizkym obsahem kanciho pachu s vyuzitim genetickych metod by
mohla byt dlouhodobym fesenim. Kanci pach lze potencialné snizit selektivnim Slechténim
pomoci genetickych markeri nebo Upravou genomu genti spojenych s kanc¢im pachem.
Geneticka selekce zvifat s nizkym vyskytem kanc¢iho pachu nabizi neinvazivni, ndkladové
efektivni, pratelské k welfare a potencialni dlouhodobé feSeni problému kanciho pachu.
Mnozstvi kan¢iho pachu se mize dramaticky lisit mezi riznymi plemeny a existuji také rozdily
mezi jednotlivymi prasaty v ramci plemene (Squires et al. 2020).

Cile chovu a selekéni indexy v komercnich programech chovu prasat zahrnuji fadu znak
definujicich pfirtistek zivé hmotnosti, hodnotu jate¢né¢ho téla a reprodukcéni schopnost.
Abychom mohli predpovédét a dosdhnou poZadovaného genetického pokroku u konkrétnich
znakd, potiebujeme znat prislusné populaéni parametry. Uroveii androstenonu ma vysokou
dédivost a povzbudivé jsou také o néco nizsi odhady dédivosti pro hladiny skatolu a indolu. Za
ptedpokladu, Ze hladinu skatolu lze vyznamné snizit managementem a vyZivou, se genetické
piistupy mohou zaméfit na kontrolu androstenonu (Frieden et al. 2011). Pfedchozi prace
skutecné prokazaly nizké a vétSinou ptiznivé genetické korelace mezi kan¢im pachem a
produkénimi znaky, jako je kvalita masa, aniz by negativné¢ ovlivnily dalezity znak samci
plodnosti. Selekce na snizeni kan¢iho pachu mtize byt tedy povazovana za efektivni a udrzitelné
feSeni. Vyuzitim molekularné genetickych metod je mozna identifikace samct s nizkou
genetickou hodnotou kanciho pachu diive, nez se u nich skute¢né¢ rozvinou nebo budou
zaznamenany jejich vlastnosti (Drag et al. 2017).

Dalsi slechtitelskou strategii ke snizeni vyskytu kanciho pachu ve vepfovém mase by byla
identifikace piislusnych gent pomoci DNA ¢ipti. Pomoci genomové analyzy je genom popsan
pomoci markert SNP (Single Nucleotide Polymorphism) a porovnan s fenotypovou expresi
prislusného znaku. Genomova selekce by se pouzila k identifikaci a selekci jedinca
S pozadovanym genotypem nizké hladiny androstenonu bez nutnosti zdznamu vlastnosti. Na
prvni pohled se miize zdat, Ze genomova selekce nabizi rychlé a snadné feSeni. Je znamo, Ze
asociace mezi markery a vlastnostmi jsou specifické pro dané plemeno. V kazdém ptipad€ musi
byt genetické markery identifikovany v kazdé populaci s pfisluSnymi korelacemi s jinymi
vlastnostmi, nez bude v praxi uplatnéna genomova selekce (Frieden et al. 2011).

Genomicka selekce je zalozena na predikci plemenné hodnoty kazdého jedince sectenim
vSech ucinki alel SNP v celém genomu. Zvitata jsou selektovana na zékladé jejich genotypu
v tisicich SNP, které pokryvaji cely genom, bez nutnosti zaznamenavat informace o fenotypu
u vSech hodnocenych zvirat. Dva terminy, které byly pfimo ovlivnény zavedenim genomové
selekce, jsou generacni interval a pfesnost predpovédi (Samoré & Fontanesi 2016). Genomova
selekce se v nékterych zemich pouzivala ke snizeni kan¢iho pachu a nékolik §lechtitelskych
spolecnosti vyvinulo produkty s nizkym pachem. Spole¢nost Topigs Norsvin vyvinula metodu
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vybéru kanct s nizkym pachem. Linii s nizkym pachem vyvinula také némecka univerzita
Vv Bonnu ve spolupraci s chovatelskou spole¢nosti GFS a jatkami Westfleisch (Squires et al.
2020). Genomova selekce v chovu prasat miize zvysit presnost genetickych predikci a moznosti
predpovidat matetské znaky u kancti (Samoré & Fontanesi 2016).

Dalsi potencialni geneticky ptistup ke snizeni kan¢iho pachu je pouziti Gpravy gent.
Upravy genii se dramaticky 1isi od star§ich transgennich technologii, kdy byly do zvifat vlozeny
nové geny nebo byla funkce gent vytazena za vzniku ,,geneticky modifikovaného organismu®.
Proces produkce transgenniho zvifete vyzadoval pouziti selektovatelného markeru, jako je
rezistence na antibiotika, k identifikaci bun€k nesoucich transgen. Naproti tomu iprava genomu
umoznuje zavedeni specifickych mutaci nebo novych sekvenci zamétenych na konkrétni misto
v genomu bez pouziti volitelného markeru (Squires et al. 2020). Uprava gend zvitat se rychle
vyviji a konkrétni Zadosti jsou jiz pfedkladany ke schvaleni regulacnimi orgény, pfi¢emz je
velmi malo informaci 1 vefejném pfijeti nebo pochopeni. Vyznam informovani vetfejnosti o
vyuziti novych biotechnologii pfi vyrob¢ potravin je Siroce uznavan. Naptiklad, kdyZ byly na
trh uvedeny transgenni produkty, bylo to provedeno za piedpokladu, ze vefejnost této
technologii rozumi, a proto ji pfijme. Prizkumy vSak ukazaly, ze velka vétSina vefejnosti je
odmit4d. Vyhlidka na zavedeni genové upravenych zvifat do systému zivociSné produkce
Vv blizké budoucnosti podnitila diskusi o technickych a etickych aspektech technologie (Yunes
et al. 2019).

V nedavné dobé€ se zacala testovat aplikace Upravy genomu u hospodaiskych zvirat a
konkrétné u prasat. NejucinnéjS§im nastrojem pro upravu genomu je systém CRISPR/Cas9,
ktery vznikl jako obranny mechanismus bakterii proti cizi virové DNA. Nukledza Cas9 zavadi
dvouretézcové zlomy do specifickych mist na DNA a je vedena k tomuto cilovému mistu
dvéma nekodujicimi RNA. Dvojité pieruseni vlakna je poté opraveno dvéma riznymi zptisoby.
Metoda nehomologniho spojovani koncti nadchylnd k chybam zavadi vlozeni a deleci béhem
opravy, aby se vytadila funkce genu. Alternativné zavedeni Sablony DNA k vedeni homologni
piimé opravy umoznuje zmény jedné nebo vice parti bazi (Squires et al. 2020).

V soucasné dob¢ se vyvijeji dva postupy k tprave genii pro kontrolu kanciho pachu. Jsou
zalozeny na opozdéné pohlavni dospé€losti vyfazenim genu KISS1R, ktery se podili na nastupu
pohlavni dospélosti, nebo inaktivaci genu SRY podilejiciho se na vyvoji varlat. Tyto strategie
zabrani tvorbé kanc¢iho pachu ze steroidi androstenonu, ale také snizi produkci androgent a
estrogenti, které jsou odpovédné za vynikajici ristovou schopnost kanct. To také
pravdépodobné povede k potizim v reprodukci upravovanych zvitat. Spolecenské ptijeti pouziti
technologie Upravy genli bylo studovano V jizni Brazilii. Jen vice neZ polovina respondentil
povazovala genovou modifikaci prasat za ptijatelnou na zakladé zlepSeni Zivotnich podminek
zvitat. Neptredvidatelné disledky genetické modifikace byly hlavnim problémem pro 80 %
ucastniku. EU dosud povaZuje organismy vytvofené pomoci technik upravy genl jako
geneticky modifikované organismy, takZe pouziti technologie Uipravy gent v EU je omezené
(Squires et al. 2020). Vétsina spotiebitell vnimala malé nebo ¢etné piinosy z pouziti upravy
genu prasat k prevenci kanciho pachu, 22 % bylo nerozhodnych a 13 % vnimalo malé nebo
zadné piinosy. Pfijatelnost Gpravy genu pro prevenci kanciho pachu u kaneckl pozitivné
souvisela s vnimanim pfinost plynoucich z této technologie. 39 % spotiebitelti vnimalo velké
nebo urcité riziko vyplyvajici z implementace této technologie, 35 % vnimalo malé nebo zadné
riziko a 26 % bylo nerozhodnych. Pfijatelnost Gpravy genu pro prevenci kanc¢iho pachu u
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kaneckl negativné souvisela s vnimanim rizik. Neptedvidatelné nasledné disledky pouzivani
genetické modifikace timto zptisobem byly hlavnim problémem, ktery vyjadtilo vice nez 80 %
ucastnikd (Yunes et al. 2019).

3.6.2 Plemeno

Aby bylo mozné posoudit Sance na snizeni a ptfipadné odstranéni kanciho pachu
genetickou selekci, potfebujeme znat prislusné populaéni parametry. Nejvyssi hladina
androstenonu v pg na g tuku byla zjisténa u plemen Duroc (D) (3,27 ng/g), Pietrain (Pn) (1,75
Landrace (LR) (0,42 ng/g), Large White (LW) (0,6 ug/g) a Belgicka Landrace (0,61 pg/g). To
muze byt pfedmétem zvlastniho zajmu pro Slechtitelské programy, které se zamétuji na rychlou
odezvu. Tyto odhady by vSak nemély byt brdny v nominalni hodnoté, aniz by byly brany
v tvahu vSechny zadkladni faktory: vék a Ziva hmotnost v dob¢ testovani, pouzité laboratorni
techniky a velikost vzorku (Frieden et al. 2011).

3.6.3 Pohlavi

Nedavna studie hodnotila prevalenci kanc¢iho pachu ve hibetnim tuku a libovém mase
vepriktl, prasniCek, prasnic a kanci odebranych na jatkach. Byly méfeny koncentrace Sa-
androstenonu (kapalinova chromatografie/hmotnostni spektroskopie) a skatolu (kapalinova
chromatografie s fluorescenéni detekci) ve hibetnim tuku. Vyskolena porota hodnotila aroma
kanc¢iho pachu v zahtatych vzorcich. Primérné hladiny Sa-androstenonu a skatolu byly nizké u
veptiki, prasni¢ek a prasnic, zatimco 55,8 % kanct dosahlo skore nad prahovou hodnotou 1
ug/g pro koncentrace Sa-androstenonu a 34,2 % bylo nad prahovou hodnotou 0,2 pg/g pro
koncentrace skatolu. Praimérné skore aroma pro hibetni tuk a libové maso u vepiiku, prasni¢ek
a prasnic bylo nizké. Pro srovnani 59,2 % kancti m¢lo zvysené primérné aroma ze vzorkt tuku
a 31,7 % ze vzorku libového masa (Prusa et al. 2011).

Manipulace s pomérem pohlavi k produkci vice prasni¢ek, nez kaneckt by snizila
vyuzivani bolestivé kastrace. Ackoli hypoteticky pomér spermii nesoucich chromozom X a
chromozom Y je po spermatogenezi 1:1, skuteény pomér pohlavi pii narozeni neni asto stejny.
Se zménou pomeéru pohlavi souvisi nékolik faktort, véetné porodni hmotnosti, vyzivy, doby
narozeni, nemoci a stresu, riznych hladin hormonti a doby inseminace ve vztahu k ovulaci, a
proto je obtizné urcit skute¢ny pomér pohlavi pii narozeni (Park et al. 2021).

Béhem posledniho desetileti bylo vyvinuto usili o vyvoj technik pro pfedbézny vybér
pohlavi potomkii. Takovy piedbézny vybér mize byt zadouci z riznych divodl. Produkce
samic hybridnich prasat v rozmnozovacich stddech nebo produkce samch prasat
Z chovatelskych ditvodi. Jedna se o specializované oblasti, a aplikace novych technik, proto
muze probihat s mensim zamétenim na i¢innost a hospodarnost. Ptedbézny vybér pohlavi pro
pouziti v béZné rutinni produkci selat z divodu zdkazu kastrace vyZaduje jiny pohled na
aplikaci takové techniky. Musi to byt nakladové efektivni a snadno implementovatelné pti
béZné produkci spermatu. Kromé toho musi byt mozné pouZit tfidéné sperma, aniz by se musela
pouzivat dimyslna inseminacni technika (Hofmo 2006).
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3.6.4 Veék (dosaZeni pohlavni dospélosti) a hmotnost

Vzhledem Kk tomu, ze vyskyt kan¢iho pachu souvisi s pohlavnim vyvojem, ma tendenci
se zvySovat s vékem a hmotnosti zvitat pfi porazce, ale vztah je volny a slozity, protoze na
kontrole kanc¢iho pachu se podili mnohem vice faktorti (Bonneau & Weiler 2019). Hladiny
androstenonu i skatolu se méni s vékem. Pfi posuzovani kanc¢iho pachu je proto nutné vzit
v tvahu pohlavni dospélost, aby kanci byli dost stafi na to, aby méli zrald a funk¢ni varlata a
mohli vyjadrit svij geneticky potencidl pro kan¢i pach. Byly popsany tfi mozné fenotypy
kanc¢iho pachu pro androstenon. Kanci mohou ¢asné dospét a mit vysoky potencial pro produkci
androstenonu, mohou pozd¢ dospét a mit vysoky potencial pro produkci androstenonu nebo
mayji nizky potencial pro produkci androstenonu, i kdyZ jsou pohlavné dospéli. Aby bylo mozné
rozliSovat mezi témito dvéma posledné uvedenymi skupinami, je nutné posoudit stupeni
pohlavni dospélosti. Toho lze dosahnout méfenim plazmatickych hladin pohlavnich steroidu,
jako jsou estrogeny, nebo poméru hmotnosti varlat a t€lesnou hmotnosti (Squires et al. 2020).

Pohlavni dosp€lost je piedzvésti zvySeni sekrece luteiniza¢niho hormonu (LH) a folikuly
stimulujiciho hormonu (FSH) ptfedni hypofyzou. Sekrece LH je regulovana hlavné hormonem
uvoliujicim gonadotropin (GnRH), ktery je produkovany hypotalamem. Sekrece LH je také
fizena nékterymi dal$imi hormony, jako je dopamin a prolaktin, a pfedev§im negativni zp&tnou
vazbou od pohlavnich steroidii. Vazba LH na receptory na povrchu Leydigovych bunék mé za
nasledek indukci steroidogennich enzymi a zvySené hladiny testikuldrnich steroid véetné
androstenonu. Vyspéli kanci také vykazuji zvySeni primérné velikosti Leydigovych buné¢k, a
tedy zvySeni steroidogenni kapacity na Leydigovu bunku. Biosyntéza androstenonu je u
mladych prasat nizkd a postupné se zvySuje soucasné¢ s jinymi testikularnimi steroidy po
zahajeni pohlavni dospélosti. Podobné jako u jinych testikuldrnich steroidi dochazi
k ptechodnému zvyseni hladiny androstenonu také ve véku piiblizné 2-4 tydnt kvali aktivité
Leydigovych bun¢k. Analogické variace andostenonu a testikuldrnich hormona souvisejici
s vékem jsou zplsobeny stejnym regulacnim systémem kontrolujicim biosyntézu vsech
testikularnich steroid. Pohlavni dospélost je proto ustfednim aspektem regulujicim hladiny
androstenonu u kancti udrzovanim morfologie dospélych Leydigovych bunék a stimulaci
neuroendokrinniho systému, coz vede ke zvySené biosyntéze testikularnich steroida. U
pohlavné dospélych kanct zavisi hladina androstenonu na schopnosti jednotlivce produkovat
tento steroid (Zamaratskaia 2004).

Porazka kaneckti v mladsim véku (max. 180 dni) a S niz§i hmotnosti miize minimalizovat
riziko kanciho pachu (Dostalova & Koucky 2008). Vliv porazkové hmotnosti na vyskyt kanc¢iho
pachu byl intenzivné studovan. Cas pohlavni dospélosti se li§i mezi plemeny, a i mezi
jednotlivei  stejného plemene, coz vede k nekonzistentnim z4vérim mezi studiemi
(Zamaratskaia & Squires 2008). Podle odbornikti byl pach androstenonu v tuku u kanct
porazenych pii 90 kg ve srovnani s 50 kg vyznamné vyssi. U masa zjistili odbornici vice pachu
zpusobeného androstenonem u kanciti skupiny s hmotnosti 110 kg ve srovnani s 50 kg. Porota
odbornikii neodhalila vyznamné rozdily v plemeni pro kanc¢i pach. Spotiebitelé vitbec nezjistili
rozdily v zdpachu nebo viini mezi plemeny nebo hmotnosti, ale maso z kancii plemene belgicka
landrace bylo povazovano za méné jemné nez u kancti plemene large white (Aluwé et al. 2011).
Bylo prokézano, Ze hladiny androstenonu se neliSily mezi prasaty poraZzenymi pii Zivé
hmotnosti 90 a 115 kg, zatimco hladiny androstenonu v tuku byly vyssi u tézSich prasat. U

24



hybridni kombinace Noroc (50% Landrace, 25% Yorkshire, 25% Duroc) snizeni porazkové
hmotnosti na 75 kg vlibec nezarucuje produkci veptového masa bez pachu. Dalsi snizovani
porazkové hmotnosti neni z ekonomického hlediska atraktivni alternativou (Zamaratskaia &
Squires 2008). Vek slabé pozitivné koreluje s indolem (0,13) a slabé negativné koreluje se
skatolem (-0,18). Hmotnost pouze pozitivné koreluje s androstenonem (0,27). Porota odbornikt
nalezla nejsilngjsi korelace pro plemeno large white. Nejvyssi korelace mezi skatolem a
androstenonem byla zji$téna pii porazkové hmotnosti 110 kg a Ize ji vysvétlit vysokou korelaci
zjisténou u plemene large white (Aluwé et al. 2011).

3.6.5 Krmna davka

Hladiny androstenonu v tuku se zvysily u kanci krmenych ad libitum ve srovnani
S témi, kteti byli krmeni restriktivné, pravdépodobné proto, Ze vysokoenergeticka vyziva mohla
urychlit pohlavni dospélost. Krmeni ad libitum vSak nezrychlilo pohlavni vyvoj kanct, jak bylo
odhadnuto morfologii spermii a velikosti reprodukénich organti, nebyl zjistén zadny tcinek
hustoty zivin na hladiny androstenonu. Krmeni diety bohaté na vlakninu nemélo vliv na hladinu
androstenonu u kancii (Zamaratskaia 2004). V pilotni studii aktivni uhli zafazené do krmné
davky uc¢inné snizilo koncentrace androstenonu v tuku pod prahové hodnoty pro kanci pach.
Jedna se o slibny pfistup, ale k ur¢eni mechanismu a posouzeni t¢innosti této technologie za
podminek komeréni vyroby jsou zapotiebi dal§i podrobné studie (Squires et al. 2020).

Systém krmeni hraje zasadni roli v regulaci hladin skatolu (Zamaratskaia 2004).
Nekolik studii poskytlo dikaz, Ze mnozstvi a typ bilkovin a uhlohydrati pfitomnych v krmivu
ma podstatny vliv na metabolismus dusiku, ¢imz ovliviiuje tvorbu skatolu. V souladu s tim bylo
ukazano, ze diety obsahujici zdroj bilkovin s nizkou stravitelnosti stimuluji produkci skatolu,
zatimco diety s vysokym obsahem fermentovanych sacharidi, které unikaji traveni v tenkém
stfeve, snizuji produkci skatolu (Jensen 2006). Existuje mnoho pokusti manipulovat s hladinami
skatolu pomoci dopliikovych latek. Zahrnuti vysokého mnozstvi malo stravitelného proteinu
do krmné davky zvysuje hladinu skatolu, a pouziti kaseinu jako zdroje bilkovin v dieté snizuje
hladinu skatolu. Bylo zjisténo, Ze ptidani dietnich sacharidu, jako je duzina z cukrové fepy nebo
syrovy bramborovy Skrob, snizuje hladinu skatolu. Pouzivéani antibiotik podporujicich rist
rovnéz predchazi riziku zvySenych hladin skatolu, ale tento pfistup nema praktické vyuziti,
protoze pouzivani antibiotik jako stimulatort ristu je v Evropské unii omezené (Zamaratskaia
2004).

Skatol lze u€inné kontrolovat pomoci krmnych opatfeni, jako je ptidani
nestravitelnych/fermentovatelnych krmiv do krmné davky na nékolik dni/tydnt pted porazkou.
Nizkotu¢né diety jsou mén¢ Uc¢inné pii redukci skatolu, ale ptipadaji v uvahu, protoze jsou
mnohem levnégj$i (Bonneau & Weiler 2019). Pfesny mechanismus toho, jak diety bohaté na
vlakninu ovliviluji ukladani skatolu do hibetniho tuku, neni znam, ale bylo piedlozeno nékolik
protichiidnych hypotéz. Za prvé, v pfitomnosti extra dietni vldkniny se do tlustého stfeva
dostane vice nestravenych bilkovin s naslednou vétsi degradaci tryptofanu na skatol. Za druhé,
vice fermentovatelnych sacharidi v tlustém stfevé zvy$i mikrobidlni aktivitu
Vv gastrointestinalnim traktu, coz ma za nésledek vice tryptofanu zaclenéného jako bakteridlni
protein, dal$i zvySené mnoZstvi sacharidii sniZi aktivitu proteolytickych bakterii, coZ ma za
nasledek méné tryptofanu dostupného pro produkei skatolu. Za tieti, extra dietni vlaknina ma
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za nasledek objemnéjsi material v tlustém stievé a zvySenou schopnost vazat vodu, coz vede ke
ziedéni skatolu, coZ ma za nasledek mensi kontakt skatolu se stfevni sténou a nasledn¢€ snizenou
absorpci skatolu (Jensen 2006). Pokud jde o vlakninu v krmné davce, neni jasny piesny
mechanismus toho, jak krmné davky bohaté na vldkninu ovliviiuji ukladani skatolu ve hibetnim
tuku. Uroven produkce skatolu zavisi na dostateéné dostupnosti sacharidii (pro fermentaci),
které zasobuji stfevni bakterie energii a sniZuji produkci skatolu (Skrlep et al. 2015). Dietni
vlaknina dale zkracuje dobu prichodu sttevem a jako takova muze snizit absorpci skatolu ze
stieva. V posledni dobé se predpokladd, Zze uhlohydraty s vysokou stravitelnosti zvysi tvorbu
bunécného odpadu v tenkém stteve, coz povede k tomu, ze se do tlustého stieva dostane vice
tryptofanu a jako takova vysSi tvorba skatolu. Na druhé strané¢ uhlohydraty s nizkou
stravitelnosti snizi produkci skatolu v dusledku zvysené produkce butyratu, kterd inhibuje
apoptozu, a jako takové mén¢ tryptofanu dostupného pro produkci skatolu (Jensen 2006).

Vzhledem Kk tomu, Ze skatol je produktem mikrobialni degradace, je zdokumentovano
nckolik strategii pro ovlivnéni mikrobidlniho ekosystému ve stfevé prasat za ucelem snizeni
mikrobll tvoficich skatol. Tyto strategie zahrnuji antimikrobialni sloueniny nebo ptisady do
krmiva, které vedou ke zménam stfevniho pH. Jiz diive bylo prokézano, Ze bakterie produkujici
skatol preferuji kyselé podminky (pH 5), zatimco bakterie tvofici indol ptevazuji, pokud se pH
zvy$ina 8. Urcitou variabilitu v tvorbé skatolu mohou navic vysvétlit i€inky chovani pfi piijmu
krmiva (rychlost pfijmu krmiva, dobé ptijmu krmiva). Techniky krmeni, jako je tekuté krmeni
vs. suché krmeni, mély pouze maly vliv na tvorbu skatolu (Wesoly & Weiler 2012).

3.6.6 Prostredi

Pti regulaci hladin androstenonu maji faktory prostiedi pravdépodobné jen maly
vyznam, pokud nemaji vliv na pohlavni dospé€lost. Bylo prokazano, ze sezonni zmény ovliviiuji
hladiny androstenonu. Konkrétn¢ se hladiny androstenonu snizuji, kdyz se zvySuje délka dne.
Urovné androstenonu mohou byt ovlivnény pofadim, které jsou vyssi u vysoce postavenych
kanci. Délka dne a potadi ve skupin€ vSak pravdépodobné nemaji pfimy vliv na hladiny
androstenonu, ale souvisi s pohlavni dospélosti, ktera ovliviiuje hladiny androstenonu
(Zamaratskaia 2004).

Na rozdil od androstenonu zavisi hladina skatolu vice na faktorech prostfedi. Byl
prokédzan uc¢inek délky dne na hladiny skatolu. Urovné skatolu jsou velmi ovlivnény
podminkami chovu, jsou vys8§i pfi vysoké hustot€é osazeni a v zneciSténém prostiedi
(Zamaratskaia 2004). Hladina skatolu zavisi na podminkéch prostiedi a bylo prokdzano, ze
prasata chovand v Cistém prostiedi maji nizsi uroven skatolu nez prasata chovand ve Spinavém
prostiedi (Jensen 2006). Teplota muze také ovlivnit kolisani skatolu (Zamaratskaia 2004). Bylo
zjisténo, ze vysoké teploty v kotci pfispivaji ke snizeni koncentrace skatolu. Bylo prokazéano,
ze skatol mlze byt znovu absorbovan pies kuzi prasete a ze piiblizné 40 % skatolu je
absorbovano pres oblast bficha prasat. Tento problém se vétSinou vyskytuje v teplych letnich
obdobich, kdy miize byt teplota trusu a moci na podlaze kotce vyssi neZ okolni teplota, zvIasté
kdyZ prasata lezi v exkrementech. Jiné studie ukazuji, Ze prasata na silné zneciSténych
betonovych podlahdch smési vykalti a mo¢i maji ve srovnani s prasaty chovanymi na ¢istém
betonu nebo ¢istych rostovych podlahich zvySené hladiny skatolu v tukovych tkéanich (Bili¢-
Sobot et al. 2014).
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3.6.7 Management chovu

Hladiny androstenonu (stejné jako testosteronu) jsou vyssi u dominantnéjSich a vysoce
postavenych samct ve skupiné. Uvadi se, Ze manipulace a pfeprava pred porazkou zvySuje
hladinu androstenonu, skatolu a indolu v tuku (Squires et al. 2020). Michani prasat, ktera se
navzajem neznaji vZdy povede k agresi/boji, dokud nebude stanovena nova hiearchie. Michani
nekastrovanych kancti bude tedy nejen stresujici a skodlivé, ale zvysi se riziko vyssich hladin
androstenonu. Systémy ustdjeni ,,od narozeni do porazky“, kde jsou vrhy prasat drzeny
pohromadé¢ od narozeni do porazky, vcetn¢ prepravy a ustijeni pied porazkou, nejen
minimalizuji poskozeni ktize (boj), ale také snizuji hladinu androstenonu u nekastrovanych
kaneckt. Je pravdépodobné, ze michani cizich jedinct a vytvafeni novych hiearchii vyvola
aktivitu varlat a urychli zahdjeni pohlavni dospélosti, zatimco zahdjeni pohlavni dospélosti
muze byt inhibovano ve stabilnich sourozeneckych skupinach (Giersing et al. 2006).

Byl zkouman dopad manipulace s prasaty pied a béhem piepravy na jatka na welfare,
stres a kvalitu masa, avSak vliv na vysledky kanciho pachu nebyl rozsahle studovan. Bylo
zjisténo, ze doba prepravy pozitivné koreluje s koncentracemi androstenonu, coZ naznacuje, ze
delsi transport z farmy na jatka mize zvysit hladinu androstenonu. Koncentrace testosteronu se
zvySuji se sexualnimi podnéty nebo stimulaci hCG a zmény plazmatického androstenonu se
mohou také objevit v reakci na stresory, jako je transport a boj. Zkraceni doby piepravy a
ustdjeni proto mize byt metodou ke sniZzeni koncentraci androstenonu (Squires et al. 2020).

3.7 Eliminace kanc¢iho pachu

Nekastrovani kanci se k vykrmu v Ceské republice pouZivaji jen ziidka, protoZze
spottebitel¢ by méli namitky proti kan¢imu pachu, ktery se rozviji s pohlavni dospélosti a
vepfové maso je nepozivatelné. K odstranéni tohoto problému jsou obvykle kanci kastrovani
v mladém véku, coz je praxe, kterda je bolestivd a byla opakované kritizovdna jako
neodpovidajici welfare zvitat. Pokud jsou vSak nekastrovani kanci vykrmovani, musi byt
zabranéno negativni reakci spotiebitele na kan¢i pach vepfového masa rutinnim testovanim
jatecné upravenych tél s dostateCnou rychlosti a piesnosti a snizenim vyskytu kan¢iho pachu
vV porazkovém véku. K tomu lze pristupovat riznymi zplsoby: genetickou selekci, vyzivou
anebo managementem (Bonneau & Weiler 2019).

Reseni problému s kan¢im pachem vyzaduje integrovany piistup v celém dodavatelském
fetézci. Management, genetick¢é a nutricni faktory lze pouzit ke snizeni vyskytu zvifat
vykazujicich kanci pach. K detekei tél s vyskytem kancéiho pachu na pordzkové lince lze pouzit
metody tiidéni a Ize implementovat rizné zptsoby zpracovani, které zabrainuji vnimani kanc¢iho
pachu ve zpracovanych produktech (Bonneau & Weiler 2019).

Urovné skatolu budou pravdépodobnéji ovlivnény negenetickymi faktory nez hladiny
androstenonu. Vyziva, management, hygiena a misto odbéru vzorki (sadlo vs. slanina) mohou
ovlivnit méfenou hladinu skatolu a omezit piesnost genetického hodnoceni (Frieden et al.
2011).

Spotiebitelé jsou poslednim krokem v fetézci produkce prasat. Jejich ndzor je dilezity pii
studiu marketingového potencialu pro uvedeni nového produktu natrh, jako je kontrola kvality
stavajicich produktl nebo pro stanoveni specifickych faktorti dilezitych pro spotiebitele. Pokud
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jde o kanci pach, jsou nezbytné spotiebitelské studie k uréeni nazora spotiebitelii jak na
senzorickou pfijatelnost veprfového masa, tak na postoje spotiebitelti k systémim produkce
prasat a jejich disledkim. Krom¢ toho by budouci zmény ve vyrob¢ prasat a uvedeni masa
Z kaneckli na trh mohly ovlivnit pfijatelnost vepfového masa nebo veprovych vyrobkl pro
spotiebitele (Font-i-Furnols 2012).

3.7.1 Chirurgicka kastrace

Po velmi dlouhou dobu farmati kastrovali kanecky chirurgicky bez jakékoli ulevy od
bolesti. Tato praxe je stale bézna ve vétsin€ zemi, ale stale ¢astéji Celi silné kritice kvili bolesti
spojené se zakrokem. Utrpeni zvifete béhem chirurgického procesu a nasledujicich dnd bylo
dobie zdokumentovano béhem poslednich 15 let. Jiz v roce 2010 se evropské zucastnéné strany
(Dansko, Nizozemsko, Némecko) zavazaly ukongit tuto praxi a do roku 2018 vyvinout systémy
produkce vepirového masa, které jsou nezavislé na chirurgické kastraci. Prestoze k dosaZeni
tohoto cile bylo vynaloZeno mnoho ¢asu a Gsili a jsou dostupné alternativy, 75 % samcich selat
je v EU stale kastrovano chirurgicky (Weiler & Bonneau 2019).

Chirurgicka kastrace v souladu s legislativou je provadéna u selat do véku sedmi dn.
Sele je fixovano pomocnikem a je veden jeden pticny horizontdlni, nebo Castéji dva soubézné
segitalni fezy skalpelem, vlastni kastrace je provedena s nepokrytym provazcem semennym.
Varlata jsou vyjmuta z kastra¢ni rany a z obald, a i s nadvarlaty jsou v distalni ¢asti semenného
provazce oddélena za pomoci emaskulatoru. Po zakroku je provedeno mistni antiseptické
oSetieni. Nastroje jsou v prubéhu kastratni procedury ulozeny v dezinfekénim roztoku
(Bernardy 2010).

Soucasny zpiisob kastrace, 1 kdyZ je proveden v prvnim tydnu Zivota kanecki, je podle
fady odbornikii nejen stresujicim jevem, ale i moznym infek¢nim rizikem (Dostalova & Koucky
2008). Bolest pii kastraci se projevuje vysokofrekvencni vokalizaci, zvySenou srdecni
frekvenci, hladinou adrenalinu, noradrenalinu, kortizolu a expresi proteinu c-fos v neuronech
michy. Zvifata vykazuji vice chovani souvisejiciho s bolesti. Existuji urcité diikkazy o zhorSeni
zdravi u kastratii ve srovnani s kanci, coz vede k vyssi umrtnosti u chirurgicky kastrovanych
selat nez u nekastrovanych samct. Intenzivni, ale kratké trvani bolesti souvisejici
s chirurgickym zakrokem u selat je jasnym negativnim aspektem chirurgické kastrace. Kastrace
ma vsak také pozitivni aspekty tykajici se welfare. Ve skutecnosti se zabranuje naristajicimu
agresivnimu chovani pozorovaného u neklidnych kancli, coz mé za nasledek dlouhotrvajici
zhorSeni welfare zvifat, kterd jsou obtéZovdna dominantnimi jedinci. Rovnéz se ptedchézi
poranéni pyje, které je u kancii zcela bézné (Bonneau & Weiler 2019). V fad¢ zemi EU, ztraci
kastrace z divodt eliminace nezadouciho kanciho pachu svoji opodstatnénost vzhledem
k nizké porazkové hmotnosti prasat (80-90 kg), kdy je vyskyt kan¢iho pachu podlimitni.
V nékterych zemich, kde je uplatiiovana tato nizkd porazkova hmotnost, se kanecci nekastruji
(Velké Britanie, Irsko, Portugalsko, Déansko, Spanélsko), nebo se kastruje jen malé procento
vykrmovanych zvitat. S ohledem na zlepSeni welfare v chovech prasat zvazuji organy EU
plosny zdkaz kastrace bez predchoziho znecitlivéni pro vSechny clenské zemé. Proto se
intenzivné hledaji nové alternativy k eliminaci vyskytu kanciho pachu, které by se daly Gispésné
uplatnit v praxi. Mezi diskutované alternativy spolecné s imunokastraci, sexaci spermii a
selekci patii také vykrm kaneckli do nizSich hmotnostnich kategorii, ktery je ve srovnani
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S pfedchozimi variantami nejméné finanéné i organizacné naro¢ny (Dostdlova & Koucky
2008).

Celkova anestezie pro kastraci selat se provadi inhalaci nebo intramuskulédrné. Pro
anestezii CO,/O; selata vdechuji smés 70% CO2a 30% Oz po dobu nejméné 30 s a kastrace se
provede bé¢hem jedné minuty. Anestézie CO2/O2 je levna, ale necitliva vuci selatim, ktera
pocit'uji urcitou bolest a nepohodli. Jeji i€innost pii snizovani bolesti bezprostfedné po operaci
je také zpochybniovana. Navic je omezené bezpecnostni rozpéti mezi davkou nezbytnou
K vyvolani bezvédomi a smrtici davkou. K isofluranové anestezii je potieba drahé vybaveni,
aby selatim poskytla smés isofluranu a vzduchu po dobu alesponi 90 s. Isofluran je silny
sklenikovy plyn, a proto mize ovlivitovat zivotni prostredi. Miize postihnout i pracovniky, kteti
nékdy pii provadéni anestezie hldsi bolesti hlavy a zavraté. Celkové anestezie lze také
dosédhnout intramuskuldrni injekei smési ketaminu a azaperonu. PouZiti ketaminu je ptisné
omezeno kvili jeho halucinogennim vlastnostem. Navic, mé zvife zvySené riziko zalehnuti
prasnici a podchlazeni, protoze doba zotaveni z ketaminové anestézie je dlouhd. Aby se
zabranilo amrtnosti, je proto nutné dikladné sledovani (Bonneau & Weiler 2019).

Lokalni anestetika blokuji vyvolani a Sifeni ak¢nich potencial v nervovych bunkéch tim,
7e zabranuji zvysSeni vodivosti Na+. Chemicky se molekuly pro lokalni anestezii skladaji
z aromatické ¢asti spojené amidovou nebo esterovou vazbou s bazickym postrannim fetézcem
(Ranheim & Haga 2006). Lokalni anestezie spociva v injekci lokalniho anestetika do
chamovodu nebo varlat. Nejcastéji pouzivanym lé€ivem je lidokain. Pfidani adrenalinu snizuje
krvéaceni a prodluzuje dobu anestezie. Byl také pouzit prokain, ale ma pomale;j$i nastup a kratsi
trvani. Lokalni anestezie se zda byt v n¢kterych studiich ucinna, pokud je peclivé provedena,
aby se ptedeslo bolesti béhem injekce, a nacasovani mezi injekci a chirurgickym zakrokem je
spravné (Bonneau & Weiler 2019). Injekce lokalni anestezie do varlete pted kastraci u selat
snizuje fyziologické a behavioralni reakce spojené s chirurgickym podnétem. Ackoli tyto
reakce nejsou zcela odstranény, da se predpokladat, ze lokalni anestezie zlepSuje welfare pro
selata podstupujici kastraci (Ranheim & Haga 2006).

3.7.2 Uprava chovatelskych podminek

Prosttedi jako vnéjsi faktor spoluptisobici na vyskyt kanc¢iho pachu je pro chovatele
pomérné snadno ovlivnitelny (Dostdlova & Koucky 2008). Chovéani prasat v kotcich
znecisténych vykaly a moci ve vysokych koncentracich vyznamné zvySuje hladinu indolu a
skatolu ve hibetnim sadle ve srovnani s Cistymi prasaty, zejména pii vysSich letnich teplotach.
Kratsi denni svétlo urychluje nastup pohlavni dospélosti. Kanci odchovavani na podzim/zimu
maji vyssi plazmatické hladiny testosteronu a estradiolu, tukového skatolu a hmotnost varlat.
Nebyl vsak prokazan sezonni G¢inek na androstenon v tuku (Squires et al. 2020).

Indol je produkovan bakteriemi v tlustém stfevé rozkladem aminokyseliny L-tryptofanu.
Mnoho bakterii je schopno metabolizovat L-tryptofan na indol a indoloctovou kyselinu,
zatimco pouze nékolik specializovanych stfevnich bakterii mize katalyzovat preménu od
indoloctové kyseliny ke skatolu. Bylo prok4zano, ze pH je dilezité pro tvorbu indolu a skatolu.
Bakterie produkujici skatol preferuji kyselé podminky pii pH pod 5, zatimco bakterie tvofici
indol prevladaji pfi pH 8. Environmentalni/hygienické faktory v kotcich jsou velmi dilezité pro
kontrolu hladiny skatolu. Skatol Ize mezi prasaty v kotci pfenaset trusem. Spinavy penis miize
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byt také indikatorem akumulace indolu v tukovych tkanich. Dalsi indolové slouceniny, jako je
indol-3-methanol, kyselina indol-3-propionova, indol-3-acetonitril a indol-3-ethanol, byly také
nalezeny v tukovych tkanich kancii a mohou zptisobovat kanc¢i pach. Dal§imi potencialnimi
latkami kanciho pachu jsou 4-methylfenol a 4-fenyl-3-buten-2-on, které se rovnéz nachazeji
Vv tukovych tkanich kanct. Existuje také nékolik androstenonovych steroidii nalezenych v tuku
prasat, které ovliviiuji kan¢i pach prahem smyslového vnimani: 5a-androst-16-en-3a-ol, 5a-
androst-16-en-3B-ol, 5a-androst-16-en-3-one, 5,16-androstadien-3p-ol a 4,16-androstadien-3-
on. Aldehydy a mastné kyseliny s kratkym fetézcem mohou také ptispét k rozvoji kanciho
pachu (Bili¢-Sobot et al. 2014).

S urovni kanc¢iho pachu bylo spojeno nékolik dalSich strategii fizeni, ackoli biologické
mechanismy jsou stdle nejasné a vysledky nejsou konzistentni. Tyto strategie zahrnuji
pritomnost/neptitomnost prasni¢ek ve staji pii vykrmu kvili jejimu Géinku na pubertu, kde se
predpoklada, Ze absence prasnic¢ek snizuje slouceniny kanciho pachu. Jako ovliviiujici faktor
byl ozna¢en management pied porazkou, jako je doba piepravy a doba pied vykladkou (po
piijezdu a ptedchozim naklddanim) na jatkach, kde delsi doba zvySuje koncentraci slouc¢enin
kanciho pachu. Pt1 pordzce byly zvySené koZni 1éze spojeny s vyS$imi urovnémi kancéiho pachu.
Bylo navrzeno, Ze stresujici podminky béhem prepravy mohou zvysit kanci pach (Heyrman et
al. 2018).

3.7.3 Geneticka selekce

Dalsim zplisobem, jak snizit kanci pach, je identifikace kandidatnich genii a SNP, které
ovlivituji hladinu androstenonu a skatolu v tukové tkani prasat. Bylo identifikovano nékolik
gent a jejich SNP, které vyznamné ovliviiuji hladiny androstenonu CYP17A, CYB5A, CYP21,
SULT2A1, SULT2B1, HSD3B1 a skatolu CYP2E1, CYP2A6, SULT1Al. Kromé toho existuji
dalsi kandidatni geny (LH, TEAD3), jejichz spojeni se sloZkami kanc¢iho pachu nebylo dosud
jednoznacéné potvrzeno (Zadinova et al. 2016).

Hladiny skatolu mohou ovlivnit cetné environmentalni faktory, zatimco pro
androstenon jsou zvlasté dilezité genetické faktory. Geneticka selekce je tak cennou moznosti,
jak snizit riziko kan¢iho pachu. Vysoké genetické korelace mezi androstenonem Vv tuku a
plazmatickym estradiolem jiz byly odhadnuty. Protoze se plazmaticky estradiol u zivych zvitat
méii snadnéji, levnéji a rychleji nez androstenon v tuku, byl by u¢innym kritériem pro selekci
proti kan¢imu pachu. Tato selekce by také mohla mit pozitivni dopad na chovéani samct prasat
a omezeni sexualniho chovani a agresivity. Pfedchozi studie odhadovaly nizké genetické
korelace mezi hladinou androstenonu nebo skatolu v tuku a rychlosti rustu nebo slozenim
jateéné upravenych tél. Byly odhadnuty nizké genetické korelace mezi androstenonem v tuku
a dennim pfirdstkem a mezi skatolem v tuku a dennim ptiristkem. Genetické korelace mezi
androstenonem v tuku a plazmatickym estradiolem byly velmi vysoké. Genetické korelace
mezi androstenonem v tuku a plazmatickym testosteronem se pohybovaly od nizké po vysokou.
Vezmeme-li v uvahu vysoké genetické korelace mezi androstenonem v tuku a plazmatickym
estradiolem, I1ze oba znaky pouZit k selekci proti kan¢imu pachu (Dugué et al. 2020).

Pfedchozi pokusy o selekci proti androstenonu vedly k jeho snizené produkci a
pomalejSimu pohlavnimu dospivani Vv disledku niz§i produkce androgenii a estrogend.
Napftiklad byla pozorovana opozdénd pohlavni dospélost u prasni¢ek ’s nizkou hladinou
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androstenonu‘. Pouziti selekéniho indexu sdruzujiciho androstenon a tloustku bulbo-uretralni
zlazy vedlo ke zvyseni velikosti bulbo-uretralni zlazy a zadné redukci androstenonu v dusledku
nepiesnosti v odhadovanych genetickych parametrech pro tyto vlastnosti. Je proto zaddouci
identifikovat zvirata, ktera maji snizenou genetickou schopnost akumulovat androstenon v tuku
pfi zachovani normalnich hladin testikularnich steroidu, které jsou charakteristické pro kance.
Vyvoj genetickych markert k identifikaci téchto prasat by umoznil selekci prasat, ktera jsou
bez pachu androstenonu, ale jinak rostou jako normalni kanci (Zamaratskaia & Squires 2008).

U rtstovych znakt je dédivost odhadovana v naSich populacich s nizkymi az stfednimi
hodnotami pro prumérny denni pfirtstek, pomér konverze krmiva a primérny denni piijem
krmiva. Dédivost slozeni jatecné upravenych t€l, méfena bud’ fezem jate¢né upravenym télem
nebo CT, byla vysoka, mezi 0,71 a 0,8 pro zmasilost, ve srovnani s hodnotami uvadénymi
Vv literatufe, kolem 0,5. Vzhledem k ¢etnym metodam pouzivanym k odhadu zmasilosti
uvadéné v rtiznych studiich se ocekéava, Ze rozsah hodnot dédivosti pro tento znak bude Siroky.
Vysoké hodnoty zjisténé u soucasnych populaci 1ze ¢astecné vysvétlit metodikou zalozenou
bud’ na standardizovanych fezech jatecné upravenych tél, nebo na tomografii. Rozsah hodnot
dédivosti lze také pti¢ist segregaci alely n genu RYR1 piitomné v populaci prasat francouzského
pietraina, ktera vyznamné ovliviiuje obsah libového masa (Dugué et al. 2020).

Genetické korelace androstenonu s produkénimi znaky, jako je rychlost rlstu, konverze
krmiva nebo kvalita jatecné¢ upraveného téla, jsou vétSinou piiznivé a selekce aplikovana
Vv otcovskych liniich ma tendenci snizovat kanc¢i pach. U matetskych linii se genetické vztahy
kanéiho pachu s reprodukénimi rysy mezi plemeny lisi, takZe chov ke sniZeni kan¢iho pachu je
tteba peclive sledovat, aby nepiizniveé neovlivnil reprodukci (Squires et al. 2020).

Selekce ke snizeni androstenonu v tuku u ¢istokrevnych prasat by méla ptiznivé uéinky
na pomér svaloviny/délku kosti, konverzi krmiva, pH a nepfiznivé u¢inky na koncentraci
testosteronu u ¢istokrevnych prasat. Selekce proti androstenonu ve hibetnim tuku u kiizenych
prasat by mé&lo pfiznivé ucinky na pocet koznich 1ézi kratce po smichani prasat, na konverzi
krmiva, jateCnou vytéznost, praimérny denni pfijem krmiva a procento svaloviny. Selekce by
méla neptiznivé Ucinky na plazmaticky testosteron. Selekce proti estradiolu u kiizenych prasat
by méla ptiznivé ucinky na pokles androstenonu v tuku, na konverzi krmiva, procento libové
svaloviny méfené pocitacovou tomografii, jateCnou vytéznost a pocet koznich 1ézi kratce po
smichani prasat a nepfiznivy vliv na koncentraci testosteronu (Dugué et al. 2020).

Navzdory silné korelaci mezi mnozstvim hibetniho tuku a libového masa byly u
libového masa ve srovnani s hibetnim tukem zjistény vyznamné nizsi hladiny kan¢iho pachu u
vSech studovanych masnych vyrobkill. U slaniny byly pozorovany vyznamné vysSi hladiny
indolu, skatolu a androstenonu ve srovnani s krkovici, kotletou a panenkou. Koncentrace
skatolu byly vyssi v krkovici ve srovnani s kotletou a panenkou, s vyznamné niz§imi hladinami
androstenonu pozorovanymi u panenky. Je pozoruhodné, Ze srovnani mezi masnymi produkty
pro tu€nou ¢ast Cerstvych masnych vyrobkli odhalilo vyznamné niz§i hladiny skatolu a
androstenonu u slaniny ve srovnani s krkovici nebo kotletou. Tyto vysledky jsou pfinejmensim
neocekavané, ale lze je pfi¢ist zhorSenému rozpousténi tukové casti slaniny, u které bylo
zjisténo, Ze ma odlisnou konzistenci ve srovnani s tukovou frakei jinych druhi cerstvého masa.
Hladiny skatolu a androstenonu v libové masové ¢asti Sunky se vyznamné neliSily mezi suSenou
Sunkou a vafenou Sunkou, ale indol byl niz8i ve vafené Sunce. Indolové slouceniny byly
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vyznamné vice ptritomny v tuku suSené Sunky ve srovndni s vafenou Sunkou (Wauters et al.
2016).

3.7.4 Imunokastrace

Kanci pach lze spolehlivé kontrolovat imunokastraci pomoci komeréné dostupné
vakciny, ktera stimuluje produkci protilatek proti hormonu uvoliujicimu gonadotropin
(GnRH). GnRH je produkovan hypotalamem v mozku, aby fidil uvoliiovani luteiniza¢niho
hormonu hypofyzou, coz stimuluje syntézu steroidnich hormonti a vyvoj varlat. Vakcina
indukuje produkei protilatek, které inaktivuji GnRH, aby zastavily vyvoj varlat ve stejné mite
jako chirurgicka kastrace a eliminovaly produkci androstenonu i1 pohlavnich steroidt. Hladiny
skatolu jsou u imunokastrovanych prasat nizké, coz je pravdépodobné zptisobeno metabolickou
clearance v jatrech po potlaceni produkce steroidt, k ¢emuz dochazi u chirurgicky
kastrovanych prasat. Postup je neinvazivni a snizuje riziko infekce a bolesti pii chirurgické
kastraci (Squires et al. 2020).

Narozdil od jinych ¢asti svéta, jako je Australie a Brazilie, byla imunokastrace v Evropé
vroce 2017 pouzivana pouze ve 2,8 %. Na trhu existuje malo praktickych zkuSenosti
zuCastnénych stran a Zadna cilend komunikace o disledcich imunokastrace evropskych
genotypl prasat pro management, pozadavky na krmivo a kvalitu produkti. Tyto mezery ve
znalostech mohou vysvétlovat, pro¢ metoda, ktera by mohla mit ekonomické, ekologické a
spolecenské vyhody, v soucasné dob¢ stale nema trzni vyznam. Piijeti na trhu by se mohlo
zvysit, pokud bude védecky prokdzana udrzitelnost imunokastrace (Kress et al. 2019).

Rychlost rtstu, konverze krmiva a vytéznost masa imunokastrati jsou blize rychlosti
rustu kaneckl nez veptikli. Imunizacni postup zahrnuje injekci pocatecni zakladni davky ve
veku 8-9 tydnt, po které nasleduje druha aktivacni davka 4-6 tydnt pred porazkou. Samci, kteti
dostanou prvni davku stale rostou jako kanci, ale po druhé vakcinaci spotiebovavaji
imunokastrati vice krmiva a rostou rychleji nez kanci. Zpozdéni nacasovani druhé davky pred
porazkou vsak dramaticky neovlivni efektivitu produkce ani kvalitu masa. Pocatecni davka
nezpusobuje velkou protilatkovou odpoveéd’, takze postup by mohl byt potencialné pouzit jako
soucast procesu vybéru kancii pro chov, kde by vS§em kanctim byla podana prvni injekce a pouze
nevybrani kanci by dostali druhou davku a byli imunokastrovani (Squires et al. 2020).

Imunokastrace snizila koncentrace androstenonu v podkoznim hibetnim tuku a skatolu,
ale ne indolu. U jate¢n& upravenych tél imunokastrovanych i nekastrovanych samcti neméla
7adna tukova tkan koncentrace androstenonu vyssi nez senzoricky prah (0,426 ng/g tuku).
Nicméné 48 % kanecki mélo primérné koncentrace skatolu v tuku nad senzorickym prahem
(0,026 pg/g tuku), zatimco priméerné koncentrace skatolu v tukové tkdni imunokastrati byly
pod senzorickym prahem, pficemZz pouze dvé zvifata piekroCila senzoricky prah
s koncentracemi 0,034 a 0,028 pg/g tuku (Needham et al. 2020).

Imunokastrace snizuje agresivni a sexualni chovani a boje ve srovnani s kanecky, ¢imz
se imunokastrovana prasata od chovani vepiikl neli$i. Nejnovéjsi vyzkum se zamétuje na
implementaci imunokastrace do systémi produkce prasat. Imunokastrace se ve velké mite
pouziva v Brazilii, Australii a na Novém Zélandu, avSak v Severni Americe ani v EU nedoslo
k sirokému pfijeti této technologie. Je to zplusobeno nedostate¢nym pfijetim ze strany
spotiebitell a také nedostatenym piijetim kanct na jatkach v disledku zvySené prace a Gprav
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zatizeni potiebnych k manipulaci s kanci. Existuje také moznost nahodného sebeposkozeni
pracovniku, ale existuji postupy, které tento problém minimalizuji (Squires et al. 2020).

Néktera vylepSeni by mohla zvysit G¢innost a prakti¢nost postupu ockovani. Napiiklad
soucasné doporucené obdobi mezi druhou injekci a pordzkou je 4-6 tydni, coz znamena, ze
druhé vakcina bude podana spise té¢zkym prasatim. To mutize byt docela obtizné, zvlasté pokud
jsou prasata ustajena skupinové. Proto je zadouci delsi ¢as mezi druhou injekcei a porazkou.
K dispozici je pouze n¢kolik zprav o dlouhodobém ucinku vakcinace u prasat. Studie prokazaly,
ze ucinek imunokastrace mtize trvat mnohem déle nez 4-6 tydni (az 22 tydnti). Prodlouzeny
ucinek ptipravku mize umoznit podani druhé vakciny diive, nez je uvedeno v soucasném
navodu k pouziti, a zajistit tak vétsi flexibilitu pfi aplikaci imunokastrace. Negativnim ¢inkem
takového ptistupu by byl nizsi G¢inek endogennich samcich steroida na rust a Stihlost. Idealni
vakcina by jist¢ vyzadovala jedinou aplikaci namisto soucasnych dvou. To vSak muize byt
nevyhoda z hlediska bezpecnosti obsluhy (Zamaratskaia & Squires 2008).

3.7.5 Chemicka kastrace

Byly zkoumany ruzné latky k vyvolani destrukce spermatogennich a hormony
produkujicich testikularnich bunék: formaldehyd, kyselina mlé¢na, kyselina octova, stiibrna sil
a zinkova stl. Vyhody, které autofi zmifiuji pro pouziti kyselin a soli, jsou Cetné. Tyto latky se
snadno podavaji, jsou bezpecné pro zvitata a lidi, ktefi je podavaji, nejsou drahé, nevyvolavaji
krvéaceni, jen malou bolest a maji velmi malo vedlejSich Gcinkl. Pii peclivém zkoumdani udaja
vSak byl pozorovan otok varlat nebo Sourku, coz naznacuje bolestivou zanétlivou reakci, jakoz
1 epididymitidu, nekrézu a pomalé hojeni. Vyhodnoceni reakci souvisejicich s bolesti bylo
navic velmi omezené a nedostatecné k vyvozeni zavéra (Prunier et al. 2006).

3.7.6 Modifikace vyzivy a krmna aditiva

Bylo navrzeno n¢kolik rtiznych dietnich pfistupti ke snizeni kanc¢iho pachu, zejména u
skatolu. Hladiny skatolu lze snizit zahrnutim fermentovatelnych sacharidi do krmné davky,
které mohou zménit aktivitu a slozeni stievni mikroflory a snizit tvorbu skatolu v tlustém strevé.
Na trhu existuji krmné produkty, které snizuji hladiny skatolu. Tyto krmné produkty dostavaji
kanci v poslednich n€kolika tydnech pied porazkou. Existuje také potencial pro pouziti
probiotickych slou¢enin k manipulaci s mikrobiomem. Ty mohou zleps$it metabolismus skatolu
V jatrech zvySenim exprese a aktivity klicovych enzymi zapojenych do metabolismu skatolu a
také mit pfiznivé ucinky na riistovou schopnost (Squires et al. 2020).

Ke snizeni hladiny skatolu ve hibetnim tuku byla navrzena krmna opatieni, zejména
krmeni kofenu ¢ekanky, ktery obsahuje inulin. Tato slozka krmiva je povazovana za zdroj
energie pro bakterie v tlustém stfeve, coz umoziuje ukladani dusiku jako bakterialniho proteinu
misto jeho fermentace, coz by vedlo k produkci skatolu, indolu a dalSich metaboliti. Bylo
zji$té€no, Ze suSené koteny cekanky zvySuji expresi a aktivitu systému cytochromu P450, ktery
je zodpovédny za metabolismus skatolu. Bylo navrZzeno, Ze susené kofeny ¢ekanky mohou také
snizit akumulaci androstenonu v tuku indukci 3B-hydroxysteroidem dehydrogenasy (Heyrman
et al. 2018).

Na rozdil od skatolu existuji pouze omezené nutricni pfistupy ke sniZzeni hladiny
androstenonu. Krmeni diety pro maximalizaci rychlosti ristu tak, aby kanci doséahli trzni vahy
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diive, nez pohlavné dospé¢ji, mize pomoci snizit hladinu androstenonu. Doba pohlavni
dospélosti je vSak ovlivnéna plemenem a lisi se také mezi jednotlivci v ramci plemene. Kromé
toho sniZeni pordzkové hmotnosti snizuje vytéznost masa z jatecné upraveného téla, a proto
neni ekonomicky atraktivni (Squires et al. 2020).

3.7.7 Sexace spermii

V soucasné dob¢ je jedinym zplisobem, jak porodit pfedem vybrané pohlavi selat, tfidéni
spermii podle Beltsville Sperm Sexing Technology. Tato metoda zahrnuje prutokovy cytometr
tiidi¢ buné€k a tfidéni je zalozeno na rozdilech v obsahu DNA mezi spermatickymi buiitkami
nesoucimi chromozom X a Y. U prasat je tento rozdil 3,6 %. Builka spermatu nesouci X
ma Vyss§i obsah DNA. Tento rozdil se u riznych druhti 1i8i, u ¢in€ily je rozdil az 7,5 %, zatimco
u lidi pouze 2,8 % (Hofmo 2006). Technologie piedbézného vybéru pohlavi vyuZivajici
prutokovou cytometrii byla vyvinuta a kombinovdna s umélou inseminaci, aby se zlepSila
efektivita produkce a usnadnil chov hospodaiskych zvitat (Park et al. 2021).

Proces tfidéni zahrnuje ziedéni spermatu, barveni spermatickych bunck, identifikaci
spermatickych bun€k nesoucich chromozomy X a Y, tfidéni spermatickych buné€k nesoucich
chromozomy X a Y, obnovu a skladovani tfidénych spermatickych bunék. Mezi témito
operacemi je n¢kolik hlavnich vyzev, které je tieba vyfesSit, nez bude mozné tuto metodu
pravidelné pouzivat pro komer¢ni produkci jatecnych prasat (Hofmo 2006). Prvni GspéSny
pokus o produkei vrhii po tfidéni spermii nesoucich chromozom X a Y by | proveden v roce
1991. K tfidéni byla pouzita prutokova cytometrie a inseminace byla provedena chirurgicky.
Samic¢i potomstvo bylo dosazeno u 74-85 % selat (Engesser 2015).

3.8 Detekce kanciho pachu

Prahové hodnoty pro negativni vnimani androstenonu a skatolu spotiebitelem se diive
odhadovaly na 0,5 az 1 pug/g tuku pro androstenon a 0,2 az 0,25 pg/g tuku pro skatol. Nedavné
spottebitelské studie uvadéji, ze androstenon piekracujici 1 pg/g rozpusténého hibetniho sadla
byl v bedrech stale tolerovan (Trautmann et al. 2014). K hodnoceni kan¢iho pachu se
V soucasnosti pouzivaji rizné metody detekce (Aluwé et al. 2012).

3.8.1 Detekce laboratorni

Laboratornim rozborem lze odhalit koncentraci skatolu, indolu a androstenonu v tuku.
Pro tento ucel byla vyvinuta fada metod, napiiklad metody zaloZené na vysokoucinné
kapalinové chromatografii (HPLC), plynové chromatografii (GC) a kapalinové chromatografii
S hmotnostni spektrometrii (LC-MS), stejné jako imunologické a kalorimetrické metody.
Koncentrace skatolu a androstenonu jsou také, ale méné Casto, analyzovany v jinych vzorcich
nez v tuku, jako je krevni sérum nebo plazma. Bylo zjisténo, ze korela¢ni koeficient mezi
hladinami tuku a plazmy je aZ 0,9 pro skatol a 0,69 pro androstenon (Aluw¢ et al. 2012).

Detekce pachii oznacovanych jako ,kan¢i pach‘‘ u nekastrovanych samci prasat je
nezbytna pro kontrolu kvality, pokud se neprovadi kastrace selat. Byla analyzovana senzitivita
a specificita senzorického hodnoceni vyskolenymi hodnotiteli ve srovnani s chemickou
analyzou dvou markerovych sloucenin v tucich. S ohledem na nejistotu méfeni bylo ptikladné
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vyhodnoceno né€kolik meznich prahti pro chemickou analyzu. Pomoci primérného skore se
citlivost a specificita senzorické analyzy pohybovaly od 61 do 69 %, respektive 77 az 85 %.
Vnimavost jednotlivych hodnotitel se velmi lisila (citlivost: 47 az 86 %, specificita: 45 az 88
%) a korelovala s ¢ichovou senzitivitou slou¢enin. Bylo vypozorovano, ze vysoké hladiny
skatolu jsou Iépe detekovany nez vysoké hladiny androstenonu. Rovnéz shoda mezi
senzorickymi a chemickymi analyzami byla mirnd. Z toho vyplyva, Ze je tfeba vybirat peclive
(Meier-Dinkel et al. 2015).

Celkovy primérny prah detekce pro skatol byl vyssi nez pro androstenon, tj. skatol byl
detekovan v nizsi koncentraci nez androstenon. Po chemické analyze byly stanoveny prahové
hodnoty pro androstenon a skatol k urc¢eni, zda je ve vzorku tuku skute¢né ptitomen kanci pach.
Pro kazdého hodnotitele byl poté vysledek individualniho senzorického testu porovnan se
skute¢nym stavem a pro dal$i analyzy byl klasifikovan jako skutecné pozitivni, skutecné
negativni, faleSné¢ pozitivni nebo faleSné negativni. Citlivost senzorického hodnoceni ve
srovnani s chemickou analyzou byla v priméru 53 % s vysokou variabilitou mezi subjekty
(Trautmann et al. 2014).

3.8.2 Detekce na jatkach v provoznich podminkach

Aby se predeslo nespokojenosti spotiebitell, vyvstava nutna potieba rychlych a piesnych
strategii pro tfidéni kanc¢iho pachu na porazkové lince (Verplanken et al. 2017). Detekce
kanciho pachu na jatkach se provadi ve dvou riznych prostiedich, bud’ at-line nebo on-line.
Detekce at-line se provadi na jatkach, ale ne na porazkové lince, zatimco on-line detekce se
tyka méfeni provadénych pifimo na porazkové lince. Ob¢ detekéni prostiedi maji vyhody i
nevyhody (Burgeon et al. 2021). Detekce muZe byt zaloZena na stanoveni hladin androstenonu
a skatolu nebo na senzorickém posouzeni pfitomnosti kan¢iho pachu (Font-i-Furnols et al.
2020).

On-line detekce nevyzaduje odbér vzorki tuku, a proto miize byt jatecné upravené télo
piimo vylouceno z porazkové linky, pokud obsahuje kanc¢i pach. On-line detekce vSak nesmi
omezovat rychlost, jakou jsou prasata porazena. Rychlost porazky je piiblizné 360 jate¢né
upravenych tél/h na stfedné velkych jatkach, ale mize dosahnout az 600 jate¢n¢ upravenych
tél/h na velkych jatkach. Je tfeba mit na paméti, ze hodnoceni kanciho pachu lze provadet
vyhradné na kancich a imunokastratech, kteti tvoii pouze 39 % z celkové populace samcti. Jatka
vSak musi byt pfipravena pro ptipad dlouhych porazkovych sekvenci slozenych pouze z kanct
a imunokastratii. V tomto ptipad¢, pokud je pouZzito jediné méfici zafizeni, musi byt schopno
pracovat pii vysokych rychlostech, tj. méné nez 10 s. Je-li rychlost detekce nizsi neZ rychlost
porazky, mélo by se stiidavé pouzivat vice nez jedno méfici zatizeni (Burgeon et al. 2021).
K dispozici jsou sondy, ultrazvuk a analyza obrazu (Swatland 2002).

Na druhé stran¢ detekce at-line nemusi nutné fungovat pfti rychlosti porazky, ale vyzaduje
odbér vzorkl tuku, coz by mohlo mit za nasledek pottebu dalSiho operatora na nékterych
jatkach, a tudiz tvofit dodate¢né naklady. Kromé toho musi byt implementovan systém
sledovatelnosti jate¢né upravenych tél, aby bylo mozné pfiradit méteni provedené na vzorku
k odpovidajicimu jate¢né upravenému té€lu (Burgeon et al. 2021).

V soucasné dobé se pro detekci kan¢iho pachu na jatkéach Siroce pouZivaji dvé metody.
Prvni se sklada ze senzorického hodnoceni provadéného vySkolenym odbornikem po zahrati
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tuku z krajiny krku, aby se uvolnily nizkotékavé slouceniny kanc¢iho pachu. Vybér a Skoleni
hodnotitelti pro detekci kanc¢iho pachu na jatkéch je dobte zavedenou praxi vzhledem k tomu,
ze pro androstenon a skatol existuje individudlni variabilita ¢ichové vnimavosti. Jedinci maji
rizné prahy vnimani a néktefi dokonce vykazuji anosmii, tj. nedostatek vnimani pachu, pro
androstenon. Hodnotitelé jsou tedy vybirani podle jejich ¢ichové citlivosti na androstenon a
skatol. Dodrzuji dobie strukturovany tréninkovy program, ktery se sklada z tréninku se
standardy skatolu a androstenonu. Dale cvié¢i se vzorky tuku v laboratofi, a nakonec cvi¢i on-
line, aby si zvykli na pracovni podminky. Po dokonceni Skoleni mize hodnotitel provést
hodnoceni on-line, kde se tuk zahtiva a citi pfimo z jate¢n¢ upraveného téla nebo at-line, na
vzorku tuku. Pfi pouziti této techniky se ptredpoklada, ze pokud vySkoleni hodnotitelé
nedokézou za kontrolovanych podminek detekovat slou¢eniny kanciho pachu ve vzorcich tuku,
je nepravdépodobné, Ze by netrénovany spotiebitel pach odhalil. Druhou metodou je
kalorimetricky test ¢asto pouzivany at-line na danskych jatkach. Tato metoda analyzuje pouze
indolové slouceniny a poskytuje vysledky jako ,.ekvivalenty skatolu®. Pfispévek jinych
molekul, jako je androstenon, neni zohlednén, coz vede k vysledku, ktery se pouziva jako
zéklad pro klasifikaci jatecné upravenych tél. Tato metoda je jiz zavedena na jatkach v Dansku,
a je tedy nakladove efektivni. Je vSak tfeba pocitat s vysokou pocatecni investici, ktera mtize
castecné vysvétlit rozhodnuti mnoha jatek v soucasné dobé vyuzivat senzorické hodnoceni
(Burgeon et al. 2021). Doba odezvy (od vzorku k vysledku) je 10 az 20 minut a lze analyzovat
az 360 vzorka za hodinu. Pfesnost metody byla stanovena provedenim méteni duplicitné na
celkem 120 vzorcich (Font-i-Furnols et al. 2020).

Jako nova rozvijejici se technika byla navrzena rychld odparovaci ionizaéni hmotnostni
spektrometrie (REIMS), kterda obchazi dlouhé doby analyzy umoznénim piimé ionizace ze
vzorku v kombinaci s hmotnostni spektrometrickou analyzou. REIMS jako takovy trva jen
nekolik sekund a zaru€uje monitorovani v misté¢ kontroly, coz je prvni krok svého druhu
k dosaZeni on-line klasifikace jate¢né upravenych tél kanct (Verplanken et al. 2017).

3.9 Faktory ovliviiujici vnimani kanc¢iho pachu mezi spotrebiteli

Reakce spotiebitelt na kanci pach byly dulezitym urcujicim faktorem pro legislativni
organy v mnoha zemich pfi rozhodovani o kastraci prasat. Spottebitelské studie ovlivnily
rozhodnuti nékterych zemi, jako je Némecko, Francie a Kanada v pokrac¢ovani s kastracemi,
zatimco jiné zemé jako Velka Britanie a Spanélsko nechavaji téméf vSechna prasata
nekastrovana. Vysledky spotiebitelskych studii v Dansku, Svédsku a Nizozemsku piispély ke
specifickym piedpisim nebo zdsaddm screeningu tykajicich se vyuzivani nekastrovanych
prasat. Vysledky spotiebitelskych studii naznacuji, Ze irovné tolerance vii¢i kan¢imu pachu se
demograficky 1i8i, a proto se citlivost na kan¢i pach miize v riznych zemich a kulturnich

Podle vyzkumu byla korelace mezi spotiebitelskym negativnim hodnocenim vzorkt
vepifového masa a koncentraci skatolu vySsi neZ korelace mezi spotiebitelskym negativnim
hodnocenim vzorkil vepfového masa a koncentraci androstenonu, protoze je skatol aktivné;jsi
slouceninou pii tvorbé abnormdlniho pachu. Skatol vSak zvySil vnimani androstenonu ve
vysokych koncentracich. To ukazuje na synergicky ucinek obou sloucenin. Analyza dalSich
védeckych vyzkuml ukazuje, Zze existuje rozdil ve vnimani ,kanciho pachu® spotiebiteli.
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Rozdily ve vysledcich odhadu abnormdlnich pacht tepelné upravenych vzorkli masa a tuku
zavisi na zemi, na technologii zivo¢isné vyroby, na plemeni nebo kombinaci plemen prasat.
Existuje také vliv nékterych faktori na lidskou detekci ,.kanciho pachu®, jako jsou: kulinatfské
zvyky a spotiebitelské preference, metody hodnoceni, v€k, pohlavi a uroven citlivosti lidi na
pach androstenonu (Povod et al. 2020).

Vétsina konzumentli veprového masa ma vétsi citlivost na pach skatolu nez na pach
androstenonu. Skatol identifikuje 99 % spotiebitelti. Néktefi spotiebitelé akutné vnimaji
androstenon ve velmi nizkych koncentracich, ale jini spotfebitelé jej nevnimaji soucasné
v zadnych koncentracich. Podle vyzkumu byla asi 1/3 spotiebitell citliva na androstenon a 5 —
12 % z nich bylo klasifikovano jako vysoce citlivi. VEtSina spotiebitel v evropskych zemich
ma vysokou miru nepfijatelnosti ,,vepfového masa s abnormalnim pachem®. Prahové hodnoty
pro citlivé vnimani ,,kan¢iho pachu* ¢lovékem jsou v priméru: pro skatol 0,2 — 0,25 nug/g, pro
androstenon 0,5 — 1 ug/g (Povod et al. 2020). Dulezité jsou také odchylky ve stravovacich
navycich, protoze zpracovani, kotfeni 1 podavani (horké vs. studené) maji vyznamny vliv na
vnimani kanc¢iho pachu (Babol et al. 2002).

Informovanost spotiebitelll o kan¢im pachu a metodach eliminace jeho vyvoje byla velmi
omezend. Vice neZ polovina z celkového vzorku uvedla, Ze o kan¢im pachu nikdy neslySela.
Nizké uroven povédomi o kan¢im pachu byla nejvice patrna ve Francii a Belgii. Vakcinacni
metoda byla pro velkou vétSinu spotiebiteli zcela nezndma a méné znaméd neZz metoda
chirurgické kastrace. Francouzsti a némecti spotiebitelé byli nejméné obezndmeni s obéma
metodami (Vanhonacker & Verbeke 2011).

Bylo zjisténo, Ze pro udrZeni vysoké senzorické kvality masnych vyrobkt z kan¢iho masa
je zasadni najit zptisob, jak zamaskovat nebo snizit vnimani kanciho pachu, protoze nékteré
kan¢i maso mtize byt pouzito ve vysoce hodnotnych vyrobcich (Stolzenbach et al. 2009).
Nejcastéji studovanym masnym vyrobkem byla slanina. V Sesti studiich (provadénych
v Kanad¢, Spojeném kralovstvi a Irsku) byla slanina z kanct piijimana ve stejné mife jako
z ostatnich pohlavi, ale v dal3ich tfech studiich (Spanélsko a Svédsko) byla ptijimana méné, jeji
piijatelnost zavisela na kan¢im pachu nebo hladinach androstenonu. Vafena Sunka byla druhym
nejvice studovanym vyrobkem. Ve 3 studiich byla pfijata vafend Sunka z kanct, zatimco
Vv ostatnich byla pfijimana mén¢ nebo jeji piijatelnost zavisela na hladin€¢ androstenonu. Vatrena
Sunka je masny vyrobek, ktery prosel tepelnou tpravou, a protoZze se konzumuje za studena, je
ptijatelnost, pokud Sunky pochazely z kanci nebo mély hladiny androstenonu v tukové tkani
vy$si nez 0,5-0,7 pg/g. Tyto vysledky naznacuji, Ze proces suseni neni dostatecny k maskovani
kan¢iho pachu, a to je zvlasté dileZité v zemich jako je Spanélsko nebo Italie, kde se vyrabi
vysoce kvalitni suSené Sunky. Jiné procesy, jako je uzeni, by mohly maskovat vniméni kanc¢iho
pachu, pokud by byly optimalizovany a pokud by hladiny androstenonu nebo skatolu nebyly
ptilis vysoké (Font-i-Furnols 2012).

3.9.1 MutZi vs. Zeny

Spotiebitelky byly ke vzorkiim z kanc¢iho masa kriti¢téjsi, 23 % se nelibila jejich chut’ ve
srovnani s 19 % muzli a 36 % zen se nelibila jejich viin€ ve srovnani s 31 % muzi (Matthews
et al. 2000). Schopnost citit androstenon je ¢asteéné geneticky podminéna a pievazuje u zen.
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Obecné vice zen, nez muzi uvedlo, ze viiné androstenonu je nepiijatelnd. Bylo také zjisténo,
ze nekteti jedinci, ktefi citi androstenon, jej nevnimaji jako nepfijemny pach (De Kock et al.
2001). Kdyz byla citlivost na androstenon hodnocena podle pohlavi, zeny byly ve Velké
Britanii citlivéjsi nez muzi, coz souhlasi s pfedchozimi studiemi provedenymi v jinych zemich.
Piesto nebyly ve Spanélsku a Francii nalezeny Z4dné vyznamné rozdily (Blanch et al. 2012).

Citlivost na androstenon je stanovena geneticky a ukdzalo se, ze ¢ast spotiebiteld je vaci
androstenonu anosmaticka. Tato specificka anosmie muze byt vysledkem vadnych nebo
chybéjicich molekularnich receptorti. Néktefi anosmicti jedinci maji potfebné receptory, ale
s podprahovou hustotou. Procento anosmickych Zen oproti anosmickym muzim se odhaduje
na 15,8 vs. 24,1 % v Evropg¢, 29,5 vs. 37,2 % v USA a 17,2 vs. 25,5 % v Asii. V posledni dobé
se odhaduje, Ze podil anosmickych lidi je mnohem vyssi. Rozdil v necitlivosti na androstenon
se rovnéZ projevuje mezi zemémi. V Némecku je necitlivych na androstenon 65,9 % zen a 69,7
% muzu, ve gpanélsku 48,1 % zen a 59,7 % muza. V Norsku bylo 53,6 % Zen a 73,7 % muzi
oznaCeno za necitlivé na androstenon (Bekaert et al. 2011). Citlivost spotiebitelll na
androstenon se ukazala jako dulezity faktor ptijatelnosti vepfového masa. Tato citlivost byla
stanovena pomoci skore uvedeného spotiebiteli podle viné ¢istého androstenonu. Nicméné i
obliba této viné¢ je také dilezitym faktorem, protoze se ukdzalo, ze viné se libi urcitému
procentu spotiebitelt (Font i Furnols et al. 2003). V provedeném experimentu byl androstenon
nastfikan na sedadlo v ¢ekarné€ u zubate a bylo pozorovano 840 lidi, které sedadlo preferuji.
Bylo dokazano, ze odorizované sedadlo pouzivalo vice Zen nez muzi. DalSim pfistupem
k pochopeni t¢inkti expozice androstenonu je vySetieni Zen v prubéhu menstrua¢niho cyklu.
Pfestoze je androstenon na zacatku a konci cyklu vnimén jako neptijemny, jeho aroma se kolem
ovulace stdva mén¢ nepiijemné nebo neutralni. Ukazalo se, ze tento Uc¢inek je specificky pro
androstenon a nevyskytoval se u Zen uzivajicich peroralni antikoncepci (Pause et al. 1999).
Mezi pohlavimi nebyl pozorovan zadny rozdil v jejich schopnosti detekovat nizké koncentrace
skatolu (Aaslyng et al. 2013).

3.9.2 Regiony, staty

Vysledky ukazuji rozdily mezi zemémi pii hodnoceni kanciho pachu (Matthews et al.
2000). Nekteré studie rovnéz ukazuji, Ze spotiebitelé z venkovskych oblasti jsou citlivéjsi na
kanci pach nez spotiebitelé z mést. Kromée toho 1ze vidét rozdily mezi zemémi, i kdyZ je obtizné
je srovnavat s takovymi odchylkami v metodikach (Font-i-Furnols 2012). Ve vSech zemich
byla zjiSténa negativni reakce na pach skatolu. Skatol ma na zapach vétsi ucinek nez
androstenon, zatimco obé slouceniny pfispivaji pfiblizné stejnou mérou k chuti (De Kock et al.
2001). Nejbéznéjsi metodou, jak se vyhnout kané¢imu pachu, je kastrace. Ve vétSin€ evropskych
zemich se kastrace provadi u 80-100 % samci prasat v konvenéni produkei a chirurgické
kastrace bez anestézie je nejbézngjsi technikou. Vyjimkou jsou Spojené kralovstvi a Irsko, kde
se kastrace téméf neprovadi, a n&které jizni zemé (Kypr, Portugalsko a Spanélsko), kde je
kastrovdno omezené procento samci prasat (Blanch et al. 2012).

Spotiebitelé ve Francii a Svédsku vykazovali nejvyssi procento nesympatii k chuti a
spotiebitelé ve Svédsku a Némecku vykazovali nejvétsi odpor ke kanéimu pachu (Matthews et
al. 2000). Prizkum ti komerénich jatek v Jizni Africe ukazal, ze 39 % jate¢né upravenych tél
kanct mélo hladiny androstenonu vyssi nez 1 pg/g v tuku a 17 % mélo vysoké hladiny skatolu,
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t]. > 0,25 pg/g. Jihoafricka ro¢ni spotieba vepirového masa (3,5 kg) je mnohem nizsi nez ve
veétsingé evropskych zemich (napt. 24,1 kg ve Velké Britanii az 64,5 kg v Dansku). VétSina
spotiebiteld je nespokojena s vepfovym masem, které vykazuje detekovatelné hladiny skatolu.
Obecné plati, ze vice Zen ve srovnani s muzi negativné reaguje na vzorky s detekovatelnymi
hladinami androstenonu. U nékterych spotiebitelll, zejména muzi, byla zjisténa ziejma obliba
vzorkl se stfednim obsahem androstenonu, coz lze Castecné pricist neschopnosti nékterych
spotiebiteld citit tuto slouceninu v téchto koncentracich nebo skuteéné oblibé ve vini
androstenonu. Na zékladé téchto vysledki se predpoklada, ze vétSina spottebiteltl by byla méné
ochotna konzumovat veprové maso vykazujici detekovatelné hladiny kanciho pachu (De Kock
et al. 2001).

Ve Spanélsku je produkce prasat vyznamnym primyslovym odvétvim a roéné je
porazeno vice nez 40 miliond prasat, coz piedstavuje 16 % evropské produkce. V roce 2009
byla kastrace ve Spanélsku podle odhadi provedena u 33 % kanec¢ki. V sou¢asné dobé lze
v disledku zmén ve vyrobé piedpokladat, Ze toto procento bude nizsi (15-20 %). V evropské
studii, kterd byla provedena v Sesti zemich bylo mnozstvi prasat s hladinami nad prahovymi
hodnotami 1 pg/g pro androstenon a 0,2 pg/g tukové tkdn€ pro skatol ptiblizné 29 % a 15 %.
Zejména ve Spanélsku bylo u prasat nad témito prahovymi hodnotami pfiblizné 42 % u
androstenonu a 30 % u skatolu. Na komerc¢nich jatkach v riznych oblastech Spojenych stati
byla hodnocena prevalence kan¢iho pachu hodnocenim vzorki tuku od prasnicek, prasnic,
vepiikld a kaneckil vySkolenymi hodnotiteli a také pomoci chemickych analyz. Zjistili, ze
nadprahové koncentrace pro androstenon mélo 55,8 % kanecku a pro skatol 34,2 % (Borrisser-
Pair¢ et al. 2016).

Cilem dalsi prace bylo studovat piijimani vepfového masa spotiebiteli s riznymi
trovnémi kanéiho pachu ve Spanélsku a Velké Britanii. Byly pouzity tii typy vzorkd: kotleta
prasnicek a kotleta kancti se dvéma trovnémi kanc¢iho pachu podle trovni androstenonu a
skatolu. V&k ovlivnil piijatelnost ve Spanélsku (s rostoucim vékem vyssi), zatimco ve Velké
Britanii pfijatelnost ovlivnil pouze mimotadny zapach (v€kova skupina 26-40 dosahla vyssi
piijatelnosti nez skupina 18-25). Pokud jde o pohlavi, pouze ve Spanélsku byly Zeny citlivéjsi
na chut’ a viini nez muzi (Panella-Riera et al. 2011).

V Belgii bylo procento populace citlivé na androstenon mensi u muzii nez u zen. Citlivost
na androstenon také zavisela na véku testovaného jedince. Citlivost vyznamné klesa s vékem.
Nejstarsi skupina osob uvedla nejnizsi skore intenzity zapachu. Mezi Sesti testovacimi misty
byly zjistény vyznamné rozdily v citlivosti na androstenon (Bekaert et al. 2011). Nasledujici
studie se zamétuje na informovanost spotiebitelil o kastraci selat. Polovina respondentti uvedla,
7ze si je védoma skuteCnosti, Ze samci jsou kastrovéni. Tato skupina se dale nazyva
»informovana skupina®, druha polovina jako ,,neinformovana skupina“. Z informované skupiny
78 % spotiebitelt uvedlo, ze divod této praktiky souvisel s kvalitou masa, pficemzZ naprosta
vétSina se tykala pachu masa a 27 respondentti (12 %) vyslovné uvedlo kanc¢i pach. Neuplné
nebo chybné odpovédi se nejcastéji tykaly nazoru, Ze kastrace byla provadéna predevsim za
ucelem snizeni miry agresivity, kontroly reprodukce a zamezeni spotieby energie z reprodukce
a ponechani vice energie na rust a dal$i produkéni vlastnosti (Vanhonacker et al. 2009).
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3.9.3 Vék

Citlivost na androstenon je ovlivnéna vékem (Bekaert et al. 2011). Procento citlivosti
stoupa s vékem az do dosazeni 60 let veéku, kdy se snizuje. Toto zvyseni citlivosti do 60 let Ize
castecné vysvétlit vyvojem citlivosti na androstenon u zdanlivé anosmickych lidi, ale nartst je
pomérné vysoky. Pokles citlivosti po tomto véku je pravdépodobné zplisoben skutecnosti, ze
starnuti snizuje chutové a pachové smysly (Font i Furnols et al. 2003). Pro srovnani, podil
spotiebiteld vysoce citlivych na skatol byl v rdmci vékovych skupin stabilni. Zda se tedy, ze
vnimavost ke skatolu je s vékem zachovéna (Aaslyng et al. 2013).

Interakce mezi citlivosti a vékem byla vyznamna, kdyz byla testovana ptijatelna ving a
chut’ vepfového masa. Bylo zjisténo, ze mirné citlivi/necitlivi Span€lsti spotiebitelé vnimali
nizs$i pachové skore nez vysoce citlivi spotiebitelé. Pii zohlednéni v€ku spottebitelii, byla
pfijatelnost pachu mezi skupinami vyznamné odlisna. Citlivi spotiebitelé ve v€ku od 18 do 25
let hodnotili chut’ vyrazné hor$i nez mirn¢ citlivé/necitlivé skupiny. (Font i Furnols et al. 2003).

3.10 Senzorické vnimani chuti mezi spotiebiteli

Senzoricky poZitek z masa souvisi s nékolika rysy: vizudlni vzhled, vnimani textury a
chuti. Tyto znaky kvality zavisi na né€kolika vnitinich a vnéjSich faktorech, jako jsou druh,
genotyp, vyziva, v€k, oSetfeni pfed porazkou a po porazce, postup porazky, podminky
skladovani a doba zréani, i kdyz ne vSechny faktory ovliviiuji vSechny podnéty. Nékdy tedy
muze byt obtizné zlepsit jednu charakteristiku masa, protoze zavisi na rliznych subjektech
V fetézci vyroby masa. Kromé toho mtize modifikace ve vyrobnim fetézci za ucelem ziskani
pozadované vlastnosti negativne ovlivnit dalsi vlastnosti. Je zfejmé, Ze tyto vlastnosti ovliviuji
piijeti a preference masa ze strany spotiebitele a ndsledné jejich zamér nakupovat a ochotu platit
(Font-i-Furnols & Guerrero 2014).

Chut’ masa je velmi slozita a tvofi se hlavné pti tepelném oSetfeni masa, protoze syrové
maso ma jen krvavou chut’ a velmi malo aroma. Kdyz se vari, lipidy a ve vod¢ rozpustné slozky
tvofi ne€kolik t€kavych sloucenin, zejména prostiednictvim degradace lipidi a Maillardovymi
reakcemi nebo reakcemi mezi jejich produkty. Tyto tékavé slouceniny jsou hlavnimi
prispévateli k chuti masa. Kromé toho i zmény béhem skladovani a zptisob podavani ovliviiuji
chut’ (Font-i-Furnols & Guerrero 2014). Obecné je kanc¢i pach mén¢ piijiman nez chut, i kdyz
v nékterych studiich byla chut’ mén¢ piijatelna nez viné (Font-i-Furnols 2012).

Studiem vlivu senzorické kvality vepfového masa na preference spotiebitelti se dospélo
k zavéru, Ze ve srovnani s vafenymi chutémi se upfednostituje chut’ smazena. Existuje vétsi
preference vepirového masa s nizkou chuti, vysokou jemnosti a Stavnatosti. Chut’ a nepiijemny
pach vepfového masa souvisi s jeho pohlavim. Maso nekastrovanych samcli mize vykazovat
kan¢i pach a chut, coz je dilezitd senzorickd vada souvisejici zejména s ptritomnosti
androstenonu a skatolu. Kanci pach lze vnimat bud v Cerstvém mase, nebo v nékterych
vepiovych vyrobcich, jako je suSend Sunka, zejména u spotiebitelt citlivych na androstenon,
coZ snizuje piijatelnost vepifového masa (Font-i-Furnols & Guerrero 2014).

Nekteré studie porovnavaly piijatelnost masa s riznymi trovnémi androstenonového
nebo kanciho pachu u spotiebiteld v zavislosti na jejich citlivosti. VétSina studii ukazala, Ze
skore piijatelnosti viin€ a chuti masa s androstenonem bylo nizsi pro citlivé spotiebitele neZ pro
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necitlivé nebo méné citlivé spotiebitele. Jiné studie vSak nezjistily vyznamné rozdily
Vv pfijatelnosti v zavislosti na citlivosti spotfebitelii na androstenon (pro Spanélské a britské
spotiebitele), pravdépodobné kvuli skute¢nosti, ze hladina androstenonu vV hodnoceném mase
nebyla vysoka (1,07 + 0,40 pg/g Cistého tuku). Bylo zjisténo, zZe rozdily v pfijatelnosti byly pro
citlivé spotiebitele vyznamné pouze u masa s vysokym obsahem androsotenonu (vyssi nez 3
ng/g tukové tkang). Rozdilné vysledky mezi studiemi mohou byt zptisobeny pfipravou masa,
mnozstvim androstenonu nebo skatolu v mase, metodou pouzitou ke stanoveni citlivosti na
androstenon a skute¢nosti, ze néktefi citlivi spotiebitelé maji radi vini androstenonu a ovliviiuje
jejich hodnoceni (Font-i-Furnols 2012).

Pti studiu moZznosti maskovani vnimani kan¢iho pachu je zajimavé se zaméfit na
zpracovani fermentovanych uzenin. Dlvodem je, Ze obsah tuku je ve fermentovanych
uzeninach kolem 25-35 %, a protoze fermentace vede ke zménam viné. Bakterie mlécného
kvaSeni a Micrococcaceae se bézné pouzivaji jako startovaci kultury pti kvaseni uzenin kvuli
svému ucinku na okyseleni a tvorbu aroma. Ma se za to, Ze uzeni mize prispét k maskovani
kanc¢iho pachu (Stolzenbach et al. 2009).

Kouft 1ze do vyrobku ptidat bud’ tradi¢nim uzenim v udirng, nebo pomoci tekutého koufte.
Uzeni v udirné lze rozdé¢lit na studeny kouf, teply kout a horky kout. Kout obsahuje aromatické
slouceniny, jako je isoeugenol a fenolické slouceniny, napt. guakol, syringol a fenol. Piesné
sloZeni z&visi jak na druhu dfeva, tak na parametrech zpracovani. Tekuty kouf se vyrabi z koute
Z riznych druhil dfeva a vznika v né€kolika €isticich krocich. Timto zpisobem vznikaji extrakty
S riznym obsahem chemickych sloucenin a tim 1 riznymi koutfovymi charakteristikami. Tekuty
kout muiize byt bud’ na povrchu produktu, jako jsou komer¢ni fermentované klobasy a slanina,
nebo je ¢astecné piimichan do vyrobku. Ackoli existuje nékolik typi kapalného kouie, dosud
nebyly srovndny maskovaci G¢inky rtiznych druhii kapalného koute s riznymi senzorickymi
vlastnostmi na kanc¢i pach (Aaslyng & Koch 2018).

Uzeni systematicky ménilo charakter kontrolnich tukovych vzorka i vzorkt kanciho tuku
vV modelové uzenin€ a maskovalo vnimani kanciho pachu ve vzorcich kanc¢iho tuku. Celkové
uzeni vyznamné negativné korelovalo se smyslovym vnimanim souvisejicim s kan¢im pachem.
Takze prestoze vzorky kanciho tuku mély vysokou koncentraci pachnoucich sloucenin skatolu
a androstenonu, bylo mozné maskovat jejich chutovy podil koufem, coz mélo za nésledek nizsi
vnimani kanc¢iho pachu. Uzeni tedy mélo jasn€ pozitivni u€inek na maskovani kanciho pachu.
Bylo potvrzeno, ze kan¢i maso se silnym pachem Ize G¢inné€ vyuzit ve vepiovych vyrobcich,
véetné uzené Sunky a salamu, pokud jsou konzumovany studené (Stolzenbach et al. 2009).

Predpoklada se, ze zména prisad ovlivni maskovaci u¢inek kanciho pachu. Za prvé se
zda, Ze uzeni ma potencidl maskovat vniméni kanciho pachu ve fermentovanych uzeninach,
pokud je proces uzeni optimalizovan naptiklad jinym typem koute, prodlouzenim délky udicich
cykll a jinym typem obalu, ktery 1épe umoziluje pronikani koute. Pokud pouzijeme startovaci
kultury (bakterie mlééného kvaSeni a celed” Micrococcaceae) jako primarni hnaci silu
k maskovani vnimani kanciho pachu, startovaci kultury se specifickou ptichuti by nakonec
mohly maskovat vniméni kanc¢iho pachu. Je vSak tieba zajistit, aby chut’ vybrané startovaci
kultury méla vice pozitivnich vlastnosti. Na vyvoj viin€ maji dale vliv technologické proménné,
jako je pH, teplota, relativni vlhkost a rozsah suseni (Stolzenbach et al. 2009).

Slanina je produkt s vysokym obsahem tuku, a proto se ocekava, ze bude nachylny na
kan¢i pach, protoze jak skatol, tak androstenon jsou slouceniny rozpustné v tucich. Byl
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zkouman ucinek tii riznych dob uzeni na maskovani kanc¢iho pachu ve slaniné. Chut’ a viiné
koute se zvySovaly s prodluzujici se dobou uzeni. Je ziejmé, Ze uzeni po dobu 60 minut je
ucinngjsi pii maskovani skatolu nez po dobu 10 a 30 minut, protoze regresni koeficienty jsou
nizsi, coz znamena, Ze narist kanc¢i pachuti s rostouci koncentraci skatolu je mensi po 60
minutach uzeni ve srovnani s 10 a 30 minutami. Uginek na androstenon se zdd méné ziejmy,
S nejveétsim ucinkem na kanc¢i pachut’ po 30 minutach uzeni (Aaslyng & Koch 2018).

Je tfeba zvazit alternativy k uzeni jako postupu maskovani kanc¢iho pachu, protoze
v evropskych zemich existuje rozdil mezi konzumovanymi uzenymi produkty, napt. uzené
masné vyrobky nejsou pro spotiebitele ve Sttedomoii pfitazlivé. Bylo by mozné ptidat ke
kan¢imu masu kofeni, protoze se véti, ze vyvoj viin€ z koteni by mohl byt schiidnym zptisobem,
jak maskovat vnimani kanc¢iho pachu. V produktech, jako jsou klobasy, 1ze michat maso
S kan¢im pachem a maso bez kanc¢iho pachu, a tim sniZit konecné koncentrace neptijemného
pachu a chuti. Tato metoda jiz dfive byla tsp&s$nd, kdyz do uzenin bylo vmichano az 25 % siln¢
pachnouciho masa, pokud byly konzumovany studené (Stolzenbach et al. 2009).

42



4 Metodika

Senzoricka analyza probihala v roce 2019 a byla soucasti $ir§iho vyzkumu zaméteného
na ,,vnimavost konzumentti v n¢kolika evropskych zemich k masu imunokastrat, kanct a
vepiti“. Vysledky této studie byly jiz publikovany (Aluwé et al. 2022). Analyza byla provedena
dle pfedem upravené metodiky podle Morlein et al. (2013) a standardizovaného protokolu.
Vlastni senzorické hodnoceni se konalo Vv laboratofich katedry chovu hospodaiskych zvifat
Ceské zemédélské univerzity v Praze.

4.1 Hodnotitelé

Senzorické analyzy se celkem zacastnilo 137 hodnotiteld, z toho 60 muzi a 77 Zen ve
vékovém rozmezi 18 — 67 let. VSichni hodnotitelé byli seznameni s problematikou kanc¢iho
pachu a védéli jaké vzorky hodnoti. Neveédeli vSak, které testovaci sady obsahuji skatol (SKA),
a které androstenon (AND).

Tabulka ¢. 1: Hodnotitelé

Hodnotitelé
Pohlavi | Celkem (n) | Oblast | Celkem (n)| Vék |Celkem (n)
Muz 60 Mésto 33 <25 28
Venkov 27 26 -40 15
41 -55 11
56 < 6
Zena 77 Mésto 41 <25 37
Venkov 36 26 -40 16
41 -55 12
56 < 12

4.2 Trojuhelnikovy test

Pied samotnym konanim experimentu byly pfipraveny na pracovni plochu kazdého
hodnotitele protokoly pro zaznamenavani vysledkii a zakodované vzorky (zkumavky
S papirovymi prouzky napusSténymi 20 pl roztoku AND nebo SKA, nebo ¢istého rozpoustédla
propylen glykol). Koncentrace AND a SKA byla ve vSech vzorcich 5 ul/g (ptiloha 1.).
Hodnotitelé byli pfed zahajenim hodnoceni seznameni a proskoleni s danou problematikou,
metodami a postupem senzorického hodnoceni.

Senzoricka analyza vnimavosti k androstenonu a skatolu byla provadéna pomoci
trojuhelnikové zkousky. Hodnotitelé obdrzeli set s celkem ¢tyfmi sadami po tiech vzorcich (2
sady pro AND a 2 pro SKA). Byli informovani o tom, ze dva vzorky z kazdé sady jsou stejné
a jeden je vzdy rozdilny, nevédéli vSak zda se jedna o dva slepé vzorky a jeden s konkrétni
latkou, nebo dva vzorky s AND ¢i SKA a jeden slepy vzorek.
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Hodnotitelé nasledné do protokolu napsali Cislo vzorku, u kterého se domnivali, Ze je
odlisny. Soucasti protokolu byla i devitibodova stupnice pro stanoveni individualni citlivosti a
schopnost detekce jednotlivych slozek zodpovédnych za kanéi pach. Test obsahoval hodnoty
od 1 do 9, kdy hodnota 1 oznacovala velmi negativni reakci, tedy nepfijemny vjem vzorku, a
hodnota 9 znamenala velmi pozitivni reakci na predlozeny vzorek (pfiloha 3).

4.3 Vnimavost spoti‘ebitelt k androstenonu a skatolu

V prvnim kroku byla hodnocena vnimavost hodnotiteltt k AND a SKA. Tedy zda vzorek
Vv trojihelnikovém testu poznaji nebo ne. Podle toho byli pro nasledné vyhodnoceni rozdéleni
do 3 skupin (zvlast pro androstenon a zvlast pro skatol) — 1 n — poznali oba vzorky, 2 n —
poznali 1 vzorek ze 2, 3 n — nepoznali zadny ze dvou vzorkd. Pro nasledné statistické
vyhodnoceni byla zaroven témto skupinam ptifazena bodova hodnota (1n — 1 bod; 2n — 2 body;
3n — 3 body) tedy, ¢im nizs$i bodova hodnota, tim vnimavéjsi jsou hodnotitelé k sledované latce.

Vnimavost k AND a SKA byla dale hodnocena s ohledem na pohlavi (muzi x Zeny),
misto bydlisté¢ (mésto x venkov) a rovnéz s ohledem na vék. Hodnotitelé¢ byli podle véku

rozdéleni do 4 skupin (<25, 26 —40, 41 — 55 a 56 <).
4.4 Test individualni citlivosti spotiebitelt k androstenonu a skatolu

Spotiebitel¢ do predlozen¢ho protokolu na stupnici od 1 do 9 uvedli, zda jim byl pach
vzorku pfijemny nebo nepfijemny, kdy: 1 — mimofadné neptijemny, 9 — mimoradné piijemny
viz protokol (pfiloha 3). | vtomto pfipadé¢ byla sledovanym skupinam pfifazena bodova
hodnota od 1 do 9 bodl. Tento ukazatel byl rovnéz hodnocen s ohledem na pohlavi, misto
bydlisté a vék hodnatitele.

4.5 Statisticka analyza

Ziskané udaje byly statisticky zpracovany pomoci programu SAS (Statistical Analysis
Systém, Inst. Verze 9.4, 2012, SAS Institute, Cary, NC, USA). Pro ovéfeni stanovenych
hypotéz a vyhodnoceni sledovanych efektii (efekt pohlavi, efekt mista bydlist¢ a efekt véku)
byly pouzity metody MEANS a zobecnény linearni model GLM. V tabulkach jsou uvedeny
praméry a smérodatnd odchylka. Vysledky byly statisticky pritkazné na hladin€ vyznamnosti
p<0,05.
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5 Vysledky
5.1 Vnimavost spotiebiteli k androstenonu a skatolu

Graf ¢. 1: Vnimavost spotrebitelii K androstenonu s ohledem na pohlavi
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Na grafu €. 1 jsou zndzornény vysledky vnimavosti k androstenonu od vSech hodnotitelti.
Nejcastéji hodnotitelé poznali oba vzorky (48,33 % muzi a 67,53 % zen), naopak jen mala ¢ast
dotazovanych nepoznalo zadny ze dvou vzorki (18,33 % muzi a 11,69 % Zen). Alespon jeden
ze dvou vzorkll poznalo 33,33 % muzi a 20,78 % Zen. Z grafu vyplyva, Ze Zeny jsou
k androstenonu vice vnimavéjsi nez muzi.

Tabulka ¢. 2: Vnimavost spotiebitelii k androstenonu podle pohlavi

Muzi Zeny p-hodnota
mean £ ¢ mean £ ¢
1,612 £0,1 1,348 £0,1 0,033

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priiméru a smérodatné odchylky (Is mean + o)

Tabulka ¢. 3: Vnimavost spotiebitelii k androstenonu podle bydliste

Meésto Venkov p-hodnota
mean £ ¢ mean £ ¢
1,481 £ 0,08 1,479 £ 0,1 0,991

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smerodatné odchylky (Is mean + o)
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Tabulka ¢. 4: Vnimavost spotrebitelii k androstenonu podle veku

Vnimavost spotiebitelii k androstenonu podle véku

<25 26 - 40 41-55 56 < p-hodnota
mean = ¢ mean = ¢ mean = o mean £ o
1,788+ 0,1 | 1,359°+0,13 | 1,397°+0,15 | 1,377°+0,17 | 0017

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smerodatné odchylky (Is mean + o)
Indexy a, b oznacuji rozdily, které jsou statisticky vyznamné na hladin¢ p < 0,05

V tabulkach ¢. 2, 3 a 4 jsou znazornény rozdily ve vnimavosti spotiebitell
k andostenonu podle pohlavi, bydlisté a véku. Z tabulek ¢. 2 a 4 vyplyva, Ze pohlavi a vék maji
statisticky vyznamny vliv na vnimavost spotiebitelti k androstenonu. Oproti tomu to, zda
spotfebitel Zije na vesnici nebo ve méstd, nema prikazny vliv (tabulka & 3). Zeny jsou
k androstenonu vnimavé&j§i neZz muzi (tabulka ¢. 2). Spotiebitelé mladsi 25 let jsou

k androstenonu vice vnimavi nez spotiebitelé star$i (tabulka ¢.4).

Graf ¢ 2: Vnimavost spotrebitelii ke skatolu s ohledem na pohlavi
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Na grafu ¢. 2 jsou znazornény vysledky vnimavosti ke skatolu od vSech hodnotitelil.
Vétsina hodnotitell poznala oba vzorky (83,33 % muzi a 89,61 % Zen), pouze par
dotazovanych muzi nepoznali zadny ze dvou vzorka (3,33 %), naopak Zeny poznaly vzorek
skatolu vzdy. Alespon jeden ze dvou vzorkt poznalo 13,33 % muzt a 10,39 % zen. Z grafu
vyplyva, Ze spotiebitelé jsou ke skatolu vnimavi vice nez k androstenonu. Zaroven Zeny jsou
ke skatolu vice vnimavéjsi nez muzi.
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Tabulka ¢. 5: Vnimavost spotrebitelii ke skatolu podle pohlavi

Muzi Zeny p-hodnota
mean £ ¢ mean £ ¢
1,207 £ 0,05 1,121 £0,05 0,206

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smérodatné odchylky (Is mean + o)

Tabulka ¢. 6: Vnimavost spotrebitelii ke skatolu podle bydlisté

Mésto Venkov p-hodnota
mean =+ ¢ mean £ ¢
1,198 £ 0,05 1,130 £ 0,06 0,338

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smérodatné odchylky (Is mean = o)

Tabulka ¢. 7: Vnimavost spotiebitelii ke skatolu podle véku

<25 26 - 40 41 - 55 56 < p-hodnota
mean = ¢ mean = ¢ mean + ¢ mean + ¢
1,091 + 0,05 1,245 + 0,07 1,218+0,08 | 1,103+0,1 0,249

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priiméru a smérodatné odchylky (Is mean = o)

V tabulkach ¢. 5, 6 a 7 jsou znazornény rozdily ve vnimavosti spotiebiteli ke skatolu
podle pohlavi, bydlisté a véku. Z vysledku v tabulkach ¢. 5, 6 a 7 vyplyva, ze pohlavi, bydlisté
ani vék nemaji statisticky vyznamny vliv na vnimavost spotiebiteld ke skatolu. U efektu pohlavi
se objevil trend toho, Ze Zeny jsou ke skatolu vnimavéjsi neZ muZi (tabulka €. 5). Tento naznak
sice neni prikazny, ale pii vét§im poctu hodnotitelil by se mohl prikazné projevit.



5.1.1 Vnimavost spotiebiteli k androstenonu a skatolu podle mista bydlisté

Graf'¢. 3: Vnimavost spotrebitelii kK androstenonu podle mista bydlisté a pohlavi
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Na grafu €. 3 jsou znazornény vysledky vnimavosti k androstenonu podle bydlisté od
vSech hodnotiteld. Nejvice vnimavé k androstenonu jsou zeny z mésta. Naopak muzi z venkova
jsou k androstenonu vnimavi nejméné. Z grafu vyplyva, Ze spotiebitelé z mésta jsou
k androstenonu vice vnimavéjsi nez spotiebitelé z venkova. Oba vzorky poznalo 48,48 % muzt
a 75,61 % zen z mésta a 48,15 % muzl a 58,33 % Zen z venkova. Alespoii jeden ze dvou vzorki
poznalo shodné 33,33 % muzl z mésta 1 z venkova, 27,78 % zen z venkova a 14,63 % Zen
Z mésta. Zédny ze dvou vzorki nepoznalo 18,18 % muzi a 9,76 % Zen z mésta a 18,52 % muzi
a 13,89 % Zen z venkova.

Graf ¢. 4: Vnimavost spotrebiteli ke skatolu podle mista bydliste a pohlavi
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Na grafu €. 4 jsou zndzornény vysledky vnimavosti ke skatolu podle bydlisté od vsech
hodnotitelti. Nejvice vnimavé ke skatolu jsou zeny z mésta. Z grafu vyplyva, Ze na vnimavost
ke skatolu nema bydlisté tak velky vliv, jako na vnimavost k androstenonu. Zaroven ke skatolu
jsou spotiebitelé vice vnimavi nez k androstenonu. Oba vzorky poznalo 75,76 % muzi a 87,8
% zen z mésta a 92,59 % muzt a 91,67 % zen z venkova. Alespon jeden ze dvou vzorkil poznalo
21,21 % muzd a 12,2 % Zen z mésta a 3,7 % muzi a 8,33 % Zen z venkova. Zadny ze dvou
vzorkl nepoznali pouze muzi (3,03 % z mésta a 3,7 % z venkova).

5.1.2 Vnimavost spotiebiteli k androstenonu a skatolu podle véku

Graf ¢. 5: Vnimavost spotrebitelui k androstenonu podle véku a pohlavi

Vnimavost spotrebitell k androstenonu

e~ = = N
N B~ O O O

B Vnimavost K AND 1 n

B Vnimavost k AND 2 n
Vnimavost k AND 3 n
I II II I w M

<25 26-40 41-55 56< <25 26-40 41-55 56<

Celkovy pocet hodnotitell
=
o

o N B O

Mu? Zena

Na grafu €. 5 jsou znazornény vysledky vnimavosti k androstenonu podle véku od vSech
hodnotitelti. Nejvice vnimavé jsou k androstenonu zeny mladsi 25 let. Naopak nejméné vnimavi
jsou k androstenonu muzi star$i 56 let. Z grafu vyplyva, Ze vnimavost k androstenonu klesa se
stoupajicim vékem spotiebitelt. Oba vzorky poznali nejéastéji Zeny ve véku 41 — 55 let (91,67
%), nasledovali zeny ve v€ku 26 — 40 let (81,25 %), dale Zeny (75 %) a muzi (66,67 %) starsi
56 let. Alespon jeden ze dvou vzorku poznali nej¢astéji muzi ve véku 41 — 55 let (36,36 %),
nasledovali muzi mladsi 25 let (35,71 %), dale muzi starsi 56 let (33,33 %) a Zeny mladsi 25
let (27,03 %). Zadny ze dvou vzorki nejéast&ji nepoznali muzi (25 %) a zeny (21,62 %) mladsi
25 let, dale muzi ve véku 41 — 55 let (18,18 %), muzi ve véku 26 — 40 let (13,33 %) a pouze
8,33 % zen starSich 56 let.
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Tabulka ¢. 8: Vnimavost muzit k androstenonu podle véku

<25 26 - 40 41 - 55 56 < p-hodnota
mean £ ¢ mean = ¢ mean =+ ¢ mean £ ¢
1,857 +0,14 | 1,533+02 | 1,727+0,23 | 1,333+0,31 0,358

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smérodatné odchylky (Is mean =+ G)
Indexy a, b oznacuji rozdily, které jsou statisticky vyznamné na hladiné p < 0,05

V tabulce €. 8 jsou znazornény rozdily ve vnimavosti muzi k androstenonu podle véku.
Z tabulky vyplyva, ze vék nema statisticky vyznamny vliv na vnimavost muzt k androstenonu.

Tabulka ¢. 9: Vnimavost zen k androstenonu podle veku

<25 26 - 40 41 - 55 56 < p-hodnota
mean £ o mean £ o mean £ o mean £ o
1,703° 0,11 | 1,188°+0,16 | 1,083°=0,19 | 1.333+0,19 | 0011

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priiméru a smérodatné odchylky (Is mean = o)
Indexy a, b oznacuji rozdily, které jsou statisticky vyznamné na hladiné p < 0,05

V tabulce ¢. 9 jsou znazornény rozdily ve vnimavosti zen k androstenonu podle véku.
Z tabulky vyplyva, Ze v€k ma statisticky vyznamny vliv na vnimavost Zen k androstenonu.

Zeny ve véku 41 — 55 a 26 — 40 let jsou k androstenonu méné vnimavé, nez zeny mladsi 25let.

Graf ¢. 6: Vnimavost spotrebiteli ke skatolu podle veéku a pohlavi
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Na grafu ¢. 6 jsou zndzornény vysledky vnimavosti ke skatolu podle véku od vsech
hodnotitelti. Nejvice vnimavé jsou ke skatolu zeny mladsi 25 let. Naopak nejméné jsou vnimavi
ke skatolu muzi star$i 56 let. Z grafu vyplyva, ze ke skatolu jsou nejvnimavéjsi spotiebitelé
mladsi 25 let. Déle se vnimavost li§i v zavislosti na pohlavi.

Nejvice vnimavi ke skatolu jsou muzi mladsi 25 let. Druhou nejvice vnimavou kategorii
u muzi jsou spotiebitelé ve veéku 41-55 let, dale spotiebitelé ve véku 26-40 let a nejméné
vnimavi jsou spottebitelé starSi 56 let. Nejvice vnimavé ke skatolu jsou zeny mladsi 25 let.
Druhou nejvice vnimavou kategorii u Zen jsou spotiebitelky ve véku 26-40 let, dale
spotiebitelky star$i 56 let a nejméné vnimavé jsou spotiebitelky ve véku 41-55 let.

Oba vzorky poznali vSechny zeny starsi 56 let (100 %), nasledovali muzi (92,86 %) a
zeny (91,89 %) mladsi 25 let a muzi ve véku 41 — 55 let (90,91 %). Alespon jeden ze dvou
vzorkil poznali nejcastéji muzi starsi 56 let (33,33 %), nasledovali muzi ve véku 26 — 40 let
(26,67 %), dale zeny ve véku 41 — 55 let (25 %) a Zeny ve véku 26 — 40 let (12,5 %). Zadny ze
dvou vzorki nepoznali jen muzi ve véku 41 — 55 let (9,09 %) a 26 — 40 let (6,67 %).

5.2 Test individualni citlivosti spotiebitelt k androstenonu a skatolu

Tabulka ¢. 10: Individudlni citlivost spotirebbitelii k androstenonu podle pohlavi

Individualni citlivost k androstenonu podle pohlavi

Muzi Zeny p-hodnota
mean = ¢ mean + ¢
4,027 0,2 3,595 +0,17 0,077

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priiméru a smérodatné odchylky (Is mean + o)

Tabulka ¢. 11: Individualni citlivost spotiebbitelii k androstenonu podle bydlisté

Individualni citlivost spotiebitelii k androstenonu podle bydlisté

Mésto Venkov p-hodnota
mean + ¢ mean + ¢
3,958 £0,17 3,663 £0,21 0,252

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smérodatné odchylky (Is mean + o)

Tabulka ¢. 12: Individualni citlivost spotiebbitelii k androstenonu podle véku

Individualni citlivost spotiebiteli k androstenonu podle véku

<25 26 - 40 41 - 55 56< p-hodnota
mean + o mean = ¢ mean = ¢ mean + ¢
4102+0,18 | 3,848 £0,26 | 3,764 029 | 3,529 + 0734 0,461

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smerodatné odchylky (Is mean + o)

V tabulkéch ¢. 10, 11 a 12 jsou znazornény rozdily v individualni citlivosti spotiebitelti

v

k androstenonu. Kdy ¢im nizsi hodnota tim nepfijemnéjsi je vnimani androstenonu. Z tabulek

51



¢. 10, 11 a 12 vyplyva, ze pohlavi, bydlisté ani vék nema statisticky vyznamny vliv na
individualni citlivost spotiebitelt k androstenonu. U efektu pohlavi je patrny trend toho, Ze Zeny
Castéji hodnotily androstenon negativné. Tento trend sice neni prikazny, ale pti vétsim poctu
hodnotitelit by se mohl prikazné projevit. VéEtSina muzl oznacila pach androstenonu jako
trochu neptijemny. Oproti tomu vétSina Zen oznacila pach androstenonu jako mirné neptijemny.

Tabulka ¢. 13: Individualni citlivost spotrebitelii ke skatolu podle pohlavi

Individualni citlivost ke skatolu podle pohlavi

Muzi Zeny p-hodnota
mean = ¢ mean + ¢
2,804 £ 0,22 2,681 £0,2 0,656

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smérodatné odchylky (Is mean + G)

Tabulka ¢. 14: Individualni citlivost spotrebitelii ke skatolu podle bydliste

Individualni citlivost spotiebitelii ke skatolu podle bydlisté

Mésto Venkov p-hodnota
mean + ¢ mean + ¢
3,958 £0,17 3,663 £0,21 0,252

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smérodatné odchylky (Is mean + o)

Tabulka ¢. 15: Individualni citlivost spotrebitelii ke skatolu podle véku

Individualni citlivost spotrebitelii ke skatolu podle véku

<25 26 - 40 41 - 55 56 <
mean + ¢ mean + ¢ mean + ¢ mean £+ ¢

2,636£02 | 2,562+0,29 | 2,781£0,33 | 2,990 +0,39 0,811
V tabulkach jsou uvedeny hodnoty priméru a smérodatné odchylky (Is mean + 6)

p-hodnota

V tabulkach ¢. 13,14 a 15 jsou znazornény rozdily v individualni citlivosti spotiebitell
ke skatolu. Z tabulek vyplyva, ze pohlavi, bydlisté ani vék nema statisticky vyznamny vliv na
individualni citlivost spotiebitelt ke skatolu.
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6 Diskuze
6.1 Vnimavost spoti‘ebiteli k androstenonu a skatolu

Citlivost vii¢i androstenonu se velmi lisi a studie je velmi té¢zké sjednotit z diivodu
rozdilnych metodik. V diive provedenych studiich se uvadi, ze bez ohledu na pouzitou
metodiku se procento hodnotiteld citlivych vici androstenonu pohybuje okolo 45 % (Bekaert
et al. 2011, Font-i-Furnols 2012). Nékteré studie udavaji procento nizsi 19 az 39 % (Aaslyng et
al. 2013, Font-i-Furnols et al. 2016, Lunde et al. 2012, Weiler et al. 2000), nékteré naopak
uvadéji procento vyssi 73 % (Meier-Dinkel et al. 2013). Z vysledki také vyplynulo, ze zeny
(19,3 — 77 %) jsou k androstenonu vnimavéjsi nez muzi (15,6 — 69 %) (Font-i-Furnols 2012).
K tomuto tvrzeni se pfipojuje i nékolik dalSich studii, které udavaji citlivost u muzi 21 - 38,3
% au zen 33 -51,1 % (Aaslyng et al. 2013, Bekaert et al. 2011). Rozdily mezi vysledky studii
by mohly byt zplsobeny tim, ze byly provadény v riznych statech a regionech. V nékterych
statech, jako je napiiklad Spanélsko nebo Velka Britanie, jsou spotiebitelé ke kan¢imu pachu
mén¢ vnimavi nez spotiebitelé z ostatnich zemi (De Kock et al. 2001). Vnimavost ke kan¢imu
pachu mize byt ovlivnéna i kulinafskymi zvyky a spotiebitelskymi preferencemi (Povod et al.
2020).

V nasi studii byl k odhaleni citlivosti pouzit trojahelnikovy test, kde oba pozitivni vzorky
urcilo 48,33 % muzl a 67,53 % zZen. Ze statistické analyzy vyplynulo, zZe Zeny jsou
k androstenonu priikazné vnimavéjsi nez muzi. Citlivost ¢eskych spotiebitelti k androstenonu
je pomérné vysoka. Zakaz kastrace selat a pfechod na vykrm kaneckt by tak mohl omezit
spotfebu veptfového masa. Jak bylo zjisténo v predchozich studiich, naptiklad Aluwé et al.
2018, citlivost na androstenon zvySuje Sanci, Ze spotiebitelé nebudou mit radi vyrobky
Z kanc¢iho masa.

Na rozdil od androstenonu je skatol vniman 99 % spotiebitelli a je povaZovan za
nepiijemny, ale procento porazenych kanct s vysokym obsahem skatolu je mnohem nizsi nez
procento porazenych zvifat s vysokou koncentraci androstenonu (Borrisser-Pair6 et al. 2016,
Font-i-Furnols et al. 2003). V nékterych zdrojich se uvadi vnimavost ke skatolu 82 % (Meier-
Dinkel et al. 2013) a nékteti autofi uvadi hodnoty 60 az 70 % (Font-i-Furnols et al. 2016).
Diilezité jsou odchylky ve stravovacich navycich, protoze zpracovani, kotfeni i podavani maji
vyznamny vliv na vnimani kanc¢iho pachu (Babol et al. 2002).

V nasi studii byl k odhaleni citlivosti pouzit trojahelnikovy test, kde oba pozitivni vzorky
urcilo 83,33 % muzi a 89,61 % Zen. Tento vysledek poukazuje na to, Ze pohlavi nema
vyznamny vliv na vnimavost ke skatolu, coz ve své studii potvrzuje i Aaslyng et al. (2013).

6.1.1 Vnimavost spotrebitelii k androstenonu a skatolu podle mista bydliSté

Spotiebitelé v rdmci zeme maji také rtiznou citlivost na skatol a androstenon — nékteti
jsou velmi citlivi a jini jsou na androstenon zcela anosmicti (Claudi-Magnussen 2006). S timto
tvrzenim souhlasi i dalsi studie, kde mezi Sesti testovacimi misty byly zjistény vyznamné
rozdily v citlivosti na androstenon (Bekaert et al. 2011).

Dle naSich vysledki byli k androstenonu vice vnimavéjsi spotiebitelé z mésta nez
z venkova, ackoliv dle statistické analyzy jsou tyto vysledky nepriikkazné. Na rozdil mezi
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citlivosti k androstenonu mezi venkovskymi a méstskymi spotiebiteli poukazuji i nékteré dalsi
tim, ze se Stimto pachem nikdy predtim nesetkali. Nejvice citlivé byly zeny z mésta,
nasledovaly zeny z venkova a muzi z mésta. Naopak nejméné citlivi byli muzi z venkova. Na
vnimavost ke skatolu nema oblast bydlisté¢ (mésto/venkov) tak velky vliv, jako na vnimavost
k androstenonu. V tomto ptipadé nejvice citlivé byly Zeny z mésta, nasledovaly zeny
z venkova. U muzl nebyl mezi méstem a venkovem rozdil.

Podle Aluwé et al. (2018) by mohl rozdily vysvétlovat zvyk spotiebitelti na urcité masné
vyrobky. Ve venkovskych oblastech byly tradi¢né provadény domaci pordzky a vyrabény
masné vyrobky, coz by mohlo vysvétlovat niz§i vnimavost venkovskych spotiebitelt ke
kan¢imu pachu.

6.1.2 Vnimavost spotrebiteli k androstenonu a skatolu podle véku

Rozdily ve vnimavosti kan¢iho pachu zavisi na véku spotiebitele (Matthews et al. 2000).
V provedené studii Font-i-Furnols et al. (2003) se uvadi, Ze procento citlivosti s vékem stoupa
az do dosazeni 60. roku véku, kdy se za¢ina snizovat. S timto nazorem souhlasi i dalsi studie
Matthews et al. (2000), ve které se uvadi, ze nejstarSi skupina spotiebiteli byla nejméné
vnimava. ZvySeni citlivosti do 60 let 1ze ¢astecné vysvétlit rozvojem citlivosti na androstenon
u zdanlivé anosmickych lidi, ale nardst je pomérné vysoky (21,4-40 %). Pokles citlivosti po
tomto véku je pravdépodobné zplsoben tim, Ze starnuti snizuje chutové a pachové smysly.
Ptijatelnost pachu byla vyznamné odlisSna pouze mezi nejstarsi (61 — 75 let) a nejmladsi (18 —
25 let) skupinou (Font-i-Furnols et al. 2003). V dalsi studii Bekeart et al. (2011) uvadi, ze
nejnizsi vnimavost byla zjiSténa u nejstars$i skupiny osob (80-100 let). Z téchto vysledku
muzeme fici, ze vék konzument je dilezitym faktorem pro jejich piijatelnost veprfového masa
a také pro jejich citlivost na viini androstenonu (Font-i-Furnols et al. 2003). Naopak v jiné studii
nebyla citlivost na androstenon vékem ovlivnéna (Blanch et al. 2012).

V nasi studii byli respondenti rozdéleni do ¢ty skupin dle véku. Podil respondentt, ktefi
urcili oba spravné vzorky androstenonu v trojuhelnikovém testu byl mensi u starSich skupin
respondentl. Pfi hodnoceni vzorki skatolu vSak nebyla zjiSténa vyznamna souvislost mezi
vnimavosti spotiebitelti a jejich vékem. Nejvice vnimavi byli spotfebitel¢ mladsi 25 let.
V ostatnich skupinach nebyly pozorovany vyznamné rozdily. Vnimavost nejmladsi skupiny
spotiebiteld mize byt zplisobena tim, Ze se s timto pachem jesté nikdy nesetkala. Naopak starsi
spotiebitelé se pravdépodobné s timto pachem b&hem Zivota jiz setkali, a proto k nému nejsou
tolik vnimavi.

Dle statistické analyzy je vnimavost spotiebiteltt k androstenonu podle véku prikazna.
Spotiebitelé mladsi 25 let jsou k androstenonu vice vnimavi nez starsi spotiebitelé. Nejvetsi
rozdil je patrny mezi Zenami. CoZ odpovida tomu, Ze Zeny jsou k androstenonu vice vnimavé
nez muzi. Zeny mladsi 25 let jsou k androstenonu vnimavéjsi nez Zeny ve véku 26 —40 a 41 a
55 let. Mize to byt zplisobeno Zivotnim stylem, kdy v soucasné dob¢ mladsi lidé prichazeji se
zem&délstvim méné do kontaktu, nez bylo obvyklé diive. Tedy diive se lidé mohli s timto
pachem bézné setkat, zatimco v dne$ni dobé to jiz tak obvyklé neni.
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6.2 Test individualni citlivosti spoti‘ebiteli k androstenonu a skatolu

Lunde et al. (2010) uvedl, ze piiblizné 60 % spotiebitell je na androstenon necitlivych, ale
asi 40 % spotiebitelil je vysoce citlivych a bude negativné reagovat na maso obsahujici vyssi
hladiny androstenonu. Vysledky piedchozich studii ukazaly, Ze necitlivi spotiebitelé
akceptovali vSechny hladiny androstenonu ve vzorcich. Citlivi spotfebitelé pii hodnoceni
vzorkll androstenonu oznacili vzorky s vy$$imi hladinami androstenonu jako vice nepiijemné
(Lunde et al. 2010). I kdyZ se oc¢ekava, ze vétsina spotiebitelti dokaze skatol rozpoznat, pouze
5-6 % spotiebiteld bylo vuéi skatolu klasifikovano jako vysoce citlivych. Tento rozdil byl
konstantni s vékem a nebyl pozorovan zadny rozdil mezi pohlavimi (Aaslyng et al. 2013).

V nasi studii spottebitelé do ptedlozeného protokolu na stupnici od 1 do 9 uvedli, zda jim
byl pach vzorku piijemny nebo nepiijemny, kdy: 1 — mimofadné nepfijemny, 9 — mimoradné
piijemny. Ze statistické analyzy vyplyva, ze pohlavi, bydlisté¢ ani vék nema vyznamny vliv na
individualni citlivost spotiebitelti k androstenonu ani ke skatolu. U efektu pohlavi je patrny
trend toho, ze Zeny castéji hodnotili androstenon negativné. De Kock et al. (2001) uvedl, Ze
schopnost citit androstenon je ¢astecné geneticky podminéna a pievazuje u Zen.

Zeny vzorek androstenonu nejéastéji oznaéily jako mirné nepfijemny a muzi jako trochu
nepiijemny. Jsou i ndznaky, Ze androstenon nékteré Zeny ptijimaji pozitivné z toho ditvodu, ze
se jedna o pohlavni hormon. Castéjsi negativni reakce Zen na androstenon potvrdil ve své studii
1 De Kock et al. (2001), zaroven souhlasi i s tvrzenim, Ze néktefi jedinci nevnimaji androstenon
jako nepfijemny pach. Rozdilné vnimani vzorki mezi Zenami a muzi zminil 1 Povod et al.
(2020). Stejné jako ve studii, kterou provedl Lunde et al. (2010), tak i v nasi studii vzorek
skatolu muzi i Zeny oznacili jako velmi nepiijemny. Negativni reakce spotiebiteld mohou byt
vysvétleny tim, Ze maso pochézejici z kane¢kt se v Ceské republice piili§ nevyuziva, s timto
tvrzenim souhlasi i Povod et al. (2020).
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7 Zavér

Cilem prace bylo zpracovat literarni reSerSi mapujici situaci v chovu kanecki, moznou
detekci kanciho pachu v kan¢im mase, a pfedevsim faktory plisobici na vnimavost kanc¢iho
pachu konzumenty/spotiebiteli. Dal§im cilem bylo ovéfit stanovené hypotézy:

1. Citlivost k androstenonu bude vyznamné niz§i u muzt v porovnani s zenami. Prvni
hypotéza byla potvrzena. Oba vzorky androstenonu poznalo 48,33 % muzt a 67,53 %
zen. VEtSina muzi oznacila pach androstenonu jako trochu neptijemny. Oproti tomu
vétSina zen oznacila pach androstenonu jako mirné neptijemny.

2. Citlivost ke skatolu bude vyznamné niz§i u muzi v porovnani s Zenami. Druha
hypotéza byla vyvracena. Neexistuje statisticky vyznamny rozdil ve vnimavosti
spotfebiteli (muzi a zen) ke skatolu. Vuci skatolu bylo citlivych 83,33 % muzu a
89,61 % zen. Zaroven Zeny poznaly vzdy alespon 1 vzorek.

3. Obyvatelé venkova budou k androstenonu a skatolu méné vnimavi nez obyvatelé
mest. Treti hypotéza byla vyvracena. Neexistuje statisticky vyznamny rozdil ve
vnimavosti k androstenonu a skatolu u spottebitelli pochazejicich z mésta nebo
z venkova. Pri¢emz u skatolu byl ve vysledcich naznacen trend toho, Ze spotiebitelé
Z mésta jsou o néco vnimavejsi nez spotiebitelé z venkova.

Diky vysledklim této prace miiZeme fict, Ze vnimani kanciho pachu zavisi na mnoha
faktorech, kterymi mohou byt individualita spotiebitele (vniméani androstenonu a skatolu,
pohlavi, v€k) nebo typu masného vyrobku (hladina androstenonu, skatolu a jejich kombinace,
partie). Vzhledem k vyrazné citlivosti k obéma hlavnim slozkam kanc¢iho pachu (androstenonu
a skatolu) u spotiebiteltl v Ceské republice, by bylo vhodné se zaméfit na detekci na jatkach,
piipadné jest¢ béhem vykrmu a snizeni kanciho pachu u vykrmovanych zvitat.
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9 Samostatné prilohy

Priloha 1. Zakodované vzorky androstenonu a skatolu v trojuhelnikovém testu

o .

Autor: Priuchova 2022
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Priloha 2. Senzoricka analyza pomoci trojuhelnikoveé zkousky
Autor: Priichova 2022



Cichové vyhodnoceni vzorku

Mate tfi zkumavky s pachovymi papirky. Dva z nich jsou stejné, jeden se bude liSit. Vasim
ukolem je najit rozdilny vzorek. Vezméte prvni zkumavku, vyjméte papirek ze zkumavky a
kratce pricichnéte (dvakrat az tfikrat) na vyznacené plose. Potom vratte papirek do zkumavky.
Nyni postupujte stejné s dalSimi dvéma zkumavkami.

Kdyz jste vSechny tfi vzorky ocichali, uvedte, ktery z nich je rozdilny vzorek. Pokud si nejste
naprosto jisti, Ze je to rozdilny vzorek, uvedte prosim "nejlepsi odhad".

Poté napiste, zda vzorek voni prijemné nebo nepfijemné. Pokud nic necitite, oznacte prosim
"neutralni". Pfedtim, nez zacnete s dalSim trojuhelnikovym testem, neutralizujte vini v nose
pfi¢ichnutim k vaSemu predlokti.

Trojuhelnikovy test 1 Cislo vzorku, ktery se ligi: ..............
Celkovy vijem:

Mimoradné Velmi Mirné Trochu Trochu Mirné Velmi Mimoradné
nepfijemné nepfijemné | nepfijemné | neprijemné | Neutrdlni | prFijemné prijemné pfijemné pfijemné

Trojuhelnikovy test 2 Cislo vzorku, ktery se lii: ..............
Celkovy viem:

Mimoradné Velmi Mirné Trochu Trochu Mirné Velmi Mimoradné
nepfijemné nepfijemné | nepfijemné | neprijemné | Neutrdlni | prijemné prijemné pfijemné pfijemné

Trojuhelnikovy test 3 Cislo vzorku, ktery se li§i: ..............
Celkovy vjem:

Mimoradné Velmi Mirné Trochu Trochu Mirné Velmi Mimoradné
nepfijemné nepfijemné | nepfijemné | nepfijemné | Neutrdlni | pfFijemné prijemné prijemné prijemné

Trojuhelnikovy test 4 Cislo vzorku, ktery se li§i: ..............
Celkovy vjem:

Mimoradné Velmi Mirné Trochu Trochu Mirné Velmi Mimoradné
nepfijemné nepfijemné | nepfijemné | nepfijemné | Neutralni | pfijemné | pfijemné | pfijemné pfijemné

Priloha 3. Priklad nevyplnéného dotazniku



