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1 Uvod

Mnik jednovousy (Lota lota) je studenomilny druh, naro¢ny na kvalitu vody, obsah
kysliku ve vodé a na prostiedi s dostateénym mnozstvim ukrytd (Lusk a kol., 1992;
Ryder a Pesendorfer, 1992; Eick, 2013). Kvuli upravam, znecisténi a regulacim vodnich
tokt, vystavbé jezl a diky likvidaci mnika jednovousého jako Sktidce ve pstruhovych
vodach doslo v poslednich desitkdich let ke zna¢nému Ubytku stavi mnika
jednovousého. Jeho stavy poklesly natolik, ze mnik jednovousy musel byt zafazen mezi
ohrozené druhy (Baru$ a Oliva, 1995; Pokorny a Adamek, 1997; Eick, 2013; Lusk
akol., 2014). V Cerveném seznamu CR je mnik jednovousy zafazen do &tvrté kategorie
- téméft ohrozeny (Lusk a kol., 2011).

V produkénim rybafstvi v CR neni Vsouasné dobé mnik jednovousy nijak
vyuzivan. Chov mnika v CR probihd pouze za G&elem vysazovani do volnych vod
z dtivodu posileni piirozenych populaci. Organem, ktery mé toto na starosti je Cesky
rybaisky svaz (CRS). Mezi sportovnimi rybaii je mnik velice cenénd sportovni ryba.
Mnik jednovousy je ze zakona celoro¢né hajen a lovit ho lze pouze v rybairskych
revirech s povolenou vyjimkou. Doba hajeni v rybaiskych revirech je od 1. ledna do
15. bfezna.

Vzhledem k tomu, ze mnik jednovousy produkuje velmi kvalitni, pevnou svalovinu
témef bez kosti a velka jatra, kterd jsou vyhledavanou delikatesou naptiklad ve Francii,
Rakousku ¢i Finsku, stava se tento druh ryby stale oblibenéjSim a na trhu se poptavka
po trznich mnicich stale zvySuje (Adriaen a kol., 2011). Soucasna produkce mnika
jednovousého je zalozena piedev§im na odlovu z volnych vod (FAO, 2015a), z ¢ehoz
vyplyva, Zze nabidka je sezoéné€ ovlivnéna a mnozstvi ulovenych ryb se bude jen stézi
zvySovat. Vzhledem k vysoké plodnosti, narokiim na nizkou teplotu vody, rychlému
rustu a vysoké trzni hodnoté masa a jater je mnik jednovousy vhodnym kandidatem na
chov v intenzivnich podminkach (Wocher a kol., 2013). Chovem mnika jednovousého
Vv technickych akvakulturach nebo kombinaci chovu Vrybni¢nich podminkach
a technickych akvakultur by bylo mozné produkovat kvalitni trzni ryby dostupné po
cely rok. Na zaklad¢ aktualnich poznatkli se da predpokladat, ze v nejblizSich letech
dojde predevsim v Némecku ¢i  Belgii ke vzniku prvnich produkénich

farem s chovem mnika jednovousého (Policar, 2015). V soucasné dobé probiha chov



trznich ryb pouze experimentalné. (Zarski a kol., 2009; Adriaen a kol., 2011; Mitrovich,
2013; FAO, 2015a).

Cilem této prace bylo realizovat v CR prvni intenzivni odchov mnika jednovousého
Vv RAS, ve kterém byly testovany tfi razné teploty vody. Béhem 12 tydnti odchovu byl
vyhodnocen vliv teploty vody na rist, kondici, pfeziti a konverzi krmiva u juvenilnich

ryb mnika jednovousého.



2 Literarni reSerS$e

2.1 Systematické zarazeni

Mnik jednovousy (Lota lota) je jediny sladkovodni zastupce fadu hrdloploutvych
(Gadiformes) (Nelson, 1994; Wong, 2008). Donedavna byl mnik jednovousy zafazovan
mezi treskovité ryby (Gadidae), avSak v posledni dobé bylo potvrzeno zatazeni do
Celedi mnikoviti (Lotidae) (Teletchea a kol., 2006). Do této Celedi lze zaradit také

moiské mniky Brosme brosme a Molva molva.

Kmen: Strunatci - Chordata

Podkmen: Obratlovci - Vertebrata

Ttida: Ryby - Osteichthyes

Nadiad: Kostnati - Teleostei

Rad: Hrdloploutvi - Gadiformes

Celed: Mnikoviti - Lotidae

Rod: - Mnik - Lota

Druh: - Mnik jednovousy - Lota lota (Linnaeus, 1758)

2.2 Rozsireni

Aredl vyskytu mnika jednovousého zahrnuje severni polokouli a smérem na jih
pocetnost mnika jednovousého klesd. Baru§ a Oliva, (1995) uvadéji, ze mnik
jednovousy je rozsiten v Evropé a v Asii na sever od 45° severni Sitky s vyjimkou
nekterych vod zapadni Francie a ¢asti Britského souostrovi. Vyskytuje se i v oblastech
Severni Ameriky (Stapanian a kol., 2010). Mnik jednovousy zije ve sladkych
| brakickych vodach (Hanel a Lusk, 2005). Grafické znazornéni vyskytu mnika
jednovousého podle Howse (1991) uvadi Obr. 1.
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Obr. 1 Vyskyt mnika jednovousého (Howes, 1991).

V CR se mnik jednovousy vyskytuje prakticky ve viech typech tekoucich vod
pocinaje pstruhovym pasmem, pfes pasmo lipanové, aZz po dolni tseky velkych fek
(Lusk a kol., 1992; Barus a Oliva, 1995; Randak a kol., 2013; Adamek a kol., 2014).
Mnik jednovousy zije pfedev§im u dna s vétSim mnozstvim tkrytt (Hanel a Lusk, 2005;
Eick, 2013). Podle Luska a kol. (1992) se mnik jednovousy ptizpasobil zivotu i ve
stojatych vodach a lze na n¢j narazit v Gdolnich nadrzich, rybnicich, jezerech a tlnich
v inunda¢nim tzemi vétSich fek. Vyskyt mnika jednovousého v tinich inundac¢niho
uzemi potvrzuje i Kux (1956), ktery nalezl po zaplavach zivé mniky jednovousé v téméf

vyschlych tlnich na izemi dolni Moravy.
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2.3 Popis téla mnika jednovousého

Mnik jednovousy V naSich vodach dortsta hmotnosti 1 — 2 kg, ojedinéle az 5 kg
a celkové délky 50 — 80 cm (Dubsky a kol., 2003). To dokladaji i tlovky sportovnich
rybait, ktefi v poslednich letech na fece Ohii ulovili n€kolik mnika jednovousych
vrozmezi 68 — 85 cm a vahy 2,3 — 3,5 kg (www.chytej.cz, 2015). McPhail
a Paragamian (2000) popisuji celkovou délku téla kolem 1 metru a vahu 8 kg. Adamek
a kol., (2014) dokonce uvadi, Ze mnik jednovousy je schopen dortst do maximalni
hmotnosti az ptes 30 kilogramd.

Vyznacuje se protahlym valcovitym télem, které se smérem k ocasu zplostuje. Té€lo
je pokryto drobnymi okrouhlymi Supinami bez kanalkl s koncentricky uspofadanymi
lamelami, které jsou ulozeny hluboko v kuzi a nepiekryvaji se. Na pohmat pusobi, ze
ma mnik jednovousy hladkou slizkou kizi (Barus a Oliva, 1995). Supiny zasahuji i na
hlavu a ploutve. Postrani ¢ara probihajici sttedem bokii je svétlda a dobfe znatelna
(Simek, 1959). Hlava je Siroka, shora zploitdla, opatiena velkymi Sirokymi usty
s jemnymi zuby (Dubsky a kol., 2003). Usta maji spodni postaveni (Baru§ a Oliva,
1995). Na spodnim rtu vyrusta jeden lichy vous, ktery zpravidla sméfuje Sikmo dopiedu
(Simek, 1959; Lusk a kol., 1992). Po kratkém vousku najdeme i u ptednich nozder
(Adamek a kol., 2014). Malé, ale pomérné vyrazné o€i jsou ulozené na vrchni Casti
hlavy.

Mnik jednovousy ma dvé nizké hibetni ploutve od sebe oddélené malou,
ale zfetelnou mezerou. Predni hibetni ploutev ma pouze 10 az 15 mékkych paprsku.
Zadni hibetni ploutev se 75 mékkymi paprsky je velmi dlouha a dosahuje az k ocasni
ploutvi, stejné jako ploutev fitni. Ocasni ploutev mé tvar ovalného laloku a je od hibetni
a fitni ploutve zietelné oddélena (Simek, 1959). Biisni ploutve jsou predsunuty pied
ploutve prsni a jejich tvar je ziiZzen€ protahly. Prsni ploutve jsou zasazeny docela vysoko
a jsou pomérné velké (Simek, 1959; Lusk a kol., 1992; Baru$ a Oliva, 1995). Tvrdé
paprsky v ploutvich mnik nema vytvoteny (Lusk a kol., 2004).

Proménlivost 11 plastickych télnich znaki je velmi mald. Podle Pivnic¢ky (1967)
u mnikl jednovousych z povodi Labe jsou primérné plastické znaky nésledujici: délka
hlavy 10,02 %, délka ocasniho néasadce ¢ini 9,00 %, vyska ocasniho nasadce 5,47 %,
predorzalni vzdalenost 34,02 %, preandlni vzdalenost ¢ini 46,25 %. Preventralni
vzdalenost dosahuje 43 — 51 %, vyska téla 15 — 17 % a S§itka téla dosahuje 14 — 16 %
(Oliva, 1956).
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Zbarveni mnika jednovousého je velmi proménlivé a mlze se liSit v zavislosti na
podminkéach prostiedi a fyziologickém stavu ryb (Lusk a kol., 1992). Zakladni zbarveni
hlavy a hibetu je tmavé Sedé az hnédé, boky jsou tmavé hnédé az ¢erné mramorované
na svétlejSim zelenavém podkladu. Mramorovani zasahuje i na hibetni ploutev. Boky,
bticho a spodina hlavy jsou svétle Sedé, biicho spise bélavé (Barus a Oliva, 1995). Prsni
ploutve byvaji bilé, naSedlé nebo nazloutlé, s dlouhym bilym paprskem, ostatni jsou

tmavé ¢i mramorované. Syté zbarvend je i ploutev ocasni (Simek, 1959).

Obr. 2 Mnik jednovousy (www.mrhal.cz, 2015).

2.4 Zivotni prosti-edi

Mnik jednovousy je studenomilny druh, ktery je pomérné naro¢ny na kvalitu vody
a obsah kysliku (Lusk a kol., 1992; Randék a kol., 2013). Dubsky a kol. (2003) uvadi,
7e by obsah kysliku nemél poklesnout pod 4 mg v 1 litru vody. V letnich mésicich
se mnik jednovousy stahuje pod jezy a splavy, kde je vysSi stupenn nasyceni vody

kyslikem (Barus a Oliva, 1995).
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Mnik jednovousy zije pti dné, kde vyzaduje Clenité dno a bich s dostatkem Ukrytt
(Baru$ a Oliva, 1995; Adamek a kol., 2014). Zabahnénym usektim se podle Simka
(1959) vyhyba. Jako ukryty mohou mnikovi jednovousému poslouzit kamenné zahozy
biehil, tarasy, obnazené koienové systémy stromu a kefl, dutiny a diry ve bfezich
a jezovych télesech, ale i pneumatiky a jiné odpady (Ryder a Pesendorfer, 1992; Barus
a Oliva, 1995; Adamek a kol., 2014). Z tkryti, ve kterych se trvale zdrzuje, vyrazi lovit
potravu zejména ve vecernich hodinach nebo pii zakalené vodé, kdy se jeho aktivita
zvySuje (Baru§ a Oliva, 1995; Adamek a kol., 2014). Ve dne opousti mnik tkryty jen
vyjimeén¢ (Ryder a Pesendorfer, 1992). Velmi nepfiznivé na vyskyt mnika
jednovousého v nasich vodach plisobi nevhodné provedené ipravy a regulace vodnich
tokil snizujicich jejich €lenitost, mnozstvi Ukrytil a neptiznive ovliviujici pratoky vody
(Barus a Oliva, 1995; Adamek a kol., 2014). Negativné¢ pusobi i vystavba jezu
a prehrad, které znemoznuji jejich migraci (Eick, 2013). V neposledni fadé se na
vyskytu mnika jednovousého podili i chemické a organické znecisténi vodnich tokt
(Barus a Oliva, 1995).

V prubéhu roku aktivita mnikt nartsta s klesajici teplotou vody (Vladykov, 1926)
a je nejvyssi pii teploté¢ vody pod 5 °C. Na zéklad¢ vyzkumii v udolni nadrzi Lipno lze
u mnika jednovousého vy¢€lenit v pritbé¢hu roku ¢tyii obdobi aktivity:

- Letni obdobi od druhé poloviny kvétna do pocatku fijna, kdy mnik Zzije
Vv ukrytech a pouze omezené piijima potravu.
- Obdobi podzimni a zimni aktivity, které zacina pti poklesu teplot pod 5 - 7 °C,
pificemZ toto obdobi je charakteristické intenzivnim pfijmem potravy
a vyznamnym naristem hmotnosti gonad.
- Po ném nésleduje obdobi rozmnoZovani, které v tamnich podminkéach ptipada
vétSinou na mésic leden.
- Dale nasleduje obdobi ptedjarni a jarni aktivity, které trva az do zacatku kvétna
a pii kterém mnik intenzivné piijima potravu a zvySuje télni hmotnost
(Vostradovsky a Vostradovska 1962).
V letnich mésicich, kdy miize teplota vody dosdhnout az 25 °C nebo vyssi, prestava
mnik jednovousy pfijimat potravu a energii cerpa ze svych energetickych zasob (Binner

a kol., 2008).
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Mnik jednovousy preferuje tiné a hlubsi vodu, i piesto se vSak vyskytuje
Vv potocich s hloubkou vodniho sloupce 20 — 40 cm (Barus$ a Oliva, 1995). Pozorovani
ve finském jezete Suontee ukazalo, Ze dospéli jedinci se vyskytovali v hlubsich vodach
po cely rok mimo obdobi tieni, zatimco juvenilni jedinci uptednostiiovali v letnim
obdobi mél¢i Casti jezera kvuli lepsi dostupnosti potravy (Lehtonen, 1998; Wong,
2011). Podle FAO (2015a) se mnik jednovousy vyskytuje v hloubce az 230 m.

Mladi mnici se zdrzuji v menSich skupinach, zatimco vétSi mnici Ziji samotarsky
(Baru§ a Oliva, 1995). Adultni jedinci podnikaji migrace zejména v obdobi tfeni
na mista s vhodnym vytérovym podkladem (me¢l¢i useky tokl s pisCitym a jemné
Stérkovym dnem) (Breeser a kol., 1988; Lusk a kol., 1992). Na fece Tanana na Alijasce
byla podle Evensona (1993) zjisténa migrace u mnikd do délky téla 45 cm v pruméru 17
km, avSak u mnikid s délkou téla vétsi nez 65 cm uz Cinila migrace v praiméru 57 km.
Nejdelsi zaznamenana migrace ¢inila 255 km (Evenson, 1993; McPhail a Paragamian,
2000). V poslednich desetiletich migraci mnikiim znemoznila vystavba ptehrad, jezi,
ale také znecisténi vody (Lusk a kol., 1992; Barus a Oliva, 1995; Eick, 2013)

2.5 Pfirozena potrava mnika jednovousého

Ptirozenou potravou mnika jednovousého jsou rizné druhy vodnich zivocichu
od drobného zooplanktonu, kterym se zivi plidek, pies zoobentos, az po ryby, které
u nékterych jedinci tvofi podstatnou ¢ast potravy (Barus a Oliva, 1995; Dubsky a kol.,
2003). Potrava pludku je v pocatecni fazi piijmu potravy tvoiena zooplanktonem,
pozdé&ji ptechazi na larvy vodniho hmyzu a ¢ervy (Hanel a Lusk, 2005). Podle George
a kol. (2013) larvy mnika v prvotni fazi pfijmu potravy preferuji pfed viiniky naupliova
a kopepoditova stadia buchanek. To potvrzuje i Kiistan a kol. (2014), podle kterého
larvy mnika v prvnich 25 dni odchovu v rybnicich a velikosti TL = 4,0 — 12,0 mm
pfijimaly pouze naupliova a mensi kopepoditova stadia buchanek i ptesto, ze byli
V potravni nabidce pocetnéji zastoupeni viinici. U mnika mezi 25. a 35. dnem odchovu
a délky TL = 13,0 — 25,0 mm tvofily hlavni slozku potravy perloocky rodu Daphnia
a buchanky rodu Cyclops a Mesocyclops (Ktistan a kol., 2014). Od 35. dne a délky téla
TL = kolem 25 mm pfijimali mnici zejména velké perloocky rodu Daphnia, predevsim
druh Daphlia pulicaria. S ubytkem hrubého zooplanktonu a ristem téla prechazeji
mnici na benticky zpusob Zivota. Potravnimi organismy se Vv tomto obdobi stavaji
zastupci z Celedi pakomara (Chironomidae) a nejmensi z fadu jepic (Ephemeroptera)

(Ktistan a kol., 2014). Se zvétSujici se velikosti mnika se v potravé objevuji i ryby
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(Barus a Oliva, 1995). To dokladaji prizkumy stfeva u mnikd, které provadél Josef
Susta jiz roku 1938. Uvadi, Ze nejéastéjsi potravou mnikd byli zase mnici. Mnik
jednovousy ma tedy silny sklon ke kanibalismu (Susta, 1997). Potravu mnika
jednovousého v povodi Labe a Odry studoval také Miiller (1960). Zjistil, Ze mladi
jedinci se zivili buchankami, bleSivei a beruskou vodni, pozdéji pozirali drobné rybky.
Podle Simka (1959) tvoii potravu mnika drobn&jsi ryby, zaby, raci, Gervi, larvy
obojzivelného hmyzu i uhynulé mensi ryby a jini vodni zivocichové. V udolni nadrzi
Lipno se v potravé mnika jednovousého nachazel hlavné okoun fti¢ni (Vostradovsky
a Vostradovska, 1962). Potravu pfijimd mnik jednovousy i béhem zimy pfi teplotich
pod 4 °C (Barus§ a Oliva, 1995). Pfi odchovu néasady dvouletych mnikd byl hmotnostni
rust v zimnim obdobi n€kolikrat intenzivnéj$i nez v letnim (Holicky a Kubicek, 1980).
Podle Péddkkonena a Marjomékiho (2000) pfijima mnik jednovousy potravu
nejintenzivngji pii teploté¢ 13,6 °C. Roc¢ni spotiebu potravy odhaduje Padkkonen
a Marjomiki (2000) na 4,86 kg.ha™ pii biomase mnika jednovousého 1 kg.ha™.

2.6 Rust mnika jednovousého Vv piirozeném prostiedi

Podle FAO (2015a) a Wonga (2008) lze u mnika jednovousého pocitat s maximalni
délkou Zivota piiblizn€ 15 let. Adamek a kol., (2014) uvadi, ze se mnik miize dozit
dokonce véku az 20 let. Rist je ovlivnén kvalitou a mnozstvim pfirozené potravy
a vhodnosti Zivotniho prostiedi. To potvrzuji zjisténi rdznych autord. Podle Luska
akol., (1992) dortistd mnik jednovousy v prvnim roce zivota celkové délky TL = 80 —
120 mm, ve druhém roce TL = 150 — 220 mm, ve tietim roce TL = 200 — 350 mm a ve
¢tvrtém roce zivota TL = 300 — 450 mm. Dyk a kol. (1956) uvadi rist v prvnim roce
zivota TL = 100 mm a hmotnosti W = 10 g, ve 2. roce TL =170 - 220 mma W = 28 —
70 g, ve tfetim roce zivota TL = 300 — 360 mm a W = 150 — 260 g, ve ¢tvrtém roce byla
celkova délka té€la TL kolem 400 mm a vdha 500g. U mnika o délce TL = 680 mm
a hmotnosti W = 1400 g uvadi Simek (1954) vék 6 let. U odlovil v fece Ohii v roce
2008 byli odloveni mnici v rozmezi 4 — 5 let, pficemz celkova délka téla se pohybovala
od 380 — 430 mm a vaha téla se pohybovala v rozmezi W = 320 — 645 g (Eagri.cz,
2015). Potocni populace mnika jednovousé¢ho rostou pomaleji nez populace jezerni.
Télo maji vzdy protahlejsi a celkova délka TL neptekracuje 400 mm (Barus
a Oliva, 1995). K piirustkim dochazi i v zimnim obdobi (Miiller, 1960). Pti odchovu

nasady dvouletych  mniki  dosdhl vletnim obdobi primémy hmotnostni
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ptirtstek 45 gramu a v nésledujicim zimnim obdobi ¢inil pfirtstek 128 az 258 gramut

(Holicky a Kubicek, 1980).

2.7 Pohlavni dimorfismus

Pohlavni dimorfismus neni u mnika jednovousého nijak patrny (Baru$ a Oliva,
1995). V obdobi tfeni je mozné u samic pozorovat zvétSeny objem biisni partie (DyK,
1952), ale nebyva to vzdy pravidlem (Kftistan a kol., 2014). Pohlavi se da pted vytérem
zjistit také podle znakti moCopohlavni papily. U samcili byva uzka a nevyrazna, zatimco

U samic je siln€ prokrvena a tvoii vé&jifovity tvar (K#ist'an a kol., 2014).

2.8 RozmnoZovani mnika jednovousého

Mnik jednovousy pohlavné dospiva ve v€ku 2 az 4 let a k rozmnozovani muze
dochazet od listopadu do biezna (Arndt a Hutchinson, 2000; Evenson, 2000; Dubsky a
kol., 2003). V nasich podminkach se obdobi vytéru obvykle zkracuje a k rozmnozovani
dochazi od prosince do zacatku unora (Lusk a kol., 1992; Pokorny a kol., 2003). Pred
samotnym rozmnozovanim dojde u samic i samci az k trojnasobnému zvétSeni gonad,
které tvoii 13,3 — 13,6 % hmotnosti téla ryb (Vostradovska, 1963; Pokorny a kol.,
2003). Relativni plodnost u mnika jednovousého dosahuje 400 000 — 700 000 kust jiker
na 1 kg hmotnosti jikernacek (Pokorny a Adamek, 1997; Randak a kol., 2013).
V extrémnich piipadech mohou hodnoty dosahovat i n€kolik miliont jiker (Barus a
Oliva, 1995). Podle Simka (1959) se jedna o nasi nejplodnéjsi rybu. V 1 gramu je asi
3000 neoplozenych jiker (Pokorny a Adamek, 1997). V 1 ml je v priméru 1198 kust
nabobtnalych jiker (Kfist'an a kol., 2014). Velikost jiker se pted nabobtnanim pohybuje
mezi 0,8 a 1,2 mm a hmotnosti 0,30 az 0,35 mg (Pokorny a Adamek, 1997; Pokorny a
kol., 2003). Jikry jsou slabé lepkavé, bélave zluté az zluté barvy (Kfistan a kol., 2014).
Maji velkou tukovou kapku, i ptesto vSak klesaji ke dnu (Baru§ a Oliva, 1995).
Inkuba¢ni doba je zavisla na teploté¢ vody a pohybuje se vrozmezi 90 az 190 d°
(Pokorny a kol., 2003; Randék a kol., 2013). O¢ni body se objevuji po uplynuti 70 az 80
d°. Pludek po rozplavani a po naplnéni plynového méchytre méfi 3,8 az 4 mm (Pokorny
a kol., 2003).
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2.8.1 RozmnoZovani v prirodnich podminkach

V piirodnich podminkidch se mnik jednovousy rozmnozuje V potocich, fekéach
i jezerech (Ryder a Pesendorfer, 1992; Arndt a Hutchinson, 2000; Evenson, 2000)
na mistech s klidnéj$im proudem a pis¢itym az Stérkovym dnem (Lusk a kol., 1992;
Pokorny a kol., 2003). Nékteré populace mnikt se tfou na mel¢inach, jiné se mohou tiit
V hlubinach (Pokorny a kol., 2003). V dobé¢ tieni migruji dospéli jedinci na vhodna
mista, kde se shromazduji v hejnech (Baru§ a Oliva, 1995). Tieni probiha
ve skupinkach, ve kterych samci a samice vytvaieji charakteristické klubko. Klubko je
tvofeno vétSinou jednou samici a nékolik samci (Miller 1960; Lusk a kol., 1992).
Po vytieni, které probé¢hne béhem nékolika dnti, se samice i samci vraceji zpét na sva

stanovis§té (Barus$ a Oliva, 1995; Pokorny a kol., 2003).

2.8.2 Vytér mnika jednovousého v kontrolovanych podminkach

Nejvhodnéjsi pro umélou reprodukci jsou mnici ve ve€ku 4 — 6 let o kusové
hmotnosti 300 az 500 g (Pokorny a kol., 2003). V soucasné dobé mizeme generaéni
ryby ziskat dvéma zptsoby. Prvnim zptsobem je odlov z pfirozeného prostiedi pomoci
elektrickych agregatii, ktery probiha na podzim. Pfed vytérem jsou generacni mnici
uchovavani na sadkach nebo v rybnicich s dostate¢nym pftitokem cerstvé vody
a znaénym mnozstvim ukryti. Vhodné je jejich pfikrmovani Zivymi nebo mrtvymi
rybami (Pokorny a kol., 2003; Randék a kol., 2013). Jako vhodné krmné ryby se
osvédCily predevsim stievlicka vychodni (Pseudorasbora parva) a plotice obecna
(Rutilus rutilus). Generacni ryby by mély byt z jedné lokality (Ktistan a kol., 2014).
Druhym zplsobem je odchov genera¢nich ryb V kontrolovanych podminkéch.
Nezbytnosti je znacné mnozstvi ukrytl a dostate¢ny ptitok ¢isté vody. Generacni ryby
se piikrmuji pfirozenou potravou, v pfipadé vytvofeni navyku 1 granulovymi
krmivy (Pokorny a kol., 2003).

Umely vytér probiha pii poklesu teploty vody na 2 — 3 °C. Po nastupu prvnich
mrazl zac¢iname s kontrolou generacnich ryb, kterou opakujeme vzdy po 7 — 10 dnech
a s nastupem druhé poloviny prosince interval zkracujeme (Pokorny a Adamek, 1997,
Pokorny a kol., 2003). Samci i samice jsou pied vytérem drzeni oddélené¢ (Kftistan
a kol., 2014). Jakmile jsou generacni ryby piipraveny k vytéru (vétSinou pii poklesu
teploty vody na 2 — 3 °C), je vhodné jikerna¢ky hormonalné stimulovat (K#is$t'an a kol.,
2014). Jako hormonalni stimulaci je mozné pouzit synteticky ptipravek Ovopel (Horvat

a kol., 1997) nebo kapii hypofyzu (Kucharczyk a kol., 1998). U samct obvykle neni
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hormonalni stimulace potfebna (Randak a kol., 2013). Synchronizaci ovulace samic lze
podle Zarskiho a kol., (2010) nejsnaze ovlivnit fizenym teplotnim rezimem a to nahlym
poklesem teploty vody na troven 2 — 3 °C. K ovulaci dochazi po 4 az 6 dnech po
hormonalni stimulaci (Kucharczyk a kol., 1998). JikernaCku pii vytéru drzime
zabalenou do vlhké latky, suchym hadrem osuSime bfi$ni partie v okoli mocopohlavni
papily vcetné fitni ploutve a kratkymi tahy a tlakem na bficho provadime umély vytér.
Stejné Ize postupovat i u mlicakt (MikeSova, 2013; K#istan a kol., 2014). Po oplozeni
dochazi k inkubaci jiker v Kannengieterovych nebo Zugskych lahvich (Pokorny a kol.,
2003; Zarski a kol., 2010).

Podle Randaka a kol., (2013) se v dnesni dobé nejvice osvédCuje polopiirozeny
vytér bez hormondlni injekace, pii kterém jsou generacni ryby piemistény do
pritocného zlabu vystlaného monofilovou podlozkou. Do gumotextilni nadrze
0 uZitném objemu 3 m® se doporucuje nasazovat 50 — 60 generacnich ryb ve prospéch
mlicakt (Kftistan a kol., 2014). Mnici se vytiraji pfes noc pfirozenym zpusobem.
Oplozené jikry se hromadi v dolni ¢asti Zlabu na monofilové vloZce, odkud jsou rano
premistény do inkubacnich lahvi. Polopfirozeny vytér probiha v danych nadrzich od
prosince do ledna (Randak a kol., 2013; Kfistan a kol., 2014).

V soucasné dob&é uz probéhl uspésny vytér mnikd jednovousych, kteti byli

odchovavani v RAS. Vytér téchto ryb podrobné popisuje Zarski a kol. (2014).

2.9 Soucasna svétova produkce

Ze statistik FAO (2015a) vyplyva, ze soucasna produkce mnika jednovousého
je zaloZzena na odlovu z volnych vod. Primérna roéni produkce se mezi lety 2003
a 2012 pohybovala na trovni 3232,6 tuny, pfic¢emz nejvyssi ulovek byl v roce 2011,
ktery ¢inil 3779 tun. Nejnizsi produkce pak byla v roce 2008, kdy ¢inila 2356 tun (FAO,
2015a). Od roku 2003 do roku 2008 je patrné snizeni produkce mnika jednovousého, ale
od roku 2009 do roku 2012 dochazi opét k navyseni. Mezi nejvétsi producenty mnika
jednovousého v Evropé patii Rusko a Finsko. Rusko v roce 2012 vyprodukovalo 2528
tun mnika jednovousého a Finsko v tom samém roce vyprodukovalo 799 tun mnika.
Estonsko, které je tfetim nejvétsim producentem mnika, vyprodukovalo v roce 2012
pouze 27 tun. Dal§imi producenty jsou Litva (15 tun), Polsko (14 tun), Svycarsko (12
tun), USA (9 tun), Francie (5 tun), Némecko (5 tun), Kazachstan (3 tuny), Slovensko
(2 tuny) a Svédsko (1 tuna) (FAO, 2015b).
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V CR je mnik jednovousy produkovan pouze za uéelem vysazovéani do volnych vod
ve formé& vackového &i rychleného pladku, pilrocka nebo rocka. Jen na revirech CRS
USMP (Cesky rybaisky svaz, Uzemni svaz mésta Prahy) bylo v roce 2014 vysazeno do
volnych vod 8230 ks mnika jednovousého o velikosti 14 — 15 cm (Vintr, 2015). Trzni
mnici nejsou v CR v akvakultufe produkovani (FAO, 2015a). Situacni a vyhledové
zpravy Ministerstva zemé&délstvi CR se o mnikovi jednovousém nezmifiuji, ale podle
statistik CRS a MRS je ziejmé, Ze roéni vylov na udici sportovnimi rybaii se pohybuje
v iadech stovek kilogrami. Od roku 2003 do roku 2012 bylo v CR kazdoroéné
vyloveno prumérné 493 kg mnikt. Nejméné to bylo v roce 2004, kdy bylo vyloveno
390 kg mnikd, a nejvice vroce 2008 s vylovkem 735,3 kg. V roce 2012, ktery je
poslednim rokem ve statistikach, bylo sportovnimi rybaii uloveno 417,7 kg (CRS, 2015;
MRS, 2015; MZE, 2015).

2.10 Chov mnika jednovousého

Chov mnika jednovousého je mozné provadét tiemi rlznymi zplUsoby -—
extenzivnim, polointenzivnim a intenzivnim zplisobem. Pfi extenzivnim chovu je mnik
vysazen piimo do tekoucich vod (v tomto piipadé dochazi k netmérnym ztratdm) nebo
je chovan ve vhodnych nadrzich v polykulturni obsadce ryb, nejéastéji s pludkem
sthovitych nebo s kapii ndsadou K; — Ks. Polointenzivni je chov, pii kterém jsou larvy
mnika jednovousého vysazeny do plidkovych vytaznikd, po docileni pozadované
velikosti vyloveny a dale vysazovany do volnych vod, nebo mohou byt slovené ryby
adaptovany na podminky recirkulaéniho akvakulturniho systému (RAS). Intenzivni
chov mnika je zaloZzen na plné¢ kontrolovaném chovu v RAS jiz od reprodukce
generacnich ryb s pouzitim pfirozenych i umélych krmiv (Pokorny a kol., 2003; Randak
a kol., 2013; Kiistan a kol., 2014).

DalSim zptsobem je odchov generaénich ryb k produkci genera¢niho materidlu ve
vhodnych nadrzich se znacnym mnoZstvim tkryti a dostatecnym ptitokem cisté vody

(Pokorny a kol., 2003).

2.10.1 Chov generacnich ryb

Chov generacnich ryb mnika jednovousého je nutné provadét v nadrzich
s dostatkem ukrytii a stalym pfitokem kvalitni vody. Obsah kysliku by nemé¢l klesnout
pod 4 mg.l'l(Pokorny a Adamek, 1997; Pokorny a kol., 2003; Randak a kol., 2013).
Vhodné se ukazaly byt pstruhové rybnicky s hloubkou vody 1 — 1,5 metru, ve kterych
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muze byt mnik chovan spolu s generacnimi pstruhy (Kfistan a kol., 2014). Generacéni
ryby se ptikrmuji pfirozenou potravou (jako vhodné ryby se osvédcily plotice obecna
nebo stievlicka vychodni), Cerstvou Zzivocisnou potravou (napi. sekané ryby), nebo
pokud doslo k adaptaci na uméla krmiva, tak je mozné pouzit i granulované krmné
smési. Dostatek potravy je nutné zajistit zejména na podzim, kdy dochazi k vyvinu
gonad (Pokorny a kol., 2003; Kfist'an a kol., 2014).

2.10.2 Odchov larev a juvenilnich ryb mnika jednovousého v rybnicich

Pro odchov mnika jednovousého vybirame mensi rybniky o rozloze 0,1 — 1 ha
s tvrd$im dnem a primérnou hloubkou 0,7 — 1,5 m (Kfistan a kol., 2014). Rybniky
museji byt dobfe zajisténé proti uniku larev nebo odchovavanych starSich juvenilnich
ryb svodou (Adamek a kol., 2013). Randak a kol. (2013) uvadi, Ze v pribéhu
pocate¢niho chovu nesmi byt rybnik zpriato¢nén, protoze larvy vzhledem ke své malé
velikosti vyuziji Ktniku i velmi malé skuliny. Zarovenh musi byt rybnik dobie
zabezpecéen proti vnikani dravych i plevelnych ryb (Kfistan a kol., 2014). Odchovné
rybniky je vhodné napoustét maximalné tyden pied samotnym vysazenim larev mnika.
Timto krokem je podpofen rozvoj drobnych planktonnich organismii a zaroven je tim
zamezeno vyskytu dravych buchanek, které jsou pro plidek ryb velmi nebezpecné.
Rana stadia ryb siln¢ porafuji svym siln€ vyvinutym kousacim Ustrojim, ¢imz dochazi
k silnému poskozeni plidku a nasledné k uhynu (Faina a Svobodova, 1997; Kiistan
a kol., 2014). U rybnikt s nizkou uzivnosti je doporuceno rybniky prohnojit statkovymi
hnojivy v davce 300 — 500 kilogramti na hektar (Kfistan a kol., 2014). Statkové
hnojivo je vhodné aplikovat do mensich hromadek, které jsou postupné zatapény
a dochazi k pozvolnému uvoliiovani Zivin (Citek a kol., 1998; Hartman a Regenda,
2014). Z technického hlediska by mél rybnik umoziovat areaci, bezpe¢ny vylov pokud
mozno pod hrédzi a dobrou té€snost vypustniho zafizeni, abychom zamezili Uniku
nasazovanych larev a ranych stadii juvenilnich ryb (Kfist'an a kol., 2014).

Na 1 hektar rybni¢ni plochy je vysazovano 300 000 — 400 000 kusti rozplavanych
larev. Vysazeni larev je tieba provadét od poloviny do konce biezna. Pfed samotnym
vysazenim je nutné vyrovnat teplotu vody Vv piepravnim vaku a rybniku. Nasledn¢ jsou
larvy vysazeny alespon na 3 — 5 riznych mist v rybniku. Rozplavané larvy mnika jsou
vysazovany V mélkych ¢astech litoralnich oblasti rybnika (Kfistan a kol., 2014).
Jakmile v nadrzi dojde k nedostatku vhodné ptirozené potravy, je nutné podpofit rozvoj

pfirozené potravy hnojenim rybnika, nebo obsadku slovit. Pokud tak neucinime,
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dochazi k vyznamnému kanibalismu (Ktist'an a kol., 2014). Po 42 az 56 dnech odchovu
dosahuje rychleny plidek mnika jednovousého celkové délky téla TL = 30 — 50 mm.
V této fazi uz jsou ryby pomérné snadno slovitelné a odolné vi¢i manipulaci. Preziti od
vysazenych larev do kategorie rychleného plidku se pohybuje mezi 15 a 39 % (Kiist'an
a kol., 2014). Po sloveni z rybnikd je mozné mniky pouzit k dal§imu odchovu
Vv intenzivni akvakultufe nebo k vysazeni do vhodnych rybatskych revird (Randak
a kol., 2013; Kfistan a kol., 2014).

Pfi odchovu nasady mnika jednovousého 0 velikosti TL = 150 — 200 mm, probiha
odchov mnikd v rybnicich az do podzimu. Tomu je ale nutné pfizpasobit cely proces
odchovu vcetné zabezpeCeni dostatku potravy zalozené na pfirozenych potravnich
zdrojich (Adamek a kol., 2013).

Vylov ryb by mél probihat v rannich hodinach a nejlépe ve dnech s nizkou teplotou
a zatazenou oblohou. Vylov je nejcastéji provadén pod hrazi do podlozni sité.
U rychleného pladku jsou pouzivany sité s velikosti ok 3 x 3 mm. Usp&sné loveni
mnika jednovousého pod hrazi je podminéno zejména dokonalou instalaci odlovné
podlozni sité a periodickym ciSténim sit€ od listi a jinych necistot. Zaroven je nutné
mniky kontinualné odlovovat, aby nedoslo k jejich poskozeni. Odlovené ryby je potieba
prubézné piemistit do pfedem pfipravenych vanicek s Cistou vodou a nésledné je
vysazovat do piepravnich nadrzi s vodou se stejnymi fyzikalné-chemickymi parametry
(Stejskal a kol., 2010; Kfistan a kol., 2014).

2.10.3 Odchov larev a juvenilnich ryb mnika jednovousého v intenzivnich
podminkach

Intenzivni odchov probiha v fizeném prostiedi v lihnich nebo ve specialnich
rybochovnych objektech (Pokorny a kol., 2003). K odchovu jsou pouzivany malé typy
zlabu, nadrzi nebo velka akvaria (Pokorny a kol., 2003; Randak a kol., 2013). Pocatec¢ni
obsadka se pohybuje v rozmezi 50 az 100 kusi Mng na jeden litr vody. Optimalni
teplota vody na pocatku odchovu je 6 az 10 °C, pozdé&ji 10 — 14 °C (Pokorny a kol.,
2003). Pti experimentech, které provadél Wolnicki a kol. (2002) bylo vysokého pieziti
pii odchovu larev mnikti dosazeno dokonce i pfi 21 °C. Hodnota pH by méla byt mezi
7 a 8 a nasyceni vody kyslikem by nemélo klesnout pod 75 % (Pokorny a kol., 2003).
Umély odchov plidku mnika jednovousého je v prvotni fazi zalozeny na Kkultivaci
vitnikt, Zzabronozek a nasledné na podavani umélého krmiva. Z divodu velmi malé

velikosti larev a obtizného ziskavani odpovidajici velikosti potravnich organismua je
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pocatecni faze exogenni vyzivy pomérné problematicka (Randak a kol., 2013). Dulezité
je u larev naplnéni plynového méchyte, s ¢imz mohou mit larvy mnika v intenzivnich
podminkach potize (Woolley a Qin, 2010; Palifnska-Zarska a kol., 2014a).

S rozkrmem pladku se zacind pfirozenou potravou zpravidla 2. az 3. den po
naplnéni plynového méchyte (9. den po vykuleni), Vv zéavislosti na teplot¢ vody
(Kupren a kol., 2014). V pocatecni fazi se podle Pokorného a kol. (2003) pouziva
pfirozena potrava o maximalni velikosti 50 um. Lze pouzit vifniky, trepky, poptipadé
nahradni potravu ve formé rozetfenych nebo rozmixovanych vaje¢nych Zloutkii nebo
rozmixovanou slezinou. Od 4. az 5. dne se zacinaji podavat naupliova stadia klanonozct
nebo nejmensi typy zabronozek (Artemia salina), dokud plidek nedosahne celkové
délky TL = 7,5 az 8 mm. V zavislosti na teploté¢ vody a rychlosti ristu pfijimaji larvy
mnika od 10. do 12. dne vétsi Zabronozky, mensi stddia buchanek a perloocek a také
specialni krmné smési typu 00. Jedna se o potravu ve velikosti 100 az 200 pum. Ve véku
14 az 21 dnti dosahuje odchovany mnik celkové délky téla TL = 9 az 10 mm (Pokorny
a kol., 2003). Po 30 az 35 dnech méti juvenilni mnici TL = 13 — 16 mm (Randak a kol.,
2013). Ztraty jsou zavislé na druhu ptedkladané potravy a dosahuji hodnoty 30 — 75 %
(Shiri Harzevili a kol., 2003).

Nejlepsich vysledktl pfi odchovu larev mnika jednovousého piirozenou potravou
bylo dosazeno pfi pouziti vifnikl jako potravnich organismt, u kterych vykazoval rist
| preziti larev mnikd vy$s$i hodnoty nez pti pouziti Artemie. Pti pouziti tzv. ,,zelené
vody“, ktera vznikla ptfidanim Chlorella sp., se dokonce zvysilo pteziti z 39,20 %
(krmeno vifnikem v Cisté vod€) na 61,22 %. Kombinaci pouziti tzv. ,,zelené vody*
Vv prvnich tfech dnech odchovu a nasledné pouzivanim vody Cisté a krmenim vifnikem,
dosahovalo preziti 69,20 %. Pfi pouziti Artemie a odchovu v ¢isté vod¢ Cinilo preziti
pouze 24,90 %. Nejvyssi konecné celkové délky t€la TL = 9,45 mm a hmotnosti W =
4,67 mg za dobu 35 dni dlouhého odchovu bylo dosazeno pii krmeni vifnikem v ,,zelené
vodé* (Shiri Harzevili a kol., 2003).

Optimalni vek, kdy jsou juvenilni ryby mnika jednovousého schopné piejit na
suchou potravu, uvadi Palinska-Zarska a kol. (2014a). Experiment byl provadén u 40
dni starych mnika, ktefi byli do doby experimentu krmeni V piebytku 3x denné Artemii.
Z jejich experimentu trvajiciho 49 dni vyplyva, Ze nejvyssiho preziti (78 %) dosahovala
kontrolni skupina, ktera byla po celou dobu experimentu krmena Artémii (TL na konci

experimentu ¢inila 43,9 mm). Druhou nejvyssi miru pieziti (58 %) vykazovala skupina,
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ve které byli mnici prvnich 13 dni experimentu krmeni Artémii a od 14. dne byla
podavana uméla dieta (na konci vyzkumu ¢inila TL = 53,8 mm). Umélé krmivo
Skretting bylo podavano v piebytku pomoci automatickych krmitek (24 hod. denng).
Skupina, u které bylo podavano um¢lé krmivo jiz od prvniho dne experimentu,
vykazovala nejvyssi mortalitu. Ta ¢inila 21. den experimentu pies 86 %. V této skupiné
byly pozorovany nejvyssi hodnoty kanibalismu (téméf 5%). Nejvyssiho ristu (TL =
62,34 + 3,17 mm) bylo dosazeno u skupiny krmené prvnich 6 dni Artémii a nasledné
umélym krmivem. Mortalita na konci vyzkumu vSak dosahovala 69%. Pouzité umélé
krmivo znacky Skretting obsahovalo 54 % proteinu a 18 % tuku (Palinska-Zarska a kol.,
2014b).

Podle Wochera a kol. (2013) je pii odchovu larev mnika vhodné pouzivat
kontinualni svételné podminky (24 h svétla, 0 h tmy), kdy je dosahovano lepsiho pieziti
oproti svételnym podminkam 12 hodin svétla - 12 hodin tmy. Pouziti kontinualnich
svételnych podminek potvrzuje i Shiri Harzevili a kol. (2004), podle kterého je lepsiho
pteziti larev mnika dosazeno pti kontinudlnich svételnych podminkach a nizsi teploté
vody, oproti tm¢ a vyssi teploté vody. V desaty den odchovu larev mnika, ktery Shiri
Harzevili a kol. (2004) provad¢l, bylo pfi teploté vody 12 °C a kontinualnim svételném
rezimu preziti larev 88,17 %, zatimco u odchovu ve tmé ¢inilo pteziti 87,9%. Jeste
znatelnéj$i rozdil je pozorovéan u teploty vody 20 °C, kdy pfi svételném reZimu bylo
dosazeno preziti larev 74,7 % oproti pouhym 8,5 % pfti chovu ve tmé (Shiri Harzevili
a kol., 2004).

2.10.4 Chov trzniho mnika jednovousého v RAS

Chov mnika v podminkach RAS v soucasné dobé probiha pouze na experimentalni
urovni, ale da se pfedpokladat, Ze vzhledem k nartstajici poptdvce po trznich rybach
v brzké dobé specializované farmy na chov mnika jednovousého vzniknou predevsim
v Némecku a Belgii (Policar, 2015).

Pii experimentalnim odchovu mnika jednovousého, ktery provadél Wocher a kol.
(2011) u juvenilnich mnikad W = 119,8 + 19,5 g bylo zji$téno, ze pii daném odchovu
nemaji rizné Ukryty na rast mnikl téméf zadny vliv. AvSak ryby chované v nadrzich
s ukryty vykazovaly vy$s§i miru vyuziti ukrytt, niz8i aktivitu mimo ukryty a niz$i ptijem
krmiva. Krmivo (Dana Feed vel. 4 mm, 58 % protein, 15 % tuk, 17,2 MJ) bylo
podavano v noci. MnozZstvi poddvaného krmiva €inilo 2,5 % hmotnosti obsadky denné.

Nespotiebované krmivo bylo kazdy den odstranéno. Interval krmeni byl stanoven na 30
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minut. Teplota vody pfi experimentu byla 12,3 + 2,2 °C a nasyceni vody kyslikem se
pohybovalo na tGrovni 92,2 %. Specificka rychlost ristu SGR se pohybovala od 0,65 +
0,07 %. d" do 0,70 0,05 %. d™.

U experimentalniho odchovu triletych mnika jednovousych W = 361,8 + 58,2 g
bylo zjisténo, e hustota obsadky miize dosahovat az do 18 kg/m®. Vhodna se ukazala
byt denni krmna davka 0,6 % hmotnosti obsadky. Chov probihal 140 dni pfi teploté
vody 12,9 °C + 1,7, nasyceni vody kyslikem 90,1 % a pH 7,01 + 0,31. Ryby byly
krmeny krmivem Dana Feed (velikosti 5 a pozdé&ji 7 mm s obsahem proteinu 54 %, tuku
17 a 18 % a 17,4 a 17,5 MJ) podavanym prvni 2 hodiny v noci v 30 minutovych
intervalech. Fotoperioda ¢inila (14 hodin svétla, 1 hodina stmivani, 8 hodin tmy,
1 hodina usvit). SGR se pohybovala od 0,40 + 0,04 %. d* do 0,42 + 0,01 %. d*
a koeficient konverze krmiva FCR se pohyboval od 0,73 + 0,02 do 0,84 + 0,04 (Wocher
akol., 2011).

Podle Mitroviche (2013) se koeficient konverze piedkladanych krmiv (FCR)
pohybuje kolem 1 a do trzni velikosti je mnik schopny dortst za 1,5 az 2,5 roky

Vv zavislosti na teploté vody.
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3 Material a metodika

Intenzivni odchov mnikl jednovousych probihal v roce 2014 v experimentalnim
rybochovném objektu VURH (Vyzkumny ustav rybaisky a hydrobiologicky), FROV JU
(Fakulta rybafstvi a ochrany vod, JihoCeska univerzita) ve Vodnanech. K experimentim
byli pouziti juvenilni mnici, kteti byli pln¢ adaptovani na umélé krmivo a podminky
RAS. Chov probihal ve tfech riznych teplotach vody (15, 18 a 21 °C) a byl rozdélen do
¢ty odchovnych obdobi, ve kterych bylo zjistovano pieziti, rust, koeficient konverze
krmiva, Fultontiv koeficient a specificka rychlost rastu. U kazdé teploty probihal chov
ve tfech nadrzich, to znamena, ze kazda skupina méla vytvorené 3 paralelni opakovani.
Na zaklad¢ téchto udaji byl na konci odchovu stanoven vliv riznych teplot na rist,

pteziti, konverzi krmiva a kondi¢ni stav ryb.

3.1 Adaptace mnika jednovousého na odchovné prostiedi pired vlastnim
experimentem

Pfed vlastnim experimentem probihala adaptace mnika jednovousého na
dané podminky RAS. Nasazeni mnikd jednovousych o poc¢tu 2400 ks a primérné
hmotnosti 5,4 g do RAS probéhlo 24. 9. 2013. Juvenilni mnici byli zakoupeni
v Némecku z podniku Fischereilicher Lehr- und Beispielsbetrieb Lindbergmiihle,
Lindbergmiihle 40, 94227 Lindberg, Némecko, odkud byli dopraveni do VURH FROV
JU ve Vodnanech, kde doslo k vysazeni do RAS. Pramérna teplota vody v pribéhu celé
adaptace ryb byla 16,65 + 1,07 °C a nasyceni vody kyslikem se v prubéhu adaptace
pohybovalo na urovni 85,1 + 10,2 %. Ryby byly krmeny krmivem BIOMAR, INICIO
plus 1,5 mm vdavce 2 % aktudlni hmotnosti obsadky. Nasledné probihal
experimentalni odchov v prubéhu adaptace, ktery trval 118 dni. Dne 24. 10. 2013
probéhlo pieloveni, pii kterém byly zméfeny biometrické udaje, a zjisténa jejich
kondice a mortalita. Nasledné dne 20. 1. 2014 probéhlo Sloveni veskeré obsadky a jeji
roztfidéni pomoci ruéni mechanické tfidicky. Diky tomu byli ziskdni velikostné
vyrovnani mnici, ktefi byli nédsledné pouZiti k experimentdlnimu odchovu v riznych

teplotach vody.
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Obr. 3: Ttidéni mnikd jednovousych pomoci mechanické tridicky.

3.2 Experimentalni odchov mniki jednovousych v RAS p¥i razné teploté vody

3.2.1 Popis recirkulaé¢niho systému

Intenzivni odchov mnikd jednovousych probihal ve 3 RAS vV experimentilnim
rybochovném objektu VURH, FROV JU ve Vodianech. Mnici, ktefi byli adaptovani na
umélé krmivo a podminky RAS, byli nasazeni do 9 kruhovych nadrzi, kazda o uzitném
objemu 270 litrti. Mnici byli chovani ve tfech odd€lenych identickych RAS (kazdy se
nachazel v jiné, avSak identické mistnosti), které¢ detailn&ji popisuje Policar a kol.
(2014). Pro kazdou teplotni skupinu slouzil 1 RAS. Ryby z nadrzi ¢. 2/1, 2/2 a 2/3 byly
chovany pii 15 °C, ryby z nadrzi 3/1, 3/2, a 3/3 byly chovany pfti 18 °C a pii 21 °C byli
mnici chovani v nadrzich 4/1, 4/2 a 4/3. Do kazdé¢ nadrZe bylo nasazeno 154 ks ryb, coz
odpovida hustoté 266 ks.m™ nebo 8,45 + 0,24 kg.m™.

Piivod ¢Cisté vody do odchovnych nadrzi byl zajistén trubkou, ktera vyustovala
zhruba 10 centimetri nad vodni hladinou, ¢imz dochéazelo K tfisténi ptitokové vody

0 vodni hladinu a prokysli¢ovani vody v odchovnych nadrzich. Ptitok byl v horni ¢asti
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napojen na uzavér, pomoci kterého byla mozna regulace ptitokové vody a podle potieby
1 jeji tplné uzavieni. Ptitok vody do odchovnych nadrzi v prib¢hu experimentu €inil 35
+ 5 L.min. Pro zajisténi dostateéného mnoZstvi rozpusténého kysliku byl do vech
nadrzi umistén jeste¢ vzduchovaci kamen napojeny na centralni vzduchové dmychadlo
Secoh EL-S 250. Odtok vody z odchovnych nadrzi se nachazel uprostted dolni ¢asti
nadrze a proti Uniku ryb z nddrze byl zabezpecen jemnym sitem.

Potiebnou kvalitu vody Vv recirkulaénim systému obstaravala mechanicka filtrace
pomoci bubnového filtru BaseDrum 15/60 od némecké firmy Ratz Ltd. Biologickou
filtraci tvofil biologicky predfiltr Nexus 310 a airliftovy biologicky filtr (konstrukce
FROV JU). Nasledné probihala dezinfekce vody pomoci UV lampy EVO 110.
V ptipadé potfeby byla do systému dopliiovana pitna voda z vodovodniho fadu. Pohyb
vody Vv systému zajistovalo tlakové cerpadlo.

Mnici byli do recirkula¢niho akvakulturniho systému nasazeni dne 20. 1. 2014

a odchov byl ukoncen dne 14. 4. 2014. Délka odchovu trvala 84 dni.

Obr. 4: Nadrze, ve kterych probihal odchov mniki jednovousych.
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3.2.2 Teplota vody a mnozstvi kysliku p¥i odchovu mnika jednovousého v RAS

V prubéhu celého odchovu bylo u kazdé nadrze sledovano mnozstvi rozpusténého
kysliku (mg1™) a teplota vody (°C). Naméfené udaje byly zaznamenavany dvakrat
denné vzdy v 7:00 hod. a 15:00 hod. Primérny obsah rozpusténé¢ho kysliku a teplotu

vody v odchovnych nadrzich v prubéhu chovu uvadi Tab. 1.

Tab. 1: Teplota vody a mnozstvi rozpusSténého kysliku ve vodé behem experimentu.

Experimentalni skupina 15°C 18 °C 21°C

Teplota vody °C 155+ 0,7 17,8109 209+04

Procento rozpusténého
88,7 + 8,1 103,8 £ 14,8 85,8 +6,8
kysliku ve vodé (%)

3.2.3 PouZzité krmivo a stanoveni denni krmné davky

Mnici ve vSech teplotnich skupindch byli krmeni totoznym krmivem. Pouzivano
bylo granulované krmivo spole¢nosti BIOMAR, INICIO plus 1,5 mm s nutri¢nim
slozenim: hruby protein 54 %, hrubé tuky 21 %, sacharidy (NFE) 9 %, vlaknina 0,2 %,
popeloviny 10,4 %, celkovy fosfor (P) 1,2 %, hruba energie (MJ) 22,7 % a stravitelna
energie (MJ) 20,3 %. Ryby byly krmeny mechanickym hodinovym krmitkem
v pribéhu 12 hodin. Mnozstvi krmiva byla na pocatku odchovu stanovena na 1 %
Z hmotnosti obsadky.

Pro kazdou odchovnou nadrz byla vypocétena denni krmna davka (DKD)
granulovaného krmiva, kterd se odvijela od aktudlni hmotnosti obsadky Vv jednotlivych
nadrzich. DKD pii nasazeni ryb do RAS pro jednotlivé nadrze uvadi Tab. 2, uvedena
Vv priloze.

Ptedkladané krmivo bylo do odchovnych nadrzi aplikovano pomoci mechanickych
krmitek s hodinovym strojkem, ktera byla rozmisténa nad jednotlivymi nadrzemi.

Krmeni probihalo 12 hodin denné vzdy ve svételné fazi dne od 7:00 do 19:00 hod.
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3.2.4 Chov juvenilnich ryb v RAS pf¥i riiznych teplotach vody

Vlastni experimentalni chov mnikt jednovousych Vv recirkula¢nich akvakulturnich
systémech probihal od 20. 1. 2014 do 14. 4. 2014 a dohromady trval 84 dni. Chov byl
rozdélen do ¢tyf odchovnych obdobi. Kazdé obdobi trvalo 21 dni. Vzdy na konci
kazdého obdobi byla u mnikt v kazdé nadrzi méfena celkova délka (TL v mm), délka
téla (SL v mm), hmotnost (W v g) a dale bylo zji§téno preziti. Pomoci téchto udaji byly
vypocteny dalsi produkéni ukazatele jako jsou: pramérna hmotnost odchovanych ryb,

Fultontv koeficient, krmny koeficient a specificka rychlost rastu.

3.2.5 Zjistovani ristu ryb chovanych v RAS

Na zacatku experimentu bylo nahodné odebrano 33 kusi mnikid jednovousych,
u kterych bylo provedeno biometrické méfeni na biometrické desti¢ce S presnosti na
1 mm a laboratorni digitalni vaze KERN 440-49N s piesnosti na 0,1 g, (Obr. 5).
Biometrické tidaje a hmotnost byly také méfeny na konci kazdého odchovného obdobi.
Z kazdé nadrze bylo vzdy odebrano 15 ks mnikl, u kterych byly tyto udaje zméfeny.
Aby bylo mozné provést méfeni celkové délky téla (TL v mm), délky téla (SL v mm)
ahmotnosti t€la (W v g), musely byt ryby nejprve znehybnény v roztoku
anestetika. K anestezii byl pouzit hiebickovy olej (u¢inna latka eugenol) v davce
0,3 ml na 10 litrti vody

Nasledné¢ byly nameéfené hodnoty zpracovany a porovnany s ekvivalentnimi
hodnotami nasazenych ryb, tim byla zjiSténa rychlost rdstu a procento pieziti

odchovavanych mnikd.
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Obr. 5: Zjistovani celkové délky téla mnika jednovousého na konci jednoho obdobi

experimentu pomoci biometrické desticky.

3.2.6 Popis jednoho odchovného obdobi

V pribéhu kazdého odchovného obdobi byli mnici krmeni podle vypocitanych
DKD, dvakrat denné byl méten obsah rozpusténého kysliku ve vodé, teplota vody,
a kontrolovan zdravotni stav obsadky.

Vzdy na konci kazdého odchovného obdobi byla kazda nadrz vypusténa a pomoci
sitky byly ryby pteloveny do plastovych vaniek s vodou a vzduchovacim kamenem.
Voda do vani¢ek byla odebrana pf¥imo z odchovnych nadrzi. V plastovych vani¢kach
byli mnici spocitdni a hromadné zvazeni. Odchovné nadrze byly mezitim vyc¢istény
a znovu napustény. Z kazdé nadrze byl odebran vzorek 15 mnikt jednovousych, ktefi
byli znehybnéni anestetikem Ve vanicce s hiebiCkovym olejem, a ostatni ryby byly
premistény opet do odchovnych nadrzi. U zklidnénych mnikt byla zjistovana W, TL
a SL. Po zméfeni téchto hodnot byli mnici nasazeni do vanicek s istou vodou a po
odeznéni anestezie vysazeni zpét do odchovnych nadrzi k ostatnim mniktm k dal§imu

odchovu. Pfi manipulaci s rybami bylo zaroven kontrolovano poskozeni ploutvi
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a zdravotni stav mnikd. Takto bylo postupovano u vSech odchovnych nadrzi v ramci

celého experimentu.

3.3 Produkéni a statistické ukazatele

Kumulativni preZiti (S) — stanovené preziti za cely pokus. ((ryby nasazené — ryby

uhynul€) / ryby nasazen¢) - 100.

Celkova délka téla (TL) — celkova délka téla je udavana jako délka téla ryby méfena

od zacatku rypce po konec ocasni ploutve, métena v mm.

Standardni délka téla (SL) — standardni délka téla je udavana jako délka téla ryby

meéfend od zacatku rypce po konec ocasniho nasadce v mm.

Primérna kusova hmotnost (g) — hmotnost obsadky v nadrzi byla vyd€lena poctem

ryb v nadrzi

FC (Fultonuv koeficient) — kondi¢ni stav ryb. Tato hodnota udava nasazeni svalstva,

tukové rezervy ryb a hmotnost organti. Podle (Policar a kol., 2007) se hodnota vypocte:

FC = (100 000 - W)/TL?
W - vaha v gramech

TL® - celkova délka v mm

SGR (specificka rychlost rustu) - vyjadiuje denni pfirGstek hmotnosti ryb
v procentech vztazeny k primérné hmotnosti za sledované obdobi. Hodnoty se udavaji

v %. d™. Hodnota se vypoéte podle (Policar a kol., 2007) nasledovng:

SGR=100 - (In W2- InW;) / t
Wi - pocatecni hmotnost obsadky
W, - konecna hmotnost obsadky

t - délka odchovu ve dnech
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FCR (koeficient konverze krmiva) - vyjadiuje mnozstvi spotiebovaného krmiva na

1 kg prirtstku ryb. Podle (Stejskal a Koufil, 2006) se hodnota vypocte:

FCR = F/(Wt — WO0)
F - spotteba krmiva ve sledovaném obdobi
W1 - kone¢na hmotnost obsadky

WO — poc¢atecni hmotnost obsadky

Statistické vyhodnoceni dat bylo provedeno v programu Statistica 12 (StatSoft Inc.,
USA). Namétené hodnoty pro preziti (S), kondi¢ni stav ryb (FC) a specifickou rychlost
rustu (SGR) vykazovaly normalni rozd€leni a pro vzéjemné porovnani tiech skupin byla
pouzita analyza rozptylu (ANOVA, Tukey HSD test). Pro vypocet piezZiti ryb byla
pouzita arcsinova transformace. V ptipadé porovnani konverze krmiva (FCR) neméla
data normdlni rozdé€leni a k porovnani rozdili byl pouzit Kruskal-Wallistv test.
Vsechny testy byly provedeny na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05. Vysledky jsou uvedeny

jako primér + smérodatna odchylka.
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4 Vysledky

4.1 Produk¢ni ukazatelé juvenilnich ryb mnika jednovousého pri obdobi adaptace
pred vlastnim experimentem

Kmému experimentu byli pouziti plné¢ adaptovani mnici. S pfihlédnutim na
zjisténé vysledky je mozné konstatovat, ze predchozi adaptace juvenilnich mnika
jednovousych na podminky recirkulaéniho akvakulturniho systému probehla uspésné
ado experimentu byly nasazeny ryby, které byly plné pfizpisobeny danym
podminkam RAS.

Na konci adaptace na kontrolované podminky chovu ¢inilo pteziti 86,5 %, pficemz
pfeziti po prvnim mésici po nasazeni ryb do RAS dosahlo hodnoty 89,9 %.
Z uvedenych vysledki je ziejmé, ze nejvyssi mortalita byla zaznamenana v prvni fazi
adaptace. V této fazi byla mortalita ryb pravdépodobné zplsobena transportem,
nasazovanim a pfizpisobovanim se ryb na nové podminky. VSechny tyto skutecnosti
mohly plisobit jako stresové situace pro odchovavané ryby, které u slabych ryb dokonce
konc¢ily uhynem. Ke konci adaptace uz dochazelo k tthynu ryb jen vyjimecné. Po dobu
adaptace vzrostla pramérna kusova hmotnost z 5,4 g na 31,3 g, coz odpovida specifické
rychlost riistu SGR 1,37 %.d™". Koeficient konverze krmiva dosahoval hodnoty
FCR 1,41 a Fultontv koeficient na konci odchovu ¢inil FC 0,72 + 0,11.

4.2 Experimentalni intenzivni chov mniki jednovousych pfi riiznych teplotach

vody

4.2.1 Preziti ryb

Nejvyssiho preziti bylo dosazeno u mnikt, chovanych pii teploté 15 °C a naopak
nejvyssi mortality bylo dosaZeno u ryb odchovéavanych pfi teploté vody 21 °C. Pieziti
u ryb chovanych pii teploté¢ vody 18 °C se od skupiny ryb chované pii teploté¢ 15 °C
a2l °C statisticky nelisilo (Graf 1). Lze fici, ze v prubéhu celého odchovu byla
mortalita rovnomérna v prabéhu celého experimentu a nevykazovala zadné extrémni
hodnoty na zacatku nebo na konci experimentu. U skupiny chované pti 15 °C uhynulo
Vv pribehu celého experimentu dohromady ve vSech nddrzich 8 ks mnikli a kumulované
pteziti dosahovalo hodnoty 98 + 0,4 %. U skupiny chované pti 18 °C uhynulo celkem
19 ks mnika a celkové preziti Cinilo 95 + 2,1 %. Ve skuping, ve které byli mnici
chovani pfi teploté¢ 21 °C, uhynulo celkem 36 ryb a kumulativni pteziti dosahovalo

hodnoty 91 + 2,8 %. Kumulativni pfeziti na konci intenzivniho odchovu pfi teploté 15,
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18 a 21 °C uvadi Graf 1 a thyny v pribéhu chovu jsou zifejmé z Tab. 5, 6 a 7, které jsou

uvedené v piiloze.

Graf 1: Kumulativni pfeziti mnikd jednovousych na konci experimentu pfi riznych teplotach

vody.
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Hodnoty se stejnym indexem nejsou statisticky prikazné (p < 0,05).

4.2.2 Celkova délka (TL) a standardni délka téla (SL)

Na zacatku experimentu méli nasazeni mnici ve vSech nadrzich shodné v priméru
TL = 165 + 18,87 mm a SL = 149,55 + 16,29 mm. Z Tab. 3 je ziejmé, ze na konci
odchovu vykazovali nejvétsi celkovou délku téla mnici chovani pii teploté vody 15 °C.
U této skupiny cinila celkova délka TL = 203,62 + 19,33 mm a SL = 192,29 + 18,98.
U skupiny ryb chované pii teploté vody 18 °C byla TL = 202,51 + 23,92 mm a SL =
191,44 + 22,89 mm a nejniz8i pramérna délka téla na konci odchovu TL = 185,53
+ 19,41 mm a SL = 174,40 £ 19,51 mm byla u mnikd chovanych pii teploté vody 21 °C.
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Tab. 3: Délka téla mnika jednovousého na zacatku a na konci experimentu.

15°C 18 °C 21°C
Experimentalni skupina
TL SL TL SL TL SL
Pocate¢ni hodnota na zacatku | 16579+ | 14955+ | 16579+ | 14955+ | 165,79 % 149,55 £
experimentu 18,87 a 16,29 a 18,87 a 16,29 4 18,87 a 16,29 &
Koneéna hodnota na konci | 20362+ | 19229+ | 20251+ | 19144+ | 18553 % 174,40 +
experimentu 19,33 18,98 » 23,92 22,89 19,41, 19,51 a

Hodnoty se stejnym indexem nejsou statisticky pritkazné (p < 0,05).

4.2.3 Celkové prirustky mnikii jednovousych

Nejvyssi prumérny piiriistek za celé obdobi odchovu byl zaznamenan u skupiny
mnikd chovanych pii teploté 15 °C (3946 + 552 g). Celkovy pfiirustek v testované
teploté¢ 15 °C ve tfech opakovanich byl tedy 11838 g. V této skupiné ryb dosahla
nejvyss$i hodnoty pfirtistkli nddrz pod oznacenim 2/2 s piiriistkem 4567 g a naopak
4046 g. Skupina ryb chovana pii teploté 18 °C vykazovala pramérny piiristek 2250
+ 532 g. Celkovy ptirtistek za celé obdobi odchovu pfi této teploté Cinil 6749 g.
chovani v nadrzich 3/2 a 3/3 vykazovali téméf totozné piirtistky (2624 g a 2627 g).
Nejnizsich pramérnych ptirtstkti dosahli mnici chovani pii teploté 21 °C (1584 + 190
g). Nadrze 4/1 a 4/3 dosahly témét shodnych prirastkt (1722 g a 1715 g). Prirastky
uryb z nadrze ¢. 4/2 ¢inily 1315 g. Celkovy pfirastek mnikd u této teploty byl tedy
4752 g.

Jak jiz bylo fecCeno, nejvyssi rychlost ristu vykazovala skupina ryb chovana pti 15
a 18 °C. U skupiny chované pii 15 °C ¢inila na konci odchovu primérnd kusova
hmotnost W 59,0 + 13,2 g a u mnikd chovanych pfi teploté 18 °C byla kusova hmotnost
W 55,2 + 14,7 g. Mnici chovani pfi teploté vody 21 °C vykazovali na konci odchovu
pramérnou kusovou hmotnost 48,1 + 11,7 g. Vyvoj primérné kusové hmotnosti
Vv pribéhu experimentu uvadi Graf 2.

Na konci experimentu byla biomasa ryb na nadrz 1531 + 0,93 kg.m™

u ryb
chovanych pii teplotd 15°C, 12,26 + 1,11 kg.m™ u ryb chovanych pti 18 °C a 11,41

+ 0,50 kg.m™ u mnikd chovanych pii 21 °C.
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Graf 2: Vyvoj primérné kusové hmotnosti mnika jednovousého Vv prib&hu odchovu pfi riznych

teplotach vody.

80

70

—_ 60
% / == 15°C
‘g 40 —— _» N
T ._./.Z 18 °C
30
20 - 21°C
10
0 3
0 21 42 63 84
Dny

4.2.4 Specificka rychlost ristu (SGR)

Specificka rychlost ristu byla prokazatelné nejvyssi u skupiny ryb odchovéavanych
pii teploté 15 °C. SGR u této skupiny ¢inila 0,7 = 0,09 %.d™. Se stoupajici teplotou
vody se u odchovavanych ryb SGR snizovala. U skupiny ryb chované pfi teploté 18 °C
¢inila specificka rychlost ristu SGR = 0,45 + 0,1 %.dt a nejnizsi hodnoty SGR 0,33
+0,04 %.d* bylo dosazeno pii teplotd vody 21 °C. Rozdil u specifické rychlosti ristu
u mnik® odchovavanych pfi teploté 15 °C a 21 °C byl statisticky prukazny. SGR u ryb
chovanych pfi teploté¢ 15 °C a 18 °C bylo také statisticky prikazné. U skupiny ryb
chovanych pti 18 °C a 21 °C hodnota SGR statisticky rozdilna nebyla. Hodnoty SGR
uvadi Tab. 4.

Nejvyssi hodnoty specifické rychlosti riistu (0,79 %.d™) vykazovala nadrz &. 2/2,
kde byli mnici chovani pfi teploté 15 °C. Nadrze €. 2/1 a 2/3 s mniky chovanymi taktéz
pii teploté 15 °C dosahovaly hodnot SGR 0,71%.d™ a 0,60 %.d™. U skupiny mniki
chovanych pii 18 °C se pohybovala SGR od 0,33 %.d” (u mnikd z nadrze 3/1) do
0,52 %.d™ (nadrz 3/3). Specificka rychlost ristu chovanych pii 21 °C byla u nadrzi 4/1
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a 4/3 téméf totozna (0,34 %.d™ a 0,36%.d™). U nadrze &. 4/2 byla specificka rychlost

riistu pouze 0,28 %.d ™.

4.2.5 Koeficient konverze krmiva (FCR)

Koeficient konverze krmiva uvadi rovnéz Tab. 4. Nejnizsich hodnot FCR bylo

¢inilo FCR 1,27 £ 0,35. U ryb odchovavanych pii teploté vody 18 °C byla hodnota FCR
na urovni 2,08 + 0,87 a u mnikt chovanych pfi teploté 21 °C dosahl koeficient konverze
krmiv hodnoty 2,78 + 1,17. Primérné hodnoty FCR se u skupin odchovavanych pii
teploté 18 a 21 °C statisticky neliSily.
15 °C bylo zaznamenano u nadrze ¢. 2/2 (FCR 1,08). U této nadrze bylo dokonce
Vv pribéhu druhého odchovného obdobi dosazeno FCR 0,8. Nejvyssi hodnoty u skupiny
chované pii 15 °C na konci odchovu vykazovala nadrz ¢. 2/3 s hodnotou FCR 1,51.
Vys$si hodnoty u této nadrze jsou zpisobeny vy$sim FCR (2,24) v prubéhu prvniho
odchovného obdobi. Naopak nejvyssiho koeficientu konverze krmiva (3,31) bylo
dosaZzeno u nadrze 4/3, kde byly ryby chovany pii 21 °C. Takto vysokd hodnota FCR
byla zplsobena vysokou hodnotou koeficientu konverze krmiva v pritbé¢hu prvniho
(FCR 4,79) a druhého odchovného obdobi (FCR 4,67). U skupiny ryb chovanych pfi
teploté¢ vody 18 °C byl nejvyssi koeficient konverze krmiva FCR 2,85, coz bylo
zpusobeno FCR 4,27, kterého bylo dosazeno u nadrze ¢. 3/1 v prvnim obdobi odchovu.
U ostatnich nadrzi, v dalSich odchovnych obdobich uz byly hodnoty FCR pomérné
vyrovnané. Podrobné hodnoty FCR v pribéhu odchovu vV jednotlivych obdobich
a teplotach ukazuji Tab. 5, 6 a 7, uvedené v priloze.

4.2.6 Fultonuv koeficient (FC)

Fultonliv koeficient vyjadiujici kondi¢ni stav ryb nebyl mezi jednotlivymi
skupinami ryb odchovavanych pfi riznych teplotach prokazatelné statisticky rozdilny.
Fultontv koeficient dosahoval ve vSech teplotich a odchovnych Zlabech pfiznivych
hodnot. U ryb chovanych pii teplot¢ 15 °C ¢inil FC 0,83 £ 0,13, u skupiny mniki
chovanych pii 18 °C byl FC 0,80 + 0,04 a pfi teploté 21 °C byl FC 0,82 + 0,05. Dobry
kondi¢ni stav ryb byl patrny i z pouhého pohledu na odchovéavané ryby.
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4.2.7 Souhrnné vyhodnoceni intenzivniho chovu mnika jednovousého p¥i riznych
teplotach vody

Ze zjisténych dat je patrné, ze vysokych hodnot preziti, ristu, specifické rychlosti riistu
a nizké konverze krmiva bylo dosazeno u skupiny ryb chované pii teploté vody 15 °C.
Pteziti u skupiny ryb chovanych pii teploté¢ vody 18 °C se od skupiny ryb chované pfi
teploté 15 °C a 21 °C statisticky neliSilo. Se stoupajici teplotou vody se hodnoty SGR
snizovaly a hodnoty FCR zvySovaly. Na zakladé¢ téchto vysledkti mizeme konstatovat,
Ze nejvhodngjsi teplota vody pro chov juvenilniho mnika byla v tomto experimentu
15 °C. Naopak teplota vody 21 °C se jevila jako nevhodna. Souhrnné vysledky

produk¢nich ukazatelti v tomto experimentu uvadi Tab. 4.

Tab. 4: Souhrnné vysledky produkénich ukazateld na konci experimentu u mnika jednovousého

pfi riznych teplotach vody.

Teplota (°C) Pieziti S (%) FCR SGR (%.d-1) FC
15 98+044 1,27 £0,35, 0,7+0,09, 0,83+0,134
18 959+21a 2,08+0,87p 045+0,1p 0,80+ 0,04
21 91,56+28s 2,78 117p 0,33 +0,04 0,82+ 0,05,

Hodnoty se stejnym indexem nejsou statisticky prikazné (p < 0,05).
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5 Diskuze

V ramci moji diplomové prace byl testovan vliv teploty vody na uspéSnost
intenzivniho chovu mnika jednovousého v recirkulaénim akvakulturnim systému.
V soucasné dob¢ je produkce mnika jednovousého zaloZena na odlovu ryb z volnych
vod (FAO, 2015a). Vzhledem ke stoupajici poptavce po trznich mnicich jednovousych
(Adriaen a kol., 2011) je nutné zabezpeCit vétsi piisun této komodity. Soucasny
spotiebitelsky trh vyzaduje dostupnost kvalitnich trznich ryb v prabéhu celého roku.
Podle mého ndzoru je mozné této zvySené produkce kvalitativné vyrovnaného mnika
jednovousého dosahnout pouze odchovem v recirkula¢nich akvakulturnich systémech.
Doposud je intenzivni odchov mnika jednovousého provadén pouze na experimentalni
urovni bez vyznamnéj$iho produkéniho vyznamu (Policar, 2015). Aby bylo mozné
provadét produkéni ekonomicky efektivni intenzivni odchov mnika jednovousého, je
zapotiebi zjistit optimalni podminky, které mnikovi v intenzivnim chovu vyhovuji.
K tomuto cili by méla pomoci i moje diplomova prace. Pro ziskani podrobnych
informaci, byl mnou provadény experiment rozdélen do 4 odchovnych obdobi, pticemz
kazdé odchovné obdobi trvalo 3 tydny. U jednotlivych nadrzi byl zjistovan rist mnikl
pii teplotach vody 15, 18 a 21 °C. O odchovu larev mnika jednovousé¢ho v RAS je
znamo pomérné dost informaci, av§ak zaznamy o odchovu mnika do trzni velikosti jsou
pouze ojedinélé. Mezi autory zabyvajici se touto problematikou patii napi. Wocher a
kol. (2011) nebo Trejchel a kol. (2014).

Ze zjisténych vysledkl provadéného experimentu je patrné, ze nejvyssiho preziti
bylo dosazeno u skupiny mniki jednovousych chovanych pii teploté vody 15 a 18°C.
Pti teploté vody 15 °C cinilo pteziti za celou dobu experimentu, ktery trval 12 tydnti, 98
+ 0,4 %. U skupiny mnik chovanych pfi teploté vody 18 °C ¢inilo pteziti na konci
experimentu 95 + 2,1 % a u mnikd chovanych v nejvyssi teploté¢ vody 21 °C bylo
dosazeno nejnizsiho preziti a to 91 + 2,8 %. Z vyse uvedenych vysledki je zifejmé, Ze se
stoupajici teplotou vody se preziti mnikli jednovousych v experimentu snizovalo. Timto
experimentem se potvrdily vysledky Wolnickiho a kol. (2001), ktery provadél podobny
experiment u dvoumési¢nich mnika jednovousych, u kterych zkoumal pteziti a rlst pfi
teplotach vody 12, 15, 18, 21 °C. Nejlepsi vysledki pieziti dosdhl dany autor taktéz pii
nizké teplot¢ vody (12, 15 °C) a se zvySujici teplotou vody se pteziti snizovalo.

Mitrovich (2013) uvadi jako vhodnou teplotu k intenzivnimu chovu mnika mezi 10 a 16
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°C. Tyto hodnoty jsou podpotfeny faktem, ze mnik jednovousy je studenomilny druh
ryby (Baru$ a Oliva, 1995; Randdk a kol., 2013). Binner a kol. (2008) sice uvadi, Ze
mnik jednovousy se muze vyskytovat v teplotich vody az do 25 °C, ale pii takto
vysokych teplotach prestava pfijimat potravu a energii Cerpa ze svych energetickych
zasob. Trejchel a kol. (2014) po dobu svého experimentu, kde zkoumal vhodnou
krmnou davku a svételny rezim u juvenilniho mnika jednovousého, dosdhal u vsech
skupin pii teploté vody 17 = 0,1 °C preziti dokonce 100 %. Podle mého nazoru za timto
vysokym piezitim stoji i fakt, Ze vyzkum provadény Trejchelem a kol. (2014) probihal
pouze 35 dni. U mého experimentu, ktery probihal 84 dnt, byly u skupin ryb chovanych
pii teploté 15 a 18 °C taktéz odchovné obdobi, u kterych v pribéhu jednoho az dvou
odchovnych obdobi (21 az 42 dni) nedoslo k zadnému uhynu ryb.

Nejvyssiho hmotnostniho pfirtistku béhem experimentu bylo dosazeno u skupiny
mnik jednovousych chovanych pfi teploté vody 15 °C. Pii této teplot¢ vody Cinil
primérny piiristek za celé obdobi odchovu 3946 + 552 g. U skupiny ryb chovanych pii
teploté¢ vody 18 °C bylo dosazeno niz§iho pfirtistku nez u ryb chovanych pii teploté
u skupiny mnikti chovanych pii teploté vody 21 °C, kde €inil primérny prirdstek za cely
experiment pouze 1584 + 190 g. Kusova primérna hmotnost na zacatku experimentu
¢inila u vSech nadrzi, ve vSech teplotnich skupinach shodné 32,91 + 10,27 g. U mnikt
chovanych pii teploté vody 15 °C vzrostla kusova hmotnost na 59,0 + 13,2 g, u ryb
chovanych pfi teploté vody 18 °C kusova hmotnost vzrostla na 55,2 + 14,7 g a U mnikt
jednovousych chovanych pfi teploté vody 21 °C cinila kusova hmotnost na konci
experimentu 48,1 + 11,7 g. Spramérmou hmotnosti mniki jednovousych koreluje
I délka téla, ktera se po dobu experimentu nejvice zvysila u ryb chovanych pfi teploté
15 a 18 °C a nejmén¢ vzrostla u mnikt chovanych pii teploté¢ vody 21 °C. Wolnicki
akol. (2001) u svého experimentu, kde zkoumal rast dvoumésicnich mnikl
jednovousych pii raznych teplotich, dosdhl podobnych hodnot. Nejnizsich
hmotnostnich pftirGstkad dosahl skupiny ryb chované pii teploté vody 21 °C a se snizujici
teplotou vody se hmotnostni pfirtistky mnikt zvySovaly. Z téchto vysledkt je zfejmé, ze
teplota vody, ve které jsou mnici intenzivné chovani, vyrazné ovliviiuje celkovy rust

ryb.
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Stejn¢ jako u kusové hmotnosti, nejvyssi specifickou rychlost ristu mély ryby
chované pii teploté vody 15 °C. SGR u této skupiny ryb ¢inila 0,7 + 0,09 %.d™*. Naopak
nejnizsiho specifického ristu ryb bylo dosazeno u skupiny mniki, kteti byli chovani pii
teploté vody 21 °C. Zde SGR ¢inilo 0,33 + 0,04 %.d™. Wocher a kol. (2011) doséhl
u intenzivné chovanych mnikt pii teploté vody 12,3 + 2,2 °C hodnoty specifické
rychlosti riistu, ktera se blizi k mym vysledkim 0,65 + 0,07 %.d™. Nizka specificka
rychlost ristu v mém experimentu u skupiny ryb chovanych pii teploté vody 21°C byla
dle mého nazoru zpusobena jiz nevyhovujici teplotou vody, ve které byli mnici chovani.
Tato teplota ptekracuje 20 °C, u které Binner a kol. (2008) uvadi, ze u mnika
jednovousého dochézi ke snizeni metabolismu, omezuje piijem potravy a v disledku
toho prestava i rist.

Mnik jednovousy patii mezi ryby, které se volné ptirod€ vyhledavaji ukryty (Barus
a Oliva, 1995; Adamek a kol., 2014) a ve dne je opoustéji jen vyjimeéné (Ryder
a Pesendorfer, 1992). S ptihlédnutim na tyto okolnosti by se dalo ocekavat, ze rychlost
rastu v mém experimentu mohla byt ovlivnéna stresem z absence jakychkoli ukrytd
v nadrzi. To ale popiraji zjisténi Wochera a kol. (2011), provadéjicim na toto téma
vyzkum, ve kterém uvadi, ze pti odchovu mnikti jednovousych v nadrzich s ukryty byla
dosazena mirn¢ vy$s$i hodnota SGR oproti nadrzi bez ukrytu, ale rozdil byl velice
zanedbatelny. Lze tedy fici, Ze pouZziti Ukrytd v intenzivnim odchovu mnikl
jednovousych je neopodstatnéné. Domnivam se, Ze pouziti Ukrytd v odchovnych
nadrzich by v delsim ¢asovém horizontu mohlo pisobit negativné a to diky tomu, ze by
se kolem ukryt usazovaly necistoty, ve kterych by se mohly mnozit bakterie a plisné
negativné ovliviujici preziti ¢i rist mnikd. Rovnéz Cisténi nddrzi by bylo pracnéjsi
a bylo by nutné mu vénovat mnohem vice ¢asu. Wocher a kol. (2011) proto doporucuje
nadrze pouze prekryt.

Chov mniki jednovousych v mém experimentu probihal v pfirodnim svételném
reZimu. U odchovu larev mnika jednovousého se osvédc¢ilo pouzit kontinualnich
svételnych podminek (24 h svétlo — 0 h tma), které zabezpecu;ji lepsi pieziti i rist larev
mnika jednovousého (Wocher a kol., 2013). U juvenilnich mnikd jednovousych se
chovem v rozdilnych svételnych podminkach se zabyval Trejchel a kol. (2014), ale
zadné vyrazné rozdily v ristu pii kontinualnich svételnych podminkach (24 h = 1800 Ix)

nebo pfi kontinualni tmé (24 h = 4 1x) nezaznamenal.
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Na pocatku mého experimentu byla obsadka nasazenych mniké 266 ks.m?, coz
odpovida hustotd 8,45 + 0,24 kg.m? a na konci experimentu dosahovala nejvyssich
hodnot 15,31 + 0,93 kg.m™ (u ryb chovanych pii teploté 15 °C), coZ je podle Wochera
a kol. (2011) hodnota nikterak neovliviiyjici rist mnika jednovousého v intenzivnich
podminkach. Uvadi, Ze rist mniki jednovousych neni nijak ovlivnén az do hustoty
obsadky 18 kg.m™. Vzhledem k tomu, Ze mnik jednovousy je druh ryby Zijici u dna
(Eick, 2013), je vhodné u mnika uvadst hustotu v kg.m™ a ne v kg.m™ jako u vétsiny
jinych ryb chovanych v intenzivni akvakultufe. Stejné jako u mnika se hustota obsadky
v kg.m? uvadi napiiklad u platysi Scophthalmus maximus, Solea solea, Solea
senegalensis, nebo Hippoglossus hippoglossus (Wocher a kol., 2011).
jednovousych chovanych pfi teploté vody 15 °C. U této skupiny odchovavanych mnikt
¢inila FCR ptiznivych 1,27 + 0,35. Se zvysujici se teplotou vody, ve které byli mnici
odchovavani, se zvySovala i konverze krmiva az na FCR 2,78 £+ 1,17 u skupiny ryb
chovanych pfi teploté¢ 21 °C. Koeficient konverze krmiva, ktery byl dosazen u mnikt
chovanych pfi teploté vody 15 °C, dosahl dle mého nazoru dobrych hodnot. Domnivam
se ale, Ze by bylo mozné dosdhnout jest€¢ nizSich hodnot (jak je uvedeno nize).
Mitrovich (2013) uvadi, Zze FCR u intenzivné chovanych mnikd se pohybuje kolem
hodnoty 1. Wocher a kol. (2011) dokonce ve svém experimentu dosahl hodnot FCR od
0,73 + 0,02 do 0,84 + 0,04 pfi teplote¢ vody 12,9 £ 1,7 °C. Myslim si, ze jednou
Z moznosti, jak sniZit krmny koeficient a pfitom nesnizit specifickou rychlost rlstu, je
vybalancovat frekvenci a mmnozstvi piedkladaného krmiva tak, aby bylo veskeré
pfedlozené krmivo plné vyuZito a v odchovnych nadrzich nezlstalo Zadné
nespotifebované krmivo. V mém experimentu byla denni krmna davka na pocatku
experimentu stanovena na 1 % hmotnosti obsadky. Wocher a kol. (2011) pti odchovu
mnika jednovousého (W = 119,8 = 19,5 g) stanovil DKD na 2,5 % hmotnosti obsadky.
Pti odchovu mnikt (W =361 + 58,2 g) DKD Wocher a kol. (2011) stanovil na 1 %
hmotnosti obsadky, ale vzhledem Kk velikému mnozstvi nespotfebovaného krmiva
Vv nadrzich byl nucen DKD snizit az na 0,6 % hmotnosti obsadky. Takto nizka DKD ma
ale za nasledek nizsi specifickou rychlost ristu, ktera ¢inila od 0,40 = 0,04 %.d do 0,42
+0,01 %.d™.

43



Fultoniv koeficient vV rdmci mého experimentu nebyl mezi jednotlivymi skupinami
mnik statisticky prikazny. U mniki chovanych pii teploté vody 15 °C ¢inil FC 0,83
+ 0,13, u mnikd chovanych pii teploté vody 18 °C byl FC 0,80 + 0,04 a pfi teploté vody
21 °C vykazovali mnici FC 0,82 + 0,05. Téméf totoznych hodnot Fultonova koeficientu
dosahl i Trejchel a kol. (2014). Na zaklad¢é téchto hodnot se lze domnivat, ze teplota

a zpusob odchovu nemél na kondi¢ni stav ryb zadny dopad.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo realizovat v CR prvni intenzivni odchov juvenilnich mniki
jednovousych (TL = 165,79 + 18,87 mm a hmotnosti W = 32,91 + 10,27 @)
v recirkulacnim akvakulturnim systému pfi raznych teplotdch vody. Chov mnika
probihal po dobu 84 dni ve tiech riznych RAS pii teplotach vody 15 °C, 18 °C a 21 °C.
Na konci kazdého odchovného obdobi a na konci experimentu byl u mnika
jednovousych vyhodnocen vliv teploty vody na rast, télesnou kondici, preziti,
specifickou rychlost ristu a konverzi krmiva.

Nejlepsich vysledki v tomto experimentu bylo dosazeno u skupiny mnikl
jednovousych chovanych pii teploté vody 15 °C. Tato skupina dosahla nejlepsiho
preziti, které &inilo 98 + 0,4 %, specifické rychlosti ristu (0,7 + 0,09 %.d™) i koeficientu
konverze krmiv, ktery dosahoval hodnoty FCR 1,27 + 0,35. Kondi¢ni stav ryb byl
U vSech skupin ryb dobry a mezi odchovnymi skupinami se statisticky nelisil. Pteziti
u skupiny ryb chovanych pii teplot¢ vody 18 °C (95,9 + 2,1 %) se od skupiny ryb
chované pii teploté¢ 15 °C (98 = 0,4 %) a 21 °C (91,5 £ 2,8 %) statisticky neliSilo.
Hodnoty FCR a SGR se u teploty vody 18 °C a 21 °C statisticky nelisily. U skupiny ryb
zjisténych vysledkti miizeme konstatovat, Ze nejlepsi teplota vody pro intenzivni odchov
mnika jednovousého v RAS v tomto experimentu byla 15 °C. Teplota vody 21 °C se
vmém experimentu jevila pro intenzivni odchov mnikd jako nevhodna. Timto
experimentem bylo potvrzeno, Zze mnik jednovousy je typicky studenomilny druh
dosahujici nejlepsich ptirGstkil a nejnizsi mortality pti nizké teploté vody. Naopak vyssi
teplota vody pfi chovu mnika plsobila negativné.

Pro dalsi experimenty doporucuji provést chov juvenilnich mnikd i pfi niz§ich
teplotach vody (napft. 12 °C), pfi kterych by mohlo byt dosazeno jesté lepSich vysledk.

Produkce trznich mnikti jednovousych je v soucasné dob¢ obstaravana predevsim
odlovem z volnych vod, ale ze zjisténych vysledku je patrné, Ze mnika jednovousého
lze oznacit jako druh ryby, ktery lze v intenzivnich podminkach odchovavat velmi
efektivné. Vzhledem ke zvySené poptavce po trznich rybach mnika jednovousého
Ize vyvodit, ze do budoucna muze byt produkéni chov této ryby v RAS zajimavou

investici.
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Jednou =z moznosti se mnabizi odchov mnika jednovousého v jiz
fungujicich intenzivnich chovech spolu s dalsim druhem ryby napft. pstruhem duhovym
(Oncorhynchus mykiss). Tim by byly uSetfeny finan¢ni naklady na vystavbu novych
zatizeni na produkci trzniho mnika jednovousého. Spole¢ny odchov by také mohl vést

k lepsimu vyuziti odchovného prostoru v nadrzich i k lep§imu vyuziti krmiva.
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8 Pilohy

Tab. 2: DKD a hmotnost obsadky v jednotlivych nadrzich na zacatku odchovu pfi nasazeni ryb.

C. nadrze Pocet kusti v nadrzi Celkova biomasa DKD pro 1. obdobi
(mistnost/nadrz) (ks) (9) (9)
2/1 154 4945 49,45
212 154 4884 48,84
2/3 154 4925 49,25
3N 154 4702 47,02
312 154 5046 50,46
313 154 4803 48,03
411 154 5229 52,29
4/2 154 4925 49,25
4/3 154 4905 49,05

Pozn.: DKD je stanovena 1 % z celkové biomasy.

Tab. 5: Ptiristky a uhyny v prubéhu experimentu Vv jednotlivych nadrzich pii teploté vody

15 °C.
Nadrz 2/1
datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) prirastek (g) | prirustek (g/ks) FCR uhyn ks
20.1.2014 154 4945 - - -
10.2.2014 153 5680 735 4,80 1,21 1
3.3.2014 153 6550 870 5,69 1,22 0
24.3.2014 153 7680 1130 7,39 1,22 0
14.4.2014 152 8991 1311 8,56 1,23 1
Nadrz 2/2
datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) prirastek (g) | prirastek (g/ks) FCR uhyn ks
20.1.2014 154 4884 - -
10.2.2014 154 5600 716 4,65 1,22 0
3.3.2014 154 6740 1140 7,40 0,80 0
24.3.2014 151 7940 1200 7,95 1,18 3
14.4.2014 151 9451 1511 9,34 1,10 0
Nadrz 2/3
datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) | pfirtstek (g) | prirtstek (g/ks) FCR Uhyn ks
20.1.2014 154 4925 - -
10.2.2014 153 5320 395 2,58 2,24 1
3.3.2014 153 6150 830 5,42 1,00 0
24.3.2014 151 7010 860 5,70 1,50 2
14.4.2014 151 8150 1140 7,55 1,29 0
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Tab. 6: Ptiristky a thyny v prub¢hu experimentu v jednotlivych nadrzich pii teploté vody
18 °C.

Nadrz 3/1

datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) | pfirastek (g) | prirastek (g/ks) FCR Uhyn ks

20.1.2014 154 4702 - -

10.2.2014 153 4900 198 1,29 4,27 1

3.3.2014 151 5350 450 2,98 1,62 2

24.3.2014 145 5770 420 2,90 2,68 6

14.4.2014 144 6200 430 2,99 2,82 1
Nadrz 3/2

datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) | pfirastek (g) | prirustek (g/ks) FCR Uhyn ks

20.1.2014 154 5046 - -

10.2.2014 154 5650 604 3,92 1,47 0

3.3.2014 154 6350 700 4,55 1,26 0

24.3.2014 150 7040 690 4,60 1,93 4

14.4.2014 149 7670 630 4,23 2,35 1
Nadrz 3/3

datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) | pfirastek (g) | prirustek (g/ks) FCR Uhyn ks

20.1.2014 154 4803 - -

10.2.2014 154 5320 517 3,36 1,64 0
3.3.2014 152 6050 730 4,80 1,06 2
24.3.2014 150 6710 660 4,40 1,93 2
14.4.2014 150 7430 720 4,80 1,96 0

Tab. 7: Ptiristky a thyny v prub&hu experimentu v jednotlivych nadrzich pii teploté vody
21 °C.

Nadrz 4/1

datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) prirGstek (g) | prirastek (g/ks) FCR uhyn ks

20.1.2014 154 5229 - -

10.2.2014 151 5170 -59 -0,39 3

3.3.2014 150 5550 380 2,53 2,86 1

24.3.2014 149 6420 870 5,84 1,34 1

14.4.2014 146 6951 531 3,64 2,54 3
Nadrz 4/2

datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) prirGstek (g) | prirastek (g/ks) FCR uhyn ks

20.1.2014 154 4925 - -

10.2.2014 149 4910 -15 -0,10 5
3.3.2014 144 5250 340 2,36 3,03 5
24.3.2014 141 5820 570 4,04 1,93 3
14.4.2014 139 6240 420 3,02 2,91 2
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Nadrz 4/3

datum méfeni | obsadka ks hmotnost (g) prirGstek (g) | pfirGstek (g/ks) FCR uhyn ks
20.1.2014 154 4905 -
10.2.2014 151 5120 215 1,42 4,79 3
3.3.2014 149 5350 230 1,54 4,67 2
24.3.2014 143 6010 660 4,62 1,70 6
14.4.2014 138 6620 610 4,42 2,07 5
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9 Abstrakt

Chotéborsky, M. 2015. Vliv teploty vody na uspésnost intenzivniho chovu mnika
jednovousého (Lota lota L.): diplomova prace. JihoGeska univerzita v Ceskych

Budgjovicich. Fakulta rybaistvi a ochrany vod. VURH JU. Vedouci prace T. Policar.

Kli¢ova slova: Mnik jednovousy, recirkula¢ni systém, intenzivni chov, pireziti, rist,

piijem potravy

Cilem této prace bylo realizovat v CR prvni intenzivni odchov juvenilnich ryb mnika
jednovousého (TL = 165,79 + 18,87, W = 3291 =+ 10,27 g) V recirkulatnim
akvakulturnim systému (RAS) pifi riznych teplotach vody. Celkem bylo vyuzito
9nadrzi vramci tfech samostatnych RAS systémi. Po dobu 12 tydni bylo
v 3 tydennich intervalech zaznamenavano pteziti (S), specifickd rychlost rastu (SGR),
konverze krmiva (FCR) a kondi¢ni stav ryb (FC). NejlepSich hodnot pteziti (98 + 0,4
%) bylo dosazeno u mnikli chovanych pfi teploté¢ vody 15 °C. Pteziti u skupiny ryb
chovanych pii teploté vody 18 °C se od skupiny ryb chované pfti teploté 15 °C a 21 °C
statisticky nelisilo. Hodnota SGR u ryb chovanych pfi teploté vody 15 °C c¢inila (0,7
+ 0,09 %.d ™), pii teploté 18 °C byla hodnota SGR (0,45 + 0,1 %.d™") a u ryb chovanych
pii teploté vody 21 °C SGR dosahovalo hodnoty 0,33 £ 0,04 %.d™. Nejlepsich hodnot
FCR (1,27 £ 0,35) bylo dosazeno taktéz u skupiny ryb chovanych pii teploté 15 °C.
U mnikt chovanych pfi teploté vody 21 °C ¢inila hodnota FCR 2,78 + 1,17. Na zékladé
téchto vysledkit miizeme konstatovat, Ze nejvhodnéjsi teplota vody pro chov juvenilniho

mnika byla 15 °C.
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10 Abstract

Chotéborsky, M. 2015. Water temperature influence on the success of intensive farming
of burbot (Lota lota L.): diploma thesis. University of South Bohemia in Ceské
Budgjovice. Faculty of Fisheries and Protection of Waters. VURH JU. Thesis

supervisor T. Policar.

Key words: Burbot, recirculation system, intensive farming, survival, growth, food

intake

The aim of this work was to realize the first intensive rearing of juvenile fish of burbot
in the Czech Republic (TL = 165.79 + 18.87, W = 3291 + 10.27 g) in recirculation
aquaculture system (RAS) at different water temperatures. A total of 9 tanks were used
in the three separate RAS systems. For a period of 12 weeks survival (S), specific
growth rate (SGR), feed conversion ratio (FCR) and the condition of the fish (FC) was
observed at 3 week intervals. The best values of survival (98 + 0.4%) were achieved in
burbots kept at a water temperature of 15 ° C. Survival in the group of fish kept at
a water temperature of 18 °C did not statistically differ from the group of fish reared at
15 °C and 21 °C. The SGR value for the fish at a water temperature of 15 °C was (0.7
+0.09%.d%) at 18 °C the SGR value was (0.45 + 0.1%.d™") and fish kept at a water
temperature of 21 °C reached SGR values of 0.33 + 0.04%.d™. The best FCR values
(1.27 £ 0.35) were reached also in the group of fish kept at 15 °C. For burbot kept at
a water temperature of 21 °C, the FCR value was 2.78 + 1.17. Based on our results we
can conclude that the most appropriate water temperature for rearing juvenile burbot
was 15 °C.
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