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Abstrakt:Cilem této diplomové prace je navrh rozsSifeni informacniho systému
v logistické firmé& o automatizované generovani vykazu jizd fidi€d pomoci
lokalizaCniho systému s vyuzitim GPS, timto rozSifenim dojde k zefektivnéni Cinnosti
fidiCe, rychlejSimu zpracovani dat a ekonomickym usporam. V praci je popsan
soucasny stav ru€niho zadavani vykazu z jizdy do Informacniho systému, dale navrh
rozSifeni IS vCetné rozSifeni polohového systému. Tento navrh byl otestovan
ve zkuSebnim provozu a je pfipraven k pouziti. Zavér prace se zabyva problémy pfi

zkuSebnim provozu, a moznym dalSim rozSifenim systému.

Klicova slova: Informacéni systém, polohovy systém, GPS, vykaz z jizdy

Analysis, optimization and expansit of informatik systém forGPS cracking

transportationvehicles

Summary: The aim of this thesis is to design extensit of the informatik system in the
logistics company for the automated generation of drivers using the statement rides
localization systém using GPS, this extensit is to streamline the activities
of the driver, faster data processing and economic savings. The paper describes
the current status of manual input statements from driving into the Information
System, the proposal to extend the IS including extending positioning system. This
proposal has been tested on a trial basis and is ready for use. The conclusion deals

with the problems of trial operation, and possible further expansit of the system.

Keywords: Information system, positioning system, GPS, a statement of the ride
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Uvod

Téma diplomové prace jsem zvolil s ohledem na zaméfeni mého studijniho
oboru a z divodu jeho aktualnosti, jelikoz s pomoci elektronickych systému se stale
vice spoleCnosti snazi snizovat naklady a zefektivnit jejich provoz. Smyslem této
diplomové prace je poskytnout souhrnny a prehledny text o problematice navrhu
a zprovoznéni elektronického vytvareni vykaz( z jizd nakladnich vozidel. VétSina
ziskanych poznatkl a navrhl uvedenych v této diplomové praci vychazi z mych
zkuSenosti zameéstnance v dopravni spoleCnosti, jehoz ukolem bylo navrzeni

a zprovoznéni popsaného systému.

Diplomova prace se zabyva navrhem systému pro automatické generovani
vykazl z jizd v kamionové dopravé pfepravujici nova osobni vozidla. Tento vykaz
obsahuje vSechna dulezita data o prepravé, jako jsou informace o Casech prejezdu
hranic, délce doby trvani nakladek, bezpelnostnich prestavek, odpocinku atd.
Obsahuje také informace o prfepravovaném nakladu. V tomto pfipadé pocet vozidel,
jejich typ, pfipadné i VIN gisla vozl. Popisem pUvodniho zpUsobu vytvareni jizdnich

vykazu se budu zabyvat v kapitole 3 Stav ve spole¢nosti pfed zavedenim systému.

Navazujici kapitola se bude vénovat samotnému navrhu, jehoz cilem bude
navrzeni jednotlivych komponentld systému, jako je vybér vhodného terminalu
do kamionu pro zadavani Cinnosti fidi€e, navrh prostfedi terminalu tak, aby vyhovélo
fidiCi snadnou ovladatelnosti. DalSi ¢asti je navrzeni prostfedi modulu k polohovému
systému, odkud bude dispeCer vytvafet a posilat objednavky na prepravy
a kontrolovat elektronicky vytvofené vykazy z jizd. Posledni ¢asti navrhu bude
propojeni mezi informacnim systémem ve spoleCnosti a systémem polohovym,
kde se nové vykazy budou vytvaret a posilat do informaéniho systému. Stanoveni

Ciselnikl potfebnych ke spravné funkci.

Cilem prace je navrhnout takovy systém, aby co nejvice vyhovoval Fidi¢im,
dispeCerim i ostatnim zaméstnancim, ktefi s nim pfijdou do kontaktu. Pfedevsim
je zakladni podminkou splnit pfedpokladanou navratnost investice uvedenou
v kapitole 8 Finanéni zhodnoceni, coz znamena pomoci navrhovaného systému

uSetfit nékolik pracovnich mist a tim snizit mzdové naklady.



1 Navigaéni a informacéni systémy

1.1 Historie druzicovych navigacnich systémui.

Vzhledem k dulezitosti systému GPS, ktery vyuziva dnes jiz drtiva vétSina
dopravcl na celém svété, je proto vhodné v této praci popsat jeji historii, zakladni
principy fungovani systému a moznosti jeho vyuziti. Systém GPS nebyl prvnim
systémem vyuzivajici druzic. Prvnim se stal v roce 1964 systém Transit vyuzivany
namornictvem USA, ktery pomoci Sesti naviga¢nich druzic dokazal ur€it polohu lodi
¢i ponorek s presnosti 100-150 metrd. Méfeni fungovalo na principu zjiStovani zmény
frekvence viny signalu pro pohybujici se zdroj (nebo i pfijemce) signalu. Lze tak
vypocitat relativni polohu vuci druzici ve dvojrozmérném prostoru. Z toho je mozno
dopocitat nasledné polohu na Zemi, nebo rychlost. Pfesnost se s postupnym
ziskavanim geografickych dat o zemi zpfesfiovala az na finalnich 10 metrd v roce
1975. Systém byl v roce 1967 nabidnut k pfipojeni civilnim uzivatelim, kdy ho zacala
vyuZzivat i civilni lodni doprava. Provoz Tranzitu byl ukonéen v roce 1996, v této dobé

ho jiz pfevySoval pfesnéjSi a modernéjsi systém GPS. [1]

Konkurenénim systémem vyuzivajicim podobného principu byl systém Cyklon,
ktery vznikl vroce 1967 a jeho provozovatelem byl byvaly Sovétsky Svaz. Tyto
systémy ovSem uplné nespliovaly poZzadavky pro pohodiné a pfesné ureni polohy.
Nevyhodu bylo pouze dvou rozmérné urCeni polohy, coZz znemoznovalo vyuziti
systému v letecké dopravé a pouze ob&asna dostupnost signalu. V roce 1972 byl
vytvofen zcela novy systém, ktery byl pojmenovan TIMOTION. Jeho ¢innosti bylo
vysilani pfesného €asového signalu. ZkuSenosti ziskanych praci na tomto systému
bylo plné vyuzito pfi vyvoji a specifikaci pfipravovaného satelitniho naviga¢niho
systému GPS.[4]

Bylo vyvijeno mnoho dalSich systém( a to vladnimi organizacemi, nebo
i v soukromém sektoru. Mnoho z nich zustalo pouze ve fazi planovani, nebo pfiprav,
ale nikdy nedosahly celosvétového vyuziti. Jednim z nich byl systém GEOSTAR,
ten byl navrhovan pro vyuziti v letecké dopravé, ale kvlli neschopnosti fungovani

v zemépisnych Sifkach vysSich nez 75° se nerozsifil. Se stejnou nevyhodou



se potykal i Francouzsky navigacni systém LOCKSTAR, ktery byl vroce 1991

definitivné ukoncen. [4]

Systémem, ktery byl vyvinuty v byvalém Sovétském svazu a svoji funkci plni
i v souCasnosti, je systém Glonass. Glonass byl vyvijen od 70. let a jeho prvni
druzice byla vypu$téna 12. Rijna 1982. Druzice byly neustale vylepSovany
a postupné vypoustény na obézZnou drahu ve vysce 19 100 km nad zemi. Systém
se sklada z 24 satelitli, z nichz 18 je operativnich a 6 je zaloznich. Systém Glonass
a systém GPS se li§i zejména zpUsobem sdileni pfidéleného kmitoctového pasma.
Signal GPS vysilaji vSechny aktivni druzice na stejné frekvenci. Zatimco GLONASS
a kazda jeho aktivni druZice vysila na charakteristické frekvenci. Systém se sklada

z kosmickych druzic, fidiciho stfediska a jednotlivych terminalu. [1]

1.2 Systém GPS

V souCasné dobé nejvyuzivanéj§im satelitnim systémem je GPS (Global
Positioning Systém) jenz vlastni, provozuji i financuji Spojené staty americké. Tento
projekt, pfimo navazuje na predchozi systém Transit a Timotion, které vylepSuje
vySSi kvalitou, presnosti, sluzbami a dostupnosti. PUvodni nazev systému
je NAVSTAR GPS (Navigation Signal Timing and Ranging Global Positioning
Systém), tento nazev se dnes pouziva pro druzice, kterych se vyuziva k ziskani
informaci o poloze. Systém NAVSTAR GPS vzniknul vyvojem a spojenim projektu
Timation a projektu Systém 621B, jenZ dokazaly velmi pfesné urcit ¢as, coz je zaklad
systému GPS. GPS je provozovan armadou USA. V obdobi 1974-1979 se provadély
testy pfedevSim na pozemnich stanicich s experimentalné vyvinutym a vyrobenym
prijimaCem. Nasledujici fazi bylo vypusténi 11 druzic obdobi 1978-1985. V roce 1979
byl rozsSifen puvodni navrh z nedostacujicich 18 na 24 druzic. Sou¢asné pozorovani
vzdy nejméné Ctyf satelitd odkudkoliv z povrchu zemé&, umozni stanovit polohu
prijimate v 3D prostoru. Soufadnice mohou byt pocitany v kartezianskych
soufadnicich (ECEF) nebo v geodetickych systémech, jako napfiklad ve WGS 84.
Tyto soufadnice lze transformovat nejenom navzajem, ale i do rGznych jinych

soustav. GPS systém je tvofen z kosmické, Fidici a uZivatelské sekce [2]



1.2.1 Kosmicka sekce

Kosmicka sekce systému GPS je tvofena z veSkerych objektl ve volném
vesmiru, pfedevSim GPS satelitd. Konstelace GPS satelitd je takova, Zze 24 satelitl
je usporadano v Sesti obéznych drahach tak, Ze v kazdé draze jsou Ctyfi satelity
obihajici Zemi rychlosti 11 300 km/h. Tim je zabezpeceno pokryti celé Zemé po 24
hodin. Pfedpokladana doba Zivotnosti kazdého satelitu je 7,5 let a protoze je zivotné
dulezité urCovani pfesného Casu, jsou na palubé kazdého satelitu nejméné troje

atomové hodiny. [3]

1.2.2 Ridici sekce

Ridici sekce GPS systému se sklada z celosvétové sité pozemnich zatizeni,
které pozoruji satelity GPS, sleduji jejich vysilani, provadi analyzy, posilaji pfikazy
a korekéni data zpét k satelitim. Hlavni ¢ast sekce tvofi fidici stanice umisténa
ve staté Colorado (USA), ktera sbira data z monitorovacich stanic a vyuziva
je k pfesnému vypocCtu umisténi jednotlivych satelitl. Rovnéz jsou odtud Fizeny
pfipadné opravy nebo udrzba satelitl. V pfipadé vypadku nékterého ze satelitt
je za co nejkratS§i dobu nahrazen zaloznim a je obnovena optimalni konstelace. Tim
je umoznéna korekce Casu a zvyseni presnosti. Monitorovacich stanic s pozemni
anténou je celkem 6 a jsou rozmistény, co nejblize k rovniku viz obr. 1, dalSi
monitorovaci stanice jsou rozmistény po celém svété. [4]Hlavnim ukolem Fidiciho
segmentu je pozorovani drah druZic a stavu jejich atomovych hodin. Ridici segment
se stara o provadéni korekci v draze letu i vysilaném signalu druzic a zajistuje
synchronizaci atomovych hodin. Dale je tento segment zodpovédny i za nejrizné;si
provozni opatfeni, napfiklad za spravu a udrzbu stavajicich druzic a podili se i na
pfipravé vypousténi novych druzic. Pozemni antény se pouzivaji pro komunikaci

se satelity, a jsou jimi odesilany pfikazy.[5]



Obr. 1 Rozmisténi monitorovacich stanic
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Zdroj: http://www.gps.gov

1.2.3 Uzivatelska sekce

Uzivatelska sekce je tvofena rozsahlou paletou GPS pfijimacl. Pfijimac

na povrchu zemé vypocitava polohu, rychlost a ¢as ze signalu Sifenych satelity.

Jedna se tedy o jednosmérny tok informaci. Jelikoz je to tedy pasivni systém,

je pocet uzivateld neomezen. Méfeni polohy je zalozeno na méfeni doby pfichodu

signalu TOA. Casovy rozdil mezi vyslanim signalu satelitem, ktery je ve znamé

poloze vuCi Zemi a jeho pfijmutim na Zemi nasobeny rychlosti svétla dava

vzdalenost satelit-vozidlo. Pro stanoveni polohy je nutné pfijmout signaly z vice

druzic a vypocitat vzdalenosti vaéi témto druzicim. Pro stanoveni polohy ve 2D

rozméru jsou nutné nejméné dva satelity. Jestlize je znama jejich poloha a zméfena

pseudo-vzdalenost od pfijimace ke kazdému satelitu je poloha pfijimace v jednom

ze dvou praseciku kruznic. Ve 3D zobrazeni se nejedna o hledani praseciku kruznic,

ale kouli. Pak Ize urc€it pozici vozidla v soufadnicich x,y,z, jak ukazuje obr. 2.[2]



Obr. 2 Urceni polohy z GPS druZic

Pozice

Zdroj: http://www.wordpress.com

Hodiny v pfijimaci, které méfi dobu pfichodu radiového signalu, nejsou
synchronizovany s GPS Casem, proto musi byt stanoven Casovy ofset mezi témito
hodinami. K tomu je nutné vyuzit dalSi, tedy Ctvrty satelit. VSechny satelity vyuZivaji
velmi pfesné atomové hodiny, a pokud by i v pfijimaci byly atomové hodiny, je uloha
vyfeSena. V pfijimaCich se v8ak pouzivaji levné krystalem Fizené hodiny,
které zavadéji jistou €asovou odchylku mezi obéma typy hodin.[3]Pfijimal proto
neustale resetuje své kiemikové hodiny a v podstaté méfi svoji vlastni nepfesnost.
Jinymi slovy, existuje pouze jedina hodnota ,aktualniho ¢asu®, kterou muze pfijimac
pouzit. Pfesné nastavena hodnota C€asu poté zpusobi, Ze se vSechny pfijimané
signaly vyrovnaji v jediném bodé ve vesmiru. Tato Casova hodnota je hodnotou,
udrzovanou atomovymi hodinami vSech druzic. Pfijimac nastavi svlj ¢as na hodnotu
Casu v druZici a poté ma presny Cas jako vSechny ostatni druzice systému.
V pfijimaci GPS jsou tedy pfesné atomové hodiny ,zdarma“.[5] SlozZeni pfijimace
GPS signalu je uvedeno nize viz obr. 3.


http://www.wordpress.com/

Obr. 3 Schéma sloZeni GPS pfijimace
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Anténa a predzesilovaé: Antény pouzivané pro GPS pfijimace maiji Sirokopasmové
charakteristiky a nejsou tedy smérové orientovany Kk satelitim. Antény jsou
kompaktni a je v nich Siroka variabilita. Obecny trend je integrovat pfijimac

s anténou. Antény pracuji s pravotocCivé orientovanou kruhovou polarizaci.

Vysokofrekvenéni dil a procesorova jednotka: Pro VF zpracovani jsou pouzivany
nejkvalitngjSi soucastky s nizkym vlastnim Sumem. Procesorova jednotka provadi
nejenom filtraci, pfedzpracovani signalu a vypocCty polohy prostfednictvim

implementovanych algoritmu, ale sleduje i kvalitu informaci ze satelita.

Jednotka styku: Tato jednotka umozZnuje vlastni komunikaci operatora
s pfijimacem. V nejjednodussSim provedeni je tvofena rozhranim pro pfipojeni PC,

Casto jsou ale pfijimace vybaveny i ovladaci tastaturou a displejem.

Zaznamovy modul: V zavislosti na pouziti pfijimace je konfigurovan zaznamovy
modul. Pokud se pfijimaC vyuziva pro geodetické aplikace, je nutné, aby byla
zaznamenana veSkera méfena data. V pfipadé navigace vozidel stai zaznamenavat
polohu a rychlost vozidla. Provedeni zaznamovych moduld Slo od paskovych

jednotek pres floppy disky a pamétové karty az po paméti typu RAM.

7



Napajeni: Spotfeba souCasnych prfenosovych pfijimact je diky pouzivani CMOS
technologie velmi nizka, takze Ize pouzivat i NiCd ¢i Li-lon zdroje, ale ve vozidlech

se pro napajeni pouziva palubni sit'.

1.3 Galileo

Galileo je Evropsky globalni druzicovy navigacni systém, ktery poskytuje
vysoce presné globalni navigacni sluzby pod civilni kontrolou. V souCasné dobé
probiha testovaci provoz a jeho spusténi se planuje na rok 2014, pficemz kompletni
dokonc&eni systému se predpoklada v roce 2020. Je interoperabilni s GPS a Glonass.
Tim, Ze nabizi vice délek kédu (pro statické ureni polohy delSi a pro pohybujici
se objekty kratSi) navice frekvencich jako standard, bude Galileo poskytovat polohu
s presnosti az metru. To bude garantovat dostupnost této sluzby v kazdodennim
provozu, ale také za extrémnich okolnosti, kdy bude informovat uZivatele béhem
nékolika vtefin o jakémkoliv satelitnim selhani, takze je vhodny pro automatické

aplikace, jako je vedeni vozu, provozu viakl a pfistavani letadel.[1]

Systém Galileo se sklada z 30 druZic, z toho je jich 27 aktivni a 3 zalozni pro
pfipad poruchy, umisténych ve tfech kruhovych obé&zZnych drahach obihajicich
ve vysce 23 222 km nad Zemi. Jsou ve sklonu orbitalni k roviné 56 stuprit k rovniku,
coz zajiStuje vysokeé pokryti polarnich zemépisnych Sifek. Pozemnich monitorovacich
mist je 15. [6]

DalSi funkci Galilea je poskytnuti globalniho vyhledavani a zachrany
zalozeném na operacnim systému Cospas-Sarsat. Satelity jsou vybaveny
transpondérem, ktery je schopen prenaset tisfiovy signal z uzivatelskych vysilacl
do regionalnich zachrannych koordinacnich center, které budou nasledné schopné
zahajit zachrannou operaci. Souasné systém posle signal s odpovédi pro uzivatele,
informuje jej, Ze jeho situace byla zjisténa a Ze pomoc je na cesté. Tento prvek
je novy a je povazovan za hlavni aktualizaci oproti stavajicim systémim,

které neposkytuji zadnou zpétnou vazbu pro uzivatele. [6]



1.4 GPRS

Technologie GPRS (General Packet Radio Service) je sluzba digitalnich
mobilnich siti, ur€ena k efektivnimu vyuzivani datovych pfenost a kvalitnéjSimu
pfizplsobeni pozadavkim zakaznikl mobilnich siti. Mobilni sit GSM pracuje
na systému pfepojovani okruht (€asovych slotu liSicich se frekvenci), piivodné totiz
byla urCena pouze k pfenosu hlasu. Postupnym vyvojem mobilnich zafizeni pfiSel

od zakaznikl pozadavek datovych pfenosu.

Prvni mobilni sluzba uréena k datovému pfenosu ma nazev CSD (cirkut
switched data) a fungovala na stejném principu jako pfenos hlasu, lisila se jen tim,
Ze se nepirenasSel digitalizovany hlas, ale uzivatelem pfenasena data vyuzZivajici
stejné jako hovor jeden Casovy slot v siti a maximalni pfenosové rychlosti 14,4 kb/s.
Tato sluzba byla pozdéji zrychlena vyuzitim ¢tyf €asovych slotd na 57,6 kb/s
a oznacovana jako High Speed Circuit Switched Data (HSCSD). Nevyhodou tohoto
feSeni pro uzivatele bylo, Ze platil za dobu pfipojeni a nikoliv za objem pfenesenych
dat. Pro operatora nebylo vyhodné, Ze musel vyhradit urCitou ¢ast kapacity sité,
vyhodou vSak byla garantovana prenosova kapacita. Toto feSeni se nehodi zejména
pro systémy vyuzivajici datové prenosy narazové, protoze vede k neefektivnimu
vyuziti kapacity, za které uZzivatel zaplati. Z ddvodu vyfeSeni téchto nevyhod byla
vyvinuta sluzba GPRS, ktera pfi pfenosu dat neobsazuje ¢asovy slot, ale dynamicky
reaguje podle mnozstvi pfenasSenych dat, datové sloty miaze sdilet vice uzivatell
najednou. Nevyhodou tohoto systému je velka obtiZznost zajistit garantovanou
rychlost pfenosu dat, na druhou stranu, uzZivatel plati za skuteCny objem dat,
ktery pfenese, Ci si zaplati Casovy pausal. Dochazi tak k efektivnimu vyuZiti kapacity

mobilni sité. [7]
Podle zplsobu pouziti Ize rozdélit zafizeni GPRS do nékolika tfid

e Class A - dovoluje simultanni pouziti datového toku GPRS i hlasu, je

oznacovana jako Dual Transfer Mode — DTM

e Class B — pouze datovy pfenos nebo pouze hovor. Umoznuje pfi vyuzivani

datového toku GPRS pfijmout hovor, coz znamena zastaveni datového toku.



e Class C — umoznuje pouze datovy provoz, z takového pfristroje nelze

telefonovat.

GPRS nabizi ¢tyfi kddova schémata CS-1 az CS-4. Pfislusné kodové schéma
se vybira podle aktualniho odstupu signal/ruseni tedy podle poméru C/I. Schémata
se rozlisuji dle rychlosti a plati, ¢im nizSi rychlost, tim je vétSi stabilita pfenosu dat.
Z divodu vysoké spolehlivosti jsou v signalu nékteré bity duplicitné a pfi ztraté
signalu jsou nahrazeny. Z duvodu zvySeni rychlosti pfenosu jsou viak nékteré kopie
odmazany a dojde ke snizeni stability, protoZe pfi ruseni signalu neni bity ¢€im
nahradit. Kédovaci schéma CS-1 poskytuje rychlost 9,05 kb/s. Obvykle je to dokonce
méné nez poskytuje CSD z 9,6 kb/s, ale CS1 je mimoradné stabilni, a to i za
nejhorsich podminek pfi velkém ruseni. Kédovaci schémata CS-2 a CS- 3 nabizi
13,4 a 15,6kb/s. Pouziva se stejny algoritmus jako CS1, ale CS2 nabizi pfenosovych
podminek. CS4 nabizi Cistou rychlost 21,4kb/s. V disledku toho muize byt CS4
pouzita pouze pfi bezdratovém rozhrani nabizejici dokonalé podminky k pFfenosu,
protoze kazda prenosova chyba se ihned projevi. Pro pfedstavu je uvedena
tabulkal, ktera zobrazuje dosahované rychlosti ujednoho casového slotu,
jednotlivych druht kédovani a také maximalni rychlosti, kterych Ize dosahnout pro

odchozi a pfichozi data. [8]

Tab. 1 Systémy kédovani GPRS a jejich rychlosti

Systém kédovani | Rychlost pro Maximalni rychlost | Maximalni rychlost od
jeden ¢asovy k uzivateli uzivatele
slot

CS1 (GPRS 4+2) | 9,6 kb/s az 38,4 kb/s az 19,2 kb/s

CS2 (GPRS 4+2) | 13,40 kb/s az 53,6 kb/s az 26,8 kb/s

CS3 (GPRS 4+2) | 15,60 kb/s az 62,4 kb/s az 31,2 kb/s

CS4 (GPRS 4+2) | 21,40 kb/s az 85,6 kb/s az 42,8 kb/s

Zdroj: SANDERS, Geoff. GPRS network
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1.5 Systémy identifikace polohy

Jesté prfed nékolika lety byly systémy identifikace polohy vozidel pro
spole¢nosti velice nakladnou investici a jejich navratnost se pocitala na nékolik let.
S postupnym rozSifenim oblasti informacni techniky se vSak cena tohoto nastroje
stala dostupnou a dnes je nezbytnou soucasti témeér kazdé spoleCnosti zabyvajici
se prepravou. Zakladnim ukolem téchto systémul je sledovani provozu vozidla,
kontrola dodrzovani uréenych tras, snizovani nakladl na provoz vozidel usetfenim
paliva a snizenim mnozstvi mytnych poplatkl. Zakladni rozdéleni systému je na

offline a online systémy.

1.5.1 Offline systémy

LevnéjSim FfeSenim, které neumoznuje sledovani v realném Case, je sledovani
pomoci offline systému. Tento systém zaznamenava pomoci trackeru umisténého
pfimo v kamionu polohu a dalSi data v pfedem nastavenych intervalech. Uklada
je do vnitfni paméti. Poloha je zjistovana z GPS signalu. Po pfijezdu kamionu jsou
z trackeru data stazena a nasledné vyhodnocena dispecCery. Nevyhodou tohoto
feSeni je predevSim nemoznost okamzitého zasahu v pfipadé odchyleni se z trasy

a horsi efektivita prace dispecera. Vyhodou je niZsi cena.

1.5.2 Online systémy

Systémem pracujicim v realném Case je online systém. Umoznuje sledovat
vozidla pomoci mobilni jednotky nebo trackeru s vyuZitim signadlu GPS
v nastavenych intervalech pro zjisténi polohy a jeji nasledné odeslani
do dispecCerského pracovisté. Odeslani probiha pres signal GPRS nebo pomoci
SMS, proto je nutné, aby jednotka obsahovala GSM modem sesim kartou.
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1.5.3 Prehled SIP na trhu

Na trhu v sou¢asné dobé pusobi nékolik firem zabyvajicich se poskytovanim
sluzby sledovani vozidel. Zakladni funkce systému jsou u vSech téchto spolecnosti
témeér totozné, proto se zakaznici pro konkrétni produkt rozhoduji predevSim
na zakladé ceny. Cena se odviji od poCtu sledovanych vozidel, druhu mobilni
jednotky (trackeru) ale i poctu licenci programu. Obvykle byva cena dohodnuta
na zakladé konkrétnich pozZadavku spole€nosti. DalSim faktorem rozhodujicim
0 vybéru je schopnost systému pfizpUsobit se specifickym pozadavkim spolecnosti

a moznost jeho napojeni na jiz existujici systémy ve spole€nosti.
e TLVs.r.o.

sidlici v Praze nabizi produkt pro sledovani nakladni dopravy GPS dozor.
Nabidka je rozdélena na online a offline trackery. ZajiStuje sledovani nakladnich
vozU vramci celé Evropy, u kterého nabizi pfistup i pfes webovy prohlize¢
nebo mobilni telefon. Elektronicka kniha jizd zajistuje zpétny pfehled o pohybu.
Umoznuje kontrolu pfehledu tankovani, v pfipadé vybaveni systému pritokomérem
presné urceni spotifeby paliva, pfehledné automatické reporty dat. Pokud se FidiCi
v kamionu stfidaji, je mozné pouzit ¢teCku karet odliSujici fidie. RozSifit systém lze

pomoci nejriznéjsich pfipojitelnych snimacu polohy &i teploty.[9]
e AURIS CZ, spol. s.r.o.

sidlici v Karviné nabizi svUj produkt Echotrack patfici k nejstarSim systémam pro
sledovani polohy pomoci GPS na Ceském trhu. Produkt nabizi kromé standardnich
sluzeb, jako jsou sledovani vozidel Ci kniha jizd také mozZnost automatického vypoctu
stravného. Stravné je vypocitavano dle projeté trasy a jeho vySe je upravovana podle
zakona. Lze systém i propojit se sbérnici vozidla a sledovat otacky motoru,
zafazenou rychlost & pocCet sepnuti ABS. Vyhodou systému je propojitelnost
s informacnim systémem ve spoleCnosti, moznost nastavit alarm pfi vyjeti z trasy
Ci prekrocCeni rychlosti. Diky smlouvé s pojistovhou ma zakaznik moznost naroku
na snizeni zadkonného a havarijniho pojisténi a také slevy u mobilnich operatora.
Systém je mozno rozSifit instalaci plovaku v nadrzich a diku tomu odhalit Gniky
nafty.[10]
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e DHO s.r.o.

se sidlem v Praze nabizi produkt LogBookie. Systém ma podobné vlastnosti jako
vySe uvedeny GPS dozor. Velmi se zaméfuje na elektronickou knihu jizd, ktera
je dobfe propracovana s moznosti exportu v ruznych formatech. TéZz umoZznuje
pfipojeni snimacl napfiklad opotfebeni pneumatik ¢&i teplot chladiciho boxu
vozidla.[11]

1.6 Informaéni systémy v dopravnich spole€nostech

1.6.1 Ukoly IS

Kazda dopravni spole¢nost s rostoucim vozovym parkem, poétem zakazniku
a tim i s rostoucim objemem dat, dojde do situace, kdy je tfeba tyto data usporadat,
zprehlednit a zrychlit jejich zpracovani. Nastrojem stfednich a velkych dopravnich
firem se staly informacni systémy pro dopravni firmy. DnesSni moderni dopravni
spoleCnost se jiz neobejde bez kvalitniho informacniho systému. Tento software
by mél napomahat k naplnéni jejich strategii, cili a usnadnovat planovani.
Informaéni systém by mél mit implementovan zakladni d&innosti vztahujici se
k potfebam dopravce, jako je technickd i ekonomicka sprava vozového parku,

vytvareni objednavek a zadavani vykazu jizd.

Zaroven musi byt modularni a umoznovat rozSifeni o specializované moduly
pro pripad, Ze spoleCnost podnika v dalSich CcCinnostech Casto souvisejicich
s dopravou. IS musi byt také integrovany a poskytovat moduly pro vedeni ucetnictvi,
mezd a personalistiky. Dale musi zajiStovat pfehled rentability jednotlivych vozidel
a poskytovat hospodarské listy vozidel. Cilem komplexniho informacniho systému
by mélo byt kompletni feSeni od pfijeti objednavky, pfes planovani dopravy

azpo fakturaci, dale feSeni vSech rutinnich operaci a tvorby sestav za urcité obdobi.
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1.6.2 Prehled IS na tuzemském trhu

Na tuzemském trhu je v souCasné dobé nékolik spoleCnosti nabizejici

informacni systémy pro dopravce.

e |S LORI od spoleénosti CID Internacional, a.s.

Informacni systém LORI je uren pro firmy, které podnikaji v oblasti silniCni
dopravy a spedice. Je systémem modularnim, proto je mozné rozSifeni programu
podle konkrétnich potfeb zakaznika. Obsahuje specialni oborové feseni pro oblast
cisteren. Program je mozné propojit na ve firmé dosud pouZivané nezavislé systémy
a to i na systémy partneri. Soucasti systému jsou kartotéky dopravnich prostifedki
i zaméstnancu. Sledovani servisl, platnosti dokumentt i evidence nahradnich dilu.
Je mozné propojeni na dalSi systémy. Vyhodou je uZivatelsky nastavitelné menu,

nékolik jazykovych mutaci a bezpecnost zajisténa pristupovymi hesly. [12]

e Prytanis od spoleénosti UNIS computers

Prytanis je komplexni informaéni systém pro fizeni dopravy, spedice, logistiky,
obchodu a opravarenstvi. Soucasti je modularni architektura, ktera umoznuje
pfi zachovani ur€itych minimalnich konfiguraci vytvofit vybérem jednotlivych modult
informacni systém presné podle potfeb spole€nosti. IS Prytanis umoziiuje napojeni
na rozsahlé ucetni systémy SAP, Baan a dalSi a tim poskytuje moznost pIné vyuzivat
kvalitniho oborového feSeni dopravy, spedice a logistiky pro velké spole€nosti.
Informacni systém Prytanis pro svou c¢innost vyuziva relacni databazi INGRES
od spole¢nosti INGRES Corporation. IS Prytanis splfiuje vSechny pozadavky kladené
na moderni informacni systémy a je pro spoleCnosti pevnym zakladem pro jejich
fizeni a rust. Vyhodou je zobrazeni pfesnych nakladi na vozidla a okamzita analyza

ekonomického stavu spole¢nosti. [13]

14



e IS ISAD od spolecnosti ISIT, a.s.

Spolecnost ISIT, a.s. svym zakaznikim dodava systém komplexné pokryvajici
oblast dopravy (nakladni doprava, spedice, autobusova doprava...) a ekonomiky
(uCetnictvi, mzdy a personalistika, sklady, dilny...). Modularita dovoluje nasadit
informacni systém jako celek nebo si zakaznik z jednotlivych modull sestavi "vlastni"
informacni  systém. Informacni systém ISAD vyuziva postrelacni, objektové
orientované databazové prostiedi Caché, vyvijené a dodavané spoleCnosti
InterSystems. V souCasné dobé je v realném provozu nasazen na platformé
Windows NT a Linux.[14]

e Doprava 3K od spole¢nosti KSH- Data

Program Doprava 3K je moderni komplexni informacni systém. Program
Doprava 3K nabizi stfednim i vétSim firmam vyspély software, ktery ma moderni
prostfedi, vysokou funkcionalitu, stabilitu a stale vylepSovany software. Jedna se
o aplikaci typu Client/Server s pouzitim modernich technologii pfi vyvoji aplikacniho
software. Informacni systém Doprava 3K poskytuje spole¢nosti, dopravni software,
spedi¢ni software, software pro sbérnou sluzbu, software pro skladovani, software
pro logistiku, software pro autoservisy apod. Systém Doprava 3K podporuje
oboustrannou komunikaci s okolnimy systémy, ma na vybér mnoho variant propojeni

resp. ovladacu. [15]
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2 STAV VE SPOLECNOSTI PRED ZAVEDENIM SYSTEMU
2.1 Spoleénost LITRA s.r.o.

Spole&nost LITRA s. r. 0. je jednim z velkych autodopravcd na Gzemi Ceské
republiky a po€tem 126 nakladnich vozl, patfi k velkym evropskym dopravnim
spole¢nostem. LITRA s. r. 0. byla zaloZzena na pfelomu let 1994 — 1995. Hlavni
¢innosti spoleCnosti je auto transport, neboli pfeprava osobnich, ale i nakladnich
vozU svétovych automobilek jako je Skoda, Peugeot, Renault, Citroen, Volkswagen,
BMW, Toyota, Mercedes ad. Pfeprava je provozovana na specialnich prepravnicich

pohybujici se po celé stfedni a zapadni Evropé.

2.1.1 Historie spole¢nosti:

1994 - Zalozeni spoleC¢nosti v Liberci s partnerskou spoleCnosti COTRA
Autotransport AG (Svycarsko)

1995 - Uzavreni prvni smlouvy na distribuci vozidel se spoleénosti SKODA

1997 - Otevieni arealu v Mnichové Hradisti pro skladovani vozidel Peugeot pro
Ceskou republiku.

1999 - Certifikace kvality dle normy ISO 9001

2001-2005 - Presun spolecCnosti z Liberce do Mnichova Hradisté a vytvoreni nového
zazemi.

Ztizeni dilny a opravny kamion@ — 1 000 m?

Prajezdova opravna kamiond s valcovym zkou$eéem brzd — 800 m?

Stavba a opravy — PDI, PPO — lakovna — 1 200 m?

Dilna na rekonstrukce kamiont — 1 000 m?

Ostatni opravarenské plochy — 1 000 m?

Skladovaci plocha cca 80 000 m? (véetné Zelezniéni viecky)

2003 - Opétna certifikace kvality dle normy ISO 9001

2004 - CSN EN ISO 14001

2005- Planovana vystavba skladu vozidel Toyota pro stfedni Evropu 280 000 m?Z.
Zahajeni praci pro Toyota vozy v Mnichové Hradisti — kompletovani pro SRN

a priprava pro distribuci CZ a SK.
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2007- Celkovy pocet vlastnich pFepravniki 151 ks z toho 12 ks na pfepravu
nakladnich voz{
2010- Zahajeni skladovani a poskytovani sluzeb s tim souvisejicich v€etné celnich

pro Mitsubishi Motors

2.1.2 Vozovy park:
Spolecnost LITRA provozuje své sluzby hlavné v Clenskych statech Evropskeé

unie, proto je nutné, aby jeji vozy vyhovély emisnim normam EURO.
V soucasnosti se vozovy park spolecnosti sklada od nékolika vyrobcu
kamionu. Jsou jimi RENAULT, IVECO, MAN, MERCEDES, VOLVO a SCANIA.

Obr. 4 Graf sloZzeni vozového parku

H Volvo

M Scania

M Renault
B Mercedes
M lveco

m Daf

Zdroj: vlastni zpracovani

2.2 Informacni systém ve spolec¢nosti.

Ve spolecnosti je jako Informacni systém pouzit IS PRYTANIS od spole¢nosti
UNIS COMPUTER, a.s. PRYTANIS je komplexni informacéni systém dopravy,
spedice, logistiky, obchodu a opravarenstvi. Vyhodou systému je, Ze je tvofen
z nékolika modulll, které Ize pfizpUsobit potfebam konkrétni spole€nosti. Informaéni

systtm PRYTANIS pro svou ¢innost vyuziva relacni databazi INGRES

17



od spolecnosti INGRES Corporation. V souasné dobé je podporovan
a implementovan na vétSinu hlavnich sitovych operaénich systému jako jsou Linux,
Sun Solaris. IS PRYTANIS splfiuje v8echny pozadavky kladené na moderni
informacni systémy a je pro spole€nost pevnym zakladem pro jejich fizeni, ziskavani

a prehlednost informaci.

Jednotlivé aplikace IS PRYTANIS, kterych je nékolik desitek jsou rozdéleny
do nékolika modulu.

Hlavnimi moduly jsou:

- Ekonomicky modul.

- Modul dopravy a spedice.

- Modul logistickych skladu.

- Obchodni modul.

- Modul personalistiky a mezd.

- Modul opravarenstvi a zakazek.

- Modul skladového hospodarstvi.

- Modul CRM (obchodni pfipady, hodnoceni dodavatelu).

- Modul Podnikové rozbory.

Modul Doprava a spedice jsou témi, kterymi se budeme zabyvat. Pracuje nad
spoleénym hlavnim Ciselnikem vSech vozidel, ktery umoznuje definovat i jednotlivé
udrzby vozidel. ZajiStuje moznost vypoctu silniéni dané, leasingll nebo poijisténi
vozidel. Doprava se dale déli na spedici, nakladni dopravu, osobni dopravu a HLV

(hospodarske listy vozidel).

Spedice

V aplikaci Spedice, ve které pracuji dispeCefi dopravy, jsou vytvareny
z pfijatych pozadavkld na prepravu objednavky, ze kterych se po pfifazeni vozidla
a fidiCe stavaji objednavky odeslané (pfepravni smlouvy). V pfipadé vystaveni
objednavky na vlastni vozidlo se data o pfepravé automaticky pfenesou do aplikace
Nakladni doprava, kde slouzi jako podklad pro vytvofeni ZPVND (zaznam o provozu
a vykonu nakladni dopravy). Mista nakladek, vykladek v trase objednavky mohou byt
napojena na kilometrovnik s moznosti zobrazeni optimalni trasy a pfedpokladanych
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nakladid na realizaci prepravy. Fakturovat lze kazdou objednavku zvlast
nebo hromadné na zakladé definovaného vybéru objednavek. Soucasti aplikace
Spedice je mnozstvi prehledd, které v rizném c&lenéni zobrazuji data pofizena ve
spedici a v ostatnich souvisejicich aplikacich (napf. Nakladni doprava, Faktury doslé,
atd.).

Nakladni doprava

V aplikaci Nakladni doprava se feSi zejména zpracovani vykazl z jizd a jeho
navaznost na fakturaci, vypocet mezd Fidicu, udrzbu vozidel a spotfebu pohonnych
hmot. Vytvaret jizdni vykazy Ize pomoci planu nakladni dopravy nebo na zakladé
objednavek evidovanych v aplikaci Spedice. Jizdni vykaz muze byt sestaven
z libovolného mnozstvi objednavek a mize se na ném ucastnit libovolny pocet ¢lenu
posadky. Vykony se mohou zadavat analyticky nebo kumulované. Fakturaci preprav
je mozné provadét bud ve Spedici, nebo pfimo v Nakladni dopravé i s moznosti

vnitropodnikovych faktur mezi dispecinkem spedice a dopravy.

2.3 Vytvoreni objednavky na prepravu

Prvnim a zakladnim impulsem k zahajeni dopravy je pfijem objednavky
od zakaznika. Tuto komunikaci zajiStuje hlavni dispeCer, ktery rozdéluje zakazky
mezi jednotlivé dispecCery. Pfijem objednavky od zakaznika probiha predevSim
po telefonu, nebo elektronickou postou. Dispecer i aktivné objednavky na prepravu
zajiStuje, na mistech smluvnich nakladek/vykladek planuje odvoz vozl dle potieb
zakaznika. DalSim zpUlsobem je zaslani faxu, od tohoto zplsobu se ale ¢im dal vice

ustupuje.

2.3.1 Vytvoreni objednavky v IS prytanis

Po pfijmuti objednavky je nutné ji ruéné zadat do IS prytanis. Toto se déje

v modulu Spedice, zde objednavky rozdélujeme na objednavky ,doslé“ a ,odeslané”.
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Objednavka dosla je takova, ktera byla pfijata od zakaznika a zadana do IS.

Objednavka odeslana je takova, ke které je jiz i pfifazen Fidi€ a vozidlo.

Pro zpracovani na fakturaci se uvadi nasledujici udaje: stfedisko, zakazka,
Cislo adresy, partner (zakaznik), pfepravni systém, typ zbozi (VIN vozu). Pro dopravu
je nutné vyplnit: datum, €as a misto nakladky i vykladky, pfepravni systém a druh
zbozi. NejCastéji pouzivané objednavky jsou predem vytvorfeny jako vzory, takze
dispeCer pouze vybere objednavku, kde jiz ma vSechny udaje vyplnény a pouze

zméni datum. Prostfedi objednavky do$lé je v IS zobrazeno na obr. 3

V pfipadé objednavky odeslané se pfifadi jeden €i dva fidi¢i a SPZ kamionu,
ktery prepravu provede. Aby dispeCer nemusel zadavat SPZ, zada nazev kamionu
pod internim oznacenim firmy (L016-L214) a z Ciselniku je automaticky zménén na
SPZ tak, jak je vidét na obr. 6.

Obr. 5 Prostfedi pro tvorbu objednavky doslé

E— q
fl st¥edisko: [§Y - zakazka: DRI
| Partner: ERED Firma: ¢. adresy: NI

 ooer AR e e e PR
| P¥epravni systém: FJj |

| Kusu: |

|Datum a &as |D|Misto | psC |sta|P|CcMR | Poznamka

| Kéd mény: U3 Sazebnik:
| Poznamka p
| Poznamka do faktury:
| CODE pro nakladku
| Pozn. pro fakturaci:
L_Poplatky: —Cena celkem: —
SPZ:
Relace (F4) Kopie (F5) PolPrep (F6) DodListy (F7) Dispozice (F8) >

Zdroj: IS prytanis
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Obr. 6 Prostfedi pro tvorbu objednavky odeslané

iﬂ, ArcTel - prytanis

—
|Dopravce:
}—
\ Nakup :

\ Prodej:

!

| Zbozi:

| Poznamkal :

| Poznamka? :

| Vozidlo |SPZ

Soubor  Editace  Spojeni  Parametry Napovéda

Penale:
Ména

EUR
Ména ﬁ

Splatnost
EVAETLER

|pzives |Ridié

Adresa: CODE:

—{

Vnitrofaktura: ADR:
Vykladka:

2kce: [

Odbaveni:

|Ridi&2 |Telefon |Poznamka

| EEECEN | FEEPEVYS | FETEEE | R | 7 | I
| | | | | | |

| Po¥ |Datum a &as |D|Misto | sta | Poznamka

Dispozice (F5) PolPfep(F6) DodListy(F7) >

Dopravce (F4)

Zdroj: IS prytanis

2.3.2 Vytvoreni ZPVND

Denni zaznam o provozu vozidla je béhem jizdy prabézné vypliovan fidi¢em.
Jizdni vykaz ma papirovou formu A4, je na ni predtisténo: Jméno fidice, SPZ
kamionu a navésu, interni oznaCeni vozu a maximalni objem nadrze. Ridi¢
je povinen si pfed jizdou vyzvednout dostate¢ny pocCet prazdnych vykazu. Vykazy
jsou propisovatelné a diky tomu je snazSi vyhotovit ke kazdému kopii, ktera
je potfebna pro lepSi pfehled fakturacniho oddéleni. V prubéhu jizdy Fidi€ vyplfiuje
do vykazu vSechna potfebna data. Jsou to: Cislo kamionu, jméno, datum a &as
kazdé Cinnosti, poCateCni a koncovy stav nadrze, ujeté km rozdélené na plné
a prazdné, pocCet naloZzenych a vylozenych prepravovanych vozu, cCislo CMR,
Informace o &erpanych pohonnych hmotach. Pro lepSi predstavu je jeden z vykazu

zobrazen na obr. 7.
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Obr. 7 Vykaz z jizdy
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Zdroj: Litra s.r.o.
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2.4 Kontrola spravnosti ZPVND

Po pfijezdu fidi€e po cesté zpét do spoleCnosti odevzda kompletni pfehled
vykazl z jizd, spolu s doklady o €erpani PHM, dietnim listem a listy CMR. Tyto
dokumenty prebira dispecer, ktery ma povinnost zkontrolovat spravnost uvedenych
dat, vCetné kontroly projeté trasy, kterou provadi pomoci historie z polohového
systému Echotrack. Po kontrole pfedava originalni vykaz z jizdy, spolu s dietnim
listem a doklady za PHM na oddéleni zpracovani dat, kde je nejprve vypocitana
prislusna vySe cestovného (diet)a nasledné je vykaz zpracovavan do informaéniho

systému prytanis.
2.5 Zpracovani vykazu jizd ze ZPVND

Ke zpracovani denniho zaznamu o provozu vozidla je vyuzivana aplikace v IS
prytanis, do které se prepisuji data ziskana pfimo z papirového vykazu. Nejprve je
nutné kazdy sparovat s objednavkou, kterou pro pFepravu vytvaFi dispecer.
V tydennim planu, si zaméstnanec vyfiltruje obdobi vykaz pro kamion a pfehledné
zpracovava na vykaz. Poté pfifadi ke kazdé objednavce Cislo. Toto Cislo napiSe i na
vykaz, a protoZe plati, Ze ke kazdé objednavce patfi jeden jizdni, je timto pfifazena
k objednavce a pfipravena pro zpracovani. Pfi dalSim zpracovani se pracuje jiz

pouze s timto Cislem.

Pro samotny prepis dat se vyuziva aplikace Zpracovani. V této aplikaci
nejprve zobrazime &isla vykaz(i, pfifazena v tydennim planu. Cisla je opét mozné
filtrovat podle interniho oznaceni kamionu, SPZ nebo data pro lepSi orientaci
pfi pFepisovani z papirového vykazu do IS prytanis. Vykazy zpracovavame
po jednom. Po otevieni pfifazeného disla jsou jiz nékteré data nactena
ze sparované objednavky. Jsou to SPZ kamionu a jméno fidi¢e. Dale je automaticky
zobrazen pocatecny stav kilometrll, ktery se generuje z pfedchoziho vykazu tohoto
kamionu a pocateCni stav paliva v nadrzich Je totiz nutné, aby na sebe vykazy
navazovaly a to jak Casem, ujetymi kilometry, tak i mnozZstvim zbyvajiciho paliva.

Prostfedi pro vyplnéni je zobrazeno na obr. 8.
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Obr. 8 Prostfedi pro tvorbu vykazu z jizdy

Soubor Editace  Spojeni  Parametry MNapovéda

- 1
| Cislo ZPVND: Stav: C|

o

| Spz vozidla: Mésic zapracovani: St¥edisko: |

B —

| Datum a &as zahajeni ZPV: Datum zapracovani:
| Datum a &as ukondeni ZPV: Datum vraceni:

Tachometr odjezd : Km celkem:
Tachometr pF¥ijezd:
Prutokomér odjezd: prijezd:

y
|Cerpano |Po&.st|Kon.st||Spz | |P£id.Z |Nazev |hod |min|Pocet

| Doba topeni: Motohodiny odjezd :

| Doba ohfevu: Motohodiny prijezd:
I ———————

Posadka(F4) Prepravei(F5) Vykony(F6) PHM(F7) Info(F8) >

Zdroj: IS prytanis

Zameéstnanec prepisuje nejprve datum a Cas zahajeni vykazu, ¢as zahajeni musi
navazovat na ukonceni pfedchoziho vykazu. Tim se urCi celkovy Cas cesty. Dale
vyplni tachometr pfijezd, tim urCi celkovy poCet ujetych km za cestu. Déale Cerpano,
kde se vypIni seCteny pocCet nacerpanych litrl za cestu a Koncovy stav PHM.
V zimnim obdobi se vypliiuje také doba topeni, ktera znaCi dobu zapnutého
nezavislého topeni. Po tomto okné nasleduje vyplnéni vykonového listu, jak je
zobrazeno na obr. 9, kde se jiz podrobné rozdéli Casy jednotlivych €innosti a ujeté

kilometry.
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Obr. 9 Prostfedi pro vyplnéni vykonu vozidla

Soubor Editace  Spojeni  Parametry MNapovéda

I -1
| Kéd vykonu: Iden. p¥epravce: Firma: |
| Pfe.sys.: Datum a &as zadatku : |
| Obraty : Datum a éas ukondeni:

| Doba jizdy: Tech.zavady: Cek.pfep. : Bezp.prest.:

| Doba nakl.: 0 éek.dopr. : Odpoéinek :

| Km vytizené: Nal.vozidlo [t]: Zbozi nal.:

| KM prazdné : Nal.privés [t]: Zpus.nakl.:

| Zastavky: Jizd v kom. dopravé: Prepr.osob:

1
|PC|€.pr.p| Jméno |Dr.o|% mzdy|% trZ.|Pf.m||Pfivésy||Kéd |Km

| Doba vykladky: Vyl.vozidlo [t]:
| Zpusob loZeni: Vyl.pfivés [t]:
I ———————

Pol.Prep. (F4) Napovéda(Fl) Konec(F10)

Zdroj: IS prytanis

Ve vykonovém listu zaméstnanec vypliuje dobu jizdy, coz je doba stravena
Cisté jizdou. Dobu nakladky, bezpecnostnich prestavek, odpocinku a vykladky. Dale
vytizené a prazdné kilometry. VSechna tato data ma jiz setena fidi€em

na papirovém vykazu z jizdy a pouze je prepiSe.

Posledni co je pfepisovano, jsou informace o Cerpanych pohonnych hmotach.
Zde je vyplnéna znacka Ccerpaci stanice (Shell, EUROwag, Q8...), pocet
nacerpanych PHM a Cena nalerpanych PHM. Tyto informace jsou opisovany
z dokladl o Cerpani, které fidi€ pfiklada k vykazu, ke kterému patfi a samoziejmé
je do ni i pfimo zapisuje. Toto je nutné pfedevsim proto, aby se kazda platba mohla
v jiné aplikaci IS prytanis sparovat s daty uvedenymi na fakturach, které chodi
od jednotlivych cCerpacich spoleCnosti. Kazdy fidi€ ma ve voze platebni karty
spolecnosti, s nimiz je smlouva o odbéru PHM dohodnuta.
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2.6 Zpracovani stravného

Z papirovych vykazu jizd se téz vypocita vyse stravného ze sluzebni cesty pro
fidiCe. VySe stravného je pocitana podle Casu straveného v jednotlivych statech
tak jak stanovuje zakon. S pfechodem na elektronické vykazy se jiz z papirovych
prfestane vypoCet provadét a prfejde se na novy systém. Novy systém pro
automaticky vypocCet diet dodala spoleCnost Auris s.r.o. jako modul Diety pro
polohovy systém Echotrack. Systém dokazZe rozpoznat, v jakém staté se vozidlo
nachazi a kolik vném stravilo hodin. Podle toho z Ciselniku pfifadi pro fidice
odpovidajici ¢astku stravného. Pro kazdé vozidlo |ze vytvofit report o vySi stravného
za nastavené obdobi. Tento systém je nasazen i u dalSich spoleCnosti a neni
predmétem feSeni této diplomové prace, ovSem bude tfeba ho kvlli zruSeni
papirovych vykaz( nasadit souCasné. Jedinou upravou bude vytyCeni mista
provozovny spolecnosti Litra s.r.o. a povolenych parkovist kamionu, ze kterych

se bude vypocCet spoustén a pfi navratu do nich automaticky ukoncovat.
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3 Navrh systému pro automatické vytvareni vykazu jizdy.

3.1 Navrh terminalu

V8echny kamiony ve spole€nosti jsou vybaveny mobilni jednotkou, ukrytou
pod kabinou. Vyuzivana je pouze k online zjiStovani polohy vozu a jejiho odeslani,
aby mél dispecCer prehled o aktualni pozici kamionu, jeho historii pohybu kvdli
kontrole dodrzovani ur€enych tras a vypoctu ujetych kilometrd. RozSifeni IS bude
vyzadovat komunikaci s fidiCem, aby byl schopen urCovat dlvody zastavek, pocty
naloZzenych vozll atd. Vzhledem k tomu, Ze je planovano dalSi pozdéjsi rozSifeni
0 zasilani tras pfimo do terminalu, je vhodné terminal vytvofit pfimo z navigace.
Zakladni pozadavky na terminal jsou tfi. Prvni je dostatec¢né veliky displej z dGvodu
snadnéjSiho ovladani a také lepSi Citelnosti. Druhym pozadavkem je micro USB
konektor pro obousmérnou komunikaci mezi terminalem a mobilni jednotkou. Tretim
pozadavkem je pfitomnost slotu na pamétové karty. Pamétova karta je nutna
pro nahrani jednak navigaéniho software a zaroven pro nahrani navrhnutého
prostiedi, které bude slouzit fidi€i jako informaéni a komunikacni prvek pro vytvoreni

vykazu z jizdy.

Obr. 10 Mobilni jednotka

Zdroj: vlastni tvorba

Navigace GPS navigator DX 5.0 byla vybrana diky spInéni vSech pozadavku
uvedenych v pfedchazejicim odstavci za odpovidajici cenu. Typ navigace byl
konzultovan se spolecnosti Auris z ddvodu kompatibility propojeni micro USB

kabelem s mobilni jednotkou a dodaného prostfedi na pamétovych kartach typu SD.
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Obr. 11 Terminal systému

TFE DRI

Technicka data:

- 7.0" odporovy TFT LCD displej

- rozliSeni displeje 480 x 272

- Microsoft Windows CE 5.0

- CPU Frekvence: 400MHz

- Pamét: DDR 64MB

- 850mAh nabijeci lithium baterie

- Micro SD/TF slot pro pamétovou kartu
-1*GPS

- 1 * Nabijeci adaptér do zasuvky zapalovace
(12~24V)

- 1 * micro USB data pfipojka

-1 *3.5mm jack

Zdroj: Vlastni tvorba
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3.1.1 Navrh prostredi terminalu

Navrh prostfedi terminalu je velmi dilezity, mél byt pfehledny, Cditelny
a intuitivni, coz je dulezité zejména pro starSi generaci fidi¢l. Ovladaci tlaCitka na
displeji musi byt dostate¢né velka a vyuzivat co nejvétsi plochu obrazovky, v€etné
vhodného fontu pisma. Zakladni obrazovka bude obsahovat nékolik ovladacich
tlaCitek, jejichz funkce jsou popsany nize. Je to tlaCitko pro pfihlaSeni posadky
a identifikaci navésu, prepnuti do prostfedi navigace. Dale zde Ize pFfepinat pomoci
zalozek mezi objednavkami a zpravami SMS, slouzici pro komunikaci s dispeCerem.
Z informacnich prvkd to jsou osobni Cislo fidiCe i pfipadného spolujezdce, SPZ
navésu a Posledni vykonana cinnost. V zaloZzce objednavky jsou zobrazeny
objednavky pfijaté od dispeCera. Stav oznacuje, v jaké fazi se objednavka nachazi
(nova, prijata, aktivni). Cislo znamena pofadové &islo objednavky. V kolonce
dispecer bude zobrazeno jméno dispecera, ktery objednavku na terminal zasle a pro
prehlednost misto prvni nakladky. TlaCitko Detail otevie detailni informace
k objednavce, bude zde uvedena adresa, pocCet vozu pfipadné dalSi informace.
Terminal téz bude vybaven navigacnim softwarem Be on road, do né ma Fidi¢
pristup pres tlaCitko Navigace, kde ji Ize plné vyuZivat. Nastaveni slouzi k volbé

urovné jasu displeje a ovladani hlasitosti.

Obr. 12 Graficky navrh prostredi terminalu

Ridié — SPZNavésu
Spolujezdec Posl. Einnost

Objednavky | SMS |

Dispecer |Misto prvni nakladky

Posadka | Naveés Navigace Nastaveni Info

Zdroj: vlastni tvorba

3.1.2 Identifikace vozu
Tim, ze terminal bude napojen na mobilni jednotku ve vozu, ktera je

nepfenosna, budou data z n&j jednoznaéné pfifazena pro konkrétni vozidlo. Ridi¢
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pouze tlaCitkem Navés zada SPZ navésu, aby byl navés jasné identifikovan.
Terminal je pfenosny, ale planované vybaveni vSech vozidel terminaly a moznosti
prihlaseni fidiCe, je jeho prenaseni do jiného vozidla zbyteCné a zvySovalo by riziko

jeho ztraty nebo poskozeni.

3.1.3 Identifikace posadky

Ridi¢ se do terminalu identifikuje svym osobnim &islem, které zada pod
tlaCitkem Posadka. Identifikacni Cislo ma kazdy fidi€ pfifazeno informacnim
systémem ihned po nastupu do spolecnosti. V pfipadée, ze v kamionu jezdi fidiCi dva

a stfidaji se, je nutné zadat i osobni Cislo spolujezdce. Vhodné je i do sekce

prihlaSovani pfidat tlaCitko pro vyménu FidiCe a spolujezdce, aby odpadlo
odhlaSovani fidice a jeho opétovné pfihlaSovani jako spolujezdce.
Obr. 13 Graficky navrh prostiredi prihlasovani Fidi¢e
Pfihlageni Odhlaseni posadky vozidla Identifikace fidi¢e
y Znakl min/aktuainé/max. : 0/4/5
Pfihlasit Odhlasit
Vyména fidi¢e a spolujezdce] N | 2@ ’; |2 n; g ‘?l; g ,"3 o |2 |Delete
Spolujezdec Tab |o |w e [r [T [¥ [u || |o |p H |} !
o o O G G O =
Prihlasit | | Odhlasit Shitt |Z | | |V | |N |M |Af |‘> |,7 |5“'“
] Ja ] w | Jom

Zdroj: vilastni tvorba

3.1.4 SMS

Na zakladni obrazovce bude mit fidi€ k dispozici kromé karty objednavek kartu
SMS tak, jak je zobrazeno na obr. 12. Slouzit bude hlavné ke komunikaci
s dispederem pomoci SMS psanych piimo na dotykové klavesnici terminalu. Ridi¢
nebude mit moznost ménit Cislo, na které se bude odesilat, nastaveno bude pouze
Cislo jeho dispecera. P¥i pfichozi zpravé SMS bude zobrazena na celou obrazovku,
aby ji fidi¢ neprehlédl. Dispecer uvidi pfichozi SMS ve formé vyskakovaciho okna
v dispeCerském pracovisti, vCetné odesilatele. Po preCteni bude SMS uloZena
do bude

o nakladkach/vykladkach jako jsou adresy, VIN &isla nakladanych vozl, &i jiné

archivu.  Aplikace slouzit pFedevSim k upfesnovani informaci

provozni zalezitosti jako objizdky atd.
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3.1.5 Prijeti objednavky

Objednavku vytvafi dispecer a zasila ji fidi€i na terminal pro kazdou pfepravu.
Objednavka obsahuje informace o nakladce a vykladce, jsou to informace zadané
dispeCerem. Obsahovat musi vZdy pfesnou adresu nakladky i vykladky v€etné data
a Casu, kdy bude uskute¢néna. Dale informace o pfepravovanych vozidlech. Zde by
mél fidi€ vidét, jaky typ vozidel bude pfevazet, pocet vozidel a pfipadné v poznamce
pokud je to nutné vidét VIN Cisla vozidel. Po pfichodu objednavky, si fidi€ otevie
detail objednavky, kde bude mit moznost pfijmout, nebo odmitnout. V pfipadé pfijeti
to bude informace pro dispecera, Ze je fidi€ o objednavce informovan. V pfipadé

odmitnuti, je nutné ho dispecerovi oduvodnit, k Eemuz bude terminalem vyzvan.

Obr. 14 Graficky navrh prostiredi detailu objednavky

Objednavka
Stav Zbozi
Cislo
Dispeder Kéd
Datum Typ

18.01. 09:00 | Nakladka
18.01. 19:00 | Vykladka

Pfijmout  Odmitnout Trasa Navigace Zaviit

Zdroj: vilastni tvorba
3.1.6 Vytvoreni vykazu jizdy

Ke kazdé prepravé se musi vytvofit zaznam o jizdé, coz je dano zakonem.
ProtoZe ke kazdé prepravé zasila dispeCer na terminal objednavku, bude fidi¢ ke
kazdé objednavce tento vykaz vytvaret. Kilometry, které viz ujede od aktivace
objednavky az po jeji ukonCeni, jsou zaznamenavany pomoci GPS automaticky.
RozliSovat kilometry je vSak nutné na vytizené, kdy kamion prevazi naklad
a nevytizené, kdy jede naprazdno. Toto bude feSeno tak, Zze v okamziku, kdy fidi¢
zada na terminalu nakladku, se kilometry budou zaznamenavat jako vytiZzené
a v okamziku vykladky se opét zméni na nevytizené. NevytiZzené kilometry, které jsou

ujety pfi prejezdu z vykladky k dalSi nakladce, se ukladaji k vykazu predchazejici
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pfepravy. GPS rovnéz automaticky zaznamenava dobu jizdy a stani. Ukolem fidice
v tomto systému proto bude pomoci terminalu urcit divod stani, aby se ¢as po dobu
stani nezaznamenal jako stani, ale jako zvolena c&innost (nakladka, tankovani,
bezpeénostni prestavka atd.). Cinnost zada fidi¢ vzdy aZz po jejim vykonani, jesté
pred rozjetim se s kamionem. Terminal diky GPS vi, ze kamion stoji a fidi€ zvolenim
¢innosti pfepiSe celou dobu stani na zvolenou €innost. Zahajeni vykazu je vzdy na
nakladce, zde proto Fidi€ tlaCitkem ,aktivovat® zahaji zaznam pocitani kilometrt, ¢asu
a jednotlivych ukonu k této aktivni pfepravé. Po aktivaci bude vyzvan k zadani stavu
nafty v nadrzi v litrech, dotaz bude zopakovan pfi ukon€eni pfepravy a z rozdilu
téchto hodnot a ujetych kilometrd vypocitana praimérna spotfeba paliva pfi pfepravé.
Dale v pribéhu prepravy bude zadavat jednotlivé Cinnosti, az do jejiho ukonceni

¢imz vytvori kompletni vykaz jizdy.

3.1.7 Zadavané ¢innosti

e Nakladka: po stisknuti Cinnosti nakladka bude fidi€ vyzvan k zadani poctu
naloZenych pfepravovanych vozidel a automaticky se zahaji pocitani kilometra
jako vytizené.

e Vykladka: po stisknuti Cinnosti vykladka bude Fidi€ vyzvan k zadani poctu
vyloZenych vozidel pfepravovanych vozidel a automaticky se ukoncCi pocitani
kilometrl jako vytizenych.

e BezpelCnostni prestavka: po stisknuti bude Cas stani zaznamenan jako
bezpeclnostni prestavka.

e Cekani: po stisknuti tladitka bude &as stani zaznamenan jako &ekani na
naklad

e Tankovani PHM: po stisknuti tlaitka bude fidi€ vyzvan k zadani poctu
natankovanych litri s pfesnosti na dvé desetinna mista (informacni systém
vyzaduje dvé desetiny), v druhém kroku na zadani typu pouzité platebni karty
(shell, g8, wag), ve tfetim kroku na zadani mény pfi placeni (EUR, CZK)
a v poslednim kroku na zadani ceny v pouzité méné.

e Tankovani adblue: po stisknuti tlaCitka bude fidi€ vyzvan k zadani poctu
natankovanych litrl s pfesnosti na dvé desetinna mista (informacni systém

vyzaduje dvé desetiny), v druhém kroku na zadani typu pouzité platebni karty
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(shell, g8, wag), ve tfetim kroku na zadani mény pfi placeni (EUR, CZK)
a v poslednim kroku na zadani ceny v pouzité méné.

e Odpocinek: po stisknuti tlaCitka bude Cas stani zaznamenan jako odpocinek
fidi€e, nebo jeho osobni volno.

e Ukonceni vykazu jizdy: Vykaz jizdy se ukoncuje stejné jako u vykazu psaného
ruéné v papirové formé pfi pfijezdu na nasledujici nakladku. Ukonceni bude
probihat stejné jako aktivace. TlaCitkem Ukon it bude fidi¢ vyzvan k zadani
stavu v palivové nadrzi v litrech kvuli vySe popsanému vypoctu spotieby
a zaznam vykazu se timto ukoncCi. Bude vhodné, aby ukoncena objednavka
zmizela z terminalu €i se uloZila do archivu na pamétovou kartu, protoZze pro

fidi€e jiZ nebude nijak uZiteCna.
3.2 Navrh dispecerského pracovisteé

Dispecerské pracovisté, je softwarovy produkt, ve kterém by dispeCer mél mit
na jednom misté veskeré potfebné informace a nastroje pro svou praci. Zakladnim
nastrojem je mapovy podklad, na kterém jsou v realném Case zobrazovany polohy
jednotlivych kamionl. Mapovy podklad je nutné pravidelné aktualizovat dodavatelem
map. Doplikovymi nastroji k tomuto zakladnimu jsou Historie vozidla, slouZzici
k zobrazeni ujeté trasy vozidla za zvolené obdobi. DalS§im je funkce Vozidla
v minulém Case, ktera ukaze polohu vozidel v nami nastaveném Casovém bodé
v minulosti. Ze vSech téchto nastroji je mozné vytvofit report v excelové tabulce.
K dispozici je i funkce knihy jizd, ze které |ze vysledovat pohyb vozidla se zaznamem

mist i Casu ve kterych projizdélo.

Pro potfeby navrhovaného systému budeme potfebovat dispecerske
pracovisté rozsifit. DispeCer jiZ nebude objednavky na prepravy vytvaret
v informacnim systému prytanis jako dosud, ale bude je vytvafet pfimo v prostredi
polohového systému Echotrack. Na zakladni obrazovce dispeCerského pracovisté
musi vidét pfehled Ffizenych vozl na mapovém podkladé nebo v tabulce s mistem
aktualni polohy a casovym planem kazdého vozu. Dale musi vidét prehled
objednavek rozdéleny na do$lé a odeslané. Graficky navrh je rozdélen na tfi ¢asti.
V levé Casti se nachazi okno objednavek, v pravé Casti se bude nachazet okno
s prehledem vykazu jizd, které dispecer bude postupné kontrolovat a ve spodni ¢asti
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bude mit pfehled jednotlivych vozl spolu s pfehlednym ¢asovym planem jizdy, ktery
se bude tvofit tim, jak na jednotlivé vozy bude pfifazovat objednavky. Objednavka se

podle data zahajeni a ukonceni vzdy objevi v Casovém planu u vozu.

3.2.1 Vytvoreni objednavky

Pro tvorbu objednavky na prepravu v Echotracku bude nutné vytvorit novy modul,
ve kterém budou tyto objednavky realizovany. Objednavka bude vytvofena, nasledné
zaslana do terminalu fidiCe, ktery uvidi pouze informace pro potfebu transportu
(adresa, informace o pfepravovanych vozech). Ridi¢ k objednavce vytvofi vykaz
z jizdy a po jeho ukonCeni bude automaticky odeslan zpét dispecerovi pro kontrolu.
Po kontrole vykazu zjizdy ho dispeCer spolu s objednavkou vyexportuje do IS
prytanis, kde jiz bude k dispozici pro dalSi zpracovani. K vytvofeni objednavky bude
tfeba zadat nékolik udaji. VSechny nize uvedené udaje by se mély nechat prehledné
zadat na jednom misté, k dispozici musi byt vybér jednotlivych polozek z Ciselniku
informacniho systému. V tomto pfipadé by mél byt k dispozici seznam vzorovych
objednavek, tzn. pfedem vytvofené objednavky, které se €asto opakuji, aby dispecer
nemusel pokazdé vyplfiovat vSechny udaje pro objednavku, ale pouze zménil datum,

coz by pfispélo k vyssi efektivité.

o Cislo objednavky: bude pfifazovano ke kazdé objednavce automaticky ve
formatu E/poradovécislo/rok (pismeno E je v nazvu kvuli oddéleni objednavek
exportovanych do IS prytanis z Echotracku a zadanych pfimo plavodnim
zpusobem)

e Zakaznik: Nazev spolecnosti, soukromé osoby nebo jiného subjektu, ktery si
objednava prepravu.

e Adresa: Adresa subjektu objednavajiciho si pfrepravu, bude pfifazena
automaticky z Ciselniku pfi vybrani Zakaznika. Vyplfiovat se bude pouze pfi
zadani nového.

e Poznamka k fakturaci:

o Stredisko: UrCuje stfedisko ve spole¢nosti, které pfepravu vykonava. V tomto
pfipadé jsou vSechny pfepravy vykonavany stfediskem Provoz. Je vSak nutné
tuto hodnotu zadat (miaze byt prednastavena) kvuli IS, ktery tuto hodnotu

pozZaduje.
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e Prepravni systém: UrCuje, zda je pfi pfepravé jedna o import, export,
tuzemskou pfepravu, vnitropodnikovou pfepravu, svoz. Je nutny k vypoctu
mzdy fidiCe, kdy je ke kazdému pfepravnimu systému jina sazba za ujety
kilometr.

o Nakladka/vykladka — NiZe uvedené udaje jsou zasilany i na terminal a ma je
k dispozici fidi¢ kamionu.

e Stat: nazev statu v misté nakladky/vykladky

e PSC: postovni smérovaci gislo statu nakladky/vykladky

e Mésto: nazev mésta nakladky/vykladky

e Firma: nazev firmy kde se nachazi nakladka/vykladka

e Datum: pfedpokladany datum nakladky/vykladky

o Cas: Predpokladany &as nakladky/vykladky

e Kod nakladky:

e Zbozi: informace o pfepravovanych vozidlech. Mlze to byt jejich pocet, typ
vozidel Cisla VIN apod.

e Poznamka: Zde je misto pro poznamky dispecera urCené pro fidiCe, Ize sem

napsat napf. umisténi vjezdu do arealu, jméno kontaktni osoby apod.

3.2.2 Navrh grafické podoby okna pro tvorbu objednavky

Okno pro tvorbu nové objednavky musi obsahovat vSechny poloZzky na
jednom misté, aby ji dispecer co nejrychleji vytvoril. V levé ¢asti budou informace pro
fakturaci a v pravé ¢asti budou informace, pro fidi¢e. V kazdé kolonce by méla byt

rolovaci nabidka s Ciselnikem, ze kterého si dispecer jednoduse vybere.
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Obr. 15 Graficky navrh prostiredi pro tvorbu objednavky doslé

) Nakladka O Vykladka

Cislo obj. | |

Zakaznik | |

st | | Psc |
Adresa | |
Mésto | |
Poznamka | |
Firma | |
Zalozil | |
Datum | |
S —
Poznamka
Typ ceny | |
Cena | |
Poznamka | |
Stredisko | | Prehled nakladek / vykladek
Preprawi systém | | Datum ‘ NakiMvykl ‘ Stat ‘ Masto
Trasa
<

Zdroj: vlastni tvorba

Po vytvorfeni objednavky nasleduje jeji pfesun do odeslanych objednavek,
coZz znamena pfifazeni konkrétniho vozidla a fidiCe, ktery tuto konkrétni pfepravu
uskutecni. Stisknutim tlaCitka ,odeslat na terminal® je mu pfes GPRS objednavka
doruCena na terminal, kde kni fidi€ zane vypliovat vykaz zjizdy, jak bylo
jiz popsano. V nékterych pfipadech mlze nastat situace, kdy mobilni jednotka nema
signal a nemuze data prostfednictvim GPRS posilat do dispecerského pracovisté.
Typicky k tomuto dochazi, pokud se kamion nachazi na uzemi nepokrytém signalem
GSM, nebo pfi poruSse mobilni jednotky. V tomto pfipadé, budou informace o poloze
a nové i informace tykajici se vykazu z jizdy ukladany do paméti mobilni jednotky.
Pfi obnoveni signalu jsou uloZzena data poslana do dispeCerského pracovisté. Timto
zpusobem se zamezi mozné ztraté dat. Pfi provozu se mize stat, Ze fidi¢ z divodu
poruchy terminalu, mobilni jednotky nebo z néjakého odliSného divodu nebude
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schopen vykaz jizdy pres terminal vyplnit. Pro tento pfipad by mél s sebou vozit

nékolik vykazu v papirové podobé&, aby do nich ¢innosti a jizdu mohl zaznamenat.

3.2.3 Kontrola vykazu z jizdy

Stejnym zpusobem, jako pfi kontrole papirovych vykazl z jizd je povinnost
dispeCera kontrolovat vykaz z kazdé jizdy vytvorfeny fidiCem elektronicky skrze
terminal. Po ukonCeni vykazu fidiCem je cely vykaz odeslan pomoci datového
pfenosu GPRS z terminalu do pracovisté dispecCera ke kontrole. DispecCer si otevie
prisludny vykaz a vyhodnoti &asy jednotlivych &innosti. Cas nakladky nebo vykladky
malokdy pfesahne 2 hodiny a pfi pfekroCeni téchto ¢asu by mél dispecer zjistit
dlvod. Bezpec€nostni prestavka je ze zakona stanovena na 45 minut, proto po jejim
uplynuti mize fidi¢ ihned pokracovat. Timto zplsobem dispeCer vyhodnoti Casy
jednotlivych ¢€innosti, stejné jako spravny pocCet zadanych prepravovanych vozu

a spravne pfihlaseného fidiCe, pfipadné i spolujezdce.

Pokud fidi¢ tankoval, je nutné zkontrolovat pfesnost zadaného tankovani
na dvé desetinna mista, nejlépe podle dokladu. Pfi parovani téchto tankovani proti
faktufe (které se déje s presnosti na dvé desetinna mista) by kvuli nepfesné
zadanym hodnotdm o tankovani dochazelo k chybam a opravovat by se muselo
nakonec opét ve vykazu jizdy na spravnou hodnotu. Pfi zjisténi kterékoliv chyby
ve vykazu ma dispecCer moznost do néj zasahnout a chybu opravit, editovat by méla
jit prakticky vSechna data. Po kontrole a pfipadné upravé dispecCer vykaz tlaCitkem
potvrdi, tim jej uzavfe, jeho dalSi uprava jiz nebude mozna a bude vyexportovan

do Informacéniho systému prytanis.
3.3 Navrh prevodniho mustku

Pfevodni mustek mezi IS prytanis a Polohovym systémem Echotrack bude
mezi obéma programy pienasdet data. Zakladni poZadavky na propojeni jsou
nasledujici.

a) nacitat z dispecerského planu Echotracku do IS Prytanis objednavky na pfepravy
b) vytvaret na zakladé nactenych udaju z vozidla vykazy z jizdy
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Vyména dat probiha pomoci xml soubord. Pokud je hodnota atributu
nedefinovana, mize se vynechat. Na velikost pismen v nazvech se nebere ohled.
Neni-li fe¢eno jinak, pracuje se vzdy s UTC ¢asem. Format datumu (typ datetime)

je defaultné ve tvaru ,dd.mm.yyyy HH:MM*

3.3.1 Naditani objednavek

Objednavky budou vytvarfeny v dispeCerském pracovisti. Dale se budou
pfifazovat na vozidla a odesilat informace o objednavce do terminalu vozidla.
Po odeslani na terminal nebude mozné objednavku dale ménit. Bude k dispozici
funkce Export objednavek, ktery podle zadanych kritérii vytvofi soubor typu XML
obsahujici udaje o vybranych objednavkach, ktery ulozi do vybraného adresare, coz
bude pfiprava na export do IS prytanis. U vybranych objednavek se poznamena, Ze
byly vyexportovany. Nepujde vyexportovat jednu objednavku vicekrat. DalSi
souvisejici pfipravnou operaci je synchronizace €iselnikd. Hodnoty v Echotrack musi
byt stejné jako v IS prytanis, z didvodu, Zze systém s jinymi nedokaze pracovat. Jedna

se o nasleduijici Ciselniky.

3.3.2 Synchronizace ciselnikut

e Synchronizace Ciselniku obchodnich partnert

Pro spravné generovani objednavek doslych musi byt zajisténa synchronizace
pouzitych Ciselnikd. Synchronizace Ciselniku obchodnich partneri se bude provadét
automaticky, synchronizace Ciselniku vozidel a pracovniku (fidi€u) se bude provadét

ru¢né vzdy po pridani nové polozky.

Pfi zaloZeni, opravé nebo stornu obchodniho partnera nebo jeho adresy
v Prytanisu se ihned vygeneruje soubor, ktery bude obsahovat vSechny dohodnuté
udaje o partnerovi a jeho v8ech adresach. Soubor bude ve formatu XML, jméno
souboru se bude vytvafet pomoci masky ,OPPRTrrmmdd_xxxxx“, kde OPPRT
je textové oznaceni, rrmmdd je rok, mésic a den vzniku souboru a xxxxx je €islo
obchodniho partnera, pod kterym je evidovany v IS prytanis. Soubor bude mit
pfiponu xml. Soubor se bude ukladat do adresafe samba\echotrack\op. Po nacteni
do Echotracku se soubor pfesune do adresafe samba\echotrack\op\archiv. Pro lepSi
predstavu jaka data se budou mezi systémy prenaset, jsou v tabulce 2 vypsana. Pod

tabulkou je ukazka struktury xml souboru, kterou poskytla spoleénost Echotrack.
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Tab. 2 PrenaSena data o obchodnim partneru

Nazev Nazev v xml Datovy typ Popis

Cislo partnera CustomerNo integer Pofadové Cislo partnera

Fjrma partnera Firm varchar(40) Nazev firmy

IC IC varchar(12)

DIC DIC varchar(15)

Typ omezeni Restriction char(1) Typ omezeni spoluprace
s partnerem

Cisloadresy PlantNo integer poradové Cislo adresy

(pobocky) (poboc&ky) v ramci jednoho
partnera

Zavod partnera Plant varchar(40)

Ulice Street varchar(40)

Obec Municipality varchar(40)

PSC PostalCode integer

Kod statu CountryCode | char(3)

Zdroj: vlastni tvorba

Priklad struktury xml souboru:

<l-- seznam obchodnich partneri -->

<?xmlversion="1.0" encoding="windows-1250"?>

<Customers>

113

<CustomerCustomerNo = ““ Firm="“ IC=** DIC="* Restriction="“ State="“>

<Plant PlantNo=*“ Plant="“ Street="*“ Municipality="“ PostalCode="“

CountryCode="“ State="“ />

<Plant ... />
</Customer>
</Customers>

Zdroj: Auris s.r.o.

e Synchronizace Ciselniki zaméstnancu (fidi€u) — provede se jednorazové

a poté se bude pfi zméné (pfidani nebo ubrani fidi€¢e) synchronizovat ru¢né.
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e Stfedisko — provede se jednorazové (objednavky posila jen jedno stfedisko)

e Prepravni systém — provede se jednorazové (nemeéni se)

o UzZivatelské jméno — identifikace dispecera, ktery vytvofil objednavku nebo

uzavrel vykaz. Synchronizace se provede jednorazoveé.

e SPZ kamionu — provede se jednorazove, pfi pfidani nového kamionu se ru¢né

synchronizuje.

3.4 Navrh struktury souboru objednavek do Prytanisu

Jméno souboru se bude vytvafet pomoci masky ,ONDPErrmmdd_xx",

kde ONDPE je textové oznaceni, rrmmdd je rok, mésic a den vzniku souboru a xx

je poradi vdany den. Soubor bude mit pfiponu xml. Soubor se bude ukladat

do vybraného adresafe v programu echotrack. Po nacteni do Prytanisu se soubor

pfesune do adresafe archivniho adresafe. V tabulce 3 jsou zobrazena vSechna

pfenasena data, v€etné ukazky struktury xml souboru, kterou poskytla spolenost

Echotrack.

Tab. 3 Pfenasena data o objednavce

Nézev Nazev v xml Datovy typ Popis

Cislo objednavky OrderNo varchar(20) Jednoznaéna
identifikace
objednavky

UZivatel User varchar(15) Identifikace tvlrce
objednavky
(pfihlaSovaci jméno
uzivatele)

SPZ Car varchar(10)

SPZ pfivésu Trailer varchar(10)

Osobni €islo fidice DriverNo integer

Cislo objednavky zakaznika | CustomerOrder | varchar(30)

Cislo partnera CustomerNo integer

Cislo adresy PlantNo integer

Cena Price float

Kod mény CurrencyCode varchar(3)
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Cislo stfediska CentreNo varchar(9)

Pfepravni systém TransportType | varchar(2)

Druh Cinnosti WorkCode varchar(10) LOAD - nakladka,
UNLD - vykladka

Poradové €islo Cinnosti WorkCodeOrder | Integer Pocitano od
jednicky

Kod pro nakladku Code varchar(30)

Datum Date date Format ,dd.mm.yyyy

i HH:MM*

Cislo mista PlaceNo varchar(9) Jednoznacna
identifikace mista

Mésto City varchar(40)

Firma Firm varchar(40)

Adresa Address varchar(100)

Poznamka Note varchar(100)

Kod statu CountryCode varchar(3)

PSC PostalCode varchar(10)

Objem zbozZi Volume float

Poznamka ke zbozi CommodityNote | varchar(70)

Zdroj: vlastni tvorba
Priklad struktury xml souboru:

<!-- objednavka dosla -->

<?xmlversion="1.0" encoding="windows-1250"?>

<Order>

<HeadOrderNo="*

CustomerOrder=

USer:““ Car=‘(“

CustomerNo="“ PlantNo="“

CarName=

PriceType="0“CentreNo="" TransportType=""/>

Trailer=

Price=

1113 {1113

DriverNo=

CurrencyCode=

<Body WorkCode="" WorkCodeOrder="0" Code="" Date="" PlaceNo="" City=""

Firm="" Address=""

CommodityNote="" Weight="" Volume=

<Body ... />

Note=""
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CountryCode=

PostalCode=""

Temperature="" ChangePallet="" />




</Order>

Zdroj: Auris s.r.o.

3.4.1 Generovani vykazi z jizdy

Soubor generovany z Echotracku bude ve formatu XML, struktura zistane
zachovana. Jméno souboru se bude vytvaret pomoci masky ,ZPVNDrrmmdd_xx",
kde ZPVND je textové oznaceni, rrmmdd je rok, mésic a den vzniku souboru a xx je
pofadi vdany den. Pfed generovanim tohoto souboru (tzn. Jednoho vykazu)
jiz  byly
vyexportovanydolS prytanis. Pokud se najdou objednavky, které jesté nebyly

se provede Kkontrola, zda vSechny v ném obsazené objednavky

vyexportovany, provede se jejich export. Nize je uvedena tabulka 4zobrazuje data

pfenaSena z polohového systému Echotrack do IS prytanis v€etné ukazky xml

souboru, ktery poskytla spolecnost Echotrack.

Tab. 4 Pfenasena data o vykazu z jizdy

Nazev Nazev v xml Datovy typ Popis
SPZ Car varchar(10)
SPZ navésu Trailer varchar(10)
Datum zahajeni DateBegin datetime
Datum ukonceni DateEnd datetime
GPS délka pfi zahajeni GPSXBegin float
GPS Sifka pfi zahajeni GPSYBegin float
GPS délka pfi ukonceni GPSXEnd float
GPS Sifka pfi ukon&eni GPSYENnd float
Stav km zahajeni DistanceBegin integer
Stav km ukonc&eni DistanceEnd integer
Stav paliva zahgjeni FuelBegin integer
Stav paliva ukonceni FuelEnd integer
Stav km dle fidi€e zahajeni DistanceDriverB | integer
egin
Stav km dle fidiCe ukon&eni DistanceDriverE | integer
nd
Stav palivo dle fidiCe zahajeni | FuelDriverBegin | integer
Stav palivo dle fidice ukon€eni | FuelDriverEnd integer
Zdroj dat pfi vypoctu stavu km | UsedCounter char(1) G-GPS;T-
tachograph,C—
CAN
Kod Cinnosti WorkCode varchar(10)
Datum Cinnosti Date datetime
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GPS délka GPSX float

GPS Sirka GPSY float

Tachograf Tachograph int

Zdroj: vlastni tvorba

Pfiklad struktury xml souboru:

<l-- stazka -->
<?xmlversion="1.0" encoding="windows-1250"?>
<ZPVND>

<HeadOrdersNo = “ Car="" Trailer="" DateBegin=""

DateEnd=""

GPSXBegin="" GPSYBegin="" GPSXEnd="" GPSYEnd="" DistanceBegin=""

DistanceEnd=

”»

DistanceDriverEnd="" FuelDriverBegin="" FuelDriverEnd="" />

FuelBegin="" FuelEnd="" DistanceDriverBegin=

<Body WorkCode="" Date="" GPSX="" GPSY="" Tachograph="" Param1=""

Param2="" Param3="" Param4="" />
<Body ... />
</ZPVND>

Zdroj: Auris s.r.o.

V nasledujici tabulce 5 je uveden seznam cinnosti, pfenaSejicich se mezi

terminalem a mobilni jednotkou. Jsou to Cinnosti, které fidiC zadava do terminalu.

Prvni sloupec kod Cinnosti je kéd, pod kterym je Cinnost pozdéji identifikovana

po exportu v IS prytanis. Druhy sloupec Popis je €innost tak, jak ji vidi fidi€. Sloupce

parametr, jsou, doplfiuji informace k Cinnosti, k jejich vyplnéni je fidi¢ postupné

vyzyvan po zvoleni €innosti.
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Tab. 5 Pfenasena data z mobilni jednotky

Kéd Popis Parametr Poznamka
¢innosti 1 2 3 4
ZPVB Zahajeni Typ Stav Stav Typ pfepravy defaultné
stazky prepravy | tachograf nadrze nastaven. Stav
u[mj tachografu podle GPS.
[1
ZPVE Ukonceni Typ Stav Stav Typ pfepravy defaultné
stazky prepravy | tachograf nadrze nastaven. Stav
u[mj tachografu podle GPS.
[1
DRLG Pfihlaseni Osobni Stav Stav pfi nastupu do vozidla
k terminalu Cislo tachograf nadrze
fidiCe u[m] *
[n*
DRUL Odhlaseni Osobni Stav Stav pfi opusténi vozidla
k terminalu Cislo tachograf nadrze
fidice u[m]*
. [+
DRCH Ridi¢ Osobni kdo pravé fidi vozidlo
vozidla Cislo
fidice
TRCH Navés SPz pfepfah
navésu
GO Jizda generuje se
automaticky
BUSY Stani, jina generuje se
ginnost automaticky
LOAD Nakladka Hmotnost Cislo
mista
[kg] nakladky
UNLD Vykladka Hmotnost Cislo
mista
[kg] vykladky
BRKS Bezpecnost
ni
prestavka
RESD Denni
odpoc€inek
RESW Tydenni
odpoc€inek
FUEL Cerpani Karta Mnozstvi Ména Cena
PHM s DPH
[1
BORD Pfejezd Kod statu | Koéd statu generuje se
hranice odkud kam automaticky
SERVICE Servis
WAIT Cekani

Zdroj: vlastni tvorba
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4 ZkuSenosti s provozem

Realizace pfipraveného vySe uvedeného navrhu probihala v nékolika fazich ve
spolupraci se spole¢nosti Echotrack s.r.o. Prvnim krokem byla instalace terminald do
vozidel, protaZzeni kabelaze a pfipojeni terminalu k mobilni jednotce. ZkuSebni provoz
se pfipravoval pro pét vozidel, které testuji spolehlivost, pfesnost a funkénost celého
systému. Druhym krokem byla tvorba modulu pro zadavani objednavek
a kontrolu vykazu z jizd do dispe€erského pracovisté programu polohového systému
Echotrack. Tvorba modulu probihala dle vySe uvedeného grafického navrhu tak,
aby poskytovala co nejlepSi funkénost a ovladatelnost, s ohledem na potfeby
spole¢nosti Litra s.r.o. Tvorba modulu dispecerského pracovisté pro tvorbu
objednavek byla zadana spole¢nosti Echotrack a trvala 7 tydnd. Vysledna podoba je

zobrazena na obr. 16.

Obr. 16 Vysledna podoba okna pro tvorbu objednavky doslé

Chjednivka (editace) [ | s ]
Eisko/Nazev 9 Naklscka ) Vyklddka  Makisdka -
Zikamnik - |, Shie CZ - Caska -
Adresa - PsC ~ Mésio -
Omezeni Frma / lokalta - |
Pomdmka k Diatum iE 03.2013 M Cas
Fakdurac
Pomndmka Hmotnost Objem
ZaloH Tvesing

Hizd nakdadicy
Zméni
Typ ceny MNezadine v Poandmia
Cana Koruna Ceskd -HE -
Pomdmica k cend

Diatum Twp Stat Misto
Sfedisko Mezadans | =
Freprni systém -|
Traza | .
[ T ANE AN Piidat

Jan pro tento tinerd’ Planovani irasy ;l

| sestavit tinerdi Ulodit ( Stomo

I | | A

Zdroj: Auris s.r.o.
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Treti a posledni fazi pfiprav na zkuSebni provoz byla aplikace pfechodového
mustku mezi Informaénim systémem Prytanis a polohovym systémem Echotrack.
Na zakladé naSich pozadavkl, uvedenych v kapitole 4.3, byla provedena
synchronizace Ciselniki a nastaven pFfenos xml souborl tak, aby vytvofené
objednavky a vykazy jizd byli pfenaSeny do informacniho systému. VSechny tyto
pfipravné prace trvaly pét mésica. Béhem této doby probéhlo také zaskoleni
vybranych fidi€l, s kterymi se zkuSebni provoz realizoval. Zaskoleni probé&hlo na tzv.
zkuSebnim terminalu, coz je mobilni jednotka kompaktné spojena s terminalem tak,
aby mohla byt pfenesena napf. do zasedaci mistnosti. Lze na ni poslat objednavku

a pfimo na misté zaskolit fidi¢e v ovladani terminalu.

Po zahajeni zkuSebniho provozu se ihned objevilo nékolik problémd. Prvnim
byla nespravna pfipravenost synchronizace Ciselniki obchodnich partnert, kde byl
néktefi duplicitné. Chyba byla béhem obdobi jednoho tydne vyfeSena a opravena ve
spolupraci se spoleCnosti Unis, ktera vyviji informacni systém Prytanis. DalSi
problém nastal po pfijeti vykazu z jizdy, kdy pfi jeho kontrole bylo objeveno, Ze pfi
prejezdu hranic, ktery je ve vykazu oznacen, je uveden Cas a nactené kilometry.
Oznaceni prejezdu statnich hranic je ve vykazu jizdy informacné, tzn. oznaceno
pouze datem a €asem prujezdu. Zjistilo se, ze €as a najeté kilometry patfi k zaznamu
jizdy v obdobi od posledniho zaznamu pfed pfejezdem hranic k hranici a nacitaji se
nikoliv kjizdé, ale pravé Kk pfejezdu hranice. Tento problém byl nahlaSen

softwarovym vyvojarum spole€nosti Echotrack, ktefi ho uznali a opravili.

Vv s

nastavit, Zze ke kazdému ze zakaznikd je v informacnim systému pfifazen unikatni
tfipismenny kéd, ktery urCuje pfednastavenou cenu za pfepravu pro tohoto
konkrétniho zakaznika. S touto cenou dale v informacnim systému pracuje oddéleni
fakturace, které diky nému vypocitava cenu prepravy a nasledné vystavuje fakturu.
Spole¢nost Echotrack na zadost vytvofila dalSi polozku k vybéru zakaznika pfi tvorbé
objednavky a implementovala ji do dispecerského pracovisté. Nasledné se kddy

zacali postupné dopisovat k jednotlivym zakaznikim.

ZkuSebni provoz probiha od ledna do 2013 a probihal i béhem tvorby této

diplomové prace. Béhem zkuSebniho provozu nadéle pokraCovala instalace
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terminald do jednotlivych kamiond, instalace probihala pfi vikendovych pauzach
kamionl, nebo se vyuzivalo néjaké dalSi opravy ¢i udrzby, pfi kterém byla
provedena. Také pokracovalo $koleni fidi€l v ovladani terminalu, které probiha
vétSinou individualné a v pfipadé problému béhem jizdy ma fidi€ moznost telefonicky
zavolat pro radu. Konec zkusebniho provozu je planovan na brezen 2013, kdy se

zaCne postupné rozSifovat po€et kamionu vyuZivajicich tohoto systému.

4.1 Nazor ridice

Pro objektivni posouzeni z pohledu uzivatele jsem se zeptal na nazor
zkuSebniho FidiCe. Ktery jiz tento systém zacal pouzivat. Pozadal jsem ho, aby mi
popsal, co mu na novém systému vadi, co mu vyhovuje a které véci by se podle néj

méli uzivatelsky vylepsit.

Jaky mate pocit z neustalého sledovani pohybu vaseho vozidla?

V dneSni dobé&, kdy zaméstnavatel chce mit své vozy pod neustalym
dohledem, je to logické FeSeni. Kazdy kilometr stoji zaméstnavatele naklady navic
a i v predchozich zaméstnanich, kde jsem také Fidil nakladni vozidlo, jsem byl
néjakou formou kontrolovan. Samoziejmé, ze pokud se odchylim z pfedepsané trasy

a je mi strzeno ze mzdy, sledovani mi vadi, ale je to souCast mé prace.
Co povazujete na novém systému za prinos?

V souCasném zkuSebnim provozu mi praci spiSe pfidélava, protoze stale
musime vykaz z jizdy délat duplicitné v papirové podobé, ale v ,ostrém“ provozu
bude nejvétSim pfinosem, Ze mi odpadne vypisovani vykaz(. U kazdé jizdy si do
bloku délam poznamky a pozdéji béhem prestavky papirové vykazy vypliuiji,
to nebude tfeba. DalSi vyhodou je, Ze terminal obsahuje navigaci a budou ji tim

padem vybaveny v§echny kamiony, coz fidi€im velmi usnadni praci.

Co naopak povazujete za nevyhodu systému?
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Nevyhodou je, Zze Cinnosti se musi zadavat v realném Case, obCas se muze
stat, Ze ji zadat zapomenu. Pfedevsim na nakladkach ¢i vykladkach se vSe odehrava
rychle, ale je to spiSe otazka zvyku. DalSi nevyhodou bude urcité odpor starSich
generaci fidi€¢l ucit se zachazet s novym systémem. Posledni véci je, Ze mi ve voze
pribyla dalSi elektronicka véc, ktera by mohla pfilakat zlodéje, vzdy ji pro jistotu
na noc, nebo kdyZz opoustim vUz, sundavam ze skla, aby nebyla vidét

a nepfitahovala pozornost.

Jaké byste na systému udélal zmény?

Zatim probiha zkuSebni provoz, takZe se teprve seznamuji se systémem,
ale myslim si, Zze je vcelku povedeny a Zzadna zména mé zatim nenapada,

mozna pozdeji.
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5 Navrh dalSiho rozsireni systému

5.1 Trasy

VSechny terminaly umisténé v kamionech obsahuji naviga¢ni software od
spolec¢nosti Be on road. Tento software prozatim slouzi k navigaci obsluhované
fiditem. Ridi¢ si urgi cilovy bod a navigace mu sama vypogita trasu dle nastavenych
kritérii (vySka, dalnice atd.). Vzhledem ktomu, Ze ve spoleCnosti jsou presné
naklady, miaze Casto dochazet k odchylce z této stanovené trasy. Moznym feSenim
by se stalo, pokud by dispeer mohl pfimo v dispecerském pracovisti trasu v mapé
naplanovat, pfipadné si ji i ulozit pro opakované pouziti a poslat ji i s objednavkou
pFimo na terminal. Ridi¢ by zapnul navigaci a jel pfimo podle této trasy, omezily by se
odchylky z pfedepsanych tras a tim i naklady. Vyhodné by bylo zpétné porovnani
skuteCné odjeté a naplanované trasy. V pfipadé rozdilu by byl dispeCer automaticky
upozornén a nemusel by kontrolovat kazdou trasu.

5.2 Automaticka nakladka/vykladka

Dals§im mozné rozSifeni se nabizi v moznosti vybavit nastavbu vozidla
samostatnymi snimaci, které by sami poznaly, kolik vozu je na nastavbé pfevazeno.
DalSi funkci by se stalo automatické zaznamenani vykladky a nakladky do vykazu
z jizdy, bez obsluhy fidice. Konstrukéné by to znamenalo umistit snimace vzdy
do opéry kola na nastavbé tak, aby jasné urcil pfitomnost vozidla. Vyuzit by se dalo
dvou typu snimacl. Prvnim vyuzitelnym je opticky snimac typu jednocestné zavory,
ktery by byl umistén v misté, kde by ho prekryvalo kolo pfepravovaného vozu.
Nevyhodou tohoto feSeni by byla vysoka citlivost na Cistotu, coZ je u nastavby
kamionu, na ktery pusobi venkovni podminky problémové. Druhym zpusobem
jak zjistit pfitomnost vozidla by mohl byt polohovy spina¢. Vhodné umisténi by bylo
na nastavbé, uvnitf prolisu pro kolo. Po najeti by kolo zvedlo malou paku, ktera
by spinac uvolnila. Spinace by byly napojeny na mobilni jednotku, ktera by informace
pridavala do vykazu z jizdy. ZaCatek nakladky by se spoustél automaticky s prvnim
sepnutym spinacem a ukoncil by se s poslednim nebo rozjetim kamionu. Naopak ¢as
vykladky by se pocital od prvniho sloZzeného vozu do posledniho, nebo opét k rozjeti

kamionu.
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6 Efektivita systému

Cely systém elektronickych vykazu zjizd byl pofizen za ucelem zvySeni
efektivity spoleCnosti, uspory pracovnich mist. Kazdé takovyto systém zvysSuje

technickou uroven spolecnosti, ktera se snazi byt modernim dopravcem.

Za jeden mésic je prumérné uskutec¢néno 1250 preprav, pro kazdou prepravu
se proto musi zpracovat vykaz z jizdy. Pro zpracovani papirovych vykazui jsou ve
spoleCnosti 2 zaméstnanci, ktefi pfimo jejich zpracovanim stravi kazdy 13
pracovnich dni. Ve zbyvajicich dnech se vénuji dalsim ¢innostem, jako je kontrola
Cerpané nafty, kontrola mytnych poplatkl atd. Dobfe fungujici systém by proto usetfil
az 26 pracovnich dni v mésici, coz by pfimo vedlo k uspofe témér jednoho a pul
pracovniho mista. Zbyvajiciho pll pracovniho mista muze byt nahrazeno

zaméstnancem na polovicni uvazek.

K dalSimu zefektivnéni prace dojde u dispeceru, ve spoleCnosti jich pracuje
celkem Sest. DispeCerovi hodné znesnadriuje praci, pokud je kamion nékolik tydnu
na cesté a po pfijezdu mu fidi¢ predlozi velké mnozstvi papirovych vykazu. Dispecer
musi tyto vykazy v kratké dobé zkontrolovat a podpisem potvrdit jejich spravnost, to
mu pfekazi v dalSi praci. Hlavnim pfinosem proto bude moznost v dispeCerském
pracovisti elektronické vykazy kontrolovat postupné, tak jak mu dovoli pracovni
vytizeni. DispeCer pak mlze v kratkém Case reagovat, pokud Fidi¢ déla néjakou

chybu a upozornit ho.

K dalSi uspofe pracovniho mista dojde v oddéleni vypoCtu stravného,
kde stravné pocitaji dva zaméstnanci. Vypocet probiha dle poctu hodin pobytu FidiCe
na uzemi jednotlivych statl. Vzhledem k tomu, ze vypocet probiha z papirovych
vykazu z jizd, které se s pfechodem na elektronickou verzi zrusi, bude nutné i vysi
stravného vypocitavat bez nich. Ktomu se vyuZije modulu polohového systému
Echotrack nazvaného Diety. Systém podle historie ujeté trasy a ¢asu pobytu v nich
automaticky vypocita stravné fidiCe. Tento modul je popsan v kapitole 2.6.
Ve spolecnosti je zaméstnano 148 fidi€l a kazdy zaméstnanec vypocitava diety pro
74 fidi€h. V mésici zabere vypocet kazdému z nich 12 pracovnich dni. Zbytek

pracovni doby se vénuji dalSim povinnostem. Pokud se timto uspofi 24 pracovnich
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dni v mésici, lze uspofit dalsi pracovni misto a druhy zaméstnanec se bude vénovat

ukonam, které nelze elektronicky zpracovat, jako je proplaceni vedlejSich vydaju atd.
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7 Financni zhodnoceni

Pro vypocet navratnosti investice do systému dosadime do zakladniho vzorce
konkrétni hodnoty pro oCekavany pfinos plynouci z uvazované investice a celkové

naklady za systém.
Rocni vynosnost investice = (pfinos / naklady na systém) * 100 [%]

Tab. 6 Naklady na systéem

Naklady na systém celkem 1 342 800,-

Terminal 8 000,-

Kabelaz k terminalu 800,-
Aplikace pfevodniho mulstku 45 000,-

Aplikace modulu dispecCerského

pracovisté 10.000.-

Skoleni elektrikare 4000,-
Mzdové naklady 175 000,-

Zdroj: viastni tvorba

Pfinos vycislim pfimymi usporami provoznich naklada.

Tab. 7Uspory provoznich nakladu

Uspora hodin / mésic 400h

Cena 1 normohodiny 130,-

Zdroj: vlastni tvorba
Pfinos = uspora hodin. /mésic * cena 1 normohodiny*12
Pfinos = 400*130*12 = 624 000,-
Ro¢ni vynosnost investice = (624 000 / 1 342 800) * 100 = 46,47 %

Navratnost investice bude 2,16 roku, coz je bézna navratnost podobnych systéma.
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8 Meéreni presnosti GPS

Metod pro testovani presnosti GPS pfijimacld je nékolik, protoze kvuli
technologii, nastaveni systému a spousté dalSich faktorl se neustale méni.
NejCastéji pouzivanou je mezni hodnota odchylky pro konkrétni pfesnost.
NejcastéjSim ukazatelem pFesnosti GPS je chyba 50% (nékdy také znama

jako stfedni polohova chyba) a chyby 95% a 99%.

Obr. 17 Namérené polohy GPS prijimace

! | \.
10m 20m
Zdroj: Echotrack

Diky znamé poloze kamionu probihalo méfeni pomoci softwarového pravitka
v aplikaci historie vozidla, kde jsem méfil vzdalenosti bodd od znamé polohy,

jak zobrazuje obr. 17. Vysledky méfeni jsou sepsany v tabulce 8.

Tab. 8 Namérené odchylky od znameé polohy
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Namérené odchylky od znamé polohy (m)

15 51 7 4 7 2
13 14 6 5 5 2
13 11 5 3 6 3
5 5 6 3

8 8 4 5 5 2
9 10 4 6 5 1
6 7 3 6 3 1
25 7 4 9 2 1
3 2 2 2 2

4 4 2 4 5

5 5 11 7 7 9

Zdroj: vlastni tvorba

Stfedni kvadraticka chyba - 50%. Chybu uréuje kruh o poloméru, do kterého
patfi 50% z veSkerych méfeni GPS pfijimace. Je hodné vyuzZivana vyrobci ukazce

presnosti jejich zafizeni.

DalSi hodnoty, které podobné jako CEP vyjadfuji pfesnost ureni polohy GPS:
RMS neboli 1dRMS pro 68% pravdépodobnost,

2dRMS pro 95% pravdépodobnost

3dRMS pro 99.7% pravdépodobnost.

Pomoci znamého CEP vypocitdme dalSi pravdépodobnosti.
1dRMS = 1.25 x CEP

2dRMS = 2 x 1dRMS = 2.5 x CEP

3dRMS =3 x 1dRMS = 3.75 x CEP

-S 50% pravdépodobnosti je pfesnost pozice 5 m.
-S 68% pravdépodobnosti je pfesnost do 6,25 m.
-S 95% pravdépodobnosti je pfesnost do 12,5 m.
-S 99.7% pravdépodobnosti je pfesnost 18.75 m.
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ZAVER

Diplomova prace nejprve formou literarni reSerSe popisuje historii a jednotlivé
typy naviga€nich systému se zaméfenim na v souCasné dobé nejpouzivanéjsi GPS,
jehoz vyuziva i v praci navrhovany systém. Dale je zde popsana funkce datového
pfenosu GPRS, pomoci kterého je zajiStovan pfenos dat mezi vozidlem
a dispeCerskym pracovistém. V posledni casti reSerSe je pFedstaveno nékolik

informacnich a polohovych systému na ¢eském trhu.

Po popisu stavajiciho stavu ve spolecnosti, kdy jsou objednavky na prepravu
zadavany pfimo do informacniho systému, vykaz zjizdy je FidiCem zapsan
v papirové podobé a nasledné ru¢né prepisovan do IS. Navrh samotného systému
jsem rozdélil na tfi ¢asti. Prvni byl navrh samotného terminalu, pomoci kterého fidi¢
zadava pravé vykonavanou cinnost. Terminal byl zvolen takovy, aby vyhovél vSem
pozadavkim na néj kladenych. Softwarové prostiedi terminalu bylo navrzeno
s ohledem na zajisténi kompletnosti zadavanych dat a prehlednost. ZkuSebni provoz
potvrdil, Ze prostiedi fidi€i vyhovuje a zatim nenastaly zadné problémy. Druha c¢ast
byl navrh dispeCerského pracovisté. Zde bylo zajisténo vytvorfeni objednavky
na prepravu, jeji nasledny pfenos na terminal ve voze, kde fidi¢ vidi informace
o prepravé. Ridi¢ k objednavce vytvofi vykaz zjizdy, ten je zaslan zpét
do dispecerského pracovisté, kde dispecCer zkontroluje spravnost dat a vyexportuje
objednavku spolu s vykazem z jizdy do informaéniho systému Prytanis. Exportu dat
z dispeCerského pracovisté do informacniho systému se vénuje posledni cast
navrhu, jsou zde popsany Ciselniky, které bylo nutné synchronizovat mezi polohovym
systémem, v némz je dispecerské pracovisté a informacnim systémem. Dale pfehled
pfenasenych dat pomoci xml souboru. Navrh prevodniho mastku byla
nejproblémovéjsi ¢&ast, predevSim v komunikaci mezi vyrobcem informacniho
systému a vyrobcem polohového systému, kdy témér veskera komunikace mezi nimi
byla vedena pfes spoleCnost Litra s.r.o. coz zna¢né prodlouZilo dobu zprovoznéni

systému.

Zavér prace se vénuje zkuSebnimu provozu, ktery byl zahdjen v Lednu 2013.
Po pocateCnich problémech, které jsou v kapitole popsany, je systém testovan
na péti kamionech. V prvnich dvou mésicich provozu bylo vytvofeno pfes 70
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elektronickych vykazi a probéhl jejich uspésSny import spolu s objednavkou
do Informacniho systému. Je planovano postupné rozSifeni o dalSi pocet vozul
a postupné ruSeni papirovych vykazl z jizdy. Efektivita a finan¢ni zhodnoceni
potvrzuji funkénost tohoto systému, diky némuz dojde k modernizaci, uspofe

finan&nich prostfedkl a vySsi efektivité zaméstnancl spole€nosti.
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Seznam zkratek:

ABS - Anti-lock Brake Systém — protiblokovaci systém kol
CHAR — datovy typ v SQL
CMOS - Complementary Metal-Oxide—Semiconductor — technologie

integrovanych obvodu

CsSD — Circuit Switched Data — typ datového pfenosu

DATE — datovy typ v SQL

DTM — Dual Transfer Mode — typ datového pfenosu

FLOAT — datovy typ v SQL

GPRS - General Packet Radio Service — typ datového pfenosu

GPS — Global Positioning System - Globalni polohovy systém

GSM - Global System for Mobile Communications - Globalni Systém pro

Mobilni komunikaci

HSCSD - High-speed circuit-switched data — typ datového pfenosu
INT — datovy typ v SQL

INTEGER - datovy typ v SQL

RAM — Random Access Memory — typ paméti s pfimym pfistupem
RARCHAR - datovy typ v SQL

SD - Secure Digital — typ pamétové karty

SMS - Short message service - Sluzba kratkych textovych zprav
SQL - Structured English Query Language - strukturovany dotazovaci jazyk
TOA - Time Of Arrival — Doba pfichodu signalu

USB - Universal Serial Bus — univerzalni sériova sbérnice

uTC - Universal Time Coordinated - koordinovany svétovy Cas
VIN - Vehicle identification number — identifikacni Cislo vozu

XML - eXtensible Markup Language - rozSifitelny znackovaci jazyk
ZPVND — zaznam o provozu a vykonu vozidla nakladni dopravy
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