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Cile prace

Scitani zvére je dlouze diskutovanym tématem jak v lesnickych tak mysliveckych odbornych kruzich.
Zejména proto, Ze znalost poctu zvére, nebo vyvoj pocetnosti, je zasadni pfi stanoveni udrzitelného
managementu. Zejména v soucasné dobé bude z divodu rozlehlych zalesnénych ploch nutné pouzit
metody, které skute¢né podaji relevantni vysledky. Jednou z téchto metod by mohla byt metoda REM
(Random Encounter Model; Rowcliffe et al. 2008), ktera vychazi z vyuZiti pfedpokladu néhodného pohybu
zvére po prostoru a k zaznamu jejich pritomnosti vyuziva fotopasti. Cilem této prace proto bude vytvorit
literarni redersi na téma vyuZiti REM ve svété a moznou aplikaci na podminky CR a zaroveri ovéfit metodu
v praxi v lesnim prostiedi na pozemcich Skolniho lesniho podniku €ZU.

Metodika

Zakladem prace bude zpracovani literarni reSerSe na téma vyuziti REM ve svété a moznou aplikaci na pod-
minky CR. Déle pak dojde k ov&feni metodiky v honitby SLP Kostelec nad Cernymi lesy. Data budou sbirdna
pomoci fotopasti, které musi byt rozmistény po prostoru nahodné. Fotopasti rozmistime v terénu do vysky
1,3 az 1,5 metru a zméfime radius efektivniho snimkovani pro kazdou z umisténych fotopasti (tj. maximal-
ni vzdalenost ve které budeme zaznamenavat nafocena zvifata). Pfipadné vyznacime v prostoru maximalni
vzdalenost, do které budeme zvér pocitat (pomoci znacky v prostoru). Doba expozice fotopasti uréuje pres-
nost ziskanych vysledkd. Minimalni doba expozice fotopasti v terénu bude 30 dni. Po uplynuti stanovené
doby expozice stdhneme fotopasti z terénu a pofizené snimky uloZzime na externim uloZisti. U kazdé foto-
pasti ur¢ime efektivni dobu snimkovani (tj. ¢as, ktery uplynul od doby prvniho zaznamu zvére po posledni
zdznam zvére). Efektivni doba snimkovani muze byt rozdilna od doby expozice v terénu, protoze muize do-
jit k vybiti akumuldtoru nebo zaplnéni pamétového UloZisté fotopasti. Fotografie nasledné vyhodnotime.
Pfi hodnoceni jednotlivych snimkd zaznamendvame druh a pohlavi, pfipadné stari zaznamenané zvére. Po
analyze snimku secteme pocty jednotlivych druhl zvére, pfipadné jejich pohlavi nebo vékovych kategorii.
Denzitu nasledné vypocteme podle Rowcliffa et al. (2008). Na zavér bude sestaveno doporuceni a metodika
pro uziti v praxi.
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Abstrakt

Diplomova prace ovéiuje pouziti REM metody, ktera je zaloZena na ziskavani dat
z fotopasti pro urceni odhadu hustoty populace volné zijicich bylozravych kopytniki.
Duivodem této studie jsou nartstajici Skody na mladych kulturach lesnich dfevin, kde zvér
predstavuje limitni faktor pro GspéSnou obnovu. Soucasné metody sCitani zvere jsou Casto
nedostacujici a ovlivnéné subjektivitou lidského faktoru. Proto byl sestaven experiment
V honitbé Bohumile, kde bylo systematicky rozmisténo 14 fotopasti, které od 16. 4. 2020
do 2. 10. 2020 zaznamenavaly pohyb zvéte a dalSich objekti. Cilem studie bylo ovéfeni
REM metody v podminkach CR a ovéfit jeji funkénost v praxi. Ziskané snimky byly
zpracovany V programu Agouti. Nasledné byla provedena statisticka analyza v programu
MS excel a softwaru Oriana 4.0. Bylo zjisténo, Zze odhad hustoty populace srnéi zvéte
V jarnim obdobi je 140,6 ks na vyméru celé honitby, ktery mnohonasobné pievysSuje
odhad populace, ktera byla ziskana z vykazti od uzivatele honitby. Dale byl zjistén
nepom¢ér ve struktufe pohlavi srnéi zvéfe ve prospéch samic. V praci bylo také zahrnuto

sledovani navstévnosti lesa a byl diskutovan jeji vliv na ptesnost REM metody.

Klic¢ova slova: denzita, fotopast, REM, srnec obecny, populace



Abstract

The thesis verifies the use of the REM (random encounter model) method, which
is based on the collection of data from camera traps in order to determine the density of
wild herbivorous ungulates. Background of the study is current problem in the Czech
Republic, which is strong increase of damaging of young forest cultures caused by wild
game. Current methods which are used for estimation deer density are often insufficient
and influenced by the subjectivity of the human factor. Therefore, the experiment was
held in the hunting ground Bohumile, where 14 camera traps were systematically
distributed. Camera traps collected data about the movement of wild game and other
objects from 16th April 2020 to 2nd October 2020. The aim of this study was to discuss
the use of the REM method in Czech conditions and verify its functionality in the forest
stands. Collected photos were analysed in Agouti programme. Afterwards statistical
analysis was made in MS Excel and int the software Oriana 4.0. It was found out that the
estimated density of roe deer population was 140.6 individuals during spring period. This
number is many times higher than recommended density from the reports from the
landowner. Moreover, the disproportion within sex structure in roe deer (in favour of
females) population was discovered. The thesis includes monitoring of forest visitors and

its influence on accuracy of the REM method was discussed.

Key words: density, REM, camera trap, roe deer, population
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1 Uvod

Zjistovani pocetnosti zvéte je dlouho diskutovanym tématem v lesnickych,
zemédélskych a mysliveckych odbornych kruzich. Clovék v dusledkt zvySovani
zivotnich standardl a snahy ziskévat ptirodni zdroje vyraznou mérou preménuje krajinu
a méni piirodni podminky fady druhti lovné zvéte. Zejména bylozrava sparkatd zver se
tomuto trendu rychle pfizpusobila a nasla Gtoc¢isté v krytu rozlehlych poli osetych jednou
plodinou nebo v lesnich komplexech, kde nachazi potiebny klid, kryt a potravu a jeji
pocetnost neustale roste. Tento fakt doklada i statistika odlovtl sparkaté zvéte, kterou lze
jako jedinou brat za pifiméfeny odraz realnych stavii zvéie a jeji popula¢ni dynamiky,
protoze nynéjsSi myslivecké plénovani je zaklddano na zcela zkreslenych udajich.
S populaéni hustotou zvéie také koreluje jeji negativni vliv na lesni prostiedi. Bylozrava
zv&f v lesnim prostfedim zpisobuje znacné skody, kdy v roce 2019 v ramci celé Ceské
republiky tato Skoda ¢inila 27,393 miliéonu korun. Tato vycislena Skoda je vSak velmi
orientacni, protoze nejsou k dispozici tidaje od vSech vlastniki a ¢asto Skoda neni viibec
vyéislena, i kdyZ zptisobena byla. (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské

republiky, 2020).

Znalost celkového poctu zvéfe je proto zasadni pro uréeni vhodnych
managementovych opatieni. Zvlast€¢ v dneSni dobé, kdy lesniky ceka zalesiiovéani
rozsahlych holin, vzniklych z divoda rozsahlé kiirovcové kalamity napfic republikou,
mohou byt vysoké stavy bylozravé zvéte pro budouci kultury limitujicim faktorem.
O vyznamu téchto Skod svéd¢i i planovana novelizace zdkona o myslivosti, obzvlaste
zpusob stanovovani vySe lovu a kontroly jejiho plnéni. Z pohledu ochrany lesa bez
snizeni stavi sparkaté zvéte a efektivni ochrany mladych kultur a porosti nebude obnova

lesa mozna.

Ke stanoveni vySe odlovu je nezbytné znat pocetnost zvéte, kterd se v honitbé
vyskytuje. Proto pouziti novych technologickych zatizeni, zejména fotopasti S metodou
REM (Random Encounter Model) umoznuje stanovit densitu sparkaté zvéfe se

spolehlivou piesnosti a neinvazivnim zplisobem, kdy neni zvér pii s€itani ruSena.
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2 Cile prace

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvorit literarni reser$i na novy model scitani
zveie pomoci fotopasti S pouzitim metody REM, jeji historie a dosavadni pouZiti ve svéEte,
kde zdrojem jsou nejnovéjsi védecké poznatky. Nasledné vytvoiit moznou terénni
aplikaci této formy séitani zvéfe, ktera bude vytvofena v souladu s podminkami Ceské
republiky. Veskeré terénni prace budou aplikovany ve vzorové honitbé na lesnich
pozemnich, které spravuje Skolni lesni podnik v Kostelci nad Cernymi lesy pii Ceské
zemédelske univerzité v Praze. Zaroven piedstavit novou platformu pro vyhodnocovani
neékolika desitek tisic snimki pofizenych pomoci fotopasti, kterd by usnadnila
uzivatelskou narocnost, snizila chybovost pfi vyhodnocovani a zaroven byla efektivni.
Cilem této prace je také sestaveni doporuceni a metodiky pro uziti fotopasti spole¢né

s REM metodou v myslivecké praxi, zejména pii s¢itani sparkaté zvéte.
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3 Literarni reSerse

3.1 Zjistovani pocetnosti zvére

Scitani zvéte je v hospodarsky vyspélych zemich nezbytné dilezitym podkladem
pro zjisténi velikosti populace urcitého druhu zvéfe. Nasledné ztohoto sc¢itaného
mnozstvi zvéfe lze stanovit plan lovu. Tato praxe je pouzivana v zemich, ve kterych neni
provadeéna myslivost typicka pro stfedni Evropu, ale stat dohlizi na zachovani zvéte jako
pfirodniho bohatstvi. Pro stanoveni vySe odstielu v naSich podminkach je hlavnim
kritériem vysSe Skod na zemédé€lskych a lesnich porostech, které jsou ¢asto limitujici pro
dané hospodaiské subjekty (Hanzal, 2016). Jak zminuje (Meriggi, 2008) v Evropé stale
existuji plany lovu, které jsou piili§ zalozené na znalostech lovct a lovecké tradici, coz

zkresluje vysledky s¢itani.

3.2 Metody scitani

S¢itani populaci volné Zijici zvéte je velice slozitou dovednosti, a tak bylo
vytvoreno Siroké spektrum scitacich metod. Kazda metoda je specificka, proto kazda
Z nich zahrnuje rizné miry vyhod, které jsou na druhé strané potlaceny nevyhodami
(Putman, 2011). Nelze tak jednoduse definovat, ktera z metod je nejvhodnéjsi. Metody
se od sebe odlisuji v pfesnosti, proveditelnosti, uzivatelské zru¢nosti, financni a casové
narocnosti. Vybér metody vzdy zdlezi na urcitém kompromisu, ktery zavisi na
pozadované piesnosti populacni hustoty zvéte, pouzitelnosti metody v daném prostiedi
a cilim samotného s¢itdni. VySe zminéné mnozstvi s€itacich metod, 1ze délit dle doby
sCitdni (denni/nocni, celoro¢ni/sezonni) nebo podle velikosti scitaci plochy
(celoplosné/zkusné plochy, reprezentativni plochy). Nejcastéji jsou vSak metody
rozdélené na metody primé, kdy jsou jedinci danych druht séitani pomoci pfimého
pozorovani v terénu (posedy, vyvySend mista, pomoci termokamer z jedoucich vozidel),
a metody nepiimé, kdy se velikost populace stanovuje na zakladé doprovodnych
markantl tj. pobytové stopy — stopy, trus nebo mira poskozeni daného ekosystému
(Kosnat, 2013). AvSak pouziti jakékoliv s€itaci metody vykazuje vice ¢i méné presny
odhad redlné skutecné velikosti sledované populace. V nasledujicich kapitolach

a podkapitolach budou prezentovany nejcastéji vyuzivané s¢itaci metody sparkaté zvéie.
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3.3 Metody primé

3.3.1 Sditani zvére naharnkou

Jedna se organiza¢né ndrocné scitani zveéfe pomoci nahaiky, kdy neni zvef
lovena, ale s¢itana jak pfedstavenymi scitaci, tak honci, ktefi se snazi zver na scitace
vyhnat (Hanzal, 2016). Oblast, ktera se bude vyhodnocovat pomoci této metody, musi
byt dobie identifikovana a kazdy ¢len s¢itdni musi mit mapu, kterd zobrazuje prib¢h
apozici vSech zacastnénych viz obr. 1. Honci (je také mozno pouzit lovecky
upotiebitelné psy) musi zlehka prochézet leci a vyhanét zveéf na prestavené s¢itace. S¢itaci
a honci zaznamenavaji druh zvéte, Cas, pohlavi, poptipadé vék zvére (Mayle, 1999).
VSichni Ucastnici zaznamenaji zvet, kterda probéhne fadou (at’ uz honcl nebo scitaci)
vzdy po levé, nebo po pravé stran€, predchdzi se tak dvojitému sc¢itani jednoho kusu
(Hanzal, 2016). Celé s¢itani musi byt dobte koordinovano, kdy vedouci honcti a zavod¢i
stielcti se dorozumivaji pomoci vysilacek. Tato metoda je vhodna spiSe ke s¢itani vétsich
druhu sparkaté zvéte jako naptiklad jelena lesniho (Cervus elaphus), mén¢ vhodna je pro
druhy zvéte mensiho vzristu, tj. zvEf srnéi (Capreolus capreolus), kterou je slozitéjsi
vyhnat z krytu nebo blize identifikovat (pohlavi, stati) (Mayle, 1999). Hanzal (2016)

uvadi, Ze tato metoda se pouziva v mensich oborach a omezen¢ ve volnych honitbach.
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Obrazek 1: Vzorova mapa oblasti, ktera je scitanda metodou naharnky, zobrazuje pozice scitaci, smer tlaku honcii a
pocet pozorovani (14). Zdroj: (Mayle,1999)
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3.3.2 Séitani metodou vyhodnych pozic (statické)

Tato metoda je nejCastéji pouzivanou metodou pro scitani sparkaté zvere u nas
(Hanzal, 2016). Kazdy uzivatel honitby je kazdoro¢né povinen v terminu, ktery stanovy
krajsky ufad uskutecnit s¢itani zvére vysledek do 5 dnli pisemné ohlésit Organu statni
spravy myslivosti (¢asto ORP) (Zizka, 2006). Metoda spoéiva v obsazeni vyvysenych
mist (posedy, kazatelny), ze kterych je mozné sledovat plochy atraktivni pro zvét, tj. mista
pro piikrmovani ¢i S atraktivni pfirozenou potravou. Pozorovani zvéfe musi byt
provedeno v period¢, kdy zveér ma nejvétsi pohyblivost za potravou, tj. vychod a zapad
slunce. S¢itani by mélo trvat nejméné 2,5 — 3 hodiny, coz odpovida jednomu zazivacimu
cyklu u pfezvykavci. Pro pouziti této metody je nejvhodnéjsi zacatek jara (bfezen—
duben), kdy vyska pozemni vegetace a spadané listy listnatych stromli dostate¢né
dovoluji snazsi pozorovani zvéte (Mayle, 1999). Scita¢i zapisuji podle druhu, pohlavi
aveéku veskerou zveéf, kterou pozorovali a zapisuji neobvyklé znaky (vlastnosti)

jednotlivych kust, které by mohly vést k eliminaci dvojitého scitani.

Metoda sc¢itani zvéfe z vyhodnych pozic byla uspé$né pouzita ke stanoveni
pocetnosti jelena lesniho (Cervus elpahus), jelena siky (Cervus nippon) a srnce obecného
(Capreolus capreolus) ve Skotsku (Ratcliffe, 1987). Byly vybrané 40-100 hektarové
bloky horské oblasti s dobrou viditelnosti z vyhodnych pozic do porostli, nejcastéji pies
udoli nebo na hiebenech kopcii s pohledem doli. Ke s¢itani byly pouzivany dalekohledy,
se kterymi ,skenovali“ po dobu minimalné¢ 2,5 hod vyhrazeny blok. K pfesnému
posouzeni pohlavi a véku dale pouzivali monokulary s dostatecnym zvétSenim (15-50 x
65 mm). Putman (2011) uvadi nejvétsi nevyhodu této metody, Ze pouziti této metody je
zna¢né limitovano terénem, proto neni tato metoda proveditelnd v niZinach ¢i horskych

oblastech s nezvinénym terénem.

S¢itani pomoci této metody je znacn€ nepiesné, avSak vySSi miry piesnosti
dosahuje v oborach nebo v honitbach, které maji malo ¢i vibec prostupné hranice
(Daniels, 2006). Jako hlavni nevyhodu Mayle (1999) spatiuje, ze vysledky sé¢itani pro
jeden den (v CR velmi ¢&asté) jsou ovlivnény sezonnim chovénim zvéfe, pocasim

(viditelnosti) a ruSenim zvéte v den séitani.
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3.3.3 Letecké séitani

Letecké scitdni sparkaté zveéfe se nejCastéji pouzivd a je opodstatnéné
na bezlesych planich, nebo tam kde pfizemni vegetace neni tak husta, aby zakryla
pozorované druhy zvéfe, tim padem by vyznamna ¢ast populace mohla byt nezjisténa
(Putman, 2011). Nejcastéji se pro letecké s¢itani pouzivaji lehka vrtulova letadla nebo
vrtulniky, které leti po trase, ktera je predem definovana. Vyska letu nad pozorovanou
oblasti je kli¢ova ke spravnému rozpoznani zvéie, kdy Potvin (2005) pfi svém vyzkumu
uvadi, Ze stald udrzovana vyska v 60 metrech nad zemi je zcela dostacuji k rozpoznani
a scitani zvere. Potvrzuje to také Daniels (2006), kdy vysSka stroje pfi leteckém scitani
ve Skotsku byla ptiblizné¢ 30-70 metri nad zemi. Pro relativné ptesné a efektivni s¢itani
se nejcastéji pouzivda 4 clend posadky: pilot, navigdtor/pozorovatel, a dva
pozorovatelé/zapisovaci (umisténi u zadnich oken). Ke zvySeni pfesnosti vypoctl a
ke snizeni zapocitani jednoho kusu dvakrat je uzite¢né snimkovani (fotografovani) nebo
pofizovani video zdznamu a jejich nasledné vyhodnoceni pomoci IT techniky (Mayle,
1999). Zimni obdobi je pro pozorovani a nasledné s¢itani kvuli sn€hové pokryvce
vyhodnéjsi, kdy zvéf na bilém podkladu Iépe vynikne. Zimni obdobi je také vyhodnéjsi
Z pohledu rozdild teplot mezi prostfedim a cilovymi objekty, proto je vyhodné pouzit
pii leteckém séitani termovizni pfistroje. Avsak i termovizni piistroje maji své limity
pouziti, kdy zvéf, kterd je prekryta hustou vegetaci, snizuje jeji viditelnost, coz snizuje
schopnost ji detekovat (Havranek, 2019). | v tomto piipadé€ leteckého sniméni hraje vyska
letu hlavni roli. Daniels (2006) zminuje dostacujici vySku okolo 70 metrti nad povrchem
zemé&. Barto§ (2009), ktery provadél vyzkum v Ceské republice v pfezimovacich
oburkach a farmach s jeleni zvéri, zminuje, Ze pro jeho vyzkum byla idedlni letova vyska
600 metrQ, protoZe pii nizkych letovych vySkach <40 metrt je vysoka relativni letova
rychlost a termozdznamy se stavaly nekvalitni z divodu rozmazavéani obrazu. Dalsi
nevyhodou pfi nizkych letech bylo vysoké plaseni a zneklidnéni zvéte. Letecké s¢itani je
vhodné pro rovny nebo lehce zvinény terén, limitujici je vSak pocasi, a hlavné celkova
viditelnost. V porovnanim s pozemnimi pfimymi metodami letecké s¢itani s nejvétsi
pravdépodobnosti minimalizuje chyby a maximalizuje efektivitu nakladd a je malo
naroéné na cenu lidské prace. Variabilni naklady se ale mohou liSit, a to hlavné
od vzdalenosti, kterou musi stroj urazit do pozorované oblasti a zpét na letisté (Daniels,

2006).
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Nejnovejsi druhem letecké metody je pouziti malych dalkové ovladanych
leteckych systémid RPAS (dronti), které jsou taktéz vybaveny termokamerou. Tyto
systémy se pouzivaji ke zjiStovani ptritomnosti zvéte v zemédelskych plodinach nebo
pii vyhledavani srncat v picninach pied kosenim. PouZzivani té€chto systému je podminéno
ziskanim Povoleni k létani letadla bez pilota a Povoleni k provadeni leteckych

praci/cinnosti od Utadu pro civilni letectvi (Hanzal, 2016).
3.34 Metoda scitani zvére s vyuzitim rucnich termovizi

S¢itani pomoci ruéni termovizni kamery je jednou z nejnovéjsich metod, jak
stanovit velikost urcité volné zijici populace. Ke sc¢itani se pouzivaji ru¢ni termovizni
kamery, se kterymi jsou sc¢itaci schopni spolehlivé detekovat a rozeznat zvér do 500 m,
ale pfi této a vyssi vzdalenosti se snizuje schopnost determinovat pohlavi nebo vék zvéte
(Mayle, 1999). Pro sc¢itani pomoci ru¢ni termovize se v praxi pouzivaji dvé metody-
metoda ptimého scitani pozorovanych kusi a nepiima metoda ,,Distance sampling*.
Ptimé séitani zvére pomoci ruéni termovizni kamery je mozné pouzit pouze V oteviené
krajing, tedy na loukach a polich, kde ndm v pozorovéani nebrani zddné¢ mechanické
ptekazky. Metoda ,,Distance sampling“ je oznaCovana za souhrn metod, ve kterych se
zaznamenavaji vzdalenosti mezi pfedem znamym bodem nebo linii a sledovanym
objektem. Sledovanymi objekty jsou nejcastéji zvitata nebo jejich tlupy, ale mohou to byt
také rostliny nebo nezivé predméty (Thomas, 2010). Tato metoda je pouzitelna pro oblasti
se snizenou viditelnosti a naslednou detekci, nejcastéji pro s¢itdni v lesnich porostech.
Pro pouziti této metody v praxi se nejvice vyuziva liniovych transektti. Sledovana oblast
muze byt rozdélena urcitym poctem nahodné zvolenych linii nebo je rozdélena liniemi
systematicky. Po téchto vyty€enych liniich nasledné s¢itaci bud’ prochézi, nebo projizdi
a zaznamenavaji zvét, kterou se jim podafilo vyhledat. Zaznamenavaji také kolmou
vzdalenost od linie ke s¢itanému objektu, ktera je pro tuto metodu stézejni (Thomas,
2010). Jako liniové transekty pouzil Havranek (2019) ve svém vyzkumu lesni cestni sit’,
ktera je svou hustotou dostacujici ke sbéru dostatecného mnozstvi dat. Pro co nejvice
pfesné s¢itani touto metodou je nutné dodrzet zdkladni predpoklady. V prib&hu sc¢itani
musi byt zpozorovany a nasledné zaznamenany veskeré objekty - v naSem piipadé zvéf,
kterou je mozné z liniového transektu pozorovat. Pfi pozorovani a vyhodnocovani zvéie
je nesmi sc€itaci plasit, aby se docililo podminky, ze zvét je rovnomérné a nezavisle

rozmisténa po sledovaném regionu. Posledni hlavni podminkou je proskoleny personal,
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ktery je vybaven co nejmoderngjsi technikou (nejnovejsi modely rucnich termovizi,
laserovymi dalkoméry), protoze netrénovany personal bez dostate¢né vykonné techniky

muze vzdalenosti mezi transektem a objektem vysoce znepiesnit.

V Ceské republice se tomuto typu s¢itani detailné vénoval Havranek (2019), ktery
pro sc¢itani zvéte v danych honitbach pouzil obé metody, jak metodu pfimou, tak metodu
nepiimou ,,Distance sampling ““. S¢itani provadéla tii¢lenna posadka jedouci v osobnim
automobilu, a to ve slozeni: fidi¢ (projizdi uzemi dle pfedem pfipravenych planu), a dva
sCitaCi/zapisovaci, ktefi monitoruji izemi na levou/pravou stranu od vozidla. Metoda
ptima byla pouzita v oteviené krajin¢ a metoda neptima v lesnich komplexech. Princip
nepiimé metody je ve zjiSténi pocetnosti zveéfe v okoli transektu, zjiSténd pocetnost je
nasledné piepoctena na celou plochu lesa sledovaného tizemi viz obr. 2. Liniové transekty
by mély dosahovat nejméné 25 km na 1000 ha lesa. Vyhodnou dobou pro s¢itani se jevi
zimni mésice po ukonceni doby lovu sledovaného druhu zvéie, kdy zveéf neni stresovana

loveckym tlakem a dodrzuje své Zivotni cykly (Havranek, 2019).

Obrazek 2: Prikladovy zdkres detekce objektii na transektu. Ze vzdalenosti mezi objekty a transektem lze vypocitat
prumérnou Siri transektu. (Zdroj: (Havranek, 2019))
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3.4 Metody neprimé

34.1 Zjistovani pocfetnosti zvére podle pobytovych znakii — stopnich linii

V oblastich, kde se pravidelné objevuje sné¢hova pokryvka je mozno pouzit s¢itani
stop/stopnich drah. Porovnanim stop/stopnich drah vedouci do (prvni den) a vné
(nésledujici den) pozorované oblasti je mozné stanoveni odhadu relativni pocetnosti zvéie
touto metodou (Mayle, 1999). Metoda je zalozena na ptedpokladu, Ze zvéf projde stejnym
mistem nasleduji den. Jelikoz tento piedpoklad je neziidka pravdépodobny, vystupy této
metody by mély spise stanovovat presenci/absenci sledovaného druhu, nez reélné stavy
zvéie (Putman, 2011). Tato metoda sé¢itani je pouzivana v mnoha zemich stfedni Evropy,
kde pravé snéhova pokryvka umoznuje séitani kopytniku, jako jsou Rumunsko, Litva,
Estonsko, Lotys$sko a dfive i v Polsku (Apollonio, 2010).

Vlastni s¢itani 1ze také realizovat na jate, kdy vegetace neni pfili$ husta a stopni
drahy jsou viditelné. Vyuziti této metody je mozné u lesnich blokid, kdy pozorovatel
obchazi hranice lesa a zaznamenava pocet ,,ochozi* na kazdych 100 metrech (pro snazsi
praxi lze pouzit kroky). Primérny pocet cest na 100 m se poté pouzije jako index
pritomnosti dan¢ zvéfe. Tato metoda je velice snadno pouzitelna pro mnoho habitati.
Zaroven je levna, ale na tkor zjisténi jen hrubého odhadu sledované populace zvéie.

Nelze také urcit pohlavni skladbu zvéte, natoz urcit jeji vek.
34.2 Vyuziti evidence odlovii

Vyuziti jasnych a struénych zdznama o umrtnosti a plodnosti populace zvéte je
prostiedkem pro zpétny vypocet velikosti populace. Tyto informace mohou byt také
pouzity jako zédklad pro ptedpovidani pravdépodobnych budoucich zmén ve velikosti
populace. Tyto metody se obecné spoléhaji na znalost pohlavi a véku vSech uhynulych
zvitat, a tak bude piesnost ovlivnéna poctem zvitat, kterd uhynou a nejsou nalezena,
zaroven jakoukoli emigraci a ptesnosti ur¢eni véku (Mayle, 1999). Pocet ulovené zvéie
v kterémkoli roce miize poskytnout pouze udaj o minimalni velikosti populace
pted lovem, napf. pokud byl odlov celkem 120 ks zvé&f, pak minimalni populace pred
lovem musela byt 120 ks. U populaci druhii jeleni vyuzivajicich lesniho prostiedi je
obvykle nutny odlov 10-25 %, aby byla populace stabilni, v zavislosti na pfirozené

umrtnosti a urovni plodnosti. Pro tuto metodu 1ze pouzit rozvaha, pro kterou urcila pocet
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jednotlived v populaci néjaka z ptfimych metod (sCitani z vyvySenych pozic atd.)
a zaznamy o véku a pohlavi ulovené zvéte. Ackoli tato metoda poskytuje rychly odhad
pro piedpovidani velikosti populace, bude tento odhad ovlivnén pfesnosti pocate¢niho
odhadu populace a nezaznamenané zvéte, ktera nebyla ulovena, ale doSlo k Gmrti
(srazena zvét, prirozené umrti, predace). Metoda také predpoklada, ze neexistuje zadna
imigrace/emigrace, tj. ,,uzaviena™ populace (Mayle, 1999). Je pozoruhodné, Ze stale
ve vysokém poctu regiont, i kdyZ je mozné v tamnich oblastech pouzit celou fadu dalsich
metod, je tato metoda séitani pomoci evidence odlovi hlavni metodou. I kdyzZ je ziejmé,
ze ro¢ni evidence odlovi linearné nesouvisi s pocetnosti zvéte (ovlivnéna loveckym
usilim), stale je tato metoda vyuzivana ke zjisténi relativni pocéetnosti v celé Skandinavii
(krom¢ zjisStovani pocetnosti jelentt a losl), Rakousku, Némecku, Mad’arsku,

a Portugalsku (Apollonio, 2010).
34.3 Metoda scitani podle mnoZstvi vyprodukovaného trusu

Hromadky trusu jsou jednim nejzfejméj$im znakem piitomnosti zvéfe v dané
lokalité. Nachazeji se ve vSech stanovistnich typech, a proto je 1ze pouzit ke zjisténi pouhé
pfitomnosti jednotlivych druhl, nebo ke zjiSténi odhadu hustoty populace v riznych
stanovistich, ze kterych lze vypocitat celkovou velikost populace danych druhti sparkaté
zvéte V celé honitbé. Za hromadku se povazuje nejméné 6 kuli¢ek trusu na jednom misté
(Mayle, 1999). Podle tvaru a velikosti trusu lze identifikovat vétsinu druht zvéie (Casto
i pohlavi), které se v honitbé vyskytuji, a podle jeho mnozstvi lze také celkem spolehlivé
odhadnou pocet zvéte. Rocni obdobi, vek, pohlavi a fyziologicky stav zvéte vSak
zapricinuje kolisani mnozstvi trusu, coz lze povazovat za nevyhodu (Hanzal, 2016). Pro
s¢itani zvéte podle mnoZstvi vyprodukovaného trusu se pouzivaji dvé hlavni metody,
metoda Faecal Standign Crop (FSC) a Faecal Accumulation Rate (FAR). FSC metoda je
zaloZena na pocitdnim hromdédek trusu v ndhodné rozmisténych zkusnych plochéch,
obvykle stratifikovanych podle stanovisté. Tyto udaje se prevadéji na odhady velikosti
populace zvéie pomoci intenzity defekace dle druhu zvéfe a na period€ rozpadu trusu
(Smart, 2004). U jelena lesniho (Cervus elaphus) je mozné vzhledem k zazivacimu traktu
kalkulovat s20 defekacemi denné. Mitchell (1985) se zminuje, Zze u srnéi zvéte
(Capreolus capreolus) je 17 defekaci denn¢ na chudsich stanovistich a na bohatsich 23
defekaci denné, coZ v primérli znamena 21 denné na primérné bohatém stanovisti. FAR

metoda se pouziva tak, ze pouzité zkusné plochy se nejdiive vycisti od vseho trusu a
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po stanoveném cCase se provede pruzkum kolik hromédek trusu se v zkusné plose nachazi.
Tato metoda neni zavisla na udajich ohledné periody rozkladu trusu, ale stale zavisi
na intenzité defekace, ktera se méni s kazdym druhem zvéie (Smart, 2004). Metoda FAR
je v porovnani s metodou FSC piesnéjsi, protoze rozdil period rozpadu trusu bude snizeny
navstéva stanovisté). Metodu FAR pro séitani zvéte je vhodnéjsi pouzivat v honitbach,

kde je zastoupeni zvéie > 30 ks/km? (Mayle, 1999).

V Ceské republice Cukor (2017) touto metodou stanovoval podetnost jeleni zvéie
vV Krusnych horédch, kdy pouzil metodu FAR a sc¢ital hromadky trusu na pruhovych
transektech o §ifi 1 metru a délky 200 metr@i, tedy celkem 200 m? Celkem pouzil
20 takovych transektil, kdy kazdy pfiblizné reprezentoval 300 hektard. Pro objektivitu
vysledkl byly transekty umistény napti¢ rozdilnymi stanovisti, tj. porosty rozdilnych
vékovych tiid (20-100 let). Cukor (2017) porovnaval tuto metodu s metodou zpétného
vypoctu z odlovi z piedchozich let a s JKS (jarnimi kmenovy stavy). U prvnich dvou
vySe zminénych metod nezjistil statisticky vyznamné rozdily, ale JKS byly zna¢né
podhodnoceny. Také Vala (2011) v Krusnych horach zkoumal pocetnost jeleni zvéie, kdy
ve 2 honitbach vytycil po 8 transektech, kdy nejdiive vyuzil metodu FSC a nasledné
z téchto ploch byly odstranény veskeré hromadky trusu a zhruba po mésici byla pouzita
metoda FAR. Z vyzkumu vyplynulo, ze ve stejnych podminkach byly zjistény statisticky
vyrazné rozdily mezi obéma metodami. Zaroven byly prokazany nevyznamné rozdily

hustoty zvéie v riznych typech stanovist’ (Vala, 2011).
344  Méreni dopadu sparkaté zvére na okolni ekosystémy

Fytofagové (bylozravci) prirozené pokryvaji potravni potieby spasanim
rostlinnych tél, okusem letorostii ¢i ohryzem nebo loupanim kiry, tyto potravni potieby
mohou taky informovat o pfitomnosti uréitych druht zvéfe (Hanzal, 2016). Urovei
dopadu okusu nebo spasani lze pouzit pro stanoveni indexu piitomnosti zvéfe: nizky,
stiedni, vysoky. Intenzita dopadu na lokalitu bude ovlivnéna poctem pfitomné zvéfe,
potravni navyky, typem stanovi$té¢ a dostupnosti (zda bylo pouZito oploceni ¢i ne)
preferovanych druht rostlin/stromt. Z téchto divodi nebyl nalezen Zadny vztah mezi
pocetnosti zvéfe a trovnémi dopadu (Mayle, 1999). Zda se vsak, Ze pro kazdé stanovisté
existuje prahova hustota, pod niz se zda, ze dochazi k velmi malému poskozeni, a nad

kterou bude poskozeni/dopad patrny. V mnoha situacich budou nepfiijatelné tirovné
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dopadu (na plodinu/lesni porost) divodem pro rozhodnuti stanovit velikost populace
zveéie (Mayle, 1999). Okusovym indexem se ve svém vyzkumu zabyval Morellet (2001),
ktery uvedl, Ze tento index je velice uzite¢ny prostiedek k monitorovani interakci mezi
zpusobenym okusem a srnc¢i zvEfi. Tento index tzce nasleduje kolisani pocetnosti srnéi
zvéte v Case, proto zmena Cetnosti okusu uzce souvisi se zménami ve velikosti populace

srnéi zvetre (Morellet, 2001).

3.5 Metoda scitani zvérre pomoci fotopasti

35.1 Historie fotografovani zvéie a predchiidci nynéjSich fotopasti

Pocatky fotografovani volné zijici zvéie pomoci t€zkého fotoaparatu se slozitou
obsluhou saha do druhé poloviny 19. stoleti. Prvnim prukopnikem ,nezavislého
fotografovani byl Eadweard James Muybridge v roce 1878, kdy zavérku fotoaparatu
nespoustéla obsluha, ale natazené struny, které pii projeti skrze napnuté struny koném,
spustily zavérku jeho dvanacti kamer. Toto byl jeden z prvnich zaznamt, kdy se zvife
svym pohybem samo dokazalo vyfotit fotoaparatem. George Shiras v 90 letech 19. stoleti
vyvinul zavratny systém spinaciho dratu a svitilny, kdy se zv&f sama mohla v noci pomoci
této technologie pouhym prichodem vyfotografovat. George Shiras fotografoval fadu
volné zijicich zvitat jako jsou medvéd hnédy (Ursus arctos), los evropsky (Alces alces),
norek americky (Mustela vison), myval severni (Procyon lotor). Shiraz byl uspé&ny
ve fotografovani Sirokého spektra volné Zzijicich Zivoc¢ichl, protoze vyuzival riiznych
metod uziti spinaciho dratu. Spinaci drat obmotal okolo navnady naptiklad syru, kdy takto
fotografoval myvaly. Pro fotografovani riznych druhd jelent pouzil spinaci drat, ktery
pretinal pravdépodobné ochozy (frekventované stopni drahy zvéfe) jelentt (Kucera,
2011). Ve druhé poloviné 20. stoleti Seydack (1984) popsal provoz 35 mm kamerového
systému pro s¢itani savci destnych pralesit v Jizni Africe. Seydack (1984) pouzil
inovativni spoustéci systém fotoaparatu, ktery uz byl mensi, napajen 6-V baterii m¢l
kapacitu blesku 16 zarovek. Spoustéci systém spocival K pfipojeni a umisténé spoustéciho
»platu na predpokladany ochoz zvéte, kdyZ na néj zvite Slaplo a vazilo vice nez 2 kila,
byla fotografie pofizena. Ve svém vyzkumu systematicky instaloval 6 kamerovych
systétmu k ochozim zvéfe Vramci pozorovaného bloku o 100 hektarech. Takto
nainstalované kamery 1 mésic zaznamenavaly pfitomnost zvéfe a nasledné dal§i mésic

byly ptesunuty do dalsiho zkoumaného bloku. Tento postup byl 6x opakovan po dobu tfi
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let. Bylo zjisténo 14 jednotlivych druhi a odhady hustoty populace lesoné pestrého
(Tragelaphus scriptus) identifikoval nejméné 61 jedinc podle vzord srsti a u samci
morfologii roht. Seydack (1984) seskupil druhy, které zjistil, do: (1) téch, které jsou
jednotlivé rozeznatelné, a proto pro né lze vypocitat odhad hustoty populace; (2) ty, které
nejsou jednotlivé rozeznatelné, ale stejné jako dikobraz africky (Hystrix cristata)
a zenetka skvrnita (Genetta trigrina), jsou pomérné hojné a (3) jedinci, ktefi nejsou
jednotlivé rozeznatelni, ale jsou bud vzacni, nebo je obtizné je odhalit kvili
charakteristice jejich chovani. Dosel k zavéru, ze existuje ,,... vysoky potencidal pro
techniku zaznamenavajici fotografie jako univerzalni ndstroj kvantitativniho vyzkumu
a obecnéeho scitani divoké zvere “ (Seydack, 1984). Carthew a Slater (1991) popsali
automaticky fotograficky systém, ktery jako spoustéci zafizeni pouZzival pulzni
infracerveny paprsek. Kdyz paprsek zachyti zvife, infracerveny senzor odesle signal
do upravené automatické 35mm kamery s bleskem, automatickym fizenim expozice
a Casovym zafizenim, aby se na kazdém snimku zaznamenal datum a ¢as. Tento systém
vyuzili k pozorovani zvitat prochéazejicich se po stezkach nebo vrcholcich polen, stejné

tak k identifikaci dennich a no¢nich opylovaci navstévujici kvetouci rostliny v Australii.
35.2  Fotopast obecné a princip fungovani

Fotopast (anglicky Camera Trap) je malé digitalni plné¢ automatické zatizeni
potizujici denni/no¢ni statické snimky ¢i videa, kdy se potfizené zaznamy ukladaji na SD
kartu. Dva hlavni komponenty fotopasti jsou kamera pro pofizovani snimkt a spoust
pro spusténi kamery. Téméf u vSech na trhu dostupnych fotopasti ke spusténi snimani
obrazu slouzi PIR (pasive infrared) senzor neboli infracervené pohybové cidlo, které
reaguje na odliSnou povrchovou teplotu objektu od pozadi, ktery se pohybuje v jeho
zorném poli (Apps, 2018). Postupné zmény teploty, jako jsou mraky prochazejici

sluncem, nevytvareji dostate¢né lokalizovany teplotni rozdil, aby PIR spustil kameru.

vvvvv

vvvvv

Ve vysledku jsou veétsi zvirata detekovana na vétsi vzdéalenost sndze nez mensi
(Welbourne, 2016). Detek¢ni schopnost se také snizi, kdyz horké pozadi snizi teplotni
rozdil mezi pozadim a cilem. Pokud se fotopast sama dostate¢n¢ zahieje slunecnim
svitem je PIR senzor oslepen, tim Ze teplota sensoru je vyss$i nez pozadi a sledovany

objekt (zver), tim padem se viibec nespusti a muize to trvat nékolik hodin. Tato okolnost
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muze vést ke zmeskani snimkii az do soumraku. Tento problém se objevuje hlavné
V jiznich statech a Africe, proto je nezbytné umistit fotopasti vzdy do stinu (Apps, 2018).
Princip fungovani PIR detektoru znazornuje obr. 3. Infracervené svétlo, které vyzatuje
zveét, Clovek, nebo motorové vozidlo je zacileno Fresnelovou cockou na vnitini
pyroelektricky prvek, ve kterém je vyvolavané velmi nepatrné kolisani signalu. Tento typ
detektoru pro ziskani informaci nevyzatuje aktivné Zadnou energii, spoteba v klidovém

rezimu je tedy minimalni.

Pyroelectric sensor Infra-red differential

Pyroelectric elements

Obrazek 3: Princip PIR cidla. Kdyz se zvire pohybuje pres detekcni okno (4), zpusobi to, Ze pyroelektricky senzor
zaregistruje rozdil v mnozZstvi infracerveného zarent prijatého dvéma prvky (B). Pokud je tento rozdil vetsi nez urcita
prahova hodnota, zarizeni poridi zaznam. Vétsina fotopasti ma vice detekcnich oken (C), jak je urceno strukturou
Fresnelovy cocky. Zdroj: (Wearn, 2017).

Nejvetsi nevyhodou je nizsi spolehlivost, slepd mista v detekéni zon€ a kalibracni
prodleva obr. 4. PIR ¢idla maji své provozni limity, tj. omezena schopnost detekce velmi
pomalého nebo velmi rychlého pohybu a nemoznost rozpoznani pohybu za ptepazkou,

ktera brani prichodu infraerveného zareni, napiiklad skla (Marek, 2019).
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(b)

fa) t

Obrazek 4: Typické schéma PIR detektoru fotopasti - zndzornéni slepého mista v detekcni zoné. a) zvire je
detekovano pri prechodu z jedné zény do druhé; b) zvire neni detekovano a miize se pohybovat témér az ke kamere,
aniz by bylo detekovano, protoze nepreslo hranici zény k porovnani teplot. Zdroj: (Apps, 2018).

Fotopasti se vyuzivaji hlavné k dlouhodobému monitorovani zvéfe, proto jsou
vybaveny piisvétlovacim systémem pro pozorovani za Spatnych svételnych podminek
nebo v noci. Piisvétlovaci systém je zalozen na principu svételného zablesku jako
u klasického fotoaparatu nebo na infracerveném zaieni (Marek, 2019). Fotopasti jsou
nejcastéji vybaveny xenonovym bleskem, bilymi zarovkami s LED technologii nebo

infracervenym zarovkami S LED technologii o vinovych délkach 850 nm az 940 nm.

U prvnich dvou vyse zminénych pfisvétlovacich systéma je jak pro zver, tak
pro lidi viditelny svételny zdroj i odraz. Zablesk naruSuje chovani zvitat a nuti je vyhybat
se misttim, kde jsou kamery umistnéné, potiebuje-li uzivatel barevné noéni fotografie, je
pouziti téchto bleskii nezbytné (Apps, 2018). Diive pouzivany xenonovy blesk produkuje
prisvétleni velkého dosahu, ale na tkor nizké energetické efektivnosti. Dal§i nevyhodou
je pomérné velky hluk pfi sepnuti a zhruba ptlminutova doba zotaveni pred dalSim

pouzitim. Nastupcem viditelného zablesku se stala technologie LED, ktera je mnohem

vvvvvv

[ 24

blesku 1ze potfizovat snimky kontinudlné. Nyné&jsi nejvice pozivanym piisvétlovacim
systémem je pouziti IR (infrared) diod k pfisvétleni. Tento ptisvétlovaci typ sice neni tak
vykonny jako ptredchozi ekvivalenty, ale nejvétSi nespornou vyhodu je sniméni
bez vyruseni okoli. Princip fungovéani je podobny jako u infracerveného detektoru
pohybu, kdy vyzatujici svételné paprsky se odrazi od detekovaného objektu a dopadnou
na obrazovy snima¢ kamery. Lidské oko je schopno vidét infraCervené (IR) pfisvétleni

I 0 vlnové délce 850 nm, ale toto prisvétleni je mozné videt jen pii pohledu na svételny
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zdroj (Cervena barva). VétSina savel tento druh prisviceni mize také zaregistrovat
areagovat na n¢j ustupem nebo rychlym odskocenim (Apps, 2018). Pouziti piisvétleni
0 vinové délce 940 nm je pro ¢loveka témér neviditelné, nékteti lidé pti pohledu ptfimo
na zdroj prisviceni mohou slabé vidét tmavé Cervenou barvu obr. 5. Pro vétSinu
zvéie, kterd se vyskytuje v naSich podminkach je také téméf neviditelny, ale napiiklad
nékteré druhy africkych kocek a slonti, se pfi zaznamenavani chovaji, jako kdyby tento
,prisvit vidély (Apps, 2018). Nespornou nevyhodu je, ze IR pfisviceni nedovoluje
poridit barevné fotky, pouze Sedé — Cernobile. Pofizené noc¢ni fotografie IR pfisvicenim
jsou nizkého rozliseni a omezenym kontrastem a obvykle nejsou dostatecné kvalitni
pro rozpoznani jednotlivych zvirat s pfirozenym (charakteristickym) zbarvenim. (Apps,

2018).

G4 0nm g50nm

Obrazek 5: Rozdil ve viditelném spektru IR diod s riiznou vinovou délkou. (Zdroj: http://www.fotopast-
fotozved.cz/Jak_vybrat_fotopast.php)

3.5.3 Samotné sc¢itani pomoci fotopasti, vyhody, nevyhody, pouZiti

Sc¢itani zvéte pomoci fotopasti je mozné provést dvéma zakladnimi zptsoby.
Prvni metodou je realizovano samotné s¢itani zvéte, kdy celkovym vysledkem je denzita
sledované populace zvéfe na daném uzemi. Druhd metoda kombinuje informace
zaznamenané monitoringem pomoci fotopasti s dalSi, jinou s€itaci metodou zvéfe.
V ptipadé druhé metody jsou pouzita jen zakladni data 0 struktufe populace, tedy

0 zastoupeni samct, samic a mladé nedospélé zvére (Havranek, 2019).

Existuje vice druhi metod sc¢itani s rozdilnou piesnosti, jejichZz cilem je urceni
denzity zvéfe. Jednim zvelmi frekventované pouzivanych postupti je stanoveni
pocetnosti zvéfe na zéklad¢ jedine¢nych individuélnich znaka, kdy 1ze bezpecné odlisit
kazdého jedince individualné. Tato metoda rozpoznavani jednotlivych jedinct je
ve védecké literatufe oznaCovana jako tzv. metoda ,, capture-recapture tedy metoda
zpétnych odchytl. Tento zpiisob s¢itani zvéie je s uspéchem pouzivan pro zjisténi udaji
zveie s nizkou hustotu (Rowcliffe, 2008). Relativné malo druhti zvifat maji individualni

znaky (nejcastéji srsti) vysoké variability, aby je bylo mozné jednotlivé rozpoznat, proto
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hodn¢ studii je zaméfeno na sledovani teckovanych a pruhovanych kockovitych selem.
Jacques (2019) uspésné tuto metodu pouzil pro stanoveni velikosti populace velice
plachého rysa ¢erveného (Lynx rufus) ve fragmentované krajiné statu Illinois v Severni
Americe. Tato metoda byla také pouzita v ptihrani¢ni ¢asti Krusnych hor v Némecku
v ramci projektu ,,Populaéni ekologie jeleni zvéfe (Cervus elaphus) v Krusnych horach
ana Labskych piskovcich®. Tento program je feSen Katedrou lesnické zoologie
Technické Univerzity v Drazd’anech (TUD), Saskou lesni spravou a Kompetencnim
centrem pro les a lesni hospodatstvi (KWuF) zastoupen panem Dr. D.-R. Eisenhauerem.
Hlavni podminkou, pro¢ lze metodou ,, capture-recapture“ stanovovat pocetnost jeleni
zvete v Sasku, je vyrazné niz$i denzita tamni jeleni zvéte. Pro individudlni rozpoznani
jsou vyhledavani kolousi, kdy v prvnich dnech po narozeni jsou jim do slech umistény
usni zndmky, dle kterych lze od sebe jednotlivé kusy odliSit. Nekteti jedinci jsou také
oznaceni 0bojky vybavené lokatorem a GPS telemetrii, které lze také individualné
rozpoznat. U samcti jelena evropského je individualni rekognoskace také mozna, a to diky
variabilit¢ a rdznorodosti Clenitosti parozi. V pifipadé pouziti metody ,, capture-
recapture“ se jedna o dlouhodobou aktivitu, ktera vyZaduje mnohdy vysoké financovani
(Havranek, 2019).

Nejvétsi vyhodou séitani zvéfe pomoci fotopasti, které jsou spoustény
prochazejici zvéti pomoci IR senzoru, je relativni nizka cena prace a nenaro¢na
uzivatelska udrzba. Je to metoda neinvazivni, kdy vznikaji minimalni enviromentalni
disturbance. Tato metoda je pouzitelna na vSech stanovistich, univerzalni ve vSech
klimatickych podminkach a v obtizném terénu, kde by jiné terénni metody
pravdépodobné selhaly. Dalsi velice dilezitou vlastnosti této metody je, ze ji 1ze pouzit
k ziskani informaci o vysoce vzacnych druzich (Rowcliffe, 2008). Nespornou vyhodou je
také moznost nepftetrzitého (den/noc) pozorovani daného useku po libovolnou délku

pozorovani, tj. den, mésic rok.

Jako nevyhodu lze povazovat pomérné vysoké pofizovaci néklady fotopasti
ajejich zabezpecCeni. Dale provoz vSech fotopasti na trhu je podminén bateriovym
systémem, ktery ma danou vydrz a kapacitu. S tim také souvisi obsluha fotopasti, ktera
je dana vydrzi danych baterii a velikosti tlozného prostoru SD karet. Nespornou
nevyhodou je, Ze fotopast je ¢asto objektem nendvratnych kradezi, které jednak zptsobi

ztratu materialni, ale za druhé zptsobi ztratu nenahraditelnych dat (fotografii zvéte).
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Raritné¢ muize byt fotopast ponicena ptactvem, kdy IR senzor nebo ¢ocka fotoaparatu je

rozklovana datlovitymi ptaky nebo strakapoudy (Apps, 2018).

3.6 Metoda REM

Po cela desetileti je pro ekology a myslivce odhad velikosti populace jednou
z nejdiskutovanéjsich otazek v managementu volné Zijici zvéfe. V poslednich letech
veédci v Evropé nastolili otazku o potiebé odhadu hustoty a pozadovali pohled vice
orientovany na ekosystém, ktery by se spiSe nez na jejich skuteCny pocet soustiedil
na dopad populaci volné zijicich zivocichti na lesni porosty a zeméd¢lskou pudu.
V myslivecké praxi se stale vyZaduje vypracovat plan lovu, ktery je zalozen na odhadu
velikosti populace, ktery je zaroven zakonnou nutnosti. I kdyz samotny pocet volné Zijici
zvéte nestaci k odvozeni skutecného dopadu populace zvéte na Zivotni prostiedi, jsou
tyto udaje jednim z predpokladi, jak je mozné vyhodnotit interakci mezi populaci

a prostredim, ve kterém zije.

Rowcliffe (2008) piedstavil REM (Random Encounter Model) tzn. model
nahodného setkani, ktery neni zavisly na znalosti individudlnich znaki jednotlivych
jedinci. REM popisuje miru kontaktu mezi zvitaty a fotopastmi, ze kterych lze odvodit
odhad hustoty populace sledované zvére. Model poskytuje faktor, ktery linedrné méni
miru zaznaml s hustotou v zavislosti na dvou kli¢ovych biologickych proménnych
(primérnd velikost skupiny zvifat a denni rozsah) a dvou charakteristikdch IR
pohybového senzoru (vzdalenost a uhel, v nichz detekuje zvitata). Rowcliffe (2008)
testoval model v oboie se znamou velikosti populace s vyskytem ¢tyi druht (klokana
rudokrkého (Macropus rufogriseus), srn¢ika ¢inského (Hydropotes inermis), munzaka
malého (Muntiacus reevesi) a marou stepni (Dolichotis patagonum). Ziskal ptesné
velikosti populace ve tfech ze Ctyf piipadd (poCetnost mary stepni byla nizsi
V porovnanim s realnymi pocty velikosti populace). Neptesnost velikosti populace mary
stepni byla zpisobena piedpojatym umisténim kamer s ohledem na rozsifeni tohoto
druhu. Za splnéni podminky nahodného umisténi fotopasti a presného meéfeni
modelovych parametri, mize tato metoda byt vhodnym prostiedkem pro stanoveni
odhadu velikosti populace zvére s relativné nizkymi naklady na pouZzitou pracovni silu
(Rowcliffe, 2008).
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Rowcliffe (2011) se ve své dalsi studii zamétil na schopnost detekce fotopasti,
ktera je klicova pro metodu REM. Mira detekce zivocichli pomoci fotopasti citlivych
na pohyb muze v zasad¢ poskytnout informace o mnozstvi mnoha druhti suchozemskych
obratlovcu, které je jinak obtizné zjistit. Model nahodného setkdni REM poskytuje
prostiedky pro odhad pocetnosti zvéfe z miry Cetnosti detekce kamery, ale vyzaduje
po fotopasti citlivost, ktera musi byt kvantifikovana. Pomoci vzorkovani vzdalenosti
a uhli od fotopasti vyvinuly metodu pro odhad oblasti u¢inné¢ monitorované kamerami,
ktera je jednim z nejdulezitéjSich kodext rychlosti detekce, zjistili Ze u bézné dostupnych
fotopasti chybovost detekce byla mensi nez 5 %. Dale diky souboru dat, ktery
zaznamenavaly kamery jeden rok na ostrovech Barro Colorado a Panama, zjistili,
ze detek¢ni vzdalenost silné pozitivné souvisi S velikosti objektu a slabé negativné
S priimérnou rychlosti pohybu druhu. Tato metoda ptedstavuje dillezity krok k praktické

aplikaci REM, v¢etné odhadu pocetnosti relativné malych druha zivocichi (<1 kg).

Uziti metody REM ke stanoveni pocetnosti danka evropského (Dama dama L.,
1758) v loniském roce prezentovala Marcon (2020), ktera tuto motodu pouzila na severu
Italie v uzaviené vojenské oblasti 0 velikosti 20,13 ha. Oploceni brani emigraci
¢i imigraci dal$ich jedinci do populace, coZ zajistuje uzavienou populaci, idealni
pro sc¢itani. REM metoda byla porovnana s vysledkama zpfimého scitani
pomocivyvysenych pozic, ktera byla brana za skute¢nou velikost populace. REM metoda

podhodnotila skuteénou hodnotu hustoty populace ptiblizné 0 31 % a 28 %.

4

Nejnovéjsi inovaci REM metody predstavil Palencia (2019) ve svém vyzkumu
pocetnosti divokého prasete (Sus scrofa) ve Spanélsku. Pocetnost prasete divokého je
v dané oblasti je zjiStovana na zdkladé pohybu zvéfe snimaného systematicky
umisténymi fotopastmi, kdy byla pouzita ¢tvercova sit’ 1,5x1,5 km. Pokryti dle Etvercové
sité, zajiStuje nezavislé rozmisténi a zastoupeni riiznych druhl stanoviSt. Stanoveni
denzity zvéte je zalozeno na dennim pohybu (Day Range), tedy na vzdalenosti, kterou
dany jedinec urazi za jeden den. Rychlost a pohyb zvéte je zaznamenavan fotopasti, ktera
je nastavena tak, aby pofizovala v pfipadé€ detekce pohybu snimek kazdou jednu vtefinu.
Pted kazdou fotopasti byla vytvofena vysec, dle které bylo mozné stanovit pfesnou
rychlost pohybu obrazek viz obr. 6. Na zaklad¢ rychlosti pohybu zvéte a jeji intenzity

zaznamu byla vypoctena denzita zvéfe (Palencia, 2019).
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Obrdzek 6: (a) Schéma vysece s oznacenymi vzdalenosti (Sedé body) na ctvercové siti 1xIm, body XC a XD v zdkresu
naznacuji pozici zachycené zvére, ¢erny bod — pozice fotopasti; (b) Oznaceni té samé vysece pred fotopasti v terénu,
(c)+(d) Pozice sledované zvére zaznamenané fotopasti (XC a XD).
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4 Metodika

4.1 Popis a lokalizace oblasti studie

S¢itani sparkaté zvéte pomoci fotopasti bylo uskuteénéno na pozemcich Skolniho
lesniho podniku v Kostelci nad Cernymi lesy v honitbé Bohumile viz. obr. 8. Skolni lesni
podnik v Kostelci nad Cernymi lesy (SLP) je u¢elovym zafizenim Ceské zemédélské
univerzity v Praze, ktery byl zalozen v roce 1935 pro potieby vyzkumu a studia vysoké
Skoly. Zakladem lesnich porostti pro SLP byla od roku 1933 sprava statnich lest
v Kostelci nad Cernymi lesy, ktera vznikla z &asti zestatnéného Lichtenstejnského
velkostatku o vyméte 4 408 ha, ke které byly postupné pficlenovany dalSi pozemky
(Remes, 2009). Po roce 1990 z diivodu pokryti restitu¢nich narokti a vydani pozemki
obcim se vyméra lesni piidy zménila a dnes SLP hospodati na 6901 hektarech (z toho

lesni ptida 6735 ha, zastavéna plocha 118 ha a zemédélska puda 48 ha).

Honitba Bohumile mé vyméru 2904 hektarti a lze ji nalézt pod identifika¢nim
oznacenim CZ2122909002. Honitba se nachézi jihovychodné od Prahy, mezi obcemi
Jevany, Cerné Vodérady, Struhafovem a Loufiovicemi. Nejvys§im bodem honitby je
Holy vrch s 526 m. n. m., nejnizs$i nadmotskou vysku cca 350 m. n. m. zaujima koryto
jevanského potoka nedaleko rybniku Sachovec. Honitba Bohumile je pfevazné honitbou

lesni, ale najdeme zde i ornou ptdu ¢i pomérné ¢etné je zastoupeni vodni plochy viz tab.1.

Tabulka 1: Rozdéleni piidy dle uziti v honitbé Bohumile

Honitba Bohumile ha
Lesni puda 2460
Orné pida 307
Vodni plochy 62
Ostatni plochy 75
Celkem 2904

Lesni porosty spadaji do Ptirodni lesni oblasti StredoCeské pahorkatiny tj, PLO
10. Klimatické podminky Ize popsat jako semihumidni, mirné teplé, vybrané klimatické
udaje doklada tab. 2. Geologicky nejrozsifen¢jsim utvarem je stfedocesky pluton, hlavni

vvvvv

matené horniny vznikaji pudy kyselé a pomérné chudé na ziviny. Mezi nejCastéjsi
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ptdnimi typy, které se zde vyskytuji, fadime mezotrofni a oligotrofni kambizem (UHUL,

2001).

Tabulka 2: Vybrané klimatické vidaje, [o za obdobi 1961-2001] stanice Truba CZU (Remes, 2009)

Nadmoiska vySka 360 m

Prumérna ro¢ni teplota 8,2 °C

Prumérna délka vegetacni doby |150-160 dni

Prumérny ro¢ni uhrn srazek 663 mm

Uprostied honitby se nachdzi Narodni ptirodni rezervace (NPR) Vodéradské
buciny, ktera podle LHP zaujima uctyhodnych 676,72 ha. Divodem vyhlaSeni této NPR
je zachovani rozsahlého komplexu ptirod¢ blizkych lesnich ekosystémil celostatniho
vyznamu na zulovém podkladu. Hlavni vyskytujici se dfevinou je buk lesni (Fagus
silvacita), pfimisen¢ se vyskytuje dub letni (Quercus robur) ¢i jedle bélokora (Abies
alba), ojedinéle topol osika (Populus tremula) a lipy (Tilia spp.) (UHUL, 2001). Bukové
porosty nachézejici se v NPR jsou zastoupeny ve vSech vekovych tfidach, coz umoziuje
zveétl dostatek krytu a dostatek kvalitni a vyzivné potravy, zvlasteé pak v semennych
letech. Kromé bézné lesni zvéie, zde hnizdi celd fada zvlastné chranénych druht ptakt
jako napiiklad véelojed lesni (Pernis apivorus) nebo v Ceské republice silné ohroZeny

¢ap ¢erny (Ciconia nigra).

DalSim Gzemnim objektem, ktery se nachdzi vn& honitby Bohumile, je Obora
Aldasin se svou rozlohou 93 ha. V obofe se chova zvéf danc¢i (Dama dama), ¢erna (Sus
scrofa) a zvér siky dybowského (Cervus nippon dybowskii). Pritomnost obory urcitou
meérou ovliviiuje chovani volné zijicich jedinct toho samého druhu, ktery se vyskytuje
ve volnosti, hlavné v dobé¢ fije, kdy zvEf Castéji migruje a meéni své stavanisté. Obora

Aldasin, je demonstra¢ni objekt vyuzivany hlavné k védeckym uceltim.

Fotopasti byly v honitbé umistény od 16. 4. 2020, posledni sbér dat byl proveden
2.10. 2020 tzn. 169 dnt, kdy fotopasti byly v provozu. Nepfietrzity provoz V tomto obdobi
byl, ale zasadné ovlivnén lesnimi pracemi, kdy fotopast ¢. 5 musela byt odstranéna
Z porostu, kvili nahodilym ktirovcovym tézbam viz. graf 1. Také fotopast ¢. 6 a 7 piisla
Vv prvni poloving obdobi o ¢ast dat, kdy se zménilo nastaveni datumu a ¢asu do tovarniho
nastaveni, a data tak nemohla byt pouzita pro naslednou analyzu. Zménu datumu a casu,
které se zménily bez manualniho nastaveni, zptsobilo nejspiSe pouziti malo nabitych

baterii, nebo samotné pouZiti nabijecich baterii, které maji niZ§i napéti nez standartni
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alkalické baterie. U fotopasti €. 0, ktera je blizko zastavéné oblasti, doslo bohuzel také ke
ztraté dat, kdy pii sbéru dat byla fotopast nalezena oteviend, coz zpusobilo pieruseni

snimani.

Casové rozhrani funkénosti fotopasti

Fotopast 13
Fotopast 12
Fotopast 11
Fotopast 10
Fotopast 9
Fotopast 8
Fotopast 7
Fotopast 6
Fotopast 5
Fotopast 4
Fotopast 3
Fotopast 2
Fotopast 1
Fotopast O

16.4.2020 16.5.2020 15.6.2020 15.7.2020 14.8.2020 13.9.2020

Graf 1: Casovad perioda snimkovdni pomoci fotopasti v terénu

4.2 Pouzité fotopasti a jejich pouziti

Pro samotné s¢itani zvéte bylo v honitbé pouZito 14 fotopasti amerického vyrobce
Bushnell Trophy Cam Aggresor HD viz obr. 7. Tato fotopast je vybavena 20
megapixelovym fotoaparatem s rozliSenim fotografii 1920x1080 pixelt, coz zarucuje
pfesny a ostry zaznam fotografie. Fotopast je spousténa pomoci PIR (pasive infrared)
pohybového sensoru, ktery je velice citlivy a je schopny spustit fotopast az na vzdalenost
30 metrii, coz daleko presahuje pozadavky pro tento vyzkum. Tento model také pouziva
pro lidské ¢i zviteci oko zcela neviditelny. Funkce Multi Flash Mode umoznuje, aby
pii pouziti ptisvitu (hlavné za soumraku a rozbiesku) nebyly fotografie pfesvicené, nebo
naopak byl pfisvit nedostatecny. Fotopast patii mezi velice Gispornou ve svém segmentu,
je napajena 8 tuzkovymi bateriemi AA a energeticka spotfeba je mensi nez 0,08 mA.
snimani, kdy je schopna zachytit a nasledn¢ vyfotografovat sledujici objekt, v naSem

pripadé zvét, za 0,6 vtefiny. Zminéna vlastnost byla klicova pro vybér této fotopasti,
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protoze rychlost sniméani je zéasadni pro piesnost tohoto vyzkumu. Dalsi pifesné

specifikace zvolené fotopasti znazornuje tab. 3.

Obrazek 7: Predni strana pouzité fotopasti Bushnell Trophy Cam Aggresor HD (zdroj:
https://www.cameraland.co.uk/bushnell-trophy-trailcam-hd-aggressor-20mp-low-glow)

Fotopast lze nastavit po otevieni krytu. Po otevieni fotopasti je pfistupny maly
cerno-bily displej a n€kolik ovladacich tlacitek. Z vnitini strany je také ptistupny slot
na pamé&tovou SD kartu ¢i slot ptizptisobeny pro tuzkové baterie AA jako hlavni napéjeci

jednotku.

Po zachyceni pohybu a vyfotografovani sledovaného objektu se na fotografii
otiskne nastaveny datum a Cas, zvolené jméno fotopasti, venkovni teplota a faze mésice.
Tato fotopast je vyrobcem doporucena pro pozorovani a zkoumani vlastnosti zvéfe nebo

je vhodna pro zabezpecovaci uziti.

Mezi nejdulezitéjsi prislusenstvi, které bylo pouzito pro bezpeéné a neptetrzité
uziti fotopasti byla vhodna SD pamétova karta a bezpecnostni lanovy zdmek. Pro spravné
a trvalé uloZeni dat z fotopasti byla pouZita vysokorychlostni pamét'ova SD karta znacky
Kingston o tlozné kapacité¢ 16 GB s rychlosti ¢teni a zapisu 100 MB/s. Pro bezpe¢nost
samotného pfiistroje, a hlavné ziskanych dat byl pouzit bezpe¢nostni lanovy zamek -
Master Lock s primérem lana 5 mm a délkou 1,8 m, coZz umoznilo upnuti fotopasti
nezavisle na priméru stromu. Neméné dulezitym pfislusenstvim, které¢ zajistovalo
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nepretrzity chod, bylo pouziti nabijecich baterii GP ReCyko+ typu AA. Tento model
baterii se pysni jednou z nejvyssich kapacit dostupnych na trhu, tj. minimalni kapacita
2600 mANh, a tyto baterie lze pouzivat i po 300 nabijecich cyklech. Zaroven byly pro tento
vyzkum a pocet pouzitych fotopasti (pocet baterii 112 ks pro jednu vyménu, celkove 224
ks) ideélni i z hlediska ekologie.

Tabulka 3: Technicka specifikace pouzité fotopasti Bushnell Trophy Cam Aggresor HD (zdroj: instalacni manudl,
soucast baleni)

Technicka specifikace
Maximalni velikost pixeli | 5920x3416 (16:9) / 5280x3960 (4:3)
Colka fotoaparatu F=2,8; FOVv=38"
IR prisvit Volitelny (Low/Med/High) > 30 m
Displej Cernobily display 21x30 mm
Pamétova karta SD or SDHC karty, maximélni kapacita 32 GB
Velikost fotografie (pixel) | HD 1920x1080, 4K=3840x2160, HIGH=5920x3416
Velikost videa 1920x1080p, 1280x720p, 640x360p
PIR sensor — citlivost hyper PIR se 4 citlivosti
Provozni doba 24 hod, jen dny, jen noci
Doba odezvy 0,2 vtefin (foto), 1,0 vtetin (video)
Spoustéci interval 0,6 vtefin - 60 minut, nastavitelné
Pocet fotografii v
sekvenci 1-3, nastavitelné
Délka videa Svtefin - 2 minuty
Napéjeni 8x AA baterie
Rozhrani USB, Adapter SD karty, DC (12v)
Provozni teplota -20-60 °C
Provozni vlhkost 5 %-90 %

4.3 Instalace fotopasti

431 Design rozmisténi fotopasti v oblasti studie

Rozmisténi fotopasti v oblasti studie je jednim z nejkritictéjSich faktori pti pouziti
metody REM k zjisténi velikosti poluce zvéte. Jejich spravné rozmisténi zajistuje presné
a nezkreslené idaje (pocet jedincii a rychlost), které jsou pro néasledny vypocet celkové
denzity zvéie nezbytné. Ustiednim piedpokladem REM neni to, Ze se zvifata pohybuji
nadhodné, ale ze se pohybuji ndhodné vzhledem ke fotopastem (Rowcliffe, 2013).
Vzhledem k tomuto faktu nebyla zvéf nachazejici v honitbé pied fotopasti nijak lakana,

tzn. nebylo pted fotopastmi zaloZeno Zadné um¢lé vnadisté s atraktivni potravou. Zaroven
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nebyly fotopasti umistény ani nasmérovany na ochozy zvéte, kde je zarucen vysokych
pohyb zvéte. Tento fakt by umele zvySoval prezenci zvéte a vysledky by byly zna¢né

nadhodnoceny.

Pro umisténi fotopasti byl zvolen systematické rozmisteni (design) viz obr. 8.
Honitba Bohumile byla k pouziti systematického designu idedlni, protoze z hlediska
poméru jednotlivych druhu pozemkd je velice kompaktni a stejnoroda (85 % lesni pudy).
Fotopasti byly rozmistény ve ¢tvercové siti o rozméru 1,5km x 1,5km. Pti vybéru
pfesného umisténi jednotlivych fotopasti bylo brano v potaz, aby z4dna z fotopasti nebyla
lokalizovana na volné ani urbanizované plose tzn. jen v lesnich porostech, a to ve star§ich
Vékovych ttidach, kvili zajiéténi dostate¢né viditelnosti, protoie v mladsich porostech by
soufadnic se doslo na misto daného bodu, kde ma byt fotopast instalovana a umisténi se

dale upravilo dle mistnich pfirodnich podminek, ale jiz jen v fadech jednotek metri

pro zajisténi bezproblémového dlouhodobého monitoringu.

Obrazek 8: Mapa rozmisténi fotopasti v honitbé Bohumile, situovano na sever. (QGIS)

Pouziti systematického designu, ktery je ¢astecné nahodny a nezavisly, obvykle

dava ptesnéjsi vysledky, nebot’ rovnomérné pokryva celé zajmové Gzemi a zaroven je
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pokryta vétSinu stanovist’, kde miiZze zvet prochdzet. V porovnanim s ndhodnym designem

je také snazsi realizace umisténi fotopasti.
43.2 Nastaveni fotopasti na stanovisti

Pro spravné fungovani a pro spravnost sbiranych dat je zasadni piesné nastaveni
fotopasti. VSechny fotopasti byly nastavené totozné&, aby vystupy (fotografie) mezi sebou

korelovaly a bylo je mozné vyhodnocovat stejnymi postupy.

Pted samotnym nastavenim funkci fotopasti, je nezbytné oteviit petlicku na pravé
stran¢ fotopasti Bushnell Trophy Cam Aggresor HD, oteviit fotopast a do slotu vlozit 8
tuzkovych baterii. Polarita, jak maji byt baterie vlozeny, je schematicky zobrazena nad
kazdym slotem pro jednotlivou baterii. Nasledné pted zdarnym spusténim fotopasti je
nezbytné vlozit piisluSnou SD pamétovou kartu, bez jejiz vlozeni nelze fotopast spustit.
Pro uspésné ukladani dat musi byt karta odemcena, to znamend, Ze na jeji levé strané
vV horni poloviné musi byt vypina¢ v poloze Unlock. Notoricky znamy zvuk ,klik*
indikuje po zasunuti SD karty spravnost vlozeni. Pomoci lehkého zatlaceni na kartu
smérem dovnitt slotu, lze katru bezpecné vysunout, opét lze slySet zvuk ,klik*. Takto
pfipravend fotopast je nachystand k bezpecnému zapnuti. Na prot¢jsi strané vici slotim
na baterie, ma fotopast veskeré ovladaci prvky obr. 9. Fotopast Bushnell Trophy Cam
Aggresor HD ma tfi zékladni opera¢ni mody: OFF (vypnuti), ON (zapnuti) a SETUP
(nastaveni), tyto mody lze ovladat pomoci jednoho posuvného tlacitka. Pro samotné
nastaveni se pouzivd méd SETUP. V modu SETUP Ize zkontrolovat a zménit nastaveni
této fotopasti a napomaha k tomu maly LCD displej, na kterém se znazornuji jednotlivé
informace ohledn¢ nastaveni. Pti zapnuti na tento mod jsou na displeji znazornény tvodni
informace o chodu pfistroje: Giroven kapacity baterii, kamera/foto mod, datum, ¢as a pocet
pofizenich fotografii ku poctu fotografii, které lze jeSté€ pofidit. Nastaveni veskerych
parametrQ a jejich §kaly v moédu SETUP lze ménit po stisknuti tlacitka MENU. Pomoci

smérovych tlacitek a potvrzovaciho tlacitka OK je mozno prochazet v MENU.
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Obrazek 9: Ovladaci prvky a umisténi baterii pouzitych fotopasti (zdroj: https://www.cameraland.co.uk/bushnell-
trophy-trailcam-hd-aggressor-20mp-low-glow)

Pro tento vyzkum bylo sefizeni §kaly parametri nastaveno u vSech 14 fotopasti
naprosto stejné a neodli$né. Jako prvni byl nastaven aktualni cas a datum, ktery se poté
zobrazoval, na pofizenych snimcich. Zaroven byl vybran casovy format 24h, tzn. poledne
12:00h, pilnoc 00:00h. Dale byl vybran parametr Mode, ktery byl nastaveny tak, aby
fotopast pfi snimani generovala pouze fotografie (dal$i moznosti je pofizeni videa, nebo
potizeni jedné fotografie a nasledné kratkého videa). Hlavnim parametrem, ktery musi
byt nutné nastaven je funkce Field Scan. Tato funkce dokaze dle nastaveného ¢asu spustit
fotografii, 1 kdyZ neni fotopast spusténa, pomoci PIR pohybového senzoru. Spusténi se
dé nastavit dle casového rozmezi, v pfipadé tohoto vyzkumu vyfotila fotopast vzdy jeden
snimek v 12:00 h av 00:00. Tato funkce umoznila 2x kazdy den potvrdit funk¢nost celého
zafizeni. Soucasné vSak tato funkce neovlivnila moZnost zachytit zvét pomoci PIR
pohybového sensoru i v dobé, kdy je fotografie vygenerovana automaticky, fotopast
piednostné snima dle PIR pohybového sensoru. Dalsi nastaveny parametr je Image size,
ktery byl nastaven na nejvyssi kvalitu fotografie High, ¢imz je generovana fotografie
Vv nejvyssi kvalité, tj. 5920x3416 pixeli. Souvisejici parametr Image Format byl nastaven

na moznost Full Screen, coz znamend, ze fotografie na vystupu jsou zobrazovany

v poméru 4:3. Parametr Capture number dava na vybér, kolik snimku za sebou fotopast
vyfoti, kdyZ je spusténa pomoci pohybového ¢idla, v naSem piipadé je to nastaveno jen
na 1 snimek. Dalsi nastaveny parametr LED Control se tyka intenzity pfisvitu, protoze
nasSim cilem je zachytit zvéf i na vétsi vzdalenost, prisvit je nastaven na nejvyssi stupen

— High. Dal$im velice dilezitym a nezbytnym parametrem, ktery musi byt piesné
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nastaven je Interval. Tento parametr umoziuje spoustécimu mechanismu fotopasti
»cekat™ mezi jednotlivym spusténim zavérky, 1 kdyz je zvéf v dosahu pohybového cidla
a méla by spustit. Béhem tohoto intervalu fotopast nesnima zadné snimky. K tomuto
vyzkumu je nastaven nejnizsi interval mezi jednotlivymi snimky a to na 0,6 vtefiny,
VvV praxi to znamend, Ze je rozestup mezi snimkKy, je-li spusténa zavérka pohybovym
¢idlem, cca 1 vtefina. Parametr, ktery nastavuje citlivost PIR pohybového senzoru, je
Sensor Level. Tento parametr je nastaven na stupen citlivosti Auto, kdy pfistroj bere
V potaz stavajici teplotu piistroje a automaticky vyhodnocuje rozdily teplot. Toto
nastaveni je ideélni pro stiidajici se venkovni teploty a pocasi. Nezbytné je také nastaveni
parametru Time Stamp na On, ktery zapficifnuje otisk daného datumu a ¢asu na pofizeném
snimku. Poslednim parametrem, ktery byl nastavovan, byl ndzev fotopasti Camera Name.
Muze se zdat, jako nepodstatny, ale je vhodné fotopast pojmenovat, protoze
pii vyhodnocovani se mizou data zaménit a jméno fotopasti nasledné ulehéi jejich
spravné zatazeni. V pripad¢é naseho vyzkumu byly fotopasti pojmenovany ¢islem podle
lokality, na které byly umistény. Dal$i parametry v nastaveni fotopasti nebyly

nastavovany, nebo byly vypnuty funkci Off.

Po uspésné instalaci vSech funkci je fotopast pfipravena k pfipevnéni na misto,
kde bude probihat vyzkum. VSechny pouzité fotopasti se pfipeviiovaly pomoci pasku,
ktery byl soucasti ptisluSenstvi, na stromy, které byly pfedem ociStény od piekazejicich
vétvi a sukl. Fotopasti byly pfipevnény paskem na kmen stromu do vysky kolen, aby se
zabranilo zaristani fotopasti vegetaci. Veskeré fotopasti byly smétovany ¢ockou svého
fotoaparatu na sever, aby paprsky slunce nedopadaly pfimo na ¢ocku a nebylo tim
zpusobeno ,,0slepnuti® fotopasti. Fotopasti byly vychyleny a stabilizovany pomoci
klacikt k docileni zhruba vodorovné roviny se zemi a zaroven, aby byly schopny snimat
vSechny ¢asti pozorovaci vysece viz. 4.3.3 Instalace vysece pred fotopasti. Nakonec byla
kazda fotopast zabezpeCena bezpeCnostnim lanovym zamkem, ktery byl namontovan
k zabezpeceni pied piipadnym odcizenim, protoze honitba Bohumile je velmi
frekventovanou turistickou oblasti. Pro predejiti kradeZe ¢i poSkozeni byla nad fotopast
pfipevnéna informacni tabule, Ze zatizeni, ostatni ptisluSenstvi a pozorovaci vyse¢ slouzi
Kk vyzkumu denzity zvéfe. Informacéni tabule byla také opatiena kontaktem

na odpovédnou osobu pro ptipadné dotazy vetejnosti.
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4.3.3 Instalace pozorovaci vysece pied fotopasti

Po predchazejici instalaci a pfipevnéni fotopasti ke kmenu stromu nésledovala
instalace pozorovaci vysece pred fotopasti. Pozorovaci vysec je zalozena na principu dle
Palencia (2019). Jedna se o vysec, kterou je schopna fotopast zachytit tj, 38°, v nichz se

nachdzi body, u kterych je zndma vzdalenost od fotopasti a vzdalenost mezi jednotlivymi
body.

Pozorovaci vyse¢ byla nejprve vytvorena pomoci dievénych kolika, kdy byly
Vv prostfedni ose umistény 4 koliky ve vzdalenosti 2,5; 5; 7,5 a 10 metrt od fotopasti.
Nasledné byly umistény v 2,5 a 7 metrech hrani¢ni koliky, které znazornovaly stranové
hranice vysece. Stranové koliky byly umistény 70 cm na pravou i levou stranu
od sttedového koliku vzdaleného 2,5 metru, u koliku v 7 metrech byly tyto hraniéni
koliky vzdaleny 210 cm, celé schéma vysece znazoriiuje obr. 10. Takto umisténé dievéné
koliky by mohly zvéf rusit ¢i by se mohla dievénych kolikli obavat, a tim by se mohla
porusit zasada nahodného prichodu zvéte, proto se koliky nahradily pfirodnimi markery

se zachovanim ptesnych vzdalenosti, které byly nalezeny v nedaleké blizkosti stanoviste.
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Obrazek 10 Schéma pozorovaci vysece pred fotopasti. Zndzornené cervené body naznacuji umisténi prirodnich
markerii, znazornény je také uhel, ktery je schopna fotopast zachytit.

Jako markery byly pouzity kameny, pafezy nebo dievéné zbytky po tézebni
¢innosti. Na zavér byly tyto pfirodni markery nabarveny lesnickym fluoreskujicim
sprejem, pro jejich dobrou viditelnost pfi vyhodnocovani snimka z fotopasti obr. 11.
Zapach barvy pouzitého lesnického spreje, by nemél zvéti vadit, protoZe pii nyn&jsi
kiirovcové kalamitg, ktera se nevyhnula ani lesnim porostim spravovanych SLP, je
pritomna témet ve vSech mytnich smrkovych porostech. Na konci instalace pozorovaci
vysece se manudln¢ potfidily snimky na danych fotopastech a bylo zkontrolovano, zda

jsou viditelné veskeré ptirodni markery.
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Obrazek 11: Konecnd podoba pozorovaci vysece v terénu. Foceno smérem od fotopasti. (Zdroj: Jan Suk)

434 Sbér dat a udrzba fotopasti

Nezbytnou soucasti celého tohoto vyzkumu je udrzet neptetrzity provoz vsech
fotopasti po celou dobu sledovani. Dostate¢na kapacita pouzitych nabijecich baterii
a pamé&tovych SD karet dovolila provadét adrzbu primérné jednou za mésic provozu.
Pfi 0drzbé vzdy doslo k vyméné vSech baterii. VSechny pofizené snimky byly v terénu
stazeny do pracovniho notebooku a zalohoviany na externi disk, kdyby doslo
k nefunk¢nosti jednoho z ulozist. Nasledné byly prekontrolovany veskeré nastavené
parametry funkci, které by mohly byt nestalym napétim baterii zménény. Nejcastéji se
aktualizoval pfesny Cas, protoZe fotopasti nemaji Cas fizen vzdalené (satelitem). NasStésti
se zpozdéni Casu objevovalo jen v fadech minut a ne u vsech fotopasti. K aktualizaci ¢asu
také dosSlo pfi zméné Casu na letni ¢i zimni Cas. Poté byla fotopast zevné ociSténa
od ptipadnych neéistot jako jsou opadané listy, jehlice ¢i drobné vétvicky, které by
zapticinovaly faleSné spusténi zavérky. Nezbytné bylo také oc€isténi pohybové PIR
senzoru napiiklad od navatého sn¢hu, ktery by v pfipadé zakryti nespustil zavérku
fotoaparatu. Posledni ¢innosti u mési¢ni udrzby bylo ptekontrolovani vzdalenosti

a spravnosti umisténi bodi v pozorované vyseci. Castym fenoménem bylo, Ze pfi pouziti
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pfirodnich markert, zejména hrubSich kament, doslo k posunuti kamenti divokymi
prasaty, kde se nejspis pod kameny nachazely larvy riznych zivo¢ichli nebo byly zakryty
atraktivni plody stromt. Z tohoto diivody musely byt body vysece vzdy znovu zaméieny

a znovu spravné umistény. Mési¢ni udrzba vSech fotopasti zabrala mezi 8-9 hodinami.

4.4 Myslivecky management v honithé Bohumile

V honitbé Bohumile se vyskytuje celkem 5 druhl sparkaté zvéie. S nejvyssi
denzitou srnec obecny (Capreolus capreolus) a prase divoké (Sus scrofa), dale muflon
(Ovis musimon) s niz8i denzitou a jen v urcitych lokalitach dan¢k evropsky (Dama dama)
a sika Dybowského (Cervus nippon dybowskii). Vykon prava myslivosti v honitbé
Bohumile je realizovan personalem — zaméstnanci SLP. Cilem chovu zvéfe v honitbach
SLP je zajiténi kvalitni a zdravé zvéfe, zdroven ale pocetni stavy veskeré sparkaté zvéie
musi byt vsouladu se zajmy lesniho a zemédélského hospodaieni na svérenych
pozemcich. Déle svou cinnosti podporuji ohrozené a vzacné druhy zvéfe a zvirat
vyskytujici se v honitbdch. Lov je realizovan individudlnim zpisoben nebo
pfi spoleénych lovech tzn. nahaiikach. Nahaiiky na SLP maji vysokou troveii
profesionélni organizace, coz dokladaji bohaté vytady z poslednich let. Zamecké
prostfedi témto akcim dodavda na honosnosti a jedinecnosti. Poradani nahanck je
managementovym opatfenim, které je velice U€inné ve sniZovani denzit lovené zvére,
zejména zvéfe Serné. V poslednich letech se na nahanikach na SLP lovi i zvéi sméi,

protoZe dopad na mladé lesni kultury byl enormni.

Nejvétsim uskalim pro myslivecké planovéani a stanoveni planu lovu je zcela
nepfesné s¢itani zvéfe, které bohuZel postihuje vétsinu honiteb v CR. S¢itani se ma
provadét na jate (pfesny datum je zadan OSSM piislusné ORP) a s¢itdni se ma provadet
V honitbé€ s nejvétsi presnosti. S¢itani ale bohuzel ¢asto vychazi z poctu nascitané zvére
z minulych let, respektive z opisovani Cisel z ptisluSnych vykazu a vibec nevychazi
z redlnych stavl zvéte vyskytujici se v honitbach. Proto jako jediny parametr, ze kterého
1ze objektivné vychazet je skutecny odstiel, tj. pocet kust sparkaté zvéfe ktery byl realné
uloven. Tento parametr ndm dava objektivni ndhled na denzitu populaci jednotlivych

druht zvéfe v honitbé Bohumile tab. 4.
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Tabulka 4: Skutecny odlov v honitbé Bohumile v obdobi od 1. 4. 2019 do 31. 3. 2020. U zvére sici a mufloni neni
stanoven plan lovu, nenormuje se, presto je lovena. (Zdroj SLP, rocni vykaz o honitbé)

. Skutecny |, JKS k

Druh zvée Planlovu | g v [UBY™ 1313 2020
zvére (Ks) (ks) (ks) (ks)

Srnec obecny 38 72 8 20
Srna 38 58 12 20
Srnce 36 36 9 14
Z.vér srndi celkem 112 166 29 52
Knour 6 17 1 4
Bachyn¢ 8 38 2 4
Sele 20 117 11 4
Zvér Cerna celkem 43 172 14 12
Sika Dybowského 0 1 2
Lan 3 0 3
Kolouch 2 0 2
Zvér siky celkem 5 1 7
Muflon 1 2
Muflonka 2 8
Muflonce 2 0
Z.vér mufloni celkem 5 10
Danék 6
Danéla 4
Dance 2
Zveér danci celkem 12

4.5 Zpracovani dat v platformé Agouti

Pozorovani zvéte pomoci fotopasti je neinvazivni druh studie volné Zijici zvéfe,
jehoz vystupem je velké mnozstvi snimkd, které pottebuji dalsi zpracovani. Tato studie
zahrnuje desitky tisic snimkd, které by nebylo mozné vyhodnotit individualng, aby
to bylo efektivni a nedoslo k pfitomnosti chyb, které by mohly ovlivnit vysledky celého
tohoto vyzkumu. Proto veskeré fotografie ze vSech fotopasti, které byly staZzeny v terénu,
byly nasledné nahrany na cloudovou platformu Agouti (Wageningen University, 2021).
Platforma Agouti umoznuje snadno a rychle vyhodnocovat a zpracovéavat snimky,
ziskavat standardizované souhrny vysledkt, bezpecn¢ archivovat snimky/data, a nakonec
umoziuje data sumarizovat a sdilet. Veskerd importovana data jsou bezpecné uloZena
na vzdalenych trvalych ulozistich a se svolenim je mohou pouZit dalsi védecké instituce.

Program Agouti ve spolupraci s FLD CZU vyvinula nizozemska univerzita
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ve Wageningenu a Vyzkumny ustav pro pfirodu a les (Research Institute for Nature and
Forest). Cely tento mezindrodni projekt je spolufinancovan Evropskych uradem

pro bezpecnost potravin (EFSA).

V programu Agouti bylo na mapovém podkladu ulozeno 14 boda, které
zndzornovaly umisténi fotopasti dle pfesnych souradnic, body nesly pojmenovéani —
denzity 0-13. Po sbéru dat v terénu se ukladaly jednotlivé slozky se snimky pod vytvorené
fotopasti, aby bylo jasné rozdélni snimku pro piislusné fotopasti. Po uloZeni snimku
platforma Agouti vygenerovala sekvence, tj. jednotlivé snimky, které¢ je mozné dale
anotovat. Déle vygeneruje metadata: datum a Cas potizeni snimku, nazev fotopasti, kod
snimku. Tato metadata Agouti generuje automaticky, kdy informace ziskava

Z jednotlivych snimku, v praxi to znamena zdsadni sniZzeni asové narocnosti na uzivatele.

Po nahrani slozek se snimky do Agouti ptfichdzi samotné anotace vSech sekvenci.
Anotace (popis snimktll) se zapisuje u vS§em vygenerovanych sekvenci a je casové velice
naro¢na. Kdyz neni na snimku pifitomna zadna zvér a zavérka fotopasti spustila nejspise
z davodt pohybujici se vegetace pouziva se moznost Blank. Dal§i nahodné spusténi
zavérky muze zpusobit obsluha fotopasti, v tomto ptipadé se pouzivd moznost
Setup/Pickup. Je-li pfitomna zvéf nebo jiné zvife a nejsme schopni ho piesné
identifikovat, pouziva se moznost Unknown. Jestlize se na snimku objevi sparkata zver,
na kterou tato DP cili, je nutno uloZit observaci (pozorovani) dan¢ho druhu. Zvoli se

moznost Add Observation, nasledné se vyplni latinsky nazev zachycené zvéfe, jeho

J 24

pohlavi a stafi, pokud je zietelné. Pro nasledny vypocet rychlosti pohybu daného kusu

zveie se vybere moznost Start of Sequence, vzdalenost od fotopasti v metrech, a chovani

zachyceného kusu. Jestlize je ten samy kus zachycen na nasledujicim snimcich, znova se
opakuje tataz observace jen s tou vyjimkou, Ze se navic vklada vzdalenost (m), kterou kus
urazil mezi po sob€ jdoucimi snimky. Na poslednim snimku, na kterém je kus zachycen,

se observace zakoncuje piikazem End of Sequence. Sekvence trva celou dobu, kdy je zver

piitomna, jestlize je mezi po sobé jdoucimi snimky prodleva vétsi nez 15 minut a neni-li
pfitomna zver, zaznamendva se nova sekvence. Na snimcich byli ¢asto zachyceni i lidé,
¢i rizné druhy ptaki, ¢i dal§ich drobnych savcl. Tyto snimky byly taktéz anotovany, ale

vysledky téchto snimkil budou slouzit k jinym vyzkumnym pracim.
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Vystupy z platformy Agouti jsou shrnuty v grafech a tabulkach a je mozné je
vyexportovat Vv rtiznych variacich. Pro vyuziti této DP byla data vyexportovana

ve formatu souboru .xIsx a nasledn¢ dale analyzovana v aplikaci Excel.
4.6 Vypocet velikosti populace

Vypocet velikosti populace (D) je pievzato z REM, ktery prvné publikoval
Rowcliffe (2008) a vychazi ze vzorce:

T

— Yy T
D= t er(2+6)

Kdy y/t znamena pocet snimku za jednotku ¢asu, v rychlost pohybu zvitete a thel
zabéru Cocky fotopasti udavaji r a 6. Tento vypocet umoziiuje zjistit odhad hustoty
populace z miry zachycenych snimkt v kombinaci s dal§imi parametry, které jsou

nezavislé a nezaujaté.

Rychlost pohybu zvéte, tj. kolik jednotek ujde jedinec v priméru za jednotku ¢asu.
Pro srn¢i zvéEf byla pouzita hodnota 4,22 km/den, kterou uvadi Pfeffer (2018). Pro zvér

ostatni zvéf byla pouzita hodnota 2,25 km/den, kterou uvadi Marcon (2020).
4.7 Analyza dat

Data zpracovand pomoci Agouti byla v prvé fad€ zpracovéana v aplikaci Microsoft

Excel. Zde byla data ociSténa, sumarizovana a exportovana v grafovych vystupech.

Nasledné¢ byla provedena statistické analyza, pro kterou byl pouzit software Oriana
4.0 (Kovach Computing, 2021), kde byla pouzita cirkularni statistika pro zjisténi denni
aktivity srn¢i zvéte s ohledem na mésic a ¢as. Byl vypocitan hlavni vektor (n) pro kazdou
studovanou kategorii (studované mésice) a ndsledné byl pouzit Rayleighstv Z test s cilem
urcit signifikantni odchylky od uniformniho rozloZeni hlavnich vektorti (Kusta, 2017).
Byl pouzit i Rao’s spacing test pro posouzeni cirkularnich dat. Tento test pouZziva prostor

mezi pozorovanimi k urceni, zda data ukazuji signifikantni smérovost (Russell, 1995).

Oriana je software, ktery je schopen kalkulovat specialni formy vzorka, tzv.

cirkularni data, coz v naSem piipad¢ predstavuje mésice v roce a denni doba. Tento typ
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dat je velice specificky, byvaji méfena na zaklad¢ kruhu, naptiklad v radidnech, stupnich,
a nebo v ¢asovych jednotkach. Hovofi se o nich jako o tzv. uhlovych nebo cyklickych
datech (angular/cyclical data) a pracuje se s nimi v fad¢ obort. Piikladem mohou byt
denni tdaje o sméru vétru, proudech v oceanu, orientace véel v tllu nebo orientace zvirat
Vv prostoru. Dal$im specifikem toho typu dat je fakt, ze nemaji definovanou nulu. Proto
z vyse uvedenych diivodi nase data nemohla byt analyzovana obecné pouzivanymi

statistickymi metodami (Berens, 2009).
4.8 Zjistovani navstévnosti lesu turisty

V lesich pod spravou SLP v Kostelci nad Cernymi lesy probiha dlouhodoby
vyzkum, ktery zjistuje pocetnost navstévniku v lese. K tomuto vyzkumu se vyuzivaji
s¢itaci sloupky, které vyvinula firma Eco-counter. S¢itaci sloupky s¢itaji navstévniky lesa
pomoci PIRO senzoru s pasivni infraervenou, pyroelektrickou technologii a vysoce
piesnou ¢ockou. Senzor pocita lidi, ktefi jsou v dosahu senzoru pomoci detekce jejich
telesné teploty (Eco-counter, 2019). Scitaci sloupky jsou po dobu sledovani
V nepfretrzitém provozu, a ziskand data jsou automaticky zasilana na vzdaleny server
ajsou okamzité¢ k dispozici. Sc¢itaci sloupky jsou napajeny baterii, ktera ma 10letou

garanci Zivotnosti.

Séitaci sloupky jsou umistény v lesich SLP na tfech lokalitach, tj. Jevany, Kachni
louze a Oplany. Sloupky byly umistény na krajnicich lesnich cest, tak aby pokryly celou
jejich §iti. Data ze séitacich sloupki, pro ucely této prace, byla analyzovana v obdobi

duben-fjen 2020.
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5 Vysledky

Nasledujici ¢ast prace je zamétena na popis zpracovanych vysledki, které byly
ziskany ze zdznamu (dat) fotopasti a pouziti REM metody. Vysledky jsou rozdéleny do
obecné kapitoly, kde jsou shrnuty pocty ziskanych snimki a observaci. Nasleduje
kapitola o hodnotach, které jdu generovat z metody REM nad ramec urceni pocetnosti
zveéte. Predposledni kapitola je zaméfena na hlavni vysledek ohledné pocetnosti
bylozravé zvéte v honitb€. Posledni kapitola zahrnuje pocetnost navstévnikda, ktera byla

zjisténa dvéma metodami.
5.1 Vyhodnoceni zaznamii a snimkii

Vsech 14 fotopasti po dobu své aktivity zachytilo 18 878 snimkii. Nasledné z téchto
snimku bylo vyhodnoceno 20 431 observaci (pozorovani). Observace byla zaznamenana,
pro kazdy individudlni objekt pozorovani, ktery se na snimkd nachazel, tzn. kdyz
na snimku byly 2 kusy srnéi zvéie, byly zaznamenany 2 observace. Z grafu 2 lze vycist
rozde¢leni jednotlivych observaci a snimki, které byly potizeny danou fotopasti. Nejveétsi
pocet snimkil byl potizen fotopasti ¢. 13, pravdépodobné kviili jejimu specifickému
umisténi. Nachazela se na okraji lesniho porostu a poli (na hranici ekotonu), kde je
nejvetsi pohyb zvéte, ktera mifi za potravou a zpét do krytu lesnich porostt. Oproti tomu
fotopast ¢. 5 méla nejméné pofizenych snimkd, protoZe byla podstatnou ¢ast vyzkumu
mimo provoz, a to z divodu kalamitni t€Zby, proto musela byt pfesunuta na nové

stanoviste.
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Graf 2: Souhrn zaznamii, které byly porizeny a nasledné analyzovany, rozdéleny podle jednotlivych fotopasti,
observaci a snimkii

V tabulce 5 jsou uvedeny veskeré druhy pozorovanych objektt a jejich pocet,

které byly na snimkach zachyceny. Nejvyssi zastoupeni observaci mezi bylozravymi

kopytniky ma srnec obecny S2733 observacemi, nasleduje muflon s30 a sika

Dybowského s 26 observacemi. Jen 8krat byl zachycen dan€k evropsky, a to jen v jedné

sekvenci na fotopasti &. 6. V CR silné ohrozeny &ap &erny byl pozorovan na snimcich

75krat. Vyhodnoceni snimki, na kterych nebylo vypozorovano zadné zvife ani ¢lovek,

bylo vyhodnoceno jako prazdné. Nejcéastéji to byly snimky, které byly vyfoceny diky

nastaveni fotopasti v rezimu Field Scan nebo snimky které byly zaznamenany z divodu

spusténi PIR ¢idla pohybujici se vegetaci.

Tabulka 5. Souhrn veskerych vyhodnocenych observaci za danou dobu sledovanit

Pozit))ljzzﬁlny Pocet observaci (ks) Poztk))ljgytmy Pocet observaci (ks)
Srnec obecny 2733 Vydra fiéni 5
Muflon 30 Kocka domaci 29
Sika Dybowského 26 Pes domaci 483
Danék evropsky 8 Sojka obecna 9
Prase divoké 6494 Datel ¢erny 12
Liska obecna 632 Strakapoud velky 15
Jezevec lesni 6 Holub hiivnac 29
Kuna lesni, kuna 5
skalni 203 Cap Cerny 75
Zajic polni 711 Krahujec obecny 1
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Nutrie fiéni 8 Drobni pévci 223
Veverka obecnd 184 lidé 2398
Jezek spp. 49 prazdné 6069

CELKEM 20431 observaci

511 Vyhodnoceni zaznamii prezvykavych kopytnikii

Na vsSech fotopastech bylo celkem zachyceno 2756 snimkt, na kterych byli
zachyceni jen piezvykavi kopytnici vyskytujici se v honitbé, tj. srnec obecny, sika
Dybowského, muflon a danék. Z toho poctu snimka bylo vyhodnoceno 2796 observaci.
Z grafu 3 je mozné vycist rozdéleni jednotlivych observaci a snimkii, které byly pofizeny
danou fotopasti. Nejvice zdznamu portidila fotopast ¢. 6 S 1293 snimky, ze kterych bylo

zjisténo 1313 observaci. Nejméné snimkl opét vyfotografovala fotopast ¢. 5 z vyse

uvedenych divoda.
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Graf 3: Souhrn zaznamii kopytnikii, které byly porizeny a nasledné analyzovany, rozdéleny podle jednotlivych
fotopasti, observaci a snimkii

Ptrezvykavi kopytnici, ktefi byli zachyceni na snimcich z fotopasti, se nejcasteji
pohybovali individualné a to v 98,57 % piipadi. Ve zbylych 2,43 % se pohybovali
Vv tlupé, zejména Vv tlupé rodinné, slozené ze samice a mladéte. Toto zjiSténi vychazi
zgrafu 4, kde je znazornéno, ze u fotopasti ¢. 0,1,2,7,9,10,11 a 12 je pomér mezi

observaci a snimkem 1,00, tzn. Ze na jeden snimek pfipada jen jeden zachyceny kopytnik.

Nejvyssi pomér je u fotopasti ¢. 5. s hodnotou 1,15.
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Pomér observaci na snimek
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Graf 4:Pomér poctu observaci na snimek, rozdeéleno dle fotopasti

5.2 Vysledky zjisténé pomoci REM metody

52.1 Pohybova aktivita byloZravych kopytniki v ¢ase

V pribéhu periody pozorovani byly zjistovany rozdily v pohybové aktivité
bylozravych kopytnikt v fadech mésicu viz graf 5. Vyznamna pohybova aktivita byla
prokazana u srnce obecného, kdy 48% pozorovani z celkové doby funkénosti fotopasti
bylo v mé&sici zafi. Tato vysoka Cetnost zaznamu v zaii byla pravdépodobné zptisobena
sklizenim zeméd¢lskych plodin na polich ptilehlych k honitb& a nasledné migrace srnci
zvéte za potravou do lesnich porosti. Navic vV roce 2020 byl silny semenny rok dubt
a buku. U ostatnich druhi kopytnikt nelze s vypovidaci hodnotou toto potvrdit, protoze

bylo celkem zaznamenano jen 64 observaci, zatimco u srnce 2733.
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Graf 5: Pohybova aktivita vSech druhii bylozravych kopytnikii v %, vztazeno k casové hodnoté: mésicim

%

Podrobnéjsi pohybova aktivita bylozravych kopytnikid, zvlasté¢ pak u srnce
obecného se ménila v prib¢hu tydnt, coz znazoriiuje graf 6. Nejvyssi zdznamy jsou
zaznamenany Ve dvou po sob¢ jdoucich tydnech (kromé vySe zminovaného mésice zai)
od 24. 7. — 6. 8. 2020 a to 7,8 %. Tento jev byl nejspise zpusoben probihajici srnéi fiji,

ktera zapfic¢inuje vyssi migraci srnci zvéte.
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Graf 6: Pohybova aktivita srnci zvéire v %, vztazeno k casové hodnoté: tydny
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Dalsi dtlezitou hodnotu, kterou lze pomoci REM metody zjistit, je aktivita
bylozravych kopytniki béhem dne. Graf 7 prezentuje aktivitu kopytniki kazdou hodinu
béhem dne, ptic¢emz nejvyssi mobilita byla mezi 4. az 7. hodinou ranni, tj. 35 % observaci
z celého dne. Dalsi vyznamna ¢ast mobility a to 20 % z celého dne byla zaznamenana

mezi 19. az 22. hodinou vedéerni.

Aktivita bylozZravych kypytnik(
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Graf 7: Pohybova aktivita bylozravych kopytnikii v %, v pribéhi celého dne v hodindch.
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522  Aktivita srn¢i zvéFe béhem dne v zavislosti na pohybu navstévniku

Aktivita srn¢i zvéfe béhem dne se ménila v prubéhu jednotlivych mésicu.
Dubnovou aktivitu srn¢i zvéfe v ramci dne zobrazuje graf 8. VétSinova denni aktivita
probihala v ¢asovém rozmezi mezi 18. hodinou vecerni az 6. hodinou ranni. V dubnu
je signifikantné nejcastéjsi aktivita srnéi zveére (Mean Vector) v 01:29 hodin. Podrobné

statistické informace zobrazuje tabulka 6.

time - duben

18:00 6:00

12:00

Graf 8:Histogram aktivity srnci zvére v priibéhu dne béhem mésice dubna, jeden bod = jedna observace
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Graf 9 zobrazuje kvétnovou aktivitu srnéi zvéfe béhem dne. Vétsinova denni
aktivita probihala v ¢asovém rozmezi mezi 18. hodinou vecerni az 6. hodinou ranni.
V kvétnu je signifikantné nejéastéjsi aktivita srn¢i zvéfe (Mean Vector) v 22:09 hodin.

Podrobné statistické informace zobrazuje tabulka 6.

time - kvéten
0:00

18:00 808 6:00

12:00

® =2 observations

Graf 9: Histogram aktivity srnci zvére v priibéhu dne behem mésice kvétna, jeden bod = dvé observace
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Graf 10 zobrazuje ¢ervnovou aktivitu srnéi zvéte béhem dne. Podstatna ¢ast denni
aktivity probihala v ¢asovém rozmezi mezi 18. hodinou vecerni az 6. hodinou ranni.
V Cervnu je signifikantné nejéastéjsi aktivita srn¢i zvéfe (Mean Vector) v 18:04 hodin.

Podrobné statistické informace zobrazuje tabulka 6.

time - Eerven
0:00

18:00 6:00

LLTY

12:00

® =3 observations.

Graf 10: Histogram aktivity srnci zvére v priitbéhu dne behem mésice cervna, jeden bod = # observace
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Graf 11 zobrazuje ¢ervencovou aktivitu srn¢i zvéie béhem dne. VEtSinova denni
aktivita probihala v ¢asovém rozmezi mezi 18. hodinou vecerni az 6. hodinou ranni.

V Cervenci je signifikantné nejCastéjsi aktivita srnéi zvéfe (Mean Vector) v 02:44 hodin

Podrobné statistické informace zobrazuje tabulka 6.
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Graf 11: Histogram aktivity srnci zvére v pritbéhu dne béehem mésice cervence, jeden bod = dvé observace
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Graf 12 zobrazuje srpnovou aktivitu srn¢i zvéfe béhem dne, ktera se vyznamné

podoba aktivité v kvétnu. VEétSinova denni aktivita probihala v ¢asovém rozmezi mezi 18.

hodinou vecerni az 6. hodinou ranni. V srpnu je signifikantné nejéastéjsi aktivita srnci

zveéie (Mean Vector) v 22:48 hodin. Podrobné statistické informace zobrazuje tabulka 6.

18:00

® =2 observations.

time - srpen
0:00

12:00

6:00

Graf 12: Histogram aktivity srnci zvére v pritbéhu dne behem mésice srpna, jeden bod = dvé observace
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Zvyseni mobility srnci zvéie je zaznamenan v pribéhu celého zati. Kdy aktivita

v v

srnéi zvéfe je V porovnani s predchozimi mésici vyssi pies den. VEtSinova aktivita byla
od 6. hodiny ranni do 18. hodiny vecerni viz graf 13. V zaii je signifikantné nejéastéjsi
aktivita srn¢i zvéte (Mean Vector) v 08:05 hodin. Podrobné statistické informace

zobrazuje tabulka 6.

08
=

time -z
0:00

18:00

12:00

@ =3 observations

Graf 13: Histogram aktivity srnci zvére v priibéhu dne béhem mésice zari, jeden bod = tii observace
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Tabulka 6: Statistické vyhodnoceni denni aktivity srnci zvére

BASIC STATISTICS

Analysis begun: duben 2021

Variable time time time time time time time
Subgroup duben kvéten cerven cervenec srpen zafi fijen
Data Type Time Time Time Time Time Time Time
Number of Observations 85 232 405 342 329 1333 7
Data Grouped? No No No No No No No
01:29 22:09 18:04 02:44 22:48 onlra. o

Mean Vector () (22.441°) (332,335°) (271,165°) (41,076°) (342,195°) 08:05 (121,488°)[23:45 (356,455°)
Length of Mean Vector (r) 0,326 0,259 0,405 0,313 0,234 0,269 0,771
Concentration 0,689 0,537 0,886 0,659 0,481 0,558 1,571
Circular Variance 0,674 0,741 0,595 0,687 0,766 0,731 0,229
Circular Standard Deviation 05:43 06:16 (94,126°)|05:08 (77,004°) 05:49 06:30 (97,684°)| 06:11 (92,866°) | 02:45 (41,371°)

u eviatio (85.811°) : , : , (87.354°) : , : , : ,
Rayleigh Test (Z) 9,021 15,61 66,527 33,461 17,981 96,366 4,156
Rayleigh Test (p) 1,21E-04 1,66E-07 <1E-12 <1E-12 1,55E-08 <1E-12 0,01
Rao's Spacing Test (U) 296,737 281,077 305,144 301,384 295,51 321,559 257,097
Rao's Spacing Test (p) <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
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523 Rychlost pohybu byloZravych kopytniki

Pozorovaci vyse¢, kterd byla sestavena pied fotopasti, byla voditkem ke zjisténi
vzdalenosti mezi pozorovanym objektem a fotopasti. Dale také slouzila ke zjisténi
vzdalenosti, jakou pozorovany objekt urazil mezi jednotlivymi snimky. Ze ziskanych dat
bylo mozné analyzovat rychlost pohybu pozorovanych objektd. Graf 14 znazorfuje
rychlost pohybu srnéi zvéte, ktera prochazela skrze pozorovaci vyse¢. Piesné polovinu,
tj. 50 % z veskerych priachodu srnci zvéte celkem skrze pozorovaci vysec, a to pohybem
v rychlosti 0,5 m/s. Rychlost 1,0 m/s pro srn¢i zvéf celkem byla vypozorovana ve 15 %
ze vSech zaznami. Rychlost pohybu u srn je z 54 % také v rychlosti 0,5 m/s. U srnct je
tato hodnota nepatrné nizsi, ale také vétSinova a to 43 % v rychlosti 0,5 m/s. U srncat tato

hodnota byla také velice podobna, ta se ze 47 % pohybovala rychlosti 0,5 m/s.

Rychlost pohybu srnci zvére
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Graf 14: Rychlost mobility srnci zvére celkem, dle pohlavi a stari, rychlost je udand v m /s

Graf 15 znazorfuje rychlost pohybu prichodu ostatnich druhii kopytnikt skrze
pozorovaci vyseC. Analyza rychlosti je provedena souhrnné pro siku Dybowského,
muflona a darika evropského z diivodu nizkého poctu observaci. Graf 15 znazoriuje, ze
rychlost priichodu srze pozorovaci vyse¢ vyjmenovanych kopytnikli byla ze 42 %
v rychlosti 0,5 m/s. Rychlost 1,0 m/s byla vypozorovana ve 35 % ze vSech zaznamu. Tato
hodnota je o 20% vySsi nez u srnci zvétre. NejspiSe se ostatni kopytnici pohybuji vyssi

rychlosti, divodem jsou lepsi fyzické parametry.
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Graf 15: Rychlost mobility ostatnich kopytnikii celkem, bez rozdilu pohlavi ¢i stari, rychlost je udana v m [s

524  Pohlavi kopytnikii

Objektivni vyhodnocovani veskerych snimk, kdy pohlavi bylo zaznamenéno jen
Vv ptipadé, Ze to na snimku bylo ziejmé, reflektuje pohlavni struktury jednotlivych druhd
sledovanych kopytnik. Graf 16 vyobrazuje pohlavni struktury veskerych sledovanych
kopytnikli a je z n¢j zfejmé, ze pohlavni struktura U srnce obecného, siky Dybowského
a muflona je vice nez v 70 % Vv celkového poctu observaci ve prospéch samic. Struktura
u daiika evropského je ve 100 % observaci ve prospéch samci. Tento vysledek je

viceméné zavadéjici, ponévadz vychazi jen z malého poctu observaci jednoho kusu.
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Graf 16: Struktura pohlavi kopytnikii v iadu jednotlivych observaci dle druhu, pohlavi, a stari v %
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Graf 17 vyobrazuje taktéz strukturu pohlavi vSech pozorovanych kopytniki, ale
v tadu sekvenci. Sekvence trva po celou dobu, kdy je zvét pfitomna a snimana
fotoaparatem. Zvéi odejde z dosahu fotopasti a jestlize je mezi po sob€ jdoucimi snimky
prodleva vétsi nez 15 minut, zaznamenava se nova sekvence. Z grafu 17 je ziejmé, ze
pohlavni struktura u srnce obecného je ve 63 % z celkového poétu sekvenci ve prospéch
samic. Dle vysledkd pomér pohlavi je: 1 srnec ku 2,1 srnam ku 0,3 srné¢atim. U zvéte sici
je struktura pohlavi ve 75 % z celkového poctu sekvenci ve prospéch samic, také u zvéte
mufloni je 50 % zcelkového poctu sekvenci ve prospéch samic, naopak u datika
evropského je ve 100 % ve prospéch samci, ale tato zjisténi jsou nejspisSe zkreslena

malym poctem sekvenci. Tento vysledek u srnci zvére je pravdépodobné presnéjsi nez

u grafu 16.
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Graf 17: Struktura pohlavi kopytnikii v radu jednotlivych sekvenci dle druhu, pohlavi, a stari v %

5.3 Pocetnost bylozravych kopytnikii

Hlavni hodnotou, kterou lze pomoci REM metody zcela objektivné zjistit, je
hustota populace sledovaného druhu zvétfe. Ze zaznamenanych snimk a jejich nasledné
analyzy byl dostate¢ny pocet snimku pro stanoveni pocetnosti jen pro srné¢i zvet. Za celou
dobu pozorovani, tj. 2111 dni (soucet dnti provozu u vsech 14 fotopasti), byla zjisténa
hustota srnéi zvéte ¢itajici 8,3 ks/km?. Graf 18 vyobrazuje hustotu populace sméi zvéte
prepoctenou na plochu honitby Bohumile, ktera je dale rozdélena dle mésici. Z n&j
vyplyva, ze nejveétsi mési¢ni hustota populace v honitbé Bohumile je 418,1 ks v mésici
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zari. Pro scitani zvéfe dle soucasné legislativy, které ma probihat v jarnim obdobi, je
nejblize z grafu 18 dubnova hustota, ktera ¢ini 140,6 ks srnci zvéfe na plochu celé honitby

Bohumile. Hustota populace za celé sledované obdobi ¢ini 240,6 ks srnci zvéte na celou

plochu honitby.
Pocetnost srnci zvére v honitbé Bohumile
450,0 450,0
400,0 400,0
© 350,0 350,0
e
3 300,0 300,0
=
3 250,0 250,0
4
3 200,0 200,0
IS
2 150,0 150,0
=}
T 100,0 100,0
50,0 50,0
0,0 - - - 0,0
duben kvéten Cerven  Cervenec | srpen zafi fijen
==@==Densita populace | 140,6 213,6 223,1 191,9 189,6 418,1 84,8
Celkem 240,6 240,6 240,6 240,6 240,6 240,6 240,6

Graf 18:Hustota populace srnci zvére a jeji rostouci trend zndzornéno dle mésici a za celou dobu pozorovani

Pfitomnost ostatnich kopytnikli, kteti se v honitb¢ Bohumile vyskytuji, byla
zachycena fotopastmi jen v n¢kolika piipadech, které byly zaznamenany jen v jednotkach
srze sledované obdobi. Souhrnné informace o jejich hustotich v honitbé o vyméte

2009 ha prezentuje tabulka 7.

Tabulka 7: Hustota populaci kopytnikii dle druhu v honitbé Bohumile.

Druh Po&et snimaci dni | Hustota populace Hustota populace v
(ks/km?) honitbé Bohumile (ks)
Sika Dyb. 2111 0,17 4,92
Muflon 2111 0,97 2,81
Dan¢k evropsky 2111 0,02 0,70
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5.4 Pocetnost navstévnika

54.1 Pocetnost navstévniki zjisténa metodou REM

Vyhodnocena byla také navstévnost honitby Bohumile, ktera je turisticky
oblibenou destinaci. Po dobu sledovani byla zaznamendvana pohybova aktivitu
navstévniki lesa, ktetfi prochéazeli skrze pozorovaci vyse¢ a nasledné byl jejich pohyb
analyzovan. Graf 19 reflektuje nejvyssi pocet zaznamu lidi, ktery byl zaznamenan
V mesici zaii S 1374 pozorovanimi. Zaroven zobrazuje aktivitu pohybu srnéi zvéie, kterd

svymi hodnotami koreluje v mésici zati s hodnotami navstévniki lesa.

Pocetnost srnéi zvére v honitbé Bohumil pomoci metody REM
a navstévnost lokality
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Graf 19: Navstevnost honitby lidmi rozdeélené dle mésicii v zavislosti na hustoté populace srnci zvéie, leva svisla osa
zobrazuje pocetnost srnci zvére, prava osa zobrazuje pocet lidi na mésic

Graf 20 konkretizuje navstévnost honitby lidmi, kdy hodnoty jsou vztazené
ke dnim V jednotlivych mésicich. Dale je mozné vyc€ist enormni nartst denni
navstévnosti honitby v mésici zafi, tj.45,8 navstév lokalit. Primér navstévnosti od dubna

do srpna je ptitom 10,8 navstév lokalit, které jsou nahodné€ umistény v lesnich porostech.

72

Pocetnost lidi na mésic



Pocetnost srnci zvére v honitbé Bohumile pomoci metody
REM a navstévnost lokality
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Graf 20: Navstevnost honitby lidmi rozdélené dle mésicii v zavislosti na hustoté populace srnci zvére, leva svisla osa
zobrazuje pocetnost srnci zvére, prava osa zobrazuje pocet lidi na den

542 Pocetnost navstévniki zjisténa pomoci séitacich sloupku

Navstévnost lesa lidmi scitajic sloupky, které byly umistény na krajnici lesnich
cest, zobrazuje graf 21. Z grafu Ize vy¢ist, Ze navstévnost lesa na lokalit¢ Kachni louze

v %

po dobu sledovani ma podobny trend, kdy nejvyssi pocet navstévnika byl v kvétnu a to

2361. Podobny trend byl zaznamenan na lokalité¢ Oplany, zde byl nejvyssi pocet navstév
Vv Cervenci a to 1163. Na lokalité Jevany jsou znatelné vysoké vykyvy mezi jednotlivymi

mesici, kdy nejvyssi pocet navstév byl zaznamenidn v mésici dubnu a to 10590

navstévnikl za dany mésic.

Navitévnost lesa lidmy SLP v Kostelci nad Cernymi lesy
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Graf 21: Navstevnost lesa lidmi z citacich sloupkii vztazené k mésiciim
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6 Diskuze

Vysledky diplomové prace pochazejici od fotopastmi sledovanych jedincii
bylozravych kopytniki metodou REM poskytly cenné informace o jejich pocetnosti
a dalsich doprovodnych znacich jejich populaci pohybujici se v honitbé Bohumile, kde

uzivatelem je SLP v Kostelci nad Cernymi lesy.

wevr

Jednou z nejdulezitéjsich hodnot, kterou lze ziskat ze snimki fotopasti a pouziti
metody REM, je pomér pohlavi mezi jednotlivymi druhy kopytnikt. Z vysledki prace
vyslo, Ze u srnce obecného, kde bylo dostate¢né mnozstvi pozorovani a sekvenci, je
pomér pohlavi mezi samci, samicemi a mlad’aty 1 ku 2,1 ku 0,3. Myslivecké planovani
dle zakonu o myslivosti (zakon. ¢. 449/2001 Sh.) a zejména 4§ odst. 1 vyhlasky o zpisobu
stanoveni minimalnich a normovanych stavii zvéfe a o zafazovani honiteb nebo jejich
¢asti do jakostnich tfid (vyhlaska ¢. 491/2002 Sb.) stanovi Ze ,,Pozadovany pomér pohlavi
mezi samci a samicemi u sparkaté zvere, s vyjimkou kamzika horského, je ve vSech
Jjakostnich tridach honitby 1:1, u kamzika horského je tento pomér 1:2 ve prospéch
samic.“ Proto nyné&jsi pouzivani mysliveckého planovani v honitbé Bohumile, jak ho
formuluji pravni predpisy pravdépodobné pozbyva na smyslu, kdyZ neni splnény zakladni
parametr, tj. pomér pohlavi, ktery slouzi pro vypoc¢et minimalniho a normovaného stavu

zvéte, ze kterého nasledné vychazi i navrh planu lovu.

Nejhojnéji vyskytujicim se byloZzravym kopytnikem v honitb¢ Bohumile je srnec
obecny. Odhad hustoty za celou dobu pozorovani ¢&inil 8,3 ks na km?2, Pouziti fotopasti
spole¢né s REM modelem (bez potieby individualni rekognoskace) pro stanoveni odhadu
velikosti populace srn¢i zvéte byl Siroce pouzit skrze evropské staty. V Rodopskych
horach na jihu Bulharska Popova (2019) stanovila odhad hustoty srnéi zvéfe na 3,5
ks/lkm?. V italském Toskansku Marcon (2019) pomoci metody REM stanovila odhad
velkosti populace srnéi zvéie na 29.05 = 7.48 ks/lkm?. Nejblizsi vyzkum ohledné zjisténi
odhadu pocetnosti srnéi zvéie byl proveden v luznim lese podél feky Moravy. V tomto
vyzkumu Prokesova (2006) zjistila, Ze tamni hustota zvéte je 7ks/ha?. Flajsman (2018)
pfezkoumal data o srn¢i zvéfi ze 14 zemi zejména stiedni a vychodni Evropy
a prezentoval hustoty srn¢i zvéte z jednotlivych lokalit, které se pohybovaly mezi
4,5 — 73,5 ks srné¢i na km?. Tyto vysledky naznacuji, Ze hustota populace srnce obecného
se v jednotlivych zemich zna¢né 1isi. Je-1i porovnana hodnota JKS z vykazu o honitbé

Bohumile, ktera ¢ini 57 ks a hodnota, ktera vysla z vysledki zcela nezavislé metody
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REM, ktera ¢ini 140,7 ks na celou plochu honitby, je hodnota zjisténa v této praci 2,5krat
vyssi. Tento jev mohl byt zplsoben délkou pozorovani. Z nasich vysledkdl se da
predpokladat, ze vypocteny plan lovu neudrzuje populaci srn¢i zvéte v dostatecné

rovnovaze, ovsem pro prokdzani tohoto tvrzeni doporucujeme delsi dobu pozorovani.

Danci zvét, ktera se vyskytuje v honitbé v nizkych denzitach JKS 12ks celkem, odlov
0 ks viz. kapitola 4.4 Myslivecky management v honitbé Bohumile. Metoda REM miize
Casto skryt€¢ a nezdrzuje se v lesnich komplexech béhem vegetacni sezony. Radéji
preferuje pastvu na otevienych plochach a zije v mensich lesnich porostech kolem poli,
kam se chodi naplnit své pastevni pozadavky (Pfeffer, 2018). Pro piesné&jsi zjisténi
odhadu populace danci zvéte (nejspiSe 1 si¢i a mufloni) by bylo vhodné umistit fotopasti

v zimnim obdobi, kdy by nejspiSe migrovala do lesniho komplexu honitby Bohumile.

Dosud neni znama zadna metoda, ktera dokaze spocitat veskeré jedince v dané
populaci, ale to neni nezbytné. Pro volné Zijici populace zvéie je dulezitéjsi, jaky je trend
velikosti hustoty populace, jestli se zvySuje ¢i snizuje (Popova, 2019). REM metoda, jak

je z vysledka ziejmé, dokaze v asovém méftitku trend velikosti populace nastinit.

Aktivita navstévnikl zjisténa pomoci sc¢itacich sloupkli se v meésici zafi na vSech
tiech lokalitach nelisi od trendti mésict predeslych. To ale nekoresponduje s aktivitou
navstévniki, kteti byli zachyceni pomoci fotopasti, které byly systematicky rozmisténé
V lesnich porostech vysSich v€kovych tfid. Ani jedna z fotopasti nebyla umisténa
V bezprostiedni blizkosti lesnich cest 1. a 2 tfidy, kde je nejspiSe nejvétsi pohyb
navstévnikil. Ze zjisténi metody REM, ale vychazi enormni narist pohybu lidi v mésici
zafi, coz nejspise znamena, ze diky pfiznivému podzimu roku 2020 vyuzivali lidé lesni
porosty ke sbéru hub. Nejspise tim také v mésici zafi ovlivnili aktivitu srnéi zvéte, ktera
na to reagovala zvysenou mobilitou. Tento fakt mohl také mohl snizit pfesnost vysledka
populace srn¢i zvéte, ale jen vyssi mobilitou stavajicich kusi. Vyssi zafijova mobilita
srnéi zvete V lesnich porostech mohla byt, ale také zpiisobena sklizenim zemédé€lskych
plodin, zejména kukufice, na pfilehlych polich, které obklopuji honitbu Bohumile. Proto
mohla srnéi zveét migrovat za potravou do lesnich porost. V roce 2020 byl vyznamny

semenny rok dubut a buku, coz by také pfispélo ke zvysené migraci zvéte do lesi.
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7 Zavér

V honitbé Bohumile, kde uZivatelem je SLP v Kostelci nad Cernymi lesy, byla
oveéfena nova metoda scitani bylozravych kopytniki fotopastmi pomoci REM metody.
V honitbé bylo rozmisténo celkem 14 fotopasti, pfed kterymi byla z pfirodnich markert
zhotovena pozorovaci vysec, ktera slouzila k zjisténi hodnot, které vstupovaly do vypoctu
odhadi celkové populace zvéte, ktera se v honitbé nachazi. Odhad hustoty velikosti srnci
zveie, ktera je v honitbé hlavni sparkatou zvéfi, byl podlozen 2733 observacemi a celkovy
odhad hustoty ¢inil 8,3 ks/km?. Na celkovou plochu honitby za celou dobu séitani je
odhad hustoty populace 240,6 ks srn¢i zvéte na 2009 hektara honitby Bohumile. U
ostatnich druhti bylozravych kopytnik je hustota populace na celou plochu honitby
v fadech jednotek jedincd, tzn. sika Dybowsky 4,92 ks, muflon 2,8 ks a odhad hustoty
populace u danka evropského je 0,7 ks.

UZzite¢nou hodnotu, kterou Ize zjistit pomoci REM metody z populaci volné Zijicich
prezvykavych kopytnikt je struktura pohlavi, kterou dana populace disponuje. Ta je
nezbytna pro nasledny vypocet velikosti odlovu. Bylo zjisténo, ze struktura pohlavi
u srnci zvéfe je znané nevyrovnana, kdy na 1 srnce ptipada 2,1 srny a 0,3 srnéete. I kdyz
ostatni druhy byly zachyceny jen v par desitkach observaci, je mozné fict, ze a muflona
a siky Dybowského je struktura pohlavi taktéz ve prospéch samic. Danék evropsky byl
zachycen pouze jednou a byl to samec. Rychlost mobility srnéi zvéfe, ktera se pohybovala
skrze pozorovaci vyse¢ byla z jedné poloviny piipadi 0,5 m/s. U ostatnich bylozravych

kopytnikd byl pohyb rychlejsi, nejspise z diivodu lepsich fyzickych parametrti

Zver ve svém pohybu a aktivité béhem dne ovliviiuji rizné faktory. Jednim z nich je
lidska ¢innost, ktera narusuje jeji obvyklé chovani. Tato prace poukazuje na to, Ze pohyb
lidi po lesnich porostech, naptiklad z divodu sbéru hub, ma vliv na aktivitu zvéfe béhem
dne. Toto naruSeni mize mit za nasledek ¢asovou zménu pastevnich period a zvéer

stresovat. Zptisobeny stres u zvére mlze vést ke zvySené intenzité Skod.

Znalost denzity zvéte, ktera nejblize odpovida redlnym stavu, je klicem pro spravné
naplanovani odlovu a udrZeni hustoty populace v poctech, které svym vlivem nenarusuji
lesni ekosystémy a cile lesniho hospodateni. Pouziti fotopasti spole¢né s metodou REM
by mohl byt schopnym nastrojem pro zjistovani hustoty populace zvéte v Ceskych

honitbéach, nebo byt kontrolnim néstrojem statni spravy. Pomoci této metody je mozné
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systematicky pokryt celé zdjmové izemi, kde umisténi neovlivituje subjektivni nazor.
Tato metoda je metodou zcela neinvazivni, kdy zvét po dobu s¢itani neni nijak rusena
¢i stresovana. Zaroven je tato metoda vhodna pro scitani vSech druht sparkaté zvéte,
ktera se na uzemi CR nachazi, protoZe na rozdil od jinych séitacich metod, nedojde
k mezidruhové zaméng. Sc€itani zvéte pomoci fotopasti spoleéné s REM metodou je
vhodné zejména pro scitani V lesnich ekosystémech. Stejné¢ tak Casova naroc¢nost
V porovnani s jinymi metodami, které pfinasi relevantni vysledky, je nizsi. Nepietrzité
s¢itani bude vyhodou na velkych kalamitnich plochach, kde dnes velmi popularni s¢itani

zvéfe ruénimi termovizemi bude z divodu mechanickych piekazek neproveditelné.

Pro zptesnéni dosazenych vysledki bych doporucoval prodlouzit periodu s¢itani
pomoci fotopasti alespori na jeden ¢i dva roky. Diky del§i dobé pozorovani by se dal
vycist trend velikosti populace, ¢i jak se na ném projevil odlov nebo pfirtstek. Ze znalosti
trendd hustoty populace jednotlivych druhd, by tak mohl zefektivnit a upfesnit

myslivecky management.
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