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Abstrakt

Stromy jsou pro pavouky dilezitymi a vyhledavanymi mikrohabitaty. Nékteré druhy se
na né piimo specializuji, jiné je vyuZzivaji napf. pro pfezimovani. V¢EtSina nasich druht
pavouku Zije epigeicky, jen zhruba jedna desetina druhti Zije na stromech. V zimé&, na
prelomu roku 2015 a 2016, byl proveden vyzkum pavoukt vyuzivajicich ptaci budky jako
zimovisté. Vyzkum pavoukll probihal na plose v PR Kralovstvi u Grygova. Vybér
pavouktl byl provadén pravidelné¢ pomoci exhaustoru z 50 ptac¢ich budek. Celkem bylo
ziskano 1055 jedinct pavoukl o 19 druzich z 11 celedi. Dominantnimy druhy byla
Anyphaena accentuata a Clubiona sp. (Clubiona pallidula). Dalsimi dominantnimi druhy
byly snovacky Platnickina tincta a Steatoda bipunctata. Fenologicky bylo nejvice druht
stenochronnich, napf. Philodromus sp. Dalsi v pofadi byly druhy eurychronni, v¢.
nejpocetnéjsich druhii jako A. accentuata, Platnickina tincta a Steatoda bipunctata. Z gild
rozdélenych podle zpusobu lovu byla nejpocetnéjsi skupina druhd aktivnich lovcd,
naopak nejméné pocetnymi byli ¢ekajici lovci.
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Abstract

Threes are important and sought-after microhabitats for spiders. Some species are
specialized on life in trees, others use them for example for overwintering. Most of our
spiders live epigetically, only about a tenth of species live on trees. In the winter, at the
turn of 2015 and 2016, research was made about spiders using bird booths as a wintering
grounds. The spider research took a place on area of the PR Kralovstvi of Grygov.
Collecting of spiders was happening regularly in 50 bird booths with using exhaustor.
Overall, 1055 spiders was collected, represented by 19 spider species from 11 families.
The main dominant species were Anyphaena accentuata and Clubiona sp. (Clubiona
pallidula). Other dominant species were Platnickina tincta and Steatoda bipunctata.
Phenologically was most of species stenocorous, eg. Philodromus sp. Other in the order
were eurychronic species, incl. of the most numerous species such as A. accentuata,
Platnickina tincta and Steatoda bipunctata. The group divided by hunting method was
the most numerous group of active hunters, on the contrary the least numerous group was
waiting hunters.
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1. UVOD

1.1. Pavouci a jejich role v ekosystémech

Pavouci (Araneae) jsou sedmou druhové nejrozsifenéjsi skupinou organismi. Jsou
nejvetsim fadem pavoukovet s vysokou druhovou rozmanitosti (SEBASTIAN a PETER
2009). Pavouci se vyskytuji na kazdém kontinentu krom¢ Antarktidy a téméf v kazdém
biotopu krom& mofi. Nejvice druht vsak Zije v tropech (SEBASTIAN a PETER 2009).
K lednu 2017 bylo znamo 46 410 druht a 109 &eledi pavouktt (WSC 2017). V Ceské
republice je znam vyskyt 874 druhd, z toho je 483 povazovano za ohrozené (REZAC
a kol. 2015).

Pavouci jsou predatofi, ktefi se zivi riznymi bezobratlymi a nékteré velké druhy
i obratlovci. Vétsina pavoukt neni potravné specializovana, jsou tedy schopni regulovat
Sirokou $kalu kofisti, véetné skiidct ve vétsing terestrickych ekosystémech.

Pavouci jsou schopni §ifit se vétrem, a tedy rychle rekolonizovat nové vzniklé plochy
Vv primarnim stadiu sukcese (BLANDENIER a kol. 2013, SIMONNEAU a kol. 2016).
Diky druhovému bohatstvi a ekologické rozmanitosti jsou pavouci hojné vyuzivanou
bioindikaéni skupinou ve studiich posuzujicich vliv zemédélskych ¢i ochranaiskych
zédsahti na kvalitu ekosystémti (GALLE 2008). Vyznamnou roli hraji iV praktické
ochrang ptirody, protoze nékteré druhy spolehlivé indikuji zachovalé, pivodni biotopy.

Obecné plati, Ze bohatsi a specifictéjsi faunu pavouki u nés hosti oteviené biotopy nez
lesy a kfoviny (BUCHAR 2001). Vlivem nehospodateni v krajing, pfedevsim ukonc¢enim
pastvy a koseni, zarustaji nelesni biotopy agresivnimi druhy trav a dfevin, coz vede —
spole¢né s ¢im dal tim vétsi eutrofizaci krajiny — k dramatickému ubytku druhové
rozmanitosti pavoukil (KURKA a kol. 2015). Pavouci jsou velmi zavisli na p¥islugném
biotopu.
pouzivaji dv¢ strategie. Prvni strategii je dostatecna rozptylenost, aby se mohli vyhnout
oblastem s nadmérnym environmentalnim stresem. Druhou strategii je zvySena
specializace na stanovisté, aby 1épe odolavaly neptiznivym podminkdam (GREENSTONE
1982). Pavouci, diky adaptacim, kolonizovali Sirokou Skalu typt stanovist, od destnych
pralest po pousté (MAIN 1976, CODDINGTON a LEVI 1991). Vétsina druhd pavoukt
travi cely sviij Zivot na jedné lokalit&, kde jsou podminky stabilni (MAIN 1976). Siteni
na dlouhé vzdalenosti je nejefektivnéjsi pomoci tzv. ballooningu. To je, kdyZ se nechavaji

unaset na jimi vytvorenych pavucinach. Nejcastéji se tak §ifi mlad’ata a drobné druhy,
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napf. u Linyphiidae (napt. DUFFEY 1956). Pavouci jsou diky ballooningu schopni osidlit
i vzdalené ostrovy (CECCARELLI a kol. 2016).

Pavouci mohou slouzit jako indikatory znecisténi tézkymi kovy, znecisténi ovzdusi
nebo pudy (OTTER a kol. 2013). Jsou to predatofi zivici se organismy, které jsou
integrované do prostiedi a ziji v blizkosti zdroji znecisténi. Pozorovanim rychlosti ristu
jejich populace, reprodukcni rychlosti ¢i mnozstvi piijaté kofisti, mizeme nepiimo
odhadnout kvalitu stanovist. Mlize nam k tomu také pomoci sloZeni ptidruzené komunity

pavouku, vzhledem K jejich zavislosti na struktuie vegetace (MARC a kol. 1999).

1.2. Fenologie pavouku

Pavouci mohou mit Zivotni cyklus rizné dlouhy. Od jednoletého aZ po nékolikalety
(ptevazné velké druhy pavoukt v tropech). Druht s viceletym Zivotnim cyklem je v nasi
faung piiblizné Gtvrtina (BUCHAR a KURKA 2001). Relativné &asté jsou druhy
s dvouletym zivotnim cyklem (napf. SestioCky rodu Dysdera, cedivky rodu Amaurobius,
vodouch, slid’ak rodu Trochosa a Arctosa). Delsi Zivotni cyklus je v nasi fauné ojedinély.
Piikladem takového ojedinélého druhu je stepnik, jehoz samci maji tiilety, samice
dokonce ctytlety zivotni cyklus. Jesté delsi zivotni cyklus maji nasi sklipkanci rodu
Atypus a Eresus. Pavouci rozmnoZzujici se na jate preckavaji neptiznivé podminky jako
nymfy, které v pribéhu zimy dospivaji (BUCHAR a KURKA 2001). Vétsina druhti
pfezimuje jen jednou, vyjimku tvoii pavouci vétSich rozméri, kteti by za jednu sezonu
nestacili dospét, proto prezimuji dvakrat (slid’dk btehovy, kfizdk obecny), (BAUM
a BUCHAR 1973). Vétsina nasich pavoukii ma jednolety zivotni cyklus. Zhruba polovina
druhli nasi fauny pfeckava zimu ve stadiu mlad’at, pfiblizné desetina jako dospélci
(napft. n¢které druhy z ¢eledi Linyphiidae, Lycosidae, Clubionidae, Thomisidae
a Tetragnathidae), par druhti pak v kokonu (napf. néktefi kiizaci). Zhruba desetina druhti
na$i fauny stihne za rok dvé reprodukéni obdobi, prezimujicim stadiem jsou u nich
dospélci (KURKA a kol. 2015). Hlavnim reprodukénim obdobim pavoukt je v nasem
podnebném pasu kvéten, mlad’ata se obvykle lihnou v 1ét€¢. Nymfy pro prezimovani
zalézaji naptiklad do ptdy ¢i pod kiru. U druhd, které kladou kokon az na podzim (napf.
nekteti kiizaci), prezimuji vylihld mlad’ata v kokonu. Diky specializovanym proteiniim a
glycerolu v hemolymf€ jsou pavouci schopni piezit i teploty klesajici na -20 °C. Vajicka
jsou dokonce schopna pteckat az -24 °C (BUCHAR a HAVEL, 2010). Pro mirné klima
centrdlni Evropy, Schaefer (1976a, 1977a) rozliSoval mezi 5 typy ro¢nich cykli.



Eurychronni druhy se reprodukuji v riznych obdobich a pifezimuji v riznych
stadiich. Délka vyvoje mlze byt dlouhd nebo kratka. Eurychronni druhy se vyskytuji
v Sirokém rozmezi Celedi, napt. Linyphiidae (v¢. Erigoninae) a Clubionidae. Piimoiské
podnebi (napi. slaniska, HEYDEMANN 1961) slouzi ve prospéch eurychronismu
V porovnani s vice kontinentalnimi habitaty.

Diplochronni druhy jsou dospélé hlavné na jafe a na podzim a pfevazné piezimuji
Vv této fazi. Na podzim se muze ¢ast populace pafit, ale skutecné reprodukcni obdobi se
omezuje na jaro, kdy jsou nakladena vaji¢ka (napft. nékteré druhy celedi Lycosidae).

Stenochronni druhy reprodukujici se na jafe a v 1été. Hibernuji jako nedospéli
pavouci Vruznych instarech. Téméf vSechny celedi obsahuji stenochronni druhy
rozmnozujici se na jate a Vv 1été. Typické Celedi jsou Thomisidae, Theridiidae nebo
Salticidae (DONDALE 1977). Zda se, Zze do tohoto zivotniho cyklu se fadi mnoho
dvouletych druhd (TOFT 1976). Zimuji ve fazi vajicka (napf. ne¢které druhy celedi
Linyphiidae a Araneidae). U nékterych druhti (naptf. Argiope bruennichi) se lihnou
mlad’ata pozd&ji na podzim a zdstavaji uvnité kokonu az do jara (OBRTEL 2005).
Stenochronni, v zimé dospélé druhy, se rozmnozuji a jsou aktivni v zimé&. Tyto druhy jsou
pievazné z ¢eledi Linyphiidae.

Jen malo druhtd zimuje ve fazi vajicka. Pavouci vajicka jsou vzdy béhem piezimovani
chranéna v kokonu (SCHAEFER 1976b,d). Naopak procento v zimé dospé€lych druhi je
vysoké (BUCHE 1966). Nékteii pavouci, zvlasté Salticidae, Gnaphosidae a Clubionidae,
travi zimu v hustém pavucinovém vaku, ktery ma idealni izola¢ni schopnost (DUMAN
1979). Jiné druhy, napt. slidak z rodu Trochosa, zimuji v zemi v komirce vystlané
pavouéinou (ENGELHARDT 1964). Mladi pavouci, ktefi se lihnou na podzim, jako
v piipadé Agelena labyrinthica (KURIHARA 1979), zistavaji v kokonu az do jara.

1.3. Zimovani pavouki

Clenovci prezimuji v rizném vyvojovém stadiu. Diapauza zpisobuje, Ze se dospélci
jednotlivych druht v pfirod€ objevuji kazdorocné ve stejnou dobu. Zaroven tak dochazi
k synchronizaci celého Zivotniho cyklu s prostfedim. Ve stadiu vajicka ptezimuje cela
fada organizmd, naptiklad nékteré¢ druhy saranci, msic, mur ¢i pidalek (ROZSYPAL
akol. 2013) ¢i nékteii sekaci (napt. Mitopus morio), (SEFROVA 2006, MATERNA
2005). Larva preckdva zimu u nékterych broukt (tesafici, chrousti, kovatici), motyli

(obalece, osenice, zavije¢ kukutiény) ¢i dvoukiidlych (muchnice). Ve stadiu kukly zimuji



napf. druhy u vétSiny martinact, bélaska a lisaji. Dospélci prezimuji u vétsiny brouki,
babodek, knézic (SEFROVA 2006).

Pfes zimu je vétSina pavouki v tkrytu, chranéna pied nepiiznivymi podminkami. Vice
nez 80% pavoukil je v zim¢ nalezeno v pfizemni vegetaci nebo pidé¢ (SCHAEFER
1977a). Veétsinou preckavaji zimni obdobi v dormanci, coz je klidova faze. Dojde
k zastaveni vyvoje a silnému oslabeni metabolické aktivity. Organismus je v klidové fazi
Casto odolnéjsi k pfekonéani neptiznivych podminek, at’ uz teplotnich, vlhkostnich nebo
zpusobenych vlivem nedostatku potravy. Dormance byva nejcastéji vyvolana vlivem
teplotnich podminek, pfichodem nizkych teplot po pfezimovani zivoCichli na jafe
(SEFROVA 2006). Vétsina druhti pfe¢kava zimni obdobi jako nymfy, piipadné vajicka
(BUCHAR a HAVEL 2010). U pavouku dospivajicich na podzim dochazi v této dobé
K rozmnozovani a zimu tak preckavaji vajicka. Pro n€ samicka sprada silnéjsi a pevné&jsi
kokony a také vajeéné obaly jsou pevngjsi (OBRTEL 2005, BUCHAR a KURKA 2001).
Nymfy kiizéka pruhovaného, ktery se rozmnozuje v Cervenci a samicka vytvaii kokony
od srpna do fijna, se lihnou z vaji¢ek, které vSak zimu pieckavaji v kokonech
(REICHHOLF-RIEM 1997). Neékteti pavouci maji fyziologické adaptace, které jim
pomohou vyrovnat se s nizkymi teplotami. Tyto adaptace musi zabranit zmrazeni
télesnych tekutin a také mira metabolismu nesmi klesnout pod hranici nezbytnou pro
zajisténi energie pro jejich aktivitu. U pavoukt rodu Philodromus a Anyphaena je béhem
zimy v hemolymf¢ ptfitomny glycerol jako u clenovch v diapauze, ktery zabraiuje
zamrzani (KORENKO a kol. 2010, SEFROVA 2006).

U c¢lenovct byl piijem potravy pii teplotach blizkych nule nebo nizsich pozorovan
vzacné. Museji k tomu mit upraveny zazivaci trakt, aby se jim do n¢j nedostaly krystalky
ledu nebo se tam netvoftily, a travici enzymy museji byt pfizptisobeny k c¢innosti za
nizkych teplot. Uloveni kofisti a jeji nasledné pozieni bylo pozorovano i u né€kolika mélo
druhti pavouku, ktefi se vSak vyskytuji i v agrobiocenozach (KORENKO a kol. 2010).
Tyka se to naptiklad intenzivnich sadii, kde pavouci pravdépodobné vyvijeji silny tlak na
hustot¢ Skudct, kteti prezimuji na kife stromil. Béhem vegetacniho obdobi nejsou
schopni ucinné€ regulovat hustotu sktidcti. Nicméné€ béhem zimy a ¢asného jara mohou
nahradit hmyzi predatory a parazitoidy, kteti zimu ptfeckavaji v dormanci. Mezi tyto
pavouky patii Anyphaena accentuata a Philodromus spp. (P. cespitum a P. dispar), oba
se vyskytuji v dfevnich ekosystémech, tedy i v sadech, a pravdépodobné jsou polyfagni
(KORENKO a kol. 2010, KAPLANOVA 2013). Oba druhy patii mezi dominantni

predatory na ke jabloni béhem zimy, z toho vyplyva, ze maji vysoky potencidl pro
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snizeni Skodlivych organismu, které pfezimuji na kiife stromt, aktivni jsou zejména
Vv teplych dnech. Na ktife je mnoho ptezimujicich skidci, jako jsou mSice, mery, molice,
housenky a brouci. Anyphaena a Philodromus nevytvaii pavucinu, kofist lovi ze zalohy.
Rozdil mezi témito dvéma druhy je v dobé jejich aktivity, A. accentuata je aktivni v noci,
zatimco Philodromus pies den. (KORENKO a kol. 2010). V zim¢ je aktivni, lovi
a dokonce se muze rozmnozovat i plachetnatka Lepthyphantes cristatus (BUCHAR
a HAVEL 2010).

Diapauza je geneticky naprogramovand. Obvyklym impulsem k zahajeni diapauzy je
délka dne, méné Casto kvalita potravy. Nastup ptiznivého obdobi neovlivni ukonceni
diapauzy. Pii nastupu do diapauzy dochazi k tvorbé tukového télesa, glycerolu a snizuje
se obsah vody v tele, vSe fidi endokrinni systém. Monovoltinni druhy prochézeji
diapauzou vzdy a maji jen jednu generaci za rok. U polyvoltinnich druhl s vice
generacemi V roce, dochazi k diapauze jen u té, kterd ma preckat nepfiznivé podminky.
Diapauza vznikala v podminkach stfidani ro¢nich obdobi, aby umoznila pteziti druhu
V neptiznivych podminkach. Béhem diapauzy, je metabolismus redukovan a rychlost
respirace je niz8i, jak ukazuje pro Pisaura mirabilis Dondale a Legendre (1971,
str. 119b). Respiracni rychlost se ostfe zvySuje pied nastupem ukonceni diapauzy na
konci kvétna (RIDDLE a MARKEZICH 1981). Zimni diapauza je spojovana s nizkou
hladinou hormont ekdysteroidd. U druhu Pisaura mirabilis se vyskytuje fizeni diapauzy
pomoci neurosekre¢nich bunék centralni nervové soustavy (BONARIC 1980).
Fotoperiodicky vyvolané zpomaleni vyvoje je nékterymi autory povazovano za
kviescenci (klidové stadium)(BECK 1980). V mnoha pfipadech je diapauza vyvolana
urcitymi fotoperiodami a ukonéena jinymi fotoperiodami ¢i zimou (BECK 1980).

Obecné plati, ze mechanismus pavouci diapauzy se zda byt vice primitivni nebo
nedokonaly, nez diapauza vyskytujici se u hmyzu ¢i rozto¢t (BROWN a HODEK 1983).
Nicméng, tyto ontogenetické zmény jsou efektivni pii kontrole Zivotniho cyklu u populaci
ne eurychronnich pavoukt. Pfi nizkych teplotach je moZznéa normalni embryogeneze bez
dormance (vegetacniho klidu) z oplozeného vajicka. Pfi vysokych teplotach je rlst
embrya zastaven v raném stadiu vyvoje (obvykle po vytvoreni zarodecného pasu). Tento
inhibi¢ni G¢inek mize byt zastaven chlazenim pii nizkych teplotach (obvykle v rozsahu
od -5 °C do +10 °C). K diapauze nedochazi v reakci na fotoperiody zkusenych samic.
Diapauzu vajicka druhu Floronia bucculenta analyzoval v detailu Schaefer (1976b,
str. 118a). Embryogeneze pokracovala nejrychleji pfi teploté +5 °C. Kompletni potlaceni

vyvoje doslo pfi teploté 10 °C. Vyvoj diapauzy byl nejrychleji dokoncen pii 0 °C, po 8-10
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tydnech. Fyziogeneze neni omezena na urcitou morfogenetickou fazi, jsou to tedy
nezavislé procesy. Béhem postdiapauzy se vajicka vyvijeji rychle (1976b, str. 118Db).
Diapauza vajic¢ka je doprovazena nizkou mirou metabolismu. Potlac¢eni vyvoje vaji¢ka u
pavoukt, miize byt povazovano za pomérn¢ primitivni mechanismus diapauzy. Diapauza
vajicka studovana u pavouki je podobna diapauze vyskytujici se u sekact (Opilionidae)
(BACHMANN a SCHAEFER 1983). U né€kterych druhti nemize fotoperioda vyvolat
diapauzu poté, co byla mlad’ata po n¢jaky Cas vystavena nizkym teplotam. Kromé¢ toho,
zima muze snizit pocet svlékani. Ve vSech ptipadech je diapauza ukoncena témér
okamzité po pfenosu pavoukt do fotoperiody dlouhého, ¢i kratkého dne. A tak mtize byt
jejich prezimovani klasifikovano jako fakultativni dormance (SCHAEFER 1976b,
str. 119a). Ziejm& podobné mechanismy funguji, kdyz pavouci larvy hibernuji ve
vaje¢ném vaku (KURIHARA 1979).

premist'uji do nizsich vrstev (BLAKE 1926). Pouze ¢ast druhti pavoukd travi celou zimu
na stejném misté. Mezi témito druhy jsou takovi, kteti hibernuji v dutych rostlindch, jako
Araneus cornutus (KIRCHNER 1965), ¢i v bylinném podrostu, jako néktefi stavitelé siti
(DUFFEY 1962). Pavouci, ktefi jsou nejvice vystaveni chladu, hibernuji ve vegetaci.
Jejich télni teplota mize klesnout pod -20 °C. Vaji¢ka nejsou dostatecné chranéna pred
zmrznutim pomoci kokonu. Kokon, kromé& ochrany pfed mikrobidlnim utokem, slouzi
predev§im k zabranéni vysychani a kontaktu s ledem (SCHAEFER 1976b). Dokonce
I zimovisté v dutych stoncich nebo pod kiirou volné stojicich stromi jsou stézi teplejsi
nez vzduch, hlavné v noci. Klira stromu se v§ak mtize ohtat pomoci slune¢nich paprski,
coz vysvétluje fakt, Ze 75 % hibernujicich Philodromidae Ize nalézt na jiZni strané kment
stromi (DUMAN 1979). Tento typ zimovisté¢ poskytuje pfedev§im ochranu proti
srazkové vodé, ktera by mohla zamrznout, a proti pradatorim.

Pavouci prezimujici v ptidé, ¢i ve vegetaci tésné nad zemi, nejsou obvykle ohrozeni
nizkymi teplotami, pokud jsou pod sné¢hovou pokryvkou. Vrstva snéhu je dobry izolant,
novy snih obsahuje az 97% vzduchu (NIEMANN 1957). Teplota, pod vrstvou sn¢hu vice
nez 5 cm silnou, nespadne pod 0 °C i v chladnych dnech (BUCHE 1966). Nicméné, starsi
sn¢hova vrstva se stdva vice kompaktni, a proto se stdva vice vodivou pro chlad
(NIEMANN 1957). Opadanka obsahuje spoustu izola¢nich mezer, takze zména teploty
je méné vyrazna, nez ve vzduchu nad zemi (EDGAR a LOENEN 1974; SCHAEFER
1977a). Teplota ptidy v hornich vrstvach v§ak muize klesnout pod -5 °C (HOLMQUIST
1931), ¢i dokonce - 15 °C (HUHTA 1965). Aby zabranily promrznuti, museli by se
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pavouci zahrabavat hluboko do zemé, ¢ehoz neni vétSina pavoukl schopna. Kameny
poskytuji pouze ¢aste¢nou ochranu pro pavouky piezimujicimi pod nimi. Jsou ohfivany
sluncem relativné rychle, ale v zimé&, v neslune¢nych dnech, bez sné¢hové pokryvky, mize
byt teplota pod kameny nizsi, nez v hloubce 8 cm pod zemi (CRAWFORD a RIDDLE
1974). Lepsi mikroklimatické podminky jsou v suti, s tenkou vrstvou zeminy a vegetace:
teplota neklesne pod -1 °C (KIRSCHNER a KULLMANN 1975). Jeskyné¢ a domy
poskytuji obzvlasté dobré podminky pro pavouky pies zimni obdobi, kdyz teplota bézné
zustavad vysoko nad nulou. Stromy piedstavuji pro pavouky vyhleddvany biotop,
s mnozstvim riznych mikrohabitatii. Pfedev§im kmeny stromii piedstavuji riznorody
habitat i z pohledu specifickych mikroklimatickych vlastnosti (NIKOLAI 1986). Na
stromech obecné pfevazuji herbivorni a sparoxylické druhy, zivici se listy a dfevem,
zejména pak herbivorni druhy bezobratlych, které jsou hlavni kofisti pavoukli. Druht,
které Ziji na stromech (arborikolni druhy) je v Ceské republice pfiblizné 10%. Prvni
skupinou arborikolnich druhti pavoukl jsou ti, jejichz vsichni zastupci obyvaji jen
stromy. V Ceské republice jsou zastoupeni pouze 1 &eledi, a tou je Eeled” Anyphaenidae,
ktera je vSak na na$em tzemi zastoupena pouze dvéma druhy (BUCHAR a RUZICKA
2002). Dalsi skupinou jsou ¢eledi, u kterych alespont polovina naSich druhil zije na
stromech. Jsou to snovacky (Theridiidae), zaptfednici (Clubionidae) ¢i listovnici
(Philodromidae). Posledni skupinou jsou druhy, které se na kmenech vyskytuji ndhodné
nebo jen v ur¢itém obdobi, napt. vyuzivaji kmeny stromi k pfezimovani, kde Casto patii
v této dobé& mezi dominantni skupiny ¢lenovet (HORVATH a SZINETAR 2002). Kmeny
praskliny v kiife a prostor pod kiirou. Jsou idedlnim mikrohabitatem i pro druhy, které se
béZné na stromech nevyskytuji. Nékdy se na kmenech vyskytuji také epigeické druhy,
ovSem zejména v ptizemnich ¢astech kmene (BLICK 2011). Byly uz ale zaznamenany
nalezy drobnych epigeickych druhti i ve vySkach okolo 6 m (SIMON 1993) nebo dokonce
1 v korunach stromti (OTTO a FLOREN 2007).



2. CILE PRACE

1) Ekofaunisticky zanalyzovat spole¢enstvo pavouki zimujici v ptacich
budkach v PR Kralovstvi

2) Zjistit zda pavouci vyhledavaji ukryt v ptaci budce i béhem zimniho obdobi



3. METODIKA

3.1.Charakteristika zkoumaného izemi
Sbér pavoukil byl provadén na lokalité Pfirodni rezervace Kralovstvi, kterd se nachazi
mezi tokem Moravky a zelezni¢ni trati Olomouc — Pterov 2 km jizn¢ od Grygova v Siroké
nivé Hornomoravského tvalu. Piesna poloha je 49.5098394N, 17.2898783E. Ma vyméru
309,47 ha, lezi v nadmotské vysce 203 — 205 m a byla vyhlasena v roce 1995 (SAFAR
2003).

Jedna se o prirodé blizké ekosystémy s vyskytem typickych i vzacnych druhti plané
rostoucich rostlin a voln¢ zijicich zivoc€icht, reprezentované nizinnymi listnatymi lesy na
prechodu 1. a 2. lesniho vegetacniho stupné (luznimi lesy, dubohabiinami, moktadnimi
olSinami a jejich vzdjemnymi pfechody) a periodicky zvodihovanymi odstavenymi
ficnimi rameny. Druhové bohaté spolecenstva nizinnych listnatych lest v §iroké nive feky
Moravy, typicka pro stanovisté ovlivnéna vysokou hladinou podzemni vody, jsou
kombinaci tvrdého luhu s lipovymi a bfezovymi doubravami a ol§inami s bohatou flérou
a faunou. Dominantni druhy stromti jsou lipa srd¢itd, dub letni a jilm habrolisty. Vysoka
pfirozena biologicka rozmanitost piirody, je dana zejména polohou uzemi v nivé feky
Moravy se sezonn¢ proménlivou hladinou podzemnich vod, vyskytem zbytkl
odstavenych fi¢nich ramen, vysokym zastoupenim dospélych lesnich porostii tvotfenych
dfevinami pfirozené druhové skladby a fytogeograficky vyznamnym vyskytem nékterych

druht rostlin s karpatskym arealem na hranici jejich rozsifeni (MACKOVCIN 2012).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Morava_%28%C5%99eka%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/Morava_%28%C5%99eka%29

Obr. 1: Mapka PR Kralovstvi — modra linie: ohrani¢eni lokality (Zdroj:

mapy - seznam.cz)

3.2. Metodika sbéru dat

Sbér materialu pavoukil probihal pravidelné, kazdych 14 dni (jednotlivé vybéry:
1-19.12.2015, 2 - 7. 1. 2016, 3—22. 1. 2016, 4 — 4. 2. 2016, 5 — 18. 2. 2016, 6 — 4. 3.
2016, 7 —18. 3. 2016), po dobu zimnich meésicit od prosince 2015 do biezna 2016.
Z kazdé budky byli pfi kazdé navstéveé sbirani vsichni pavouci a budka byla peclivé
prohledana. Ptaci budky (18x22x29 cm) byly umistény na kmenech stromd, ve vysce cca
1,5 metru. Byly rozmistény v liniich s pravidelnym rozestupem 10-15 metri, tvoticich
sit’. Vybér materidlu jsem provadéla z 50 ptacich budek. Sbér pavoukt jsem provadéla
pinzetou ¢i exhaustorem. Jednotlivé pavouky jsem nasledné ponofila denaturovaného
70% lihu do malych, o¢islovanych epruvet. Sebrany material byl roztfizen na jednotlivé
druhy a ur¢en s pomoci stereomikroskopu. Material pavoukti byl uréen pomoci Millerova

klice (MILLER 1971) a zejména internetového klice Spiders of Europe (NENTWIG
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akol. 2017). Taxonomicky systém byl pfevzat z aktudlni verze The World spider
catalogue 18.0 (PLATNICK 2017). Ziskani jedinci byli ur¢eni do druhu a zaznamenano
bylo jejich staii (juvenilni, adultni). Sebrani pavouci se nyni nachdzi ve sbirce Katedry

ekologie a zivotniho prostiedi.

Obr. 2: Exhaustor (foto: A. Koubkova)
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4. VYSLEDKY

Celkem bylo ziskano 1055 jedincti pavoukt 0 19 druzich z 11 ¢eledi (tab. 1 v piiloze). Z
toho bylo celkem 554 nedospé€lych a 501 dospélych jedinct. Mezi dospélymi jedinci, byly
dominantni druhy Steatoda bipunctata (38%), Scotophaeus sp. (20%), Philodromus sp.
(20%), Anyphaena accentuata (18%)(Obr. 2) a Clubiona pallidula. Mezi nedospélymi
jedinci byly nejvice zastoupeny druhy Anyphaena accentuata (81 %), Platnickina tincta
(10 %) a Steatoda bipunctata (8 %). Z ¢eledi byla v lese nejvice zastoupena celed’
Theridiidae se 4 druhy a celed Araneidae se 3 druhy. Nejhojnéjsim druhem byla
Anyphaena accentuata s 485 jedinci. Nejvice (385) jedinci bylo ziskano pfi prvnim
vybéru 19. prosince 2015, naopak nejméné (54) bylo ziskéno pfi tietim vybéru 22. ledna

2016.

Obr. 3: Celkovy pocet jedinct pii jednotlivych vybérech
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Obr. 4: Graf procentuédlniho zastoupeni dominantnich druhii dospélych jedincti vici

mlad’atim

Steatoda bipunctata Platnickina tincta

B Adulti ®Juvenilové B Adulti ® Juvenilové

Anyphaena accentuata Neriene montana

B Adulti  ®Juvenilové B Adulti ® Juvenilové
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Obr. 5: Zastoupeni dospélcti a mlad’at pii jednotlivych vybérech
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Obr. 6: Pocetnost nejpocetnéjSich druhti v jednotlivych vybérech
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Obr. 7: Kolacové grafy dominance sebranych pavoukt dle fenologie

A - pocet jedincd B - procentudlni zastoupeni druhd

H eurychronni ® stenochronni = diplochronni

4.1. Lovecké strategie

Razné druhy pavouki vyuzivaji rizné lovecké strategie k lovu kofisti. Druhy pavoukt
z naSeho vyzkumu Ize podle toho roztfidit do skupin. Prvni skupinou jsou aktivni lovci,
kam patii rody Salticus, Anyphaena, Scotophaeus a Clubiona. Druhou skupinou jsou
¢ekajici a ¢ihajici lovei nalezici k rodim Diaea a Philodromus. Tteti skupinu tvoii druhy
stavici kolové sité (vertikalni), kam patii rody Mangora, Nuctenea, Tetragnatha a Zilla.
Posledni skupinou jsou pavouci tvofici prostorové sité, kam patfilo nejvice ze zjiSténych
rodi. Jsou to rody Dipoena, Lepthyphantes, Micaria, Neriene, Platnickina, Steatoda,

Scotophaeus, Theridion.

Obr. 8: Zastoupeni druht dle lovecké strategie

M aktivni lovci
B Cekajici a Cihajici
= kolové sité

B trojrozmérné sité
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5. DISKUSE

Ptac¢i budka, ktera simuluje dutinu stromu, je vhodnym mistem pro zimovani riznych
druhii bezobratlych, véetné pavouki. Teplota je v budce obvykle vyssi nez v okoli a jeji
obyvatelé jsou chranény ptred povétrnostnimi vlivy. VSechny druhy nalezenych pavoukt
jsou typickymi zastupci stromovych pavouku, tj. vyskytuji se na kmenech ¢i vétvich
stromii vétsinu roku (SZINETAR a HORVATH 2005). Nejvice byla zastoupena ¢eled’
Theridiidae se 4 druhy. To mize byt dano tim, Ze zhruba polovina vSech zastupci z Celedi
Theridiidae vyskytujicich se v Ceské republice Zije na stromech. Dalsimi takovymi
¢eledémi jsou Clubionidae a Philodromidae, které byly také vyrazn& zastoupeny.
Zjisténymi dominantnimi druhy jsou Anyphaena accentuata, tvotici téméf polovinu
vsech jedinct, a Clubiona sp. (C. pallidula). Tyto druhy byly zjistény jako dominantni
pfez zimni obdobi na kmenech stromt i v jinych pracech (napt. HORVATH 2002).
Mlad’ata a subadultni jedinci (téméetf dospéli) druhu A. accentuata zimuji pod kiirou
stromt, ve skladkach dieva apod. pfevazné v listnatych a smiSenych lesich. Vysledky
ukazaly, ze Splhalka kefova (A. accentuata) je ze zjisténych druht nejvice aktivni. Je to
dano jeji adaptaci k nizkym teplotam. Je schopna byt aktivni a lovit kofist i pfi teplotach
okolo bodu mrazu, coz ji umoznuje lovit kofist pfezimujici na kmenech stromi 1 v zimé
(KOOMEN 1997; KORENKO & kol. 2010). Podobnou adaptaci maji také n¢které druhy
zrodu Philodromus. Dal§im dominantnim druhem je Clubiona pallidula, ktera se
ptilezitostn€ vyskytuje na kiie kment stromtl, hlavné v listnatych lesich a pfezimovava
pod kiirou (KOSTANJSEK a KUNTNER 2015). Mezi dalsi po¢etné druhy patiily také
snovacky Platnickina tincta a Steatoda bipunctata. VSechny zjisténé druhy patii mezi
arborikolni pavouky. Z druhli Zijicich pfevazn¢ v dutinach stromli to jsou napf.
S. bipunctata nebo skalovka Scotophaeus sp. Zbylé zjisténé druhy obyvaji béhem
vegetacni sezony kmeny nebo vétve stromi. Nékdy se na kmenech stromti vyskytuji také
epigeické druhy, zejména v pfizemnich ¢astech kmene (BLICK 2011). V mém vyzkumu
vsak nebyl zadny z epigeickych druht zjistén.

Z hlediska fenologie jsem ve svém vyzkumu obsahla vSechny tfi skupiny
(eurychronni, diplochronni a stenochronni; SHAFAER 1977a). Z obrazku 5 A vypliva,
7ze co do pocetnosti jednotlivych pavouku, nejvice jich bylo eurychronnich. Druhy
eurychronni se Casto vyskytuji na stromech. Reprodukuji se v riznych obdobich

a pfezimuji v riznych stadiich, proto se s jejich dospélci i mladymi jedinci se mizeme
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setkat témét po cely rok. Eurychronni druhy se vyskytuji v Sirokém rozmezi celedi, véetné
¢eledi Linyphiidae a Clubionidae. Co se tyka procentualniho zastoupeni druhti pavouku
z obrazku 5 B, eurychronni druhy tvotily 42%. Z eurychronnich druht se ve vyzkumu
vyskytovala nejpocetnéj$i Anyphaena accentuata, Platnickina tincta, Steatoda
bipunctata, dale pak Neriene montana, Nuctenea umbratica a Micaria subopaca.
Nasledujici skupinou jsou druhy diplochronni. Druhid diplochronnich bylo pouze 11%.
Patii sem napft. Clubiona brevipes. Jsou typické dvémi reproduk¢nimi periodamy, na jate
ana podzim. Casto prezimuji ve fazi dospélce. Nejpodetndjsi skupinou co se druhové
rozmanitosti tyce, jsou stenochronni druhy. Celkové¢ jich bylo ziskdno béhem vyzkumu
47%. Razné stenochronni druhy se reprodukuji v pribeéhu celého roku, od jara az do zimy.
Hibernuji jako nedospéli pavouci v riznych instarech. Pro pavouky rozmnozujici se na
jafe a v 1été, jsou typické Celedi Thomisidae nebo Salticidae (DONDALE 1977). Druhy
nalezicimi do této skupiny jsou Diaea dorsata, Dipoena sp. a Salticus sp. Stenochronni
druhy, které se reprodukujici na podzim jsou Mangora acalypha a Zilla diodia. Posledni
skupinou jsou stenochronni, v zim¢ dospé€lé druhy, které se v zimé rozmnozuji a jsou
aktivni. Tyto druhy jsou pievazné z ¢eledi Linyphiidae. Patii sem napt. Philodromus sp.
(KORENKO 2010). Dalsimi stenochronnimi druhy jsou Scotophaeus sp., Tetragnatha
sp. a Theridion sp.

Z gild pavouku rozdélenych podle loveckych strategii pfevazovaly druhy, které jsou
aktivnimi lovci (35%). Mezi né patii i eudominantni druhy jako napf. A. accentuata
a zastupci rodu Clubiona ¢i Scotophaeus sp. Druhou nejvice zastoupenou skupinou byly
druhy, které si vytvaieji prostorové sité¢ (30%). Sem patii zastupci ¢eledi Linyphiidae,
jako Neriene montana a zastupci dominantni ¢eledi Theridiidae, ptedevsim Steatoda
bipunctata, Platnickina tincta, Theridion sp. a Dipoena sp. Tteti zastoupenou skupinou
byly druhy, které stavi kolové sité (20%), Mangora acalypha, Nuctenea umbratica,
Tetragnatha sp. a Zilla diodia. Nejméné pocetnou skupinou byli ¢ihajici lovci na
kmenech (15%), nejvice zastoupeni rodem Philodromus. Rozdily v zastoupeni gildy

aktivnich lovcl mezi jehli¢natymi a lisnatymi stromy zkoumal Korenko & kol. (2011).

17



6. ZAVER
Predlozend bakalaiskd prace se zabyva strategiemi zimovani stromovych pavoukil na
piikladové studii pavoukti zimujicich v ptacich budkéch. Vyzkum probihal od prosince
2015 do bfezna 2016 na lokalité luzniho lesa v PR Kralovstvi nedaleko Grygova. Celkem
bylo ziskano 1055 jedinct pavoukti 20 druht z 11 ¢eledi. Dominantni druhy byly
Anyphaena accentuata a Clubiona sp. (C. pallidula). Dal$imi dominantnimi druhy byly
snovacky Platnickina tincta a Steatoda bipunctata.

Fenologicky bylo nejvice druhi stenochronnich, napt. Philodromus sp. Dalsi v poradi
byly druhy eurychronni, v¢. nejpocetnéjsich druhii jako A. accentuata, Platnickina tincta
a Steatoda bipunctata. Z gild rozdélenych podle zptisobu lovu byla nejpocetnéjsi skupina
druht aktivnich lovci, kam patfi A. accentuata, Clubiona sp. atd. Nasledovali tvirci
prostorovych siti, dale tviirci kolovych siti a nejméné pocetni byli ¢ekajici lovei.

V budkach zimovalo vice mlad’at nez dospélcti. Rozdil nebyl nijak vyrazny, co do
poctu jedinci, ale co se druhového slozeni tyce, rozdil byl veliky. Mlad’ata se vyskytovala
pouze u 5 druhti pavoukt (Anyphaena accentuata, Mangora acalypha, Neriene Montana,

Platnickina tincta a Steatoda bipunctata). Zbytek druht byli dospélci.
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PRILOHY

Ptiloha I: Pfehled ziskanych druhii pavoukt z ptac¢ich budek béhem sbérného obdobi

celed’ 1 2 3 4 5 6 7
Anyphaena accentuata  Anyphaenidae 118 2 0 104 62 142 57
Diaea dorsata Thomisidae 1 0 1 0 0 0 0
Dipoena sp Theridiidae 0 1 1 0 0 0 0
Clubiona sp Clubionidae 133 87 15 11 3 9 1
Clubiona pallidula Clubionidae 0 0 1 1 0 0 0
Clubiona brevipes Clubionidae 0 0 4 0 0 0 0
Lepthyphantes minutus  Micronetinae 1 0 0 0 0 0 0
Mangora acalypha Araneidae 0 0 0 0 0 0 1
Micaria subopaca Gnaphosidae 0 0 1 0 0 0 0
Neriene montana Linyphiidae 7 0 0 3 2 1 0
Nuctenea umbratica Araneidae 1 0 0 0 0 0 0
Philodromus dispar Philodromidae 0 1 0 0 0 0 0
Philodromus sp Philodromidae 21 4 5 3 0 6 1
Platnickina tincta Theridiidae 27 19 10 7 0 4 0
Salticus sp. Salticidae 0 0 1 0 0 0 0
Steatoda bipunctata Theridiidae 55 27 12 4 2 14 4
Scotophaeus sp Gnaphosidae 20 1 0 12 4 6 3
Tetragnatha sp Tetragnathidae 1 3 0 1 0 0 0
Theridion sp Theridiidae 0 1 3 0 0 0 1
Zilla diodia Araneidae 0 1 0 0 0 0 0
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Ptiloha II
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Ptiloha IV: PR Krélovstvi — vyzkum probihal na plose 1
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Zdroj: J. Vrana (mapovy podklad Geodis Brno - mapy.cz)
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Ptiloha V: Dominantni druhy

Splhalka (Anyphaena accentuata, Walckenaer 1802), foto R. Macek (arachnology.cz)

,_

S ™ - B A e ~

28



snovacka (Steatoda bipunctata, Linné 1758), foto R. Sich (arachnology.cz)
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