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MéEkkysi Ceské republiky

Souhrn

Obsahem této bakalafské prace je problematika mékkysa vyskytujicich se na Gizemi Ceské
republiky. V prvni fad¢ se prace zabyvad obecnym pojetim slova mekkySi a stru¢nou
charakteristikou tohoto druhu. Stru¢né objastiuje a ptiblizuje rozdéleni tohoto kmene. U
vodnich i suchozemskych mekkyst popisuje jejich anatomii, morfologii a ekologii. Jsou zde
predstaveny nejvyznamnéjsi zastupci i chranéné a ohrozené druhy. Dalsi ¢ast této prace se
zabyva vyznamem m¢kkysu pro ¢loveka a pro ostatni zivocichy. Podrobnéji je zde popsan vzdy
jeden konkrétni ptiklad. Prace vSak fesi i opacnou problematiku, a to ¢im a do jaké miry ¢lovek
ovliviiuje populace mekkyst. Zavérem se prace zabyva invaznimi druhy mékkysi a jejich
vlivem na nase piivodni populace, jsou zde uvedeny a popsany konkrétni suchozemské 1 vodni
druhy mékkysu Zijici na naSem Uzemi. Bakalafsk4 prace také osvétluje ochranu mékkyst a
zpisob, jakym je Ize chréanit a ¢im podpofit zachovani populaci.

Kli¢ova slova: mekkysi, fauna, ekologie mekkyst, ohrozeni, neptivodni druhy.



Molluscs of the Czech Republic

Summary

The content of this bachelor's thesis is the issue of molluscs occurring in the Czech Republic.
First of all, the work deals with the general concept of the word molluscs and a brief description
of this species. It briefly explains and describes the division of this tribe. It describes their
anatomy, morphology and ecology of aquatic and terrestrial molluscs. The most important
representatives of protected and endangered species are presented here. Another part of this
work deals with the importance of molluscs for humans and other animals. One specific
example is always described in more detail here. However, the work also addresses the opposite
issue, namely what and to what extent humans affect shellfish populations. The penultimate
chapter deals with invasive mollusc species. There are listed and described specific terrestrial
and aquatic species of molluscs living in our territory. It deals with the influence of invasive
species on our native molluscs. Last but not least, the work sheds light on the protection of
molluscs. How they can be protected and how can they support the conservation of populations.

Keywords: molluscs, fauna, mollusc ecology, endangerment, non-native species.
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1 Uvod

Kmen mékkysi (Mollusca) je velmi pofetnym kmenem zivo€ichil a jeho védecky nazev je
odvozen od latinského slova molluscus, které v piekladu znamena ,,mékky ofisek™.
Malakozoologie nebo téz malakologie je véda, ktera se zabyva zivocichy praveé tohoto kmene.
Zkouma jejich vyznam a pouzitelnost v ekologickém vyzkumu, v bioindikaci, v ochrané ptirody
a rekonstrukci krajiny v minulosti. Védce, zabyvajici se malakologii, nazyvame malakology.
Horsak nebo Lubos Beran. Nauka o schrankach mékkysi se nazyva konchologie.

Me¢kkysi jsou starobylou Zivocisnou skupinou, kterd za 500 milionti let své existence dokazala
osidlit prakticky vSechny typy biotopti (Horsék a kol. 2013). Objevovali se jiz v obdobi starSich
prvohor. Nejvétsiho rozvoje dosahli v tietihorach, avSak v soucasnosti také patii k velmi
roz§ifen¢ a druhové bohaté skupiné Zivocichli (Pfleger 1988). Mckkysi nemaji z
fylogenetického hlediska zadné vyvojové pokracovani. V souCasné dobé je lze nalézt na
nejriznéjSich mistech. Vyskytuji se v mofich a ocednech, v tekoucich i stojatych vodach, v
prameniStich, v pisku a bahng, ale i na skalach. Suchozemské druhy najdeme ve vSech vrstvach
lesniho spolecenstvi, na skalach, v poustich, ale i na otevienych stanovistich. Mnoho druhti je
samo o sob¢ fixovano na omezené prostory, a proto mize snadno dochazet k negativnimu
ovlivnéni populaci zasahy clovéka. Jejich premistovani na del$i vzddlenosti probiha
zprostiedkované. Mohou presidlovat na télech hmyzu a ptaki ¢i za pomoci techniky ¢lovéka.
Mekkysi jsou skupina organismui charakteristickd neclankovanym télem, které je bilateralné
symetrické (nebo sekundarné asymetrické) (Brusca a kol. 2016).

Tento kmen Zivo¢ichli miZzeme oznacit za vyznamnou skupinu coelomatnich bezobratlych
zivocicht. Coelom je prava télni dutina nachazejici se mezi vnéjsi a vnitini ¢asti mezodermu.
Mekkysi patii mezi bezobratlé Zivocichy, jelikoz nemaji Zadné kosti (Coldrey 1987). Jejich télo
je tvoteno z 90 % vodou. Télo maji kryté vapnitou schrankou, ulitou anebo S§tity. Prave tato
schranka je nejcharakteristi¢téjSim znakem mékkysa. Nekteti maji ulitu zredukovanou nebo jim
zcela chybi (Buchar a kol. 1995). Ulity a lastury poskytuji ochranu vnitinim orgdntim mekkyst
pied predatory, pred poSkozenim nebo vysuSenim (Bruyne 2004).

Bé&hem svého vyvoje tvotili vzdy dilezitou slozku motskych, sladkovodnich i suchozemskych
ekosystému. V soucasné dob¢ je popsano asi 112 000 druhid mékkysh. Nékteré druhy jsou jiz
vyhynulé. Mezi vyhynulé skupiny patii naptiklad Amoidi. Tato skupina zahrnovala dle
objevenych fosilii tisice druht a nékteré vyhynulé druhy ani nebyly poznany. Dokladem jsou
fosilni nalezy z nejmladsi geologické minulosti (Lozek 2004). Mnoho druhtt mékkysa stale
¢eka, az bude objeveno a popsano (Coldrey 1987).

Po ¢lenovcich se jedna o druhy nejpocetnéjsi kmen, ktery je po anatomické strance velice
rozmanity. Spole€nym znakem mékkysi je m&kkeé neclankované télo bez koncetin.

Na zakladé spolecnych znak a dle ptibuznosti se Zivo¢ichové déli do kment, podkmend, tfid,
radh a celedi.

Nejznaméjsimi tfidami mékkyst jsou Gastropoda ($neci a slimdaci), Bivalvia (Skeble, ustfice,
slavky a lastury) a Cephalopoda (chobotnice, sépie, chobotnice a nautiluses) (John L. Capinera
and Jodi White).

Kmen mékkyst délime do dvou podkmend, kterymi jsou Aculifera (paplzi) a Conchifera
(schrankovci). Toto déleni je na zéklad¢ t€lesnych znaki a utvaieni vnéjsi schranky. Zastupci z



podkmene Aculifera ziji pouze v mofti (Bruyne 2004). Maji nezietelnou hlavu a dvoustranné
soumérné télo. Conchifera maji télo chranéné jednodilnou nebo dvoudilnou schrankou. Jejich
schranka se sklada ze tii vrstev a s télem ji spojuji svalové upony.

Me¢ékkyse podle soucasného zoologického systému rozdélujeme do sedmi tfid, kterymi jsou
Aplacophora  (Cervovcei), Polyplacophora (chroustnatky), Scaphopoda (kelnatky),
Monoplacophora (pfilipovci), Cephalopoda (hlavonozci), Bivalvia (mlzi) a Gastropoda (plzi).
Ne¢kdy je vzhledem k rozdéleni Cervovceil na dveé samostatné tfidy Solenogastres a Caudofoveata
uvadéno osm tfid mekkyst. Mezi paplze patii Cervovcei a chroustnatky, zbylych pét tfid patii do
podkmene schrankovci. V Ceské republice Ziji zastupci t¥idy plzd a zastupci tfidy mlzi. Na
tizemi Ceské republiky bylo ve volné ptirodé doposud nalezeno 249 druhtt mékkyst, z toho je
221 druhti plza (50 vodnich a 171 suchozemskych) a 28 mlzi, na Slovensku je to 247 druht, z
toho 219 plza (51 vodnich a 168 suchozemskych) a 28 mlzl (Horsék a kol. 2013). Neptivodnich
mékkyst na izemi CR bylo zjisténo 17 (Horsék a kol. 2010). Ostatni t¥idy mlzi jsou fazeni
mezi motské zivocichy.

Z hlediska zoogeografie neni Ceska republika charakterizovana zvlastni meékkysi faunou, ale
zcela zapada do sféry sttedoevropskych poméra. Kromé typickych sttedoevropskych druhii do
nasi mekkysi fauny také pronikaji druhy, pro které nase tizemi tvoii hrani¢ni oblast jejich
faktory patii mnozstvi dostupného vapniku v substratu, vlhkost pidy, nadmotska vyska a
vegetacni pokryv, a v neposledni fad¢ téz ¢innost ¢loveéka.



2 Cil prace

eey

Cilem této bakalarské prace je vytvofit literarni reSersi, kterd priblizuje kmen mékkysu zijicich
na tzemi Ceské republiky. Zabyva se zakladnimi charakteristiky — morfologii, anatomii i
ekologii. Dale je cilem pfiblizit problematiku invaznich druhti, vliv mékkyst na Cloveéka a
ostatni zivoCichy 1 vliv ¢lovéka na populace mekkysi. Velka ¢ast této prace se vénuje nasim
ohroZzenym druhiim a jejich ochrané.



3 Literarni reSerse
3.1 Vodni mékkysi

Vodni mékkysi patii k malo pohyblivym Zivo¢ichtim, jejichz schopnost migrace je znacné
omezena (Beran 1998). Pro svou migraci jsou pfevazné odkazany na jiné zivocichy nebo
¢loveéka. Pro sviij pohyb mohou vyuzivat téz proudu vodu, kdy se jim nechaji unaset. Pohyb
proti proudu je pro né samotné bez cizi pomoci nemozny. Pohyblivé jsou jen larvalni stadia
nékterych druh. Mizeme je najit ve vSech vodnich stanovistich, ziji jak ve vodach
podzemnich, tak i v nejvétsich fekach. Obyvaji nejCistéj$i prameny, ale i odtoky z Cistiren
odpadnich vod. V ekologii a rozsifeni vodnich mekkyst obecné plati, ze vétSina druhii obyva
biotopy nizin, a to predevsim m¢lkeé, stojaté ¢i pomalu tekouci vody zarostlé vegetaci. Mékkysi
nemaji radi chladna prostiedi ani prudce tekouci vody vyssich nadmotskych vysek. Na dnech
nadrzi a vodnich tokt, v malych hloubkéch do 1,5 metru, se pfevazné vyskytuji mlzi. Typickym
stanoviStém pro n¢ jsou sedimenty, kde ziji zahrabany. Na vegetaci v blizkosti vodnich ploch
nebo na riznych povrchach na hladin€ vody se naopak zase spis vyskytuji plzi.

V Ceské republice je v soudasné dob& znamo z volné ptirody cca 75-80 druhti vodnich
mékkyst. Zhruba dvé tietiny tvofi plzi a zbylou ¢ast mlzi (Beran 2013). Vzhledem k uzké vazbé
na sva stanovisté je mizeme snadno identifikovat.

Vodni mékkysi v Ceské republice jsou zastoupeny predev§im plicnatymi plzi a mlZi, v mensim
poctu poté predozabrymi plzi. Predozabii plzi a mlzi jsou ptibuzni motskym mekkystm a presli
do sladkych vod z mote, na rozdil od plzi plicnatych, ktefi se vyvinuli ze suchozemskych plz
(Beran 1998).

Podtiida predozabrych plzii (Prosobranchia) patii k bazalni parafyletické skupin€. Potomci
nemaji pouze jednoho piedka. Zabry maji pted srdcem, v predni &asti plastové dutiny. U vétsiny
druhil jsou zabry neparovym organem. VSechny nase druhy maji vicko pfirostlé na hibetni
stran¢ nohy a pfi zataZeni plZe uzavira usti ulity. Timto se plZ brani pfed predatory a téz i pied
vyschnutim. VétSina druhit jsou gonochoristé. Pohlavni dimorfismus je patrny pouze u
né&kterych druhii. Dychaji pomoci ctenidii, které jsou umistény v predni ¢asti. V Ceské republice
je znamo 15 druhi téchto predozébrych plzi. Do této skupiny jsou u nas fazeno 5 Celedi,
kterymi jsou: zubovcoviti, bahenkoviti, praménkoviti, bahnivkoviti a to€enkoviti.

Podtfida zadozabrych plzi (Opisthobranchiata) mé zakrnélou skofapku a napadité Sirokou
ploutvovitou nohu. Pfevazna &ast téchto Zivogichii jsou hermafrodité. Zabry maji umistény za
srdcem, a jsou velice redukované. Trvalé vicko u téchto druhii chybi. Dychaji celym povrchem
téla nebo zédbrami. VétSinou jsou hermafrodité. Prevazné se jednd o motské Zivocichy.

Podtiida plicnatych plzti (Pulmonata) je tedy pfevazné zastoupena suchozemskymi druhy,
sladkovodni druhy se sekundarn€ piizplsobili vodnimu prostiedi. Tyto mekkysi dychaji
plicemi, maji totiz silné prokrvenou plastovou dutinu. K dychani potfebuji atmosfericky
vzduch, nadechuji se tedy na hladin€. Vicko (operculum) u vétSiny téchto druht chybi. K
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preckéani suchého obdobi vyuzivaji pouze blanitého vicka. Pro pfeckani zimniho obdobi maji
vapnité vicko v jejich usti. Tato skupina mékkyst byva saprofagy, fytofagy a vSezravcei. U nas
se vyskystuje 35 druht téchto plicnatych plzi. Radime sem 4 &eledi, kterymi jsou: okruzékoviti,
Clunicoviti, plovatkoviti a levatkoviti.

3.1.1 Anatomie

3.1.1.1 Dychaci soustava

Dychaci soustava vodnich mékkyst je odlisnd od dychaci soustavy suchozemskych druhd.
Jejich dychaci organy se nachazeji v plastové dutiné. MeEkkysi dychaji aerobné, piijimaji
kyslik. Vodni mekkysi dychaji pomoci ptivodné parovych hiebinkovitych zaber neboli ctenidii.
Druhy plzii na Gizemi Ceské republiky maji zabry, které vypadaji jako parovité soumérné lupeny
miizkovité stavby (Beran 1998). Zabry by mély zabirat co nejvice povrchu téla jedince. Jsou to
vychlipeniny pokozky, které jsou prokrvené a vraséité. Jejich povrch je jemny. Zabry jsou
umistény v plastové dutina, ktera se nachazi mezi plastém a utrobnim vakem. U pokrocilejsich
druht Zaberni lupeny sristaji v utvary pevné spojené tkani (Bruyne 2004). Zabry téZ mohou
slouzit k zadrzovani ¢astic potravy.

3.1.1.2 Cévni soustava

Cévni systém mlzil je otevieny. Krev se volné rozléva do kanalkil a dutin a obklopuje télni
organy. Krev se nasledné¢ smichava s lymfou. Srdce mlzi mizeme nalézt na hibetni strané téla
v osrde¢nikovém vaku.

Srdce se sklada ze stfedni komory a dvou lateralnich aurikuld. Krev opousti vertriku jedinou
piedni aortou, ze které je distribuovana do téla prostiednictvim péti kanala (Saxena 2005).
Piedsinémi je pfivadéna okysli¢ena krev z Zaber. Krvomizaje vétSinou bezbarvd, obsahuje
leukocyty, ziidka je v ni rozpustén hemoglobin (tercovnik — Planorbis), ¢astéji hemocyanin
(Lang a kol. 1971).

Namodralou barvu hemocyanin zplisobuje obsah médi. Aortou je krev z komory odvadéna
dopiedu. Po jejim odkysliceni je pomoci kapilarnich cév dopravovana do sbérnych Zil a do
Zaber.

3.1.1.3 Travici soustava

Tréavici soustava mlzl se nachdzi na uzsim konci téla. Pomoci jejich spodniho pfijimaci otvoru
je nasavana voda s mikroskopickou potravou do dutiny bfi$ni. V horni ¢asti maji vyvrhovaci
otvor, kterym je z kloaky odvadéna voda s nestravenymi zbytky. Tyto dva otvory se nachéazeji
na opacném konci téla. Dal§imi organy travici soustavy je jicen, zaludek, stfeva a konecnik.
Jejich vakovity Zaludek je obklopen zlutym hepatopankreatem. Mnoho mlzii ma v zaludku
travici sekret v podobé pevného krystalického télesa (Beran 1998). Kone¢nik usti do
kloakalniho prostoru a prochéazi osrde¢nikem a srde¢ni komorou. Vylu€ovacimi organy jsou
metanefridie pfiblizn€é trubicovitého tvaru. DalSi moznost vyluovani je pomoci stén
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osrde¢niku. M1zi maji kratky mocovod. Vétsina vodnich mekkyst vylucuje ¢pavek, bud’ piimo,
nebo ¢astecné preménény na aminy a mo¢ovinu (Saxena 2005).

Nékteré druhy mohou mit trubice ptijimaciho i vyvrhovaciho otvoru prodlouzené a vy¢nivajici
ven v podobé sifont (Rykel 2004).

3.1.1.4 Nervova soustava

Nervova soustava mlzl je gangliova a dvoustrané soumérna. Nervova soustava mlza je znacné
primitivni, je tvofena jakymsi trojuhelnikem nervovych uzlin, propojenych konektivy (Horsak
a kol. 2013). Tvofi ji mozkové zauzliny, které jsou nad hltanem spojeny stopkou. Dalsi par
propojenych zauzlin se nachazi v noze a také pod kone¢nikem. U mlzi je tvofena tedy 3 pary
uzlin. OCi a tykadla aplné€ chybi u sladkovodnich druhti. Jejich smyslové organy se omezuji na
chemorecepci a jsou schopni vnimat svétlo a tmu (Horsak a kol. 2013).

3.1.1.5 Pohlavni soustava

Mlzi maji jednoduché pohlavni organy. Oplozeni probihd ve vodé. Nékteré druhy jsou
oddé€leného pohlavi a nékteré jsou hermafrodity. Mlzi Celedi slavickoviti (Dreissenidae),
velevruboviti (Unionidae) a perlorodkoviti (Margaritiferidae) jsou pohlavi oddélen¢ho, celed’
okruzankoviti (Sphaeriidae) zahrnuje obojetniky (Pfleger 1988).

3.1.1.6 Svalova soustava

Nejvétsim svalovy organ se nachazi ve spodni Casti téla, kde vznika svalnatd noha. Pevnost
nohy je zptisobena pritokem krve pii lezeni. Noha mlzi je tedy tzv. erektilnim ustrojim (Lang
et al. 1971). Slabé vyvinuta noha u slavicky mnohotvarné (Dreissena polymorpha) ma biisni
ryhu vedouci k tzv. byssovym Zzlazam, jejichz sekret rychle tuhne a slouZi k upevnéni tohoto
ptisedlého mlze k podkladu (Beran 1998). Dalsi jsou vyznamné dva svéraci pfedni a zadni
svaly. Tyto svaly se nachdzeji na vnitini strané lastury a slouZi k otevirani a zavirani lastury.
Mz je tedy schopny drzet obé lastury pevné u sebe diky dvéma pevnym svallim, nebo naopak
od sebe odtdhnout a otevftit, kdyz chce pfijmout potravu nebo dychat (Coldreyova 2001).

3.1.1.7 Smyslové organy

Smyslova tstroji jsou vzhledem k redukci hlavy malo vyvinuté ¢i pfimo chybi. Hlavova tykadla
a o¢i mlzim schazeji (Dogel 1961). Hmatové buiiky maji po celém téle, predev§im na pfitistnich
plachetkach, kone¢niku a tykadlovych vybéZcich na okraji plasté. Smyslové funkce byly
pievzaty okrajem plasté (Saxena 2005). V plastové dutiné vodnich zastupct jsou uloZena
osfradia, chemoreceptory kontrolujici kvalitu vody (Papacek 1994). Jako smyslové ustroji
funguji u mlzh dilezité organy rovnovahy, tzv. statocysty (Pfleger 1988).

12



Pro lepsi predstavivost je anatomie mlZe znazornéna na obrazku ¢. 1.

vyvrhovaci otvor

zadni svéraci '

pfedni svéraci
sval

noha phijimaci

otvor

10 mm

Obr. 1: Schéma anatomie mlze (Lang et al., 1971 in Kvacek et al., 2000).

3.1.2 Morfologie

3.1.2.1 Plzi

T¢lo ulitnatych plzt se sklada ze soumérné nohy, hlavy a utrobniho vaku, ktery je spiralovité
vinuty a nesoumérny. Nesoumérnost se projevuje hlavné zakrnénim a zmizenim jedné poloviny
parovych ustroji (LoZek 1956). Pohyb plzli po vod¢, respektive po vodni hladiné, je zajistén
pomoci svalnaté nohy. Chodidlo plze klouze po tenké vrstvé hlenu, kterd lezi po na vodni
hladin€. Produkci tohoto hlenu zajiStuje chodidlova Zldza umisténa v predni ¢asti chodidla.
Dal$im vyznamem chodidla plzl je pfijimani potravy. Jejich noha je zakoncena hlavou s sty a
hlavnimi smyslovymi organy. Hlava neni od hibetni strany a bokl ostfe ohranic¢ena. Od
chodidla je odd¢€lena zietelnou brazdou. U plzli predozabrych (Prosobranchia) a sladkovodnich
plicnatych (Basommatophora) nese hlava 1 par nezatazitelnych tykadel (antén), ktera jsou bud’
Stihle valcovita, na konci SpiCatd az nitkovitd, fidceji plochd, trojihelnikovita (Lymnacidae)
(Lozek 1956). Usta predozabrych plzii tvoii rypacek, jejich krajina ust je posunuta doptedu
dolti. Plicnati plZi nemaji Gsta protazena dopfedu a maji je Castecné krytd pfitistnimi laloky.
Nékdy jsou tyto laloky oznacovany za tieti par tykadel. Na hibetni strané nohy maji utrobni
vak. Tento utrobni vak je zcela schovany v ulité a drZzi si jeji tvar. Ulita je nazyvana schrankou
mekkyst a vyviji se poostupné s jejich rtstem a dospivanim. Pokud plzi nemaji potiebné
mnozstvi uhli¢itanu vapenatého je rast jejich schranek negativné ovlivnén.
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3.1.22 Mlzi

Mlzi maji télo ze stran zplos§télé se soumérnou stavbou. Nejvyznamnéj$im rozdilem oproti
plztim je, ze mlzi nemaji hlavu ani radulu (Rykel 2004). Na kylovitou nohu navazuje ¢ast zvana
trup, ktera tvofi stiedni a hibetni ¢ast téla. Hlava s nohou jsou schované v miskovitych lasturach,
které jsou stejné¢ veliké a maji stejny tvar. T¢lo je kryto dvouchlopnovym plastém, ktery
vylucuje dvoudilnou skotapku — pravou a levou lasturu (Lang et al. 1971). Lastury jsou spojené
v oblasti vrcholil organickym vazem (ligament) a ¢asto i zuby zamku, které si na obou lasturach
odpovidaji systémem ,,zamek a klic* (Horsdk a kol. 2013). Tento vaz umoziuje otevirani a
zavirani lastur. Jejich uzavienim se muze zivocich zcela izolovat od okoli (Rykel 2004). Podle
polohy vazu lze zjistit pfedni a zadni stranu lastur. Lastura je stejn¢ jako ulita tvoiena tfemi
vrstvami. Tvofi ji povrchova tenka vrstva, tzv. periostraken. Tato vrstev je tvoiena latkou
nazyvanou konchin a jednd se o vyluéné ustrojnou latku, kterd je svym slozenim podobna
chitinu. Pod touto vrstvou se nachazi silngjsi vrstva, tzv. ostrakum, ktera je tvofena vrstvickami
krystalického uhli¢itanu vapenatého. Nejspodnéj$i je vrstva perletova, nebo téz zvané
postrakum. Studiem skotéapek (lastur a ulit) se zabyva véda konchyliologie, ktera zkouma cetné
znaky na skotrapkach. Misky mohou mit rtizny tvar, mohou byt vej¢ité, vypouklé, protahlé,
zaoblené ¢i ovalné. Téz povrch lastur je velice riznorody, muze byt hladky ¢i drsny, ryhovany
nebo mit nejriiznéjs$i znaky. Lastura mize byt také pokryta hrbolky ¢i vyrustky (Rykel 2004).
Vétsina naSich mlzi ryje svou svalnatou nohou v substratu, pouze slavicka mnohotvarna
(Dreissena polymorpha) Zije ptfichycend k pevnému podkladu pomoci pruznych nitovitych
vlaken (tzv. byssovych vladken) (Horsak a kol. 2013).

Perlorodka fi¢ni je charakteristickd tim, ze jeji t€lo tvoii perly. Tvorba perel neni ni¢im jinym
nez vysledkem obranné reakce—sekrece plastového epitelu, pti které zivocich obaluje perleti
zrnka necistot, ktera pronikla mezi plast’ a lasturu (Papacek 1994).

3.1.3 Ekologie

3.1.3.1 Zivotni cyklus a rozmnoZovani plzi

Nasi vodni plzi jsou jak gonochoristé, tak 1 hermafrodité. Hermafrodité maji jak smaci, tak 1
samici pohlavni organy. S takovou vybavou je tedy schopen samooplozeni, ale neni to pfilis
Casté, ale ani vzacné (Beran 1998). Tato schopnost samooplozeni byla potvrzena u druhti ¢eledi
Lymnaeidae, Planorbidae, Physidae (Piechocki 1979). V ptipad¢é gonochorismu se vzdy pari
samec se samici. Nejcastéji vSak dochazi k pareni dvou jedinct, kdy vzdy jeden zastava roli
samce a druhy roli samice. Po probéhlém pareni mize dojit k vymeéné roli. Nekdy se stava, ze
dochézi 1 k hromadnému péfeni, tento zpisob je vSak malo obvykly. Po oplozeni nasledné
probiha sntiSka vajicek, které jsou uvoliovany do vodniho prostiedi. Vajicka jsou snaSena v
kokonech, které jsou pro kazdy druh odlisné jak poctem vajicek, tak 1 svym tvarem. Vajicka
jsou nejcastéji lepena na riizné predméty ve vodé (vodni rostliny, kameny, ulity jinych plzd) ¢i
kladena do vlhké pidy (Johnson 1982). Mohou se vSak pfichytit i na ulitach jinych plza.
K vylihnuti jedinct dochazi béhem nékolika dnti az tydnti, a obvykla doba snlisky je na pfelomu
1éta a podzimu. Doba lihnuti je zavisla ptfedevsim na teploté vody. Nové vylihnuty jedince je
miniaturni podobou dospélého plze. Samoziejmé existuji mezi nimi i vyjimky, kterymi jsou
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napiiklad bahenky nebo pise¢nik novozélandsky. U nich probiha vyvoj v téle jedince a rodi se
jiz mali plzi. Ulita roste postupné s dopivanim a zvétSovanim se jedince. VétSina druhii dospiva
za rok, délka zivota se pohybuje od 1 do 10 let (obvykle Zije vétSina naSich vodnich plzi kolem
1 az 3 let) (Beran 1988). Béhem prvotniho vyvoje ¢asto dochazi k vysoké umrtnosti. Pfi¢inou
byva vyschnuti vajicek ¢i pozfeni jinymi zivocichy. Nejohrozenéjsi skupinou jsou malicti plzi,
kteii se stejn¢ jako vajicka snadno stavaji potravou anebo podlehnou neptiznivym podminkam
stanoviste.

3.1.3.2 Stanovisté a potrava Vodnich mékkysa

Stanovistém vodnich mekkyst byvaji sladké i motské vody. Nasi vodni mekkysi ziji piedevsim
v nizinnych stojatych nebo pomalu tekoucich vodach, které jsou zarostlé vegetaci. Zde jsou
obvykle zahrabéni v substratu, ale mohou se nachazet i v dutindch ¢i chodbickach vyvrtanych
ve dievé, bahné nebo kameni (Rykel 2004). Mlzi Ziji vyhradné ve vodé (Bruyne 2004).

Mlzi jsou mikrofagové. Filtruji vody, ze které nasledné ziskavaji potravu. Mnozstvi
profiltrované vody se odviji od kazdého druhu. Skeble dokaZe profiltrovat za hodinu az 1,5 litru
vody, zatimco velevrub az 3,6 1. Mnozstvi takto profiltrované vody ovliviiuje kvalitu naSich
vod. Tato filtrace v§ak méla vétsi vyznam v minulosti, kdy bylo znec€isténi nasich vod mnohem
mensi a mlzi bylo mnohem vice. V dnesni dob¢ je to bohuzel v mnohych ptipadech obracené.
plastové dutiny. Kousky potravy se pfichycuji na Zabrech, kde se smichavaji se slizem
vylu¢ovanym fasinkovym epitelem a jsou odtud postupné dopravovany tfasinkami na spodni
¢ast zaber a k noze. Potrava se takto postupné dostane az k tstnimu otvoru. Po strandch ustniho
otvoru jsou cipovité vybezky plasté, kterda pomahaji k pohlceni potravy. Potrava je délena a
zpracovana nejprve v Ustech a nésledné v hltanu. Z hltanu se dostava do Zaludku, z kter¢ho
odchazi zbytky stfevem do exhala¢niho otvoru. Pfijem potravy mlzi je vZdy zavisly na ¢innosti
fasinkového epitelu. Jejich potravou mohou byt uhynulé ¢asti zivocichli a rostlin, rtizné tasy,
bakterie ¢i prvoci.

Hlavni potravou vodnich plzQ jsou narosty fas, sinic, bakterii ¢i riznych prvoka, které se
vyskytuji na riznych pfedmétech ve vodé. Nedilnou ¢asti jejich potravy jsou téZ odumfelé ¢asti
rostlin. U nekterych piedozabrych plzi byla zjisténa schopnost ziskani potravy filtrovanim
vody jako tomu je u mlzd. U nékterych plzti (napt. Theodoxus, Viviparus, Lythoglyphus,
Lymnaea, Physa) bylo prokazano pfijimani i1 ZivociSné potravy, a to zejména formou
konzumace mrtvych tél riznych zivocichti (Beran 1988).

3.1.4 Zastupci

Plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis)
Jedna se Siroce roz$ifeny druh pattici do Celedi plovatkoviti (Lymnaeidae), podttidy plicnatych
mekkysh. Vyskytuje se pfevazné ve stojatych vodach maximaln€ mirné tekoucich vodach.
Druh obyva pomalu tekouci vodni toky, rybniky, piskovny, odtavend ramena a tiné¢ stejné¢ jako
periodické tin¢ a mokiady (Beran 1998). Plovatka hlavné upiednostiiuje zarostlejsi stanoviste,
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Casto ji miizeme nalézt i v zamokienych piikopech s bohatou kvétenou. Jeji pravotociva mirné
protahld ulita dosahuje vysky az 6 cm a je Sirokd cca 25 mm. Ulitu ma jemnou a kiehkou,
tvarové prodlouzené vejCitou. Vrchol ulity slozeny ze sedmi zavitl je Spicaty. Zbarveni byva
tmavsi, od hnédé az po témeét Cernou, barva téla je lehce nafialovéld. Mezi jeji potravu patii
piredevSim fasy a odumirajici ¢asti rostlin. Patii mezi hermafroditické druhy. Pocet vajicek
nakladeny jednim jedincem je 200 az 300 kusii. V nasSich podminkach zije 25 let. Vzhledem k
tomu, ze dycha vodnimi plicemi, tak ma vyvinuty specialni kornoutovity dychaci otvor, tzv.
pneumostom, ktery vystrkuje nad hladinu. Z tohoto ditvodu byva ptevazné na povrchu hladiny,
a to chodidlem vzhiru. V ptipadé¢ potteby dokéze stlacit vzduch v plicni dutiné a miize klesnout
ke dnu.

Bahenka Zivoroda (Planorbarius corneus)

Jedna se o vétsiho sladkovodniho plze, ktery patii do €eledi bahenkoviti (Viviparidae), podtiidy
predozabrych m&kkysa. U nas patii mezi nejrozsirenéjsi druhy. Mezi jeji charakteristické znaky
patii trvale vytvofené vicko na noze. Jeji ulita je vysokd maximalné 45 mm a ma zatiznuty Sev.
Vrchol jeji ulity je velice ostry. Barva ulity je zelenohnéda apfedev§im samci se pySni tfemi
podélnymi pruhy. U samic je tato kresba mnohem méné vyraznéjsi. Vyskytuje se ve vSech
vétsich nizinach na celém tizemi, ale pouze v litoralech stojatych vod (Horséak a kol. 2013). Zivi
se predevsim fasami, organickymi zbytky a filtraci planktonu. Bohuzel posledni dobou dochazi
k ubyvani tohoto druhu. Pfi¢inou je eutrofizace vod a intenzifikace rybnikaistvi. Jsou
oddéleného pohlavi, vajicka prodélavaji vyvoj v téle samice a rodi se zivad mlad’ata. Nej€astéji
se vyskytuji v bahn¢ na dné vodnich toki. Jsou aktivni pfedevs§im v noci.

Tocéenka kulovita (Valvata piscinalis)

Tento druh ¢eledi tocenkoviti (Valvatidae), podttidy pfedozabfi, je u nas rozsifen téméf ve vSech
vétsich nizinach. Mizeme ho najit v bahnitém nebo hlinitobahnitém substratu na okraji vodnich
toki, kde tvoti pocetné populace. Jeho kulovita ulita miize byt velikosti az 7 mm. Z levé strany
stropu plastové dutiny vyrlsta pérovita zabra, ktera mize byt vystréena ven a na pravé strané
je tykadlovity vyrtstek s hmatovou funkci (Beran 1998). Tocenka kulovita je nendrocny a
odolny druh. Z této celedi se u nas vyskytuji pouze ctyii druhy a vzhledem ke kulovité ulité
jsou lehko identifikovatelné.

Clunice jezerni (Acroloxus lacustris)
Jedna se u nas o jediného zastupce &eledi &lunicoviti (Acroloxida), podtiidy plicnati plZi. Zije
v nizinach ve stojatych vodach s tlejicicm rakosim, pfedevsim ji mizeme nalézt na ponotfené
vegetaci. Jeji aZ 7 mm vysoka ulita mé vyrazné ostry vrchol, ktery je zahnuty doleva. Barva
tohoto jedince je zlutoseda. Tykadla ma kratké a tenké. Zivy se narosty (pfedevsim fas) na Zivé
¢i odumiené vegetaci a listech stromil spadlych do vody (Beran 1998).
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3.1.5 Chranéné a ohroZené druhy

3.1.5.1. Obecna ochrana sladkovodnich mékkysu

Kritické zhodnoceni aktualniho stavu populaci a ohroZenosti jednotlivych druht mékkysa CR
je mozné diky vysledkim vice nez 100 let trvajiciho podrobného faunistického vyzkumu
(Horsak 2018). Znaéna ¢ast vodnich mékkyst v Ceské republice patii v soudasnosti k
ustupujicim druhtim (Beran 2002). Cim dal tim vice piibyva kriticky ohroZenych jedincti. Mezi
ohrozenymi vodnimi méekkysi jsou nejvice zastoupeni obyvatelé mokiadnich biotopt. Nejvice
postizeny jsou druhy, které jsou uzce spjaty se stanovisti v nizinnych nivach vétSich tek.
Ohrozeni jsou zplisobena zejména jejich izkou vazbou na stanovisté a rychlou a nahlou zménou
nasi krajiny. Pfestoze podobny proces je béznou soucasti evoluce a v piipad¢ nékolika nasich
druhli (napt. Valvata macrostoma, Myxas glutinosa) lze ubytek ¢i jejich vymizeni piipsat
alespon z€asti 1 pfirozenému ustupu (Lozek 1981), ve vétsin€ piipadl souvisi ubytek piimo s
antropogennimi zménami prostiedi. Spektrum antropogennich vlivi, které maji negativni
dopad na mékkyse, je velice Siroké (Jurickova 2005). Jako hlavni antropogenni vlivy, které maji
dopad na zmény nasi vodni malakofauny, byly oznaceny vodohospodaiské upravy (regulace,
ptehrazeni, prohlubovani a ¢iSténi toktll), zdnik stojatych vod (pfirozeny v souvislosti s
umrtvenim dynamiky ¢i zptisobeny ptfimou likvidaci) a znecisténi vcetné zvysSen¢ho piisunu
uzkou vazbou na sva stanovisté. Malokdy sami opoustéji své biotopy. Pasivni $ifeni ptivodnich
i neptvodnich druht mize probihat Cisté¢ piirodnimi cestami, jako je Sifeni pomoci vétru
(anemochorie), vody (hydrochorie) a zvifat (zoochorie) (Aubry a kol. 2005).

Nékteti mensi mekkysi, ktefi jsou pozfeni, mohou prezit prichod travicim traktem ryb, jako
napf. pise¢nik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum) nebo mali mekkysi ¢i jejich stadia
mohou vyuzit k pfenosu hmyz (Piechocki, 1979).

Strategie aktivniho navadzani na ryby je realizovéana, naptiklad, v parazitické fazi Zivotniho
cyklu sadek. Tato strategie umoziuje disperzi na velké vzdalenosti jak s vodnim proudem, tak
proti nému (Kappes, Haase 2010).

Dal$im moznym zplsobem jejich ptesidleni je splaveni vodou. Na delsi vzdalenosti mohou byt
posunuty lidskou ¢innosti, a to ukryté v ptidé€ ¢i pti vodni dopravé. U né€kolika taxonti mékkysa
byl hlaSen mechanismus jejich rozptylu rybami prostfednictvim poZiti a vyprazdhovani
(Kappes, Haase 2010).

Budovanim ptehrad ¢i jinym zplsobem pieruSeni vodniho toku je omezena migrace ryb.
Nejohrozengj$i skupinou v téchto ptipadech byvaji pfedevsim velci mlZi, a to z diivodu jejich
Dalsi pfi¢inou ibytku druhti je regulace nasich tokt, kterd spociva v zatrubnéni nebo napiimeni
koryta toku.

Hlavnim problémem, zejména tvrd¢ provedenych regulaci, je ztrata diverzity koryta, se kterou
se vodni mekkysi stejne jako ostatni zivo¢ichové vypotadaji tim, Ze v takto upraveném korytu
zlstane pouze neékolik nenaro¢nych druhi, zatimco ostatni druhy vyhynou (Beran 2002).
Reenim je ochrana zbytkli pfirozené meandrujicich tokd a revitalizaéni opatieni na
zregulovanych tocich. MiZe se jednat napf. o nasledujici opatfeni — umisténi ostravkl z
kamenti, vloZeni jednotlivych kament ¢i skupin do koryta stfidaveé na levou a pravou stranu
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koryta, drobné jizky ¢i kamenné prahy neznemoziujici migraci rybam, napojeni odstavenych
ramen zpét na hlavni tok, obnova meandrii (Beran 2002).

Mensim problémem je ¢iSténi vodnich tokl k zajisténi jejich fadné funkce. Pii dodrzeni
zasadnich podminek nedochazi k vyraznému negativnimu vlivu na populace druhti. Mezi tyto
podminky patii predev§im vhodné casové obdobi, kdy lze tyto prace provadét a sbér a
piremistovani jedincua do jiz vycisténych mist toku.

Vyznamny vliv na nase druhy ma i ubytek mélce stojatych vod. Tyto plochy zanikaji z divodu
budovani melioraci a rekultivaci téchto mist, které jsou zavézeny a vysychaji. Nahradni plochy
pro mekkyse vazané na tato stanoviste zastadvaji zatopené piskovny. V posledni dobé té¢z dochazi
k budovani tini, které podporuji diverzitu a chrani riizné druhy Zivocicht.

Ochrana druhti vyskytujicich se v naSich rybnicich byva upravena v manipula¢nim a provoznim
radu, ve kterém je stanoveno naptiklad v jakém obdobi, jak ¢asto a jak dlouho je mozné rybnik
vypoustét. Problémem v téchto vodnich spolecenstvech byva casto velké mnozstvi jedinct ryb,
které vyrazné likviduji vegetaci, na kterou jsou vazany nékteré¢ druhy mekkysu.

Nesmime opomenout ani zne€iSténi naSich vod. MenSim a feSitelnéjSim problémem je
zneCisténi zpisobené pii zeméde€lské Cinnosti. Toto zneciSténi lze zmirnit jak omezenim
pouzivanych hnojiv, ochrannych chemickych prostredki, tak i zvétSenim travnatych pasii okolo
vodnich tokd, tini, rybniki a dal§ich vodnich ploch. Vétsi hrozbou jsou primyslova znecisténi
obsahujici nejriznéjsi toxické i nezndmé latky. Velky vyznam ma i kyslikovy rezim. Organické
znedisténi zvysSuje mnozstvi Zivin ve vod¢ a tim muze dojit ke zvétSeni populaci. V uréitém
mnozstvi miiZze zvySeni Zivin ve vodé mit ¢astecné pozitivni vliv na nékteré druhy. Pii
pfemnozeni jedinct vSak dochazi k nedostatku az k uplnému vycerpani kysliku a naslednému
masovému thynu. Tento problém Ize feSit jedinym moznym zpisobem, a to sniZzenim piisunu
zneCisténi.

Mensi dopad mé piimé ohrozeni druhid, mezi které patii jejich pfimé vyuzivani jedinct a
ohroZeni invaznimi populacemi. O invaznich druzich a jejich vlivu pojednava samostatna
kapitola této prace.

Co se ty¢e ptimého vyuzivani druhtl, tak to bylo problémem piedev§im v minulosti. VEtsi
vyznam mélo v pfipadé velevrubi a Skebli, které byly sbirdny za i¢elem krmiva nebo vyuZivani
jejich lastur. Z lastur se vyrabé¢ly napiiklad knofliky.

V soucasné dobé je snaha zvySovat jak ochranu biotopt, tak 1 pfimo konkrétnich druht a jejich
populaci. Mezi tato ochranna opatieni patii pfinejmensim vysazeni jedinci jak na nova
stanovisté, tak 1 na stanovisté obyvana urcitymi druhy v minulosti. Vysazovanim druht do
novych lokalit se u nas vénuje zoolog Lubo$ Beran. Jako t€inné se osvédcilo vysazeni naptiklad
terCovnika (Planorbis carinatus) do zatopenych piskoven. Tento druh u nés patfi mezi
ohrozeny. Pokud méa vhodné podminky je schopny se posléze sam rozsitit do dalSich mist.
Tomuto zplisobu podpory populaci druhti se v§ak mezi nasimi ptirodovédci nedostava stejnému
zastani. N&ktefi z nich zastavaji nazor, Ze pfiroda by si méla poradit sama. Pfiroda si dokaze
poradit sama v pifipadech a mistech nedotéenych ¢i malo ovlivnénych clovékem. V dne$ni
antropogenni krajing je to pro ni samotnou dost obtizné.
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Beran (1988) uvadi nékolik zakladnich podminek, které by mély byt pii pfesazovani vodnich
mékkyst dodrzovany. Témito podminkami jsou:

- piesazovani by méli provadét (¢i alespon dohlizet) odbornici

- ptesazovani jedinci by méli pochazet z populace z biotopu urceného ke znic¢eni z dostatecné
silné populace, kterou nemuize odbér nékolika desitek ¢i stovek jedinct ohrozit

- presazovani by mé¢lo byt uskutecnéno z co nejblizsi lokality lezicim ve stejném povodi
(idedln¢ do n¢kolika kilometri)

- pfesazovani za ucelem posileni populace by mélo byt pouzito pouze tehdy, kdyz selhaly
ostatni opatfeni k zvySeni poctu jedincii

- ptesazovani by mélo byt provadéno jen do vhodnych lokalit tzn. lokalit typickych pro dany
druh a zaroven perspektivnich lokalit (pfedpoklad vhodnych podminek i v budoucnosti),
nesmyslné je presazovani na lokality, kde se druh v minulosti sice vyskytoval, ale kde
pfetrvavaji nepiiznivé podminky, které vedly k jeho vyhynuti

- ptesazovani by mélo byt fadné zdokumentovano a vysledek pfesazeni by mél byt monitorovan

3.1.5.2 Vybrané chranéné druhy CR

V Cerveném seznamu z roku 2005 (Beran a kol. 2007) je zafazeno 40 druhti vodnich mé&kkysa,
coz je 51 % z celkového poctu druhti.
V nedavné dobé doslo k vyhynuti zubovce ti¢niho a plasténky sliznaté.

Podle Cerveného seznamu ohroZenych druhti Ceské republiky (Beran a kol. 2007) patii do
skupiny:

a) kriticky ohrozenych druhii:
- svinutec tenky (Anisus vorticulus), perlorodka ti¢ni (Margaritana margaritifera), blatenka
severni (Stagnicola occultus), zubovec dunajsky (Theodoxus danubialis), toCenka veleusta
(Valvata macrostoma), hrachovka c¢arkovand (Pisidium tenuilineatum), hrachovka
okruzankovitd (Pisidium pseudosphaerium),

b) ohrozenych druht:
- bahnivka nadmuté (Bithynia leachii), svinutec sedmitocny (Anisus septemgyratus), kamolep
tiéni (Lithoglypnus naticoides), Skeble plochd (Pseudanodonta complanata), okruzanka
mokiadni (Sphaerium nukleus), velevrub tupy (Unio crassus), bahenka uherskd (Viviparus
acerosus), terCovnik kylnaty (Planorbis carinatus), hrachovka ti¢ni (Pisidium amnicum),
hrachovka nepatrna (Pysidium moitessierianum), hrachovka kulovitd (Pisidium globurale),
kruznik Rossmasslerav (Gyraulus rossmaessleri)

) zranitelnych druht:

- sSkeble rybni¢nad (Anodonta cygnea), levotocka bazinna (Aplexa hypnorum), svinutec
kruhovity (4Anisus spirorbis), velevrub nadmuty (Unio tumidus), bahenka zivoroda (Viviparus
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contectus), liStovka leskla (Segmentina nitida), hrachovka severni (Pisidium hibernicum),
kruznik severni (Gyraulus acronicus)

d) téméf ohroZenych druhu:
- levatka ticni (Physa fontalis), praménka rakouska (Bythinella austriaca)

~rw_ 7

Perlorodka ri¢ni (Margaritana margaritifera)
Velky mlz, jehoz branchidlni (pfijimaci) i analni (vyvrhovaci) otvor nejsou ostfe ohraniceny a
splyvaji (mysleno pfi vnéjsim pohledu na zivocichauzavieného ve schrance) (Beran 1998).
Spojeni jejich lastur je velice pevné. Charakteristickym znakem je jeji fazolovity tvar lastury s
vrcholem posunutym smérem k piedni ¢asti. Dospéli jedinci dosahuji délky lastury az 140 mm
a vySky 60 mm. Pfi vhodnych podminkach se perlorodky dozivaji vysokého veku.
V minulosti dochazelo ke snizovani pocetnosti populace predevSim z divodu lovu
sladkovodnich perel. V dne$ni dobé je faktorti ovliviiyjici tento druh mnohem vice, a jiz
nepomiize pouhd ochrana druhu, ale musi byt chranény celé jeji biotopy.
Perlorodka ficni se fadi mezi deStnikové druhy. Vyskyt populaci perlorodky je vézan na
oligotrofni vodni prostiedi. Oligotrofni vody jsou vody témét pruhledné s malym mnozstvim
zivin, hlavné dusiku a fosforu. Pro perlorodku je dulezity dostatek organického vapniku z
rostlinného materidlu a nizky obsah anorganického vapniku. Jeji narocnost na Cistotu vody
do podhorskych oblasti, kde ale naradzi na jiné pro tento druh pfili§ idedlni klimatické 1 vodni
podminky. Mezi tyto vlivy patii extrémni kolisédni pritoki, povodné, vysychdni nebo naopak
zamrznost. Dal$imi diivody ubyvani tohoto druhu jsou rybéfi, lovici perlorodky kvili jejich
perlam, a ubytek populace lososovitych ryb, které jsou v jejich larvalnim vyvoji dilezitymi
mezihostiteli (Hastie a kol. 2003).
V Ceské republice miizeme perlorodku najit predevsim v povodi Vltavy, v lokalité jihoGeské
Blanice a na dvou mistech v ASském vybézku v ptitocich némecké feky Saale. Nalezneme je v
chladnych, ¢istych potocich a fickach ve stfednich a vysSich polohach oblasti s nizkym obsahem
vapniku (Hudec a kol. 2007).
Od poloviny 20. stoleti se ochranou tohoto druhu a jejiho biotopu zabyvaji odbornici a ochranci
ptirody. Perlorodka je chranéna nejen jako samotny druh, ale je chranén cely jeji biotop.
Vztahuje se tedy na ni jak druhova ochrana, tak i ochrana uzemni. Perlorodka fi¢ni je ,,zvIasté
chranénym Zivocichem" a provadéci vyhlaskou €. 395/1992 k tomuto zédkonu je definovana
nejpiisnéjsi kategorie ochrany — kriticky ohrozeny druh. Dalsi jeji ochranou naturova ochrana,
kde se perlorodka stala pfedmétem ochrany v nékolika evropsky vyznamnych lokalitach v
Ceské republice. Mezi tato vyhlasena naturovéa uzemi patii tieba EVL Sumava, EVL Bystfina
a Luzni potok a jiné. Jedna se o evropskou ochranu, ktera vychazi ze Smérnice ¢. 92/43/EEC,
O ochrang ptirodnich stanovist’, voln€ Zijicich zivocichti a plan€ rostoucich rostlin (Smérnice 0
stanovistich, Habitats Directive). Rychle klesajici pocetnost téchto mlz vedla v roce 2000 k
pfijeti Zachranného programu pro tento kriticky ohrozeny druh Ceské republiky
(Patzenhauerova a kol. 2011).
V ptipad¢ perlorodky fi¢ni jsou realizovany aktivni zdchranné programy. Zachranny program
pro tento druh mé po¢atek na Sumavé jiz v 80. letech 20. stoleti. Zachranné programy jsou
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definovany v § 52 zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich
ptedpist. Cilem téchto programt je vytvoreni takovych podminek, které ptispéji k posileni
populaci a naslednému snizeni stupné jejich ohrozeni. Soucasti téchto programil je zvlastni a
fizeny rezim spocivajici v realizaci zachrannych chovii, introdukce, reintrodukce ¢i v riiznych
premistovacich pienosech. Hlavni vyznam pii ochrané perlorodek ma predevSim ochrana
vhodnych biotopii, ale probihaji v rdmci zachranného programu i posilovaci polopfirozené
odchovy (Patzenhauerova a kol. 2011).

V ramci tohoto programu se jiz realizoval cely polopfirozeny odchov perlorodky az do
zivota. Nasledn¢ jsou dospéli jedinci ve v€ku 3-5 let vraceny do volné ptirody. Dalsi snahou je
co nejvice snizit zne€isténi piirody, a tim piispét k podpofte trvale udrzitelného rozvoje krajiny.
V téchto nové vytvorenych a pro perlorodku vhodnych podminkidch miize snadnéji dojit ke
zvétSovani jejich populaci. Cilem ochranaii je tedy obnovit feky, jejich pfitoky i celé povodi a
dosahnout tak stavu, kdy budou pro perlorodku v takovém stavu, aby se tento druh zvladl sdm
rozmnozovat.

Skeble rybni¢na (dnodonta cygnea)
Mlzové tito jsou téz velmi proménlivi, tak Ze nékdy nesnadno byva nalezeny kus nad
pochybnost nékterému jinému piifaditi (Uli¢ny 1896).
Tento mlZ je roztrousené rozsifeny na riiznych mistech CR s nejvétsi koncentraci nalezii v
Polabi, Dolnomoravském a ptiléhajici ¢asti Dyjsko-svrateckého uvalu (Beran 2002). MiZzeme
ji najit na nejriznéjSim stanovistich nasi republiky v nizSich a stfednich polohach. At uz se
jedné o odstavena ramena ¢i ting, pies zaplavené piskovny, tak i mnohdy ve vétSich fekach.
Posledni dobou dochézi k ustupu tohoto druhu. Pfi¢inami jsou s nejvétsi pravdépodobnosti
znec€isténi, vodohospodaiské zasahy a také intenzivni hospodareni na rybnicich (eutrofizace,
pravidelné vypousténi) (Beran 2002).
Okolo ustniho otvoru mé hmatové receptory. Vyzaduje Cist¢ vody a je velice citliva na
znedisténi vod. Casto jsou proto Skeble fazeny mezi indikatory &isté vody. Délka jejiho Zivota
je znacn€ zavisla na podminkach stanovisté, mize se dozivat v rozmezi 5 az 15 let. Velikost
jejiho téla je 15 az 23 cm. M4 oddé€lené pohlavi, k oplozeni vaji¢ek dochdzi uvnitt plasté. Larvy
jsou prvni rok Zivota piichyceny na zabernich pupenech dospé&lého jedince. V Ceské republice
se z diivodu podpory popupaci Skeble rybnicné pfistoupilo k realizaci zdchrannych umélych
chovti tohoto druhu.

Velevrub tupy (Unio crassus)
Tento druh se fadi mezi naSe velké mlze. Délka jeho ovalné az vejcité lastury je az 70 mm a
vyska 30—40 mm. Konce lastur jsou tupé zakoncené a vrchol je mirn€ Sikmy. Charakteristicky
je vyrazny zamek spojujici ob€ jeho silné a ryhované lastury. Barva lastury je hnédozelena s
nazloutlym nadechem. Nedosp¢l¢ jedince 1ze u nds zameénit za jiné druhy velevrubl. Miizeme
ho nalézt ptedev§im v drobnéjSich vodnich tocich s bahnitym nebo $térkovym dnem. Jako
vétSina nasich mlza Zije zahrabany ve dné a k vyZiveé pouziva filtraci vody. Jeho primérmy vék
je okolo 15 let. V Ceské republice byl velevrub tupy v minulosti hojny a patiil zfejmé
k nejcastéjsSim mlzim zndmym od hornich tokid fek, kde se vyskytoval casto spolecné

21



s perlorodkou ¢i na ni svym vyskytem navazoval, aZz po naSe nejvetsi feky (Beran 2002).
uzka vazba na rybi hostitele a s tim spojena zména rybich osadek vodnich tokt. Velice diilezitou
roli ma jakost vody a uprava vodnich tokti, kdy dochédzi k vytézeni sedimentu a Gpravam
vodniho dna. Z hlediska potravnich a teplotnich zmén vSak lze velevruba zaradit mezi
prizpisobivéjsi druhy. Zvysenim teploty vody a organického znecisténi se tak tento druh rozsitil
1 do vysSich poloh. V 19. stoleti byly zaznamenany cetné vyskyty tohoto druhu i v nasich
nejvétsich fekach. V tomto obdobi byl u nés jeho vyskyt velice hojny. V dobach, kdy u se u nas
vyskytovali velké populace tohoto mlze, slouzil ke krmeni dobytka. Bohuzel v druhé poloving
20. stoleti zacalo dochézet k vyraznému sniZeni jeho populaci. Diivodem tohoto razantniho
ustupu byly predevsim vodohospodarské tpravy a zvysSeni znec€isténi vod. V dnesni dobé je
vyskyt jeho slabych populaci potvrzen pouze na n€kolika lokalitach. Tyto lokality se nachazeji
predevSim v povodi Labe a Odry. Zvysenéjsi ochrany se velevrub tupy doc¢kal aZ pfi realizaci
soustavy NATURA 2000. Na tuzemi Ceské republiky je momentalné vyhlaseno 13 evropsky
vyznamnych lokalit, kde je pfedmétem ochrany prave tento druh mlze. Dulezitou roli v téchto
mistech hraje ochrana kvality vody, Gpravy koryt vodnich toki a rybafské hospodateni. I pies
vSechna opatfeni je riziko vymizeni velevruba v téchto evropsky vyznamnych lokalitdch
vysoké. Bohuzel nestac¢i jen zabranit zhorSovani kvality vody, ale je potieba stav naSich vod
zlepsovat. Ceska republika nema momentélné zadny komplexni systém jeho ochrany. Pokud
bude nadale dochazet ke snizovani jeho populaci bude nutné zahajit nakladné projekty
spocivajici na umélém odchovu jedincii jako tomu je u perlorodky ti¢ni. S ochranou velevruba
je Uzce spjata ochrana naSich tekoucich vod. Zachrannym programem velevruba tupého
zaroven budeme chranit i nase vodni toky. Opétovnou ptitomnosti tohoto druhu v nasich vodach
budeme mit jistotu, ze v tocich funguje rybi spolecenstvo a naSe vodni toky nejsou nadmiru
znecCisténé.

Velevrub maliisky (Unio pictorum)

Zivo¢ich Gervenavé hnddy nebo $edy, na chodidle fialové — hnédy (Uliény 1892). Tvar jeho
tlustosténné lastury je prodlouzené vej€ity. Zadni kraj ma Spicaté zakonceny. Dospéli jedinci
mohou v pifiznivych podminkach dortstat velikosti az 120 mm. Vyska jeho lastury mlize byt az
40 mm. Typické zbarveni lastur je pro néj v odstinech zlutoSedé az nazelenalé barvy. Télo je
naopak krémové bilé.

Vyskytuje se pfedev§im v niZinéach, a to hlavné v potocich, fekach, ale i v rybnicich. Vyhledava
dna bahnita a bahnitopis¢itd. K jeho rozmnoZovani dochéazi v letnim obdobi, volné plovouci
glochidie se uchycuji na Zadbrech nékterych ryb. Znamymi hostiteli glochidii jsou v naSich
podminkach plotice (Rutilus rutilus), lin (7inca tinca), jelen tloust’ (Leucisus cephalus), perlin
ostrobtichy (Scardinius erythrophthalnus), okoun ti¢ni (Perca fluviatilis), hrouzek obecny
(Gobio gobio) (Beran 1998). VEtSinou se v naSich podminkéch dozivaji 5 az 15 let.

3.1.5.3 Zpiisoby podpory populaci ohrozenych druhti

Celkové lze naSim mlzim pomoci tim, Ze se 1 vefejnost bude zajimat o ¢istotu vody v fekach a
potocich. Dtlezité je v€asné upozornéni na rizné havarijni stavy nasich vod. Vzhledem k jejich
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vazbé na hostitelské ryby je téZ velice dulezité starat se o pestrost této rybi fauny. Na orgénech
ochrany piirody pak spociva i regulace vSelijakych technickych zasahii ve vodnich tocich. V
regulovanych tocich nemaji mlzi vhodné podminky pro jejich ptirozeny vyvoj a populaci stale
ubyva. A v neposledni fad¢ patii k zasadnim 1 pomoc odbornikiim pii sbirani dat a mapovani
vyskytu jedinci. Agentura ochrany pfirody a krajiny spravuje databazi zvlasté chranénych
druhti Zivocichli. Svym nélezem tim vefejnost muze piispét k dilezitym udajim o vyskytu
druht.

3.2 Suchozemsti mékkysi

Sem pocitame mékkyse s hlavou sice patrnou, a¢ od ostatniho téla malo rozriznénou, kteii se
pohybuji pomoci svalnaté desky, tzv. chodidla, jez maji na celé spodni stran¢ od hlavy az po
zadni konec téla. Skotfapku maji bud’ z jediného kusu nebo jim schazi (Uli¢cny 1892).

T¢lo hlemyzd¢ obsahuje vSechny fyziologické systémy obvykle spojené s vys§imi zvitaty, které
umoznuji poziti, traveni, reprodukei, pohyb atd. (John L. Capinera and Jodi White).

Plze (Gastropoda) miizeme najit prakticky na vSech stanovistich. Obyvaji mista od vysokych
hor az po niziny, od mokfin az po nejsussi mista. Mohou se vyskytovat jak v tekoucich i
stojatych vodach, v bazinach, v lesich, na loukach, na zahradach, kamenech i v zastavénych
svété (Coldrey 1987). Z toho je asi 35000 druhti suchozemskych. V Ceské republice se
vyskytuje 171 suchozemskych druhti. Jedna se tedy o skoro o 80 % naSich mékkysu. Tato tfida
se dale déli na plze predozabré (Prosobranchia), zadozabré (Opisthobranchia) a plicnaté
(Pulmonata) (Brusca a kol. 2016).

Rad plicnatych plzii zaujima jak druhy suchozemské, tak i sladkovodni. Vzacngji se zde
vyskytuji 1 né€které motské druhy. Jedna se o druhy s pfimym vyvojem, chybi zde larvalni
stadium a pfevazné jsou to hermafrodité. Dychajici pomoci plicniho vaku nebo celym
povrchem téla.

K nejpocetnéjsi skupiné plicnatych plzii u nds patii podiad stopkooci (Stylommatophora).
Zastupci stopkookych maji dva pary zatazitelnych tykadel, z nichZz del§i par nese oci
(Kratochvil 1973). PIZi plicnati jsou pievazné suchozemsti, ale vétSinou vyZzaduji znac¢nou
vlhkost prostiedi (Pfleger 1988).

Do tohoto fadu patii velké mnozstvi éeledi. V Ceské republice se vyskytuji zastupci &eledi
plzakoviti (Arionidae), slimacoviti (Agriolimacidae), slimékoviti (Limacidae), hlemyzd'oviti
(Helicidae), skelnatkoviti (Oxychylidae), zemounkoviti (Gastrodontidae), zemounoviti
(Zonitidae), sklenénkoviti (Vitrinidae), vrasenkoviti (Discidae), bodénkoviti (Punctidae),
bezockoviti (Ferussaciidae), jantarkoviti (Succineidae), zavornatkoviti (Clausiliidae),
Buliminidae, Euconulidae, vrkocoviti (Vertiginidae), udolnic¢koviti (Valloniidae), kuzelkoviti
(Pyramidulidae), zrnovkoviti  (Pupillidae), ovsenkoviti  (Chondrinidae),sudovkoviti
(Orculidae), oblovkoviti  (Cochlicopidae), Carychiidae, jehlovkoviti (Aciculiodae),
vlahovkoviti (Hygromiidae), kefovkoviti (Bradybaenidae), blednickoviti (Boettgerillidae),
plzicoviti (Milacidae).
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3.2.1 Anatomie

3.2.1.1 Dychaci soustava

Plice plicnatych plzl tvoii pfeménénd plastova dutina neboli dutina plicni. Najdeme ji mezi
plastém a utrobnim vakem. Povrch jeji vnitini stény je fasnaty nebo houbovity. Na sténé
plastové dutiny je systém vlasecnic, pomoci nich se hemolymfa dostava do styky se vzduchem.
Hemolymfa se dostava dale plicni Zilou do ptedsing srdce a odtud do jeji komory. Pravé podle
umisténi dychacich orgénu se plzi d€li na plicnaté, ptredozabré a zadozabré. Predozabii plzi
maji zabry, které lezi v plastové dutiné pied srde¢ni komorou (Pfleger 1981).

3.2.1.2 Cévni soustava

Cévni soustava je oteviend, to znamend, ze hemolymfa se v télnich dutinach styka piimo s
ostatnimi tkanémi. PIZi maji srdce rozdélené na komoru a piedsiil. Jejich srdce je vakovité,
podle druhu mékkySe ma 1 az 4 predsin€ a jednu komoru. Nachdzi se v tenkosténném
osrde¢niku. Piedsiné jsou téz tenkosténné. Pomoci komoru, ktera je naopak silnosténna, se
pumpuje hemolymfa do ostatnich casti téla. Stejné jako u mlzi se krev rozléva do kanalki a
dutin, omyva télni organy a smichava se s lymfou. Krevnim barvivem je hemocyanin, ktery
obsahuje méd’ a vzacnéji hemoglobin. Hemocyanin je bilkovina, ktera obsahuje méd’ jako
centralni atom. V oxidovaném stavu je modry, v redukovaném je bezbarvy. Cervenou krev s
hemoglobinem nalezneme pouze u ¢eledi okruzakoviti (Planorbidae), ostatni druhy maji diky
obsahu médi ve volné€ rozpusténém krevnim barvivu hemolymfu modré barvy (Horsék a kol.
2013).

3.2.1.3 Travici soustava

Jejich travici soustava je Uiplna. Na stieSe ustni dutiny se nachazi dvé kutikularni celisti (Barker
2001). Kolem ustniho otvoru maji umistény pysky a mezi dutinou Ustni a jicnem se nachézi
radula. Radula je klenuty jazyk s chitinovou blankou a ostrymi zoubky, které se neustéle
obnovuji (Rykel 2004). Jeho velikost, tvar i pocet zoubkt se u jednotlivych druhti lisi (Coldrey
1987). Zuby raduly byvaji mineralizované vapnikem, u nékterych druhii i Zelezem. Radula patii
mezi jeden z vyznamnych rozliSovacich znakl. Do dutiny Ustni usti slinné zlazy. Potrava je v
travici trubici posouvana pomoci fasinek. Do Zaludku pak dale pokracuje zlaza hepatopankreas,
jedna se o vyvody slinivko — jaterni zldzy. Hepatopankreas produkuje enzymy, kterymi je
celuloza Stépena na lehce stravitelné sacharidy. Za Zaludkem nasleduje tenké stievo, tvotici
jednu nebo nékolik kli¢ek, obraci se kupiedu a pfechazi v konecnik, ktery se otvira fitnim
otvorem na praveé strané téla (Dogel 1961).
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3.2.1.4 Nervova soustava

U plzti je tvofena péti pary zauzlin — cerebralni, pedalni, pleuralni, parietalni a visceralni. Jejich
nervova soustava je tedy gangliova.

Funkce jednotlivych zauzlin:

- cerebralni ovladaji hmat, zrak, usti ulity a polohu téla

- pedalni ovladaji svalstvo nohy

- pleuralni inervuji plast a plice

- parietalni ovladaji ¢ich

- visceralni inervuji vnitini organy

Z pedalnich uzlin je inervovano svalstvo nohy, z pleuralnich uzlin plast’ a zébry, z uzlin
parietalnich je inervovano Cichové ustroji a z visceralni uzliny vychéazeji nervy do utrob
zivo€icha (Lang a kol. 1971). Dokonalejsi nervovou soustavu i smyslové organy ma skupina
dravych plzt.

3.2.1.5 Pohlavni soustava

U plzi se vyskytuji jak obojetnici (hermafroditi), tak druhy s oddélenym pohlavim
(gonochoristi) (Buchar a kol. 1995).

Jejich pohlavni soustava je charakteristicka velkym mnozZstvim druhové specifickych znakd.
Prave podle téchto znaki 1ze u nékterych druht rozeznat pohlavi.

3.2.1.6 Smyslové organy

Na hlavé plzl jsou umistény dva pary tykadel. Tykadla maji funkci ¢ichovou a hmatovou
(Coldrey 1987). O¢i jedince se nachdzeji na hornim paru, ktery je 1 vyrazné delsi neZ ten zadni
par. Také jejich uloZeni je rGzné, vétSinou na hlavové ¢asti nohy, a to bud’ na konci druhého
paru tykadel, nebo u jejich baze (Lang a kol. 1971). Oko plZze ma ¢ocku, rohovku, sitnici a
zrakovy nerv. Plzi pravdépodobné nevidi barevné a jejich schopnost rozliSeni je velice
omezena. Tykadla zastavaji téz funkci ¢ichu. S timto smyslem jsou na tom plzi o néco 1épe.
Potravu dokédzou vycitit az do vzdalenosti ptil metru. Na spodni ¢asti hlavy jsou umisténa Usta.
Dalsi smyslové bunky se vyskytuji v pokoZce jedinct v tzv. koznich pupenech. K vnimani
polohy v prostoru, a tedy k orientaci, jim slouzi statocysta se statolitem. Hmatové bunky plza
se vyskytuji jednotlive, nebo se shlukuji ve véts§im mnozZstvi a tvoii hmatové organy na okrajich
plasté nebo na tykadlech.

3.2.2 Morfologie

3.2.2.1 T¢lo

Jedné se o zivocichy, ktefi maji télo rozdéleno na hlavu, utrobni vak a nohu. Na hlavé maji
jeden nebo dva pary tykadel. O¢i jsou umisténé bud’ na bazi tykadel nebo na jejich koncich. Na
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spodni strané hlavy maji usta s jazykem. Jazyk je opatien radulou. Utrobni vak ukryva travici
soustavu, nervova vlakna, srdce a vylucovaci i pohlavni organy. Utrobni vak je chranén
kozovitym plastém. Velmi napadnou casti témer kazdého naSeho mekkyse je pevnéd vapnita
skotéapka, ktera chrani mékkeé télo, v nekterych ptipadech muze byt zakrn€ld, napt. u slimakt
nebo plzaki (Limacidae, Arionidae) (Lozek 1956). U nahych plza je télo tvofeno pouze
svalnatou nohou, je zde uplnéa absence utrobniho vaku. VSechny vnitinosti jsou tedy ulozeny
pravé v noze jedince, na kterou plynule navazuje hlava. Hibet je rizného tvaru, mize byt
zaobleny ¢i rizné ostry. Ulita plzii vychazi z kozovitého plasté. K pohybu vyuzivaji ploché a
svalnaté nohy, ktera je siln¢ zlaznata (Barker 2001). Pomoci této mohutné svaloviny se plynule
posunuji po povrchu. Spodni ¢ast této nohy se nazyva chodidlo. U nékterych druhti se v zadni
¢asti nohy nachazi zlaza, ktera vyluCuje vapenité nebo rohovité vicko, tzv. operculum.
Operculum zastava funkci utésnéni otvoru, kdyz je télo plze schovano ve skotfdpce. Docasné
operculum se nazyva epifragma. Epifragma je v podstaté hlen sekrece, ale nékdy obsahuje
uhli¢itan vapenaty pro posileni, takze je tvrdy a trvanlivy (John L. Capinera and jodi White).
Slizové zlazy jsou také pfitomny i1 na pokoZce, na hibeté a bocich. Tento sliz zabrafiuje
nadmérné dehydrataci v obdobi necinnosti, a to jak v zimé, tak i v obdobi sucha. Vzhledem ke
skute¢nosti, ze se plz pohybuje po vrstvé hlenu, a ne pfimo po chodidle, miize prekonavat i
ostré piekazky, aniz by se o né potrezal. Dalsi jeho schopnosti je pohyb po skle ¢i hlavou dolda.
Vylucovany sliz plni téz funkci ,,lepidla®. Tento sliz na vzduchu tuhne a tvoii sttibrnou lesklou
blanku. Diky poztstatkiim této blanky mizeme Casto odhalit pfitomnost jiz schovaného plze.
Sliz plzi obsahuje vodu, soli, bakterialni latky a mucin. Pravé pfitomnosti mucinu je
konzistence slizu slizka. Mucin je ve vod¢€ nerozpustny, v pfitomnosti vody pouze nabobtnd.
Funkci slizu je zabranit télu pfed vyschnutim, zmirnéni tieni, o€isténi plastové dutiny, ochrana
vajicek a jejich drzeni pohromadé, a dokonce miiZe i odpuzovat nékteré predatory. Pfitomnosti
slizu je jedinec téZ chranén pred smogem, vétsiné chemickych piipravki a postiikt. Coldrey
uvadi, ze pravé produkovany sliz pomaha mékkysim drzet kizi dostate¢né vlhkou. Pied
nabobtnanim jedince ve vodnim prostfedi je chrani jejich osmoregulacni organy, které
odstranuji pfebytec¢nou vodu z téla. U suchozemskych druhti je obsah vody v téle za normalnich
podminek 50 az 90 %.

3.2.2.2 Ulita

3.2.2.2.1 Slozeni a popis

Ulity, stejné& jako lastury jsou tvofeny uhli¢itanem vépenatym. Tato sloucenina je u bezobratlych
zivocichii stavebni latkou. UhliCitan vapenaty se vyskytuje v nékolika variantach. U Zivocicht
je to predevsim kalcit a aragonit. Ob¢ latky se 1iSi pfedevSim svymi fyzikalnimi vlastnostmi.
Suchozemské druhy vyuzivaji mnohem vice jako stavebni latku aragonit.

Schranka mekkysh je budovana ze tii vrstev. Svrchni vrstva (periostrakum) je velice tenka a
neni vapnitd. Je odpovédna za zbarveni schranky. Pod ni je prostiedni vrstva (ostrakum), kde
se vpodob¢ sloupktl uklada uhli¢itan vapenaty. Vnitini vrstva (hypoostrakum) je budovéna z
vrstvicek uhli¢itanu vapenatého, na kterych lomem svétla vznika perletovy lesk (Hudec a kol.
2007).
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Ulitu si musime predstavit jako trubici, jez se vine kolem urcité pfimky, kterou nazyvame osa
(Lozek 1956). Ulita je tvoiena zavity, a pravé kazdé otoceni trubice o 360 okolo osy tvoti jeden
zavit. K ulité je plZ pevné pfirostly pomoci civkového mohutného svalu. Usti je nejmladsi &asti,
a vétSinou 1 nejsiisi, jedna se o misto, kde plz vyléza ze své skotfdpky a je ohrani¢eno vnéjSim
a vnitinim pyskem. Usti mé vétSinou tvar vejéity nebo elipsovity a je tvofeno tiemi sténami.
Prvni je cast stény predposledniho zavitu, ktera se UcCastni stavby Usti a nazyva se patro.
Posledni ¢ast je tvofena volnou sténou posledniho zdvitu a oznacujeme ji jako hltan. Mezi
témito dvéma ¢astmi se misto nazyvané civka. Na pyscich byvaji umistény zuby a listy. Vrchol
ulity je jeji nejvyssi ¢ast a nachazi se na opacném konci nez Usti. Zavity tvotici ulitu se béhem
Zivota rozsituji, jejich rozSifovani muze byt jak pravidelné, tak i nepravidelné. Ulita zlstava
zachovana i po uhynuti plze (Stone 1995).

3.2.2.2.2. Morfologie ulit

Ve skutec¢nosti jsou téla Snekil vétSinou symetricka, ale jejich ulity byvaji asymetrické. To je
dano spiralovitosti skofepiny, ktera se vine doprava (otvor skofepiny je vpravo, kdyz drzime
vézicku nahoru) nejcastéji, ale obcas 1 doleva (John L. Capinera and Jodi White).

roMIN N

Tvar ulity je uddvan pomérem mezi jeji Sitkou a vyskou. Pokud §itka prevlada nad vyskou jedna
se o ulity ploché. V ptipadé, ze vyska je vétsi, nez Sitka tak se jedna o ulity vysoké. Poslednim
tvarem je tvar kulovity, ktery ma pftiblizné stejnou Sitku 1 vySku. Samoziejmé vzdy existuji
nejruznéjsi tvarové vyjimky. Rizné tvarové deformace a odlisnosti ulit mohou byt zptisobeny
jejim poranénim.

Ulity dale rozdélujeme podle zplisobu vinuti na pravotocivé a levotocivé. Dulezité je pti urcent,
o jakou ulitu se jedna postavit ulitu do zékladni polohy. Zakladni polohou ulity se rozumi
postavit ji vrcholem vzhiru a ustim k pozorovateli. Pokud se zavity ve vrcholové poloze vinou
ve sméru hodinovych rucicek a Usti je na pravé stran¢ od osy jedna se o ulitu pravoto¢ivou. V
ptipadé, Ze je usti na levé stran€ a zavity se vinou proti smeru hodinovych rucicek jedna se o
ulitu levoto¢ivou. VétSina plzi ma ulity pravotocivé. Levotocivé ulity jsou u pravotocivych
druhil velmi vzéacné.

Napftiklad u hlemyZzdé€ zahradniho (Helix pomatia) je pomér 1:1000 az 1:1000000 (levotocivi a
pravotocivi jedinci) (Horsék a kol. 2013).

Ulita ma nékolik druht poloh, diky kterym snadnéji rozeznavame jednotlivé druhy mekkysu.
Nejcastéji se pouZzivaji tii polohy, a to poloha zékladni, vrcholova a pistélova.

Poloha zékladni ma osu ulity rovnomérné s podklozkou a jeji vrchol mifi vzhtru. Pfi nato¢eni
usti smérem k sobé€ je, tak vidét celad piedni strana ulity. U polohy vrcholové mame osu ulity
kolmo k podloZzce a vrchol je nato¢en smérem k nam. V tomto ptipad¢ vidime vrchni ¢ast ulity.
Pti pistélové poloze je téz osa ulity kolma k podlozce a pistél je otocend smérem k nam, a my
vidime pouze spodni stranu ulity. DalSimi polohami je poloha bo¢ni a poloha tylova.

Vnitini stény zavitl mohou byt k sobé pfiloZzeny tésn€ a tvofit civku, nebo se mezi nimi
nachdzeji rlizné Siroké prostory ve tvaru dutého kuzele, ktery se nazyva pistél (Pfleger 1988).
Ten mtzeme nalézt na spodni strané ulity (Rykel 2004).
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3.2.2.2.3 Povrch ulit

Povrch ulity mize byt zcela hladky, ryhovany, zebrovany, nebo také pokryt chloupky (Wiktor
2004). Povrch ulity mladého plze je jiny nez u dospé€lého jedince. Na povrchu ulity vznikaji
vselijaké vyrustku, které tvoii hrbolky, trny nebo ostny. Ostny mohou vznikat i z dlouhych
trubicovité stocenych vybezki plasté. Témto vybézkiim se fika varix a vznikaji predevsim pii
zpomaleni rtstu schranky. Riizna je téz struktura ulit, kterda mlize byt miizkovana neboli
kladivkova nebo tieba zrnita. Kladivkova struktura vznika vyskytem ctvercovych nebo
obdélnikovych vtiski, které jsou pravidelné oddélené riiznymi vyvysSeninami. Zrnita struktura
je naopak tvorena nepravidelnymi, ¢etnymi a husté rozestavénymi hrbolky. U starych jedinct
postupné dochazi k Gtlumu téchto struktur, a to vlivem ubytku povrchové vrstvy ulity. DalSim
utvarem vyskytujicim se na povrchu ulit je ochlupeni. Ochlupeni miize byt rizné délky a mize
byt vselijak ohnuté. Chloupky mohou byt stalé nebo opadavé a u dospé€lych jedinct po sobé
zanechavaji napadné dolickovité jizvy (Pfleger 1988). Jedna se o nejbeznéjsi konchinovy ttvar.

3.2.2.2.4 Barva ulit

Barva ulity je spjata s ¢innosti pigmentovych 714z na okraji plasté a je Casto vdzana na jeji
vapenité ¢asti. Nejbéznéjsi barvou nasich plzii je hnéda, a to ve vSelijakych odstinech. Vzacnéji
se vyskytuji barvy svétlé, od nabélavélé az po odstiny Zluté ¢i oranzové. Nékdy mohou byt na
ulité tvoteny vselijaké skvrny ¢i pruhy, vétSinou se jedna o tmavsi barvy na svétlejSim podkladu.
Barva ulit souvisi i s jeji prisvitnosti. VEtSinou prasvitnéjsi byvaji svétlejsi odstiny ulit.
RozliSujeme ulity velmi silné prasvitné az skoro pruhledné, slabé prisvitné az neprisvitné
(Pfleger 1988).

3.2.2.2.5 Mocnost ulit

Jedna se o dalsi dualezity znak skotapky mékkyst. Jeji mocnost je téZ velice rozmanitd,
rozliSujeme ulity velice tenkosténné az masivni. Ulity, které jsou malo pevné a snadno se lamou
oznacujeme jako kiehké a jejich protikladem jsou ulity pevné (Pfleger 1998). Jako kiehké ulity
oznacujeme ty, které jsou malo pevné a snadno se lamou. Ne vzdy plati, Ze ¢im je ulita silné;si,
tim je 1 pevngjsi.

3.2.3 Ekologie

3.2.3.1 Zivotni cyklus a rozmnozovani plzi

Suchozemsti plzi jsou vétSinou hermafrodité, jeden jedince ma samci 1 samici pohlavni organy.
Diky tomu mize dojit 1 k samooplozeni jedince. ZkiiZené oplodnéni je vSak povaZovano za
L. Capinera and Jodi White). Pti kiiZeni mezi dvéma jedinci dojde k vyméné svazkl spermii,
které jsou uchovany v semennych schrankdch. Timto procesem se zabrani k samooplozeni
jedince.

Nejpodivngjsi jest Zlaza obojetna, hroznovity a z Casti v jatrech skryty ustroj, ve kterém se v
tychz oddélenich zlazy vajicka i cham tvoii (Brehm 1904).

28



Nejvhodnéjsi dobou pro pafeni plzil je po desti, pro pafeni totiz potiebuji vysokou vlhkost. U
nékterych druhi existuje pouze jediny akt kopulace, u jinych zase mize dochézet k pareni
opakovang. Plzi se pfi pafeni spoji svymi pohlavnimi orgény, které vysunou ze svého
pohlavniho otvoru. Pfijat¢ sperma prochazi pochvou do piivésku zvaného spermatéka
(receptaculum seminis), kde ziistava ulozeno az do oplozeni vajicek (Beran 1998).

Po oplodnéni nastava proces kladeni vajicek. Oplodnéna vajicka s rosolovitym obalem a nékdy
1 s vapnitou slupkou jedinci ukladaji do hnizdnich dér v pudé, pod kameny, dievo nebo pod
ktru. Vajicka jsou napadna vzhledem i velikosti. Barva vajicek je prevazné bil4, a to z divodu,
ze skorapka obsahuje vétsi mnozstvi vapniku.

Doba lihnuti malych plzi je velice variabilni. Mohou se lihnout uz po 24 hodinach nebo az po
nékolika tydnech. Stejné tak je rliznorodé i doba rozmnozovani. Nékteré druhy se rozmnozuji
jen v urcitém obdobi, jiné zas béhem celé¢ho roku. Nejvice mlad’at se obvykle rodi od zafi do
listopadu. Naopak v obdobi od dubna do €ervence je lihnuti v nejvétsim utlumu. Doba lihnuti
je tedy ovlivnéna jak druhem Zivocicha, tak i vnéjSimi faktory, kterymi jsou piedevsim teplota
a vlhkost. Vajicka patii do jedné z nejohronéZejSich skupin, a Casto jich pieziva pouze
minimélni mnozstvi. Jsou ohroZeny vyschnutim anebo se mohou stat potravou jinycgh
zivocichu.

Rovnéz mlad’ata jsou snadno ni¢ena bud’ nepfiznivym pocasim nebo piirozenymi nepiateli, a
tak zptivodni sntisky vajicek dospiva sotva 5 % plzt (Pfleger 1988).

3.2.3.2 Stanovisté

Populace mékkyst ovliviuji rizné faktory prostiedi, mohou na né pusobit jak pfiznive, tak i
nepiiznivé. Mezi tyto faktory patii Cinitelé Zivé 1 nezivé ptirody. Z Zivé ptirody ma vyznamny
vliv skladba a stav lesnich porostl. Dal§imi faktory neZivé z neZivé slozky jsou horniny,
podnebi, ptidy a mnoho dalsich. Pisobeni téchto faktord, které se navzajem mohou s¢itat nebo
odecitat, ovlivituje druhovou diverzitu a abundanci.

Casty vyskyt kombinaci téchto faktort zapiicifiuje, ze se stézi da kvantifikovat vliv
jednotlivych faktora na celé spolecenstvo (Miiller a kol. 2005).

Naroky druhti na podminky prostiedi jsou rizné, to, co mé pfiznivy vliv na jeden druh, tak
muze negativné pusobit na druh jiny. Lesni druhy m&kkysa byvaji ¢asto malo konkurencni, a
proto se i pies jejich stejné naroky na prostfedi mohou shromazd’ovat na jednom misté. Je
prokéazéano, Ze geograficka poloha a z ni vyplyvajici pedochemické faktory, klima a vegetacni
pokryv maji nezanedbatelny vliv na diverzitu malakofauny (Waldén 1981).

V otevienych luénich ekosystémech je tedy diverzita mékkyst hodné€ ovlivnéna chemickym
sloZzenim piidy a strukturou vegetace (Barker a Mayhill 1999).

Dal8im kritériem miZe byt i stafi porostu a mnozstvi mrtvého dieva v lesnich spolecenstev. VEk
podrostu sice nema piimy vliv na rozmanitost ¢i Cetnost mekkyst, avSak lze pozorovat
nezanedbatelny vliv véku porostu na vlastnosti a hloubku opadanky a procentuelni vegetacni
pokryv, ktery téz s vyskytem terestrickych plzi tizce souvisi (Millar a Waite, 1999 a 2002). Jak
potvrzuji Johnson et al. (1997), mladé porosty absorbuji vice vapniku, nez pottebuji, coz vede
k jeho nasledném zvySeni v opadance. Nékteré druhy plzd jsou tzce vazané na mnozstvi
mrtvého dieva v lese, ze kterého ziskavaji potiebnou vlhkost a potfebné Ziviny. Mrtvé dievo
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tudiz vytvaii specialni prostfedi, které mohou vyuzit specializovani, tzn. dendrofilni plzi,
typické dendrofilni druhy patii do skupiny Clausiliidae (Kappes a kol. 2009 a).

Mezi druhové nejbohatsi patii vlhké lesni biotopy na vapnitém podkladé. Z hlavnich faktora,
které ovliviiuji vyskyt mekkyst ve svych biotopech zminuje predevSim obsah vapniku, pH
pudy, vlhkost, historicka kontinuita a vlastnosti substratu.

Béhem dne se nejcastéji nachazeji na vlhkych a stinnych mistech pod kameny, vétvemi ¢i listy
mezi rostlinami nebo hluboko v ptdé (Coldrey 1987).

Na jafe je nejvhodnéjsi obdobi kdy se mizeme setkavat s témito drobnymi zivocichy. Pfes zimu
jsou ve stavu hibernace — zimniho spanku (Johnson 1982). V 1ét¢, pii teplych parnych dnech
travi Cas v tzv. letnim spanku, kterému se fiké estivace. Snizeni tepu je v tomto stavu u kazdého
druhu individualni. U hlemyzd¢ zahradniho (Helix pomatia) je v estivaci srde¢ni tep snizen na
deset az tfinact tepi za minutu, u plamatky lesni (4rianta arbustorum) je tomu na mén¢ nez
polovinu normalni hodnoty (Godan 1983).

3.2.3.2.1 pH pudy

Ptimy vliv kyselych hornin mize byt na lokalitdich bohatSich na mékkySe caste¢né stiran
uvolnovanim CaCOs z rozpadajicich zdi opusténych budov, pfitomnosti uslechtilych listnact
¢i bohatym bylinnym patrem (Warenborn 1969).

Vliv pH pidy na populace mékkyst je vSak velice diskutabilni. Hodnota pH jako samostatny
faktor neni pfimo objektivnim udajem, jelikoz tfeba v mistech s nizkou vlhkosti se vliv
kyselejSiho pH ptdy na velikosti a sloZeni populaci nikterak vyrazné neprojevil. Mnoho druhti
mekkyst vSak preferuje pH ptidy v rozmezi 6,5 az 7,5, ale 1 prostiedi s velmi vysokym pH pidy
hosti téz celkem hodné mékkysich druhi. Pravé obsah véapniku v listech ovliviiuje pH pidy.
Jak vyplyva z odbornych publikacich je pH plidy vyssi v mistech, kde se vyskytuji ur¢ité druhy
uslechtilych listnaci. Mezi tyto dieviny patii pfedevSim lipy, jasany, javory a jilmy. Vyssi pH
pudy je vlivem dobfe rozpustné citratové forme vapniku.

Naptiklad citratova forma vapniku ma silny vliv na vzrist hodnoty pH substratu, vzhledem ke
své dobré rozpustnosti, oproti tomu oxalatova a sulfatovd forma méni pH jen nepatrné, nebot’
se ob& tyto soli ve vodé rozpoustéji pomérné Spatné¢ (Wareborn 1970). Kazdopadné obsah
vapniku v pude¢ a jeji pH spolu tzce souvisi (Jutickova a kol. 2007).

vlastnosti podlozi, nebot’ oxalatova forma vapniku, kterd je obsaZena v listech téchto stromtl,
pH pady, diky své Spatné rozpustnosti, pfili§ neovlivituje (Wareborn 1970).

V lesnich porostech slozenych z uslechtilych stromi se proto vyskytuji vesmés zasadité pudy a
mékkysi populace zde byvaji hojné (Wareborn 1969).

Pokud srovnme pH plidy v zavislosti na razu krajiny, lokélni zvySeni pH pozorujeme na svazich
(Brener 1927).

Hodnota pH luc¢nich substrath ma na rozdil od substratd lesnich zanedbatelny vliv na
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2004).
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3.2.3.1.2 Obsah véapniku v piidé

TerestetiCti plzi jsou schopni ziskévat vapnik z kosti, paroht ¢i pudy, dokazi vstiebavat vapnik
dokonce ptimo chodidlem své nohy (Kado 1960).

Vapnik je pro plze dulezity, jelikoz ovliviiuje pH pudy, mékkysi také pottebuji vapnik pro
tvorbu jejich skotapek, funkci bunécénych stén, svalovou kontrakci, regulaci tekutin a dalsi
fyziologické procesy, mj. nedostatek vapniku mulze omezit jejich rozmnozovani (Wéareborn
1970).

Obecn¢ lze fict, ze obsah vapniku v pidé je jednim z hlavnich limitujicich faktorG ovlivaujici
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které jsou napomocné pii stavbé jejich schranek (Coldrey 1987).

Ptesto, ze obsah vapniku v pude¢ je jednim z dilezitych faktora jejich stanovisté, dokézou siis
jeho nedostatkem poradit. Suchozemsti plzi dokézou ziskat vapnik z opadanky nékterych
dfevin. Vhodnymi stromy jsou tzv. uslechtilé listnace — jasany, lipy, javory ¢i jilmy, které maji
navic mekké listy, takze jejich rozklad probiha rychleji; dub a buk nikoliv (Wéreborn 1969).

V lesich s uslechtilymi stromy se pH vrchni vrstvy pidy zvysi a lokality s Ca-citraty maji
obvykle bohats$i malakofaunu nez lokality s Ca-oxalaty (Warenborn 1970).

Moznost piijimat vapnik z listového opadu vySe zminénych uslechtilych stromt je diivodem,
proc¢ druhové bohaté malakofauny mohou hostit i lesni lokality s velmi kyselym podlozim, které
se vyznacuji neptitomnosti vapnitych hornin (Wireborn 1969).

3.2.3.1.3 Vlhkost

Vzdusna vlhkost je velice dilezitou Zivotni podminkou téchto Zzivocichll.. Nejcastéji mekkyse
muzeme vidét v obdobi déle trvajicich dest’d, naopak sucha obdobi radé€ji preckavaji v ukrytech.
Bé&hem pekného slunného pocasi z ukryti Casto vylézaji az vecer, Zerou v noci a pied svitdnim
zase zalézaji do Ukryth. Z hlediska ro¢niho obdobi, to byva koncem léta az na podzim.

Jejich rlst a produkci vajec vyrazn€ negativné ovliviiuje kombinece nizké vlhkosti spolu
s vysokymi teplotami.

Na poloshnilych patfezich Zije mnoho plzi, predev§im vietenatky (Clausilia), zrnovky (Pupa)
a vrkoCe (Vertigo), mezi difevem a kurou zije zde mnohy vzacny hlemyzd’, ptedev§im z rodu
vrkoclv a simének (Carychium). Na stran€¢ vychodni a zapadni krajin skalnatych, které jsou
obycejné nejdéle vlhky, a ve Stérbinach, hlavné jsou-li trochou mechu a lisejnikl vylozeny a
skrapajici vodou ovlh¢ovany, byva mnoho plzi, nejcetnéji nékteré druhy z rodu hlemyzdt
(Helix) a vietenatek (Clausilia) (Brehm 1904).

PoZadovanou vlhkost, a tim 1 sniZeni extrémnich teplot, mohou mekkysi nalézt v silné vrstve
hrabanky. Silna vrstva hrabanky mize udrzovat vlhkost a sniZzovat teplotni extrémy, a tedy
umoziuje riznym druhiim mé&kkysh najit optimalni podminky ve vertikalnim gradientu (Millar
a Waite 1999).

Dulezity vyznam ma téZ ptidni vlhkost, ktera ¢asto urcuje hustotu populaci a druhovou diverzitu
na nenaruSenych lesnich stanoviStich. Lesni m&kkysi, zejména nazi plzi, jsou citlivi na sucho,
aproto vyhledavaji mista s konstantni vysokou vlhkosti, kde navic jejich aktivita stoupa (Barker
2001).
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Pokud se blize podivame na vztah mezi vlhkosti pudy a hustotou a rozmanitosti populace
mekkyst na dané lokalité, tak zde také nalézame pozitivni korelaci (Wiareborn 1969).
Rozmanitost druhtl a jejich hustota je nizké na suchych pidach a nemé ptimy vliv na hodnotu
pH, opacné je tomu na stfedn¢ vlhkych az vihkych stanovistich, kde rozmanitost 1 hustota rostou
s hodnotou pH. Z toho vyplyva, Ze zavislost druhil na slozeni substratu je téméf minimalni na
suchych stanovistich.

To muize byt vysvétleno nizkou toleranci na sucho u nékterych druhtt mekkysi spolu s nizkou
Sanci na pieziti juvenilnich jedinct v téchto podminkach (Martin a Sommer 2004).

3.2.3.1.4 Nadmoiska vyska a teplota

Nadmoiska vyska, a s tim 1 souvisejici teplota prostfedi mé vyrazny vliv na slozeni vegetace a
vyskyt fauny, tedy i malakofauny.

Je zfejmé, Ze praimérnd rocni teplota silné koreluje s nadmotskou vyskou (Miiller a kol. 2009).
Druhova bohatost mekkyst je sice mensi ve vyssi zon€ nizkych pohoti stfedni Evropy (tj. do
1500 m n.m.), nez v lesich lezicich v niZinach, nicméné nékteré druhy (napt. Vertigo modesta,
Columella columella, Semilimax kotulae) jsou omezeny pouze na vysSi nadmoiské vySky
(Miiller a kol. 2009).

Zvyseni teploty vede k nardstu druhové diverzity a abundance nejen kvuli fyziologické
odpovédi na dané klima, ale také kviili zméné rostlinné skladby a struktury (Miiller a kol. 2009).
V lokalitach s malym rozpétim nadmoiské vysky je vliv tohoto faktoru na slozeni druhi a
pocetnost malakofauny zanedbatelny.

3.23.15 Clovek

Clovék ma nad nékterymi p¥irodnimi vlivy pfevahu. Do ptid chudych na vapnik nebo do mist
kde se vapnik pfirozené nevyskytuje, ji mize clovék umélé dodavat. Jak je uvedeno v
samostatné kapitole zabyvajici se ochranou druhi, hrahe vliv ¢loveka dileZzitou roli na populace
mékkysh. Je vyvinut dileZity systém ochrany druhti a jejich biotopt, kterym je limitovan
negativni zésah lidskych ¢innosti do vzacnych stanovist’.

3.2.3.3 Migrace

Stejné jako u sladkovodnich mékkystu je jejich pohyb vyrazné omezen. Jednd se o pomalu se
pohybujici zivocichy. VétSina druhlt z diivodu vazby na své stanovisté sama nepousti svij
biotop, pronikani na jind mista je pfevazné€ pasivnim pfesunem. Na sva stanovisté jsou navic
vazany svymi ekologickymi néaroky, v jiném, pro n€ nevyhovujicim biotopu vétSinou zahynou.
Pfesun na jind mista mize probihat pfedevS§im na srsti nebo pefi jinych Zivocichii nebo
splavenim vodou. Suchozemské druhy mohou vydrzet v prokyslicené¢ vodé n¢kdy az 2 dny.
Pfesun na velmi vzdalend mista mize byt pomoci lidské ¢innosti. K pfenosu mize dojit
napiiklad ve formé vaji¢ek ukrytych v hling, kterd je soucasti prenaSenych rostlin. DalSim
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zpusobem je stejné jako u sladkovodnich jedincii pfenos pomoci lodni dopravy. Samotny pohyb
jedincti se odviji i od velikosti druhu.

3.2.3.4 Potrava suchozemskych plza

Vétsina druhlt vyuziva k piijmu potravy radulu. Pfevazné se jedna o fytofagna az saporofagni
zivoCichy. V riizné mife se zivy odumielou nebo zivou rostlinnou ¢i zivoc€isnou hmotou.
Potravou malych druhi byva mikroflora. Nékteré druhy jsou masozravé, poziraji jiné
bezobratlé Zivocichy anebo dokonce i jiné plze. Jedince Zivici se jinymi druhy plzi nazyvame
malakofalagy. Mezi vS§ezravymi druhy nalezneme ¢asto Skidce skodici nasim plodinam.

Neékteré druhy se také zivi odumielymi, hnijicimi ¢astmi rostlin nebo mrtvymi zivocichy, napf.
hmyzem, drobnymi obratlovci nebo zizalami (Wiktor 2004).

3.2.4 Zastupci

Udolnicek drobny (Vallonia pulchella)
Tento druh drobného plze patii k velmi druhové bohaté celedi udolni¢koviti. Zastupci rodu
udolnickl jsou charakteristi¢ti velice vzacnou partenogenezi. Populace jsou tvofeny pouze
samicemi a geneticky shodné potomstvo vznikéa z neoplozenych vajicek (Horsak a kol. 2013).
Vschny sem pattici druhy lze od sebe tézko rozeznat, jelikoz jejich tvar ulity je témét totozny.
Povrch jejich ulit je hladky, dosahuje velikosti pouhych 2,5 mm a z Gsti mé& napadné vysunuty
pysk. Udolni¢ek drobny patii u nas k nejhojné&j$im druhtim obyvajicim oteviena slunna mista.
Jeho vyskyt je potvrzen téméf na celém naSem Uzemi, a to na skalnich stepich, otevienych
moktadech ¢i na ndhradnich stanoviStich. Velmi ¢asto zije v biotopech spolu s udolnickem

zabernatym Vallonia costata.

Ostroustka bezzuba (Columella edentula)
Jedna se o zastupce velmi pocetné Celedi vrkocCoviti, ktefd zahrnuje skupinu drobnych plzi
zijicich na povrchu pidy nebo v opadance. Ulita tohoto druhu mé valcovity tvar a dosahuje
vy$ky maximalné€ 2,8 mm. Jejim nejvhodné&jS$im stanovistém byvaji vlhka lesni spolecenstrva
&i udolidrobn&jsich toki, nemaji radi pfili§ sucha mista. Casto vyléza na bylinnou vegetaci, kde
sedi na spodni strané listdl, nejcastéji baZzanky vytrvalé (Mercurialis perennis) a brslice kozi
nohy (Adegopodium podagraria) (Horsak a kol. 2013). Kdyz maji vhodné podminky, tak jsou

jejich populace velice pocetné.

Slimak popelavy (Limax cinereoniger)
Jedna se druh velikého bezulitnatého neboli nahého suchozemského plZze z celedi sliméakoviti.
Délka jeho nataZzeného téla je 15 az 20 cm. Barva jeho nohy je velice variabilni, mize byt barvy
cerné nebo Casto s kombinaci svétlejsich a tmavsich pruht, vyjimecné se vyskytuji jedinci s
celym svétlym télem. Na chodidlo ma tfi pruhy, postranni byvaji tmavsi a prostfedni vyrazné&ji
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svétlejs$i. V zadni Casti téla mé vyrazny kyl a dychaci otvor mé umistény v zadni ¢asti Stitu. Je
to velice hojny druh téméf vsech lesnich spolecenstev na nejriznéjsSich mistech naseho tizemi
kromé& nizinnych poloh. Vyskytuje se zejména v listnatych, smiSenycha luznich lesich, v
zastinnéych a vlh¢ich mistech. Obcas se s nim muzeme setkat i v blizkosti lidskych obydlich,

kde se ukryva pod kameny, kmeny nebo kiirou. Nejaktivnéjsi je v noci a zivi se predevSim
rostlinnou potravou a houbami.

Hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia)

Hlemyzd’ zahradni patii k nasim nejvétsim pivodnim ulitnatym plzim z ¢eledi hlemyzd'oviti,
s ulitou velikou az 50 mm. Tvar jeho pevné a slab¢ lesklé Zlutohnédé ulity je kulovity a ma az
5 pravotoc¢ivych zavitli. Na ulité byvaji ptitomny hnédavé pruhy. Typicky je pro né pravotocivy
tvar ulity, ve vzacnych pfipadech miize mit ulitu levoto¢ivou. Barva jeho téla je biloSeda a
zlutohnéda, Casto s pritomnosti fialového Zihdni. Jeho typyckym stanovistém jsou vlhk4 a stinnd
mista v niz8ich az stfednich nadmoiskych vyskach, ukryva se v kiovitych porostech, travnich
spolecenstvech nebo na okrajich lesti. Muze vSak obyvat i v zahradach, kde je vétSinou
povazovan za Sktdce. Jeho aktivita je predevSim v obdobi destl, v suchych obdobi travi sviij
¢as prilepeny k podkladu a ¢eké na dalsi vlhké obdobi. Obvykla délka jeho Zivota je okolo 7
let, Horsdk a kol. vSak uvadi, ze se doziva az 20 let. Hlemyzd’ ma pfimy vyvoj, v naSich
podminkach se pafi vétsinou od poloviny kvétna az do pilky Cervna. Pareni probiha tak, ze dva
jedinci k sob¢ piilnou spodni ¢asti svého téla, ploskami, a napiimy se do svislé polohy kdy si
vzajemné vyméni vaceky se spermiemi. Tento proces muiize trvat az n€kolik hodin. Ptiblizné 14
dni po spafeni dochazi ke kladeni vajicek do pfedem vyhrabanych dutin. Pocet vajicek je velky,
jejich pocet se pohybuje kolem 50 (Coldreyova 1993). Po dvou tydnech se z vajicek vylihnou
mali jedinci. Hlemyzdi jsou byloZravci, se Zivi rostlinnou stravou, kterou rozmélnuji pomoci
raduly. Kazdy jedince zkonzumuje denné tolik potravy, kolik sdm vazi. Hmotnost hlemyzdé¢ se
pohybuje mezi 20 az 50 g.

3.2.5 Chranéné a ohroZené druhy

3.2.5.1 Obecnd ochrana suchozemskych druhit

Nejvice druhi ubylo v poslednich 60 letech. Za tento ubytek miize predev§im nartst velkych
ploch smrkovych kultur, znehodnoceni mokiadi a zmény ptivodnich travnich porostl vlivem
obhospodatovani krajiny a vyuzivani hnojiv. Ackoliv mnoho plzi obyva nase lesy, tak i piesto
je velké mnozstvi suchozemskych plzii vdzdno na moktadni stanovisté. Ochranu druhil a jejich
biotopli mlize zabezpecit vyhlaseni zvlasté chranénych lokalit, kde je snaZ§i tyto zasahy do
krajiny regulovat. Celkové lze fict, ze ubytek biodiverzity je jednou z nejvaznéjsich hrozeb. K
ubytku druhti dochézi jak pfirozenymi procesy, tak hlavné i plisobenim ¢lovéka. I pres vSechny
snahy ¢loveka tyto negativni vlivy regulovat nelze vymirani druhti Gplné€ zastavit. Mnoho druht
jsme ani nestacili poznat, a uz doslo k jejich vyhynuti. Mezi vyznamnou ochranu téchto
drobnych zivocichii patti pfedevSim ochrana jejich biotopti. Snahou je zachovat dostatecné
velké plochy s pfirozenymi nebo piirodé blizkymi spolecenstvy. Tyto plochy maji pro
zachovani druhli zdsadni vyznam. Tuto ochranu miiZeme nejlépe zabezpecit vyhlaSenim
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chranénych Gzemi, kterymi mohou byt naptiklad rezervace ¢i ndrodni parky. Velkym pfinosem
je koncept ucelené evropské soustavy NATURA 2000.

3.2.5.2 Vybrané chranéné druhy v CR

Cervené seznamy ohroZenych druhii nejsou pravni normou, pouze nam piedstavuji uceleny
nazor na to, jak hodnoti stav ohrozeni jednotlivych druhti piedni odbornici (Farkac a kol. 2005).

Dle nejnovéjsi aktualizace Cerveného seznamu z roku 2007 patii do skupiny:

a) kriticky ohrozenych druhi:
- suchomilka bé¢lava (Candidula unifasciata), jehlovka malinkd (Acicula parcelineata),
fasnatka zebernata (Macrogastra latestriata), suchomilka ryhovand (Helicopsis striata),
udolnicek ryhovany (Vallonia ennmiensis), vrko¢ nordicky (Vertigo ronnebyensis), zrnovka
alpska (Pupilla alpicola)

b) ohrozenych druht:
- fasnatka tmava (Macrogastra badia), vietenovka krkonoSska (Cochlodina dubiosa
corcontica), drobnicka zZabernatd (Truncatellina costulata), vrko¢ bazinny (Vertigo
moulinsiana), vrko¢ Geyerav (Vertigo geyeri Lindholm), laénik stepni (Zebrina detrita),
vietenec horsky (Pseudofusulus varians)

C) zranitelnych druht:
- zdobenka teckovana (ltala ornata), suchomilka ladni (Helicella itala), blystivka sklenéna
(Perpolita petronella), zavornatka ktizatd (Clausilia cruciata), ovsenka skalni (Chondrina
avenacea), vrko¢ utly (Vertigo angustior), skelnicka karpatska (Vitrea transsylvanica), zrnovka
zebernatd (Pupilla sterrii), zrnovka trojzuba (Pupilla triplicata), slimé¢nice lesni (Eucobresia
nivalis), sklovatka kratkonoha (Daudebardia brevipes)

d) téméf ohrozenych druhti:
- podkornatka karpatska (Lehmannia macroflagellata), podkornatka jizni (Lehmannia nyctelia),
sudovka skalni (Orcula dolium), zavornatka ¢ernava (Clausilia bidentata), ovsenka Zebernata
(Chondrina clienta), vrko¢ horsky (Vertigo alpestris), vietenovka rovnousta (Cochlodina
orthostoma), kuzelik tmavy (Euconulus praticola)

Zrnovka alpska (Pupilla alpicola)
Tento druh patii do ¢eledi zrnovkoviti, méa ¢ervenohnédou ovélnou ulitu dortstajici vySky az

3,7 mm a §itky 2,1 mm. Povrch ulity ma leskly nadech a nepravidelné ptirGstkové linie. Tento
druh obyva pouze specifickd stanovisté charakteristicka vyvérem mineralné bohaté podzemni
vody. Podle Turnera 1998 obyva podmacené alpské horské louky a na mechy bohaté travnata
spoledenstva, ¢asto narusovana sezénni pastvou. V Cesklé republice je jeji vyskyt potvrzen v
severnich Cechach. Vzhledem k jeji izké vazb& na extrémné vapnita prostiedi se srazenim
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uhli¢itanu vapenatého, je dulezité vénovat velikou pozornost ochrané téchto biotopt, které jsou
v nasi ptirodé¢ malo bézna. Tyto specifické biotopy jsou ohrozeny ptredevsim odvodiiovanim,
vysokou eutrofizaci a novodobym hospodateni. Zmény podminek téchto stanovist' probihaji
samoziejm¢ 1 samovolné, ale mnohem pomaleji nez s piispénim antropogenniho Cinitele.
Pfirozenym zménam lze naopak bréanit spravnim managementem, jako je koseni lokalit a
nasledny odsun biomasy mimo tyto biotopy, zamezeni odvodinovani a extrémnimu piisunu
Zivin.

Suchomilka bélava (Candidula unifasciata)
Jedna se o mensi druh plze z Celedi vlahovkoviti s vyskou ulity 3—6 mm a Sitkou 5-9 mm.

Tvarové je jeji ulita kulovita se stlacenym vrcholem, povrch méa jemné ryhovany se 4 az 5
zavity. Barva téla je Sedohnéda a barva ulity je b&lava az nazloutla. V Ceské republice se jedna
o velice vzacny druh, populace byly zazanamenéany pouze na tfech mistech, a to v okoli Prahy,
Opoéna a na Strambersku.

Jejim typickym stanovistém jsou oteviené suché travniky a skalnaté stepi s vapenatym
podlozim. N¢kdy ji mizeme vidét i v lomech, na kamenech nebo vegetaci.

Vrko¢ Geyeruv (Vertigo geyeri Lindholm)

Jedna se malého ulitnatyho plze z ¢eledi vrkocoviti s lesklou, tmavohnédou ulitou o0 maximalni
velikosti 2,1 mm. Ulita ma siln¢ klenuté zavity a hluboké Svy, v Gsti méa Ctyfi mozolovité
vybézky neboli zuby, to je viditelné na nize uvedené fotografii od naseho malakozologa
Michala Horséka (obrazek €. 2). T€lo ma ¢ernou barvu. Jeho stanovistém jsou oteviend vapnita
slatinisté s chudsi vegetaci a stadlym vodnim rezimem. Nema rad vysychani lokality ani ptilisné
hodnot. Rovnéz obyva pouze lokality svétlé, oteviené, s nizkym obsahem dostupnych Zivin a
nizkou produktivitou vegetace (Schenkova a kol. 2012).

Lozek 1993 uvadi, Ze z Cech byl doloZen pouze z jediné lokality v Ceském réji. Tento daj byl
do roku 2011. V roce 2011 byl viak druh nalezen J. My$akem na dvou lokalitach ve Zd’arskych
vrsich na Ceskomoravské vrchoving (Mysak a kol. 2012). Vrko¢ Geyerv je zafazen ve
smérnici o stanovisich, je ohroZen a chranén celoevropsky, a vstahuje se na n¢j ochran soustavy
NATURA 2000. Celkove ho tedy mizeme povazovat za nejvice ohrozeny druh suchozemského
plze v Ceské republice.

0.5 mm

Obrazek ¢. 2: Vrko¢ Geyeruv (Vertigo geyeri), vzacny druh vazany na zachovald bazickad
slatiniste se stalym hydrologickym rezimem, ve stiedni Evropé predstavujici relikt z pozdniho

36



glacialu. B. Vrkoc utly (V. angustior), druh vazany na vapnikem bohaté louky, mokiady a
slatiniste. Foto Michal Horsak.

3.3 Vyznam mékkySu

3.3.1 Vyznam mékkysi pro ¢lovéka

Me¢kkysi maji pro ¢lovéka vyznam pozitivni, ale i negativni.

Z pozitivniho pohledu je mizeme rozd¢lit na uzitkové a uzite¢né druhy.

Uzitkové druhy slouZzi jako potrava, produkuji perly nebo jsou vyuzivany ve farmaceutickém
pramyslu. Ke sbéru perel byly vyuzivany predevsim perlorodky. Nékteré druhy, konkrétné
jejich lastury, slouzily k vyrob¢ knoflikti. Jednalo se o perlorodky a velevruby.

Uzitetné druhy se podileji na samocisticich procesech, jsou bioindikatoii nebo slouzi k
rekonstrukci minulosti.

Jutickova (2005) upozoriiuje na mimotadnost této bezobratlé skupiny zivocichd, i pies jejich
obtiznou migraci a uzkou vazbou na stanovisté, patii k jedné z dalezitych kategorii pro studium
vyvoje biotopil a krajiny. Dlivod, pro¢ naptic¢ témto vlastnostem dochazi k jejich ohrozeni ¢i
vyhynuti, je lidska Cinnost, na kterou nejsou schopni reagovat a tolerovat tak zmény jejich
ptirozenych stanovist’ po zasahu cloveéka (Horsék a kol. 2013).

Velkou ptednosti je jejich stdlost a tzka vazba na konkrétni stanovisté, vzhledem k této
vlastnosti 1ze provadét rekonstrukce urcitého uzemi.

Vzhledem ktomu, Ze je nalezneme opravdu vSude, jsou tito zivocichové vyuzivani ke zkoumani
v laboratofich v odvétvi napt. neurofiziologie ¢i populacni genetiky (Barker 2001).

Dalsim jejich pozitivem je bioindikaéni vyznam. Vyuziti mékkyst jako ekologickych
indikétori v ochranaiské praxi zavisi pfedevSim na abiotickych a biotickych faktorech. Mezi
vyuzitelné skutecnosti je téZ jejich silnd vazba na slozeni a strukturu vegetace, nadmotskou
vysku a vlastnosti ptidniho profilu véetné sloZeni substratu.

Uziti m&kkysn jako bioindikatort stopovych znecisténi v ekosystémech je omezeno hlavné na
znecisténi kovy (pfedevsim kadmium, olovo, méd’ a zinek) (Barker 2001).

V minulosti mély pro lidstvo vyznam i schranky mékkysh. Schranky se pouzivalynapft. jako
platidlo, trubky, ¢i jako ozdobné pfedméty jako jsouknofliky (velevrubové) nebo pro produkci
ti¢nich perel (perlorodka ti¢ni) (Horsak a kol. 2013)

Z negativniho hlediska se jedna o druhy, které jsou Skidci rostlin a produkti nebo slouzi jako
mezihostitelé cizopasnikl. V posledni dobé vzristd vyznam mekkyst jako Skidcil
mnoho. Jedna se predevsim o plzéky Arionidae, sliméky Limacidae a slimacky Agriolimacidae.
Mezi nejzndmnéjsi druhy patii samoziejmée hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia), ktery patii do
skupiny hlemyZd’oviti Helicidae, a miiZeme ho najit téméf na vSech zahradach.
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3.3.2 Vyznam mékkysi pro Zivocichy

Hlemyzdi jsou dileziti pti pfeméné rostlinné hmoty (Casto ve formé tas, hub nebo rostlinnych
odpadil) na zivocisny materidl. Jsou tedy dilezitou potravou pro nékteré formy volné Zijicich
zivocichi, ktefi jsou masozravi nebo vSezravi (John L. Capinera and Jodi White).

Dal8i vyznam maji téz prazdné ulity plzd, které mohou poskytovat tkryty spousté jinym
druhtim Zivocichtl. Zivo&ichové je tak mohou vyuzit jak pro piezimovani, tak i jako tkryt pro
své potomstvo. Prazdné ulity mékkyst vyuzivaji naptiklad nékteré druhy pavouki. Jako
zajimavost je vhodné uvést vyuziti ulity suchomilek skdkavkou listovou (Pellenes
nigrociliatus), kterd ulity vyuziva pravé k prezimovani, ale i k péci o potomstvo. V obdobi
rozmnozovani zavési ulitu na vegetaci, vniz pavouk zprvu sam a nasledné i s potomstvem
piebyva (Niedobova a kol. 2013).

Mnoho druhtt mékkyst se téz stava potravou jinych zivocCichu, pfedevsSim obojzivejniki a
ptaki. Me&kkysi jsou tedy nedilnou soucésti potravniho fetézce.

Z opacného pohledu maji mekkysi pro ostatni zivocichy také negativni vyznam.

P1zi mohou ptenaset choroby, které jsou nebezpecné pro nekteré druhy ryb a vodnich ptakd.

3.4 Invazni druhy mékkysu

Invaznimi druhy se rozumi druhy, které nejsou na naSem tizemi pivodni, ale jsou zde zavleceny
cizi pomoci a ohrozuji naSe domdci druhy, ptivodni spolecenstva i dokonce celé ekosystémy.
Tyto druhy byvaji casto odoln€jsi, a proto se jim u nas daii tak snadno udrzet a zvétSovat své
populace. Na druhou stranu je nase malakofauna diky témto druhiim bohatsi.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny invazni druhy mékkySt na nasem uzemi, véetné roku
objeveni a jejich domoviny.

Cesky nazev Latinsky nazev Rok nalezu Oblast vyskytu
paskovka hajni Cepaea nemoralis 1890 zapadni Evropa
slavicka mnohotvarnd | Dreissena polymorpha 1891 pontokaspicka oblast
levatka ostra Physa acuta 1919 Severni Amerika
skelnatka zapadni Oxychilus draparnaudi 1930-40 jihozapadni Evropa
tmavoretka bélava Monacha cartusiana 1935 sttedni Mediteran
¢lunka pravohrota Ferrissia californica 1942 Severni Amerika
suchobytka piehlizena Cernuella neglecta 1950-60 zapadni Mediteran
blednicka utla Boettgerilla pallens 1960 Kavkaz
pise¢nik novozélandsky Potamopyrgus 1981 Novy Z¢land
antipodarium
spiralovnic¢ek zemni Lucilla scintilla 1987 Severni Amerika
plzék Spanélsky Arion vulgaris 1991 jihozapadni evropa
skelnatka cesnekova Oxychilus alliarius 1993 zapadni Evropa
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menetovnik rozsifeny Menetus dilatatus 1994 Severni Amerika
kruznik maly Gyraulus parvus 1996 Severni Amerika
slimacek sttedomotsky | Deroceras invadens 1996 Stfedozemi
Skeblice asijska Sinanodonta woodiana 1996 vychodni Asie
korbikula asijska Corbicula fluminea 1999 Asie
slimakovec pestry Limacus flavus 2004 vychodni Mediteran
zemounek lesni Zonitoides arboreus 2006 severni Amerika
tmavoretka jizni Monacha claustralis 2009 Stiedozemi
hlemyzdik kropenaty Cornu aspersum 2009 vychodni Mediteran
hlemyzd’ balkansky Helix lucorum 2009 Stfedozemi
tenkosténka kylnata Hygromia cinctella 2010 Stfedozemi

3.4.1 Vodni mékkysi

K rozsiteni invaznich vodnich druhti mékkyst vyrazné pfispiva rozvinutd vodni doprava.
Nejvétsi vyskyt invaznich druhti je u nas v nivach velkych fek. Pomoci fek se tyto druhy
nasledné dostavaji do navazujicich biotopi, kterymi jsou nivy vodnich toki, nadrze, lomy i
piskovny. Ctyfi invazni druhy, kterymi jsou levatka ostrd (Physa acuta), kruznik maly
(Gyraulus parvus), menetovnik rozsiteny (Menetus dilatatus) a lunka pravohrota (Ferrissia
fragilis) maji pivod v Severni Americe. Dal§im invaznim druhem vodniho plZe je pisecnik
novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum), a jak uz vyplyva z jeho ndzvu ma pivod na
Novém Zélandu. Z invaznich druhl vodnich mlzi sem dale patii dva jedinci pochazejici z
vychodni Asie, a to Skeble asijska (Sinanodonta woodiana) a korbikula asijska (Corbicula
fluminea). Slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha) je pivodem z Kaspického mote.
Mezi prvni zaznamenany vyskyt nepiivodniho druhu mékkysSe u nas patfila prave slavicka
mnohotvarna. Byla objevena na konci 19. stoleti v Labi u Usti nad Labem. A mezi zatim
posledni druh u nés zjistény patii korbikula asijska, ktera byla objevena v roce 1999.
Nejsilnéjsi vina Sifeni probéhla zejména v poslednich 10 (20) letech 20. stoleti, kdy byl u nas
zjistén kromé druhii Ferrissia clessiniana, Physella cf. acuta, Dreissena polymorpha vyskyt 5
novych druhti (Potamopyrgus antipodarum, Gyraulus parvus, Menetus dilatatus, Sinanodonta
woodiana, Corbicula fluminea) (Beran 2002).

3.4.1.1. Vybrané invazni druhy v CR

Slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha)
Jedné se o pfiblizné Ctyfi centimetry velkého mlze se zlutohnédou lasturou trojuhelnikového
tvaru. S nejvetsi pravdépodobnosti k ndm byl tento druh zavlecen fekou Labe ze sousedniho
Némecka. Beran ve své praci uvadi, Ze: Prvni nélez pochéazi z Labe z okoli Usti nad Labem
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(Blazka 1893). Lozek (1951) ve své praci uvadi, ze kolem roku 1951 dosahoval jeji vyskyt
nejvyse proti proudu k Litoméficim. U nés byla zaznamenana nejvétsi koncentrace tohoto druhu
v antropogenné vzniklych stanovistich, kterymi jsou napiiklad zatopené piskovny a lomy. Ve
vetsich fekach, kde byl téz potvrzen jeji vyskyt nebyl vyznamné;si vliv na nase doméci druhy
zaznamenan. Z potvrzené¢ho vyskytu v nékterych izolovanych mistech lze usoudit, ze slavicky
oplyvaji velikou schopnosti Sifeni.

Slavicky ptisobi velké skody v hospodatstvi. Z diivodu, ze Ziji ptisedlym zplisobem Zivota, jsou
potvrzené piipady ucpavani riznych potrubi. Svoji pfitomnosti v potrubi mohou c¢asto
zpisobovat korozi ocelovych a Zeleznych ¢asti. Velmi Casto sladvicky pfisedaji na schranky
naSich velkych mlzi. Z hlediska ochrany pfirody je nejvyznamnéjSim duasledkem invaze
slavicky na nové stanovisté ohrozeni ptivodnich populaci mlzi ¢eledi Unionidae — velevrubii a
Skebli (Uvira a kol. 2003). Slavicka decimuje populace velkych mlzi tim, ze vyuziva jejich
lastur jako substratu pii zakladani vlastnich kolonii — driz. Hmotnost lastur se tak vyrazné
zvySuje, vyS$i hmotnosti je omezen jejich pohyb a casto téZ klesaji ke dnu, kde hynou. Jak
vypadé Skeble ficni pokrytd slavickou mnohotvéarnou je vidét z nize ptilozené¢ho fotografii
(obrazek €. 3). Mezi pozitivni vlivy slavicek patii to, Ze se mohou stat potravou nasich ryb. Pti
vys$si koncentraci slavi¢ek dochazi jejich filtraci vody ke zlepsSeni kvality vodnich tokd.

Obrazek ¢. 3: Slavicka mnohotvdrna se casto uchycuje i na vrcholcich schranek zZivych mizii.
Na obr. uhynula Skeble 7icni (Anodonta anatina) s prisedlymi slavickami uhynulymi po poklesu
vodni hladiny. Foto L. Beran

Levatka ostra (Physella cf. Acuta)
Levohrotka jak uz je patrné z jejiho nazvu patii do ¢eledi levatkoviti (Physidae). T¢lo tohoto
druhu je téZ mensi velikosti, dortistd maximalni délky 14 mm. Vznacuje se levotocivou, lestlou
a ostie Spicatou ulitou. Barva je Zlutava s bilym znakem na vnitini stran¢ Usti, sténa ulity je
prisvitnd. T¢lo mé Sedozelenou barvu, a je rizné skvrnité. Jeji tykadla jsou dlouha a nitkovita.
Jeji potravou je jak strava Zivo&isna, tak i rostlinnd. Zivi se nartisty fas, odumielymi &asti rostlin
nebo i rozpadajicicmi se tély jinych zivocichd. Vajicka kladou v rosolovitych obalech na riizné
podlozi. Pocet vajiSek ve snlizce je zancné rozdilny, od 7 az po 50 kusti. Uptednostnuji vysoce
eutrofizované vody. Casto ji proto miizeme nalézt v &istikach odpadnich vod. Nevadi ji ¢asté
a veliké teplotni rozdily. Stejn¢€ jako Clunku ji mizeme téz vidét i v uméle vytvorenych
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zahradnich jezirkéach. DalSim Castym povrzenym vyskytem jsou betonova koupalisté a pozarni
nadrze. Vzhledem k jeji odolnosti se vyskytuje i v prodoucich vodach tek.

Poprvé byl v Ceské republice zaznamenan roku 1919 v Praze — Vr$ovicich (Mlikovsky a Styblo
2006). V poslednich 20 letech u nas dochazi k vys$Simu nartistu populaci. V soucasnosti u nas
hojné¢ obyvaji spolu s dalsimi neptivodnimi druhy mékkyst zatopené piskovny v nizSich
polohéach.

Pise¢nik novozélandsky (Potamopyrgus antipodarum)
Tento druh je fazen do skupiny mensich mekkyst celedi pramenkoviti Hydrobiidae. Velikost
tohoto piedozabrého plze je pouze okolo 5 mm. Vyska ulity miize byt az 6,5 mm, ale vétSinou
je nizsi. Ulitu ma silnosténnou, kuzelovitou se $pi¢atym vrcholem. Barva ulity je tmave Seda s
bledsimi skvrnami tvoficimi jakysi tizky pruh ve stiedni ¢asti ulity. Povrch ulity je hladky.
Vicko je drobné, rohové zbarvené, u lezouciho jedince nese za ulitou na hibetni strané nohy
(Mergl 2011). uz pii velikosti 3 mm je pohlavné dospély. Mezi jeho potravu patii predevsim
narosty fas a dale detrit na dnech vodnich tokli. RozmnoZuje se partenogeneticky (nepohlavng).
Samicka mize za den porodit 2 az 3 mlad’ata. Vzhledem k délce Zivota, ktery trva 6 mésicti a
pohlavni dospélosti ve 3 mésicich, je jedna samicka za Zivot schopna porodit piiblizen¢ 30
mlad’at. Pokud ma na stanovisti vhodné podminky je schopen tento druh tvofit velice pocetné
populace. Na mnoha mistech jeho hustota populace presahuje i 20 000 jedincti na m? (Beran
2006). Celkoveé muze za idealnich podminek zaujimat az 95 % vsech bezobratlych zivoc¢ichti
na dnech vodnich ploch. Pti jeho masovém vyskytu je negativné ovlivnéna diverzita a pocetnoct
larev vodniho hmyzu. Jedna se o celkem odolny druh, ktery je schopen pieckavat veliké vykyvy
teplot, v€etné obdobi sucha. Nevadi mu ani mirn¢ slané vody. Tento druh velmi rychle rozsituje
sviyj areal, avSak s rostouci eutrofizaci vod naopak z nékterych oblasti zcela mizi (Mlikovsky a
Styblo 2006). Jeho mala velikost podporuje jeho rychlé Sifeni. Snadno se pfenasi pomoci lodni
dopravy, na pefi ptakd nebo i na bahné na obuvi.
Jeho rozsifeni je zna¢né variabilni, mize se vyskytovat témét kdekoliv. MiZzeme ho nalézt v
drobnych tekach, jezerech, rybnicich 1 umélych nadrzich. Pfedev§im obyva Cisté Ciré potoky.
Miizeme ho vidét ptichyceného 1 na povrchu vodnich rostlin.
Pfinejmensim Skodi tim, Ze jde o potravni konkurenty, coZ mé zékonit€ negativni vliv na naSe
puvodni spolecenstav (Beran 1998). Vzhledem vsak k jeho masivnimu a snadnému Sifeni je
ocekavano zatlaCovani naSich domécich druhii na jejich stanoviStich. Zatim nebyl nalezen
zpisob regulace tohoto druhu.

Korbikula asijska (Corbicula fluminea)
Jedna se o mlze se silnosténnymi lasturami o velikosti az 40 mm. M4 masivni lasturu s
vyraznymi zebry (Beran 2006). Barva lastur je hnéd4 az zlutohnéda. Mizeme ji nalézt v malych
hloubkach (n€kdy jen nékolik cm) na pis€itych 1 bahnitych dnech s bohatym rostlinnym
porostem. Tento druh dokéze bez vody vydrzet a ptezit az nékolik hodin. Korbikula asijské patti
mezi hermafroditické druhy, jejich rychlost rozmnoZovéni je velice vysokd. Za den muze
vyprodukovat az 200 mlad’at. BEhem celého Zivota jeden jedince dokaZe vyprodukovat az 100
000 mlad’at. Dalsi jeji ptednosti je rychlost riistu. Vzhledem k této rychlé reprodukci snadno
dochézi k jejimu premnozeni. Bézna hustota se uvadi 10 az 3000 jedinct na 1 m?. Pohlavni
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dospélost nastava pti velikosti lastury cca 1 cm, uvadi se, ze to je ve Ctvrtém roce Zivota.
Korbikula asijskd negativné ovliviiuje naSe ptivodni ekosystémy piedevsim v piipadé vétsich
populaci. Svoji existenci ovliviiuje kolobéh zivin ve vodnim prostiedi, a tim jsou ohrozeny
populace naSich domacich mlzi. Pfi mensSim zastoupeni jedinct je jeji vliv velice
minimalizovan. Momentalné neni jeji pocetnost populaci tak vysoka, aby vyrazné negativné
ovlivitovala piivodni spole¢enstva mlzii. V Ceské republice se objevil poprvé v roce 1999 v
dolnim toku feky Labe (Mlikovsky a Styblo 2006). Nedavno byla v Polabi nalezena lokalita
(betonovy kanal z odkalist’ elektrarny M¢lnik), kde koncentrace zivych jedinct dosahovala v
piepoctu i 4000 jedinct na 1 m? (Beran 2013). Stejné jako slavicka §kodi ucpavanim kanald a
potrubi. Jeji Sifeni nelze moc ovlivnit. Vyskytuje se ve velmi mélkych az pomérné hlubokych
vodach. Produkuje velké mnozstvi vykall, které mohou vyrazné¢ zmeénit ekologii povodi.
Nejcasteji nachazime prazdné napadité lastury na Stérkovych néplavech nebo na vyplavenych
¢astech dna vodnich tokd. Ovlivnéni jejiho Sifeni vétSinou neredlné. Dilezité je prozatim
mapovani jejiho vyskytu. V CR vsak zatim nebyl zadny negativni vliv tohoto mlze na nase
ptuvodni druhy zjiStén (Mlikovsky a Styblo 2006).

Skeble asijska (Sinanodonta woodiana)
Patii do ¢eledi velevruboviti Unionidae. Tento druh je typicky svymi vysokymi lasturami, které
maji kulovity tvar. Jejich lastury dosahuji délky okolo 15 az 20 cm a je u nich absence
zamkovych zubd. Vngjs$i barva lastury je velice variabilni, pfedev§im je tedy zbarvena v
hnédém az Cervenohnédém odstinu s vyrazné odliSnymi piirGstkovymi liniemi. Vnitini Cast
lastury ma rtizovy perletovy nadech, ktery je predevsim vyrazny u mladych jedinct.
Skeble Zije zahrabana v bahnitych dnech stojatych vod. Jeji potravu ziskava filtraci planktonu
a organického detritu. Z hlediska Zivotnich narokt se jedna o celkem odolny druh. Snasi i vyssi
eutrofizaci vid a hypoxonii (nedostate¢né zasobeni organismu kyslikem).
U nés byl druh zaznamenan poprvé v roce 1996 na jizni Moravé u Bieclavi (Beran 1997), déle
byl zjiStén na dalSich mistech v povodi feky Moravy (Kyjovka, Dyje) a od roku 2001 na
nékolika mistech ve stiednich a jiznich Cechach (Beran 2008).
Je oddéleného pohlavi, samicky v letnich mésicich kladou veliké mnozstvi larev (glochidii) do
vodniho prostedi. Skeble Ziji v nasich podminkéach cca okolo 13 let.
K sifeni tohoto druhu nejvice pfispiva rekreacni rybarstvi a rybnicni akvakultura.
Skeble asijska mé v podstaté stejny vliv pfi vyssi koncentraci jedincti na uréitém stanovisti jako
vySe uvedené druhy. Vice vSak mizZe ovliviiovat populace velkych mlzi. Navic tento druh
vyuzivé jako své hostitele mnoho druhii ryb. Tim odebira hostitele na§im domécim druhiim a
vyrazné snizuje jejich vhodné podminky pro pteziti. Pokud takto odebere hostitele nékterému
u nas ohrozenému druhu mize to vést k vyraznému oslabeni ¢i zaniku druhu.
Hostiteli glochidii jsou v naSich podminkach nepiivodni ryby tolstolobec pestry (Aristichthys
nobilis), tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix) a amur bily (Ctenopharyngodon idella)
(Mergl 2011). Vzhledem vSak k jejich vysoké adaptaci vSak snadno piesidli na jiné rybi
hostitele, které jsou diilezité pro naSe doméci druhy mlza.
Nastésti zatim nebyly zaznamendny hojné vyskyty tohoto invazniho druhu, a proto neni ochrana
prozatim nutna. Mezi dulezité vSak ochranafi povazuji mapovani Skeble asijské naptiklad pfi
vypousténi a vylovech rybniki, aby tim byl ziskan dostatek udajii o jejim rozSifovani. Nejcastéji
ji lze nalézt v podobé& prazdnych lastur. Snadno ji 1ze zaménit s naSimi ptivodnimi druhy Skebli.
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Charakteristickym rozpoznavacim znakem je jeji perletovy naddech vnitini strany lastury a jeji
obrys.

3.4.1.2 Ochrana pted invaznimi druhy

Chranéni naSich druhli pfed témito invaznimi druhy je velice problematické. Jedinym
dostupnym mistem, kde lze toto Sifeni omezit jsou mensi a vypustné nadrze. Mezi vyznamné a
dualezité pati hlavné mapovani téchto neptivodnich druhd.

3.4.2 Suchozemsti mékkysi

Mezi posledni velky pfisun cizich druhu patii obdobi cca pied 7000 lety, v dob¢ klimatického
holocenniho optima. Jedna se vSak o druhy pfirozenych stanovist’, v dnesni dobé jsou vétSinou
ohrozené. U ulitnatych plzt 1ze celkem presné diky fosilnimu nélezu zjistit, kdy se dany druh
objevil na naSem Uzemi a jak se ménilo jeho roz$iteni. U nahych plzi je tato moznost velice
omezena. V dob¢ slovanské se k nam z pontické oblasti dostalo vice druhti nepiivodnich plzi.
Mezi né patii napiiklad dnes jiz hojné rozsifena suchomilka obecna (Xerolenta obvia). V dobé
sttedovéku k ndm byla zavleCena skelnatka drnova (Oxychilus cellarius), ktera se jiz plné
zacClenila do naSich spolecenstev. Na pocatku minulého stoleti se k ndm ze zdpadni Evropy
dostala skelnatka zapadni (Oxychylus drapamaudi). Jeji Siteni souviselo se zavleCenim se
sklenikovymi rostlinami. Béhem druhé svétové valky se k ndm dostalo vice druhii nepiivodnich
plza. Byl zjistén vyskyt naptiklad neskodny kavkazsky plz Boettgerilla pallens. Mnoho druhti
se k nam dostalo pomoci sklenikovych rostlin. Nékteii se po aklimatizaci dostavaji do volné
prirody. Za poslednich nékolik desetileti byl u nas zjistén vyskyt 15 druhd neptivodnich
suchozemskych druht. Mezi posledni k ndm zavleCené druhy patii plzak Spanélsky (Arion
vulgaris) a sliméaek (Deroceras invadens). Tyto dva druhy patii mezi vyznamné Sktidce.

3.4.2.1 Vybrané invazni druhy v CR

Plzak Spanélsky (Arion lusitanicus)

Tento druh patii mezi nejvyznamnéjsiho a nejproblematiétgjsiho skiidce v celé Evropé. Radi se
do celedi plzékoviti Aronidae. Jeho délka téla v dospé€losti je 8 az 14 cm. Jedna se u nés o
druhého nejvétsiho plzaku z Celedi Arionade. V dospélosti maji plzaci rizné odstiny od
oranzovohnédé az po hnédou (Mlikovsky a Styblo 2006). Velice se podoba nasemu domécimu
druhu plzédku lesnimu (Arion rufus). Nejvétsi rozdil mezi témito dvéma druhy je vidét u
mladych jedinct do velikosti 3 cm, a to ve zbarveni jejich téla. Mlad’ata plzédka Spanélského
maji pestie zluté az hnédé zbarveni s dvéma zlutymi pruhy na hibeté. S dospélosti tyto pruhy
postupné mizi. Dospéli jedinci plzdka Spanélského nemaji nikdy syt oranzovou barvu.
OranZové sytou barvou se mize naopak pysnit nad§ domaci druh plzak lesni (Arion rufus), ktery
byvéa 1 o néco veétsi. Tvar jeho téla je vejity. Jeho noha je svétle zabarvena s oranzovym
okrajem a jeji povrch je husté zbraznény. Tento plz za sebou vétSinou zanechava velice
zietelnou stopu. Pfedni ¢ast hlavy a tykadla u dospélych jedinct jsou tmaveé, nékdy az cerné
(Mergl 2011).
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Jeho ptivod je v severni Casti Pyrenejského poloostrova, zdpadni €asti Francie a Anglie. U nas
byl jeho prvni ndlez potvrzen v roce 1991. Pivodné k ndm byl pravdépodobné zavlecen v
souvislosti s lidskou ¢innosti. Importem se zemédélskymi plodinami a dal§imi rostlinami.
Celkem rychle se rozsitil do dalSich pro n¢j vhodnych stanovist na uzemi ¢eské republiky. Na
mnoha mistech doslo k jeho pfemnoZeni, a to v takové mife, ze o ném bylo psano v riznych
¢lancich odbornych &asopist. Nejvice ho na tizemi CR nalezneme vniZSich aZ stiednich
polohach, ojedinéle se miZze vyskytovat i vhorach (Sumava, Jizerské hory) (Mlikovsky a Styblo
2006).

Nejradéji ma zastinéna mista s vysokou vegetaci. Casto ho mizeme vidét v husté zarostlych
mezich, ptikopech podél komunikaci, ale i na drobnych zahradkach ¢i zaplevelenych plochach
v intravilanu vétSich mést. V téchto mistech pieckava neptizniva obdobi a probiha zde kladeni
vajicek. Pii vhodnych podminkach se pak za potravou presidluje na zemédélské plochy. Ke
kopulaci téZ tedy dochazi pouze jednou rocné, a to pievazné na konci Cervna. Vajicka kladou
od poloviny srpna do poloviny prosince. Jeden plz mize naklast ve 4 az 7 snskach az 225
vajicek. Plzaci jsou hermafrodité a kladou jednou az dvakrat za rok az 400 vajec (Zemanov4 a
kol. 2018). Vajicka klade do vlhkych mist, ktera jsou chranéna, naptiklad pod leZici dievo. Asi
¢tvrtina vajicek je ztratovych, ze zbytku se vylihnou mladi plzi. Prvni mlad’ata se lihnou jiz po
meésici po snisce. Pozdéji kladena vajicka prezimuji a lihnou se az na jate. Jejich vyvoj je tedy
zavisly na teploté. Nizsi teplota jejich vyvoj prodluzuje. Z nejpozdéji kladenych vajicek v
zimnich mésicich se lihnou mladi plzi vétSinou az pocatkem dubna. Nejvétsi invaze téchto
druhil byva na pfelomu kvétna a cervna. Dospély jedinec zkonzumuje za sezénu az 1 kilogram
rostlinné hmoty. V naSich podminkach se plzak Span€lsky dozivd vétSinou jednoho roku.
Nejvetsi aktivitu projevuje v rannich hodinach, pti svitani, nebo za desté. Béhem dne se ukryva
ve stinnych mistech.

Pti hojném vyskytu zde zpuisobuje veliké hospodaiské Skody. Velké skody byly zaznamenany
hlavné na kulturach fepky. Dale Skodi okusem zeleniny ¢i ovoce a dalSich péstovanych plodin.
Dokaze spast 1 aromatické rostliny. Na svou potravu je nendro¢ny. K regulaci tohoto druhu nam
pomahaji 1 jeho ptirozeni neptatelé. Stava se potravou jinych Zivocichii. BohuZel v soucasnosti
nema u nas zadného vyrazného predatoru, ktery by jeho populace viditelné sniZoval a reguloval.
K predatorim plazka Spanélského patii jezci, vrany, krkavci a snad 1 men$i kunovité Selmy. Je
pozivatelnym (Mergl 2011).

Mezi jednu z nejucinnéjSich druhli ochrany patii sbér dospélych jedincti a likvidaci jednotlivych
snisek. Dalsi ochrannou jsou nali¢ené pasti. Chemicka ochrana je jako u ostatnich druhti ¢asto
problematicka. S vyhubenim neZzadouciho druhu snadno zahubime i1 druhy nezadouci.

HlemyZdik kropenaty (Cornu aspersum)
Ulita tohoto plze je velka a hezky vybarvena. Jeji barva je od svétle hnédé az po hnédozlutou s
bilymi skvrnami. Na ulité jsou nepravidelné nebo prerusené tmavé spirdlové pasy. Jeji povrch
je matny a charakteristicky vrascity. Ulita dosahuje $itky az 40 mm. Svym vyskytem je vdzan
na narusena mista, jako jsou zahrady a blizké okoli domil. Nejradéji ma sussi stanoviSté s
bohatym travnim porostem, kamenné zdi nebo Zivé ploty. Casto se téZ chova na hlemyzdich
farmach jako kulinaiska specialita. Na uzemi Cech byl pravdépodobné zavleden na podzim
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roku 2008, a to do prazskych HoleSovic (Jurickova a Kapounek 2009). V tomto tizemi obyva
zpustly bieh feky Vltavy. Dale dochazi ke jeho Sifeni.

Zemounek lesni (Zonitoides nitidus)

Tento druh patii do ¢eledi zemounkoviti. Jedna se o jedince stfedni az velké velikosti téla. Jeho
barva je zlutozelend az zlutoSeda, nékdy az hnédava. T¢lo ma pokryto Sedymi az Sedozelenymi
skvrnami. Télo mé dlouhé 80 aZz 130 mm. Sitka jeho ulity ma az 5 mm. Idealni podminky jsou
pro n¢j vytvoreny ve velmi vlhkych sklenicich. S nejvétsi pravdépodobnosti se k nam tento
druh dostal s tropickymi rostlinami dovezenymi ze Severni Ameriky, kde je jeho ptvodni
domovina.

Aklimatizace mize byt proto zdlouhava, i kdyz jiz byly dolozeny ctyfi populace ve volné
pfirod¢ stfedni a severni Evropy. Jedna z nich byla nalezena také na severni Moravé v Havifoveé
v misté zchatralych skleniki (Horsak a kol. 2013).

Paskovka hajni (Cepaea nemoralis)

Jeho ulita je stfedni nékdy az velké velikosti kulovitého tvaru s kuzelovitym vrcholem. Povrch
ulity je leskly, barvy Zluté pres hnédou az &ervenou ¢&i rizovou. Casto ma na povrchu tmavé
spirdlovité pasy, které mohou byt i spojeny. Jeho usti ma vzdy syt€ cervenohnédou bravu. Tento
druh plze mlze dorast az do velikosti 21 mm. Obyva pfedevsim stinnd mista, skalnatd nebo
lidsky naruSend stanovisté. Obecné dava piednost chranénym suchym mistim. JelikoZ je
paskovka hajni relativné velky plz, mohou jeho invaze zplisobovat na rostlindich pomérné velké
Skody (Dvotéak 2006).

3.4.2.2 Ochrana pted invaznimi druhy

U suchozemskych druhi je boj mnohem snazsi nez u druhd sladkovodnich. Mizeme vyuzit
chemickou ochranu, ru¢ni sbér, biologicky boj a mnoho dalSich zplisobi boje.

Co se ty€e rucniho sbéru skodlivych jedinct jednad se o metodu velice Setrnou k Zivotnimu
prostiedi. Je ji v§ak mozné vyuzit pouze lokaln€, na mensSich plochach. Mezi nejefektivnéjsi
zpisob patii sbér dospélych jedinci v predletnim az letnim obdobi, v dobé pted kladeni vajicek.
V ptipadé pozdé¢jsiho hubeni, kdy uz doslo ke snasce, bude mit nase likvidace v nasledujicim
roce nulovy dopad. Nejvétsi koncentrace jedinct je po desti. Lze je sbirat ru¢né anebo je mozné
pouzit vSelijaké pasti, ndvnady ¢i bariéry. Usmrcené jedince miizeme dale pouzit jako navnadu
¢1 je mozné je zkrmit prasatim nebo dribezi. Na postizenych mistech je pro vysokou
efektivnost nutné odstranit vSechny mozné tkryty (kameny, dieva, folie, desky) a odstranit
kompost a neponechavat na misté vét§si mnozstvi zbytkl plodin. Pti probihajicich procesech pii
kompostovani vznikaji idedlni mista pro tkryt a kladeni vaji¢ek. V téchto mistech maji vlivem
vlhka a vyssi teploty optimalni podminky pro jejich mnoZeni. Z nalicenych pasti jsou velice
ucinné nadoby zakopané do zemé& a naplnéné tekutinou, napiiklad pivem, které plze ptitahuje.
Dals8i moznosti je pouziti vlhkych dfevénych desek, kde ale musime stav denné kontrolovat a
plze ihned hubit. Pii vétsi koncentraci nezadoucich jedinctli je moznosti téz nali¢it na n€ potravu,
jako tteba listy zeleniny nebo rozkladajici se ovoce. V neposledni fadé mizeme nase zdhony
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koncentraci kofeinu je pro plze smrtelnym nervovym jedem. Mezi dal$i nepiekonatelné
prekazky patii dusikaté vapno, palené vapno, popel a jejich smési. Vapno je proti plzim velice
efektivni, reakce téla plze s vapnem je velice rychla.

Zékladni myslenkou je vytvofit prostfedi, které je atraktivni, ale jakmile se mékkys dostane
dovnitf, nemuze uniknout. K zachyceni mékkysa lze tedy pouzit podsalek nebo podobnou
strukturu ¢astecné zapusténou do plidy a se strmymi sténami, za predpokladu, Ze pivo, jablecné
jadro nebo jiny atraktivni predmét je ptilaka k zachycovacimu zatizeni (John L. Capinera and
Jodi White).

Dalsim velice Setrnym zptisobem je biologicky boj. Mnoho masozravych mékkysu se zivi
sniskami vajicek. Vajickami ostatnich plzi se zivy naptiklad dravy plz skelnatka drnova
(Oxychilus cellarius). Ochrana proti nezadoucim mékkysav spoc¢iva téz v podpofe a ochrané
jejich pfirozenych nepiatel. Mnoho druhil obojZivelniki a rejskll je maji jako potravu. V dobé
krmeni mlad’at je sbiraji 1 nékteré druhy ptaka, predevsim se jedna o vrany a havrany. V boji
proti slimakiim ndm téz pomadhaji indicti bézci, které si nckteti lidé potizuji pravé k témto
uceltim.

Z chemického boje existuje Siroka Skara pripravki. V podstaté je 1ze rozdélit do dvou skupin.
Jedna skupina piipravkii ptisobi jako nervovy jed. Tyto preparaty obsahuji nejcastéji
methiocarb. Nevyhodou je, Ze jsou jedovaté 1 pro ostatni organismy. Druhou skupinou jsou
preparaty obsahujici metaldehyd. Tato latka piisobi jako dotykovy a pozerovy jed. M4 za
nasledek ochrnuti plzi s nadmérnou sekreci slizu a nasledné zpisobuje jejich dehydrataci. T¢€lo
jedinct se tak vysusi. Tyto ptipravky jsou méné jedovaté a specializované ptimo na plze. Stale
se vSak jedna o chemikalie a v kazdém ptipad€ maji neblahy vliv na Zivotni prostiedi. Pfi jejich
nespravném dodrzeni postupu mohou zpusobit velké Skody a jejich ptivodni efekt mize byt
minimalni.

46



4 Zavér

Jak uz je uvedeno v této praci, jedna se o skupinu bezobratlych Zivocichii s vyvojem sahajicim
az do prvohor, konkrétné obdobi kambia. Nejvétsiho rozvoje doséahli v tretihorach, avsak v
soucasnosti také patii k velmi rozsifené a druhové bohaté skupiné zivocichu (Pfleger 1988).
Béhem své existence dokdzali tito drobni tvorové osidlit témét vSechny ptirodni podminky
prostiedi. Kmen mékkystu sc¢ita velké mnozstvi druhti jak suchozemskych, tak i vodnich.
Vzhledem k jejich obtizné migrace se Casto museli pfizptisobit 1 pro né nepfiili§ vhodnym
podminkam. Mlzeme je nalézt na vSelijakych stanovistich, od hloubek oceantl, pres feky a
potoky az po nejsussi mista — skaly, pouste ¢i zavrtané ve dieve.

Predmétna prace priblizuje systematiku tohoto kmene, zabyva se jeho rozdélenim, tak i
nékterymi konkrétnimi druhy. Charakteristikuje vnéj$i i vnitini znaky jednotlivych tiid
vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky. Cast této prace je téZ vénovana ekologii mékkysi,
kde je snaha osvétlit rozdily mezi suchozemskymi a sladkovodnimi druhy. Velkou ¢ést prace

vvvvvv

vvvvvvv

¢innosti. Dochazi k rozsdhlejSim myceni lesnich porosti, zméndm lesnich spoleCenstev,
zastavovani tizemi ¢i narovnavani vodnich tokt a budovéani nepfekonatelnych piekazek. Mnoho
suchozemskych a sladkovodnich druhli se vyskytuje pouze v omezenych oblastech, proto je
zapotfebi myslet na to, Ze neekologické zasahy do jejich zivotniho prostfedi, mohou neblaze
ovlivnit tyto populace Zivo¢ichi (Bruyne 2004). Vyznamny vliv na naSe pivodni populace
mékkyst maji téz invazni druhy. Plno invaznich druhi sem bylo pfitazeno zase pomoci ¢lovéka.
Postupné doslo k rozsifeni téchto neptivodnich druht $kodicich jak naSim mékkys$am, tak i
Cloveku, kterému zpiisobuji zna¢né Skody na zemédélskych plodinach. Ochrana pred témito
druhy je Casto velice obtizna. V neposledni fad¢€ je tfeba uvést, Zze v nedavné dobé doslo k
vyhynuti nékterych nasich druhti a velké mnozZstvi druht bylo zafazeno mezi ohroZené. A proto
je potieba se zabyvat ochranou plvodnich druhti mekkyst, protoze ztrata kazdého dalSiho
druhu znamena dal§i nevratné ochuzeni nasi malakofauny.
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