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Uvod

Po precitani vypisanych tém na diplomovi pracu ma téma , Zakladni modely
ve slovnich tlohach“ hned zaujala. Niekolko dni som si eSte nechala na premys-
lenie, ale po rozhovore s Doc. RNDr. Travnickom, CSc. som bola rozhodnuta.
Vedela som, Ze dana téma je narocna na cCas straveny v Muzeu Komenského v
Prerové, ale pustila som sa do nej s eldnom. Snazila som sa pravidelne cestovat
do Prefova a netinavne braf do ruky knihy, z ktorych dychala histéria matema-
tiky. Zbierky matematickych prikladov, ktoré som mala moznost ¢itat boli, teda
s, naozaj historické dokumenty. Preslo ich mojimi rukami okolo tristo, aj ked
priklady som pouzila len z niektorych. Pévodne som sa zamerala na styri témy
— spolo¢né préaca, zmesi, vek a cisla. Nakolko sa ukéazalo, Ze praca zaoberajtica
sa vSetkymi témami, by bola velmi rozsiahla a aj napriek tomu, Ze priklady som
mala zozbierané na vsetky, po dohovore s vedicim diplomovej prace som od dvoch

poslednych upustila.
Pracu som rozdelila do styroch zékladnych kapitol.

Prva je venovana slovnym tlohdm. SnaZzila som sa priblizit pojem slovnej
tlohy v matematike, ukézala som v nej niektoré delenia slovnych tloh podla roz-
nych kritérii a venovala som sa v kratkosti aj rieseniu slovnych tloh v skolach.

Uvadzam v nej aj typické modely pre riesenie mnou skiimanych skupin prikladov.

Druh4 kapitola je najobjemnejsia. Obsahuje priklady k danym témam. Ne-
delila som ich podTla historického obdobia, ale podla toho, na vypocet ¢oho boli
zamerané. Az v takychto skupinich som sa zamerala na roky vyskytu. Do tejto
kapitoly som zaradila aj poznatky, ktoré som ziskala stidiom pripravnych mate-
ridlov. Uvadzam niektoré duplicitné priklady, slova, ktorych vyznam som nepoz-

nala a typy $kol v minulosti.

Tretia obsahuje modely, ktorymi sa priklady predchadzajicej kapitoly daja
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riesit. Ku kazdému modelu uvddzam niekolko vypocitanych vzorovych prikladov.
V jej zévere som sa snazila zhrnat sktsenosti, ktoré som pri rieSeni prikladov

ziskala.
Posledna kapitola je zaver.
Sucastou mojej diplomovej prace je aj priloha, v ktorej st k modelom a vzo-

rovym prikladom tretej casti pridelené vsetky priklady z druhej casti, ktoré maja

rovnaky sposob rieSenia.



1. Analyzy slovnych dloh a ich rieSenie

Pocas povinnej praxe som neraz musela odpovedat na otazky: ,,Preco sa to
musime ucit? K ¢omu mi to bude? Na ¢o to vyuzijeme?* Samozrejme kazdého
zaujimalo, kde sa s danou preberanou latkou stretne v redlnom zivote. Obcas
bol problém odpovedat, inokedy zas odpovedi bolo velmi vela. Na ukézku ap-
likdcie matematiky nam slazia slovné ulohy. Medzi starymi ucebnicami, ktoré
som Studovala, som cCasto nasla také, ktoré obsahovali slovné priklady zamerané
na konkrétne odvetvia. Hutnictvo, kraj¢irstvo, ba dokonca ucebnice pre zeny v
domaécnosti. Kazdy z nich si v svojej ucebnici nasiel matematiku potrebni pre
jeho budiicnost. Clovek si rychlejsie vstrebe vedomosti pre neho uzitoéné ako tie,
ktoré povazuje za zbytocné. Ked sa s odstupom c¢asu vratim do mojej triedy na
strednt geodetickt skolu vidim, Ze to je naozaj tak. Na geodetické ¢i kartografické
vypocty sa nikto nesfazoval, no matematiku nemala rada polovica triedy. Pritom

islo len o spravne ”zabalenie” Cistej matematiky:.

VSeobecne je zname, Ze ziaci nemaja radi slovné ulohy. Napriek tomu st slovné
ulohy do vyuky matematiky zaradované. Ocakava sa, Ze prave prostrednictvom
nich sa prehibi zaujem Ziaka o matematiku, Ze ho budd motivovat, rozvijat jeho
schopnost matematického myslenia. Do vyucovania by mali byt zaradené slovné
ulohy, ktoré sa ¢o najviac podobaju tym, ktoré Tudia riesia v beZnom Zivote.
Ziaci ovela radsej riesia numerické priklady. Je to asi aj preto, Ze pri numerickych
prikladoch je hnef vidiet, ¢o treba riesit. Pri slovnych tlohéch musia prv tlohu
rozanalyzovat, nijst vzfah medzi ¢iselnymi idajmi, nachddzajicimi sa v tlohe a

vyuzit svoje teoretické poznatky.



1.1. Delenie slovnych tuloh

V literature, ktort som pocas pripravy na pisanie mojej diplomovej prace pre-
studovala, som sa stretla s roznym delenim slovnych tloh. Najvystiznejsie delenie
pre tito pracu som nasla v [78] a to delenie podla oblasti matematiky a podla

kontextu tulohy.

1.1.1. Delenie slovnych tiloh podla oblasti matematiky

Slovné tlohy sa podla $pecializacie matematiky delia na matematické a ne-

matematické tlohy.

Slovné matematickée tlohy su také, v ktorych sa pouzivaji matematické pojmy
ako ¢isla, zlomky, rovnice a pod., ale nie st vyjadrené matematickymi vztahmi a

riesitel si ich musi sdm zostavit. Tieto Glohy st dalej delené:
Aritmetickée

Pr. Ktorym ¢islom treba vydelit ¢islo 125, aby sme dostali ¢islo 5.
Algebraicke

Pr. Stcet ¢isla a jeho druhej mocniny je ¢islo 380. Urcite toto ¢islo.
Geometricke

Pr. Urc¢ite mnozinu vSetkych bodov roviny, ktoré maji rovnaka vzdialenost

od priamky p.

Slovné ulohy s mematematickym obsahom st tlohy, v ktorych sa vyskytuje

aspon jeden termin nepatriaci do matematiky.

Pr. Robotnici pracovali pri rypani pody 6 hodin bez stroja a 2 hodiny so
strojom a vyrypali v danej dobe 44 m?® pody. Keby boli pracovali 3 hodiny bez
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stroja a 4 hodiny so strojom, boli by vyrypali 70 m?® pody. Kolko m?® vyrypali
bez stroja a kolko so strojom za 1 hodinu? (Predpokladdme nemeniace sa ostatné

podmienky tlohy)

1956, 64]

1.1.2. Delenie slovnych tloh podla kontextu tlohy

Podla kontextu delime slovné tlohy na:

@)

ulohy o pohybe,

o ulohy o spoloc¢nej praci,
o ulohy o zmesiach,

o tulohy o obsahu,

o tulohy o deleni celku na casti, a iné.

Blizsie definujem len tie, ktorymi sa budem v nasledujicich castiach mojej

diplomovej prace venovat.

Ulohy o spolo¢nej praci sa vyznacuju tym, Ze v nich vystupuje viac sub-
jektov o réznej vykonnosti, ktoré vykonavaju spolocne alebo stcasne urcita ¢in-
nost. Neznamou veli¢inou byva individuélna, alebo spolo¢né vykonnost, pripadne

mnozstvo prace.

Pr. Dvaja tesari polozia v 6smich ditoch 300 m? podlahy. Aké stt denné vykony

kazdého z nich, ak jeden tesar polozi denne o 5 m? podlahy viacej nez druhy?
(1974, 52]

Pr. 3 pisari maju opisat 105 archov. Jeden opiSe za tri hodiny 5 archov, druhy
za 9 hodin 13 archov a treti za 4 hodiny 7 archov. Za kolko hodin vykonaju vSetci

dohromady tuto pracu?

(1907, 11]



Pr. Hospodéarka ma niekolko kilogramov Tanu, ktory chce dat spriast. Prva

slizka jej hovori, ze by ho spriadla za 36 dni, druh& by potrebovala 48 dni a
1

tretia spriadne denne o 3 kg viacej nez druha. Ak prada vSetky tri dohromady,

st hotové za 8 dni. Kolko kilogramov lanu bolo?

1882, 6]

Ulohy o zmesiach si tlohy, ktoré zistuji optimalne zlozenie zmesi (teplota,
koncentracia, cena, ...) alebo ich jednotlivych zloZiek. Vysledni zmes nejde nas-
pét rozlozit na jednotlivé diely ¢ize zlozky. V zadani tychto tloh sa stretdvame so
zmieSanim roztokov roznych koncentracii, so sledovanim réznych teplot kvapalin,

s pripravou zliatin z kovov a zmesami réznych surovin.

Pr. Do 10 litrov roztoku 25% kyseliny solnej mame priliat 60% roztok tak,
aby vzniknuty roztok obsahoval asponi 40%, ale najviac 45% kyseliny. Kolko litrov

druhého roztoku je k tomu treba? Vsetky percentd st objemové.
(1979, 53]

Pr. Vo vani je 78 1 vody, ktord ma 22 °C. Kolko litrov vody s teplotou 42 °C

musime doliat do vane, aby voda mala po premiesani 26 °C?
(2002, 69]
Pr. Je treba zhotovit 1023 kg bronzu, v ktorom je 88,5 % medi, 7 % cinu a
4% % zinku. Kolko kg medi, cinu a zinku musime k tomu vziat?

1888, 7]

1 3
Pr. Kravské mlieko obsahuje priemerne 875 % vody, 45 % cukru, 3,9 % syra,

1 1
3,5 % masla a 5 % soli. Kolko z ktorej latky je obsiahnutého v 2 hl a v 75 hl
mlieka?
(1907, 11]
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1.2. Riesenie slovnych aloh

Pri rieSeni slovnych tloh maju Ziaci problém popisat nematematicky jav, ur-
¢itt redlnu situaciu, matematickymi prostriedkami napr. rovnicami, vzorcami,
funkciami a pod. Schopnost riegif slovné tlohy je vlastne schopnost aplikovat te-
oretické poznatky z matematiky. Pouzitie matematickych metdd pri rieseni prak-
tickych problémov sa nazyva matematizicia redlnych situdcii.

V [77] sa uvadza:

,Dovednost matematizovat realné situace lze povazovat za dilezitou soucast
vseobecného vzdélani. Jde o to, aby se studenti a zaci naudili divat na ni jako
na cyklicky proces, ktery ma nékolik fazi, zac¢ina v néjaké realné situaci a konci
feSenim uspokojivym pro praxi.

Shriime si, jaky je pfinos uéeni se a provadéni matematizace. Resitel se uéi:

a) Analyzovat redlné situace, formulovat problémy, provadét abstrakce, k vybra-
nému problému vybirat nebo zjistovat relevantni informace a formulovat zadani
praktickych tloh.

b) Vytvaret matematické modely a uzitim matematiky Fesit problémy s prak-
tickymi naméty.

Pritom plati, Ze matematicky model zobrazuje jen nékteré stranky realné situace
a jen do urcité miry, pokud jde o hranice platnosti, pfesnosti a spolehlivosti, ze
dana situace muize byt popsana riiznymi modely a zase i rizné situace mohou byt
popsany tymz modelem.

c) Aplikovat teoretickd feseni v praxi, pfihlizet k potfebam praxe, kriticky po-
suzovat, zda je TeSeni pro praxi dostacujici.

d) Resitel ziskava pro zivot dovednosti vyuziti matematiky pii feseni praktic-
kych problémii.

e) Dozvida se, jaké problémy (typy problémt) se v praxi fesi a lépe pak chépe
problémy svého prostredi.

f) Presvedcuje se o tom, Ze matematika je uzitecna véda.“
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Slovné tlohy ndm poméhaju naucit sa riesit problémy realnych situécii. V
rade potrebnych krokov, ktoré musime postupne absolvovat, je velmi dolezité
najst spravny matematicky model. Tvorba modelov je popisand vo viacerych
stadiach napr. [77], [79]. Ja by som sa chcela pozastavit pri modeloch, ktoré st
uzko viazané s prikladmi so zameranim na zmesi a spolo¢nt pracu. Podrobne st

popisané v ¢lankoch [75] a [76].

Model pre priklady na zmesi z [75]:
1. zlozka zmesi ma hmotnost m; a cenu ¢; K¢ za jednotku, 2. zlozka zmesi ma
hmotnost my a cenu ¢, za jednotku a vyslednd zmes mé hmotnost ms a cenu c3 za
jednotku, do ktorej st zahrnuté ceny obidvoch zloziek. Modelom tloh o zmesiach
je teda sustava:
mq + Mg = M3

micCy + MaoCy = M3Cs

Z toho, ze v stustave si dve rovnice, ndm vyplyva, ze v tlohéach st vzdy styri z uve-
denych Siestich premennych zadané a dve nezndme sa pocitaji. Pritom vsak za-
déavame najviac dve z premennych m;, pretoze hodnota tretej vyplyva uz priamo

z prvej rovnice sustavy. Podla toho moézZeme v tychto tlohéch rozlisit tieto typy:

T1: Zadané: c¢q,ce, ms3,c3, nezname: mq, mo;
T2: Zadané: ¢, ms, co,c3, nezname: my, ms;
Zadané: mq, cy1, o, c3, nezname: mso, ms;
T3: Zadané: msg, o, m3,c3, nezname: my, cq;
Zadané: mq,ci,m3,c3, nezname: ms, Co;
T4: Zadané: ¢y, ms, m3,c3, nezname: my, Co;
Zadané: mq, cg, m3,c3, nezname: ms, Cq;
T5: Zadané: ¢, mg, co, m3, nezname: mg, Cs;
Zadané: mq, c1,co, m3, nezname: ms, Cs;
T6: Zadané: mq, ms, co,c3, nezname: mg, cq;
Zadané: mq,c1, ma, c3, nezname: mg, Co;

T7: Zadané: mq,ci, mo, cy, nezname: mg, Cs;

12



Vzorovy priklad uvddzam pri type vtedy, ak som nasla priklad nim rieSitelny

medzi mnou zozbieranymi prikladmi.

Pr. T1 Vinarnik ma dva druhy vina. Liter jedného stoji 48 kr., liter druhého
60 kr. Kolko z kazdého druhu musi zmieSat, aby obdrzal 120 litrov zmieSaniny,

ktorej liter by mal cenu 56 kr.?
[1885, 2]
Riesenie:

Zadané: c; = 48, co = 60, m3 = 120, c3 = 56

mi1 +me = 120 = my; = 120 — my

48my + 60mg = 56 - 120

48 - (120 — my) + 60my = 6720
12m9 = 960
meo = 80 my = 40

Odpoved: Vinarnik na potrebné namiesanie zmesi potrebuje 40 1 vina po 48 kr.

a 80 I vina po 60 kr.

Pr. T2 Obchodnik s ¢ajom chce ku 320 kg ¢aju za 5,50 K pridat lepsi drubh,
ktorého kg stoji 8,50 K tak, aby kg zmesi stal 6,50 K. Kolko kg lepsieho druhu

musi pridat?
(1908, 10]
RiesSenie:

Zadané: my = 320,c; = 5,50, ¢y = 8,50, c3 = 6,50

13



320 + Mo = 13
9,50 - 320 4 8,50my = 6, 50ms3

1760 + 8, 50mq = 2080 + 6, 50m
2my = 320
mo = 160 mg = 480

Odpoved: Obchodnik musi pridat 160 kg ¢aju lepsieho druhu.
Pr. T3 Striebornik mé zhotovit dvojramenny svietnik 40 lotov tazky z 11ti-
lového striebra. Kolko lového striebra musi pridat k 24 lotom 15tilového?
(1864, 13]
RieSenie:

Zadané: my = 24,co = 15, m3 = 40,c3 = 11

my + 24 = 40
my-cp +15-24 =40 - 11

16¢; = 80
Cc1 = 5

Odpoved: Striebornik musi pridat 16 lotov 5tilového striebra.

Pr. T5 Ur¢ité mnozstvo bezvodého liehu bol rozriedeny s 24 % vody, ¢im sa
obdrzal 93 1 lieh rozriedeny. Kolko bolo liehu bezvodého a kolko percentné bola

vzniknuté zmes?
(1907, 11]
Riesenie:

Zadané: ¢ = 100, my = —my,co = 0,mg = 93

100
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mi + 100 =93
my - 100+ 0 - Qfggl — 93¢y
my =175
100m; = 93c3
7500 = 93¢
c5 = 80,6

Odpoved: Bezvodého liehu bolo 75 1 a vzniknutd zmes bola 80,6%.

Pr. T6 K 5 litrom vody s teplotou 90°C sa prilialo este 10 litrov vody nezna-

mej teploty. Voda mala potom teplotu 40°C. Aku teplotu mala voda, ktort sme
priliali?

(1974, 52]
RieSenie:

Zadané: my = 5,c; = 90, my = 10, c3 = 40

9+ 10 = mg
5-90 4 10cy = ms - 40

450 + 10c; = 600
Cy = 15

Odpoved: Voda, ktorti sme priliali mala teplotu 15°C.
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Pr. T7 Kaviarnik zmiesal tri druhy kav: 6 kg po 1,32 zl., 8 kg po 1,20 zl. a

10 kg po 1,08 zl. Kolko stoji 1 kg zmesi?

1886, 14]

RieSenie:

Zadané: my = 6,¢c; = 1,32,my = 8,¢co = 1,20,m3 = 10,¢c3 = 1,08

6+8+10:m4
6-1,32+8-1,20+10-1,08 = my - ¢4

my = 24
28,32 = 24cy
Cq4 = 1, 18

Odpoved: 1 kg zmesi stoji 1,18 zl.

Model pre priklady na spolo¢nt préacu z [76]:

Skimame pripad, kedy dvaja pracovnici maju v uréitom c¢ase spolo¢ne vykonaf

urcita pracu, ktort by vsak kazdy z nich dokézal vykonat aj samostatne. Nejaku

dobu pred planovanym koncom prace vSak jeden z nich pracu opusti, takze ju

musi dokoncit jeho kolega sdm. Pre prehladnost nechame pracovat ”prvého pra-

covnika” a odchadzat od prace bude ”druhy pracovnik”.

t ...

te

Casové situécie, ktoré sa v tejto "redlnej situacie” vyskytuji:

za ako dlho by spolo¢nu pracu vykonal 1. pracovnik,

. za ako dlho by spolo¢ni pracu vykonal 2. pracovnik,

. za ako dlho vykonaji zadanii pracu obaja spolocne,

. ako dlho pred planovanym koncom spoloc¢nej prace odisiel 2. pracovnik,
. ako dlho trva celkovo praca, ak pracuji najprv obaja a potom len jeden
(prvy),

... 0 kolko sa préca predlzila tym, 7e odigiel 2. pracovnik,
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t7 ... za ako dlho po zahajeni prace odisiel 2. pracovnik,

ts ... ako dlho pracoval 1. pracovnik sam.

Platia tu vztahy:

1 1 1

Enh W
te = t5 — t3 (3)
tr = t3 — L (4)
ts = ts+tg (5)

Zadavaju sa tri z tychto ésmich hodnot a zo vzorcov (1) az (4) sa vypocitaju
v8etky zostavajice. Vzhladom k (1) vSak mozeme zadat len dve z hodndt ¢y, to, 3
(ozna¢ime 123), pretoze zadanim lubovolnych dvoch je tretia hodnota vzorcom
(1) uz jednoznaé¢ne uréena. Podobne vzhladom k (3) mozno v pripade 356 zadat

tiez najviac dve a rovnako je to v pripadoch 247 a 468.

Vzorovy priklad uvddzam pri type vtedy, ak som nasla priklad nim riesitelny

medzi mnou zozbieranymi prikladmi.

Pr. Vzorec (1) Dvaja kosci pokosia liku. Keby ju A sdm pokosil za 5 dni a
B sam za 7 dni. Kedy by ju pokosili dohromady?

(1864, 13]
RieSenie:
A 5 dni
B oo 7 dni
Spolu ... z dni
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111
5 7 «x
12 1
35

35 11

rT = — — 4L—

12 12

11
Odpoved: Kosci by liku spolu pokosili za 25 dna.

Pr. Uloha 345 Dvojica natiera¢ov méa dokon¢it pracu za 18 dni. Po pitnas-
tich dnoch jeden z natieracov ochorel a druhy dokoncil sém pracu za sedem a pol

dna. Za akt dobu by urobil kazdy z natieracov celtl pracu sam?

(1986, 55]
RiesSenie:
17 P 18 dni
t4 ........................... 3 dni
b5 e 22,5 dni
tla tg ........................ ? dni
1 11 18t
t ty 18 274 — 18
22,5 15 ]
1 ty
B tg - (ts + ty — t3)
t1 =
21
18-(22,5+3 —18)
tl ==
3
18 - 45
t1 =4 to = =
1=45 2= o1

Odpoved: Jeden natiera¢ by urobil celtt pracu sam za 45 dni, druhy za 30 dni.
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2. Slovné ulohy zamerané na zmesi a spoloc¢nua
pracu

Priklady, ktoré v tejto kapitole uvadzam, som vybrala z ucebnic a zbierok ma-
tematiky vydanych v rokoch 1864 az 2008. Za kazdym prikladom uvadzam rok
vydania zbierky a ¢islo zbierky, v ktorej sa nachédzal (zoznam pouzitej literattiry
je na konci prace) a rok vydania zbierky. Niektoré priklady sa vyskytovali aj v
dvoch zbierkach. V takych pripadoch za prikladom uvadzam obidve. Do percentu-
alneho hodnotenia som ich brala ako dva priklady. P6vodne som mienila priklady
delif na zaklade historickych medznikov vo vyvoji spolo¢nosti, ale potom som
sa rozhodla pre iny postup. Priklady som delila na zaklade obsahu, teda na za-
klade toho, na vypocet ¢oho si1 zamerané. Hranice medzi jednotlivymi skupinami
sa dost prelinaju a niektoré priklady by sa dali zadelit aj do viacerych skupin.
Takto vytvorené skupiny som sledovala a hodnotila, v ktorych rokoch sa vysky-
tovali. Na zaklade ich vyskytu bolo vidiet, Ze niektoré skupiny boli historickym
vyvojom ovplyvnené a niektoré vobec. V globéle by sa dalo povedat, Ze priklady
na spolo¢nu pracu historicky vyvoj ovplyvnil menej ako skupiny prikladov na

zmes, ktoré sa menili na zaklade spolocenského vyvoja.
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2.1. Sabor Uloh na zmes

Zliatiny 18,32 % | 1864 - 2007
Chémia 15,84 % | 1864 - 2008
Potraviny 14,85 % | 1903 - 2007
Lieh 10,89 % | 1882 - 1995
Zlato, striebro | 9,90 % | 1864 - 1931
Vino 7,43 % | 1864 - 1907
Voda 3,96 % | 1882 - 2008
Strelny prach | 3,47 % | 1882 - 1958
Stavba 2,97 % | 1903 - 1934
Zdravotnictvo | 1,48 % 1956

Textil 1,48 % 1960

Nezaradené 9,41 % | 1892 - 1986

Z uvedenej tabulky vyplyva, ze aj ked skupina Zlato, striebro a skupina Vino
maju pomerne vysoké percentualne zastipenie, vyskytovali sa len v uré¢itom caso-
vom obdobi. Tu je vidiet, Ze spoloc¢ensky vyvoj ovplyvnil zastipenie v prikladoch
o zmesi. Je to pochopitelné, Ze priklady v tychto skupindch boli aktualne v cCase,
ked zlatnici a vinohradnici mali vysoké percentuélne zastipenie aj v spolo¢nosti.
Pozoruhodné je, ze priklady zmesi v skupine Stavba sa vyskytovali len v rokoch
1903 - 1934. Zdravotnictvo a textil sa objavili kazdy len v jednej zbierke tzko
viazanej na odbor. Zaujimava je aj skupina Potraviny, ktori som este rozdelila
na podskupiny podla druhu potravin. Najvicsie zastipenie v rdmci potravin ma4

kéva 26,67 %, ale vyskytuje sa len v rokoch 1864 - 1911.

2.1.1. Zliatiny

Pr. Med sa mé spojit s korkom v jeden kus, ktory by vazil 3 sent. 25 lib. a
mal by Specificki vahu dubového dreva (0.65). Kolko libier medi a kolko libier

korku by sa muselo spojit, ak je $pecifickd vdha medi 9 a korku 0,247

1864, 13]
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1 1
Pr. Pakfong je zliatina z 535 dielu medi, 29 dielov zinku a 175 dielov niklu.

Kolko pripadne kazdej hmoty na 12 kg pakfongu?
1882, 6]

Pr. Kg cinu je za 3 zl. a kg olova za 60 kr. Cinar urobil 18 q zmieSaniny z

cinu a olova a predaval kg za 2 zl. 20 kr. Kolko obsahovala zmieSanina cinu a

kolko olova?

1886, 14]

1
Pr. Kovolitec zmiesal 6 kg niklu po 2 zl. 60 kr. s 5 kg zinku po 675 kr. a's

9 kg medi po 1 zl. 20 kr. Dostal tym zmiesaninu, z ktorej v obchode zleje nové

striebro. Akéa bola cena 1 kg zmesi?
(1886, 14]

Pr. Je treba zhotovit 1023 kg bronzu, v ktorom je 88,5 % medi, 7 % cinu a

1
45 % zinku. Kolko kg medi, cinu a zinku musime k tomu vziat?
[1888, 7]
Pr. Na panvicu pri strojoch sa berie 80 dielov cinku, 145 dielov antimoénu a
1
55 dielov medi. Kolko ktorej latky je treba na 12 kg tazka panvicu?
(1895, 47]

1
Pr. Na oby¢ajny argentan (pakfong) sa berie 8 dielov medi, 35 dielov cinku

1
a 25 dielov niklu. Kolko kilogramov kazdej ¢iastky musime vziat na 100 kg ar-

gentanu?

1895, 47]
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Pr. Zvonar chce na uliatie zvonu tazkého 1250 kg pouzit zvonovinu takej
akosti, aby na kazdych 78 dielov medi prislo 19 dielov cinu a 3 diely zinku. Kolko

kg medi, cinu a zinku musi zobrat?
(1903, 61]

Pr. Kovolitec chce pripravit 128 kg mosadze. Ak berie vzdy 70 dielov medi
na 30 dielov zinku, kolko kg kazdého kovu bude potrebovat?

1903, 61]

Pr. Pakfong je zmes 55 dielov medi, 25 dielov zinku a 20 dielov niklu. Kolko
kg jednotlivych kovov by bolo treba ku 60 kg pakfongu?

1903, 61]

Pr. Mikké pajka klampiarska, ktora sa topi uz pri 170°C, sa sklada zo 17
dielov cinu a 10 dielov olova. Kolko kg kazdého kovu je treba ku 12 kg pajky?

1903, 61]
1912, 19]

Pr. Mechanik chce pripravit 15 kg amalgdmu. Ak berie na 2 diely zinku 1 diel

cinu a 4 diely ortuti (Singer-ov amalgam), kolko kg jednotlivych kovov vezme?
1903, 61]

Pr. Auripigment pouzivany vo farbiarstve obsahuje 60,9 % arzénu, zvysok je

sira. Kolko arzénu a siry je obsiahnutého v 5 kg auripigmentu?
(1903, 61]

Pr. K liatiu stolnych zvoncekov pouziva sa vo Franctzsku zmes zvana ” alzir-
sky kov”. Skladé sa z 94,5 % cinu, 5 % medi a 0,5 % antimonu. Kolko kg kazdého

kovu musime vziat na 20 kg zmesi?
1903, 61]
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Pr. Kujné Zelezo obsahuje 220 dielov, ocel 60 dielov a listina 18 dielov vahy

uhlika. Kolko kg uhlika je v 1 q menovanych druhov Zeleza?
(1905, 12]

Pr. Kovolitec potrebuje 10 kg zliatiny z medi a cinu, ktorej 1 kg by stal 2,1
K. Ak stoji 1 kg medi 2 K, 1 kg cinu 2,4 K, kolko kg ktorého druhu musi vziat?

(1907, 11]

Pr. 1 kg zliatiny manganinu, z ktorej sa vyrabaja dréty na vinutie cievok pri
elektrickom prude, obsahuje 84 dkg medi, 12 dkg mangéanu a 4 dkg niklu. V akom

pomere st menované kovy v manganine?
(1909, 3]

Pr. Odliatok zo zltej mosadze vazi 460 kg. Kolko je v odliatku medi a kolko

zinku, ak obsahuje zlta mosadz 7 dielov medi a 3 diely zinku?
(1910, 58]

Pr. Kolko medi, kolko zinku a kolko cinu obsahuje 1 kg bronzu, z ktorého sa
razia dvoj-haliere (300 kusov) a haliere (600 kusov), ak je bronz zliatina 95 dielov

medi, 4 dielov cinu a 1 diel zinku?
(1910, 58]

Pr. Mosadz sa skladd zo 7 dielov medi a 3 dielov zinku. Kolko kg medi a

zinku zleje kovolitec na 42,5 mosadze?
(1911, 59]

Pr. Pakfong je zmes 55 dielov medi, 25 dielov zinku a 20 dielov niklu. Kolko
kg kazdého tohto kovu bude potreba na 60 kg pakfongu?

(1912, 19]
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Pr. Mikka pajka klampiarska sa sklada zo 17 dielov cinu a 10 dielov olova.

Kolko kg kazdého kovu bude treba na 12 kg pajky?
(1912, 19]

Pr. Doméca ruda obsahuje 31 % kovu, cudzia 55 %. Kolko % kovu obsahuje

zmes, ak sa pouziva domaca ruda v dvojnasobnom mnozstve?
(1941, 22]

Pr. Kolko q surového zeleza sa 4,1 % C treba pridat k zavizce do Siemens -
Martinovy pece, skladajuca sa z 60 q odpadkov kujnozeleznych s 0,12% C a z 30
q odpadkov ocelotinovych s 1,2 % C, aby zmes mala 1,5 % uhliku?

(1941, 22]

Pr. Vypoditajte mernt vdhu mosadze, ktord obsahuje 70 % medi a 30 %

zinku, ak je merna vdha medi 8,8 kg na dm?® a mernd vdha zinku 7 kg na dm?.
(1941, 22]

Pr. Klampiarska pajka je zliatina cinu s olovom v pomeru 5:4. Kolko kg oboch

kovov bude potreba pre 1,5 kg pajky?

(1941, 22]

Pr. Kolko wolframu obsahuje wolframové ocel o mernej vdhe 8,45 g na cm?,

3 a mernd vaha ocele 7,5 g na cm3?

ak je merna vaha wolframu 19,1 g na cm
1941, 22]

Pr. Mikka pajka je zliatina cinu a olova. Jeden druh tejto pajky obsahuje 40
% cinu a zvysSok olova. Tohoto druhu bolo v dielni 36 kg. Uréite pomer: a) vahy

cinu k vahe olova, b) véhy olova k vahe pajky, c) vahy cinu k védhe pajky.

1956, 32]
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g

Pr. Pajka obsahuje cin (7,2 i) a olovo (11,3 —). Kolko olova a kolko
cm? cm?

cinu obsahuje 41 cm?® pajky, ak vazi: 396 g, 379 g, 408 g?
(1959, 34]

Pr. Péjka obsahuje cin (7,2 ig) a olovo (11,3 i?’) Kolko cinu a kolko
cm cm

olova obsahuje péjka, ak vazi 500 g a jej $pecifickd véha je: a) 9,66 g na cm3, b)
9,25 g na cm?, ¢) 9,947 g na cm?
(1959, 34]

Pr. Pajka obsahuje cin (7,2 ) a olovo (11,3 %) Kolko percent cinu a
cm

em?
kolko percent olova obsahuje ak vazi a) 60 cm® pajky 57,96 g, b) 2 dm?® pajky
18500 g.

1959, 34]
Pr. Pajka obsahuje med (8,7 i?)) a zinok (6,86 Lg)) Kolko medi a kolko
cm cm
zinku obsahuje 60 cm?® pajky, ak vazi 458 g, 461 g, 485 g?
1959, 34]

Pr. Rudnd zmes mé obsahovat 4,56 t zeleza a 320 kg manganu. Vsadzame
zeleznt rudu s obsahom 60 % Zeleza a 0,1 % mangéanu, manganovi rudu s obsa-
hom 2 % Zeleza a 26 % manganu. Kolko Zeleznej a kolko manganovej rudy musi

obsahovat vsadzka?
1959, 34]

Pr. Kolko kg olova, antimonu a cinu je obsiahnutého v 536 kg pismoviny,

obsahujica 5 % cinu, 14 % antimonu a 81 % olova?

1960, 42]
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Pr. Zelezn4 ruda obsahuje 32 % zeleza. Kolko ton zeleza sa ziska z 550 t rudy

za predpokladu, ze sa vsetko Zelezo vytavi?
(1986, 55]

Pr. V 1 kg loziskového bronzu je 150 g olova, 80 g cinu a zvySok je med.
Vyjadrite zlozky v percentach.

2007, 71]

2.1.2. Chémia

Pr. Vo vode modzme rozpustit az 37 % kuchynskej soli. Kolko kg soli bolo by
1
mozné rozpustit v 5 hl (50 kg) vody?
(1903, 61]

Pr. Vzduch je zmieSanina kyslika a dusika. Na 79 dielov dusika sa vyskytuje
21 dielov kyslika. Kolko dusika a kyslika obsahuje Skolské trieda, ktord méa obsah
266 m>?

(1903, 61]

Pr. V rumelke je 86 % ortuti a 14 % siry. Kolko ortuti a siry je v 150 dkg

rumelky?
(1910, 57

Pr. Kolko kyslika a kolko dusika je v 80 m?® vzduchu, ak je v 100 dieloch
vzduchu 21 dielov kyslika a 79 dielov dusika?

1910, 57]

Pr. Vzduch je zmiesanina 79 % dusiku a 21 % kysliku. Kolko m?® dusiku a

kolko m? kysliku mé vzduch v nasej skolskej triede?
1911, 59]
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Pr. Kolko sladkej vody je nutné pridat k 100 kg morskej vody, aby zmes

obsahovala a % soli, ak jej morskd voda obsahuje 3,5 %? Urobte rozbor.
(1936, 62]

Pr. Mame dva roztoky peroxidu vodika: 30% a 3%. Roztoky potrebujeme

zmieSat tak, aby sme dostali 12% roztok. Aky je spravny pomer?
1953, 73]

Pr. Kolko kg chloridu Zelezitého je treba na namiesanie 126 kg 5 % roztoku

na leptanie valcov?
(1960, 42]

Pr. Kolko litrov vody je treba odparit zo 400 kg 10% roztoku sédy, aby sme
dostali 16% roztok?

(1965, 48]

3
Pr. Vypocitajte koncentraciu roztoku, ktory vznikne zmiesanim 2,65 1 31%

roztoku, 7,05 1 5,5% roztoku, 1,51 vody a 0,95 1 rozpustnej latky.
(1965, 48]

Pr. Méame zistit koncentraciu roztoku vzniknutého zmiesanim a litrov p% a

b litrov q% roztoku, c¢ litrov rozpustnej latky a d litrov rozpustadla.
1965, 48]

Pr. Mame pripravit 0,5 1 40% kyseliny sirovej zmiesanim kyseliny 62% a 15%.

Kolko ktorej kyseliny vezmeme do roztoku?

1965, 48]
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Pr. Horc¢ik (Mg) je vlastne zmes troch izotopov. Prvého, atémovej hmoty 24,
je 78,6%, druhého, atémovej hmoty 25, je 10,1%, tretieho, atémovej hmoty 26,
je 11,3%. Kolko ktorého izotopu je v 6 g Mg? Aka je atémova hmota prirodného

horéika?
(1967, 49]

Pr. V akom mnozZstve vody je treba rozpustit 3,5 g soli, aby vznikol 21%

roztok?
(1967, 49]

Pr. Mame v zasobe litrové flase 18%, 14% a 11% roztoku kyseliny octovej.
Kolko flia§ kazdého roztoku je treba zmiesat, aby sme dostali 30 litrov 12% roz-
toku, ak mame pouzit vSetky tri druhy a vieme, Ze pouZijeme pre dva druhy

rovnaky pocet flias?
(1968, 51]

Pr. Kolko kuchynskej soli je treba pridat do 1170 g 10% roztoku, aby vznikol
roztok 12,5%7

(1974, 52]

Pr. Do 10 litrov roztoku 25% kyseliny solnej méame priliat 60% roztok tak,
aby vzniknuty roztok obsahoval aspoti 40% ale najviac 45% kyseliny. Kolko litrov

druhého roztoku je k tomu treba? Vsetky percentd st objemové.
(1979, 53]

Pr. V morskej vode je asi 3,5 % soli. Kolko soli zostane po odpareni 10 kg

morskej vody?

1986, 55]
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Pr. Kolko kilogramov Zeleza a kolko kilogramov siry obsahuje 100 kg sulfidu

zeleznatého (FeS), ak s relativne atémové hmotnosti zeleza 56, siry 327
(1986, 55]

Pr. Kyselina sirova sa sklada z vodika, siry a kyslika, pricom pomer hmotnosti
vodika a siry je 1:16 a pomer hmotnosti kyslika a siry je 2:1. Kolko kazdého prvku
obsahuje 1 225 g kyseliny?

(1988, 67]

Pr. Kolko 96% kyseliny sirovej a kolko vody treba na pripravu jedného litra
78% kyseliny sirove;j?

1988, 67]

Pr. Zlomkovéa zliatina A obsahuje 1,5 % Si, 1,4 % Mn, 04 % P a 0,3 % S.
Zlomkové zliatina B obsahuje 0,5 % Si, 1,6 % Mn, 0,2 % P a 0,2 % S. Zlomkovéa
zliatina C obsahuje 3 % Si, 0,5 % Mn, 0,5 % P a 0,05 % S. Kolko kazdej zliatiny
A, B, C treba na vyrobu 100 kg zliatiny D, ktora by obsahovala 2% Si, 1% Mn,
0,4 % P, a 0,15 % S?

(1988, 67]

Pr. Jedno kvapalné hnojivo obsahuje 20 % dusika, 10 % fosforu, 5 % draslika
a druhé kvapalné hnojivo obsahuje 15 % dusika, 20 % fosforu. Zistite, kolko
prvého a kolko druhého kvapalného hnojiva treba na pripravu 10 litrov tretieho
kvapalného hnojiva, ktoré by obsahovalo a) 19 % dusika, 12 % fosforu, 4 %
draslika, b) 28 % dusika, 20 % fosforu, 4 % draslika.

1988, 67]
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Pr. Surovina I pre magnezitové stavivo obsahuje 80 % MgQO, surovina II pre
chromitové stavivo obsahuje 50 % Cry03. Kolko kg suroviny I a II potrebujeme
na vyrobu 100 kg magnezitovo-chromitového staviva, ktoré by obsahovalo 48 %

MgO a 20 % Cry03?
1988, 67]

Pr. V chemickom laboratdriu je k dispozicii 20% roztok a 35% roztok kyseliny
sirovej. Kolko litrov prvého a kolko litrov druhého roztoku musime zmiesat, aby

sme dostali 29% roztok?
1995, 68]

Pr. Méme k dispozicii 20%, 30% a 40% roztoky nejakej kyseliny. Kolko litrov

ktorého roztoku musime zmiesat, aby sme dostali 15 litrov 35% roztoku?
(1995, 68]

Pr. V 1 kg sulfidu olovnatého PbS je 866 g olova. Kolko ton ¢istého olova

ziskame z 0,85 t sulfidu olovnatého?
(2007, 71]

Pr. Kolko gramov kuchynskej soli mame rozpustit v 600 g vody, aby sme

ziskali 20 % roztok?
2007, 71]

Pr. Kolko g vody musime priliat do 240 g 84% roztoku CuSQOy,, aby vznikol
roztok 60%? (Vyjadrite hmotnost krystalického CuSO,4 v pdvodnom a vo vysled-

nom roztoku a porovnajte ich.)

2007, 71]
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Pr. Kolko percentny roztok vznikne zmieSanim 120 g 28% roztoku NaCl a 0,2
kg 42% roztoku NaCl? (Vyjadrite hmotnost krystalického NaCl v jednotlivych

roztokoch a vo vyslednom roztoku.)
2007, 71]

Pr. Kolko gramov kyseliny s koncentraciou 55 % je treba zmiesat so 150 g

kyseliny s koncentraciou 40 %, aby vznikol roztok kyseliny s koncentraciou 50 %?
(2007, 71]

Pr. V nédobe je 8 litrov 26% roztoku kyseliny solnej. Kolko percentny musi
byt druhy roztok tej istej kyseliny, aby po zmieSani jeho 10 litrov s 8 litrami

prvého roztoku vznikol roztok najmenej 50% a najviac 60%?

2008, 72]

2.1.3. Potraviny

Pr. Kupec predava dva druhy kavy a to 8 lib. druhu A a 7 lib. druhu B za
11 zl. 44 kr. a 11 lib. druhu A a 15 lib druhu B za 19 zl. 60 kr. Za kolko predava
libru kazdého druhu?

1864, 13]

Pr. Obchodnik zmiesa tri druhy kavy a sice 64 kg po 1 zl. 60 kr., 61 kg po 1
z1. 85 kr. a 75 kg po 1 zl. 65 kr. Kolko stoji 1 kg zmesi?

1882, 6]

Pr. Kaviarnik zmiesal tri druhy kav: 6 kg po 1,32 zl., 8 kg po 1,20 zl. a 10 kg
po 1,08 zl. Kolko stoji 1 kg zmesi?

1886, 14]
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Pr. Kupec mé dva druhy kavy, metricky cent po 360 K a horsieho druhu po
270 K. Ak prijal zdkazku na 3 q po 310 K, kolko vezme z kazdého druhu na zmes?

1895, 47]

Pr. ZmieSanim kévy po 3,6 K a 2,6 K chce obchodnik dostat 60 kg kavy po
3,2 K. Kolko kg z ktorého druhu musi zobrat?

(1907, 11]

Pr. Obchodnik chce zmiesat 2 druhy kavy, kg za 4 K 60 h a 5 K 90 h, tak,
aby dostal 26 kg zmesi za 5 K. Ako to ma zmieSat?

1908, 10]

Pr. Kupec zmiesa zbytky zo Styroch réznych druhov kav a to: 15 kg za 4 K
10 h, 16 kg za 3 K 90 h, 32 kg za 4 K a 12 kg za 4 K 40 h. Kolko stoji jeden liter

zmesi?
(1908, 10]

Pr. Kupec zmiesa 10 kg kdvy a 3.8 K, 5 kg a 3,44 K a 5 kg a 3,28 K. Kolko

K ziska na zmesi, ak ju predava za 4 K?
(1911, 59]

Pr. Kfupaf mé dva druhy pSeni¢nej muky: metricky cent po 19 K a po 16 K.
Kolko vezme od kazdého druhu na 12 ¢, ak ma byt metr. cent po 18 K?

1895, 47]

Pr. Pekar chce namiesat 100 kg muky po 30 h zo Styroch druhov, ktorych 1 kg
stoji 35 h, 32 h, 27 h, 24 h. Kolko kg kazdého druhu vezme, aby dostal potrebné

mnozstvo a v ziadanej cene?

1903, 61]
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Pr. Kiupaf méa miku po 35 h a 30 h. Zena chce 25 kg muiky po 32 h. Ako to

musi kiupal namiesat, aby dostal potrebni miku?

1909, 60]

1 3
Pr. Kravské mlieko obsahuje priemerne 875 % vody, 45 % cukru, 3,9 % syra,

1 1
3,5 % masla a 3 % soli. Kolko z ktorej latky je obsiahnutého v 2 hl a v 75 hl

mlieka?
(1907, 11]
Pr. Mlieko obsahuje 12% % svojej vahy smotanu a smotana dava 32 % svojej
vahy masla. Kolko 1 mlieka sa potrebuje na 1 kg masla, ak je hustota mlieka 1,037
(1907, 11]

Pr. Dvanést litrov mlieka zmieSaného s vodou malo hmotnost 12,24 kg. Hmot-
nost jedného litru nezriedeného mlieka je 1,03 kg. Kolko vody sa prilialo do

mlieka?
(1974, 52]

Pr. Zo smotany o tucnosti 36 % a z mlieka o tuc¢nosti 3,85 % je treba vy-
robit 65 1 slahacky o tucnosti 33 %. Kolko litrov kazdej zo surovin k tomuto

spotrebujeme?
(1986, 55]

Pr. Vo velkoobchode sa ma namieSat z cukrikov druhu A po 25 Kés a druhu

B po 52 K¢és za 1 kg 1 q zmesi po 32 Kés. Kolko kg kazdého druhu bude v zmesi?

1960, 65]
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Pr. Jeden kilogram cukroviniek druhu A stoji 70 K¢s, druhu B stoji 90 Kcs.
M4 sa namiesas 20 kg zmesi obidvoch druhov cukroviniek v cene 75 K¢s za 1 kg.
Aké bude hmotnost cukroviniek druhu A a aka bude hmotnost cukroviniek B v

tejto zmesi?
(1974, 52]

Pr. Ak zmiesame 40 kg ¢okoladovych cukrikov v cene 30 K¢ za 0,1 kg s 20 kg
orieskovych cukrikov, dostaneme zmes, ktorej cena mé byt aspon 24 K¢ za 0,1 kg

a najviac 27 K¢ za 0,1 kg. Ak&d moze byt cena za 0,1 kg orieskovych cukrikov?
(2007, 71]

Pr. Vypocitajte cenu 1 kg zmesi ¢okolddovych cukrikov, ktora vznikla zmie-
sanim 4 kg druhu po 90 K¢ za 1 kg, 3 kg druhu po 110 K¢ za 1 kg, 2 druhu po
95 K¢ za 1 kg a 1 kg druhu po 140 K¢.

2007, 71]

Pr. Kg sadla je za 140 h, kg loja hovidzieho za 68 h. Ako zmiesa pani loj a
sadlo, aby pripravila 10 kg mastnoty po 1 K?

1909, 60]

Pr. Vyvar z misa obsahuje 95,5 % vody, 2,5 % tuku a 2 % bielkovin. Kolko

vody, tuku a bielkovin je v 820 kg vyvaru z mésa?
(1960, 40]

Pr. K niekolkym 1 octu po 16 h sa prilialo 6 1 vody, ¢im sa dostal ocot po 12

h. Kolko 1 octu sa rozriedilo?
1907, 11]

Pr. Kupec zmiesa tri druhy vinného octu, 1 po 3,30 K¢, 3,50 K¢ a 4 K¢é. Ak
vezme od kazdého druhu rovnako vela, akd je cena 1 zmesi?
(1932, 25]
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Pr. Obchodnik s ¢ajom chce ku 320 kg ¢aju za 5,50 K pridat lepsi druh,
ktorého kg stoji 8,50 K tak, aby kg zmesi stal 6,50 K. Kolko kg lepsieho druhu

musi pridat?
(1908, 10]

Pr. Chmeliar nakupil tri druhy chmelu a sice mestsky chmel po 160 zl., ok-
resny po 150 zl, a krajny po 140 zl. za setnyt. Ak preda prvého 20 setn., druhého
28 setn. a tretieho 45 setn, dostane 15133 zl. Ak druhy krat preda prvého 12
setn., druhého 18 setn a tretieho 33 setn, dostane celkom 10215 zl. 90 kr. A ak
treti krat preda prvého 37 setn., druhého 28 setn. a tretieho 43 setn., dostane
celkom 16834 zl. 90 kr. Kolko percent zarobil na kazdom druhu?

1864, 13]

Pr. Recept na Sumivé prasky, ktoré s trochou vina a malinovej stavy daja
vynikajici obc¢erstvujici napoj, znie: na 10 praskov potrebujeme 15 g bikarbonatu

a 12 g kyseliny vinnej. Kolko stoji 1 prasok, ak sa predava 1 kg bikarbonétu za 64
1
h a 3 kg kyseliny vinnej za 2,4 K? Kolko praskov urobime z 1 kg bikarbonatu?

Kolko potrebujeme k tomuto mnozstvu kyseliny vinnej? Akt maju vSetky tie

prasky cenu skuto¢nu a aka obchodni, ak pocitame 1 davku za 4 h?
(1898, 18]

Pr. Vcelar premiesa 50 kg medu so 4 | vody a 10 kg cukru za 70 h. Vzniknutt

zmes spenazi za 67 K. Akt mal trzbu za 1 kg medu?
(1908, 10]

Pr. Pri vyrobe pomazanky sa zmiesa 16 kg syra prvého druhu v cene 86 K¢
za 1 kg so syrom druhého druhu v cene 92 K¢ za 1 kg. Kolko kg syra druhého

druhu je treba, ak ma byt cena 1 kg pomazéanky aspon 88 K¢ a najviac 90 K¢?

2007, 71]
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Pr. a) Marta chcela pomdct maminke pri priprave pohostenia a rozhodla sa, Ze
upecie kolac z lineckého cesta. K tomu si nasla tento predpis: 0,3 kg masla, 0,25 kg
praskového cukru, 4 zltky, 0,6 kg hladkej miky, 6 lyzic smotany, citrénova kora a
pol lyzicky jedlej sédy. Ked vSak vazila potrebné suroviny, zistila, Zze ma len 0,225
kg masla. kol4¢ aj tak upiekla podla predpisu a vSetci boli spokojni. Ako zmenila
mnozstvo ostatnych surovin? b) Uréite mnozstvo surovin pre pripad, ze maéte
upiect kola¢ z lineckého cesta v 2,5 krat vii¢Som mnozstve. c¢) Linecké cesto méate
urobif z 2 kg muky.Kolko date ostatnych surovin? d) Z akého mnoZstva surovin

upeciete kolac¢, ak bude stacif v tretinovom mnozstve vzhladom k predpisu.
2007, 71]

Pr. Pri priprave jedal moZeme pouZzivat materidlové normy a zistit tak spravny
pomer k priprave chutného jedla pre fubovolny pocet osob. Napr. pri priprave ho-
vidzieho guldsa mozeme pouzit nasledujicu normu pre $tyri osoby, ktora uvadza
mnozstvo surovin v gramoch: hovidzia klizka 300, cibula 120, cesnak 4, tuk 60,
paradajkovy pretlak 8, hladka muka 32, sol 12, korenie + majoranka + kmin 0,8
a paprika sladka 6. Prepocitajte tieto mnozstva surovin pre 3 osoby, 7 0s6b, 10

0sOb a 24 0sob
(2007, 71]

2.1.4. Lieh

Pr. Niekto ma 3 HI liehu 68 stupnového a 2 HI 84 stupnového. Ak zmiesame

oba druhy, kolko stupiiov mé zmes?
1882, 6]

Pr. Ktosi ma 100 1 80% liehu, liter po 50 kr. Kolko litrov vody musi priliat k
tomu liehu, aby liter stal iba 40 kr., a kolko percent bude mat lieh?

1882, 6]
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Pr. Kolko 1 vody je treba priliat ku 50 1 lichu 87%, aby zmes bola 80%?
1885, 2]

Pr. Urcité mnozstvo bezvodého liechu bol rozriedeny s 24 % vody, ¢im sa
obdrzal 93 1 lieh rozriedeny. Kolko bolo liehu bezvodého a kolko percentna bola

vzniknuta zmes?
(1907, 11]
Pr. S kolkymi 1 85% liehu je zmieSany 22% 1 65% liehu, aby sme dostali lieh
70%7?
1907, 11]

Pr. Na zivociSne preparaty sa hodi 60% lieh, ktory sa pripravi z takého liehu,
10 1 z liehu 88% a z vody?

1909, 60]

Pr. Kolko stupnovéa je zmieSanina liehu, obsahujtca 40 1 liehu 95%, 60 1 80%,
201 75% a 50 1 vody?

1910, 58]

Pr. ZmieSanim liehu 84% a 60% sa dostal 75% lieh; keby sa do zmesi vzalo
silnejsieho liehu o 5 1 menej a slabsieho o 5 1 viacej, bola by zmes 72%. Kolko

litrov z kazdého druhu obsahuje povodna zmes?

(1924, 1]
1936, 62]
1965, 48]

Pr. Voda a lieh s zmieSaniny v pomere 5:3. Kolko litrov vody je v 100 1 takto

zriedeného liehu a kolko je tam ¢istého liehu?

(1931, 24]
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Pr. Obchodnik m4 ¢isty lieh a lieh 80%. Chce ho zmiesat tak, aby obdrzal
lieh 85% a to 10 hl. Kolko hl musi dat z kazdého druhu do zmesi?

1932, 25]

Pr. Do a litrov p% roztoku bolo pridanych b litrov vody. Kolko percentny

roztok vznikol?
(1950, 30]

Pr. V dvoch néddobach je roztok roznej koncentracie. Ak zmiesame 5 1 prvého
roztoku a 7 1 druhého roztoku, dostaneme roztok 75%. Ak zmieSame 5 1 prvého
roztoku a 1 1 druhého roztoku, dostaneme roztok 70%. Urdcite, kolko percentny

roztok je v kazdej nadobe.
(1955, 33|

Pr. Ak zmiesame 2,4 litru jedného druhu alkoholu s 1,8 litru iného druhu,
ziskame alkohol 70%. Ak pouzijeme 4 litre prvého druhu a 1,6 litru druhého

druhu, ziskame 75% alkohol. Kolko percent ¢istého alkoholu obsahuji obidva
druhy alkoholu?

1956, 32]

Pr. Aké mnozstvo roztoku 70% liehu a aké mnozstvo 60% je treba zmiesaf,
aby vzniklo 100 g roztoku liehu 65%7 (Bez prihliadania k zmendm vzniknutych

mieSanim)
1958, 38]

Pr. Vo velkoobchode sa mé namiesat 250 1 50% alkoholu. Kolko 1 alkoholu

92% a alkoholu 40% je nutné zmiesat?

1960, 65]
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Pr. Kolko litrov 60% a kolko litrov 80% liehu je mozné vyrobit zo 100 litrov
90% liehu a 35 litrov Cistej vody?

1968, 51]

Pr. Kolko percentny lieh dostaneme, ak zmieSame 6 litrov 60% liehu so 4

litrami 90% liehu?
1974, 52]

Pr. Akt hmotnost roztoku 80% liehu a 60% liehu je treba vziat, aby zmieSa-
nim vzniklo 250 g 70% liehu?

(1974, 52]

Pr. V nadobe bolo spociatku 20 1 ¢istého liehu. Po odliati ¢asti jej objemu
bola doplnena vodou. Po odliati toho istého mnozstva zmesi ako prvykrat bola
opit doplnena vodou. Tym vznikol v nddobe 25% lieh. Aké mnozstvo kvapaliny

bolo vzdy odliateho?
(1986, 55]

Pr. Kolko litrov 16% alkoholu a kolko litrov 7% alkoholu musime zmieSat,
aby sme dostali 50 litrov 10% alkoholu?

(1986, 55]
2.1.5. Zlato, striebro
Pr. Striebornik chce z 92 a 132 lotového striebra zmiesit 15% hrivien 12%
lotového. Kolko hrivien kazdého druhu k tomu potrebuje?
(1864, 13]

Pr. Striebornik mé 15 a 10 lové striebro. Ak m4 zhotovit stolné nacinie 13

lové a 80 lotov fazké, kolko striebra z kazdého druhu mu je treba?

1864, 13]
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Pr. Striebornik méa zhotovit dvojramenny svietnik 40 lotov tazky z 11tilového

striebra. Kolko lového striebra musi pridat k 24 lotom 15tilového?
(1864, 13]

Pr. Striebornik mé 360 lotov ¢istého striebra, niekolko lotov odoberie a také
mnozstvo lotov prida medi. Z tejto zmesi vezme druhy krat o 38 lotov viacej nez
prvy krat a prida znova k medi, pricom bolo v tejto zmesi 90 lotov striebra .

Kolko lotov striebra ubral prvy krat?
(1864, 13]

Pr. Zlatnik zlial 1 hiivnu 20 karatového, 2 hiivny 17 karatového a 3 hiivny

16 karatového zlata. Kolko karatov ¢istého zlata obsahuje 1 hiivna zmesi?
(1882, 6]

Pr. Striebornik zlial 3 hrivny 14 lotového a 5 hrivien 10 lotového striebra.

Kolko lotov &istého striebra mala 1 hrivna zmesi?
1882, 6]

Pr. Striebornik potrebuje striebro, ktoré by malo 0,820 ¢istého striebra. Zleje
tri druhy obsahujtuce 0,630, 0,726 a 0,900 ¢istého striebra. Kolko musi vziat z
kazdého druhu, aby dostal 4 Kg a 200 g zliatiny?

[1882, 6]
Pr. Zlatnik zleje 126 g zlata se 24 g medi. Akej akosti je zlato?
(1882, 6]
. f s r ...
Pr. Kolko gramov medi sa musi pridat ku 935 g Cistého zlata, aby sa dostalo
0,850 cistého zlata?

1882, 6]
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Pr. Zlatnik zleje rydze zlato se zlatom akosti 920, 850 a 750 tisicinné po

rovnakych dieloch. Kolko tisicinnej akosti je zliatina?
(1886, 14]

Pr. Zlatnik ma dva druhy striebra 760 a 650 tisicinne, on vSak potrebuje

700tisicinné. Kolko vezme kazdého druhu?
1886, 14]

Pr. Zlatnik zleje 40 dkg striebra ¢. 4ho (0,750) a 20 dkg striebra ¢. 2ho (0,900).

Akého cisla bude zmes?
(1895, 47]
Pr. V raktskom zlatniku je na 10 g rydzeho striebra 1 g medi. Kolko gramov
vazi zlatnik, ak je v nom 11% rydzeho striebra?
(1905, 46]

Pr. Zliatina, obsahujtuca 9 dielov striebra a 8 dielov medi, vazi 11,9 kg. S
kolkymi kg medi ju musime roztavit, aby obsahovala vzniknuté zliatina 7 dielov

striebra a 12 dielov medi?
(1907, 11]
, . .11 .1 ) 1 .
Pr. 1 kg nového striebra obsahuje 20 kg medi, 1 kg zinku, 3 kg niklu. Kolko
kazdého kovu obsahuje 25 dkg tejto zmesi?
(1910, 57]

Pr. Kolko tisicin rydzeho striebra mé strieborné kanvica, zliata z 2 kg striebra

a 50 dkg medi?

1911, 59]
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Pr. Zlatnik ma tri rozlicné zliatiny zlata, striebra a medi. Prva obsahuje 12
dkg zlata, 24 dkg striebra a 36 dkg medi. Druha 15, 20, 15 dkg. Tretia 24, 16,
8 dkg tychto kovov. Kolko z kazdej zliatiny je potrebné pouzit k pripraveniu
zliatiny, ktora by obsahovala 30 dkg zlata, 36 dkg striebra a 34 dkg medi.

(1924, 1]
1936, 62]
1
Pr. 4 kg zliatiny zlata (s = 19,2) a medi (s = 8,8) m4 Spec. hmotu 171. Kolko
zlata a kolko medi je v zliatine?
(1924, 1]

Pr. Med a striebro st v zliatine v pomere 8:92. Kolko g ktorého kovu je v 150

g zliatiny?

(1931, 24]

2.1.6. Vino

Pr. Vinar predava zejdlik vina za 25 kortn a za 18 korin. Rad by zmiesal
z tychto druhov vedro, aby mohol predévat Zejdlik za 20 koriun. Kolko Zejdlikov

musi zmiesat od kazdého druhu?
1864, 13]

Pr. Vinar chce do 60 pinet vina, ktorého pintu predava po 72 korun, priliat

tolko vody, aby mohol predéavat pintu po 60 kortin. Kolko vody musi primiesat?
(1864, 13]

Pr. Vinar ma dva druhy vina. Ak zmiesa 3 pinty lepsieho s 5 pintami horsieho,
moze predavat pint za 84 kr. a ak zmieSa 11 pinet lepsieho s 33 pintami horsieho,

moze pint predavat za 80 kr. Za kolko predéval pint lepsieho a horsieho vina?
(1864, 13]
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Pr. Vinar ma tri druhy vina. 3 pinty druhu A, 4 pinty druhu B a pint druhu
C, ktoré predava dohromady za 6 zl. 92 kr., 2 pinty druhu A, pint druhu B a 3
pinty druhu C za 4 zl. 96 kr. a 5 pintov druhu C predéva za tolko, za kolko dve
pinty druhu B a 2 pinty druhu A. Za kolko predéva pint kazdého druhu?

1864, 13]

Pr. Pinta vina je za a a iného druhu za b grajciarov. Ak sa mé zmiesat m
pinet oboch druhov, tak aby bola pinta za ¢ grajciarov, kolko pinet sa musi vziaf

od kazdého druhu?
(1864, 13]

Pr. Vinar kupi tri druhy vina a sice 1.druhu 4 HI po 25 zl. 50 kr., 2. druhu 6
HI po 22 zl. 50 kr. a 3. druhu 15 Hl po 18 zl. 60 kr.. Akt hodnotu ma 1 HI zmesi?

1882, 6]

Pr. Vinar mé dva druhy vina, liter po 72 kr. a 56 kr.. V akom pomere musi

oba zmiegat, aby mohol predévat liter za 68 kr.?
1882, 6]

Pr. Vinar potrebuje 100 litrov vina, liter po 1 zl. 20 kr.. On ma ale len vino,
liter po 1 zl. 35 kr. a po 1 zl. 10 kr. Kolko litrov kazdého druhu musi zmiesat,

aby dostal potrebné vino?

1882, 6]
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Pr. Vinarnik méa dva druhy vina. Liter jedného stoji 48 kr., liter druhého
60 kr. Kolko z kazdého druhu musi zmieSat, aby obdrzal 120 litrov zmieSaniny,
ktorej liter by mal cenu 56 korin?
[1885, 2]
Pr. Vinarnik zmiesal 4 hl vina po 24 zI., 3 hl po 28 zl. a 5 hl po 30 zl.. Kolko
stoji 1 hl zmesi?

1886, 14]

Pr. Kréméar predéava liter vina po 1,28 K. Ak chce mat z neho vino po 96 h,

kolko litrov vody prileje do 60 litrov vina?
(1895, 47]

Pr. Na ¢ucoriedkové vino, ktoré mé chut a lie¢ivii moc ako burgundské, po-
trebujeme 60 % vody, 28 % ¢ucoriedok a 12 % medu. Kolko stoji 15 1 tohto vina,
ak je 1 kg ¢ucoriedok za 16 h a 1 kg medu za 1,2 K?

1898, 18]

Pr. Hospodarka robila ovocné vino podla receptu: 50 % ribezli (1 kg po 36 h),
40 % egresov (1 kg po 36 h), 10 % malin (1 kg po 40 h). Kolko ovocia treba zmiesat
na 105 1 vina, ak da 1 kg ovocia priemerne 0,6 1 Stavy a ak je vo vyrobenom vine
60 % vody? Kolko stoji 1 1 tohto vina, ak treba do 1 1 hotového vina asi 30 dkg
cukru (1 kg po 80 h)?

1898, 18]

Pr. V nadobe je zmes vina a vody. Pomer vina k vode je 2:3. Ak prilejeme
2 1 vina, zmeni sa predchédzajtci pomer v pomer 3:2. Kolko 1 vina a kolko vody

bolo pévodne v nadobe?
1907, 11]

Pr. Vinarnik dostal zmiesanim 9 hl vina s 5 hl iného vina zmes, ktorej 1 hl

stal 67 K. Aké bola cena 1 hl kazdého druhu, ak boli ceny v pomere 36:297
(1907, 11]
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2.1.7. Voda

Pr. Ku kipelu sa potrebuju 4 hektolitre vody teplej 25°C. Ak je vSak voda
uz tepld 33°C, musi sa k nej priliat studend. Kolko hektolitrov teplej a studenej

vody sa musi zmieSat, ak mé studend voda teplotu 9°C?
(1882, 6]
Pr. Na kupel je treba 15 puten vody po 30°C , rie¢na voda ma 16°C. Kolko
sa prida z kotla vody teplej 96°C?
(1909, 60]

Pr. Kolko vody 96°C treba pridat k rienej vode 16°C, aby sa pripravilo 100
1 vody s teplotou 32°C?

1909, 60]

Pr. Kolko litrov vody 100°C teplej a 12°C teplej musime zmiesat, aby sme
dostali 44 1 vody 40°C?

(1965, 48]
Pr. K 5 litrom vody s teplotou 90°C sa prilialo este 10 litrov vody nezna-
mej teploty. Voda mala potom teplotu 40°C. Akt teplotu mala voda, ktort sme
priliali?
(1974, 52]
Pr. Vo vani je 78 1 vody, ktorda mé 22°C. Kolko litrov vody s teplotou 42°C
musime doliat do vane, aby voda mala po premiesani 26°C?
2002, 69]
Pr. Do 20 1 vody 16°C teplej bolo naliate 8 litrov vriacej vody. Aku teplotu
mal kiapel?
(2007, 71]
Pr. Kolko litrov vody 48°C teplej je nutné pridat do 1,2 hl vody 8°C teplej,
aby zmes mala teplotu 24°C?

2008, 72]
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2.1.8. Strelny prach

Pr. V strelnom prachu je mnozstvo ledku a uhlia v pomere 16:5, mnozstvo

ledku a siry v pomere 10:3. Kolko Kg treba tychto latok na 5934 Kg prachu?
(1882, 6]

Pr. Strelny prach sa skladé z uhlia, siry a ledku a sice je 4 krat tolko ledku
¢o siry a 3 krat tolko siry ¢o uhlia. Kolko kilogramov kazdej tejto latky sa musi

zobraf na 160 Kg prachu?
1882, 6]

Pr. Strelny prach je zmieSanina uhlia, siry a ledku a to sa berie 4 krat tolko
ledku ¢o siry a 3 krat tolko siry ¢o uhlia. Kolko kazdej latky je obsiahnutého v
320 kg prachu?

1892, 15]

Pr. Strelny prach sa sklada zo 16 dielov salnytru, 3 dielov uhlia a 2 dielov
siry. Kolko treba zobrat kazdej latky na 126 kg prachu?

1895, 47]

Pr. Strelny prach je zmes 100 dielov salnytru, 13 dielov siry a 14 dielov
dreveného uhlia. Kolko kazdej latky je potreba na vyrobu 5 q 8 kg strelného

prachu?
(1911, 59]

Pr. Strelny prach obsahuje 16 dielov ledku, 3 diely uhlia a 2 diely siry. Kolko
kg kazdej latky obsahuje 357 kg prachu?

1958, 38]

Pr. V ur¢itom mnozstve strelného prachu je 48 kg ledku. Urcite toto mnoz-

stvo.
[1958, 38]
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2.1.9. Stavba

Pr. Dva druhy sadry, ktorych 100 kg stoji 8 K a 10 K 10 h, je treba zmiesat
tak, aby 100 kg zmesi stalo 8 K 80 h.

1903, 61]

1
Pr. 1 m? haseného vapna a 2 m?® piesku da 25 m? malty. Kolko m® vapna a

piesku je treba na 108 m® malty?

1905, 46]

2

Pr. Dobra malta sa dosiahne, ak vezmeme na R m?

vapna 1 m? piesku a

1 1
s m?® cementu. Kolko ktorej zo spominanych sticasti je obsiahnutjch v 111 m?

malty?

(1907, 11]

Pr. Bet6n sa skladd z 1 dielu cementu, 3 dielov piesku a 5 dielov Strku; a)
kolko kazdej latky je potreba ku priprave 15 m* beténu? b) Vyjadrite pomerné

¢isla v percentach.
(1911, 59]

Pr. Stukatér mé sadru 100 kg za 8 K a 100 kg za 10 K 10 h a chce zmiesat

oba druhy tak, aby mala zmes cenu 8 K 80 h. Ako to méa zmieSat?
1912, 19]

1
Pr. Ak zmiesame s 1 m® vyhaseného vipna hydraulického s 25 m? piesku,

dostaneme se 2,975 m® malty vyhovujicej do sucha i do mokra. Kolko vapna

treba primiesat k 9 m?® piesku? Kolko m? takej malty obdrzime z 9 m® piesku?

1934, 20]
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2.1.10. Zdravotnictvo

Pr. Mast Aphlox (na opuchy dasien) v plechovke vdhy 200 g obsahuje podla
nalepky na plechovke: Todum 0,012 g, Methyl salicyl 0,018 g, Ac. boricum 0,097
g, Ac. salicyl 0,431 g, Bolus alba 86,9 g, Glycerinum ad 200 g. Vypocitajte, aké
mnozstvo jednotlivych zloZiek je treba k vyrobe 450 g (160 g) tejto masti?

1956, 32]

Pr. Oxycyanét ortutnaty (o¢ny liek) sa zrieduje v pomere 1:750. V kolkych

mililitroch vody bude nutné rozpustit 0,425 g tohto lie¢iva?

1956, 32]

3
Pr. Kolko gramov lieku date do 1 litru vody, ak méate pripravit roztok 3%?
1956, 32]

2.1.11. Textil

Pr. Do zmesi k vyrobe priadze bolo uréenej 30 % buniciny. Kolko kilogramov

viny musime dodat, ak mame dostat 1850 kg zmesi?
1960, 39]

Pr. K vyrobe priadze bolo uréenej 8000 kg suroviny, ktord bola zmiesana s
60 % vIny a 40 % buniciny. Kolko kilogramov vlny a kolko buni¢iny bolo spraco-

vanych?
(1960, 39]

Pr. K zmieSaniu zmesi v mykacej pracovne sme pouzili 216 kg australskej
vlny, 504 kg tuzemskej vlny a 72 kg viny novozélandskej. V akom pomere st v

zmesi jednotlivé druhy viny?

(1960, 39]
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2.1.12. Nezaradené

Pr. Na pecatny cerveny vosk potrebujeme 4 diely zivice (terpentinu), 1 diel
kriedy, 6 dielov rumelky a 6 dielov Selaku. Kolko kazdej latky je obsiahnutej v
320 kg vosku?

1892, 15]

Pr. Tmel na spojovanie skla s kovom sa vyraba nasledujicim spésobom: Na
15 g kopalu (fermeze) sa uvari 13 g lanového oleja, k tomu sa pridajia 3 g zivice
modrinovej (terpentinu), 2 kg silic zo Zivice (oleja terpentinového), 5 kg hustého
klihu a k tejto kasi sa primiesa 10 g haseného vapna. Kolko kazdej z tychto latok
je treba na kg tohto tmelu?

1895, 17]

Pr. Na 1 kg tekutého zahradnickeho vosku je treba 850 g zivice a 150 g liehu.
Aka je cena za 1 kg tohto vosku, ak je 1 kg zivice za 1,10 K a kg liehu za 1,2 K?

1895, 17]

Pr. K zhotoveniu stromovice ¢ital hospodar tento recept: 66 % hliny, 17 %
uhaseného véapna, 17 % cerstvého kravského lajna a vody. Kolko treba k priprave
tuhého cesta z tychto latok. Kolko vezme vysSie uvedenych latok na vyrobu 15

kg stromovice?
(1898, 18]

Pr. Hospodar zhotovil 2 kg Steparskeho vosku podla receptu: 38 % svetlej
smrekovej Zivice, 7,5 % vosku, 11 % zovretého hnedého oleja, 38 % zltého okru a

5,5% liehu. Kolko dal jednotlivych latok?

1898, 18]
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3 3
Pr. Obchodnik zmiesa 21 1 po 30 h se 41 1 tovaru drahsieho. Aka je cena 11

tohto druhu, ak stoji 1 1 zmesi 49 h?
(1907, 11]

Pr. Pecatny vosk obsahuje 5 dielov terpentinu, 7 dielov rumelky, 6 dielov
Selaku a 2 diely kriedy. a) Kolko ktorej latky je obsiahnutej v 3,6 kg pecatného
vosku? b) Ako tazky je a kolko z ktorej latky obsahuje pecatny vosk, v ktorom

je o 8 dkg rumelky viacej nez terpentinu?
(1907, 11]

Pr. Rumelka je zloZena (podla vahy) z 200 dielov ortuti a 32 dielov siry. Kolko
je potreba kazdej latky na vyrobu 29 kg rumelky?

1911, 59]

Pr. Voskéir zmieSa 3 kg vosku a 4,8 K s 2 kg loju a 0,7 K. Za kolko je kg

zmesi?
(1911, 59]

Pr. Amoniakélny superfosfat obsahuje 9 % kyseliny fosforecnej a 9 % dusiku.
Za aku cenu je 100 kg tohto hnojiva ak stoji 1 kg kyseliny fosforecnej 3,5 k¢ a 1
kg dusiku 16 k¢?

1929, 27]

Pr. Steparsky vosk mazlavy za tepla sa zhotovuje zo 75 dielov bielej smoly,
5 dielov vtacieho lepu, 3 diely loja, 5 dielov vcelieho vosku, 2 dielov potase a
3 dielov ozokeritu. Kolko ktorej suroviny bude treba na zhotovenie 1 kg Step.

vosku?

1934, 26]
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Pr. Na zhotovenie $tep. vosku za studena mazlavého je treba 63 dielov bielej
smoly, 4 dielov ozokeritu, 5 dielov loja, 5 dielov v¢elieho vosku, 2 dielov potase a
15 dielov 90% liehu. Kolko kazdej suroviny bude treba na zhotovenie 1 kg Step.

vosku?
(1934, 26]

Pr. Dva druhy suroviny se miesi v pomeru 3:4. Kolko z oboch druhov bude

potreba pre 17,5 q zmesi?
1941, 22]

Pr. K vyrobe porcelanu je potreba 25 dielov koalinu, 2 diely kremenca a 1

diel sadry. Kolko kg koalinu, kremenca a sadry je treba na pripravu 252 kg zmesi?
(1958, 36]

Pr. Mastalna mrva obsahuje 0,48 % dusiku, 0,25 % kyseliny fosforecné a 0,70
% drasla. Kolko tychto zivin doddme na 1 ha pri davke 450 q mastalnej mrvy?

1959, 41]

Pr. Do mastiacej emulzie sa zmiesa olej s vodou a amoniakom v pomere

10:32:2,5. Kolko litrov jednotlivych prisad je treba k ziskaniu 180 1 emulzie?
(1960, 39]

Pr. Zmiesame dva druhy priemyslového uhlia. Ak vezmeme 25 q lepSieho a
45 q horsieho uhlia, ma zmes cenu 705 K¢és. Ak vezmeme 45 q lepsieho a 25
q horgieho uhlia, ma zmes cenu 765 Kdés. Kolko stoji 1 q lepsieho a kolko 1 q

horsieho uhlia?

1968, 50]
1969, 74]

Pr. Zmes dvoch druhov tovaru sa predavala po 37 K¢s za 1 kilogram. V akom
pomere boli zmiesané, ak bola cena jedného druhu 40 K¢és za 1 kilogram a cena

druhého druhu 36 K¢és za 1 kilogram?
(1986, 55]
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2.2. Subor uloh o spolo¢nej praci

Praca s podou 20 % | 1864 - 2007
Vseobecna praca 18,42 % | 1864 - 2008
Praca na stavbe 14,21 % | 1882 - 2007
Préca vo vyrobe 13,68 % | 1864 - 2007
Prica s uhlim 5,79 % | 1949 - 2007
Praca s pismom a tlacou | 5,26 % | 1864 - 2003
Préca s textilom 4,74 % | 1882 - 2007
Vykopové préace 4,21 % | 1882 - 2007
Potravinarska praca 2,63 % | 1934 - 1986
Préca na Zeleznici 2,11 % | 1924 - 1964
Rozna praca 8,95 % | 1911 - 2007

.....

merne rovnomerne vo vsetkych sledovanych rokoch 1864 — 2008. Niektoré skupiny
prikladov sa vyskytovali v kratSom casovom obdobi. Prdca na Zeleznici sa vy-
skytla len v rokoch 1924 — 1964, Potravindrska praca 1934 — 1986 a Prdca s
pismom a tlacou 1864 — 1949 a 1 krat v roku 2003.

2.2.1. Praca s pdodou

Pr. Hospodar najal Zencov A a B na pgenicu. Znec A by ju pozal za 8 hodin a

B za 9 hodin. KedZe sa skor ako zacali pracu zac¢alo mracit, pomohol im hospodar
1 . 1 )
sam a pozal za hodinu 3 merice viacej ako druhy zZnec, tak ze boli za 25 hodiny

hotovi. Kolko meric bolo pSenice?

1864, 13]

Pr. Dvaja kosci pokosia liku. Ak by ju A sam pokosil za 5 dni a B sam za 7
dni. Kedy by ju pokosili dohromady?

1864, 13]
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1
Pr. Zéahrada je zrylovana 6 ludmi za 55 dna. Za kolko dni bude zrylovana 11

Tudmi? Kolko Iudi by bolo treba, aby bola zrylovana za 3 dni?
1894, 16]

Pr. Polné préaca by bola urobend za 10 dni 15 robotnikmi. Po 4 diioch préce

ubudnt 3 robotnici. Kolko bude préaca trvat celkovo?
(1894, 16]

Pr. Dvaja kosci kosia luku. Keby ju prvy kosil sam, bol by hotovy za 6 dni a
keby ju kosil sam druhy, bol by hotovy za 8 dni. Za kolko dni ju pokosia obaja?

(1895, 47]
Pr. 8 koscov pokosi luku za 35 hod. Kolko koscov ju pokosi za 28 hod.?

1905, 46]

1
Pr. Za 55 vypleje 12 robotnic 4 ha repy. Za kolko dni vypleje 11 robotnic 3
ha repy?

1905, 46]

Pr. Z troch zZencov pokosil by prvy pole za 30, druhy za 24 a treti za 20 dni.

Za kolko dni pokosili by vSetci spolo¢ne toto pole?
(1907, 11]

Pr. A pokosi 1 ar zita za 30 min., B za 40 min., C za 36 min.. Kedy budua
mat vSetci stcasne pokoseny cely pocet arov a kolko arov by pokosili A, B, C

samostatne?

1910, 57]
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Pr. Cesa¢ chmela A nacese vertel za 54 min., B za 1 hod. 7 min. 30 sk. ked
maju sucasne nacesany cely pocet vertelov, odnasaju. Kedy to bude, kolko kazdy

nacesal a kolko dostal kazdy, ak dostavaju za vertel 22 h?
1910, 57]

Pr. 4 kosci pokosia za 4 dni Iiku 200 m dlha a 150 m Sirokt, ak pracuju
denne 10 hodin. Kolko koscov pokosi za 8 dni po 12 hodinach liku 300 m dlha a

180 m Siroka?
(1910, 58]

Pr. 10 koscov pokosilo by luku za 8 hodin. Ked boli v polovici, 2 kosci odisli.

KolIko hodin pracovali ostatni?
[1911, 5]

Pr. Ak pracuje na zatve 15 Zzencov 11 hodin denne, pozne na statku vsetko
7ito za 6 dni. Za kolko dni o 10 hodinovej pracovnej dobe vykona tia istd pracu

18 Zencov?
(1911, 59]

Pr. Statkar najal 10 Zencov, ktori mali pokosit pole za 3 dni. Pred pracou

vsak pribral este 5 Zencov. Kedy bolo pokosené?
(1924, 23]

Pr. Otec so synom poznu liku majtcu rozlohu 10 arov. Otec pozne za hodinu

100 m?, syn 60 m?. Ak za¢ni o piatej rano, o kolkej budt hotovi?
(1924, 1]

Pr. 2 Zeny zoznu za den 62 ha repy pri dennej mzde 12 ké. Za ako dlho pozne
20 zien 4,5 ha repky a akt mzdy dostant?

1929, 27]
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Pr. 10 koscov pokosi liku za 18 dni. Za kolko dni ju pokosi za rovnakyjch

podmienok 30 koscov?
(1934, 26]

Pr. 9 robotnic potrebuje k osadeniu pola zemiakmi 3,5 diia. Kolko robotnic

bude treba, aby vysddzanie bolo skon¢ené za 1,5 diia (2, 1, 5)7
(1934, 26]

Pr. Za 4 hodiny vysadili ¢lenovia JRD 60 riadkov zemiakov. Kolko hodin bud
potrebovat pri rovnakom pracovnom tempe na vysadenie zvysku pola, ktoré mé

240 riadkov?
(1952, 31]

Pr. Jednotné rolnicke druzstvo obhospodarovalo 300 ha pozemkov. Keby mali
o 3 traktory viacej, skondili by pracu o 6 dni skorej. Kolko mali traktorov, ked

kazdy traktor urobi 15 ha denne?
(1955, 33]

Pr. Dvaja traktoristi zorali JRD pridelenti plochu pola spolo¢ne za 6 dni.
Kolko dni by pracoval na celej pridelenej ploche jeden traktorista, prvy alebo

druhy, ked prvy traktorista potreboval o pif dni viacej nez druhy?
(1958, 37]

Pr. Tri robotnice vysadili za den 4700 sadenic paradajok. Prva pracovala v
norme, druha vysadila o 200 sadenic viacej a tretia vysadila o 300 sadenic viacej

nez prva. Kolko kusov bola norma?
1959, 41]

Pr. Dve brigddy mali vypliet 2170 m? gkolky. Prva vyplela 35 m? za 1 hodinu,
druh4 len 27 m? za hodinu. Za kolko hodin vypleli §kolku?

1959, 41]
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Pr. Dve skupiny robotnic mali vypliet 2170 m? lesnej $kolky. Prva vyplela 35
m? za 1 hodinu, druh4 len 27 m? za hodinu. Za kolko hodin vypleli skdlku?

(1961, 66]

Pr. Dvomi mlatackami sa vymlati celd tiroda za 4 dni. Keby bola vymlatena
polovica trody prvou mlafackou a potom zbytok druhou mléatackou, trvalo by

mlatenie 9 dni. Za kolko dni by sa vymlatila celd Groda kazdou mlatackou?
1968, 51]
Pr. Traja traktoristi zorali celkom 117 ha pola. Druhy traktorista zoral o 12

ha viacej nez prvy. Treti 1% krat tolko ako prvy. Kolko zoral kazdy z nich?
1968, 50]

Pr. Jednym kolesovym a dvoma pasovymi traktormi sa denne zorie 13 ha pola.
Na zoranie 232 ha pola je treba po 8 dni troch kolesovych a Styroch pasovych

traktorov. Akt dennii normu mé kolesovy a aku pasovy traktor?
(1968, 50]

Pr. Druzstevné pole bude zorané dvoma traktormi o réznych vykonoch. Pr-
vym by bolo zorané za a hodin, druhym o 3 hodiny skorej. Za ako dlho bude

zorané oboma traktormi stcasne?
(1968, 51]

Pr. Keby traktorista zoral za denl o 2 ha viac nez planoval, zoral by za 9 dni
viac nez 84 ha. Keby denne zoral o 1 ha menej nez planoval, zoral by za 12 dni

nanajvys 84 ha. Kolko hektarov musi zorat priemerne denne?

1969, 74]
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Pr. Dva traktory zort pole za 4 hodiny. Keby prvy traktor zoral polovicu
pola a druhy traktor pracu dokondil, trvala by orba 9 hodin. Za kolko hodin zorie

pole kazdy traktor zvlast?

1985, 54]
2008, 72]

Pr. Na chmelovt brigadu odislo n brigddnikov, z ktorych kazdy odpracoval ¢
hodin. Traja brigddnici v8ak museli odist o 5 hodin skorej. Kolko hodin celkovo

brigada odpracovala?
(1986, 55]

Pr. Skupina zviizdkov pracovala na polnohospodéarskej brigade. Za splnenie
ulohy mala dostat odmenu 4800 K¢s. Do skupiny boli vSak zaradeni dalsi traja
pracovnici, takze odmena pripadajica na jedného pracovnika sa znizila o 80 K¢s.

Kolko zviizakov bolo povodne v skupine?
(1986, 55]

Pr. Kazdy clen zvizackej skupiny odpracoval v patronatnom JRD 10 hodin.
Do splnenia zaviazku skupiny este chybalo 50 odpracovanych hodin. Keby kazdy
zviizdk odpracoval 11 hodin, bol by zaviizok prekroceni o 10 hodin. Urdite, kolko

¢lenov mala zvizacka skupina a kolko hodin sa skupina zaviazala odpracovat.
1986, 55]

Pr. Prvy traktorista poorie lan pola za a hodin, druhy mé vykonnejsi stroj a
zoral by ten isty ldn o 5 hodin skorej nez prvy. Vyjadrite aki ¢ast lanu za hodinu:
a) zorie prvy traktorista, b) by zoral druhy traktorista, c) by zorali obidvaja

traktoristi spoloc¢ne.

2007, 71]
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Pr. O skolskii zahradu sa staralo 76 ziakov. Boli rozdeleni do dvoch skupin
A a B. V skupine A kazdy ziak celkovo odpracoval 6 hod, v skupine B 4 hod.

Celkovo Zziaci odpracovali 352 hod. Kolko Ziakov bolo v kazdej skupine?
(2007, 71]

Pr. Skupina pracovnikov lesného zavodu by vysadila stanoveny pocet strom-
kov za 10 hod, skupina brigadnikov ten isty pocet za 18 hod. Za kolko hodin by

stanoveny pocet stromkov vysadili obe skupiny, keby pracovali sticasne?
2007, 71]

Pr. Robotnice vysadili prvy den y stromkov, druhy den o 30 stromkov viacej
nez prvy den a treti o 40 stromkov viacej nez druhy deni. Kolko stromkov vysadili

celkovo za tri dni?

2007, 71]

2.2.2. VsSeobecna praca

Pr. Tri sily pracuju na tej istej jednotke prace. Keby ju sila A sama vykonala
za t jednotiek Casu, sila B za ¢’ a sila C za t” jednotiek ¢asu. Kedy by vsetky sily

vykonali spolu tuto pracu?
(1864, 13]

Pr. Oddelenia A a B ukondili akusi pracu za a dni, B a C za b dni, A a C za
¢ dni, B a D za d dni. Za kolko dni by ju vykonalo kazdé oddelenie samostatne
a za kolko vSetky dohromady?

1864, 13]

Pr. Ak vykona 6 robotnikov istii pracu za 14 dni, za kolko dni vykond ti ist1

pracu 15 robotnikov?

1882, 6]
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Pr. Ku zhotoveniu istej prace posiela A 5 robotnikov po 8 dni, B 6 robotnikov
po 10 dni a C 8 robotnikov po 7 dni. Za vykonanu pracu dostani dohromady 124
zl. 80 kr. Kolko dostane kazdy?

1882, 6]

Pr. Ak vykona 14 robotnikov nejakt pracu za 4 dni, za kolko dni ju vykonaju

za rovnakych podmienok 4 robotnici?
(1886, 14]

Pr. 5 robotnikov vykona pracu za 8 dni, 10 robotnikov bude potrebovat iba
polovicu ¢asu, totiz 4 dni, k tej istej praci potrebovat. V akom pomere je mnozstvo

robotnikov a v akom mnozstvo dni?
[1888, 7]

Pr. 5 robotnikov pracujticich 12 hodin denne vykona pracu za 6 dni.
a) Kolko dni potrebuji 3 robotnici pracujici denne 6 hodin?
b) Kolko hodin denne musia pracovat 4 robotnici, aby boli hotovi za 9 dni?

c¢) Kolko robotnikov pracujucich denne 5 hod. bude hotovych za 18 dni?
(1894, 16]

Pr. 8 robotnikov potrebuje k nejakej praci 12 dni. Kolko dni bude pracovat

6 robotnikov? Kolko robotnikov bude treba, ak mé byt praca hotové za 16 dni?
1894, 16]

Pr. Robotnici pracuji v styroch oddeleniach. Keby pracovali oddelenia A a
B, ukoncili by akusi pracu za 12 dni. Oddelenia B a C by vsak to isté urobili za
20 dni, A a C za 15 dni a B a D za 21 dni. Kedy by tato pracu ukoncilo kazdé

oddelenie samostatne a kedy vSetky dohromady?

1864, 13]
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Pr. V akom pomere st prace dvoch robotnikov, ak pracuje prvy 8 dni denne

po 10 hodin a druhy 6 dni denne po 8 hodin?

1895, 47]
1905, 46]

1
Pr. Ak vykona 18 robotnikov pracu za 15 dni, pricom pracuji denne po 125

hodin, kolko hodin denne bude musief pracovat 15 robotnikov, ak maju tu ista

pracu skoncit za 20 dni?
1895, 47]

Pr. Tovarnik prijal pracu, ktoru by skoncilo 18 robotnikov za 54 dni, keby
denne pracovali po 10 hod. Za kolko dni bude tato praca dokoncené, ked sa este

6 robotnikov priberie a denne budi pracovat po 9 hodin?
(1895, 47]

Pr. Urcitt pracu by vykonalo 84 robotnikov za 42 dni, denne pracujicich po
10 hod. AvSak z prace vystupilo po 7 diioch 14 robotnikov. Za kolko dni budi

robotnici, ktori zostali, s touto pracou hotovi, ak pracuji denne 12 hodin?
(1905, 46]

Pr. 16 robotnikov by vykonalo urcita pracu za 34 dni. Po 10 diioch boli 4

robotnici prepusteni. Za kolko dni dokonéia (potom) pracu ostatni?

1907, 11]

2
Pr. 30 robotnikov vykonalo za 16 dni - préace, potom pribrali 18 robotnikov.

V kolkych dnoch dokoncia vSetci zvysok prace?

1909, 3]
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Pr. Jeden robotnik by vykonal nejakt pracu za 45 dni. Udajte, ako zavisi

pracovna doba na pocte robotnikov.
(1924, 1]

Pr. V dielni pracovali 3 robotnici nie rovnako obratni. Robotnik A vykonal za

1
3 hodiny tolko prace ako B za 25 hod. a ako C za 2 hod. Majster im platil podla

mnozstva prace vykonanej v rovnakej dobe. Ich spoloéna mzda bola za tyzden

740 K¢. Kolko z nej dostal kazdy?

1932, 25]

3
Pr. 30 robotnikov vykonalo za 18 dni 3 prace, potom pribrali 15 robotnikov.

V kolkych diioch dokondéia vsetci zvySok préce?
(1932, 25]

Pr. V tovarni vypocitali, ze pri 9 hodinovej dennej praci by bola urobena

akési zékazka za 35 pracovnych dni. Za kolko dni bude tato praca skoncend, ak
1

budu pri rovnako usilovnej praci kazdy den 15 hodiny nadcéasovat? Kolko hodin

dennej prace treba pridat, aby zdkazka bola urobena uz za 24 dni?
(1934, 20]

Pr. Z dvoch brigad, jedna vykona urcita pracu za dobu o 10 hodin kratsiu
nez druhé. Keby pracovali spolo¢ne, urobili by tuto pracu za 12 hodin. Za ako

dlho vykona dantu pracu kazda brigada sama?
(1955, 33]

Pr. Robotnik Spilka vykona urc¢ita tlohu za 5 hodin. Robotnik Héna ta ista
ulohu vykoné za 3 hodiny. Za kolko hodin vykonaja tuto tlohu obaja robotnici,

ak budu pracovat spolo¢ne?

1958, 38
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Pr. Dvaja robotnici vykonaju spolu urcitu pracu za 15 dni. Prvy robotnik by
tato pracu vykonal za d dni. Za kolko dni by ttto pracu vykonal druhy robotnik,
keby tiez pracoval sdm? Urobte diskusiu vysledku vzhladom k parametru d. Pre

ktoré d ma rovnica kladny koren?
(1960, 45]

Pr. Prvy striha¢ dokondi isti1i pracu za 108 minut, druhy ta istd pracu za
144 minat a treti za 180 minat. Za kolko minat by skondili tito pracu, keby ju
robili spolo¢ne? Za kolko minat by bola praca urobend, keby na nej pracoval
prvy strihac¢ s tretim? Za kolko mintt by préacu skon¢il druhy striha¢ spoloc¢ne s

tretim?
(1960, 39]

Pr. Robotnik vykond ur¢iti pracu za t hodin, ucen za (t+1) hod. Za kolko

hodin ju vykonaju, ak pracuji spolo¢ne?
(1964, 44]

Pr. Dvaja robotnici by vykonali urc¢itti pracu spolo¢ne za 12 dni. Keby prvy
vykonal polovicu prace a druhy ju po nom dokoncil, trvala by praca celkom 25

dni. Za kolko dni by ttto pracu vykonal kazdy robotnik sam?

1968, 50]

2
Pr. Zavody A a B by vykonali uréiti pracu spolo¢ne za 85 mesiaca, zavody

A a C by tu istu pracu vykonali za 7 mesiacov a zavody B a C za 6 mesiacov. Za

ako dlho by tuto pracu vykonal kazdy zavod sam?

1968, 50]
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Pr. Jeden z dvoch zadvodov moze splnit uréitit objednévku o 4 dni skor nez

objednavku. Za aky cas by splnil celt objednavku kazdy zavod sam?

1968, 51]
2002, 69]
2008, 72]

Pr. V dielni st tri stroje. Na prvych dvoch strojoch ide vykonaf uréiti pracu
za 12 hodin, na prvom a tretom stroji ide vykonat tito pracu za 14 hodin a na
druhom a trefom stroji za 16 hodin 48 mintut. Za ako dlho by bolo mozné vykonat

tuto pracu na kazdom stroji zvI4st?
(1985, 54]

Pr. Zruénému robotnikovi trva pracovna operacia o 7 minit menej nez dru-
hému robotnikovi. Uréite, kolko pracovnych operacii vykoné kazdy z robotnikov
za 4 pracovné hodiny, ak zru¢ny robotnik ich za tito dobu urobi o 28 viacej nez

druhy robotnik.
(1986, 55]

Pr. Podnik potrebuje na splnenie urcitej zakazky pri dvojsmennej prevadzke

21 dni. Za kolko dni by zékazku splnil pri trojsmennej prevadzke?
2002, 69]

Pr. Urcita pracu vykonalo a robotnikov za b dni. Kolko robotnikov treba

zamestnat, aby pracu dokondili o 6 dni skor?
(2003, 70]

Pr. Dvaja robotnici spoloéne mozu byt s uréitou pracou hotovi za 12 dni. Po
8 dnoch spolo¢nej prace bol jeden z nich odvolany a druhy dokoncil sdm tito

pracu za dal$ich 10 dni. Za kolko dni by ju urobil kazdy sam?

2008, 72]
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2.2.3. Praca na stavbe

Pr. Ked 20 robotnikov, ktori pracuji denne 12 hodin, nasype za 5 tyzdiiov
hradzu dlha 600 m, za kolko tyzdiiov zhotovi 12 robotnikov, ked denne pracuji
10 hodin, taka ista hradzu?

1882, 6]

Pr. Ak postavi 16 murarov za 20 dni mur, za kolko dni ho postavi za rovnakych

okolnosti 10 murérov?
[1888, 7]

Pr. K vyvedeniu 4 m? rovného tehlového muriva v prizemi bez omietky je
treba 3 murarskych dni. Kolko bude treba ku vyvedeniu 16,6 m*® toho istého

muriva?
(1903, 61]

Pr. Muréari pracuju denne 8 hodin a postavia mir za 18 dni. Za kolko dni
by ho postavili, keby denne pracovali 12 hodin? Kolko hodin denne by museli

pracovat, aby stavbu muru dokonéili za 16 dni?
(1905, 12]

Pr. 3 podnikatelia prevzali stavbu hradze za 4830 K. Na stavbe pracovalo
od podnikatela A 18 robotnikov 25 dni, od B 20 robotnikov 36 dni a od C 45
robotnikov 20 dni. Kolko dostal ktory podnikatel?

1907, 11]

Pr. Cestu vydlazdilo by 8 dlazdi¢ov za 28 dni. Ked pracovali 8 dni, pribrani
boli este 2 robotnici na tyzden (6 dni). Ako dlho bude po uplynuti tohto tyzdina

ur¢enych 8 dlazdicov eSte pracovat?

(1907, 11]
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Pr. Ak urobi 320 zdkopnikov polné opevnenie za 7 dni, kolko vojakov toho

istého oddelenia treba pribrat, aby opevnenie bolo hotové za 3 dni?
(1908, 10]
Pr. Ak postavi 5 murdrov mur za 6 dni, za kolko dni by ho postavilo 87
(1911, 59]

Pr. Dvaja murari omietaji muar. Prvy by ho omietol za 8 dni, druhy za 12

dni. Za kolko dni budu s précou hotovi?
(1924, 1]

Pr. Na stavbe cesty bolo zamestnanych 75 Tudi pracujtcich 10 hodin denne.
Stavba bola rozpocitana na 150 dni. Po 60 dnoch odislo 15 robotnikov na int
stavbu. Kolko hodin denne by museli ostatni potom pracovat, aby bola praca

dokoncena len o 10 dni neskor, nez bolo pé6vodne myslené?

1934, 20]
1949, 38]

Pr. 8 murarov postavilo mir za 15 dni. Za kolko dni postavia rovnaky mir
7 murari? Kolko murarov postavilo by taky mur za 24 dni? Aky vyznam mé tu

lomeny vysledok?
(1934, 20|

Pr. 2 robotnici vybielia strop za 120 mintut. Za ako dlho vykona tuto pracu

a) 1 robotnik b) 3 robotnici ¢) 120 robotnikov?
1943, 21]

Pr. 30 robotnikov upravi cestu za 24 dni. Kolko robotnikov vykoné rovnaki

pracu za 36 dni?
(1943, 21]
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Pr. V zavode pracovalo a robotnikov. Jedného dna preslo do iného tseku
prace b robotnikov. O kolko % musia zvysni zvysit svoj priemerny denny vykon,

ak chct dodrzat vyrobny plan?
(1950, 30]

Pr. Robotnici pracovali pri rypani pddy 6 hodin bez stroja a 2 hodiny so
strojom a vyrypali v danej dobe 44 m? pady. Keby boli pracovali 3 hodiny bez
stroja a 4 hodiny so strojom, boli by vyrypali 70 m?® pddy. Kolko m?® vyrypali
bez stroja a kolko so strojom za 1 hodinu? (Predpokladdme nemeniace sa ostatné

podmienky tlohy)
1956, 64]

Pr. Brigdda upravila 1500 m cesty v danom case. Zaviazala sa, ze zvysi svoju
vykonnost o 15 %. Chorobou niekolkych ¢lenov bola sposobené absencia 5 % z
poc¢tu ¢lenov brigady. Potom bolo upravenej 1800 m cesty v danom ¢ase. O kolko

% bol zavizok zvySeny pracou zvysnych ¢lenov brigddy?
(1958, 38]

Pr. 600 muzov postavi za 21 dni cestu dlhi 3500 m a Sirok 4 m. Kolko dni

1
budt potrebovat na dalsich 12 km, ak bude cesta SirSia o Z ma pride im na

pomoc 300 brigddnikov s rovnakou vykonnostou?
(1961, 66]

Pr. Dvaja montéri mali vykonat montaz za 24 dni. Po 16 dioch jeden z
montérov ochorel a druhy potom dokon¢il pracu za dalSich 16 dni. Za ako dlho

by vykonal montaz kazdy robotnik sam?

1968, 50]
1969, 74]
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Pr. Dvaja tesari poloZia v 6smich diioch 300 m? podlahy. Aké sti denné vikony

kazdého z nich, ak jeden tesar poloZi denne o 5 m? podlahy viacej nez druhy?
(1974, 52]

Pr. Traja zvéarac¢i s rovnakou vykonnostou zvarali konstrukciu z novoduru.
Pretoze dvaja z nich postupne behom préace ochoreli, vykonal robotnik A 1,5
krat tolko, ¢o robotnik B a robotnik B 3,5 krat tolko, ¢o robotnik C. Ako sa

rozdelili o ¢iastku 11 232 K¢s, ktora dostali za pracu?
(1974, 52]

Pr. Dvojica natiera¢ov mé dokoncit pracu za 18 dni. Po pétnastich dnoch
jeden z natieracov ochorel a druhy dokoncil sdm pracu za sedem a pol dna. Za

akl dobu by urobil kazdy z natieracov celd pracu sam?
(1986, 55]

Pr. Skupina Siestich dlazdi¢ov mala v plane vydlazdit 1728 m? chodnika. Je-
den z dlazdicov bol vSak presunuty do inej skupiny. Veduci vypocital, ze kazdy
zo zvysnych piatich pracovnikov musi zvysit svoj denny vykon o 4,8 m?, aby sku-
pina splnila plan a mohla dostat prémiu. Aky bol péovodny denny vykon kazdého

dlazdi¢a a kolko dni museli dlazdi¢i pracovat?
1986, 53]

Pr. Dvaja technici maju dokoncit pracu za 18 dni. Po 15 dnoch jeden technik
isiel na iné pracovisko a druhy dokondil pracu za 7,5 dna. Za aky c¢as by vykonal

tato pracu kazdy z nich sam?

1986, 55]
2002, 69)]

Pr. Styria murari by dokon¢ili stavbu domu za 15 pracovnych dni. Kolko

murarov by muselo na stavbe pracovat, aby bola dokonc¢end o tri dni skorej?
2007, 71]
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2.2.4. Praca vo vyrobe

Pr. Stolarska jednota mé zhotovit 24 stolic¢iek za 4 dni. Tato praca sa odkéaze

trom skupinam, z ktorych prvy by ju vykonal za 12 dni a druhy by sam zhotovil
1
13 stoli¢iek za 6 dni (teda denne ¢o prvy a 6 stoliciek). Kedy by ziadanych 24

stoli¢iek urobil treti td? (den = 11 hodin).
1864, 13]

Pr. Dvaja delostrelci zhotovili dohromady 1000 patrénov a spotrebovali na to
rovnako vela prachu. Jeden z nich vravi druhému: ” Keby som bol tolko patrénov
naplnil, kolko ty, bol by som spotreboval 18 kg prachu.” Odveti mu osloveny: ” Ja
by som na tvoje patrény vystacil s 8 kg prachu.” Kolko patrénov naplnil kazdy

a kolko prachu spotrebovali obaja?
[1885, 2]

Pr. Ak urobi 18 robotnikov za 6 tyzdniov po 5 dnoch pri 10 hodinovej praci
denne 420 kusov, kolko kusov urobi denne 42 robotnikov za 5 tyzdiiov po 6 diioch

pri 8 hodinovej praci?
(1886, 14]

Pr. Robotnik pracujtci denne 12 hodin urobi za tyzden 4 kolesa. Za kolko

dni urobia 3 robotnici, ak pracuji len 8 hod. denne, kolesa ku ésmim vozom?
(1886, 14]

Pr. Ak zhotovi 6 robotnikov 84 kusov tovaru za 5 dni, pri praci 8 hodin denne,

kolko kusov zhotovi 14 robotnikov za 22 dni, ak pracuju denne 10 hodin?

1910, 58]
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Pr. Tri robotnicky Jitka, Eva a Bozena, zlozili za den 90 strojcekov. Jitka zlo-
zila o 6 strojcekov viacej nez BoZena, BoZena o 3 menej nez Eva. Kolko strojéekov

zlozila kazda?
(1949, 29]

Pr. Kazdy z dvoch robotnikov mal zhotovit 400 rovnakych stciastok. Jeden
z nich zhotovi za hodinu o 5 stdiastok viacej nez druhy. Kolko hodin pracoval

kazdy, ak na cela praci bolo treba celkom 36 pracovnych hodin?
(1953, 63]

Pr. Kazdy z dvoch robotnikov zhotovil 600 rovnakych staciastok. Prvy z nich
vyrobil za kazda hodinu o 5 stciastok viacej nez druhy. Kolko hodin pracoval

ktory, ak na celu pracu bolo treba celkom 54 pracovnych hodin?
(1955, 33]

Pr. V jednom zavode se vyrobi za pracovny tyzden 900 kolies na bicykel. V
druhom zévode to isté mnozstvo za 4 dni. Kolko kolies sa vyrobi v oboch zédvodoch

za smenu?
(1958, 36]

Pr. Robotnik opracoval za hodinu = polotovarov. Udernik ich za rovnaki
dobu vyrobil o 20 viacej. Kolko ich vyrobili dohromady, ak robotnik pracoval y

hodin denne a z dni a idernik o 2 hodiny denne dlhsie nez robotnik, tiez z dni?
(1958, 36]

Pr. Vykon troch robotnikov je v pomere 10 : 12 : 15. Kolko suciastok kazdy

vyrobil, ak ich za smenu dohromady vyrobili 1487

1958, 36]
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Pr. Dvaja robotnici vyrobili dohromady za pracovny tyzden 268 polotovarov.

Prvy ich vyrobil o 32 viacej nez druhy. Kolko ich zhotovil kazdy sam?
(1958, 36]

Pr. Kazdy z dvoch robotnikov mal zhotovit 420 rovnakych stc¢iastok. Udernik
zhotovil za jednu hodinu o 12 stéiastok viacej nez druhy robotnik. Kolko hodin
pracoval kazdy robotnik, ak na celt pracu bolo treba celkom 24 pracovnych ho-

din?
1958, 37]

Pr. Kazdy z dvoch robotnikov mé zhotovit 400 rovnakych vyrobkov. Jeden z
nich lepSou vyrobnou metédou vyrobi o 5 kusov za hodinu viacej nez druhy. Kolko
hodin potrebuje kazdy z nich na vyrobu tej série, ked na cel pracu potrebuji

obaja dohromady 36 hodin?
(1960, 45]

Pr. Robotnik vybrisil za a hodin p suciastok. Druhy robotnik pracoval o 2
hodiny menej a vyrobil ¢ stciastok. Kolko stuéiastok vybrusili obaja spolo¢ne za

1 hodinu?
(1964, 44]

Pr. V dielni maji zhotovit 265 rovnakych stciastok. Robotnik A vyrobi jednu
suciastku za hodinu, robotnik B za 50 minat a robotnik C za 45 mintt. Za kolko

osemhodinovych smien budi s vyrobou hotovi, ak budu pracovat spolo¢ne?
(1964, 44]

Pr. Zo skupiny 15 robotnikov nastipilo pri chripkovej epidémii do prace len
2 5
3 z tohto poctu. Vyrobili vsak 5 z planovanych 72 kusov vyrobkov. Kolko robot-

nikov pracovalo a kolko kusov vyrobkov pripadlo na kazdého z nich?

(1974, 52]
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Pr. Zavod A vyrédba mesacne o 15 % vyrobkov viacej nez zavod B. Dohro-
mady vyrabaju obidva zavody 7 740 vyrobkov za mesiac. Kolko vyrobkov vyraba

mesacne zavod B?
(1979, 53]

Pr. Zavod mal za urcity pocet tyzdiov vyrobit 30 000 vyrobkov. Pretoze
tyzdenne vyrobil o 500 kusov viacej, nez predpokladal plan, splnil tuto tlohu o 2

tyzdne skorej. Za kolko tyzdiiov splnil tlohu?
(1979, 53]

Pr. V prvej dielni sa za zmenu vyrobilo 441 suciastok, v druhej 336 stciastok.
Pritom v prvej dielni bolo o jedného pracovnika viacej. Kazdy pracovnik prvej
dielne vyrobil priemerne o 7 suciastok viacej, ako priemerne vyrobil pracovnik
druhej dielne. Kolko pracovnikov bolo v kaZdej dielni a kolko stciastok vyrobil

priemerne pracovnik kazdej dielne?
(1985, 54]

Pr. Vyroba planovaného poctu vyrobkov trva na dvoch strojoch réznej kon-
Strukcie 18 dni. Po 15 diioch bolo nutné jeden zo strojov odstavit. Na druhom
stroji potom dorobili potrebny pocet vyrobkov za 7,5 dna. Za ako dlho by sa

vyrobil planovany pocet vyrobkov na kazdom z oboch strojov?
(1986, 55]

Pr. Dva zavody, jeden v Beroune , druhy v Prahe, vyrabaju tie isté vyrobky.
Aby spolo¢ne vyrobili 300 vyrobkov, musi berounsky zévod pracovat 10 dni a
prazsky zavod 15 dni. Dohromady vyrobia obidva zavody 25 vyrobkov denne.

Ak4 je denné produkcia zavodu v Beroune a aka v Prahe?
(1986, 55]

Pr. Nabytkarske dielne v Plzni, Prahe a Brne vyrabaja rovnaky druh stoliciek.

Dielne v Plzni a v Prahe st spolo¢ne schopné pokryt objednavku svojou vyrobou
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za 42 dni. Dielne v Plzni a v Brne by ju pokryli vyrobou za 35 dni a dielne v
Prahe a Brne za 30 dni. Vypocitajte, za aku dlha dobu by pokryla objednavku

kazd4 dielna sama?
(1986, 55]

Pr. Robotnik vyrobi za 7 hodin p stciastok. Ziak strednej odbornej gkoly na
praxi za tu ist( dobu vyrobi o ¢ suciastok menej. Kolko stuciastok vyrobia obaja

spolo¢ne a) za 7 hodin, b) za jednu hodinu?
2007, 71]

Pr. Sedem stolarov by splnilo zadkazku za 12 dni. Za kolko dni by tuto zékazku

splnilo Sest stolarov?
2007, 71]

Pr. Ststruznik a jeho ucen mali za smenu opracovat 70 stciastok. Sustruznik
prekro¢il normu o 20 % a ucenn o 10 %. Opracovali tak za smenu 81 suciastok.

Ak# normu mal ststruZznik a akd ucen?

2007, 71]

2.2.5. Praca s uhlim

Pr. Skupina banikov rubala 480 q uhlia tyzdenne. O tyzden neskor sa rovnako
pocetna skupina inych banikov zaviazala, Ze za 6 tyzdnov naribe o 3 viacej nez

1. skupina za 7 tyzdiov. Kolko q uhlia nartbala tyzdenne tato skupina?
(1949, 29]

Pr. X banikov nakope denne p vozikov uhlia. Ak jeden z nich ochorie, kolko
vozikov dobrovolne nakope kazdy zo zvySnych banikov, aby sa tazba neznizila?

Kolko vozikov uhlia by nakopalo pri tomto zvysenom vykone vSetkych z banikov?
(1950, 30]
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Pr. 20 banikov sa zaviazalo, Ze vytazi za mesiac 400 t uhlia nad plan. O kolko

ton si maju zvysit timerne svoj zavizok, ak sa k nim prida dalsich 5 banikov?
(1952, 31]

Pr. Mladeznicka tiderka nakopala v bani za 5 dni 7 vagénov uhlia naviac. O

kolko vagdénov viacej nakopt pri takom vykone za 20 dni?
(1952, 31]

Pr. Skupina banikov nartibala 660 q uhli za tyzden. Rovnako pocetna skupina
banikov sa v budiicom vzornom tyzdni prace zaviazala, Ze naribe o dve tretiny

viacej nez nartubala 1. skupina za 5 dni. Kolko nartubala tato skupina?
(1958, 36]

Pr. Udernik nartibal priemerne za hodinu z q uhlia. Nezapracovany robotnik

3
narubal za hodinu 1 toho, ¢o tudernik. Kolko narubali obaja dohromady za y

hodin za smenu a za z smien?
(1958, 36]

Pr. Dvaja banici, z ktorych jeden bol tidernik, sa zaviazali, Ze naribu 1485
ton uhlia do 1. maja. Udernik sam by splnil zaviizok za 45 smien, druhy banik za
90 smien. Za kolko smien splnia zavizok, ak budi pracovat spolo¢ne? Kolko ton

uhlia vytazil kazdy banik?
1958, 37]

Pr. V prvom porube pracuje trikrat viacej banikov nez v trefom a v druhom
pitkrat viacej nez v tretom porube. Ak priddme k prvému porubu 17 banikov,
bude ich prave tolko, ako ked uberieme z druhého porubu 9 banikov. Kolko ba-

nikov pracuje v tretom porube?

1959, 43]
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Pr. V bani 1. méje sa zaviazali tri brigady socialistickej préace, ze vytazia
viacej uhlia nad stanoveny plan a to: prva brigada 128 t, druha brigdda o 35 t
viacej nez prva a tretia brigadda o 49 viacej nez druha. Kolko ton uhlia vytazila

kazdé brigada nad stanoveny plan a kolko ton uhlia vytazili tieto brigady celkovo?
(1959, 43]

Pr. 18 banikov narubalo za 6 smien 576 q uhlia. Za kolko smien nartibe 96

banikov 2 240 q7 (smena = 8 hodin)
1967, 49]

Pr. Banici mali za smenu vyfazif 660 t uhlia. Ulohu vsak splnili na 105 %.

Kolko ton uhlia vytazili?

2007, 71]

2.2.6. Praca s pismom a tlacou

Pr. Kedy vysadzu traja sddzaci tlaciarensky arch, ak by ho A vysadzal za 3

dni, B za 21 a C za 3§ dna?
2 4
(1864, 13]

1
Pr. Z troch opisovatelov napise A za 8 hodin 7 archov, B za 5 hodin 35 archov

7
a C kazdu hodinu arch. Keby by vsetci opisali 196§ archov, ak by pisali denne 9

hodin a prvy zahélal v tom ¢ase 2 dni, druhy den a treti 4 dni?
(1864, 13]

Pr. Sddzac¢ A vysadi 5 archov v osmerke za 20 dni, sadzac¢ B za 28 dni a sadzac

C vysadi o dva listy viacej ako B. Kedy by vysadili tych 5 archov dohromady?

1864, 13]
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Pr. Dve pisarky opisuju rukopis, ktory ma 60 stran. Ak prva z nich zacne
pisat o 2,5 h neskorsie nez druhé, potom kazda z nich opiSe polovicu rukopisu.
Keby obe pisarky zacali pisat stcasne, potom by za 5 hod opisali 55 stranok

rukopisu. Za ako dlho by kazda pisarka opisala rukopis sama?

1968, 50]
1969, 74]

Pr. 3 pisari maju opisat 105 archov. Jeden opiSe za tri hodiny 5 archov, druhy
za 9 hodin 13 archov a treti za 4 hodiny 7 archov. Za kolko hodin vykonaju vSetci

dohromady tuto pracu?

(1907, 11]
1
Pr. Zbierku listin opisali by pisari A a B za 35 dna. Ak ale piSe najprv iba

A 1% dna a potom B 2% dria, opisand bude polovicka danych listin. Kolko dni
potreboval by ktory, aby opisal (sam) vSetky listiny?

(1907, 11]

Pr. Rukopis diela bol rozdeleny medzi 15 sddzacov, ktori s nim maja byt

hotovi za 7 dni. Po 3 diioch v8ak museli 4 sddzaci byt ina¢ zamestnani. Ako skoro

dokon¢ili ostatni sadzaci pracu?
(1908, 10]
Pr. A, B a C pisu spolo¢ne adresy a st hotovi za 30 minat. A a B by boli s

touto pracou hotovi za 40 miniat, B a C by potrebovali 45 minut. Za ako dlho by

tato pracu urobil A sam, B sam, C sam?
(1949, 28]

Pr. Dve pisarky dostali za tlohu prepisat na stroji prednasku. Skusenejsia z
nich by mohla vykonat celt pracu za dve hodiny, menej sktisenejsia za tri hodiny.
Za aky cas prepisu tuto prednasku, ak si rozdelia pracu tak, aby cas bol ¢o
najkratsi?

2003, 70]
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2.2.7. Praca s textilom

Pr. Hospodarka mé niekolko kilogramov lanu, ktory chce dat spriast. Prva

sluzka jej hovori, ze by ho spriadla za 36 dni, druha by potrebovala 48 dni a
1
tretia spriadne denne o 3 kg viacej nez druha. Ak prada vsetky tri dohromady,

st hotové za 8 dni. Kolko kilogramov lanu bolo?
1882, 6]

Pr. 5 tkacov utkd za 3 tyzdne, ak pracuju tyzdenne po 6 dni, den ma 10
pracovnych hodin, 180 kusov latky dlhych 75 m. Kolko tkac¢ov utka 162 kusov tej
istej latky 50 m dlhej za 2 tyzdne, ak pracuju tyzdenne 5 dni, denne po 9 hodin?

1905, 46]

Pr. 15 tkacov utka za 8 tyzdnov po 6 dnoch, den ma 10 pracovnych hodin,

1
750 m platna 15 m Sirokého. Kolko tkacov utké za 5 tyzdnov po 5 dioch, den
1
méa 8 pracovnych hodin 800 m platna Sirokého 15 m?
(1907, 11]

Pr. Dvaja robotnici pracuju na tkani tej istej latky. Prvy utka 6 m za 2 dni,

1
druhy za 25 dna. V akom pomere s ich denné mzdy?

1908, 10]

Pr. Ak pracuje 16 robotnic v tovarni 9 hodin, vyrobia za 8 tyzdnov 60 kusov
latky po 32 m; a) kolko kusov latky po 36 m utkd 24 robotnic za 6 tyzdiiov, ak
pracuju denne 12 hodin? b) kolko robotnic pracujicich denne 10 hodin vyrobi za
4 tyzdne 48 kusov po 25 m? c) za kolko tyzdnov utkd 14 robotnic pracujucich
denne 11 hodin 66 kusov po 35 m?

1911, 59]
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Pr. Zehliar A vyzehli zimniky za 15 hodin, zehliar B rovnaky pocet zimnikov

za 10 hodin. Za kolko hodin by vyzehlili tieto zimniky, keby pracovali spolo¢ne?
(1960, 39]

Pr. V rucnej tkacovni dosiahol prvy tkac za smenu 2300 prehodov, druhy
2450, treti 2150 a $tvrty 2750 prehodov. Uvedte tieto ¢isla do pomeru a porovnajte

tkac¢ov vzostupne podla pomeru prehodov.
(1960, 39]

Pr. Podla planu zostavalo utkat na Siestich (rovnakych) strojoch do konca

mesiaca 1728 m? latky, ked bolo treba jeden stroj odstavif. Vedenie dielne roz-

2

hodlo, ze kazdy zo zostavajucich strojov zvysi svoj denny vykon o 4,8 m*, aby

bol plan splneny. Vypocitajte, aky bol (nezvysSeny) denny vykon kazdého stroja

a kolko dni zostévalo do konca mesiaca?
(1986, 55]

Pr. Sest krajéirok by danti zdkazku dokonéilo za 20 pracovnych dni. Kolko
krajéirok musi na zédkazke pracovat, aby bola zhotovena o pif pracovnych dni

skorej?

2007, 71]

2.2.8. Vykopové prace

Pr. Ak vykope 60 robotnikov priekop dlhy 570 m, Siroky 26 m a hlboky 5 m
1
za 126 dni, ked pracuju denne 75 hodiny, kolko robotnikov vykope priekop tak

isto hlboky, ale dlhy 273 m a Siroky 19 m za 189 dni, ked pracuji denne 7 hodin?

1882, 6]
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Pr. Dvaja robotnici maju vykopat priekop 83 metrov dlhy. Robotnik A vy-
1
kope denne 4 m, robotnik B 35 m. A zacal uz v pondelok rano, B zacal pracovat
az v stredu. Kolko dni musia este pracovat dohromady?

1882, 6]

Pr. Dvaja robotnici kopti priekop 150 m dlhy oproti sebe. Prvy vykope denne

1
05 m viacej nez druhy. Ak by boli za 8 dni hotovi, kolko metrov urobil kazdy

denne?
(1895, 47]

Pr. Ak vykope 30 robotnikov za den 100 m priekopu, vykope a robotnikov [

m. V akom pomere st a a [?

1908, 10]

1
Pr. Dvaja robotnici pracuji na kopani priekopu. A vykope za den 75 m, B
za 6 dni 35 m. Keby pracovali obaja sticasne, boli by s pracou hotovi za 24 dni.

Kolko dni bude trvat praca, ak pracuje najprv A sam a az po 16 diioch pride B?
(1908, 10]

Pr. Jeden robotnik by vykonal istt pracu (napr. vykopal by nejaky priekop)
za 9 dni, druhy za 10 dni, treti za 12 dni a Stvrty az za 15 dni. Aky diel prace

urobia za demn, ak budi pracovat vSetci dohromady?
(1910, 56]

Pr. Dvaja robotnici kopt ryhu pre kanalizaciu dizky 34,85 m. Prvy robotnik
1 3
vykope za 3 hodiny 2;1 m ryhy, druhy robotnik za 0,8 hodiny 1,8 m ryhy. Za

kolko hodin budu s pracou hotovi?

(1974, 52]
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Pr. Dvanést robotnikov urobi vykopové prace spojené s rekonstrukciou elek-
trickovej trate za 40 dni. Kolko robotnikov je potreba pribrat, aby boli urobené

za 24 dni?

2007, 71]

2.2.9. Potravinarska praca

Pr. V dobe ¢o najkratsej sa ma pomliet 1220 ¢ obilia. V mlyne A pomela za
4 hod. 8,2 q, v B za 5 hod. 17 q, v C za 3 hod. 13 q. Kolko q obilia je kazdému

mlynu pridelené, aby bolo pomleté, ¢o najskor?

(1934, 26]
1
Pr. Traja robotnici pracovali u odstrediviek. Prvy odstredil celkom 205 q

3 1
cukru, druhy o QZ q viacej nez prvy a treti o 35 menej nez druhy robotnik.
Kolko q cukru kazdy odstredil a kolko q cukru odstredili celkom?
(1960, 40]

Pr. 5 robotnikov stahovalo sadlo z bravéovych polovic. Pracu mali planovani
na 3 dny pri osemhodinovej pracovnej dobe. Druhy den bol jeden robotnik odvo-
lany na iné pracovisko. Za kolko dni celkovo bude praca urobend, ak budia zvysni

4 robotnici pracovat 10 hodin denne?
(1960, 40]

Pr. 6 robotnikov vykostovalo m#so. Pracu mali rozpoc¢itani na 8 hodin. Po
piatich hodinach prace dvaja robotnici boli odvolani na iné pracovisko. Za kolko

hodin dokon¢ili zvysni robotnici pracu?
(1960, 40]

Pr. Pekarsky robotnik vyrobi za hodinu o 150 rozkov viac nez ucenl. Za 4 ho-
diny vyrobili obaja spolo¢ne 9800 kusov rozkov. Aky je hodinovy vykon robotnika
a aky ucna?

(1986, 55]
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2.2.10. Praca na Zeleznici

Pr. Ak vyhadZe 6 robotnikov za deni 15 vagénov uhlia, kolko vagénov vyhadze

za den 14 robotnikov?
(1924, 23]

Pr. Za ako dlho vylozia spolo¢ne 3 robotnici vagén tehiel, ak prvy by ho sam

vylozil za a hodin, druhy za b hodin, treti za ¢ hodin?
(1950, 30]

Pr. 5 robotnikov vykladalo vagonové zasielky privezeného misa. Pracu mali
skoncit za 8 hodin. Po troch hodinach prace boli niekolki robotnici odvolani na iné

pracovisko. Pretoze vykladka musela byt skondend ten isty derni, pracovali zvysni

1
robotnici este 8§ hodiny. Kolko robotnikov bolo odvolanych na iné pracovisko?

1960, 40]

Pr. Dvaja robotnici zlozia vagén uhlia za 3 hodiny. Za kolko hodin zloZia 4

robotnici 4 vagény uhlia?

(1964, 44]

2.2.11. Rozna praca

Pr. Na drahe odhadzovali sneh 3 nadenici 2 dni, 4 nddenici 6 dni a 2 nadenici

10 dni. Kolko K dostal kazdy nadenik, ak bolo k vyplate prichystanych 125 K?
(1911, 59]

Pr. V dielni pracovali 4 stroje, kazdy o vykone N= 5 kW z hodin a n dni, 2
stroje o vykone 8 kW gy hodin a n dni a 3 stroje o vykone 15 kW 3 hodin a o

jeden dem menej nez ostatné stroje. Kolko kW hodin spotrebovali dohromady?

1958, 36]
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1
Pr. Ucen A zalicoval za den o 3 viacej okennych kridel nez ucenn B. Obaja

zalicovali za den 21 kridel. Kolko zalicoval kazdy za den?
(1958, 35]

Pr. Robotnik a ucen vy¢istili spolocne 420 vlysov. Robotnik vycistil 3 krat

viacej nez ucen. Kolko kusov vydcistil kazdy?
(1958, 35]

Pr. Robotnik okoval 10 okien za 5 hodin, uc¢en okoval rovnaky pocet za 8

hodin. Kolko okien okovali spolo¢ne za 1 hodinu?
(1958, 35]

Pr. Dvaja predéaci mali rovnakiti normu. Po praci porovnavali vzajomne svoje
3 1
vykony a zistili, Ze prvy uz splnil 7 bormy, kym druhy len 3 normy. Prvy mal o

5 vozikov viacej. Kolko vozikov bola norma?
(1959, 43]

Pr. V baliarni zabali robotnicka A partiu tovaru za 4 hod., robotnicka B tu

istt partiu za 5 hod. Za ako dlho zabalia obe spolo¢ne tu isti partiu tovaru?
(1960, 65]

Pr. 8 retusérov vyretusuje za 6 hodin 53 negativov. Kolko retusérov je treba

zamestnaft, aby tychto 53 negativov bolo hotovych za 4 hodiny?

1960, 42]
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Pr. Zavod mé 5000 zamestnancov. 200 z nich odpracovalo na dobrovolnych
brigadach pri stavbe pionierskeho tdbora po 16 hodinach, 325 pri burani starej
kotolne po 28 hodinach a 2356 pri polnohospodarskych brigddach na okrese po
8 hodinéch. Kolko brigddnickych hodin bolo v zavode odpracovanych? Kolko
zamestnancov neodpracovalo ani jednu hodinu? Ak hodnotime jednu brigddnicku

hodinu ¢iastkou 3 K¢s, urcite, aky obnos usetrili brigadnici Statnemu rozpoctu.
(1960, 39]

Pr. Udrzbar sa zaviazal, ze urobi opravarske prace v zavode za 24 dni. Pretoze

bolo treba dobu oprav skratit, dostal na vypomoc robotnika, s ktorym vykonal

1
vSetky opravy za 13§ dna. Ako dlho by trvala praca samotnému pomocnikovi?

1968, 50]
1969, 74]

Pr. Traja vyrobcovia Stetcov zhotovili za tyzden 604 maliarskych Stetcov.
Druhy ich urobil o 15 viac a treti o 25 viac nez prvy. Kolko Stetcov vyrobil kazdy

zo Stetkarov za tyzden?
(1986, 55]

Pr. Jedna balicka zabali urc¢ité mnozstvo tovaru za 12 hodin, druha balicka
zabali ten isty tovar za 7,5 hodiny. Za ako dlho by zabalili ten isty tovar obidve

balicky spolo¢ne?
(1986, 55]

Pr. Robotnik spolo¢ne s u¢tiom vy¢istili 336 vlysov. Vykonnost robotnika
bola pritom trikrat vicsia nez vykonnost ucta. Kolko vlysov vydcistil robotnik a

kolko ucen?

1986, 55]
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Pr. Robotnik zalicoval za smenu o 3 viacej okennych kridel nez ucen. Do-

hromady zalicovali 24 kridel. Kolko kridel zalicoval za smenu robotnik a kolko
ucen?
1986, 55|

Pr. Pri upravach bezeckej lyZiarskej trate odpracovalo 32 dobrovolnikov cel-

kom 256 h. Kolko hodin odpracoval priemerne jeden dobrovolnik?
2007, 71]
Pr. Pri jarnom upratovani by odvoz zelezného Srotu nakladnym autom trval
15 hod, jednym traktorom by trval trikrat dlhsie. Za kolko hodin bude odve-

zeny zelezny srot, ak bude odvoz urobeny nékladnym autom a dvoma rovnako

vykonnymi traktormi siicasne?

2007, 71]

2.3. Subor nadobudnutych poznatkov

V zéavere tejto kapitoly by som chcela napisat zopéar skuto¢nosti, ktoré ma pri

pisani predchadzajicej Casti zaujali.
¢ Pri pozornom d¢itani predchadzajtcich prikladov sa da zistif, Ze okrem

uplne zhodnych prikladov, na ktoré som upozornila uz v tivode tejto kapitoly, sa

nachidzaji zhody ciastocné.

Uplné zhoda prikladov

Pr. Jeden z dvoch zadvodov moze splnit uréitit objednévku o 4 dni skor nez

objednavku. Za aky cas by splnil celtl objednavku kazdy zavod sam?

1968, 51]
2002, 69]
2008, 72]
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Zmenené niektoré ¢iselné hodnoty

Pr. Kazdy z dvoch robotnikov mal zhotovit 400 rovnakych suciastok. Jeden
z nich zhotovi za hodinu o 5 stciastok viacej nez druhy. Kolko hodin pracoval

kazdy, ak na celt pracu bolo treba celkom 36 pracovnych hodin?
(1953, 63]

Pr. Kazdy z dvoch robotnikov zhotovil 600 rovnakych suciastok. Prvy z nich
vyrobil za kazda hodinu o 5 stdiastok viacej nez druhy. Kolko hodin pracoval

ktory, ak na celt pracu bolo treba celkom 54 pracovnych hodin?
(1955, 33]

Zhoda v ¢iselnych hodnotéach aj zadani, zmena vo vykonavateloch prace

Pr. Dva traktory zort pole za 4 hodiny. Keby prvy traktor zoral polovicu
pola a druhy traktor pracu dokondil, trvala by orba 9 hodin. Za kolko hodin zorie

pole kazdy traktor zvI1ast?

(1985, 54]
2008, 72]

Pr. Dvomi mlatackami sa vymlati celd tiroda za 4 dni. Keby bola vymlatena
polovica trody prvou mlafackou a potom zbytok druhou mléatackou, trvalo by

mlatenie 9 dni. Za kolko dni by sa vymléatila celd troda kazdou mlatackou?
1968, 51]

¢ V zadaniach prikladov, hlavne zo starsich ucebnic, som sa stretla so sta-
rymi mierami a slovami, ktoré som nepoznala. Pre riesenie nebolo potrebné dané

pojmy desifrovat, ale zo zadujmu som si ich vyhladala.

Zejdlik - stara eska objemovéa jednotka = 0,358 1

Pinta - ceskd objemova miera = 1,91 1
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Libra - ceska libra = 0,513 kg
Putnia - uhorskd dutd miera = 25 kg hroznovych bobul (drevené vedro)

Hrivna - jednotka = 0,253 kg

1
Lot - jednotka = 16,06 g = 33 lib.
Meérice - univerzalny nazov pre rozne jednotky a miery
Vertel - stard ceska jednotka objemu pouzivana pre sypké latky

Krupar - predajca muky

Pismovina - zliatina, makky kov, ktory sa v tekutom stave leje do pismovych

matric

Osmerka - oznacenie formatu knihy, ktorej kazda zlozka vznikla prelozenim

archu papiera na 8 listov
Selak - prirodnd Zivica (vyuziva sa na tpravu dreva, v potravinarstve E 904)
Klih - druh lepidla Zivoc¢isneho povodu

Silice - éterické oleje, vytvarané rastlinami ako ochrana pred bylinozravcami

(vyuziva sa pri lie¢ivach)

Fermez - upraveny lanovy olej (vyuzitie pri naptastani dreva)

Bunic¢ina - rastlinny polysacharid (na vyrobu papiera, technickéd celuléza)
Ozokerit, koalin - horniny

¢ Pocas badania v starych ucebniciach som sa stretla, ako vidno v nazvoch
knih v pouzitej literattre, s roznymi druhmi $kol. KedZze Skolstvo nie vzdy fun-
govalo ako v sucasnej dobe, zaujimalo ma ako to bolo v minulosti. K tomu mi

pomohla knizka [80]:
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Gymndzium - po reforme v roku 1849 vzniklo spojenim Sestroénych gymnazii s
dvomi ro¢nikmi filozofického studia osemroc¢né gymnazium. Prvé styri roky,
nizsi stupen, boli zamerané elementarne. Dalsie $tyri, vyssi stupen, poskytovali

filologicko-historické a matematicko-prirodovedné vzdelanie.

Redlka - prva Sestro¢na realka bola otvorend v roku 1849. Bola organizované
dvojstupnovo. Nizsi stupen mal tri ro¢niky teoretické a jeden roc¢nik prakticky.
Podmienkou nastupu na vyssi stupen bolo absolvovanie tretieho ro¢nika

nizsieho stupna.

Redlne gymndzid - vznikali v Sestdesiatych rokoch 19. storocia ako kombinacia

nizsich redlok a nizsich gymnazii.
Obecnd skola - 1. az 5. rok skolskej dochadzky.

Mestianska skola - 6. az 8. rok skolskej dochadzky. Prevzala tlohu nizsieho

stupna realok.
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3. Modely pouzité na riesenie sledovanych slov-
nych uloh

V tejto kapitole sa zaoberam rieSenim predchadzajucich prikladov. Pri rieseni
vyuzivam modely nizsie uvedené v tabulkédch. Medzi nimi st aj modely, ktoré
som uz blizsie popisala v druhej kapitole. Pomocou kazdého modelu je vyrie-
Senych niekolko vzorovych prikladov. RieSenie nie je vidy jednoznac¢né, pretoze

niektory priklad sa d& riesit viacerymi sposobmi.

3.1. Zmes

Typ T1 21,55 %
Typ T2 10,77 %
Typ T3 0,51 %
Typ T5H 0,51 %
Typ T6 1,3 %

Typ T7 11,79 %
Line4rne rovnice o jednej nezname; 7,18 %
Ststavy linearnych rovnic o dvoch nezndmych | 12,82 %
Sustavy linearnych rovnic o troch neznamych 4,10 %
Stustavy linedrnych rovnic o Styroch nezndmych | 0,51 %
Linearne nerovnice 2,05 %
Percenta 8,72 %
Diely 13,33 %
Usudok 5,13 %
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3.1.1. Typ T1

Pr. Obchodnik chce zmieSat 2 druhy kévy, kg za 4 K 60 h a 5 K 90 h, tak,
aby dostal 26 kg zmesi za 5 K. Ako to mé zmieSat?

(1908, 10]
RieSenie:

Zadané: ¢ = 460, co = 590, m3 = 26, c3 = 500

mi1+ mg =26 = my = 26 — my

460m; + 590m4y = 500 - 26

460 - (26 — m2) + 590m, = 13000
130my = 1040
mo = 8 my = 18

Odpoved: Obchodnik na potrebnt zmes potrebuje 18 kg kdvy po 4 K 60 h a 8
kg kavy po 5 K 90 h.

Pr. Méame pripravit 0,5 1 40% kyseliny sirovej zmieSanim kyseliny 62% a 15%.

Kolko ktorej kyseliny vezmeme do roztoku?
1965, 48]
Riesenie:

Zadané: ¢; = 62,c0 = 15, m3 = 0,5, c3 = 40

m1+m2:0,5:>m1:0,5—m2

62my + 15my =40-0,5

62 (0,5 — mg) + 15mg = 20

Odpoved: Do roztoku vezmeme 0,3 1 62% kyseliny a 0,2 1 15% kyseliny.
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3.1.2. Typ T2

Pr. Vinéar chce do 60 pinet vina, ktorého pintu predava po 72 korun, priliat

tolko vody, aby mohol predavat pintu po 60 kortin. Kolko vody musi primiesat?
1864, 13]
Riesenie:

Zadané: m; = 60,¢; = 72,9 = 0,¢c3 = 40

60+m2:m3

72-60+40-mg =40 -mg

40ms = 4320
ms — 108 mo = 48

Odpoved: Vinar musi primiesat 48 pinet vody.
Pr. Kolko gramov kyseliny s koncentraciou 55 % je treba zmiesat so 150 g
kyseliny s koncentraciou 40 %, aby vznikol roztok kyseliny s koncentraciou 50 %?
(2007, 71]
Riesenie:

Zadané: ¢; = 55, my = 150, ¢y = 40, c3 = 50

mq + 150 = mg
55my + 40 - 150 = 50mg3

95my + 6000 = 50m; + 7500
om; = 1500
my = 300 mg = 4350

Odpoved: Treba pridat 300 gramov kyseliny s koncentraciou 55 %.
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3.1.3. Typ T3

Pr. Striebornik mé zhotovit dvojramenny svietnik 40 lotov tazky z 11tilového

striebra. Kolko lového striebra musi pridat k 24 lotom 15tilového?
1864, 13]
Riesenie:

Zadané: mo = 24, c9 = 15, m3 = 40,c3 = 11

my + 24 = 40
my e+ 15-24 =40 - 11

1601 =80
Cc1 = 5

Odpoved: Striebornik musi pridat 16 lotov 5tilového striebra.

3.1.4. Typ T5

Pr. Ur¢ité mnozstvo bezvodého liechu bol rozriedeny s 24 % vody, ¢im sa
obdrzal 93 1 lieh rozriedeny. Kolko bolo liehu bezvodého a kolko percentné bola

vzniknuté zmes?
(1907, 11]

RiesSenie:

24
Zadané: ¢; = 100, mqy = Trgl, co =0,m3 =93
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my + 100 =93
my - 100+ 0 - 2;1(;’;1 — 93¢y
my =175
100m; = 93c3
7500 = 93¢
c5 = 80,6

Odpoved: Bezvodého liehu bolo 75 1 a vzniknutd zmes bola 80,6%.

3.1.5. Typ Té6

3
Pr. Obchodnik zmiesa 2% 1 po 30 h se 41 | tovaru drahsieho. Aka je cena 11
tohto druhu, ak stoji 1 1 zmesi 49 h?

(1907, 11]
RieSenie:

3 3
Zadané: m; = 21,01 =30,my = 41,03 =49

3 3
3 3
02:60

Odpoved: 1 1 drahsieho druhu stoji 60 h.

3.1.6. Typ T7

Pr. Obchodnik zmiesa tri druhy kavy a sice 64 kg po 1 zl. 60 kr., 61 kg po 1
zl. 85 kr. a 75 kg po 1 zl. 65 kr. Kolko stoji 1 kg zmesi?
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[1882, 6]
RieSenie:

Zadané: my; = 64, ¢, = 160, my = 61, co = 185, m3 = 75, c3 = 165

64 + 61 + 75 = my
160 - 64 + 185-61 + 16575 = c4 - my

my = 200
33900 = Ty -+ C4

33900 = 200c4
cqy = 169,5 =170

Odpoved: 1 kg zmesi stoji 1 zl. 70 kr.
Pr. Kolko percentny lieh dostaneme, ak zmieSame 6 litrov 60% liehu so 4
litrami 90% liehu?
(1974, 52]
RieSenie:

Zadané: mq = 6,c; = 60,mo =4, co = 90

6+4:m3
6-60+4-90=ms3-c3

m3:10

360 + 360 = ms - c3

10c3 = 720
C3 = 72

Odpoved: Dostaneme 72% lieh.
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3.1.7. Linearne rovnice o jednej neznamej

Pr. Strelny prach sa skladé z uhlia, siry a ledku a sice je 4 krat tolko ledku

¢o siry a 3 krat tolko siry ¢o uhlia. Kolko kilogramov kazdej tejto latky sa musi

zobrat na 160 kg prachu?

RiesSenie:

Uhlia ... z kg
SITY e 3-x kg
Ledku ...t 4.3 zkg
Strelny prach ...................... 160 kg

T+ 3z + 12x = 160
16z = 160
x =10

1882, 6]

Odpoved: Na 160 kg strelného prachu potrebujeme 10 kg uhlia, 30 kg siry a

120 kg ledku.

Pr. Vypocitajte cenu 1 kg zmesi ¢okolddovych cukrikov, ktora vznikla zmie-
sanim 4 kg druhu po 90 K¢ za 1 kg, 3 kg druhu po 110 K¢ za 1 kg, 2 kg druhu
po 95 K¢ za 1 kg a 1 kg druhu po 140 K¢.

RiesSenie:

4 kg cukrikov ... po 90 K¢
3 kg cukrikov ......... ...l po 110 K¢
2 kg cukrikov ...l po 95 K¢
1 kg cukrikov ................ po 140 K¢
Zmes cukrikov ... po z K¢

2007, 71]



4-90+3-110+2-95+1-140 ==z
1020 = =
1020 : 10 = 102

Odpoved: Cena zmesi za kilogram je 102 K¢.

3.1.8. Stustavy linearnych rovnic o dvoch neznamych

Pr. Zmiesame dva druhy priemyslového uhlia. Ak vezmeme 25 q lepSieho a
45 q horsieho uhlia, ma zmes cenu 705 Kés. Ak vezmeme 45 q lepSieho a 25
q horsieho uhlia, mé zmes cenu 765 Kés. Kolko stoji 1 ¢ lepsieho a kolko 1 g

horsieho uhlia?

(1968, 50]
RieSenie:
lqglepSieho ...l x Kés
lqhorSieho ... y Kcs
25 qlep.ad4bqhor. ...l 705 Kcs
45 qlep.a25qhor. ...l 765 Kcs

2bx + 45y = 705
45z 4 25y = 765

5x+9y:141:>x:w
92 + by = 153
9-@4—53;:153
1269 — 81y + 25y = 765
56y = 504
y=29 ngzm
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Odpoved: 1 q lepSicho uhlia stoji 12 Kés a 1 q horSieho uhlia stoji 9 K¢s.
Pr. Vinarnik dostal zmiesanim 9 hl vina s 5 hl iného vina zmes, ktorej 1 hl

stal 67 K. Aka bola cena 1 hl kazdého druhu, ak boli ceny v pomere 36:297

(1907, 11]

RieSenie:

9hlvina ................ poz K
5hlvina ................ poy K
14 hl vina ............... po 64 K
Pomercien ................ 36:29
x 36 36
y om0

9z + 5y = 14 - 67

36
9. — oy = 938
299‘*‘ Y

324y
—= + 5y = 938
29 T

324y + 145y = 27202
469y = 27202

36
— 53 =2 58 =172
y T 99

Odpoved: Cena prvého druhu bola 72 K a druhého druhu 58 K.
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3.1.9. Sustavy linearnych rovnic o troch neznamych

Pr. Zlomkovéa zliatina A obsahuje 1,5 % Si, 1,4 % Mn, 0,4 % P a 0,3 % S.
Zlomkové zliatina B obsahuje 0,5 % Si, 1,6 % Mn, 0,2 % P a 0,2 % S. Zlomkové
zliatina C obsahuje 3 % Si, 0,5 % Mn, 0,5 % P a 0,05 % S. Kolko kazdej zliatiny
A, B, C treba na vyrobu 100 kg zliatiny D, ktora by obsahovala 2% Si, 1% Mn,
0,4 % P,a0,15 % S?

(1988, 67]
RiesSenie:
MnozZstvo A ... T
Mnozstvo B ... Yy
MnoZstvo C ... ... z

Pre prvky v zliatine D plati:

Si : %-1,5+£—0~0,5+ﬁ~3:2
Mn : £—0-1,4+1im~1,6+ﬁ-0,5:1
P 155—0-0,4+1im-0,2+ﬁ-0,5=0,4
S %-0,3+%-0,2+1Zﬁ-0,05=0,15
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15z + 5y + 30z = 2000
14x + 16y + 5z = 1000
4r + 2y + 5z = 400
30z + 20y + 5z = 1500

3r+y+6z=400= y =400 — 3z — 62
14z + 16y + 5z = 1000

dx + 2y + 5z = 400

6z + 4y + z = 300

14z 4+ 16 - (400 — 3z — 62) + 5z = 1000
4x + 2 - (400 — 3z — 62) + 5z = 400
62 + 4 (400 — 3z — 62) + 2 = 300

34x + 1232 = —5400

4 _
2x+7z:400:>x:¥
62 + 232 = 1300
400 — 7
34~¥+123z:5400
4 _
6-%+23z:1300

6800 — 119z + 123z = 5400
1200 — 21z + 23z = 1300

z = —350 nevyhovuje
z =50 Yy =25 r =25

Odpoved: Na pripravu 100 kg zliatiny pozadovaného zloZenia je potrebné 25
kg zliatiny A, 25 kg zliatiny B a 50 kg zliatiny C.
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3.1.10. Sistava linearnych rovnic o Styroch neznamych

Pr. Kolko litrov 60% a kolko litrov 80% liehu je mozné vyrobit zo 100 litrov
90% liehu a 35 litrov Cistej vody?

1968, 51]
Riesenie:
90% ................................ I 1
O% ................................. U1 1
60% .......................... T —+ U1 1
9070 o Ta 1
O% ................................. Y2 |
80% .......................... ) + T l

90z = (22 + 42) - 80
T, + 1o = 100 = x1 = 100 — x4

y1+y2=35 :>y1:35—y2

90 - (100 — 25) = (100 — 25 + 35 — 115) - 60

90.%2 = 80372 + 80y2

900 — 30z2 + 60y, = 0

To = 8y

30—8y2—2y2:0
y2:5 ZE2:4O y1=30 ZE1:60
1+ 1y =90 To + Yo = 45

Odpoved: Je mozné vyrobit 90 1 60% liehu a 45 1 80% liehu.
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3.1.11. Linearne nerovnice

Pr. Ak zmiesame 40 kg ¢okolddovych cukrikov v cene 30 K¢ za 0,1 kg s 20 kg
orieskovych cukrikov, dostaneme zmes, ktorej cena méa byt aspon 24 K¢ za 0,1 kg

a najviac 27 K¢ za 0,1 kg. Akd moze byt cena za 0,1 kg orieskovych cukrikov?

(2007, 71]
RieSenie:
40 kg cokoladovych ... 30 K¢ za 0,1 kg
20 kg orieskovych ....... ... z K¢ za 0,1 kg
60 kg zmesi ... 24 < K¢ za 0,1 kg < 27

60 - 24 <40 - 30 4+ 20x < 27 - 60
1440 < 1200 + 20x < 1620
220 < 202 < 420
12 <2 <21

Odpoved: Cena orieskovych cukrikov je aspon 12 K¢ za 0,1 kg a najviac 21 K¢
za 0,1 kg.

Pr. Pri vyrobe pomazanky sa zmiesa 16 kg syra prvého druhu v cene 86 K¢
za 1 kg so syrom druhého druhu v cene 92 K¢ za 1 kg. Kolko kg syra druhého

druhu je treba, ak méa byt cena 1 kg pomazéanky aspon 88 K¢ a najviac 90 K¢?

(2007, 71]
RieSenie:
16 kg 1.drubu ... 86 K¢ za 1 kg
xkg2. druhu ... 92 K¢ za 1 kg
16 + = kg pomazanky ............. ...l 88 < Kc¢zalkg <90
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(16 4 z) - 88 < 16 - 86 + 92z < 16 + 90x
1408 + 88x < 1376 + 92z < 1440 + 90z

1408 + 88x < 1376 + 92z 1376 + 92z < 1440 + 90x
32 < 4z 2z < 64
8< r <32
8 < x <32

Odpoved: Syra druhého druhu treba asporti 8 kg a najviac 32 kg.

3.1.12. Percenta

1
Pr. Mlieko obsahuje 125 % svojej vahy smotanu a smotana dava 32 % svojej

vahy masla. Kolko 1 mlieka sa potrebuje na 1 kg masla, ak je hustota mlieka 1,037
(1907, 11]
Riesenie:

SMOotana .............ooevviiiiia... 12,5 % z mlieka
Maslo ...ooooeiiii 32 % zo smotany
Na 1l kgmasla ............... z 1 mlieka (p = 1,03)

SMOLANA, ...\t 125 % z
z-1,03
100

12,5

x-1,03
100

32-x-1,03-12,5 = 10000

32

12,5 = 100

4122 = 10000
x = 24,27
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Odpoved: Na 1 kg masla sa spotrebuje 24,27 1 mlieka.

1 3
Pr. Kravské mlieko obsahuje priemerne 875 % vody, 45 % cukru, 3,9 % syra,

1 1
3,5 % masla a 5 % soli. Kolko z ktorej latky je obsiahnutého v 2 hl a v 75 hl

mlieka?
(1907, 11]

RiesSenie:

Vody .o 875 %
3
Cukru ..., 45 %
N 8 2 T 3,9 %
Masla ...ooeeei 3,5 %
1
SOh ................................ 5 %
V2hl=2001.................... ?
87,5 % z 200 = 1750 1
46 % 2200 = 9,21
3.9 %2200 = 781
35 % z200="71
0,5% 2200 =11
1
A% 75 hl1=7501.................... ?

87,5 % z 750 = 656,25 1
4,6 % 7 740 = 34,5 1
3,9 % z 750 = 29,5 1
3,5 % z 750 = 26,25 1
0,5 % z 750 = 3,75 1
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Odpoved: V 2 hl mlieka je 1750 1 vody, 9,2 1 cukru, 7,8 1 syra, 7 1 masla a 1 1 soli.

1
A% 75 hl mlieka je 656,25 1 vody, 34,5 | cukru, 29,5 1 syra, 26,25 1 masla a 3,75 | soli.

3.1.13. Diely

Pr. Pecatny vosk obsahuje 5 dielov terpentinu, 7 dielov rumelky, 6 dielov
Selaku a 2 diely kriedy.
a) Kolko ktorej latky je obsiahnutej v 3,6 kg pecatného vosku?
b) Ako tazky je a kolko z ktorej latky obsahuje pecatny vosk, v ktorom je o 8

dkg rumelky viacej nez terpentinu?

(1907, 11]
Riesenie:
Terpentinu ................coooi 5 dielov
Rumelky .................ooL. 7 dielov
Selakul .....ooviiiiii 6 dielov
Kriedy ... 2 diely
Pecatny vosk .............. 20 dielov latok

a) 3,6 kg pecatného vosku:

3,6
5o 5=0.9
32’—(?7:1,26
%- — 1,08
32’—(?~2:0,36
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b) 8 dkg R viacej ako T:
E_T
T 5
R_x+38
T
r+8 7
r 5
5-(x+8) =Tz
br +40 =Tz
40 = 2z

r=20 — x+8=28

20+28+6-4+2-4=280

Odpoved: V 3,6 kg pedatného vosku je 0,9 kg terpentinu, 1,26 kg rumelky,
1,08 kg selaku a 0,36 kg kriedy. Pecatny vosk, v ktorom je o 8 dkg rumelky viac
ako terpentinu obsahuje 20 dkg terpentinu, 28 dkg rumelky, 20 dkg Selaku, 8 dkg
kriedy, tzn. Ze je fazky 80 dkg.

3.1.14. Usudok

Pr. 1 kg zliatiny manganinu, z ktorej sa vyrabaji dréty na vinutie cievok pri
elektrickom prude, obsahuje 84 dkg medi, 12 dkg manganu a 4 dkg niklu. V akom

pomere st menované kovy v manganine?
(1909, 3]
Riesenie:

84 :12 : 4
21:3:1

Odpoved: Menované kovy st v pomere 21 : 3 : 1.
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Pr. Betén sa skladd z 1 dielu cementu, 3 dielov piesku a 5 dielov Strku; a)
kolko kazdej latky je potreba ku priprave 15 m?® beténu? b) Vyjadrite pomerné

C¢isla v percentach.

(1911, 59]
RiesSenie:
1+43+5=9
15
— =1,67
9 b
1,67
1,67-1=1,67....... —~ — =11,13
) ) 0’15 ) %
1.67-3= i =33, 33%
, = ODiiiiininns 0.15 = 99, 0
8. 33
1,67-5=28,33....... ’—15:55,53%

Odpoved: Ku priprave 15 m? beténu je potreba 1,67 m® cementu, 5 m? piesku

a 8,33 m? strku v pomere 11,13 % : 33,33 % : 55,53 %.
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3.2. Spoloc¢na praca

Vyuzitie vzorca (1) 18,89 %
Uloha 345 2,78 %
Jednoduch4 trojcélenka 18,89 %
Zlozen4 trojclenka 13,89 %
Linearne rovnice o jednej neznamej 26,11 %
Sustavy linedrnych rovnic o dvoch neznamych 6,67 %
Stustavy linedrnych rovnic o troch neznamych 3,33 %
Ststavy linearnych rovnic o Styroch neznamych | 1,11 %
Linedrne nerovnice 0,56 %
Najmensi spolo¢ny nasobok 1,11 %
Percenté 1,11 %
Usudok 5,55 %

3.2.1. Vyuzitie vzorca (1):

Pr. Jeden z dvoch zavodov moze splnit urc¢itt objednavku o 4 dni skorej

.....

objednavku. Za akt dobu by splnil celt objednavku kazdy zavod zvI1ast?

(1968, 51]
Riesenie:
1. zavod objednavku sam ......................... x dni
2. zavod objednavku sdm .................. x - 4 dni
Spolu 6 krat vicsiu objednavku ................. 35 dni

105



1 1 6

x -4 35
35-(x —4)+ 35z =6x- (z—4)

T >4

622 —94x — 140 =0
322 —47x —70=0

47 + /2209 — 840 47 + 37

T12 = 6 6

5 .
xr = 3 nevyhovuje
r=14

Odpoved: Prvy zdvod by objednavku splnil za 14 dni, druhy za 10 dni.

Pr. Dvaja robotnici kopt ryhu pre kanalizaciu dizky 34,85 m. Prvy robotnik

1 3
vykope za 3 hodiny 21 m ryhy, druhy robotnik za 0,8 hodiny 1,8 m ryhy. Za

kolko hodin buda s pracou hotovi?

(1974, 52]
Riesenie:

1 3
1. robotnik .................... 3 hod. ........... 21 m
2. robotnik ........... ... 0,8 hod. .......... 1,8 m
Spolu ... xz hod. ......... 34,85 m
1. robotnik ................... 1 hod. ....... 2,75 -2 m

2. robotnik ........ ... 1lhod. .......... E

0,8

1 1 T
— +

5,5 2,25 34,38

z-(5,5-2,25) = 34,38

7,75z = 34,38
r=4,5

106



Odpoved: S pracou budi hotovi za 4,5 hodiny.

Pr. Druzstevné pole bude zorané dvoma traktormi o réznych vykonoch. Pr-
vym by bolo zorané za a hodin, druhym o 3 hodiny skorej. Za ako dlho bude

zorané oboma traktormi stcasne?

(1968, 51]
RiesSenie:
1. trakbor .o a hodin
2. trakbor .o a — 3 hodin
SPOIU e x hodin
1 1
- = — a+#3,a#0
a a—3
T
a a—3

(a—3
r=29"2 o sadania vyplyva: a > 3
2a — 3
a-(a—3)

Odpoved: Pole bude zorané za hodin.

20 — 3

107



3.2.2. Uloha 345

Pr. Dvaja robotnici by vykonali urcitii pracu spolo¢ne za 12 dni. Keby prvy
vykonal polovicu prace a druhy ju po nom dokoncil, trvala by praca celkom 25

dni. Za kolko dni by ttto pracu vykonal kazdy robotnik sam?

(1968, 50]
17 S U 12 dni
t4 ..................................... 4 dni
17 18 dni
tl,tg ................................. ? dni
1 11 12¢4
t oty 12 T 12
18 8
I |
1 1o
oty (ts by —ts)
t =
2
12- (18 4+ 4 — 12)
t1 =
4
12- 30
t1 =30 t2—30_12—

Odpoved: Jeden robotnik by ttito pracu vykonal sim za 30 dni, druhy za 20 dni.

Pr. Dvaja montéri mali vykonat montaZz za 24 dni. Po 16 diioch jeden z
montérov ochorel a druhy potom dokondil pracu za dalsich 16 dni. Za ako dlho

by vykonal montaz kazdy robotnik sam?

(1968, 50]
7 24 dni
t4 ........................................ 8 dni
7S 32 dni
tl, t2 .................................... ? dni




1 1 1 24t

t1+t2 24 2Tt — 24
32 16
Rk |
t1+t2
_tg-(t5+t4—t3)
t =
21
24 - (32 + 8 — 24)
t1:
8
t, = 48 b= ot yg
e 274824

Odpoved: Kazdy robotnik by montéZ urobil sdm za 48 hodin.
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3.2.3. Jednoducha trojclenka

Pr. Ak vykona 6 robotnikov isti pracu za 14 dni, za kolko dni vykond ti istii

pracu 15 robotnikov?

RieSenie:

T 15 robotnikov ..........

6 robotnikov ...........

1882, 6]

6_$
15 14
r=25,6

Odpoved: 15 robotnikov vykona dani pracu za 5,6 dila.

Pr. Ak postavi 16 murarov za 20 dni mur, za kolko dni ho postavi za rovnakych

okolnosti 10 murérov?

RieSenie:

‘ 16 murarov ..........

10 murarov .........

1888, 7]

:c_16
20 10
xr =32

Odpoved: 10 murdrov postavi mur za 32 dni.
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3.2.4. ZloZena trojclenka

Pr. 18 banikov narubalo za 6 smien 576 q uhlia. Za kolko smien nartibe 96

banikov 2 240 q7 (smena = 8 hodin)

(1967, 49]
Riesenie:
18 banikov ............ Y I 6 smien
96 banikov ............ 2240 q .ooiinennn T smien
r 18 2240
6 96 576
3
r=4=
8

3
Odpoved: 96 banikov nartibe 2240 q za 4§ smien.

Pr. 5 robotnikov pracujucich 12 hodin denne vykona pracu za 6 dni.
a) Kolko dni potrebuji 3 robotnici pracujici denne 6 hodin?
b) Kolko hodin denne musia pracovat 4 robotnici, aby boli hotovi za 9 dni?

c¢) Kolko robotnikov pracujicich denne 5 hod. bude hotovych za 18 dni?

1894, 16]

RieSenie:

a)

S5rob. .......... po 12 hod. .......... 6 dni
3rob. .......... po 6 hod. ........... x dni
v_125
6 6 3

x =20
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Odpoved: 3 robotnici pracujici denne 6 hodin potrebuji 20 dni.

b)
5rob. .......... po 12 hod. .......... 6 dni
4rob. .......... poy hod. ........... 9 dni
y 6 5
12 9 4
y =10

Odpoved: Aby boli 4 robotnici hotovi za 9 dni, musia pracovat denne 10
hodin.

c)

5rob. .......... po 12 hod. .......... 6 dni
zrob. .......... pobhod. ........... 18 dni
2 126
5 5 18
z=4

Odpoved: 4 robotnici pracujici denne po 5 hodin bude hotovych za 18 dni.

3.2.5. Linearne rovnice o jednej neznamej

Pr. Traja zvéaraci s rovnakou vykonnostou zvarali konstrukciu z novoduru.
Pretoze dvaja z nich postupne behom prace ochoreli, vykonal robotnik A 1,5
krat tolko ¢o robotnik B a robotnik B 3,5 krat tolko ¢o robotnik C. Ako sa

rozdelili o ¢iastku 11 232 K¢s, ktorta dostali za pracu?

(1974, 52]
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RieSenie:

Zvarac C ...oooiiiiiiiiiii T prace
Zvarac B ....... ... 3,5 - x préce
Zvara¢ A ...l 1,5 - 3,5 - x prace
Spolu zarobili ................... 11232 K¢s

r+3,5c+1,5-3,50 = 11232
9,75 = 11232
x = 1152

Odpoved: Zvara¢ A zarobil 6048 K¢s, zvara¢ B 4032 K¢s a zvéarac C 1152 Kds.

Pr. Dvaja tesari poloZia v 6smich diioch 300 m? podlahy. Aké stt denné vykony

kazdého z nich, ak jeden tesar poloZi denne o 5 m? podlahy viacej nez druhy?

(1974, 52]
RieSenie:
Dvajaza 8dni ...........cooooiiiiiiiii, 300 m? dlazky
Jedenza lden ..............co i r m? dlazky
Druhy za 1 dett ...............ooialt. y = z + 5 m? dlazky

8- (x+x+5)=300

8z + 8z + 40 = 300

16z = 260
r=16,25 y=16,25+5=21,25

Odpoved: Jeden tesar polozi denne 16,25 m? a druhy tesar 21,25 m?.
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3.2.6. Sustavy linearnych rovnic o dvoch neznamych

Pr. Dva traktory zort pole za 4 hodiny. Keby prvy traktor zoral polovicu

pola a druhy traktor pracu dokondil, trvala by orba 9 hodin. Za kolko hodin zorie

kazdy traktor zvIast?

RiesSenie:

1985, 54]

1. traktor celé pole .......................... z hod.
2. traktor celé pole .....................L. y hod.
Spolu celé pole ... 4 hod.
Postupne celé pole .......................... 9 hod.

1 n I 1

r y 4

z Yy

21729

2 + 2

4 4

421

oy

r+y=18

4y + 4x = xy
r=18—y

4y +4(18 —y) = (18 — y)y
dy + 72 — 4y = 18y — o/*
y> — 18y +72=0

Y12 = 5

y1:6 JZ1:18—6:12
=12 1, =18-12=6

+18++/324 —288 18+/36 18+6
. = -

2

Odpoved: Jeden traktor zorie celé pole za 12 hodin, druhy za 6 hodin.
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Pr. Dvaja robotnici by vykonali urcitii pracu spolo¢ne za 12 dni. Keby prvy
vykonal polovicu prace a druhy ju po nom dokoncil, trvala by praca celkom 25

dni. Za kolko dni by tato pracu vykonal kazdy robotnik sam?

(1968, 50]
RieSenie:
Spolu celtl pracu ... 12 dni
Kazdy polovicu prace ..., 25 dni
Prvy robotnik sdm ... x dni
Druhy robotnik sam ... y dni
1 1 1
TN
z oy 12
r Yy
—+==25 = =50 —
2 2 B Y
1 N 1 1
50—y oy 12
y? — 50y + 600 = 0
~50+10
Y12 = 5
y =30 x =20

Odpoved: Jeden robotnik by sdm urobil pracu za 20 dni, druhy za 30 dni.

3.2.7. Stustavy linearnych rovnic o troch neznamych

2
Pr. Zavody A a B by vykonali ur¢iti pracu spolo¢ne za 85 mesiaca, zavody

A a C by ta ista pracu vykonali za 7 mesiacov a zavody B a C za 6 mesiacov. Za

ako dlho by tato pracu vykonal kazdy zavod sam?

(1968, 50]
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RieSenie:

A+B 8,4 mesiaca
A4+ Co 7 mesiacov
B4+C 6 mesiacov
A T mesiacov
B o Y mesiacov
C ot z mesiacov

i—i—i:&% r#0,y#0,2#0

1,11

x z 7

11

y z 6

8,4y + 8,4z = xy

7
T2+ Tr=2xz=— 1= :
z—=1
6
6246y =yz =y = ©
z—06
62 Tz Tz 62
4-— 4- p— .
S z—6+8’ 2—=7 2—T7 z—6
8,4-6z2-(2—T7)+8,4-Tz- (2 —6) = 422°
67,222 — 10,52 =0
z-(2—10,5)=0
z=0Vz=10,5
10,5-6 10,5-7
y=-———=14 r=-———=21
10,5 -6 10,5 -7

Odpoved: Zavod A by vykonal tiito pracu za 21 dni, zdvod B za 14 dni a zdvod
C za 10,5 dni.
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Pr. V dielni st tri stroje. Na prvych dvoch strojoch ide vykonat uréiti pracu
za 12 hodin, na prvom a trefom stroji ide vykonat za 14 hodin a na druhom a
trefom stroji za 16 hodin 48 minut. Za ako dlho by bolo mozné vykonat tito

pracu na kazdom stroji zv1ast?

(1985, 54]
RieSenie:
1.a2. stroj coveeeii i 12 hod.
1.a3.stroj coveeeini 14 hod.
2.a3.8tr0j .o 16 hod. 48 min.
1. stroj s&m ....ooeiiii z hod.
2.8tT0J SAM «..vvii y hod.
3.stroj sdm ... z hod.
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1 1 1
r y 12
1+1_1
r oz 14
1 1
y =z 16,8
12
12y + 120 = oy => 7 = ——2
y—12
14z + 14z = z=z
16,82 4+ 16,8y = y=z
12 12
Mz +14. —2 = =,
y—12 y—12
16,82 + 16,8y = yz
142y — 168z + 168y = 12y~
16,82 + 16,8y = y=z
2yz — 1682 + 168y = 0
—16,82
16,824+ 16,8y —yz=0=—=y=—"—
;82 + 10,8y —yz Y 16.8 — =
—16, 82 —16,82
7 2168 168 - ——— =" — )
16,8— 2 ~ S T
—33,6y° — 168 - (16,8 — z) — 2822,42 =0
134, 4y* — 5644,82 = 0
22— 422 =0
z-(2—42)=0
z =42
—16,8 - 42
=———— =28
Y7 16,842
12-2
= 8:21
28 — 12

Odpoved: Na prvom stroji by bolo mozné tto pracu vykonat za 21 hodin, na

druhom za 28 a na trefom za 42 hodin.
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3.2.8. Sustavy linearnych rovnic o Styroch neznamych

Pr. Robotnici pracuji v styroch oddeleniach. Keby pracovali oddelenia A a
B, ukoncili by akusi pracu za 12 dni. Oddelenia B a C by vsak to isté urobili za
20 dni, A a C za 15 dni a B a D za 21 dni. Kedy by tato pracu ukoncilo kazdé

oddelenie samostatne a kedy vsetky dohromady?

(1864, 13]
Riesenie:
Oddelenia A aB ..., 12 dni
Oddelenia Ba C ..., 20 dni
Oddelenia A a C ..o, 15 dni
Oddelenia BaD ..., 21 dni
Vsetky spolu ... z dni
Samostatne .....o.u i ? dni
1 n r 1 N 1 1
A B 12 A 12 B
1 n 1 N 1 1
B C 20 C 20 B
1 n 11
A C 15
1 n I
B D 21
1 1 1 r 1
12 B 20 B 15
I 1 1
B 21 D
1 1 2 2 1
12 20 21 D 15
2 1 1 1 2
- = + -
D 15 12 20 21
D =70 B =30 C =60 A=20



1+1+1+1 1
A B C D T
1+1+1+1_1
20 30 60 70 =z

x=28,75

Odpoved: Oddelenie A by tuto pracu ukonéilo za 20 dni, B za 30 dni, C za 60
dni a oddelenie D za 70 dni. Keby vSetky oddelenia pracovali spolu, ukoncili by

tato pracu za 8,75 dna.

3.2.9. Linearne nerovnice

Pr. Keby traktorista zoral za den o 2 ha viac nez planoval, zoral by za 9 dni
viac nez 84 ha. Keby denne zoral o 1 ha menej nez planoval, zoral by za 12 dni

nanajvys 84 ha. Kolko hektarov musi zorat priemerne denne?

(1969, 74]
RieSenie:

Denny plan ..., x ha

(T4 2) e 9 dni > 84 ha

(-1) i 12 dni < 84 ha

(x+2)-9> 84 (x—1)-12 <84

9z 4+ 18 > 84 12r — 12 < 84

66
> — <8
x 7 x >

Odpoved: Aby boli splnené dané podmienky, traktorista musi zorat priemerne

3
viac ako 75 ha a zaroven nanajvys 8 ha.
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3.2.10. Najmensi spolo¢ny nasobok

Pr. A pokosi 1 ar zita za 30 min., B za 40 min., C za 36 min.. Kedy budt mat

vSetci sti¢asne pokoseny cely pocet arov a kolko arov pokosi A, B, C samostatne?
(1910, 57]

RieSenie:

30=5-3-2
40=5-2-2-2
36=3-3-2-2

NSN[30,40,36] =5-3-3-2-2-2 =360

360

— =12
30

360

= _9
40

360

S =10
36

Odpoved: Cely pocet arov budi mat sic¢asne pokosenych za 6 hodin. A pokosi

za 6 hodin 12 arov zita, B 9 arov a C pokosi za 6 hodin 10 arov zita.

Pr. Cesa¢ chmela A nacese vertel za 54 min., B za 1 hod. 7 min. 30 sk. ked
maju siucasne nacesany cely pocet vertelov, odnasaju. Kedy to bude, kolko kazdy

nacesal a kolko dostal kazdy, ak dostavaju za vertel 22 h?

1910, 57]
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RieSenie:
3240 =5-3-3-3-3-2-2-2
4060 =5-5-3:-3-3-3-2
NSN[3240,4050] =5-5-3-3-3-3-2-2-2 = 16200
16200sk. = 270min. = 4, bhod.

270
— =35 5-22=110
54
16200
— =4 4.22 =88
4050

Odpoved: Cely pocet vertelov maji nac¢esany za 4,5 hodiny. A nacesal 5 verte-

lov a zarobil si 110 h, B nacesal 4 vertele a zarobil si 88 h.

3.2.11. Percenta

Pr. Banici mali za smenu vyfazit 660 t uhlia. Ulohu vsak splnili na 105 %.

Kolko ton uhlia vytazili?

2007, 71]
RiesSenie:
100 % oo 660 t
105 %0 oo xt
1 e 6,6
6,6 - 105 = 693

Odpoved: Banici vytazili 693 t uhlia.

122



3.2.12. Usudok

Pr. 5 robotnikov vykona pracu za 8 dni, 10 robotnikov bude potrebovat iba

polovicu ¢asu, totiz 4 dni, k tej istej praci potrebovat. V akom pomere je mnozstvo

robotnikov a v akom mnozstvo dni?

1888, 7]

RieSenie:

5 robotnikov ... 8 dni

10 robotnikov ........c.oieiiiiiiiiiiiinn... 4 dni
. . 1
Mnozstvo robotnikov ............. pomer: 5
. . 2
Mnozstvo dni ................ ... pomer: 7

Odpoved: Mnozstvo robotnikov je v pomere 1 : 2, mnozstvo dni v pomere 2 : 1.

Pr. Ak vykope 30 robotnikov za den 100 m priekopu, vykope a robotnikov [

m. V akom pomere st a a [7

1908, 10]

30 robotnikov

a robotnikov

Odpoved: a ku [ st v pomere 3 : 10.

Pr. Zo skupiny 15 robotnikov nastipilo pri chripkovej epidémii do prace len
5
3 z tohto poctu. Vyrobili vsak 5 z planovanych 72 kusov vyrobkov. Kolko robot-

nikov pracovalo a kolko kusov vyrobkov pripadlo na kazdého z nich?

(1974, 52
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RieSenie:

15 robotnikov ... 72 vyrobkov
2 5
3 z 15 nastupilo ................... 5 z 72 vyrobkov
2
--15=10
3
5
—--72=160
6
60
=~ —6
10

Odpoved’ Do prace nastiipilo 10 robotnikov. Na jedného z nich pripadlo vyrobif

6 kusov vyrobkov.

3.3. Priklady s obtiaznym rieSenim

Nasledovné priklady st tazko riesitelné nie z dovodu obtiaZnosti matematic-

kého riesenia, ale z dévodu kuriézneho alebo netuplného zadania.

V¥ Pr. Vinar predava zejdlik vina za 25 kortin a za 18 kortin. Rad by zmiesal
z tychto druhov vedro, aby mohol predévat Zejdlik za 20 koriun. Kolko zZejdlikov

musi zmiesat od kazdého druhu?
(1864, 13]
Je predpoklad, ze v ¢ase vyskytu prikladu, vedro malo pevne stanoveny objem.
¥ Pr. V jednom zavode se vyrobi za pracovny tyzden 900 kolies na bicykel.

V druhom zavode to isté mnozstvo za 4 dni. Kolko kolies sa vyrobi v oboch

zévodoch za smenu?

(1958, 36]
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Vo viacerych prikladoch bolo treba urcit kolko dni ma pracovny tyzden. Vtedy
bolo treba vediet, kolko pracovnych dni mal tyZzden v ¢ase vydania ucdebnice,
zbierky. D& sa to samozrejme riesit aj s Tubovolnym poc¢tom pracovnych dni. V

tomto priklade este nevieme ¢i defi = smena v zavode?

Vv Pr. Striebornik potrebuje striebro, ktoré by malo 0,820 cistého striebra.
Zleje tri druhy obsahujtce 0,630, 0,726 a 0,900 ¢istého striebra. Kolko musi vziat
z kazdého druhu, aby dostal 4 Kg a 200 g zliatiny?

1882, 6]

Pr. Pekar chce namiesat 100 kg muky po 30 h zo Styroch druhov, ktorych 1 kg
stoji 35 h, 32 h, 27 h, 24 h. Kolko kg kazdého druhu vezme, aby dostal potrebné

mnozstvo a v ziadanej cene?
(1903, 61]

Pr. V urcitom mnozstve strelného prachu je 48 kg ledku. Urcite toto mnoz-

stvo.
[19587 38]

Pr. Kolko kg chloridu Zelezitého je treba na namiesanie 126 kg 5 % roztoku

na leptanie valcov?
(1960, 42]

Pr. Méme k dispozicii 20%, 30% a 40% roztoky nejakej kyseliny. Kolko litrov

ktorého roztoku musime zmiesat, aby sme dostali 15 litrov 35% roztoku?
(1995, 68]

Predchadzajuce priklady nemaju dostacujice zadanie.
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4. Zaver

Prvym krokom pri pisani mojej diplomovej prace ”Zakladné modely v slov-
nych tlohéch” bolo zozbieraf priklady na zmesi a spolo¢nt pracu z ¢o najvécsieho
rozpitia rokov. Prestudovala som niekolko desiatok starych ucebnic a zbierok a
priklady som vybrala zo 74. Pochadzali z rokov 1864 az 2008. Priklady som
delila podla obsahu zadania, teda podla toho, na vypocet ¢oho st zamerané.
Takto vytvorené skupiny som sledovala a hodnotila, v ktorjch rokoch sa vysky-
tovali. Na zaklade ich vyskytu bolo vidiet, Ze niektoré skupiny boli historickym
vyvojom ovplyvnené a niektoré vobec. V globale by sa dalo povedaf, Ze pri-
klady na spolo¢nu préacu historicky vyvoj ovplyvnil menej ako skupiny prikladov
na zmes, ktoré sa menili v zavislosti od spoloc¢enského vyvoja. Potom som pri-
klady prerozdelila podla matematickych modelov, ktorymi boli rieSitelné. Priamo
v diplomovej praci je ku kazdému modelu riesenie vzorového prikladu. Zadelenie
vsetkych prikladov z druhej kapitoly k uvedenym modelom uvadzam v prilohe,
ktora je stcastou mojej diplomovej préce. Zasttupenie jednotlivych modelov pri
rieSeni prikladov som vyhodnotila aj percentualne. Pri obidvoch skupinach naj-
vacsie percentualne zabezpecenie mali modely, ktoré boli Specidlne vyvinuté na
konkrétny model. Celkovo sa d& povedat, Ze priklady na zmes aj spolo¢nu pracu
si vo velkom percentudlnom zasttpeni rieSitelné linedrnymi rovnicami, pripadne
stustavami linearnych rovnic. Pri obidvoch skupinéch sa vyskytuje aj niekolko pri-

kladov na nerovnice, percenta a pod.

V budtcnosti by bolo zaujimavé urobit nasledovny vyskum:
Dvom skupindm ziakov by sa zadali viaceré priklady rovnakej témy (napr. na
zmes). Jedna skupina by mala bezné priklady z ucebnic, druha s tymi istymi
¢iselnymi hodnotami prispésobené stcasnosti. Dvoja robotnici by sa zamenili za
dvoch brigadnikov pracujucich vo fastfoode, zmes ocot a voda za strik biele vino
a sprite a pod. Zadané priklady by sa museli riesit viacerymi modelmi. Bola by
som zvedava, ako by sa s takouto skuto¢nostou riesitelia vyrovnali, nakolko skola

k tomuto nevedie. V ramci vyucovania sa vzdy riesia priklady na prave preberani
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tému. Bolo by zaujimavé, ¢i naozaj témy slovnych tloh vplyvaji na chut vyriesit

ich. Dopadli by ziaci s prikladmi s aktualnymi témami lepsie?
Uvedomujem si, Ze zvoleny $tyl pisania mojej diplomovej prace nemusi celkom
spiiiat odborné kritéria, ale v ramci hesla priblizif matematiku k popularnejsim

predmetom som sa to snazila zjednodusit - zrozumitelnit.

Tejto préaci vdacim za moznost stretnif sa priamo s histériou matematiky

prostrednictvom starych ucebnic.

127



[11]

[12]

Literatura

5.1. Ucebnice a zbierky

vvvvv

nich skol, Praha, 1924

Hromadko, F., Strnad, A.: Sbirka tloh z algebry pro vyssi tfidu stfednich
skol, Praha, 1885

Frycek, L.: Poctarstvi na ceskych Skoldch méstanskych v tlohéch, Kutna

Hora, 1909
Cech, E.: Aritmetika pro prvni t¥idu stfednich gkol, Praha, 1943

Huka, J.: Matematika pro mistrovské skoly strojnické a elektrotechnické,

Praha, 1941

Sikola, J.: Arithmetika pro étvrtou t¥idu gymnasii a realnych gymnasii, T4-

bot, 1882
Stary, V., Machovec, F.: Arithmetika pro nizsi tfidy gymnasii, Praha, 1888

Martinec, J.: Kneidlova pocetnice pro tfeti t¥fidu méstanskych gkol, Praha,

1936
Muk, J.: Aritmetika pro nizsi t¥idy skol stfednich, Dil 1., Praha, 1931

Posejpal, V.: Arithmetika pro tstavy ku vzdélani ucitelu a ucitelek, Praha,

1908
Domin, K.: Arithmetika v tlohach pro ustavy ucitelské, Kutna Hora, 1907

Hor¢icka, J., Nespor, J.: Pocetnice pro méstanské skoly chlapecké i divéi, dil

prvni, Praha, 1905

128



[24]

[25]

[26]

Smolik, J.: Rovnice prvniho a druhého stupné o jedné, dvou a vice neznamych

pro gymnasia a vyssi skoly realné, Praha, 1864

Ratoliska, J., B.: Sbirka pocetnich prikladi ze Zivota zivnostenského, Praha

1886
Taftl, E.: Algebra vyssim t¥idam stfednich skol ¢eskych, Praha, 1892

Zdrahal, A., Burghauser, G.: Poctarstvi a métictvi pro skoly rolnické a zimni

hospodarské, Chrudim, 1894
Kneidl, F., Marhan, M.: Pocetnice pro méstanské skoly chlapecké, 1895

Orlicky, J.: Priklady pocetni vzaté ze zivota rolnického pro zaky rolnické,

Cejkovice, 1898

Rehotovsky, V.: Po¢tarstvi zivnostenské, pro zaky Zivnostenkych $kol pokra-

covacich, jakoz i pro samotné zivnostniky, Praha, 1912
Cervenka, L.: Aritmetika pro druhou tiidu strednych gkol, Praha, 1934
Cech, E.: Aritmetika pro prvni tiidu stfednich $kol, Praha, 1943

Huka, J.: Matematika pro mistrovské skoly strojnické a elektrotechnické,

Praha, 1941

Bendl, R., Muk, J.: Arithmetika pro nizsi tfidy skol stfednich, dil II, Praha,
1924

Frida,A., Pizl, A.: Matematika pro obchodni akademie, Algebra, Praha, 1931
Toman, F.: Prirucky k pfijimacim zkouskam do ustavi ucitelskych, obchod-
nich §kol, obchodnich akademii, $kol préimyslovych, lesnickjch. Ukoly z poéti
a méfictvi, Ceské Budéjovice, 1932

Brezina, J., Jefabek: Ucebnice pro lidové skoly hospodaiské, Pocty, Mérické

tvaroznalstvi a zemédélské ucetnictvi pro lidové skoly hospodarské, Praha,

1934
129



[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

Boleloucky, F., Teply, S., Volenik, B.: Ucebnice pro zemédédelské skoly, Po-

svv/

Cech, E.: Aritmetika pro II. tiidu stfednich gkol, Praha, 1949

Bilek, J., Cech, E., Hrusa, K., Jozifek, V., Prasil, K., Rakusan, K.:Aritmetika
pro treti tfidu stfednich skol, Praha, 1949

Bilek, J., Cech, E., Hrusa, K., Jozifek, V., Pragil, K., Rakusan, K.:Aritmetika
pro ¢tvrtou tiidu strednich skol, Praha, 1950

Knize, G., Kurfiirst, J., Zelina, L., Vlc¢ek, J., Cajnarova, J., Petikovsky, J.:
Sbirka tloh k pocetnicim pro tieti az paty postupny rocnik narodnich skol,

Praha, 1952

Kotlik, J., Kabele, J.: Matematika pro I. ro¢nik zdravotnickych skol, Praha,
1956

Vysin, J., Hruska, K., Kraemer, E., Kropua, J., Lecko, I.: Matematika pro
pedagogické skoly pro vzdélavani ucitelek materskych skol, Praha, 1955

Bartak, J., Pelc, Z.: Aplikovana matematika pro I. a II. ro¢nik odbornych

ucilist a ucnovskych skol u¢ebni obory v hutnictvi, Praha, 1959

Sekanina, J.: Matematika I pro odborna ucilisté a ucnovské skoly, Praha,

1958

Hladovec, V., Jozifek, V., Kunc, A.: Matematika pro odborna ucilisté a uc-

novské skoly I., Praha, 1958

Pospisil,A., Aulicky, V.: Matematika - uc¢ebni text pro I. ro¢nik hospodars-
kych skol se ¢tyrletym studiem, Praha, 1958

Jozifek, V., Hradecky, F., Huka, J.: Matematika pro mimotfadné zpusoby
studia na pramyslovych Skolach (dvouleté studium), Praha, 1958

130



[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]
[47]

[48]

[49]

[50]

[51]

Riiffer, B., Galusek, S.: Aplikovana matematika pro I. a II. roénik odbornjch

ucilist a ucnovskych skol, u¢ebné obory v textilu a odévnictvi, Praha, 1960

Charvat, A., Repka, V., Kvicala, J.: Aplikovanid matematika pro I. a II.
ro¢nik odbornych ucilist a ucénovskych gkol ucebni obory v potravinaiském

pramyslu, Praha, 1960

Pelant, V.: Aplikovand matematika pro I. a II. ro¢énik odbornych ucilist a

ucnovskych skol uc¢ebni obory zemédélstvi, Praha, 1959

Sisler, A., Kubicek, K.: Aplikovan4 matematika pro I. a IL. ro¢nik odbornyjch
ucilist a ucnovskych skol ucebni obory polygrafického primyslu, Praha, 1960

Galus, F., Cerman, J., Matysek, A. Skopal, J.: Aplikovana matematika pro
I. a II. ro¢énik odbornych uéilist hornickych, Praha, 1959

Jelinek, M.: Algebra pro stfedni skoly pro pracujici, u¢ebnice pro posluchace

televiznich kursi matematiky, Praha, 1964

Hyska, A., Robek, A., Husta, A.: Algebra pro 12. ro¢nik DSS, pokusné uceb-
nice, Praha, 1960

Tama, F.: Arithmetika pro II. t¥idu skol relnych, Praha, 1905
Tdma, F.: Arithmetika pro III. a IV. tfidu skol gymnasijnich, Praha, 1895

Kriegelstein, E.: Matematika pro I. ro¢nik stfednich primyslovych skol a

stfednich zemédélskych technickych skol, Praha 1965

Grundman, Z.: Resené priklady z matematiky pro stfedni priimyslové gkoly,

Praha, 1967

Zedek, M., Krnan, F., Svoboda, J., Rovan, K.: Matematika pro I. ro¢nik

strednich vSeobecné vzdélavacich skol, Praha, 1968

Benda, P., Dankovéa, B., Skala, J.: Sbirka maturitnicch ptrikladi z matema-

tiky, Praha 1968
131



[56]

[57]

[58]

[59]
[60]
[61]

[62]

Kepka, J., Jozifek, J., Horék, S.: Matematika pro I. roénik odbornych udilist
a ucnovskych skol, Praha, 1974

Bartak, J: Matematika pro III. ro¢nik odbornych ucilist a uénovskych gkol,

Praha, 1979
Busek, I.: Resené maturitni tlohy z matematiky, Praha, 1985

Jirasel, F., Branis, K., Horak, S., Vacek, M.: Sbirka tloh z matematiky pro
SOS a studijni obory SOU 1. ¢4st, Praha, 1986

Cervenka, L.: Arithmetika pro II. tiidu stfednich gkol, Praha, 1910

Bendl, R., Muk, J.: Arithmetika pro nizsi tiidy skol stfednich, dil II, Praha,
1910

Kneidl, F.: Pocetnice pro druhou tfidu méstanskch gkol chlapeckych, Praha,
1910

Hor¢icka, J., Nespor, J.: Pocetnice pro méstanské skoly divéi I1, Praha, 1911
Ulehla, J.: Pocetnice pro méstanské skoly divéi stupent tieti, Praha, 1909
Rehotovsky, V.: Poétarstvi zivnostenské, Praha, 1903

Bydzovsky, B., Teply, S., Vycichlo, F., Vojtéch, J.: Sbirka tloh z matematiky
pro IV.-VIII. tridu stiednich skol, Praha, 1936

Balada, F., Cech, E., Holubéf, J., Hrusa, K., Chytilova, M., Janova, V.,
Konig, B., Mastny, E., Rossler, K., Srb, J., Simek, J., Tulacek, A., Zelinka,
R.: Matematika pro I. tfidu gymnasii, Praha, 1953

Kraemer, E., Hradecky, F., Jozifek, V.: Sbirka fesenych tloh z matematiky,
6. az 8. postupny roc¢nik, Praha, 1956

Vorlicek, M.: Aplikovana matematika pro I. a II. ro¢nik odbornych udilist a

ucnovskych skol, uéebné obory v obchodu a pohostinstvi, Praha, 1960

132



[66]

[67]

[68]

[69]

[70]

[71]

[72]
[73]

[74]

Pelant, V.: Aritmetika pro ¢tyrleté zemédélské technické skoly, Praha, 1961

Krajndkova, D., Micka, J., Machacova, L.: Zbierka tloh z matematiky,

Praha, Bratislava, 1988
Bocek, L., Bockova, J., Charvat, J.: Matematika pro gymnazia, Praha, 1995

Burjan, J., Hrdina, L., Maxian, M.: Prehlad matematiky pre Ziakov stred-
nych §kol 1. cast, Martin, 2002

Berova, M., Janiskova, J., Kolbaska V.: Riesené priklady z matematiky pre

gymnéazia a stredné skoly, Bratislava, 2003

Hudcova, M., Kubi¢ikové, L.: Sbirka tiloh z matematiky pro SOU a SOS,
Praha, 2007

Janecek, F.: Sbhirka tloh z matematiky pro stiedni skoly, Praha, 2008
Perelman, J. I.: Zaujimav4 algebra, Bratislava, 1953

Rovan, K., Balala, J., Fecek, P., Malina, S., Minarik, A., Petrak, M., Smida,
J., Siméiskova, V., Vlachynsky, Z., Zoldy, M.: Zbierka riesenych tloh z al-
gebry, Bratislava, 1969

133



5.2. Odborna literatara
Travnicek, S.: Ulohy o smésich. MFI, 20 (2010/11), ¢&.3, v tisku
Travnicek, S.: Ulohy o spole¢né praci. MFI, 20 (2010/11), &.4, v tisku

Travnicek, S.: Matematizace realnych situaci. MFI, 11 (2001/02), ¢.7, str.
388 - 398

Novotna, J.: Analyza feSeni slovnich uloh, Praha, 2000
Fischer, R., Malle, G.: Clovek a mateamtika, SPN Bratislava, 1992

Kuzmin, M., N.: Vivoj skolstvi a vzdélani v Ceskoslovensku, ACADEMIA
Praha, 1981

134



	Úvod
	Analýzy slovných úloh a ich riešenie
	Delenie slovných úloh
	Delenie slovných úloh podla oblastí matematiky
	Delenie slovných úloh podla kontextu úlohy

	Riešenie slovných úloh

	Slovné úlohy zamerané na zmesi a spolocnú prácu
	Súbor úloh na zmes
	Zliatiny
	Chémia
	Potraviny
	Lieh
	Zlato, striebro
	Víno
	Voda
	Strelný prach
	Stavba
	Zdravotníctvo
	Textil
	Nezaradené

	Súbor úloh o spolocnej práci
	Práca s pôdou
	Všeobecná práca
	Práca na stavbe
	Práca vo výrobe
	Práca s uhlím
	Práca s písmom a tlacou
	Práca s textilom
	Výkopové práce
	Potravinárska práca
	Práca na zeleznici
	Rôzna práca

	Súbor nadobudnutých poznatkov

	Modely pouzité na riešenie sledovaných slovných úloh
	Zmes
	Typ T1
	Typ T2
	Typ T3
	Typ T5
	Typ T6
	Typ T7
	Lineárne rovnice o jednej neznámej
	Sústavy lineárnych rovníc o dvoch neznámych
	Sústavy lineárnych rovníc o troch neznámych
	Sústava lineárnych rovníc o štyroch neznámych
	Lineárne nerovnice
	Percentá
	Diely
	Úsudok

	Spolocná práca
	Vyuzitie vzorca (1):
	Úloha 345
	Jednoduchá trojclenka
	Zlozená trojclenka
	Lineárne rovnice o jednej neznámej
	Sústavy lineárnych rovníc o dvoch neznámych
	Sústavy lineárnych rovníc o troch neznámych
	Sústavy lineárnych rovníc o štyroch neznámych
	Lineárne nerovnice
	Najmenší spolocný násobok
	Percentá
	Úsudok

	Príklady s obtiaznym riešením

	Záver
	Literatúra
	Ucebnice a zbierky
	Odborná literatúra


