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Abstract

Neckar, D. Software support for warehouse management. Bachelor thesis. Brno,
2017.

The bachelor thesis deals with design and implementation of modules for ware-
house management through web applications. The theoretical part introduces the
information systems and the principles of their development, and it presents the
technologies used during their implementation. The practical part describes the cli-
ent requirements which are used for the analysis and design of the module. This is
then implemented and tested.

Keywords: information system, warehouse management, web application, ASP .NET,
C#, MVC

Abstrakt
Neckar, D. Softwarova podpora pro fizeny sklad. Bakalarska prace. Brno, 2017.

Bakalarska prace se zabyva navrhem a realizaci modulu pro fizeny sklad for-
mou webové aplikace. V teoretické c¢asti je predstavena problematika informacnich
systémil, principt vyvoje a jsou prezentovany technologie vyuzité pii implementaci.
V praktické c¢asti jsou popsany klientské pozadavky, na zakladé kterych je provede-
na analyza a vyhotoven navrh. Déle je tento modul implementovan a otestovan.

Klicova slova: informacni systém, rizeny sklad, webova aplikace, ASP .NET, C#,
MVC
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1 Uvod

V dnesni dobé je k dispozici nepreberné mnozstvi dat, které je potreba tridit na data
uziteénd a neuzitecéna, jez jsou ukladana v datovych tlozistich. Z uziteénych dat jsou
pomoci ruznych tridicich metod a filtra ziskdvany informace, které jsou podstatné
pro chod celého podniku. Tyto procesy se provadi v celku zvaném informacni systém.
kurenc¢ni vyhody. Naopak dnes je to nezanedbatelna soucast podniku, ktera je vyu-
zivana pro podporu, ulehceni prace a Setfeni ¢asu zaméstnanct.

Informacni systémy urcené pro skladové hospodarstvi jsou vyuzivané pro snad-
nejsi prehled skladi, jejich aktualné naskladnénych zasob s pripadnymi budoucimi
dodavkami dalsich produktt ¢i informace o vyvozech.

Na trhu je jiz velké mnozstvi softwarovych reseni, kterd jsou nabizena specializo-
vanymi vyvojarskymi spolecnostmi. Tyto aplikace jsou ve vétsiné pripadi nabizeny
ke koupi, ovsem jsou k dispozici i volné dostupné, pripadné demo verze poskytované
na urcité ¢asové obdobi.

Tento systém je vyuzivan i stavebni firmou DOBES-STAVBY s. 1. 0., ale v dnes-
ni dobé je jiz bohuzel nedostatecny, a proto je cilem vytvorit systém novy.
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2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je tvorba modulu pro tizeny sklad. Prace se soustie-
di na navrh a modelovani na zakladé ziskanych pozadavki a analyzy soucasného
informacniho systému. Nasledné bude provedena implementace, jejiz soucasti bu-
de i otestovani vysledné aplikace. V zavéru prace budou navrhnuta mozna budouci
rozsiteni pro vytvoreny modul fizeného skladu.
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3 Informacni systémy

Informacni systém je definovan jako skupina komponent urcenych pro sbér, uklada-
ni a zpracovani dat, kterda v podniku vedou k poskytnuti pozadovanych informaci
a znalosti. Podniky a organizace spoléhaji na informacni systémy, které se staraji
o zkvalitnéni provadénych operaci a Tizeni celého podniku (Géla, 2015, s. 13-15).

3.1 Oblast rizeného skladu

Vétsina firem vyuziva sklad pro firemni procesy, jimiz jsou naskladnéni materia-
1t slouzicich pro vyrobu ¢i zhotovenych vyrobkia urcenych k prodeji. Pokud firma
nemd prehled o aktualnim stavu skladu a jeho obsahu, neni mozné efektivné ridit
firemni procesy. Timto se muze stat, ze sklad bude prilis naplnén, pripadné nebude
k dispozici potfebné mnozstvi zbozi pro vyrobu ¢i jiné manipulace.

Kviili eliminaci téchto negativnich nésledkt firmy zavadi informacéni systémy
urcené specialné pro oblast skladu, jez jsou nazyvany tizené sklady. Tyto systémy
firmam pomdhaji pri organizaci skladu, zdokonaleni jeho provozu a optimalizovani
skladovych zasob (Kosut, 2016).

3.2 Architektura IS/ICT

Architektura zahrnuje grafické a pisemné vyjadreni celého feseni informacniho sys-
tému, provazanost s dalsimi komponentami spadajicimi pod vyvijeny informacni
systém a taktéz se stard o udani sméru vyvoje. Je nepostradatelnym komunikacnim
prostfedkem mezi vedenim podniku a vyvojovym tymem, do kterého se fadi ana-
lytici, projektanti, programatoti a designéri. P¥i dobfe navrzené architektuie pro
konkrétni podnik se lépe organizuji nastalé zmény, celkové fizeni a kontrola vyvoje
(Sommerville, 2011, s. 147-150).

Existuji dva pohledy na architekturu, kterymi jsou globalni pohled zahrnujici
globalni architekturu spolu s detailnimi dil¢imi architekturami a moderni pohled,
do kterého se fadi architektura 4+1 pohledi, SOA (Service Oriented Architecture),
MDA (Model Driven Architecture) a MVC (Model-View-Controller) (Rabova, 2008,
s. 26-29).

3.2.1 Globalni architektura

Globalni architektura je priblizny navrh informac¢niho systému, ktery znézornuje
jednotlivé bloky, coz jsou funkce, sluzby a procesy se vzajemnymi vztahy mezi nimi.
Sklada se z nékolika ¢asti, které mohou byt rozdélené podle dimenzi na vertikalni
a horizontalni.

Vertikalni dimenze zobrazuje logické usporadani podniku podle rozdéleni ma-
nagementu na operativni, taktické a strategické rizeni. Druhym pohledem je ho-
rizontalni dimenze, kterd zobrazuje ¢lenéni podniku podle podnikovych oblasti na
management, vyrobu, sklad, tcetnictvi a dalsi (Bruckner, 2012, s. 250).
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Jak je zobrazno na obrazku 1, globalni architektura se skldda z nékolika trovni
a blokti. Zakladni vrstvou globalni architektury je TPS, celym nazvem Transacti-
on Processing System, ktery se stard o ziskavani a shromazdovani vsech informaci
a obchodnich transakénich dat. Ulohou této vrstvy je tedy shromazdit informace
a poskytnout je dalsim vrstvam pro budouci analyzy (Sodomka, 2008, s. 74-75).

MIS
~
®)
&g 5
TPS

Obrazek 1: Globalni architektura IS (Bruckner, 2012, s. 259)

Dalsi vrstvou je Management Information System, oznacena jako MIS, kterd
je urcena pro taktické fizeni podniku. Tato vrstva se déli na tii irovné, do kterych
spadaji podobné podnikové procesy. Jsou jimi obchodné-logisticka troven, ktera se
stara o prodej, nakup a skladovani, finanéné—icetni aroven, ktera zahrnuje icetnic-
tvi, mzdy a majetek, a jako posledni je tiroven prurezova, kam patii personalistika,
legislativa a celkova organizace. Z MIS casto vychazi blok Decision Support System
(DSS), ktery je urcen pro operativni a taktické planovani v grafické podobé.

Nejvyssim blokem informacni pyramidy je blok EIS, celym nazvem Executi-
ve Information System, ktery je urcen pro strategické tizeni. Tento blok pracuje
nad daty ziskanymi z nizsich vrstev, ze kterych jsou vytvareny grafické prognézy
v zavislosti na ¢asovém useku. EIS vyuziva specializované programy, které vyuzivaji
agregovana data pro ukladani do datovych skladii.

Poslednimi bloky globélni architektury jsou systémy EDI a OIS, které pracuji na
vSech vrstvach vertikalni dimenze. Electronic Data Interchange (EDI) je urcena pro
komunikaci mezi informac¢nimi systémy patficimi obchodnim partneriim za tcelem
elektronické vymény strukturovanych dat, ¢imz vytvari hlavni nastroj umoznujici
elektronické obchodovani.

Office Information System (OIS) je blok uréeny pro podporu administrace v sys-
tému za tucelem zvysSeni produktivity a ulehcéeni prace zaméstnanci. Cilem OIS je
tvorit a upravovat pisemna a graficka administrativni data.
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Soucasti globalni architektury jsou architektury diléi, které navazuji na jiz vy-
hotoveny hruby nastin a detailnéji popisuji informacni systém. Existuje Sest typtu
diléich architektur, které na sebe logicky navazuji viz obrazek 2 (Bruckner, 2012, s.
258-263).

Funkéni |=| Procesni |=| Datova |—=| Softwarova || Hardwarova |—=| Technologicka

Obrézek 2: Diléi architektury (Rabova, 2008, s. 21-23)

Prvni diléi architekturou je architektura funkcéni, kterd vychazi z globalni ar-
chitektury a namodelované funkce rozdéluje na mensi ¢asti pomoci hierarchického
rozkladu. Tuto rozsituje architektura procesni, kterd znézornuje zakladni pohled na
okoli systému a souvisejici vyménu dat s externimi entitami.

Po vytvoreni Data Flow Diagramu (DFD), ktery prislusi pravé procesni archi-
tektute, prichazi na fadu Entity Relationship Diagram (ERD), coZ je navrh datové
zakladny uvnitt databaze, jenz prislusi datové architekture. Dalsimi architektura-
mi jsou softwarova a hardwarova architektura, které resi programové a hardwarové
komponenty a vzajemné vztahy mezi nimi.

Konecnou diléi architekturou je architektura technologicka, kterda dohromady
propojuje vyse zminéné casti, jako je software, hardware, databaze, a vytvari tak
celkovy pohled a zpusob tvorby informac¢niho systému (Rébova, 2008, s. 21-23).

3.2.2 Architektura MVC

Architektura MVC, celym nazvem Model-View-Controller, je popularni architektura
zameérend na vyvoj informacnich systémit a webovych aplikaci. Jak nazev napovida,
architektura MVC se sklad4 ze tif ¢asti, ¢imz je Model, View (Pohled) a Controller
(Kontrolér) (Sommerville, 2011, s. 432).

Jednotlivé ¢asti jsou od sebe navzajem oddéleny, a proto je mozné je editovat
samostatné s minimalnim vlivem na ostatni soucasti, ¢imz dochazi ke znac¢nému
zjednoduseni z hlediska implementace. Zakladnim smyslem této architektury je od-
delit grafické uzivatelské rozhrani od datového modelu obsahujiciho logické operace,
jako jsou SQL dotazy na databazi ¢i samotny kod aplikace. O spravu komunikace
mezi témito dvéma ¢astmi se stard fidici rozhrani (Munro, 2015, s. 432).
covavat data, nebo pri zatim nejasnych pozadavcich na interakci a prezentaci dat.
Umoznuje ménit data nezavisle na jejich vystupovani, zména v jednom misté je
zobrazena u vsech (Freeman, 2014, s. 9-14).
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Prohlizec
Controller Stranka k View
zobrazeni
Zpracovani HTTP = Dynamické generovani
poZadavki ~—— stranky
UZivatelska
interakce
Oznameni
Aktualizace 0 zméné Obnova
poZadavku stranky
Model
L—— Obchodni logika -

Obrézek 3: Webova aplikace vyuzivajici MVC vzor (Sommerville, 2011, s. 157)

Model

O zminéné logické operace datového modelu se stara prvni ¢ast architektury, coz
je Model. Model zahrnuje celkovou logiku systému, ¢imz vytvari datovy zaklad pro
dalsi spolupracujici ¢asti. Nejenze zahrnuje logickou stavbu aplikace, ale stard se
i o pristup k datim ulozenych v databézi a jejich spravu. I ptes to, ze se jedna o nej-
data reprezentovana uzivateli a jakou strukturu méa zbytek celého systému.

Jeho tkolem je pouze prijatda data ulozit, bez blizsitho povédomi o zdroji, nebo
je na zakladé podanych parametri v databazi vyhledat a predat je ¢asti odpovidajici
za Tizeni komunikace.

View

View neboli pohled se stard o prezentaci ulozenych dat uzivateli a o celkové gra-
fické zobrazeni aplikace. Nejcastéji je pohled vytvoren pomoci znackovaciho jazyka
HTML, ktery umoznuje tvorbu webovych stranek a aplikaci, s pouzitim kaskadovych
stylt CSS, které se staraji o grafickou apravu HTML tagi.

Pomoci formulait jsou od uzivatelil ziskavana data, ktera jsou nasledné predana
kontroléru pro ulozeni do databéze.
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Controller

Kontrolér je umistén mezi modelem a pohledem, mezi kterymi obstarava komuni-
kaci, ¢imz dochazi k propojeni vsech zminénych ¢asti a vytvoreni provozuschopné
architektury. Kontrolér pracuje na zakladé procesti pohledu, ve kterém dochazi ke
generovani uzivatelskych akci.

Pokud uzivatel klikne na odkaz vztahujici se k vypisu dat, kontrolér na to re-
aguje zaslanim pozadavku do modelu. Model ma za kol pozadovana data nalézt
v databazi a pomoci kontroléru je predat pohledu, ktery se postara o jejich repre-
zentaci (Freeman, 2014, s. 9-14).

3.3 Ptistupy k analyze
3.3.1 Strukturovany pfistup

Zakladnim smyslem strukturovaného pristupu je hierarchicky postup ¢innosti a roz-
déleni modelace na mensi, vzajemné propojené celky. Znamena to tedy, ze jednotlivé
¢asti maji vyrazny ptinos pro celkovy vyvoj informacniho systému a hierarchicky vy-
konavané procesy usnadnuji rizeni vyvoje a celkovou tisporu casu.

Hlavnimi slozkami strukturované analyzy jsou procesy probihajici uvniti sys-
tému a data, respektive datova struktura, ktera je tvorena na zakladé vykonanych
procest. Tyto dvé soucasti jsou analyzovany a modelovany oddélené pomoci special-
nich CASE (Computer Aided Software Engineering) nastroju s grafickym rozhranim
(Vymétal, 2009, s. 30).

Jak bylo Teceno, strukturované analyza se sklada ze dvou oddélenych ¢asti, kte-
rymi jsou procesy a data, a proto jsou tyto ¢asti modelovany pomoci dvou rozdilnych
nastroju.

Néstroj slouzici pro modelaci procesi se nazyva Data Flow Diagram (DFD) ne-
boli diagram datovych toki. Vyuziva se ke grafickému vyjadreni vnitinich procest
informacniho systému, které slouzi k preméné vstupnich dat na vystupni se vztahem
k externim entitdm, nachazejicim se mimo budovany systém. Jelikoz je diagram da-
tovych tokl vytvaren hierarchicky, hlavni proces v sobé zahrnuje dalsi rozsitujici
procesy pro detailnéjsi analyzu systému. Soucasti DFD je komponenta zvana dato-
vy sklad, kterd znazornuje ulozisté dat a je primarni komponentou pro nasledujici
diagram ERD (Dickerson, 2010, s. 109-113).

Entitné rela¢ni diagram (ERD) je druhym néstrojem strukturovaného piistupu,
ktery méa za tkol definovat datovou strukturu systému. V tomto diagramu jsou
modelovany datové sklady z DFD, které se zde nazyvaji entity, a vztahy mezi nimi.
Komponenty vytvorené v DFD musi korespondovat s entitami v ERD, jelikoz tyto
dva diagramy vytvareji plnohodnotny model zaloZzeny na strukturované analyze.
Vytvorené datové sklady v DFD, které jsou obsluhovany procesy, proto musi mit
presné definovanou strukturu v ERD.
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Vyhodou strukturovaného pristupu je jednoduchost modelace diky grafickému
rozhrani, které usnadnuje praci i méné zkusenym pracovnikiim. Ovsem v dnesni
dobé je jiz tento pristup mirné zaostaly a kvuli nepraktickému rozdéleni funkéni
a datové struktury se dava prednost spiSe pristupu objektovému (Kossiakoff, 2011,
s. 380).

3.3.2 Objektové orientovany pfistup

Objektové orientovany pristup je tvoren z objekti, které jsou definovany svymi vlast-
nostmi a metodami. Mezi zdkladni rysy objektu patii schopnost vyuziti dédi¢nosti,
pri které mohou nizsi objekty vyuzivat vlastnosti ¢i metody objektt vyssi urovneé.

Hlavnim rozdilem od strukturovaného ptistupu je zapouzdreni, kdy jsou operace
uvnitt t¥idy provadény skryté, ¢imz je umoznéno vyuzivat nezavislé objekty pfi
provadéni analyzy. Déle je mozné aplikovat polymorfismus, ktery umozinuje vyuzit
stejné pojmenované metody, avsak s rozdilnou implementaci.

Jednotlivé tiidy jsou pri navrhu spojovany pomoci vazeb, které predstavuji vzta-
hy mezi tfidami, a takto propojené tiidy dohromady predstavuji zhotoveny model
systému. K tvorbé téchto modeli se vyuziva jazyk UML, ktery se v pribéhu let stal
oblibenym néstrojem objektové orientovaného pristupu (Vymétal, 2009, s. 31).

uML

Jazyk UML (Unified Modeling Language) je univerzalni jazyk pro modelovani a vi-
zualizaci ndvrhi informacnich systémi, které jsou zalozeny na objektovém pristupu.
UML je navrzeno vhodnym zptisobem, aby mohlo byt implementovano uvnittr CASE
nastroju.

Tento jazyk neni svazan s zadnou metodikou, ktera by definovala, jak ma navrh
probihat a za jakych podminek. Nabizi pouze vizualni syntaxi a prvky pro sestaveni
navrhu, ¢imz vytvari statickou strukturu, do které spadaji stavebni bloky, spolecné
mechanismy a architektura.

Do kategorie stavebnich blokii nédlezi jednotlivé diagramy, znazornujici pohled
na model, zakladni prvky a vztahy propojujici jednotlivé prvky. Spolecné mecha-
nismy a architektura definuji obecné principy a pohled na modelovany systém. Mode-
ly také obsahuji dynamické chovani, které definuje funkce navzajem spolupracujicich
prvki.

UML definuje nékolik typt diagramii, které umoznuji modelovany systém za-
znamenat z riznych hledisek. Vytvoreni vhodného typu diagramu ma znacny vliv
na podobu vysledného reseni.

Diagramy se déli na diagramy chovani, které definuji chovani vysledného systé-
mu, a na diagramy struktury, které komponenty znazornuji nezavisle na case. Déle

vvvvvv

2007, s. 28, 33-36).
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Diagram ptipadu uziti

Diagram pripadu uziti, originalnim nazvem Use case diagram, popisuje chovani in-
formacniho systému z pohledu uzivatele. Sklada se z prvki, kterymi jsou pripad
uziti, aktér a vztahy mezi nimi. Piipad uziti definuje konkrétni funkcionalitu systé-
mu, kterou muze vyuzivat aktér. Aktér predstavuje uzivatele nebo externi systém,
ktery ma jakysi vztah k vytvarenému systému.

Celkova funkcionalita jednotlivych pripada uziti je definovana postupnou in-
terakci aktéra a modelovaného systému, jez je slovné popsédna a pojmenovana jako
scénar pripadu uziti. Scénar predstavuje systematicky postup krok mezi aktérem
a systémem od pocatku do konce.

Tok informaci mezi aktérem a pripadem uziti je dan vztahem, kdy existuji
tfi typy specifickych vztahti, ¢imz jsou include, extend a generalizace. V pripadé
pouziti include je mozné do jednoho pripadu uziti zahrnout i jiny pripad uziti, ktery
se provede vzdy pri zavolani toho hlavniho.

Pti vztahu extend dojde k rozsiteni ptivodniho chovani, pokud je tispésné splné-
na rozsirujici podminka, ptipadné muze zakladni pripad uziti fungovat i samostatné.
Vztah generalizace se nejcastéji vyuziva u aktért, v jejichz pripadé dojde ke zjed-
noduseni diagramu zalozenim obecného spolecného predka, pomoci kterého dochazi
k propojeni piipadia uziti, jez vykonava vétsina aktéru (Arlow, 2007, s. 92-106).

Diagram trid

Originalnim nézvem Class diagram, zachycuje strukturu vsech tiid informacniho
systému, ¢imz vytvari staticky pohled na model systému. Primarnim prvkem tohoto
diagramu je ttida obsahujici vlastnosti a metody, kterd je abstrakci realného ob-
jektu se stejnou charakteristikou. Jednotlivé tridy jsou vzajemné provazany pomoci
vztaht, jejichz typy jsou asociace, kompozice a generalizace.

Asociace je zakladni vztah, ktery pouze zobrazuje vzajemné spolupracujici tiidy.
Pti kompoziénim vztahu je do hlavni tiidy pridana reference na odkazujici tfidu,
ktera urcuje povinnost vytvoreni vedlejsi tfidy jesté pred tou hlavni. Poslednim
vztahem je generalizace, coz je abstraktni vztah nabizejici sdileni stejnych vlastnosti
a metod skrze vétsi pocet tiid, ovSem pii zachovani rozdilnosti t¥id (Bruckner, 2012,
s. 309-314).

Sekvencni diagram

Sekvenc¢ni diagram ma za cil graficky zobrazit pribéh zpracovani dat uvnitt systému
za pomoci posilani zprav. Zpravy jsou zasilany mezi objekty, pripadné mezi tfidami
a aktéry, kdy dochézi ke spousténi metod, v ramci kterych vznikaji sekvence zprav,
jez jsou prijimany jinymi objekty. Praveé tato sekvence je znazornovana sekvenénim
diagramem.
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Po ziskani zpravy objektem miize dojit ke spusténi nékteré z jeho metod, kdy
na zakladé riznych zprav mohou byt spoustény rtzné metody. V tomto diagramu
jsou definovany dva typy zprav, jimiz jsou synchronni a asynchronni zpravy.

Objekt pri vyslani synchronni zpravy cekd na prijem zpravy o ukonceni od
protéjsiho objektu. Naproti tomu asynchronni zprava je pouze zaslana a objekt jiz
neceka na doporuceni o ukonceni.

Tvorba tohoto diagramu je zavisla na predchozim diagramu pripadu uziti a vy-
tvorenych scénarich, které detailnéji popisuji celkovy proces sekvence zprav mezi
aktéry a objekty informac¢niho systému (Bruckner, 2012, s. 314-316).

Diagram aktivit

Diagram aktivit zobrazuje posloupny priubéh aktivit zachycujicich logiku scénére vy-
tvoreného v diagramu pripadu uziti. Tento diagram je jakousi variantou zobrazeni
vyvojového diagramu za pomoci objektové orientovaného pristupu.

Diagram se sklada z jednotlivych nedélitelnych aktivit, které na sebe vzajemné
navazuji a jsou propojené pomoci tokl. Soucasti diagramu jsou rozhodovaci bloky,
které umoznuji rozdéleni toki na vice ¢asti, kdy vstupem je pouze jediny tok, ovsem
vystupem muze byt tokt nékolik.

Pro urceni toho, kdo jakou aktivitu vykonava, se vyuzivaji plavecké drahy, kdy je
typ aktéra definovan jednotlivou plaveckou drahou, do niz jsou aktivity umistovany
(Arlow, 2007, s. 286-289).

3.4 Zivotni cyklus vyvoje

Vyvoj informac¢niho systému je slozity proces, pri kterém dochazi ke komplexnimu
feseni navrhu a implementace na zékladé zakaznikovych pozadavkii. Z hlediska vy-
soké naroc¢nosti na tizeni vyvoje bylo v pribéhu let zhotoveno nékolik typt metodik,
které definuji jednotlivé faze a jejich obsah, s cilem usnadnéni a urychleni celkové
realizace informacniho systému.

Obecna metodika, zabyvajici se tvorbou podnikovych informacnich systémi, se
skladéd z nékolika fazi, kterymi jsou specifikace zadani, analyza a navrh, implemen-
tace, zavedeni a testovani informac¢niho systému (Vymétal, 2009, s. 67-71).

3.4.1 Pozadavky

Jedna se o prvni fazi zivotni cyklu, ve které je blize predstaven cilovy zdkaznik,
pro néhoz bude informacni systém vyvijen. V tento moment je dulezité ziskat od
zakaznika veskeré pozadavky na systém, na zakladé kterych bude vyhotoven navrh
i nasledna implementace vysledného informac¢niho systému.

Taktéz je vyznamné ziskat blizsi informace o samostatném cilovém podniku,
jeho rozsahu a slozeni, jelikoz tyto informace jsou pro vyvoj a zvoleni architektury
¢i piistupu klicové (Gala, 2015, s. 200-203).
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Obrézek 4: Faze vyvoje informaéniho systému (Arlow, 2007, s. 330)

3.4.2 Analyza a navrh

Po ziskani klientskych pozadavku prichazi na radu faze analyzy, ve které jsou po-
zadavky detailné rozebrany a rozdéleny podle logickych celkii. Klicovou funkci je
odkryti pripadnych chyb v pozadavcich a dohodnuti s klientem na moznych alter-
nativach, nebot nedostatecné odhaleni slabin vede v dalsich fazich ke komplikacim

Na zakladé vytvorené analyzy klientskych pozadavku je vytvoren ndvrh infor-
macniho systému, jenz vizualizuje pouzité funkce a data. Navrh je mozné zhotovit
podle strukturovaného ¢i objektového pristupu, jejichz rozdil byl popsan v kapitole
3.3. Vybérem pristupu dojde k definovani diagramii, které poslouzi pro detailnéjsi
specifikaci pozadavki a celkového ndvrhu informacéniho systému (Arlow, 2007, s.
330-335).

3.4.3 Implementace

Faze implementace je vénovana samostatné realizaci informacniho systému za po-
moci programovacich jazykt a technologii. Programovani je realizovano na zékladé
vysledktt a modelt ziskanych a zhotovenych v predeslych fazich. Jsou tedy napro-
gramovany operace, definované vstupy a vystupy a celkova funkcnost, ktera je vizu-
alizovana pfi ndvrhu ve funkénim diagramu (Sodomka, 2008, s. 96-97).

3.4.4 Zavedeni a testovani

Posledni fazi zivotniho cyklu je testovani, které zjistuje kvalitu a funkénost vysledné
aplikace a jeji nabizené sluzby. Jsou ovérovany zakladni pozadavky a je testovano,
zda logika aplikace vraci oc¢ekavané vysledky. Po tspésném dokonceni této faze je
vytvoreny software pripraven k predani klientovi a nasazeni do produkce (Vymétal,
2009, s. 95).
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4 Pouzité technologie

V této kapitole jsou predstaveny technologie, pomoci kterych byla vyhotovena im-
plementace fizeného skladu pro podnik DOBES-STAVBY s. r. o.

Programovaci jazyk C#

C# (C Sharp) je objektové orientovany programovaci jazyk vytvoreny spolecnosti
Microsoft, ktery vyvojarim umoznuje vytvaret sirokou skalu bezpecénych a robust-
nich aplikaci bézicich na frameworku .NET, jenz umoznuje vytvaret klientské apli-
kace, webové sluzby ¢i databdzové aplikace (Microsoft Developer Network, 2015).

Vytvoteny zdrojovy kdd je prekladan do spravovaného kédu (managed code).
Spravovany kod je mezijazykem, jelikoz je na ptl cesty mezi jazykem nejvyssi arovné
(C#) a jazykem nejnizsi drovné (jazykem symbolickych adres, nékdy také strojovy
kéd).

O preklad zdrojového kodu se stard utilita CLR, celym nazvem Common Langu-
age Runtime. Jednd se o virtudlni stroj, jenz je zakomponovan ve frameworku .NET.
Slouzi k tvorbé klientskych a webovych aplikaci s vyuzitim databaze. Jednotlivé me-
tody jsou predkladany az v ¢ase spusténi aplikace, coz je definovano jako kompilace
Just in Time. Klicovou vyhodou CLR je automaticka sprava paméti pomoci kom-
ponenty garbage collection, v ¢eském znéni sbéra¢ odpadu, ktera se starda o alokaci
volné paméti a dealokaci jiz nepotfebného pamétového tiseku pro opétovné nové
vyuziti (Nash, 2010, s. 23-24).

Framework .NET

Framework .NET je primarné integrovan v operac¢nim systému Microsoft Windows
a slouzi k rozvijeni novych softwarovych aplikaci a webovych sluzeb. .NET poskytuje
vyvojarim podporu pro programovani a rozvijeni aplikaci na platformé Windows
(Microsoft TechNet, 2006).

ASP .NET

Technologie ASP .NET slouzi k dynamickému zobrazovani webovych stranek. Ta-
to technologie je zalozena na frameworku .NET, kdy pro zobrazeni webové HTML
stranky pouziva syntaxe Razor.

Razor se vyuziva k vytvoreni dynamickych webovych stranek za pomoci pro-
gramovaciho jazyka C# nebo Visual Basic .NET. Pti volani webové stranky server
zpracuje kéd uvnitt a az poté vrati stranku prohlizeci (W3schools, 1999-2017).

JavaScript

Jedna se o interpretovany programovaci jazyk, ktery je vyuzivan modernimi webo-
vymi strankami a aplikacemi. Slouzi k tvorbé interaktivniho a dynamického obsahu,
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pripadné k automatizovani administrativnich procesii. Vytvorené zdrojové kody jsou
prekladany az v dobé spusténi a stazeni na strané klienta (Flanagan, 2011a, s. 19).

jQuery

jQuery je jedna z nejrozsitenéjsich knihoven zalozena na jazyce JavaScript, ktera
je stavéna na jednoduché syntaxi. Usnadnuje hleddni prvkia v dokumentu a jejich
naslednou manipulaci, jako je pridavani obsahu, editace HTML tagti, pripadné CSS
vlastnosti ¢i provadéni animaci. jQuery obsahuje AJAX (Asynchronni JavaScript
a XML) néstroje uréené pro dynamické odesilani HTTP pozadavki a utility pracujici
s objekty (Flanagan, 2011b, s. 13-14).

TypeScript

Byl vytvoren jako nadstavba jazyka JavaScript, jenz je rozsiten o prvky objektove
orientovaného programovani. Dale je pak rozsiten o tiidy, rozhrani, typovou kon-
trolu, IntelliSense a refaktorizaci kédu. Vytvoreny zdrojovy kod je z TypeScriptu
vygenerovan do JavaScriptu, ve kterém dochézi ke kompilaci (Dajbych, 2013).

Bootstrap

Boostrap je webovy open-source framework, ktery obsahuje CSS Sablony a skrip-
ty jazyka JavaScript. Slouzi pro front-end programovani responzivnich webovych
stranek. V dnesni dobé se jedna o nejpouzivanéjsi framework. PTi pouziti je progra-
matorovi usetien cas i znacna spousta kodu. Vysledkem je jednotny styl na vsech
dostupnych internetovych prohlizecich (Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla
Firefox a Opera) (Twitter, 2011-2017).

Entity Framework

Platforma .NET obsahuje nepreberné mnozstvi ruznych ORM (Object relational
mapping) frameworku, které zajistuji hladky prevod mezi daty ziskanymi v aplikaci
a relacni databazi. Diive byl hojné vyuzivan framework NHibernate, od kterého se
opousti a prechazi se na, v dnesni dobé nejpouzivanéjsi, ORM framework zvany
Entity Framework.

Ten nabizi dvé moznosti, jak fesit implementaci webové aplikace. Prvni moznos-
ti je navrzeni a vytvoreni databaze, na jejimz zakladu bude implementace zhotovena.
Druhou moznosti je tak zvana metoda Code first, ktera dovoluje nejdiive napsat sa-
motny kdéd aplikace a az poté zhotovit relacni databézi (Entity Framework Tutorial,
2016).
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5 Existujici reSeni

Pted tvorbou navrhu a implementace vlastniho feseni bylo zapotiebi nalézt dostupné
informacni systémy konkurenc¢nich spolecnosti, zda nesplinuji zminéné zadani.

Hledany byly systémy, které nabizeji podporu pro fizeny sklad a jsou urceny
pro malé ¢i stredni podniky. Jelikoz zakaznikovym pozadavkem bylo zhotoveni in-
formacniho systému jako webové aplikace, pti které neni nutna instalace na klientské
stanici, byla snaha vybirat systémy, které by tento pozadavek dokéazaly uspokojit.
Na védomi bylo brano plnéni pozadavki i finanéni narocnost.

5.1 Pohoda 2017 Jazz

Prvnim vybranym systémem je skladové hospodarstvi POHODA Jazz vyvijeno spo-
le¢nosti STORMWARE s ru¢enim omezenim. Bohuzel se nejedna o webovou apli-
kaci, nybrz o desktopovou, ktera musi byt nainstalovana. Podporuje i mobilni verzi,
kdy je mozné aplikaci vyuzivat na tabletech a chytrych telefonech.

Nabizi velké mnozstvi sluzeb zahrnujici funkce pro sklad, fakturace a inventury.
Déle poskytuje hotovostni a internetovy prodej, automatické objednavani zasob c¢i
obsluhu zbozi pomoci ¢tecek ¢arovych kodi.

Soucasti tohoto modulu je i zdkladni balik sluzeb, ktery zahrnuje oblast pro
finance, elektronickou evidenci trzeb (EET), faktury a adresaf, kvili kterému je
ovsem navysena vysledna cena. Verze Pohoda 2017 Jazz se sitovou variantou pro
4 az 5 klienta je dostupnd za 11 960 K¢ (POHODA Jazz, 2017).

5.2 MS Dynamics 365

Dalsim produktem je MS Dynamics 365, ktery ma obrovskou vyhodu ve snadnéjsi
integraci s dalsimi produkty od spole¢nosti Microsoft, pripadné moznost propojeni
s aplikaci tretich stran. Naopak velkou nevyhodou je, Ze jsou data nahravana pouze
do cloudu nebo je cloud kombinovan s lokalnim serverem. Aplikace je prizptisobena
pozadavkim zdkaznika s individualnim cenovym rozsahem a na strankach vyrobce
proto cena neni uvedena (Dynamics Online, 2016).

5.3 Softwarovy modul pro spravu skladu

Altus Vario nabizi velké spektrum modulii, z nichz jeden je urcen pro spravu skladu.
Tento software pokryva narocné pozadavky firem obchodujicich se zbozim. Vyhodou
tohoto Teseni je, ze lze tento modul vyuzivat naprosto samostatné, tudiz se neplati
za ostatni sluzby.

Modul nabizi sirokou skalu sluzeb, tykajici se skladu a jeho spravy. Mezi sluz-
by patii tizeni skladovych zasob, evidence umisténi skladovych polozek, evidence
variant produktt a taktéz propojeni s e-shopem.
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Tato aplikace nabizi pouze desktopovou verzi. Cena pro malou az stfedni firmu
obsahujici deset klientii se pohybuje od 15000 do 250 000 korun ceskych (Altus
software, 2017).

5.4 Skladové hospodarstvi

S timto modulem prichazi akciova spolecnost ABRA Software, ktera nabizi pristup
do skladu s aktualnim stavem, zobrazeni objednavek a rezervaci produkti. Moznost
prace se sériovymi c¢isly, sledovani sériovych ¢isel a zobrazovani dokladi ze sklado-
vych karet. Navic oproti ostatnim systém podporuje reporty a analyzy obrati, které
umoznuji nastaveni idedlniho mnozstvi produktii na skladé. Spolec¢nost bohuzel ne-
nabizi informace o cenovém rozsahu tohoto systému (Abra Software, 2017).

5.5 Instantni sklad

Poslednim vybranym systémem je Instantni sklad od spolecnosti CCV Informacni
systémy s. r. 0. Jedna se o firmu s dlouholetou tradici a velkym poctem zakazniki.

Instantni sklad je webova aplikace, jez nabizi spousty funkci, mezi které patii
vyhledavani zbozi, graficky prehled vyuziti skladu, evidence produkti s konkrétnim
sériovym c¢islem ¢i jednotkou baleni a dalsimi doplinkovymi vlastnostmi.

Systém je zpoplatnén mésicnim pausalem, kdy castka pri nizkém poctu uzivate-
1t ¢ini 1 470 K¢, kterd ovSem s narustem uzivateli stoupa (CCV Informacni systémy,
2017).

5.6 ZAavér

Po nalezeni a zhodnoceni dostupnych informacnich systému, které jsou urcené pro
skladové hospodarstvi, bylo zjisténo, ze vétsina firem nabizi podobny zaklad mo-
dulu, ktery se lisi pouze vylepsenymi funkcemi a grafickym zpracovanim. Hlavnim
rozdilem v uvedenych systémech jsou vlozené finance, které se mnohdy odviji od
obsazenych funkci nebo doplnkovych modulti. Nékteré spolecnosti cenu vytvari in-
dividudlné podle obsazenych funkei systému, jiné nabizi obecny systém pro malé az
stfedni podniky s pevnou cenou pohybujici se od 12 000 az po 250 000 K¢.

Pouze jeden zastupce z vybranych systému je dostupny ve formé webové aplika-
ce, ktera je ovsem velmi komplexni s velkym mnozstvim funkci, které by zadavatelem
DOBES-STAVBY s. 1. 0. nebyly zna¢né vyuzity. Systém je poskytovan jako sluzba
s mésicnim pausalem, coz je pro uvedeny podnik vlastnici svou infrastrukturu nee-
fektivni a nakladnéjsi.

Bude proto navrhnut a implementovan vlastni informacni systém, ktery bude
vytvoren podle konkrétnich pozadavki a prani zadavatele. Vyhotoven bude modul
pro skladové hospodarstvi, jenz bude dostupny jako webova aplikace. Nejvetsi vy-
hodou pro zadavatele je cena, jelikoz systém bude navrhnut a zhotoven bez nutnosti
finanéniho ohodnoceni.
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6 Metodika prace

Tvorba informac¢niho systému bude zhotovena podle obecné konstrukce zivotniho
cyklu, ktery zahrnuje nékolik fazi, jez byly detailné popsany v kapitole 3.4.

V prvotni fazi, kterd ma za tkol specifikovat zadani a analyzovat potreby, do-
jde k diskuzi s vedenim podniku DOBES-STAVBY s.r. 0. Na zakladé ziskanych
detailnich pozadavki a informaci budou zjistény potrebné funkce, které by mély
byt v novém informac¢nim systému zahrnuty. Soucasti analyzy bude taktéz rozbor
momentalné vyuzivaného informacniho systému, ktery pro plnohodnotnou podporu
fizeni a chodu podnikéni jiz neni plné dostacujici.

Hlavnim pozadavkem na novy informacni systém, urceny pro fizeny sklad, je
tvorba ve formé webové aplikace. Dalsi ziskané pozadavky budou v ramci analy-
zy rozdéleny do dvou skupin, jimiz jsou funkéni a nefunkéni pozadavky. Funkéni
pozadavky znazornuji jednotlivé funkce a procesy, které jsou jadrem logiky celé-
ho systému. Naopak nefunkéni pozadavky uvadéji pouze technické a programové
vlastnosti.

Ze zadanych pozadavkit bude namodelovian navrh nového informac¢niho sys-
tému za pomoci objektového pristupu. K modelovani bude vyuzit nastroj Visual
Paradigm, jenz je podporovan jazykem UML, ktery slouzi pro graficky navrh a vi-
zualizaci systémil.

Pti navrhu dojde k vytvoreni téchto diagrama:

o Diagram ptipadu uziti zobrazujici vztahy mezi aktéry a sluzbami systému. Jed-
notlivé pripady uziti budou specifikovany pomoci scénari.

o Diagram tiid definujici datové struktury pomoci t¥id a vztahit mezi nimi.
o Sekvencni diagram znazornujici usporadanou komunikaci mezi objekty.

o Diagram aktivit urcujici fizeni tokt pracovnich postupii.

o Dréatény model pro vizualni predstavu vysledné webové aplikace.

Po zhotoveni modelt bude zahajena realizace prototypu webové aplikace. Apli-
kace bude implementovana pomoci technologie ASP .NET s vyuzitim architektury
MVC a s aplikovanim frameworku .NET verze 4.5.2. Pti implementaci bude vyuzito
databazovych entit obsahujicich zakladni vlastnosti, které jsou uklddany do data-
baze, a webovych modelt, kdy jsou atributy ziskavany za pomoci matematického
vypoctu nebo logickych operaci, pripadné jejich kombinaci.

Aplikovan bude ORM framework, ktery vyuziva Code First. Pii implementaci
bude vyuzita lokalni databédze, kterd je poskytovana MSSQL serverem. Pro zakladni
zobrazovani bude pouzit jazyk Razor a pro generovani dynamického obsahu jazyk
TypeScript. Dale budou uplatnény technologie JavaScript, jQuery a C#.!

Posledni fazi pri tvorbé modulu pro frizeny sklad bude testovani, které zajisti
ovéreni funkénosti celého systému a eliminaci kritickych chyb. K testovani budou

1Vyuzité technologie jsou jednotlivé vysvétleny v kapitole 3.4.3.
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vyuzity testovaci tucty, které odzkousi vSechny funkce systému a zjisti nedostatky,
které budou néasledné opraveny.

Po radném otestovani aplikace a zajisténi bezchybnosti, bude mozné predsta-
vit tento prototyp podniku a po pripadné domluvé zajistit vyménu dosavadniho
informacniho systému za nové vytvoreny.
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7 Stanoveni pozadavki

Informacni systém byl vytvoien pro podnik DOBES-STAVBY s. 1. o., ktery se zaby-
va prodejem stavebniho materialu, vypiijckou stavebnich stroji a stavebnimi prace-
mi. Firma momentalné vyuziva podpurny informacni systém, ktery je nedostatec¢ny
z pohledu funkénich pozadavkt podniku na zpracovani zakazek, a proto bylo potreba
zhotovit novy.

Klicovym prvkem informacniho systému je modul urceny pro sklad, ktery slouzi
pro evidenci stavebniho zbozi s neustale se ménicim stavem.

7.1 Stavajici informacni systém

Stavajici systém je tvoren starsimi technologiemi, kdy byl vytvoren jako desktopo-
va aplikace pomoci programovaciho jazyka Visual Basic 2005. V dnesni dobé je to
z pohledu plnéni funkénich pozadavka podniku méné efektivni, jelikoz systém je pri-
stupny pouze z pevného ¢i prenosného pocitace, na kterém je nainstalovan operac¢ni
systém Windows. Tim padem neni mozné k informac¢nimu systému pristoupit po-
moci mobilntho zafizeni. Vzdéleny pristup k systému mimo podnikovou sit je velmi
narocny a pro spravu velmi nekomfortni.
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s swad materiai Firma ke

4% Seznam firem DODACI LIST - v materidl |
Pokladna. = =
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& Semanmatsid 1732007 748 B 1043 |smela r
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5] Objednaky 173207 801 - 1044 |smela r
& Primo na zekérky 1732007 801 - o | 1045 |smela r
2 Nakup & prodej stoj 17.32m7 824 o | 1046 |smela r
49 Pojecvne strojo 1732007 802 : 1047 |smelaz r
W Doprava 17327 311 ] 1048 | hodulikova r
TH narac 173207828 | o = o | 1049 |smelaz r
43l Fakurace 17.32m7 1021 m 1050 | smela2 (=l
s Zamesmanci o ] 1061 | emela2 ol
© Retie

DODACLIST - vdej materishs deta Eisla dokladu
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194 |N-hlad moltan 225660520 134185... | N-hladitka 1 ke

2259 |N-Hlad molkan 250413020 13415... | N-hladitka 1 ke

3504 |N-lad molken 250130430 13416... | N-hladitka 1 ke

27 |N-hlad hydiohouba 25041 30430 fe... | Ne-hladitka 1 ke
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Obrézek 5: Stavajici informacni systém (DOBES-STAVBY s. 1. 0., 1995-2017)

Jelikoz je desktopova verze nynéjsiho informacniho systému zalozena na starsich
technologiich, prace s podnikovymi daty a jejich modifikace je Casové narocnéjsi
a dochazi ke znacnému zpozdéni. Vyhodou pripojeni k aplikaci pomoci interni sité
je zvysena bezpecnost, nebot je systém méné ohrozen vnéjsimi utoky skrz Internet.
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Nynéjsi procesy patiici do stavajictho informacniho systému se daji rozdélit na
vnéjsi a vnitini. Do vnéjsich procest lze zahrnout proces naskladnéni zbozi, do néhoz
vstupuje externi firma, kterd zbozi obstarava v ¢asovém useku.

Vnitini procesy zahrnuji veskeré podnikové ¢innosti, které se skladu tykaji. Mezi
dulezité procesy patii vkladani dodaného zbozi na sklad (naskladnéni) a jeho na-
sledné vyskladnéni a dodani cilovému zakaznikovi. Dalsimi vnitinimi procesy jsou
modifikace cen zbozi, evidovani informaci o dodavatelich a ptipadnych stavajicich
odbératelich, vytvareni dodacich listu a skladovych karet.

7.2 Funkcni pozadavky

Po konzultaci s vedenim podniku DOBES-STAVBY s.r. 0., byly sepsany funkéni
pozadavky a bylo stanoveno, ze systém muze byt vyuzivan dvéma typy zaméstnanc,
a to vedoucim a skladnikem.

o Zaméstnanci pred vstupem do systému museji zadat korektni, jim prirazené
prihlasovaci udaje, které jsou slozeny z e-mailové adresy a hesla.

o Po ukonceni priace bude zaméstnanci umoznéno odhlaseni.
o PrihlaSeny zaméstnanec bude mit moznost zménit si své prihlasovaci heslo.
« Prihl4dSeny zaméstnanec bude mit moznost zobrazit si osobni tidaje v profilu.

o Zaméstnanec s roli Vedouci bude moct evidovat nové zaméstnance a pritazovat
jim role.

o Vytvorenému zaméstnanci bude mozné priradit novy ucet, pod kterym se bude
moci prihlasit a pracovat.

o Evidovani zédkladnich kontaktnich idaji o zaméstnancich bude mozné po vstu-
pu do detailu konkrétniho zaméstnance. VSechny tyto tudaje bude vyplinovat
pouze Vedouci, aby nedoslo ke zkresleni ¢i zfalsovani ze strany zaméstnance.

o Pr1i ukonceni pracovnépravniho vztahu musi byt zaméstnanec deaktivovan pro
zamezeni pristupu.

e Vedouci bude evidovat nové subjekty, pravnické ¢i fyzické osoby, které s pod-
nikem spolupracuji formou dovozu ¢i odbéru zbozi.

o Subjektim bude mozno nahlédnout do detailu a provadét tpravy osobnich
a kontaktnich udajua, pripadné ICO a DIC.

» Po ukonceni spoluprace bude subjekt odstranén z evidence.

o Vedouci bude mit na starosti vytvareni skladovych karet pro jednotlivé produk-
ty a nastavovani idaji, jimiz jsou nazev karty a maximalni mnozstvi produkti.

o Skladové karty budou editovatelné a odstranitelné.
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o Vedouci bude mit moznost nahlizet do skladovych karet pro snazsi prehled.

o Zameéstnanec typu Skladnik bude mit moznost formou dodacich listi neboli
prijemky a vydejky evidovat informace o materidlech, které byly zakoupeny na
sklad nebo prodany.

o Evidované zbozi v dodacim listé bude automaticky prirazeno konkrétni skladové
karté. V pripadé vydejky bude pridan zaznam o vyskladnéni.

o Skladnikovi bude umoznéno cely dodaci list mazat, pripadné odebirat nékteré
vlozené zaznamy.

o Pri vkladani a odbéru zaznamu ze skladové karty bude dochazet k automatické
kontrole skladového limitu.

o V pripadé nizkych ¢ vysokych zasob na skladé bude odeslano notifika¢ni upo-
zornéni vSem vedoucim na jejich uvedenou e-mailovou adresu.

o Po vytvoreni dodaciho listu do ného bude moct byt vlozen soubor, predstavujici
fakturu ¢i doplinkové udaje.

e Objednavka zbozi bude provadéna pomoci e-mailové adresy s vybérem konkrét-
niho subjektu.

7.3 Nefunkcni pozadavky

V budové podniku jsou umistény pocitace a tiskarny, které jsou urceny pro praci
zameéstnancu. Na pocitacich jsou nainstalovany operacni systémy od verze Windows
7 az po verzi Windows 10 od spolecnosti Microsoft. V ramci podnikové lokalni sité je
umoznén pristup do Internetu, k ¢emuz slouzi smérovac se zabudovanym firewallem
pro zabezpeceni provozu komunikace.

Vytvareny informacni systém by mél byt optimalizovan pro bézné uzivatele,
ktefi vyuzivaji standartni prohlizece, jimiz jsou Google Chrome, Mozilla Firefox,
Opera a Internet Explorer. Pro plnou funkci a podporu se od téchto prohlizect
ocekava nejnovéjsi verze, napi. Internet Explorer verze 11.

Server

Podnik vlastni datové servery, které se staraji o evidenci skladovych zasob. Podnik
pro databazi vyuziva Microsoft SQL Server 2014 Developer 6 zhotoveny jako virtu-
alni stroj, ktery je spustén na opera¢nim systému Windows Server 2012R2 Standard.
K serveru je mozné pristoupit v lokalni siti pomoci adresy mor-sql14.hedr.local.
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EEER /OF-50L14

Product Microsoft SQOL Server Developer (54-bit)
Operating System | Microsoft Windows NT 6.3 (3600)
Platform

Version .0

Language {United States)

Memory 15557 MB

Processors 4

Roct Directory C:\Program Fles\Microsoft SQOL Server\MSSQL12 MSSQLSERVERWMSSGL
Server Collation Czech_CI_AS

ls Clusterad Falss

ls HADR Enabled | False

ls XTP Supported | True

Obrazek 6: Vlastnosti podnikového serveru (DOBES-STAVBY s. r. 0., 1995-2017)

Zalohovani databaze

S vedenim bylo domluveno, ze zaloha dat bude probihat kazdy den, jednu hodinu po
ptlnoci, kdy jsou servery minimalné vyuzivany a hrozi jen minimalni riziko ztraty
dat. Data budou ukladéna ve formé komprimované zalohy do datového tlozisté NAS
Synology DS414+.

Object Explorer MRl ZalohaDE [Design]

Connect~ ¥ 3 8 T K Addsubplan [ 24 |5 B |1 Manage Connections - = [ | 2
5 [ mor-sall4 hedrlocal (0}

Servers ...

3 Databases Neme rEes

3 Security Description

3 Server Objects

3 Replication Subplan  D.. Schedule Run as

3 AlwaysOn High Avail § subpl... Oceurs every day at 1:00:00. Schedule will be used starting on 17. 1. 2017. | 3] |52 SQL Server Agent service account

= 3 Management

1% Palicy Manageme

7] Data Collection

;:‘] Resource Governc|

|2} Extended Events
v Managed Backup

= 3 Maintenance Plar|

‘] ZalohaDB

[ SOL Server Logs
1 Database Mail
¥ Distributed Transg

[0 Legacy

3 Integration Services C
[ SQL Server Agent

Back Up Database (Full)

Backup Database on Local server connection
Databases: All databases

Type: Full

Append existing

Destination: Disk

Backup Compression (On)

al

Maintenance Cleanup Task

.| Hointenance Cleanup on Local server connetion
] Cleanup Database Backup fes
Age: Older than 5 Days

Obréazek 7: Nastaveni zdlohovani (DOBES-STAVBY s. 1. 0., 1995-2017)
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8 Navrh reseni

V této casti jsou prezentovany modely, které byly vytvoreny na zakladé zadanych
pozadavki podniku DOBES-STAVBY s. 1. 0. Modely jsou vytvofeny se vztahem
k webové aplikaci, kterd bude vyuzivana dvéma typy zaméstnanct, mezi které patii
role Vedouci a Skladnik.

8.1 Diagram pfipadu uziti

Diagram ptipadu uziti specifikuje aktéry vyuzivajici funkcionality systému. Kvuli
vysoké slozitosti je diagram dostupny v priloze D.

V modelu vytvareného systému jsou obsazeny dva zakladni typy aktérii. Prvnim
aktérem je Cas, ktery obstarava zalohovani dat v databdzi.

Druhym aktérem je Zaméstnanec, do kterého lze zahrnout Neprihldseného a Pri-
hlaseného zameéstnance, a slouzi tedy jako obecny predek. Neprihliseny zaméstnanec
ma moznost se pouze prihlasit do systému, jina funkce mu neni poskytnuta. Nao-
pak Prihldseného zamestnance lze rozdélit na dalsi dva potomky, jimiz jsou dveé
pozadované role Vedouci a Skladnik.

Aktér Vedouci ma pravo provadét tikony nad zaméstnanci. Muze tedy vytvaret
a registrovat do systému nové zaméstnance a editovat jejich idaje po zobrazeni de-
tailu. Zaméstnanec muze byt i deaktivovan, ¢imz ztraci moznost vstupu do systému,
ovsem udaje zaméstnance jsou ponechany v databéazi z divodu archivace a pozdéj-
stho dohledani zaznami, které byly deaktivovanym zaméstnancem vytvoreny.

Dalsi slozka spadajici pod aktéra Vedouci jsou subjekty, které predstavuji do-
davatele a odbératele zbozi. Subjekty se mohou délit na fyzickou a pravnickou osobu,
kdy u pravnické osoby musi byt navic evidovano ICO a DIC.

U procest se subjekty plati podobny princip jako u zaméstnancti. Subjekty je
mozné evidovat, at uz se jedna o fyzickou nebo pravnickou osobu, upravovat, pripad-
né deaktivovat. Pro pozdéjsi dohledani subjektu ztistava nadale ulozen v systému.

Poslednim dilem spadajicim pod Vedouciho jsou skladové karty, které modi-
fikuje a vytvari, ¢imz umoznuje praci aktérovi Skladnik. Jde o pripady uziti jako
Smazat skladovou kartu, Vytvorit skladovou kartu a Editovat skladovou kartu.

Aktér Skladnik pracuje s blokem dodacich listli, do kterého lze zaradit pripady
uziti Vytvorit dodaci list a Vymazat dodaci list. Detail slouzi pro aktéra Vedouct,
ktery tak kontroluje jiz vytvorené dodaci listy.

Skladnik, jenz vytvori novy dodaci list, ma moznost do ného vkladat zaznamy,
které se posléze projevi ve skladové karté. K dodacim listiim je mozno ptidavat
soubory, jez slouzi jako podklady. Protoze Skladnik pracuje s dodacimi listy, musi
mit vztah i s ¢asti skladovych karet, které jsou vytvareny aktérem Vedouci.
jednotlivé produkty, jejich cena, mnozstvi a typ a pridavaji se jednotlivé produkty.
P1i dodéani zbozi, které je pridavano pravé pomoci dodaciho listu, je zavolan pripad
uziti Zkontrolovat skladové zasoby, ktery je vytvoren pro automatizovanou kontrolu
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zasob. Skladnik ma navic moznost Pridat zaznam do skladové karty a Odebrat zaznam

ze skladové karty.

Po pridani nastane kontrola, zda neni sklad pretizen, nebo naopak, zda skladu
nedochéazi zasoby. Pokud takovato situace nastane, odesila se notifika¢ni e-mail vSem
Vedoucim, kteri jsou uvédoméni o nastalé situaci. Stejny ptripad uziti je pouzit i pti

odebirani zbozi ze skladové karty.

8.2 Scénar pripadu uziti

Tabulka 1: Scénar odpovidajici pripadu uziti Vytvorit dodact list

| | Skladnik Systém
Vytvorit pozadavek na vytvoreni
1 dodaciho listu.
Zobrazit formuldf pro vyplnéni
2 detailu dodaciho listu.
Vyplnéni formulare s detaily do-
3 | daciho listu.
Vytvorit radek jako zaznam doda-
4 ciho listu.
Zkontrolovat radek.
5
Odeslat formulaf pro vytvoreni
6 | dodaciho listu.
Zkontrolovat spravnost celého do-
7 daciho listu.
Ulozit dodaci list.
8
Zkontrolovat skladové zasoby.
9
10 Presmérovat na detail dodaciho
listu a informovat o ulozeni do-
daciho listu.
ba Zobragzit nalezené chyby.
Ta Zobrazit nalezené chyby.
b Nacist formular s vyplnénymi
udaji.
Tc Upravit formular s detaily doda-
ciho listu a jeho radky.
9a Odeslat upozornéni na e-mail.
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Pti navrhu musel byt pro kazdy pripad uziti ve vytvoreném diagramu pripadu
uziti specifikovan scénar, ktery detailné popisuje jeho funkcionalitu probihajici mezi
aktérem a systémem.

V préci je uveden scénar, ktery ndlezi pripadu uziti jménem Vytvorit dodaci
list, ktery je obslouzen aktérem Skladnik. V ném probiha tvorba nového dodaciho
listu a vkladani jednotlivych zaznamt, po jehoz ulozeni dojde systémem ke kontrole
odeslanych dat z formulére i skladovych zasob. Celkovy pribéh scénate je v tabulce
1. Na zékladé uvedeného scénate byl vytvoren sekvencéni diagram a diagram aktivit.

8.3 Diagram aktivit

Zobrazuje c¢innosti, které jsou zarazeny do plavecké drahy aktéra Skladnik nebo
do drahy informac¢niho systému. Diagram aktivit je vytvoren na zakladé hlavniho
scénare, ktery muze byt rozvétven scénarem alternativnim, kvuli cemuz vznikaji
rozhodovaci bloky.

[T e STaGaT EGONF 2Ty O BUSTE R e omomTes TenaeT OMvarSIy of AGHeaTare and F oSty m Brmoy System

. > Vytvorit pozadavek na [Zobraxit formular pro vyplnéni detailu
vytvoreni dodaciho listu vodaciho listu
Start

Clyplnit formular s detaily iho listu }

\l/ [ Jsou vypInéné Udaije validni? ]
ANO

> Vytvorit fadek jako zaznam il Iistu\

ANO Zobrazit chyby
[ Pridat dal3i fadek?]
NE
NE Odeslat ar pro vytvoreni il Iistlm

pi
celého dodaciho listu

(Naéist ar s vyplnénymi udaji )E (Zobraxilchyhy ) NE

[ Piidat dal3i Fadek?]

Upravit formular s detaily
listu a jeho Fadky

\_/

[ Je dodaci list v pofadku? |

Ulozit dodaci list
Jsou skladové zasoby v pofadku? Q/
Odesli NE
upozornéni skladové zasoby,

Pfesmérovat na detail dodaciho listu a informovat
o ulozeni dodaciho listu.

Uspésné vytvoreni dodaciho listu

Obrazek 8: Diagram aktivit pro pripad uziti Vytvorit dodaci list
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Jak je vidét na obrazku 8, diagram zacina iniciativou Skladnika, kdy pozaduje
vytvoreni nového dodaciho listu, na coz musi systém reagovat zobrazenim formula-
re. Poté je Skladnikovi umoznéno vyplnéni detaili dodaciho listu a pridani radku,
ktery predstavuje naskladnéné zbozi. Po pridani radku dojde systémem ke kontrole
zadanych udaji a v pripadé nevalidnich dat jsou chyby vypsany uzivateli.

Pocet tadkt je neomezeny a po ukonceni vkladani zaznamii dojde ke kontrole ce-
1ého odeslaného formulate a v pripadé nenalezeni chyby i k jeho ulozeni. Poté systém
provede kontrolu skladovych zasob. Pokud jsou zasoby v limitu, dojde k presmeéro-
vani a zobrazeni informativni hlasky. Ovsem pokud jsou zasoby mimo stanoveny
rozsah, je na e-mailovou adresu Vedoucich odeslano upozornéni.

8.4 Sekvencni diagram

Druhy diagram vytvofeny z nadefinovaného scénare ze strany 33 je diagram sek-
vencni, ktery se sklada ze ¢tyr car zivota. Prvni ¢ara zivota reprezentuje uzivatele,
jimz je Skladnik, poté nasleduje webovy prohlize¢, aplikac¢ni server a databaze.

L!,"'i Forestry in Brno) Q Dodaci list

Skladnik Webovy prohlize¢ Aplikacni server
1: Pozédat o formulaf nového dodaciho listu ol
>

Visual P«%u Standard Edition(Faculty of Business and Economics, Mendel Ufiversity of A

1.1: Vygenerovat formulaf

< ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Databaze uloZi novy dodaci
list
2.1: Pfeposlat tdaije z formulére

|

i

V&echny povinné prvky formulare jsou 2.1.1: Zkontrolovat Udaje :
|
|

Fadné a korektné vypinény

2: Poslat vypIinény formulaF (Subjekt, Typ
Transakce, Kod, Produkty)

[F

at 2.1.2: Ulozit dodaci list

[Udaje jsou v poradku]

2.1.3: Poslat informaci 0 zméné

2.1.4: Zkontrolovat skladové zasoby

alt,

[Mimo stanoveny rozsah.]
2.1.5: Odeslat notifikani email

.

2.1.6: Pfesmérovat na detail

< ________________________

2.1.7: Pfesmérovat na seznam

< ________________________

2.1.7.1: Zobrazit informaci 0 zméné

Obréazek 9: Sekvencni diagram pro pripad uziti Vytvorit dodact list
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V prvnim kroku je Skladnikem vyslan pozadavek na webovy prohlizec, ktery
vygeneruje novy formular pro zadavani tdaji nového dodaciho listu. Po vyplnéni
formuldre jsou ziskand data zaslana pres webovy prohlize¢ aplika¢nimu serveru,
ktery zajisti zkontrolovani udaju.

P1i dspésné kontrole jsou data ulozena do databaze, provedeno ovéreni rozsahu
skladovych zasob a webovému prohlizeci zaslan pozadavek na presmérovani stranky
na detail nové vytvoreného dodaciho listu. Pokud dojde k chybé jiz pti kontrole
udaju ziskanych z databaze, je provedeno presmérovani na seznam dodacich listi,
bez ulozeni dat do databaze.

8.5 Diagram trid

Soucasti analyzy je i tvorba diagramu tid, ktery znazornuje typy objektt v systému
a jejich vzajemné vztahy. Tento diagram je zédkladem pro implementovani aplikace.
Kvili obsahlosti je diagram obsazen v priloze C.

8.6 Dratény model

Pro vizudlni predstavu rozmisténi prvkia webové aplikace bylo vytvoreno nékolik
draténych modeli, které byly prezentovany vedeni podniku.

Na obrazku 10 je zobrazen model, ktery predstavuje pohled na aplikaci s roli
Vedouci a navrh pro vypis skladovych karet. Jak bylo uvedeno v pozadavcich, tato
role m& moznost manipulovat jak se zaméstnanci a subjekty, tak i se skladovymi
kartami, a mize nahlédnout i do dodacich listi. Ostatni vytvorené draténé modely
jsou soucasti prilohy.

A Web Page

O c> X Q (httpr7 ] @

DOBES-STAVBY s.r o — PiihlaZen joko: uZivatell Odhlésit se

Kontakt

Pfidat skladovou kartu ]l Objednévka zboZi pfes e-mail ]

Zaméstnanci

Subjekty Nézev Jednotka  Poéet kusll Modifikace
Skladové karty Polozka 1 ks Po&et/Max Datum - I Editovat ]| Detail _Il Smazat ]
— zaméstnanec
Dodaci listy
PoloZka 2 ks Poget/Max Datum - I Editovat ]| Detail Il Smazat J
zaméstnanec
PoloZka 3 ks Poget/Max Datum - | Editovat ]l Detail _Il Smazat ]I

2améstnanec

Obréazek 10: Dratény model pro zaméstnance Vedouct
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9 Implementace

9.1 Struktura aplikace

Z divodu snadného rozsiteni ¢i modifikace aplikace v budoucnu byl projekt rozdélen
do dvou vrstev. Prvni vrstva obsahuje objekty neboli entity, které jsou pomoci Entity
Framework mapovany do databaze. Tato vrstva je v projektu pojmenovana jako
AutomatiozvanySklad.Core, kterd ma funkci knihovny tiid (Class Library). Entity
byly vytvoreny na zakladé predem navrhnutého diagramu tiid.

&f7m] Solution 'Web' (2 projects)

4 =] AutomatizovanySklad.Core
b & Properties
b =W References
4 Entity
b &c* Adresa.cs
b &c¢* Dodacilist.cs
P & €* [TrackableEntity.cs
5 €% Karta.cs
& €% Kontakt.cs
& €% Mernalednotka.cs
& €% Produkt.cs
= C* Soubor.cs
5 C* Subjektcs
¢* TypObchodu.cs
& €= TypSubjektu.cs
& C* TypTransakce.cs
s €* TypZamestnance.cs
s €% Zamestnanec.cs
4 Migrations
I &c= 201703071048071_Migrace.cs
b &¢* Configuration.cs
P & c* AppDbContext.cs
a\l':l packages.config
b a¢) Web.config
b =] AutomatizovanySklad.Web

vV VY YT Y YT YV

Obrazek 11: Rozdéleni aplikace

Druhéa vrstva zahrnuje veskeré webové modely, kontroléry a pohledy spadajici
do architektury MVC, dale JavaScript soubory, kaskadové styly a dalsi konfiguracni
soubory.

9.1.1 Migrace databaze

Pomoci vytvorenych entit v prvni vrstvé projektu byly vytvoreny databazové tabul-
ky. K tomuto vytvoreni bylo zapotiebi spusténi konzole Package Manager Console
s naslednym prikazem Enable-Migrations, diky kterému doslo k povoleni migrace
prvni vrstvy do databaze.

Poté se musela nastavit tfida AppDbContext, kterd se stara o celkové propojeni
jednotlivych tiid s databazi, jak je vidét v nasledujicim ukazkovém koédu. Poslednim
krokem bylo vytvoreni migrace za pomoci prikazu Add-Migration, ktera definuje
strukturu databaze.
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using System.Data.Entity;
using AutomatizovanySklad.Core.Entity;

namespace AutomatizovanySklad.Core {

public class AppDbContext : DbContext {
public AppDbContext() : base("SkladDb") {

}
public DbSet Adresy { get; set; }

public DbSet Karty { get; set; }
public DbSet Kontakty { get; set; }
public DbSet Produkty { get; set; }
public DbSet Subjekty { get; set; }
public DbSet Zamestnanci { get; set; }
public DbSet Soubory { get; set; }

public DbSet DodacilListy { get; set; }

Dalsim krokem je nastaveni ConnectionString, ktery urcuje presnou cestu k da-
tabazi, jejiz jméno musi byt shodné se jménem urc¢enym ve tiidé AppDbContext.
Ten je obsazen v konfigura¢nim souboru web.config, ktery je soucasti druhé vrstvy.

9.1.2 Autentizace a autorizace

Jelikoz je pristup do informac¢niho systému omezen a povolen pouze opravnénym
uzivatelim, byl vyuzit jiz existujici framework AspNet Identity 2.2.1., ktery ulehcuje
spravu a tvorbu uzivatelskych ¢t a zabezpecuje hesla pomoci hasovaci funkce

Pro tyto potieby bylo zapottebi propojit uzivatelské e-mailové adresy, pomoci
kterych je umoznén pristup do systému, s e-mailovymi adresami ulozenymi v tabulce
AspNetUsers. A také propojeni uzivatelskych ¢t s jednotlivymi identifika¢nimi
¢isly (ID) s tabulkou AspNetUserRoles. Diky tomu lze pouzit atribut kontrolujici
prava vstupujiciho uzivatele.

[Authorize(Roles = "Vedouci,Skladnici")]
public class KartaController : BaseController {
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9.2 Funkce informacniho systému

Informacni systém je zhotoven jako webova aplikace, ktera reaguje na uzivatelské
vstupy a pozadavky, pri kterych jsou volany udalosti a provadény funkce zajistujici
chod celé aplikace.

Informativni hlaska

Po kazdém uzivatelském zasahu je vypisovana informativni hlaska, kterd je zpétnou
vazbou pro uzivatele. Tato hlaska informuje o tispésném provedeni akce ¢i nastalé
neocekavané chybé. Typy téchto hlasek jsou vyobrazeny na obrazku 12.

Zaméstnanec byl editovan uspésné.

Produkt neni na skladé nebo byl pfesahnut maximalni skladovy prostor. Nebylo jej tedy mozné ulozit!

Obréazek 12: Informativni hlasky

Razeni seznamu

Vypis vSech seznamti, napiiklad uzivateli ¢i produkti, je doplnén o funkci fazeni.
Vychozi fazeni je nastaveno podle prvniho sloupce, ktery je sefazen podle abecedy.

Kazdy sloupec ma moznost setazeni, a proto jsou vedle nazvu sloupce umistény
Sipky (obrazek 13). Sipka sméfujici nahoru sloupec sefadi sestupné a sméfujici dolt
vzestupné.

Zobrazit 10 v polozek Hledej |Hledany text

Nazev skladové karty *  Jednotka Pocet
Obrazek 13: Razen{ seznamu

Déle je mozné u seznamu zobrazovat polozky po omezeném mnozstvi, pripadné
zobrazit cely vypis pouze na jednu stranu, ¢imz dochéazi ke zhorseni prehlednosti.
Vychozi hodnota je nastavena na deset zaznamt na jednu stranku. Pod seznamem
jsou zobrazeny oc¢islované listy obsahujici dostupné zaznamy (obrézek 14).

Zobrazena stranka 1 z 1 Predchozi 1 Dalsi

Obrazek 14: Strankovani seznamu
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Pro tuto funkci byl vyuzit jiz existujici plug-in s nadzvem DataTables, coz je
zasuvny modul pro knihovnu jQuery. Tento modul byl pridan do projektu vrstvy
AutomatizovanySklad.Web, ktery je vyvijen v aplikaci Visual Studio Community.
V ni byla oteviena konzole, vybran zdroj nuget.org a vlozen prikaz Install-Package
jquery.datatables, ktery zajisti stazeni tohoto balicku.

Informace o modifikaci

P1i kazdé modifikaci zdznamu je zachycena informace o uzivateli, ktery zménu pro-
vedl. Spolu s nim je evidovano i ¢asové razitko. Tyto zaznamenané informace jsou
soucasti zdznamu, se kterymi jsou rovnéz vypisovany.

3/23/2017 3:42:28 PM -
Bronislav Dobeg

Obrazek 15: Informace o modifikaci

Casové razitko se vytvai{ nebo méni na zakladé metod PridejDatum Viytvoreni
nebo PridejDatumZmeny, jez jsou prezentovany v nasledujicim kédu. Do metod
vstupuje model implementovany pomoci rozhrani ITrackable Entity, diky kterému je
mozné nastavit vlastnosti. Cas je ukladan ve formatu UTC (Coordinated Universal
Time), a proto musi byt pred vypsédnim preveden na lokélni cas.

protected virtual TModel PridejDatumVytvoreni(TModel entita)

where TModel : ITrackableEntity {

entita.DatumVytvoreni = DateTime.UtcNow;

entita.DatumUpravy = DateTime.UtcNow;

ApplicationUser uzivatel =

_userManager.FindByNameAsync (User.Identity.Name).Result;

entita.VytvorilId = uzivatel.VybranyZamestnanec;
entita.Upravilld = uzivatel.VybranyZamestnanec;

return entita;

}

protected virtual TModel PridejDatumZmeny(TModel entita) where
TModel : ITrackableEntity {
entita.DatumVytvoreni = entita.DatumVytvoreni;
entita.DatumUpravy = DateTime.UtcNow;
ApplicationUser uzivatel =
_userManager.FindByNameAsync (User.Identity.Name).Result;
entita.VytvorilId = entita.Vytvorilld;
entita.Upravilld = uzivatel.VybranyZamestnanec;
return entita;
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Validace vstupu

Kazdy formular je validovan z hlediska spravnosti formatt a vyplnéni vSech povin-
nych vstupt. Pri zaddvani hodnot, jako je e-mailova adresa ¢i heslo, bylo vyuzito
validace, kterou nabizi jiz implementovand valida¢ni knihovna ASP .NET. Naopak
u vstupt, jako je postovni smérovaci ¢slo ¢ ICO a DIC, bylo zapotiebi vytvorit
vlastni regularni vyrazy, které zarucuji spravnou kontrolu vstupt.

[o]e} | validace] |
Spatny format ICO - vzorové ICO - 00029947

Obrazek 16: Validace vstupu

Taktéz byla osetiena kontrola duplicitnich nazva u skladovych karet, kdy nesmi
byt vytvoreny skladové karty se stejnym identifikacnim jménem. U zaméstnanct
musi byt zajisténa unikatnost e-mailovych adres. Pti jakékoliv chybé ve validaci je
uzivatel upozornén chybovou hlaskou, ktera je zobrazena u vstupniho boxu.

Pridavani faktur

Do informac¢niho systému lze vkladat faktury ¢i jiné dokumenty, které jsou takto
elektronicky zalohovany. V navrhu je tento proces zaznacen jako Pridat soubor.
Pridavani faktur je reseno pomoci dvou zptusobu.

Prvni moznosti je pridani samostatného produktu, k némuz mutze byt pritazen
pouze jediny soubor v rizném formatu. Pokud by v tomto pripadé bylo zapottebi
vlozit vice soubori, je umoznéno vlozeni archivu s priponou .zip ¢i .rar.

Druhou moznosti je pridani produktu pomoci dodaciho listu, ve kterém je dovo-
leno priradit jednomu dodacimu listu vice faktur. Kvuli uzivatelsky privétivéjsimu
prostiedi byla vyuzita komponenta dropzonelS, ktera dovoluje nahravat soubory
pouhym pretazenim neboli drag and drop do vyhrazeného prostoru. Pripadné je
mozné na tuto plochu kliknout a zobrazi se okno prizkumnika, pomoci kterého je
soubor nalezen a vybran. U této metody je mozné vybrat vice soubort najednou,
které jsou posléze ulozeny do databéze.

0.4 MB 1.3 MB

Faktura.pdf Ptiloha.png

Odstranit soubor Odstranit soubor
Stahnout soubor Stahnout soubor

Obrazek 17: Pridavani faktur
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Odesilani e-maila

Odesilani e-mailt muze nastat ve vice situacich, a to v pripadé Pridat zdznam do
skladové karty a pti Odebrat zdznam ze skladové karty, jak lze vidét z diagramu
pripadu uziti, ktery je obsazen v priloze D.

(2 Odpovédét (-2 0dpovédét viem [ Preposlat
dobesstavbysro@seznam.cz Du3an Neckaf

Skladové zasoby

Email od: Systém (dobesstavbysro@seznam.cz)

Zprava:

Malé zasoby u skladové karty Kladiva !

Obrazek 18: E-mail

Po pridani zaznamt s produkty jsou pritazeny do urcitych skladovych karet,
kdy probéhne kontrola mnozstvi. Pfi nizkém mnozstvi se odesle notifikac¢ni e-mail,
ktery upozornuje na snizeni skladovych zasob v konkrétni skladové karté. Obdobna
zprava se odesle pri vysokém mnozstvi zasob, pouze s rozdilnym upozornénim. Tento
proces je v diagramu pripadu uziti zaznacen jako Zkontrolovat skladové zisoby.

Tato funkcionalita byla vytvorena za pomoci tiidy MailMessage, ktera je ob-
sazena v knihovné t¥id .NET Framework. Ttida byla vyuzita k bezproblémovému
odesilani e-mailovych zprav pomoci SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) klienta.
Po vytvoreni instance této tridy a predani vstupnich parametri do vlastnosti, mu-
sel byt vytvoren objekt tiidy SmtpClient. Tomuto objektu byl pritazen SMTP host
a port na Seznam.cz.

protected void OdesliEmail(string zprava, string odEmail,
string odJmeno, string komuEmail, string predmet,
string heslo, HttpPostedFileBase fileUploader) {
var body = "Email od: {0} ({1})Zprava:{2}";
var message = new MailMessage();
message.To.Add(new MailAddress(komuEmail));
message.From = new MailAddress(odEmail);
message.Subject = predmet;
zprava = IsNullOrEmpty(zprava) ? "0" : zprava;
message.Body = Format(body, odJmeno, odEmail, zprava);
message.IsBodyHtml = true;
if (fileUploader != null) {
string fileName
Path.GetFileName(fileUploader.FileName);
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message.Attachments.Add(new
Attachment(fileUploader.InputStream, fileName));

}

try {
using (var smtp = new SmtpClient()) {

var credential = new NetworkCredential {
UserName = odEmail,
Password = heslo

}s
smtp.Credentials = credential;
smtp.Host = "smtp.seznam.cz";

smtp.Port = 587;
smtp.EnableSsl = true;
smtp.Send(message);
}
} catch (Exception e) {
Danger("Chyba internetu: "+ e);

Prihlaseni

Prihlaseni uzivatele je vstupnim rozhranim do aplikace, které zajistuje autentizaci

a autorizaci. V navrhu je tento pripad uziti pojmenovan jako Prihldsit se.

Uzivatel se prihlasuje pod zaregistrovanym e-mailem, ktery musi byt unikatni
v celém systému, a jeho heslem, které musi byt tvoreno Sesti znaky, z nichz minimalné
jeden znak musi byt velké pismeno a taktéz musi byt pouzit znak specidlni. Pri
nedostatecném poctu znakt ¢i neobsazeni pozadovaného znaku je zobrazeno chybové

upozornéni a vyzadano opétovné zadani.

Prihlaseni

Email
Heslo

Prihlasit se

Obréazek 19: Prihléseni
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Odhlaseni

Opakem prihlaseni je odhlaseni, kdy navrh obsahuje ptipad uziti Odhldsit se. Tato
akce nastava pri kliknuti na tlacitko odhlésit se nebo pii zméné osobnich zasadnich
udajt, jako je e-mailova adresa ¢i heslo. Pti této akci je zapotiebi vymazat a znovu
nacist soubory cookies.

9.3 Funkcionalita systému z pohledu Vedouciho

Role Vedouci ma na starosti administraci zaméstnanci, subjekt a skladovych karet.
Tyto administrativni ¢innosti jsou blize rozepsany a predstaveny.

Vytvorit a registrovat nového zaméstnance

Vytvoreni nového zaméstnance je provedeno v sekci Zaméstnanci, pod tlac¢itkem
Pridat nového zaméstnance. Poté je umoznéno zadani uzivatelskych udaju, kdy je
potieba vyplnit jméno a jeho roli, pfipadné e-mail a poznamku. E-mailova adresa
musi byt v systému jedinecnad, a proto je pred ulozenim provedena kontrola duplicity.
Timto dojde k ulozeni nového zaméstnance do databaze.

Pokud je u zaméstnance k dispozici jeho e-mailova adresa, je mozné mu vytvorit
i ucet do systému. To je provedeno pomoci registrace, ve které je vybran konkrétni
zameéstnanec a prirazeno heslo, které si uzivatel po prihlaseni miize zménit podle
povinné stanoveného formatu.

Vedouci ma moznost evidovat do systému i zaméstnance, kteri nebudou mit
pridéleny pristup do informac¢niho systému kvili jeho nevyuziti ¢i timyslnému za-
mezeni. Tento pristup je vhodny pti budouci zméné nebo pridani roli, napriklad pfti
povyseni zaméstnance. Registrace je v diagramu pripadu uziti uvedena jako Regis-
trovat zameéstnance.

Editovat zaméstnance

P1i vypisu vSech zaméstnanct je u kazdého z nich k dispozici tlac¢itko Upravit, po
kterém je umoznéna tuprava uzivatelskych tdaji. Pri zméné e-mailové adresy je
taktéz provedena kontrola duplicit. Ve vypisu jsou zobrazeny pouze tudaje jméno
a prijmeni a pro zobrazeni detailnich informaci je k dispozici tlacitko Detail.

Deaktivovat zaméstnance

Pti zobrazeni zaméstnanct je mozno provést jejich deaktivaci, pti které jsou odebra-
ny autentizacni udaje. Ovsem veskeré zaméstnancovy udaje jsou ponechany v data-
bazi pro pozdéjsi dohledani a pro vypis modifikaci, které v systému provedl.
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Vytvorit subjekt

U vytvareni subjektu se zadavaji pouze zakladni nutné tdaje, kdy je mozné zvolit,
zda se jedna o fyzickou nebo pravnickou osobu. U fyzické osoby se zadava nazev nebo
jméno a taktéz lze vyplnit mésto. U pravnické osoby se vypliuji stejné informace
jako u fyzické s pouhym rozsifenim o ICO a DIC.

Po vytvoreni subjektu lze dodat dalsi doplnujici tdaje, kterymi jsou kontaktni
a adresni udaje a pripadna poznamka.

Pridat subjekt

Zobrazit| 10 v | poloZek Hledej |Hledany text

Jméno 4 Mobil Webovky

Firma s.r.o. 775175 326 www.mujweb.cz Detail
;tj;::i:;:y 776 175 889 www.stavebninyBucovice.cz Detail

Zobrazena stranka 1z 1 Predchozi ‘ 1 ‘ Dalsi

Obréazek 20: Seznam subjektt

Deaktivovat subjekt

P1i zobrazeni subjektt je mozné subjekt deaktivovat, ¢imz dojde k zamezeni jeho
dalsiho vyuzivani a manipulace. Stejné jako deaktivovany zaméstnanec, tak i subjekt
je po deaktivaci dale ponechan v databazi pro pozdéjsi zpétné dohledani.

Vytvorit a editovat skladovou kartu

Skladové karty predstavuji jednotlivé kategorie produkti, do kterych jsou Skladni-
kem pridavany polozky z dodacich listi. Tvorba je moznéd v sekci Skladové karty;,
po kliknuti na tlac¢itko Pridat skladovou kartu, kdy je nutné vyplnit nazev karty,
maximalni mozny pocet naskladnéni a mérnou jednotku.

Po zhotoveni je mozné udaje skladové karty upravit pres tlac¢itko Upravit ve
vypisu vsech skladovych karet, pfipadné celou skladovou kartu odstranit.

Zobrazit detail dodaciho listu

Pro prehlednéjsi vypis polozek dodaciho listu slouzi Detail dodaciho listu. Ten zob-
razuje rozsitené informace o polozkach, coz je specificky kod polozky, typ skladové
karty, pocet a cena za kus. Tato funkcionalita plati i pro Skladnika. V detailu kon-
krétniho dodaciho listu je umoznéno vkladani faktur zptisobem popsanym na strané
41.



9.4 Funkcionalita systému z pohledu Skladnika 46

Dodaci list - px17

Zobrazit| 10 r | poloZek

Hledej [Hledany text

Cena
- za kus Typ
Kod Pocet Karta (Ke) Cena celkem (K¢) transakce Modifikace
PX-17 10 Kladiva 10 100 Nakup 3/28/2017 6:25:37 PM

- Dusan Neckaf

Zobrazena stranka 1z 1

Zpét na Dodaci Listy

Pfedchozi ‘ 1 ‘ Dalsi

Obrazek 21: Detail dodaciho listu

Objednat zbozi

V pripadé ubytku skladovych zasob je Vedoucimu, pripadné Skladnikovi, umozné-
na objednavka zbozi. Ta je provedena po presmeérovani z vypisu skladovych karet
a zobrazeni formulare, ve kterém je mozno vybrat konkrétni subjekt s uvedenim jeho
e-mailové adresy a okno pro napsani zpravy. K objednavce lze prilozit i prilohu.

Nova objednavka.

Vybrany subjekt

Text emailu

Priloha

stavebniny Bucovice - stavebninyBucovice@hedr.cz v

Objednat

Obrazek 22: Objednévka zbozi

9.4 Funkcionalita systému z pohledu Skladnika

Ptidat zaznam do skladové karty

Pokud je jiz skladova karta zhotovena od Vedouciho, je mozné do ni pridavat pro-
dukty v podobé zaznamii, které mohou byt dvou typt. Prvnim typem je naskladnéni
produktt do skladu a druhym typem je jejich vyskladnéni.
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Kazda tato akce je kontrolovana proti neplatnému zasahu, jako je odebrani
produktu ze skladové karty, ktery jiz neni dostupna. Pti pridavani je kontrolovano,
zda zadavana hodnota neptesahuje maximalni povolenou kapacitu skladu, ktera byla
predem urcena Vedoucim. Tuto hodnotu je mozné presahnout maximalné o dvacet
procent.

Pokud by doslo k prevyseni ¢i nedostatecnému stavu skladu, je odeslan infor-
mativni e-mail Vedoucim podniku. Zaznamy lze editovat se stejnou funkénosti.
Odebrat zaznam ze skladové karty

Pri odebirani zaznamu ze skladovych karet je provadéna validace, ovérujici stav
skladovych zasob. Tato kontrola ovéruje stav skladovych zasob, zda pri odebirani
nedoslo k nekorektnim nebo zapornym hodnotam zasob.

Vymazat dodaci list

Tato operace vymaze kompletné cely dodaci list i s obsahujicimi skladovymi zaso-
bami, kdy je opét zanesena kontrola spravnosti.

Vytvorit dodaci list

Za predpokladu, ze je Vedoucim vytvorena alespon jedna skladova karta a minimal-
né jeden subjekt lze vytvorit dodaci list. Po vybrani subjektu a vlozeni jedine¢ného
identifikacniho kédu, lze pridavat importované ¢i exportované zbozi pomoci jednot-
livych polozek dodaciho listu.

Vybrany subjekt * Firma s.r.o. v
Typ transakce * Prode; v

Kdéd dodaciho listu *

Kéd produktu Cena Pocet

Polystyrén v
Zpét na Seznam dodacich listd

Obrazek 23: Vytvoreni dodaciho listu
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Pro snadnéjsi manipulaci je zaméstnanec po prvotni editaci presmérovan na
detail dodaciho listu, kde miize po stisku na tlacitko Faktury pridat fakturu k vy-
tvarenému dodacimu listu. Limit faktur je prozatimni a je mozno vlozit maximalné
¢tyti faktury. Nahrané faktury je mozné stahovat a mazat, kdy tuto moznost mé
i Vedouct.

Je pocitdno i s variantou, ze by zaméstnanec pri vytvareni zadal nespravné
udaje, a proto je mozné vytvoreny dodaci list editovat. Také zde je zajisténa kontrola
spravnosti, aby nemohlo dojit k zadani nespravnych hodnot ¢i udaju.
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10 Testovani

Po ukonceni implementace bylo potireba aplikaci fadné otestovat. Cilem bylo odhalit
veskeré kritické i méné zavazné chyby. Kritickymi chybami jsou mysleny ty, které by
znepristupnovaly nebo jakymkoliv zptisobem ohrozovaly chod systému.

Testovani bylo provedeno na strané vyvojare, kdy bylo k ovéreni vSech funkci
a sluzeb vyuzito fiktivné vytvorenych prihlasovacich ucti, jez jsou uvedeny v tabulce
2. Bylo vyuzito dostupnych internetovych prohlizecti, jako je Internet Explorer verze
11 ¢i Google Chrome verze 57.0.2987.110 (64 bit).

Nejdrive bylo k testovani vyuzito lokalni databaze a lokélniho serveru, kvi-
li snadnéjsi manipulaci a testovani dat. V pozdéjsi fazi testovani byla pou-
zita serverova databaze a produkéni server, na ktery byla pridélena doména
http://automatizovanysklad. hedr.cz.

Tabulka 2: Testovaci tdaje

’Role \ Prihlasovaci jméno \ Heslo ‘

Vedouci | dobeststavbysro@seznam.cz | Heslo123*
Skladnik dusan.neckar@hedr.cz Heslo123*

Pri testovani bylo nalezeno velké mnozstvi nedostatkt v implementaci. Mezi
nejkritictéjsi chybu pattilo chybné zapisovani ziskanych dat do databaze a jejich
nasledné mazani. Déle byly odhaleny aplika¢ni nedostatky, které byly pfi vyvoji
zanedbany. Kazda objevena chyba byla fadné opravena a znovu otestovana.

Dalsim krokem zahrnutym v testovani bylo vytvoreni kratkého navodu k se-
znameni systému, ktery byl preddn povérenému vedoucimu cilového podniku. Ten
poté sam aplikaci vyzkousel a ohodnotil miru uzivatelské privétivosti a intuitivniho
ovladani.

Po konzultaci s vedenim bylo dohodnuto, ze kazdy stavajici i novy zaméstnanec
by mél projit zakladnim skolenim objasnujicim praci v novém informac¢nim systému.

10.1 Uniscan

K otestovani aplikace byl vyuzit nastroj Uniscan, ktery testuje odolnost webovych
aplikaci vii¢i riiznym typtm utoki. Mezi tyto typy patii SQL injection, Cross-Site
Scripting (XSS) a mnoho dalsich. Néstroj byl spustén na opera¢nim systému speci-
alné urc¢eném pro penetracni testovani s nazvem Kali linux verze 2016.2.

Vysledek testu dopadl zdarile, nebot zadny provedeny titok nebyl iispésny, a ne-
byla tak prolomena ani ohrozena bezpecnost testované webové aplikace. Vypis z na-
stroje po ukonceni testu je zobrazen na obrazku 24.
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— SCAN TIME

Scan Started: 3/4/2017 19:41:32

— TARGET

Server Banner: Microsoft-115/8.5

Target IP: 594.199.195.139

Damain http://automatizovanysklad.hedr.cz/

— CRAWLING

Crawling finished, found: 13 LIRL's
E-mails:

E-mail Found: stavebnin
E-mail Found: dobesstay

seZnam.cz
File Upload Forms:
Web Backdoors:
External hosts:

Source Code Disclosure:
PHPinfo{) Disclosure:
FCKeditor File Upload:
Timthumb:

Ignored Files:

Source Code Disclosure:
PHPinfo() Disclosure:
FCKeditor File Upload:
Timthumb:

Ignored Files:

Uniscan

— DYNAMIC TESTS
Learning New Directories: 5 New directories added.
FCKeditor tests:

Timthumb < 1.33 vulnerability:
Backup Files:

Blind SQL Injection:

Local File Include:

PHP CGl Argument Injection:
Remote Command Execution:
Remote File Include:

S0L Injection:

Cross-5ite Scripting (X55):

Web Shell Finder:

— STATIC TESTS

Local File Include:

Remote Command Execution:

Remote File Include:

— SCAN TIME

Scan Finished: 3/4/2017 19:43:8

Obréazek 24: Uniscan testovani
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11 Diskuze a zaveér

V bakalarské praci byla rozebrana problematika vytvareni informac¢niho systému
pro podnik, ktery se zaobird prodejem stavebniho materialu. Cilem bylo vytvorit
modul Tizeného skladu, ktery by uleh¢il zaméstnanctim a vedoucim praci ve skladu.
Na zakladé ziskanych pozadavk byla dohodnuta tvorba systému formou webové
aplikace.

V tvodni ¢asti byly objasnény pojmy spojené s informac¢nimi systémy, zakladni
architektury, ptistupy k analyze a zivotni cyklus vyvoje. Posléze byly popsany tech-
nologie pouzité pii implementaci modulu pro rizeny sklad. Vybranou technologii pro
vyhotoveni modulu byl ASP .NET s architekturou MVC a pro podporu dynamiky
aplikace byl pouzit programovaci jazyk JavaScript a jQuery. Hlavnim divodem vy-
béru této technologie byla snadna budouci rozsititelnost zhotovené webové aplikace
do mobilni ¢ desktopové verze a jednoducha konfigurace podnikového serveru s vy-
tvorenou aplikaci.

V dalsi c¢asti byly sepsany zdkaznikovi pozadavky, na zakladé kterych byl pro-
veden navrh a namodelovany diagramy slouzici pro podporu implementace. Taktéz
byl navrzen dratény model pro vizudlni predstavu budouciho systému, ktery byl
konzultovan se zakaznikem. Podle namodelovaného diagramu tiid byly vytvoreny
objekty, které v architekture MVC predstavuji modely. Poté byly propojeny s kon-
troléry obstaravajici komunikaci mezi modely a pohledy. Do systému je povolen
vstup pouze autorizovanym uzivateltim, ktefi jsou rozdéleny na dvé role, a to na
vedouci a skladnik. Tyto dvé role maji odlisSnou funkcionalitu a kazdy ma v systému
povolené své procesy.

Systém byl proveden s automatickou kontrolou skladovych zasob, kdy pii kazdé
akci je kontrolovan stav zdsob a popripadé odeslana systémova notifikace na e-mail
vedoucich podniku. Po implementaci aplikace bylo provedeno rucni testovani, které
odhalilo chyby, jez byly nasledné opraveny. Dale bylo provedeno testovani pomoci
nastroje Uniscan, ktery slouzi k odhalovani rizik a testuje existujici webové tutoky.
7 vysledki bylo patrné, ze pri testovani zhotoveného rizeného skladu nebyla nalezena
zadna hrozba a systém je plné zabezpecen.

V ptripadé potieby je mozné aplikaci v budoucnu snadno rozsitovat ¢i upravo-
vat podle dalsich prani klienta a zdokonalovat tak chod celého podniku. Typy pro
zdokonaleni, o které by aplikace mohla byt vylepsena jsou:

o Filtrovani produkti ¢i dodacich listti dle vymezenych kritérii.
« Evidence zbozi pomoci ¢tecky carovych koda.
e Rozsiteni o dalsi doplnkové moduly a jejich vzajemné propojeni.

« Export dat do ruznych formét pro snazsi prevod do jinych aplikaci (.xml) nebo
kvili zachovani struktury vysledného dokumentu (.pdf).

« Vytvoreni mapy skladu a zobrazovani naskladnénych produktii.
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« Vytvareni reportii a dashboardii ze ziskanych dat.

Po pfedani vytvoreného Fizeného skladu zadavateli DOBES-STAVBY s.r. o.
byla taktéz navrhnuta tato vylepseni, o které by podnik v pripadé rozsiteni sklado-
vych prostor mél zdjem. Jedna se zejména o vytvoreni prehledné mapy skladu, kterd
by zobrazovala schéma fyzického umisténi skladovych zasob a obsazenost ¢asti. Dy-
namicka sprava skladu by byla zajisténa i s pomoci ¢tecek ¢arovych koda, které by
pri zvétseni skladu i zdsob znac¢né usnadnily a urychlily praci zaméstnancii.

V pripadé implementace mapy skladu by muselo dojit ke konzultaci s vedenim
podniku a ziskani ptudorysu, podle kterého by bylo mozné vytvorit grafické schéma
skladu. Tato mapa by zobrazovala zbozi naskladnéné ve skladu a informovala o ob-
sazenosti jednotlivych skladovych casti. Pokud by firma chtéla aplikovat i ¢tecky
carovych kodi, muselo by z hlediska aplikace dojit ke zna¢nym tpravam. Musel by
byt vybran a aplikovan framework urceny piimo pro praci s témito ¢teckami, se
kterym by aplikace pracovala.

Zéaveérem prace lze Tici, ze vyhotoveny Tizeny sklad byl sestaven podle pozadavka
zakaznika a taktéz byl splnén stanoveny cil prace.
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A Prilozené CD

Prilozené CD obsahuje vyslednou aplikaci se zdrojovymi kédy, které se nachézeji
ve slozce Web. Déle jsou vytvorené diagramy, vyuzité v praci prilozeny ve slozce
Diagramy.
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B Dratény model

O Q x Q {http://

D)

DOBES-STAVBY s r o E PfihlaSen joko: uZivatel2 Odhlésit se
Kontakt Subjekt =
Skladové .k arty Transaken
Dodaci listy m
Keddodacholisw [ |
Kéd produktu Cena Poget
[skiadové kerta]~] | ] | 1 [ ] | Ppridat ]
Zp&t na vypis dedacich listh
L4

Obrazek 25: Dratény model pro Zobrazit dodaci listy

A Web Page

O Q x Q {http://

D)

DOBES-STAVBY s r o — Pihlasit se
L4

Obréazek 26: Dratény model pro Neprihldseného

zameéstnance
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A Web Page

Oo XQ {http:// 1 @

DOBES-STAVBY s.r o

Pihlégen joko: uivatel2 Odhlésit se

Kontakt
Skladové karty I Byl jsi pfihlasen I
Dodaci listy

Obrazek 27: Dratény model pro zaméstnance Skladnik

A Web Page

Oo XQ {http:// 1 @

DOBES-STAVBY s.r o

Pfihlégen joko: uZivatel Odhlésit se

Kontakt

=1 I

Zoméstnanci Byl jsi pfihlasen I

Subjekty

Skladové karty

Dodaci listy

Obréazek 28: Dratény model pro zaméstnance Vedouctd
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C Diagram trid

Obrazek 29: Diagram t¥id
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D Diagram pripadu uziti

s : A

Vedouci Skladniik

Obréazek 30: Diagram ptipadu uziti



