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Shrnuti projektu

Vyzkum vegetace Korejského poloostrova se stal pfedmétem zajmu nékolika Ceskych
a slovenskych expedic jiz 0od 80. let minulého stoleti. Prvni tymy botaniki studovaly
Vv terénu lesy a dalSi vegetacni typy v Severni Koreji (tj. Korejské lidové demokratické
republice). Tyto vyzkumy vSak nemély dlouhé trvani a nemnohé publikace z nich vzeslé
z let 1992-1994 jsou prakticky jediné znamé z tohoto uzemi. Naproti tomu v Jizni Koreji
probiha dlouholety vyzkum vegetace i nadale.

Dtivodem pro studovani lesti Jizni Koreje je jejich mimoradné vysoké biodiverzita,
relativni zachovalost zejména v horskych oblastech a celkova jedineCnost tohoto uzemi.
Zaroven se jednd o misto, které bylo doposud velmi mélo probadané, takze by nova zjisténi
prispéla k souCasnému stavu poznani, které¢ o lesich mame. Nabizi se tak skvéla prilezitost
studovat vztahy mezi dfevinami tohoto izemi, jejichz pochopeni ma velky vyznam pro
zvoleni vhodného managementu této chranéné oblasti. Poznatky ziskané studiem interakci
mezi dfevinami nachdzeji uplatnéni také pii vybirdni spravné strategie péstovani stromil
V hospodatskych lesich.

Tento projekt navazuje na pilotni studii, kterd probéhla na péti trvalych plochach
v Narodnim parku Jirisan v roce 2006. Cilem je rozsifit pivodni vyzkum o dalsi lokality
a postihnout tak v&tsi izemi této cenné oblasti.

Pro lepsi pochopeni soucasného stavu dievinné skladby a potazmo interakci mezi
dfevinami, je nutné zapatrat do minulosti. Poznatky o vyvoji lesii na daném uzemi z doby
posledniho vrcholného glacialu podaji uceleny pohled na faktory, jeZ se podilely a podileji

na utvareni soucasné druhové skladby a prostorovém uspotadani.
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1 Soucasny stav poznani

1.1 Lesni ekosystémy horskych oblasti

Lesni ekosystémy jsou takova spolecenstva rostlin, zivocichii a dalSich organizmt, v nichz
maji stromy dominantni postaveni (Spurr & Barnes, 1973). Mezi terestrickymi systémy
zaujimaji zcela jedine¢né postaveni diky rozsahu funkci, které plni. Témito funkcemi,
zejména jejich ekonomickym zhodnocenim, se dopodrobna zabyval napf. de Groot et al.,
rozli¢né organismy, 2) ochrana pudy, 3) zadrzovani vody v krajin€, 4) produkce biomasy
a kysliku, 5) fixace CO,, 6) zdroj lesnich plodi, hub a 1é¢ivych bylin, a mnohé dalsi jako
napt. rekreaéni a estetické funkce. Vyznam lesnich ekosystému horskych oblasti spociva
také v jejich specifické druhové bohatosti (Krauchi et al., 2000; Wang et al., 2002). Diverzita
cévnatych rostlin je z globalniho pohledu v horskych oblastech dokonce nejvyssi (Barthlot et
al., 1996). Vysoky stupet endemismu V horach je dan schopnosti organizmi adaptovat se na
velmi specifické podminky jednotlivych mikrostanovist (Chaverri-Polini, 1998).
Z uvedeného vyplyva, jak velky vyznam tyto ekosystémy maji a Ze pro pochopeni jejich
dynamiky a fungovani je nezbytné spravné zvoleni zpisobu lesnich managementt S ohledem
na zachovani vSech funkci, které¢ plni. Dynamiku lesnich ekosystémil nejvice ovliviiuje
klima, disturbance a kompetice (Sousa, 1984; Barton, 1993; Greenland et al., 2003; Box
& Fujiwara, 2005).

Klima neni v pribéhu ¢asu neménné. Proto pii sledovani jeho vlivli na dynamiku
vegetace zalezi predev§Sim na zvoleném cCasovém horizontu. Typickym ptikladem
dlouhodobého vlivu klimatu je rozmisténi hlavnich biomti na Zemi (Chapin et al., 2002;
Prach et al., 2009). Za piiklad kratkodobého vlivu mizeme povazovat konkrétni suché
obdobi s ndhodnym vyskytem v Case a prostoru. Zmény klimatu je mozné pozorovat napf.
jako zmény v druhové skladbé lestt nebo jako zmény v rustu dievin. Tyto zmény ale mohou
byt zpiisobené 1 jinymi vlivy nez klimatem. Jde zejména o piimé a nepiimé vlivy Clovéka,

jako je selektivni tézba v minulosti nebo vliv kyselych destti a znecisténi (Botkin, 1993).

Disturbance silné ovliviiuji druhovou a vékovou skladbu a prostorovou strukturu lest
(Abugov, 1982; Frelich, 2002). Obecné plati, Zze Casté disturbance se silnym ni¢ivym
efektem pfedurcuji vznik mladych stejnovékych porosti, spise svétlomilnych dievin. Naproti

tomu vzacny vyskyt takovych disturbanci ma za nasledek vznik pozdné sukcesnich lesu,



Jimz dominuji stinomilné dieviny (Frelich, 2002). Lesy vysSich poloh, zejména jehli¢naté
lesy, jsou vystavovany cCastym vichficim, nanéz bézné navazuje premnozeni hmyzich
Skidct. Neobvyklé ale nejsou ani pozary (Veblen et al., 1991). S vichiicemi tizce souvisi
vyvratova dynamika. Je to jeden z vyznamnych typu disturbanci, které se podileji na
regeneraci porosti prakticky ve vSech lesnich ekosystémech (Clinton & Baker, 2000).
Napiiklad Cho et al., (1999) dokazuji, ze ve vzniklych gapech vykazuji mladé stromky vétsi
rust nez pod zapojem, pficemz svétlomilné druhy reaguji jesté rychleji a s vétsi intenzitou
nez druhy stinomilné. Zejména v lesich mirného klimatického pasma hraje vyvratova
dynamika velmi vyznamnou roli v obnové pudy. Obracenim ptidnich horizontl vyvracenym
z vrchniho horizontu (Samonil et al., 2009). Chapani disturbanci jako pfirozeného procesu

obnovy je tedy nezbytné pro pochopeni dynamiky nejen horskych lestt mirného pasma.

Vyznam kompetice jako jedné z velmi dilezitych hybnych sil, které ovliviiuji slozeni
rostlinného spoleCenstva (Theodose & Bowman, 1997, Thorpe et al., 2011), je stézejni

otazkou této prace a je ji vénovana samostatna kapitola.

1.2 Studium vyvoje lest v Koreji

Pro spravné pochopeni interakci mezi dfevinami je dalezité znat vyvoj lesti na daném uzemi.
Za vyznamné obdobi z hlediska pochopeni soucasné historie vegetace a vyvoje klimatu
povazuje Whitlock & Bartlein (1997) piechod mezi pleistocénem a holocénem. V tomto
obdobi doslo k vyrazné zmén¢ klimatickych podminek. S odeznivanim posledni doby ledové
je uzce spjato mimo jiné i roz§ifovani rostlinnych druhli na nov4, nyni klimaticky pfizniva
stanovi$té. Druhova skladba Vv ptirozeném prostiedi reflektuje podminky téchto stanovist
a vzajemné interakce mezi druhy jsou pak odrazem pusobeni téchto podminek, jak je tomu
naptiklad u zvySujici se intenzity kompetice v zavislosti na kvalit¢ piudy a dalSich
podminkach prostiedi (Pretzsch & Biber, 2010).

Moznosti, jak studovat historii vyvoje vegetace na daném tzemi, je n€kolik. Na
mistech, ktera to umoznuji, se dnes bézné uziva palynologie. Pfi ni se analyzuji pylova zrna
rostlin ulozena v raselinistich ¢i v sedimentech jezer (Traverse, 2007). Pylova zrna maji
velmi charakteristicky povrch, ¢ehoZz se vyuziva pii urCovani druhu rostliny, ze které
pochazeji. Historickym vyvojem vegetace na Korejském poloostrové se zabyvala jiz fada

autorti napt. Kong (2000), Chung et al., (2006), Yi (2007), Jun et al., (2010), Yi & Kim



(2010) nebo Chung (2007, 2011), pficemz ve svych pracich vychazeli predevSim ze

zminovanych pylovych analyz.

1.2.1 Pleistocén

Vétsina palynologickych analyz se opird o data ze vzorkd sedimentl uloZenych
Vv pleistocénu. Jedna se o starsi obdobi Ctvrtohor a mé svij pocatek priblizn€ 1,6 milioni let
pted soucasnosti (Kuennecke, 2008). Pleistocenni klima se vyznacovalo stiidanim dob
ledovych (glacialtl) a meziledovych (interglacialt). Tyto zmény klimatu, predev§im pak
posledni ustup ledovce, mély za nasledek migraci zivocichti a rostlin. Vyznamné tak byla
ovlivnéna predevS§im druhova slozeni rostlinnych spoleéenstev, zejména v oblastech, kde
nebyl umoznén jejich Ustup pfed ledovcem v disledku napt. geografického rozmisténi

pohofi nebo piitomnosti oceanu (Prach et al., 2009).

Jak bylo uvedeno vyse, obdobi pleistocénu, predev§im jeho zavér, hraje velmi
vyznamnou roli v posuzovani dne$niho stavu vegetace na mnoha mistech Zem¢. Tehdejsi
rozmisténi a druhova skladba lesti se do dnesnich dob zachovala v podobé glacialnich
a postglacialnich refugii, z nichz dochazelo k opétovnému Sifeni druht (Colinvaux et al.,
1996; Hewitt, 1999). Ta nam dnes mohou zpétné poslouzit, jako jedine¢ny studijni material

pro zkoumani zmén v diverzité tehdejsich lest.

Co se tyce Korejského poloostrova, palynologickd data ukazuji na to, Ze béhem
svrchniho pleistocénu, jenz trval v obdobi pied 126 az 11,5 tis. lety, se zde vystiidalo
nékolik pomérné chladnych obdobi, béhem nichz na vétSin€ tzemi prevladaly pelyitkové
stepi s ojedinélym vyskytem jehli¢natych porosti, tvoiené rody jako napt. Taxus, Abies,
Picea, Tsuga, Pinus a Thuja (Kong, 2000). Yi & Kim (2010) se zabyvali obdobim
posledniho vrcholného glacialu, které se datuje pfed 26,1 az 20,1 tis. lety. Dokazali
pfitomnost jehlicnand z rodd Picea a Pinus a z listnatych stromti napiiklad chladnomilné
druhy rodu Betula. Podobné vysledky tykajici se pfitomnosti glacialnich refugii jehli¢natych
a opadavych listnatych lest z vrcholného glacialu ptinasi Chung et al., (2006). Dopliuje tak
celkovy obraz vegetace studené a suché posledni doby ledové. Pro potieby tohoto projektu je
podstatny fakt, ze tyto zjisténé taxony dfevin jSou srovnatelné se soucasnymi porosty

subalpinskych lest Jizni Koreje.

Zaver svrchniho pleistocénu spada do obdobi pred 20,7 az 11,5 tis. lety (Whitlock
& Bartlein, 1997, Lee et al., 2008). Korejsky poloostrov byl podroben klimatickym zménam,

vlivem kterych doslo ke zméné uspoiadani charakteru vegetace od uzavieného opadavého
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listnatého lesa po oteviené lesostepni formace s vyznamnym zastoupenim bylin (Chung
et al., 2010). Napft. Lee et al., (2008) pfi svém vyzkumu na ostrové Jeju, jenz se nachazi asi
130 km od jizniho pobiezi Koreje, zjistili na zakladé palynologickych analyz, ze
nejchladnéjsi obdobi na ostrové bylo okolo 18 tis. let pfed soucasnosti, coz odpovida obdobi
posledniho glacialniho maxima. Prevazujici vegetaci byly v tomto obdobi xerofytni stepi
tvofené zastupci rodu Artemisia (Chung, 2007). Na rozdil od kontinentalni ¢asti Koreje, se
na ostrové Jeju uchovaly reliktni populace teplomilnych lesti, coz Ize pravdépodobné
vysvétlit tlumivym efektem Tichého oceanu (Lee et al., 2008). K vyrazné zméné doslo
v obdobi pied 14 tis. lety, kdy nastal prechod od studeného a suchého klimatu Kk teplému
a vlhkému (Lee et al., 2008).

1.2.2 Holocén

Pravé vyrazna zména klimatu odd€luje dvé posledni epochy, pleistocén a holocén. Obdobi
zvané holocén je mladsi oddé€leni ¢tvrtohor, které zac¢ina koncem posledni doby ledové, tedy
ptiblizné pted 11,5 tis. lety (Petit et al., 2008) a trva dodnes. Podobné jako v jinych obdobich
i béhem holocénu dochéazelo ke klimatickym vykyviim a zménam v charakteru vegetace.
V Jizni Koreji to dokazuje naptiklad nerovnomérny vyskyt hlavnich rodu dievin, jako Pinus,
Alnus, Quercus (Lepidobalanus), Q. (Cyclobalanopsis), nebo bylin, napf. rodu Artemisia
(Chung, 2011). Z pohledu hodnoceni dnes$ni vegetace je dulezity fakt, ze dynamika vegetace
béhem holocénu méla bezprostiedni vliv na utvafeni a fytogeografické rozmisténi
soucasnych vegetacnich typu.

Jiz od zacatku holocénu mizeme sledovat tbytek nékterych chladnomilnych rodd
jako napf. Pinus, Picea, Abies a Larix (Kong, 2000), a naopak stale se zvySujici mnozstvi
listnatych opadavych stromt z rodu Quercus. Oproti zavéru svrchniho pleistocénu dochézi
postupné K nahrazeni rozvolnénych lesit s bylinnym podrostem lesy temperatniho
charakteru, tvofené chladnomilnymi opadavymi listnaci s podrostem kapradin. Tento trend je
vysledkem postupné se zvySujicich teplot a piibyvani srazek béhem nastupujiciho holocénu
(Chung et al., 2010).

Rany holocén se v jizni ¢asti Koreje a na ostrové Jeju vyznacoval teplym a vlhkym
klimatem, diky ¢emuz zde ptevladly temperatni opadavé lesy, potazmo teplé temperatni lesy
se stalezelenymi listnatymi stromy Vv niz§ich polohach na ostrové Jeju (Chung, 2006; Chung
et al., 2007). Jun et al., (2010) zjistil pomoci palynologického rozboru a radiokarbonové
analyzy vzorki z tohoto izemi, Ze vV obdobi pied 10,4 — 8 tis. lety dominovaly v Jizni Koreji

opadavé listnaté lesy s pocetnym zastoupenim rodu Quercus, na horach potom jehli¢nany



s vyznamnym zastoupenim rodu Betula. To odpovida chladnému a suchému klimatu, jez
bylo zahy vystiiddno teplym a vlhkym klimatem v obdobi pred 8 — 6 tis. lety. Uzemi bylo
1 nadale pokryto opadavymi lesy S dominantnimi duby, zacalo vSak ubyvat jehlicnant
a chladnomilnych biiz (Jun et al., 2010; Chung, 2011).

Vliv ptitomnosti ¢lovéka spolu s ochlazenim lze vysledovat z obdobi piiblizné pied
4 tis. lety. Poukazuje na to napadny vzestup rodu Pinus a vyznamné zastoupeni kapradin
v podrostu (Chung, 2011). Vysledkem byly smiSené lesy s druhovym sloZzenim ne
nepodobnym tomu dneSnimu. Lidskd Cinnost byla, je a bude faktorem, ktery vyznamné
ovliviiuje druhové slozeni a prostorové usporadani v jednotlivych vegetacnich typech.
Naptiklad Chung et al., (2006) povazuji odlesiiovani a obdé¢lavani pudy za hlavni divod
snadnéjsiho Sifeni lipnicovitych (Poaceae), jez zacalo pied 2 a pul tisici lety. S tim, jak se
zvySovala Cetnost populace lidi, spolu s dokonalej$imi postupy v zemé&dé€lstvi, se rozsifoval
i vliv ¢lovéka na krajinu. Pfednostné tak za obét zeméedélstvi padly dubohabrové porosty
nizsich poloh na trodnych ptdéach, nebo byla pfinejmensim pozménéna druhova skladba
téchto lesti s dominanci habra (Carpinus laxiflora a C. tschonoskii). Do dne$nich dnu se tak
zachoval pouhy zlomek plvodnich lest, a to jen na nevhodnych mistech pro zemédélstvi,

coz nejvice odpovida horskym oblastem (Ching, 1991; Kuennecke, 2008).

1.2.3 Soucasny stav

Dnes Jizni Koreu pokryva biom opadavého lesa mirného pasu a okrajové také vzdyzeleny
les teplé temperatni zony pfi jiZznim pobieZi a v niZSich polohach na ostrové Jeju. Druhové
bohatstvi je zde podstatné vyssi nez v Evropé (napf. Song, 1999), coz je dano historickym
vyvojem tohoto izemi. Cela vychodni Asie byla méné ovlivnéna zalednénim (Kuennecke.
2008) a nebyla zde zadna pfirozena bariéra, kterd by zamezovala migraci druht
Vv severojiznim sméru. Kromé stejnych rodd jako v Evropé, ale s mnohem vys$im pocétem
druhd, se zde nachazeji rody znamé jako fosilni i z Evropy z konce tietihor. Jsou jimi napf.
rody Magnolia, Ailanthus, Celtis ¢i Morus (Prach et al., 2009). Jisté ochuzeni oproti Evropé
muzeme pozorovat v absenci rodu Fagus (Song, 1999), coz je dano jeho poZadavky na
oceanickeé klima, které jsou limitovany v zimnim obdobi, kdy do Koreje proudi suché
studené vétry ze Sibife. V ramci Jizni Koreje se tak nachazi pouze na ostrové Ulreungdo,
ktery se vyznaCuje oceanickym klimatem. V horskych oblastech Jizni Koreje jsou
dominantnimi jehli¢énatymi zastupci Abies holophylla a Picea jezoenzis. Doprovazi je

pocetné zastoupeni listnatych stromd, jako Quercus mongolica, Q. serrata, Q. dentata,



Betula platyphylla, Carpinus cordata, C. tschonoskii, ¢i Acer pseudosieboldianum nebo
A. tschonoskii (Cho, 1994).

1.3 Interakce mezi organizmy
Jak uz bylo feceno, na charakteru vegetace na daném misté se podili hned n¢kolik faktort.
Interakce mezi organismy jsou z tohoto pohledu kli¢ové. Jsou soucasti velmi sloZitého
systému, ktery vytvaii rovnovdhu v ekosystému, na némz ma zasluhu vliv dlouhodobé
koevoluce organismii v ramci jedné biocendzy (Lastivka, 1986). Nedochazi vsak jen
k interakcim mezi organizmy navzajem, ale i k interakcim s prostfedim, ve kterém Ziji. Co se
tyCe vztahli mezi organizmy navzajem a blize pak vztahi mezi rostlinami, plati pravidlo, ze
¢im je spolecenstvo vyvojove starsi, tim jsou tyto vztahy té€snéjsi a provazanéjsi, pfiCemz
pievazuji ty pozitivni (Begon et al., 1997).

Studium mezidruhovych interakci je zajimavé proto, ze spolecné s abiotickymi
podminkami se jedna o mechanizmy vzniku novych adaptaci (Lastuvka, 1986; Begon et al.,

1997).

1.3.1 Vyznam interakci pro ekosystémy

Interakce mezi organizmy maji zasadni podil na fungovani ekosystémi. Dé&je se tak skrze
ovlivitovani procest, které v nich probihaji. Mira ovlivnéni se odviji od poctu interagujicich
druhd, jejich relativniho zastoupeni a identity (Chapin et al., 2002). K takovému ovlivnéni
muze dochazet bud pfimo modifikaci tokl energie a Kkolob&éhu latek, nebo nepiimo
pozménénim abundance nebo vlastnosti druhii, které maji silny dopad na ekosystém

(Callaway, 1997), typicky dominantnich druhi daného spolecenstva.

1.3.2 Interakce mezi di‘evinami

K nejintenzivn&j§im interakcim mezi dfevinami dochazi mezi sousedicimi jedinci téhoz nebo
riznych druht (tzv. neighborhood effects). Nejvyznamnéjsi roli v nich hraji dominantni
jedinci, kteti mohou pozitivné ¢i negativné ovlivnit okolni jedince, zejména jejich $ance
rozs§ifit se v dobé¢ disturbance (Frelich & Reich, 1999). V mnohych studiich (napt. Callaway,
1997; Pugnaire et al., 2011) bylo ukazano, ze pfimé pozitivni interakce uvniti rostlinného
spoleCenstva maji, vedle podminek prostiedi, velky vliv na abundanci, fitness neboli

zdatnost, ale i na samotnou existenci druhu na dané lokalité.

1.3.3 Kompetice
Pii analyze vztah mezi dievinami ma zasadni vliv kompetice. Jejich definic je vice. Ve své

praci se fidim definici Grime (1979), v niz je kompetice popsana jako snaha sousedicich



rostlin vyuzit stejné mnozstvi svétla, zivin, vody a prostoru. Jedna se tak o stav, ktery je
Vv zavislosti na mife asymetrie kompetice, az jednostranné nevyhodny pfi vysoké asymetrii
(Begon et al., 1997), nebo oboustranné nevyhodny pfi nizké asymetrii vztahu (Slavikova,
1986).

Jednozna¢ny projev kompeti¢niho tlaku u dfevin je n¢kdy obtizné dokazat, a to
z toho diivodu, Ze existuje mnoho projevil limitaci, které vSak nemusi byt nutné spojeny
s kompetici (Spurr & Barnes, 1973; Lastivka, 1986; Grime, 2001). Jde naptiklad o vliv
ménicich se podminek prostfedi, ndkazy, ¢i disturbanci. Prvné jmenovany piipad je vSak
s kompetici ve velmi tésném vztahu. Tim, Ze rostlina odebird urcité zdroje, méni podminky
prosttedi svého souseda, coz ma bezprostiedni vliv na jeho fitness. Rostliny ale mohou ménit
podminky prostfedi svého souseda, a tim pfimo potlacovat jeho rlst, napiiklad
1 uvolinovanim chemickych latek do svého okoli (Spurr & Barnes, 1973). Takovému jevu se
pak tika alelopatie.

Typy zdrojt, o které stromy v ramci kompetice soutézi, urcuji, v jakém prostiedi se
kompetice odehrava. Dostavame tak logické rozdéleni na kompetici o svétlo, odehravajici se
nad zemi, a kompetici o vodu a ziviny, ktera probiha v kofenovych systémech pod zemi.
Zjistit, jaky typ kompetice v daném ptipadé prevlada, uz tak jednoduché neni. Mnohé
popisné studie pfirozené vegetace totiz vychdzeji z vizualniho posouzeni nadzemnich casti
stromd. Podle Grime (2001) ma tento pfistup dvé zasadni uskali. Jednak je to fakt, ze ne
pokazdé je mozné piedpokladat, ze mohutné kmeny jsou dikazem vyhrané kompetice
o svétlo. Uspéch v boji o svétlo zaleZi spise na dynamice listl, neZ na stavbé kment. Jednak
pritomnost zastinénych ploch pod korunovym =zapojem neni spolehlivym dikazem
prevladajicich interakci v korunovém patte, jelikoz husty zapoj a Snim spojené zastinéni
jsou ¢asto velmi zavislé na rozsahu kotenového systému (Coomes & Grubb, 2000). Piesnéjsi
vysledky piinaseji studie zamétené na stanoveni kompetice v nadzemnich ¢astech rostlin
pomoci pifimych méfeni kofenové kompetice. Ty vychazeji z aditivniho efektu obou téchto
typt kompetice na rist rostlin (Casper & Jackson, 1997). Porovnanim obou téchto typt
kompetice se zabyvala fada autort, pficemz vysledky se rizni. Napt. Jensen et al., (2011) ve
svém vyzkumu ukazuji, ze vétSim vlivem na rlst semendcli pod zépojem se projevuje
kompetice o svétlo s okolnimi kefi, nez kompetice o ziviny v pudé. Naproti tomu Wilson
(1988) ¢i Dillenburg et al., (1992) prezentuji kofenovou kompetici jako hlavniho Cinitele

negativné ovliviiyjicino rast. Rozdilné vysledky jsou pravdépodobné zpisobeny zkoumanim
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o ziviny, zejména v raném stadiu interakce a teprve pozdéji piebird pomyslnou iniciativu
kompetice o svétlo.

Dalsi rozdé€leni kompetice 1ze urcit na zéklad¢ zjisténi, v ramci jaké skupiny jedinct
se odehrava. Pokud v ramci jedinct stejného druhu, hovoiime o vnitrodruhové kompetici.
V piipadé, Zze mezi jedinci riznych druhi, pak se jedna o mezidruhovou kompetici.
Vnitrodruhova kompetice vznikd ve chvili, kdy spole¢nd potieba urcitého zdroje ptesdhne
stavajici zasobu. Typicky k ni dochazi v ramci polykormoni nebo v piipadé shlukovitého
rozmisténi jedinct (napi. Dolezal et al., 2006). V piipadech, kdy si jedinci konkuruji o zdroj
nepiimo, tedy tak, ze jedinec je omezen mnozstvim zdroje, ktery zbyl po vyuziti ostatnimi
jedinci, hovofime o exploataci. O interferenci se mluvi v ptipad¢ interakce pfimé, pii niz
dochazi k zamezeni pfistupu ke zdroji jinym jedincem. V kompetici mezi rostlinami hraji
oba typy pfiblizné stejné dulezitou roli (Begon et al., 1997). Jednim z tidicich faktord vzniku
kompetice je hustota populace. Piestoze nema na vSechny jedince stejny dopad (jedinci na
okraji skupiny jsou ovlivnéni méné, nez jedinci uvnitf), plati obecné pravidlo zvySujici se
mortality v zavislosti na zvySujici se hustoté (Metz et al., 2010).

Naproti tomu pii mezidruhové kompetici si o zdroj konkuruji dva nebo vice jedincii
ruznych druht. Vysledkem je bud’ Gplné vytésnéni jednoho druhu jinym, nebo spolu oba
druhy koexistuji, pfestoze si konkuruji (Nakashizuka & Tanaka, 2002). Mezidruhova
kompetice spolu s rezimem disturbanci, silné ovliviiuje absolutni i relativni abundanci druht
v ramci daného prostoru (Sousa, 1984), ma zasadni vliv na pfirozenou zménu druhové
skladby lesa (Spurr & Barnes, 1973) a na rozmisténi druhi a jejich vyvoj (Begon et al.,
1997).

1.4 Studium konkuren¢nich vztaht mezi dfevinami

Studium konkuren¢nich vztahii mezi stromy v lese je klicové pro pochopeni organizace
lesniho spolecenstva a jeho dynamiky (Canham et al., 2006). Intenzivni konkurence muze
posilit fitness (Begon et al., 1997). Konkuren¢né silni jedinci mohou pfispét vétsim piinosem
budoucim generacim v tom piipadé, kdy se zbavi slabSich jedincu. Projevy kompetice
u rostlin Ize sledovat pfedev§im jako rozdily ve vegetativnim rlstu, produkci semen
a mortalit¢ (Grime, 2001). Studovat takovéto rozdily v porostu lze bud pfimo, sérii
dendroekologickych méfeni v pfirozeném prostiedi, nebo pomoci uméle fizenych

experimentl. V obou piipadech se vyuzivaji retrospektivni analyzy.

K odhaleni ovlivnéni sousedicim jedincem je zapotiebi mit K dispozici piedevsim

prostorova data, jez podaji dulezité informace o sousednich stromech, zejména 0 jejich
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poctu, velikosti a vzdalenosti. Dale dopliujici informace ke kazdému jedinci, pfedevsim jeho
veék a zmény v radialnim ristu. Zpusob, jak sledovat zmény v radialnim ristu dievin je
vyuziti letokruhovych dat, protoze vliv pfitomnosti moznych kompetitorii je jednim
z faktora ovliviujicich tloustkovy piirtst (Drapela & Zach, 1995). Letokruhova analyza se
tak stava nenahraditelnou metodou ke zjisténi kompeti¢nich vztahi mezi jedinci
(Schweingruber, 1996). Dalsi retrospektivni analyzou je identifikace stojicich sousi
a lezicich zbytku dfeva Vv okoli studovaného jedince. Touto metodou lze rovnéz odhalit

kompeti¢ni vztahy vzniknuvsi a realizujici se v minulosti (Dolezal et al., 2006).

Pro zjisténi vyznamu kompetice v dynamice lesnich porosti je dulezité studium
prostorového rozmisténi jedincti (Lep§ & Kindlmann, 1987; Vacek & Leps, 1996).
Prostorové rozmisténi dievin v pfirozeném prosttedi mlze byt utvafeno rliznymi procesy
(Hou et al., 2004). Ptikladem je vznik shlukovitého rozmisténi jedincti vlivem pusobeni
specifickych podminek pfitomnych mikrostanovist, malou schopnosti rozsifovani semen,
nebo vegetativnim rozmnozovdnim (Manabe & Yamamoto, 1997; Camarero, 2000;
Takahashi et al., 2001). Naproti tomu kompetice mezi sousednimi jedinci o svétlo a ziviny
vede ke vzniku ndhodného, nebo az pravidelného rozmisténi vlivem odumirani potlacenych

jedinct (Steward & Rose, 1990; Duncan, 1991; Ward et al., 1996).

V piirozeném prostfedi byla uskutecnéna fada vyzkuml vlivu kompetice na rist
sousedicich jedinct. Ptikladem takového vyzkumu vnitrodruhové kompetice muize byt
vyzkum Dolezala et al., (2009) tykajici se sekundarnich doubrav v pohoii Sobaeksan v Jizni
Koreji, které spadaji do vétsiho celku temperatnich lest, jez pokryvaji vétSinu tizemi této
zemé. Tyto porosty byly ponechany samovolnému vyvoji pted 50 lety, kdy se zde naposledy
tézilo. Ve svém vyzkumu dokézali pokles v exponencialni fazi ristu jednotlivych stromi
v zavislosti na velikosti a poctu sousedl. Dilezitym faktorem, majicim za nasledek miru
ovlivnéni sousednim jedincem, je tzv. optimalni okruh sousedt. Ten nezustava po celou
dobu stejny, ale méni se s cCasem, v zavislosti na ménicim se vertikdlnim uspofadani

v komunité (Wagner & Radosevich, 1998).

Umeéle fizené experimenty se provadéji nejcastéji na lesnich plantazich, kde je mozné
libovolné manipulovat s jedinci a upravovat si tak experiment podle potieby. Napiiklad je
mozné ménit druhové slozeni sousedt, jejich vzdalenost a rozmisténi, ¢i hustotu. Coomes
& Grubb (2000) takto zjistovali vliv kofenové kompetice na rust a schopnost piezivat

v zastinu. Jejich vysledky ukazuji, ze stromy, které byly zbaveny kompetice o vodu a Ziviny,



vykopanim struh okolo jedince, které zamezily piistupu kofenti okolnich jedinct, jsou
schopny setrvat v hlub§im zastinu, nez ve kterém jsou bézn¢ nachazeny. Rychlost rustu byla
témito upravami ovlivnéna daleko vice v gapech nez v podrostu. Zaroven byla rychlost rastu
kofenovou kompetici negativné ovliviiovana hlavné na netrodnych ptidach a na suchych

stanovistich.

Bézné se v praxi vyuzivaji pocitacové modely. Jejich nespornou vyhodou je moznost
predikovat trendy a simulovat mozny budouci vyvoj dostatecné piesné, aniz by byla
k dispozici data z dostate¢n¢ dlouhodobého monitoringu (Botkin, 1993). Uplatnéni nachazeji
tyto modely pii pokusech o vysvétleni dynamiky charakteristickych kompeti¢nich efektu,
k vyjadieni asymetrie kompetice, k uréeni relativniho kompeti¢niho efektu dievin a bylinné
vegetace, nebo k dokumentovani rozdilnych odpovédi na kompetici sousednich jedinct,
zejména rozdilny radialni rdst baze a rust do vysky (Wagner & Radosevich, 1998). Takto
bylo napiiklad zjisténo, ze nejvetsi vliv na rist maji ti sousedni jedinci, jejichz koruny se
misi s korunou studovaného jedince. Snizeny vliv kompetice byl pozorovan, pokud byla

zvétsena vzdalenost sousednich jedinct za optimalni okruh sousedt.

2 PredbéZny navrh managementu

Ptredchozi ¢ast prace rekapituluje soucasny stav poznani o lesnich horskych ekosystémech,
se zaméfenim na jejich vyvoj na Korejském poloostrové, a na vyznam interakci mezi
dfevinami, jez pfedstavuji nepostradatelnou soucast jejich dynamiky. Znalost téchto
skutecnosti je nezbytna pro pfedb&ézny ndvrh managementu lesnich ekosystéml horskych

oblasti.

Management horskych lesti a jejich vyuZivani jsou obecné odlisSné od schémat
pouzivanych kdekoli jinde. Je to déno relativni odlehlosti a omezenou pfistupnosti téchto
mist, se zretelem na kratké vegetatni obdobi. Zalestiovani v takovych podminkéch je velmi
obtizné 1 v pfipadé vyuziti veSkerych ekologickych znalosti, a to zdivodu
nepiedvidatelnych klimatickych extrémi a Casto vysokych stavl sparkaté zvétre (Krduchi
et al 2000). Dlouha doba potiebna k regeneraci lesi v téchto podminkach je dal$im
komplikujicim faktorem jejich vyuzivani. Pfesto byly v minulosti tyto oblasti podrobeny
necitlivym zasahtim ¢loveéka. Podivame-li se na historii vyuzivani lest v Koreji, zjistime, ze
sahd hluboko do minulosti. Prvni ovlivnéni je patrné z obdobi pied 4. tis. lety (Chung, 2011).

Ve 20. stol. se na vétSin¢ Uzemi intenzivné tézilo hlavné v dobé kolonidlni nadvlady
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Japonska (1910-1945) a béhem Korejské valky v 50. letech. Vysledkem byl nasledny
nedostatek paliva, Cetné zaplavy a sucha. Tyto dopady jsou na nékterych mistech patrné
dodnes. V 70. letech minulého stoleti prob&hla velkd kampan na znovuzalesnéni
zdevastovanych lesnich ploch. Smyslem bylo v co nejkratsi dobé zvysit zasoby dieva
a zamezit erozim. S protieroznimi opatfenimi ovSem souvisi i problém vysazovani
nepuvodnich druhd dfevin, jako Robinia pseudacacia, Abies firma, ¢i Pinus rigida, které pii
tom byly pouzivany. V horskych lesich byla nicméné obnova ponechana z vétsi Casti

piirozené sukcesi, a tak zde mizeme sledovat trend navraceni ptivodnich druht.

Ve vyssich polohach horskych lesti se statusem narodniho parku se v Jizni Koreji
bézné uplatituje bezzasahovy rezim. Za tc¢elem ochrany ohrozenych druht zivocichu, rostlin
a jejich ptirozenych biotopt jsou zde vyhlasovany tzv. specialni ochranné zény. V nich je
provadén pravidelny monitoring, ktery zachycuje stanovistni zmény. V téchto zoénach byva
omezen, nebo zcela zakazan vstup (www.knps.or.krz). Pravé bezzasahovy management
S navazujicim monitoringem se jevi jako nejvhodnéj$i zplsob, jak umoznit pfirozenym
procestim utvaret pestrou mozaiku vékove, druhové a prostorové rozriiznénych porosti
(Fischer et al., 2002). Z toho divodu navrhuji pro vrcholové partie narodniho parku Jirisan,
které¢ spadaji do specialni ochranné zony, pokraCovat v bezzasahovém managementu

S pravidelnym monitoringem.

3 Cile projektu
Hlavnim cilem projektu je ovéfit a prohloubit stavajici znalosti vztahd mezi dievinami

a jejich vyuziti pfi navrhovani managementu dané¢ho izemi.

4 Hypotézy
1) Sledovani interakci mezi dfevinami v pfirozeném prostiedi umoziiuje 1épe pochopit
dynamiku lesti ponechanych samovolnému vyvoji.
2) Sousedici jedinci se navzajem negativné ovliviuji, coz je mozné pozorovat jako
pokles v radialnim ristu.
3) Jednim z disledki interakci mezi dievinami jsou rozdilné trendy ristu, na jejichz

zaklad¢ 1ze stromy rozdélit na svétlomilné a stinomilné.
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5 Navrh experimentu

Jelikoz se vychazi z vyzkumu, ktery prob¢hl v roce 2006, predpoklada se plynulé navazani
S vyuzitim stejnych postupli a metod, aby se dosdhlo kompatibility dat k pozdé&jsSimu

kompletnimu zpracovani.

5.1Popis lokality

Projekt je situovan v NP Jirisan v Korejské republice, ktera se nachazi v jizni casti
Korejského poloostrova a jejiz soucasti jsou i mnohé ostrovy a ostrivky pii jeho pobieZi. Jeji
rozloha &ini 99.720 km?, vé&etn& vodnich ploch, které zabiraji rozlohu 2.800 km?. V Korejské
republice zije téméef 49 miliont lidi, pficemz v hlavnim mésté Soulu necelych 10 miliond.
Povrch je ze 70% hornaty, takze zemédé€lstvi soustiedéné do nizin je velmi intenzivni

a bézné se v ném vyuziva zavlazovani (Www.cia.gov).

Mirné klima Jizni Koreje je ovlivnéno, jak kontinentalitou Asie, tak ptitomnosti
oceanu. Rozdil je markantni v Gthrnech srazek letnich a zimnich mésict (Obr. 1), ptficemz
suché a studené zimy jsou zpusobené tlakovou vysi, kterd vznika nad Sibifi. Naproti tomu
1éto je doprovazeno teplym pocasim a bohatymi srazkami v obdobi letniho monzunu. V jizni
¢asti poloostrova se ro¢ni tthrn srazek pohybuje od 1.000 do 1.800 mm a v centralni ¢asti od
1.100 do 1.400 mm. Vice jak polovina téchto srazek spadne v obdobi zminovaného
monzunu, piedevsim v ¢ervenci (Www.web.kma.go.kr). Primérné ro¢ni teploty se pohybuji
mezi 12-14°C v jizni ¢asti zem¢&, mezi 10-12°C v centralni ¢asti a mezi 5-10°C v severni

¢asti zem¢e (www.bpsp-neca.brim.ac.cn).
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Obr. 1: Prim&rmé srazky v zimnim a letnim obdobi na tizemi Korejského poloostrova

(http://www.cotf.edu/ete/modules/korea/rainfall_map.html).

V Jizni Koreji existuje 20 narodnich parkt (Obr. 2), znichz 16 je horskych,
2 moiské, 1 pobiezni a 1 historicky. Svou rozlohou zabiraji dohromady 6,6% rozlohy zem¢.
Zajimavé je rozdeleni NP z pohledu vlastnictvi. Téméi 50% z celkové rozlohy vlastni stat,
ptes 30% je vrukou soukromych vlastnikii, 11% patii vefejnosti a témét 9% vlastni

buddhistické chramy.

Narodni park Jirisan (dale jen Jirisan) byl vyhlasen jako vibec prvni ze vSech
narodnich parki v Jizni Koreji, a sice v roce 1967. V hodnoceni IUCN spada do kategorie 11
(nérodni park). Svoji rozlohou 471.758 km? se fadi na tieti misto co do velikosti (Kyu,
2004). Spole¢né s dalsimi 18 NP je spravovan instituci Korea National Park Service
(KNPS). Jeho uzemi je rozdéleno do 5 odlisnych zén s jadrovou oblasti ¢itajici témet 32%
rozlohy parku, kde je zaveden ptisny reZim ochrany. Ro¢né tento parka navstivi na 3 miliony
navs§tévniki. Nachazi se v jizni ¢asti Jizni Koreje na uzemi tfi provincii Jeollanam-do,
Jeollabuk-do a Gyeongsangnam-do (Obr. 2). Je zaroven jiznim koncem rozsahlého pohoti
Baekdudaegan, které se tdhne napfi¢ Korejskym poloostrovem v severojiznim smeéru.
Nejvyssim vrcholem tohoto NP je Cheonhwangbong s 1.915 metry a je tak po vulkanu

Hallasan na ostrové Jeju druhou nejvyssi horou Jizni Koreje. Primérné ro¢ni teplota v jiZni
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Casti parku je 13°C, vseverni 12°C. Pramémé rocni srazky jsou 1.200 mm

(http://www.paforum.or.kr).

Celkem se zde nachazi 1.526 druht rostlin, z nichZ 6 je ohrozenych (napf. Paeonia
obovata, ¢i Leontopodium coreanum), 107 patii mezi endemity Koreje (napt. Corylopsis
gotoana var. coreana). Jirisan je domovem celé fady zivocichi od béznych zajicti a srn po
kocku divokou (Felis silvestris), srn¢ika c¢inského (Hydropotes inermi) a medvéda
himalajského (Ursus thibetanus ussuricus), ktery v Cerveném seznamu ohrozenych druht
figuruje v kategorii vulnerable — zranitelny (www.knps.or.kr'). V roce 2004 se zde
nachazelo pouze 5 jedinct tohoto druhu medvéda. V soucasné dobé je realizovan program na
jeho zéachranu. V letech 2004-2008 bylo reintrodukovano 30 téchto medvéda, program do

roku 2012 pogita s navysenim celkového poétu na 50 jedinct (www.eng.me.go.kr?).

V Jirisanu se misi vegetace teplych temperatnich lest s lesy chladného temperatu. Ve
vysSich polohach (nad 1.300 m n. m.) jsou tvoteny piedevsim druhy Abies koreana a Pinus
koraiensis. V niz8ich polohach dominuji druhy jako Quercus mongolica, Fraxinus
mandshurica, Acer tschonoskii, A. pseudosieboldianum, Sorbus comixta, Betula costata
a z druht tolerujicich zastinéni napi. Magnolia sieboldiana, Syringa reticulata nebo Cornus
controversa (Cho, 1994).
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Obr. 2: Rozmisténi narodnich parkil vlJizni Koreji s vyznaCenym NP Jirisan

(http://www.paforum.or.kr).

5.2 Metodika sbéru dat v terénu

Sbér dat v terénu bude probihat timtéz zptisobem jako v roce 2006. Trvalé plochy o velikosti
20x20 m budou zaloZeny podél gradientu nadmoiské vysky ptiblizné od poloh 1.000 m n. m
a vySe. Poloha kazdé plochy bude zaméfena pomoci GPS navigace, sklon svahu se urci
pomoci sklonoméru a jeho orientace bude zaznamenana pfistrojem Haglof Vertex III
Hypsometer. Na kazdé plose budou pro potieby prostorové analyzy zaznamenany pozice
vSech stroml (zvlast béaze a zvlast stfedy korun) vysSSich nez 1 m, terénni sestavou
FieldMap. Kazdy strom, véetn¢ sousi, bude oznacen plastovou paskou s ¢islem, bude urcen
druh a zméfeny tyto parametry: pramér ve vySce 130 cm nad zemi (DBH), celkova vyska
stromu a vySka nasazeni koruny. Dale se pro potieby letokruhové analyzy odeberou vyvrty
ze vSech stromid na ploSe, u kterych nehrozi diivodné podezieni, Ze by je tento zakrok
vyrazng€ji poskodil. Vzorky budou odebirany Presslerovym pfiristovym nebozezem
s délkami vrtaka 20, 30 a 40 cm.
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Timto postupem se predpoklada vytyceni dalsich 48 trvalych ploch v horizontu 2 let.
Nové plochy postihnou vétsi uzemi a umozni opakovana méfeni. Data z nich ziskana podaji

presnéjsi a komplexnéjsi informace nejen o interakcich mezi dievinami, ale 1 o celkovém

stavu zdejsich lest z hlediska druhové bohatosti a prostorového a vékového uspotradani.

5.3 Metodika zpracovani dat

Naméfené hodnoty vysek, priméra a zjistény veék a druh jednotlivych stromti budou
zpracovany v tabulkovém procesoru. Vyuziji se K vytvoteni popisnych tabulek, které podaji
informace o druhovém, vékovém a velikostnim sloZeni jednotlivych ploch. Poslouzi také

k porovnani zavislosti riznych proménnych.

Ziskané vzorky letokruhovych dat se nalepi na pfipravené dievéné liSty a sefiznou se
ziletkou (piip. se upravi brusnym papirem) tak, aby na vyvrtu vznikla rovna plocha pro
pfesné odecitani letokruh. To je umoznéno vizualnim rozdilem mezi jarnim a letnim
dfevem. Jarni dievo je zpravidla tvofeno Sirokymi tenkosténnymi buiitkami, zatimco letni se
vyznacuje uz§imi silnosténnymi buiikami (Drapela & Zach, 1995). Zvlast¢ u dievin
s kruhovité porovitym uspotfadanim Sirokych jarnich cév je vhodné vyvrt pokiidovat, ¢imz se
dosdhne zvyraznéni ptechodu jarniho a letniho dfeva. Problém nastavda u dfevin
s roztrouSenou poérovitosti (Acer pseudosieboldianum, Fraxinus sieboldiana, Betula
ermanni), kdy se vytraci jasny pifechod mezi jarnim a letnim dfevem a neni tedy mozné
spolehlivé urcit hranice letokruhu. Pomoci mtize naneseni 0,5% roztoku toulidinové modii,

ktera se pouziva ke zvyraznéni bunécnych struktur.

Takto pripravené vzorky se zanalyzuji na digitadlnim méficim pfistroji TimeTable
(odecitaci modul ParSer v1.3 s ptesnosti méteni 0,01 mm) pod stereomikroskopem znacky
Olympus. M¢feni bude provadéno smérem od stiedu ke kife. Data budou zaznamenavana
v programu Past 4 a nasledné¢ exportovana do tabulkového procesoru. Ke zjisténi
prumérného trendu rastu se v programu MS Excel vytvofi ristové kiivky pro vSechny
jedince. Dale budou vytvofeny kumulativni kiivky, které podaji informace o velikosti

radialniho rlstu v zavislosti na stafi jedince a kompetici o zdroje.

5.4 Harmonogram praci

Harmonogram praci, konkrétn¢ ¢ast tykajici se terénnich praci, vychazi z poznatkl
0 klimatickych podminkach tzemi. Z téch vyplyva, Ze nejvhodn&jsim obdobim pro terénni
méfeni je pfechod mezi jarem a létem, kdy uz nehrozi snéhové srazky, ptipadné zacatek
podzimu, po odeznéni monzunu. Béhem pilotni studie byla zjiSténa Casovd narocnost
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terénnich méfeni, takZe i tyto poznatky slouzily k vytvofeni finalni verze ¢asového rozvrzeni

projektu. Za predpokladu, ze tficlenna skupina pracovnikii je za mésic schopna realizovat

ekologicka méfenim na 12 trvalych plochach a takovy vyjezd by se uskute¢nil dvakrat do

roka, ziskali bychom 48 stalych ploch v ¢asovém horizontu 2 let. Podrobné ¢asové rozvrzeni

jednotlivych ¢asti projektu podava Tab. laa Ib.

Tab. la: Casovy harmonogram praci.

2012

2013

1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8] 9] 10| 11] 12

1| 2| 3| 4| 5] 6] 7| 8] 9] 10 11] 12

Ziskéani povoleni,
nakup vybaveni

Terénni sbér dat

Zpracovani dat

Publikace vysledkli

Tab. Ib: Casovy harmonogram praci.

2014

1| 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8] 9] 10] 11] 12

Ziskani povoleni,
nakup vybaveni

Terénni sbér dat

Zpracovani dat

Publikace vysledkli

6 Financ¢ni rozvaha

Piedbézné finan¢ni naklady vychazeji z planovaného poctu 3 zaméstnancl projektu po dobu

3 let, dale cestovni a provozni naklady, vydaje na sluzby a vybaveni (Tab. Il). Cilem zadosti

je dosahnout finanéni podpory Grantové Agentury CR a Korea Science and Engineering

Foundation (KOSEF). Ob¢ instituce by pfispély v rovnocenném poméru 1:1.

Tab. II: Pfedpokladané finan¢ni naklady (v tis. K¢&).

Roc¢né |Celkem

Mzdy zaméstnanct 258 774
Cestovni naklady 180 540
Provozni ndklady 50 150
Shuzby 50 150
Vybaveni 88

Investi¢ni naklady 140
Naklady celkem 538 1842
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V polozce Mzdy zaméstnancu je zahrnuta finanéni odména 3 stalych pracovnikd
(50% uvazek navrhovatele projektu a 25% tuvazek odbornych spolupracovnikil), vcetné
povinnych zdkonnych odvodi na zdravotnim a socidlnim pojisténi (36% ze mzdovych
nakladi). Cestovni ndklady ptedstavuji predevSim cenu zpatecnich letenek do Koreje,
naklady spojené s dopravou a pobytem v Koreji, cestovni pojisténi a v neposledni fadé také
néklady spojené sdopravou po CR. Provozni ndklady sumarizuji vylohy spojené
s vyuzivanim laboratofi v&etné zafizeni a dalsich prostor AVCR a JU (vydaje za spotiebni
kancelafské zbozi a material, energie, internet, telefon a postovné). Polozka Sluzby zahrnuje
rezii za spolupraci zahrani¢nich spolupracujicich subjekti. Zejména jde o odbornou
vypomoc pii analyzach letokruhii, feSenych formou OON. Ptedposledni polozkou finanéni
rozvahy tohoto projektu je Vybaveni. Rozpis jednotlivych polozek vybaveni je v Tabulce II1.
Investicni ndklady pocitaji s dlouhodobym zdmérem vyuzivat trvalé plochy pro opakovana

m¢éfeni a pro tyto potfeby je vhodné zakoupeni vlastni terénni sestavy FieldMap.

Tab. III: Jednotlivé polozky vybaveni (v tis. K¢).

PoloZzka Cena
Presslertiv nebozez (4x) 32
GPS navigace 5
Terénni pocita¢ + software 35
Drobné spotiebni zbozi 15
Celkem 88

7 Spolupracujici subjekty

V minulosti byla jiz né€kolikrat navazana Gispé$na spoluprace mezi ¢eskymi a jihokorejskymi
institucemi. Tento projekt si klade za cil pokracovat v takové spolupraci. Jako hlavni partner
na korejské strané vystupuje College of Natural Sciences univerzity v Andongu (Andong
National University). Ta je zastupovana profesorem Jong-Suk Songem. Z Ceské strany se
jedna o projekt podporovany Botanickym tstavem AVCR ve spolupraci s P¥irodovédeckou

fakultou Jiho¢eské univerzity.

8 Predbézné vysledky

8.1 Popisna data
Pro vSechny plochy byly vytvofeny popisné tabulky vyjadiujici absolutni pocty jedinct

vSech druhtl, v€etné jejich pomérného zastoupeni (Tab. IV a V, viz Pfilohy). Z naméfenych
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hodnot priméru a vysky kazdého stromu byl sestaven graf znazoriujici zavislost téchto dvou

proménnych pro nejéetnéjsi druhy vsech péti ploch (Obr. 3).
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Obr. 3: Zavislost vysky na DBH.
Nejpocetnéjsi stromy vSech ploch byly nasledné rozfazeny do vyskovych kategorii

po 2 m (Obr. 4) k vyjadieni velikostni struktury porostu.
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Obr. 4: Rozd¢leni stromil do vyskovych kategorii.

8.2 Letokruhova analyza

Ze ziskanych letokruhovych dat byly vytvofeny rustové kiivky pro vSechny jedince, a z nich
byly nasledné urceny trendy rustu. Ristové kiivky byly prokladdny polynomickou funkci
ctvrtého tadu, ¢imz se dosdhlo odstranéni kratkodobych zmén v ristu a zachyceni

primérného ristového trendu. Takto bylo vyliSeno celkem 6 typi trendu ristu — 1) sestupny,
2) sjednim vrcholem na zacatku, 3) sjednim vrcholem na konci, 4) se dvéma vrcholy,

5) vyrovnany a 6) nejasny (Tab. VI).
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Tab. VI: Piehled Cetnosti zastoupeni jednotlivych ristovych trendd. Tuéné vyznacena
hodnota nejhojné&ji se vyskytujiciho ristového trendu pro dany druh, pokud jedna pievazuje.
V zavorce za nazvem druhu je uveden pocet jedinc.

Zastoupeni jednotlivych ristovych trendt [%]
Cislo plochy jeden  jeden
a nadmotska Druh (pocet jedinct) sestupny vyrovnany vrchol  vrchol nejasny
vyska rust rust na na VrthIy rust
zaCatku  konci rustu
Abies holophylla (4) - 50 - 25 - 25
Acer pseudosieboldianum (6) 16,6 16,6 - 33,3 - 33,3
Cornus controversa (1) - - - - - 100
Fraxinus sieboldiana (5) - 40 - 20 - 40
Ilex macropoda (2) - 50 50 - - -
Magnolia sieboldii (3) 33,3 33,3 - 33,3 - -
Plocha 41 Morus bombycis (1) - - - 100 - -
990 mn. m. Tilia manshurica (2) 50 - - - 50 -
Stewartia koreana (3) - - 66,6 333 - -
Stewartia pseudocamelia (2) - - 100 - - -
Quercus mongolica (1) 100 - - - - -
Rhododendron schlippenbachii -
(1) - - - - 100
Acer pseudosieboldianum (12) 33,3 25 16,7 8,3 8,3 8,3
Euonymus pauciflorus (1) - - - - 100 -
Plocha 42 Frax!nus rhynch(_)phylla (3) - 33,3 33,3 - - 33,3
1253 mn. m. Fraxinus sieboldiana (2) - - 50 - - 50
Quercus mongolica (8) 12,5 50 12,5 12,5 - 12,5
Rhododendron schlippenbachii -
© 88,9 - - 11,1 -
Abies nephrolepis (7) - 14,3 71,4 - 14,3 -
Acer pseudosieboldianum (2) 50 - 50 - - -
Plocha 43 | Fraxinus sieboldiana (1) - - 100 - - -
1475 m n. m. | Pinus koraiensis (4) 20 20 60 - - -
Quercus mongolica (12) 50 8,3 16,6 16,6 8,3 -
Tilia mandshurica (5) 20 - 80 - - -
Abies nephrolepis (10) 50 - 40 10 - -
Plocha 44 | Pinus koraiensis (3) - - 100 - - -
1470 m n. m. | Quercus mongolica (8) 50 37,5 12,5 - - -
Tilia mandshurica (2) - - - 100 - -
Abies nephrolepis (7) 42,9 14,3 14,3 14,3 - -
Acer pseudosieboldianum (6) 66,7 - 33,3 - - -
Betula ermanii. (2) 50 50 - - - -
Plocha 45 F_raxin_us siebpldiana 2 50 - 50 - - -
1467 mn. m. Picea jezoensis (1) 100 - - - - -
Pinus koraiensis (1) 100 - - - - -
Quercus mongolica (14) 57,1 14,3 14,3 7,1 7,1 -
Rhododendron schlippenbachii 20
2 80 - - - -
Tilia amurensis (1) 100 - - - - -

Podle typu trendu ristu s jednim vrcholem lze urcit, zda se jedna o svétlomilnou, ¢i

stinomilnou dfevinu. Je vSak nutné brat ohled na délku ¢asového tiseku zivota stromu, ktery

mame k dispozici. Pokud strom vykazuje nejvétsi piirusty v rané fazi, jedna se o typ trendu
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rstu s jednim vrcholem na zacatku. Jde pravdépodobné o svétlomilnou dievinu v otevieném
prostoru (typicky pionyrska dfevina). Naproti tomu stinomilné dfeviny se vyznacuji
vrcholem rastu na konci kfivky. To je dano malymi pfirtisty pod zapojem a teprve v pozdéjsi
fazi, kdy vlivem disturbance nebo stafim dojde k uvolnéni prostoru, za¢nou tyto stromy

mohutn¢ rast a to az do chvile, kdy se dostanou do korunového patra (Obr. 5).

a) Sestupny rust d) Jeden vrchol na konci
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Obr. 5: Priklady rozlisenych trendii rustu v ramci jednotlivych ploch.
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To, zda studovany jedinec stdle aktivné pfirGstd a neni tedy negativné ovlivnén
konkurenci okolnich stromti, nebo zda vykazuje snizovani v radidlnim rastu, bylo testovano
fitovanim kumulativnich ristovych kiivek jednoduchym linearnim modelem a nelinearnim
Richardsovym modelem (Rrichards, 1959): D;= A * (1 + 1/ 6 * e ¥ ") 9 kde D je
prumér kmene v daném véku, A je asymptoticky nebo maximalni pramér, K definuje
rychlost riistu, & urcuje sigmoidalni tvar kiivky (parametr tvaru kiivky je rychlost, pfi které
prumér kmene dosahne asymptoty v inflexnim bodg¢), t je vék, ve kterém by velikost byla
rovna 0 at je v&k, ve kterém dojde ke zm&né v trendu ristu (inflection point). Rist strom@
vétSinou vykazuje sigmoidalni tvar rastové kiivky, kdy zpoc¢atku exponencialni trend v rané
fazi rustu se pozdéji zpomaluje. Pokud k tomuto poklesu v ristu dojde diive nez by k nému
doslo vlivem zmén rdstu spojenym se stafim, jednd se vétSinou o vliv kompetice mezi

sousednimi jedinci o svétlo, vodu a ziviny (Obr. 6).

250

Quercus mongolica, strom 887
—~ 2001 = Pozorovane hodnoty
£
\E, — Fi_tovane hodnoty
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Obr. 6: Ptiklad proloZeni kumulativni rastové ktivky, logistickym modelem (Richardstv
model).

Ke stanoveni vlivu sousedicich jedincl na rast daného stromu byl vypocitan index
lokalni kompetice pro vSechny stromy, aby bylo mozné zjistovat efekt velikosti a poctu
sousedll. Vypocty zaméfené na zjiStovani efektu poctu sousedicich jedincl byly pocitany

jako 1) pocet vSech zivych sousedicich jedinct v okruhu 2, 3 a 4 m od cilového stromu, nebo
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2) pocet vSech zivych sousedicich jedinct vyssich nez cilovy strom. Vypocty zjistujici efekt
velikosti sousedicich jedincii byly pocitany jako 1) suma bazalnich ploch vSech zivych
sousedicich jedinct, rozdélenych podle vzdalenosti od studovaného stromu, nebo jako

2) suma bazalnich ploch sousedu vyssich nez cilovy strom.

Kompeti¢ni index odrazi pocet, velikost a vzdalenost sousednich stromu. Vliv
sousednich stroml je pfimo umérny jeho velikosti (basalni plochou kmene) a nepiimo
umérny vzdalenosti od cilového stromu. Index kompetice v tomto pfipad¢ (zastinéni) je tedy

vazeny soucet bazalnich ploch sousednich stromu do vzdalenosti 2, 3 a 4 m (Obr. 7).

S rostouci vzdalenosti obecné negativni vliv kompetice na rast klesa.
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Obr. 7: Priklad vlivu kompetice na radialni rist dfevin v plose 45.
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8.3 Prostorova analyza
Ze soufadnic pozice vSech stromi byla vytvofena porostni mapa (Obr. 8), znazoriujici
prostorové rozmisténi jedincii na ploSe. K urceni typu rozmisténi (shlukovitého, ndhodného

nebo pravidelného) byla uzita Ripleyho K(d) funkce (Ripley, 1977):

K(d) = n—12A 2};12;‘:1%, i # J; kde A je velikost plochy sn stromy, Iy = 1 pokud

vzdalenost di; mezi stromem i a j je mensi nebo rovna intervalu d a wjj je vazeny faktor

upravujici okrajovy efekt (Haase, 1995).

Plocha 41

Plocha 45

08

08

04

03

0.2

Obr. 8: Priklad prostorového rozmisténi v§ech dievin v nadmoiské vysce 990 m n. m.
(plocha 41) a v nadmotské vysce 1467 m n. m. (plocha 45).

Déale bylo graficky vyjadieno prostorové rozmisténi bazi kmenti a Stfedii korun
(Obr. 9), které popisuje heterogenitu prostiedi a kompetici o svétlo. Shlukovité uspotradani
bazi kmenid dokazuje heterogenitu prostfedi, zatimco pravidelnéj$i rozmisténi stiedii korun
dokazuje kompetici o svétlo. Rozmisténi bylo také vyjadieno jako pocet korun/kmenti na

jednotku podplochy (Obr. 10, viz Pilohy).

25




L(r)

Plot 41, tree crowns, pointwise envelopes

— Las()

~ Lineolr)
Lu(r)
Lio(r)

L(r)

Plot 41, stem bases, pointwise envelopes

— Las(")

=" Lineo(r)
Li(r)
Lio(r)

Obr. 9. Piiklad prostorového rozmisténi stfedd korun a bazi stromti na plose 41.

9 Zavér

Zejména v dnesni dob¢, kdy dochazi k vyraznému ubyvani a degradaci lest vlivem
odlesniovani a zhorSujicich se faktorti zivotniho prostfedi, je dulezité chranit biologicky
cennd uzemi a v hospodatskych lesich postupovat tak, aby byla zajisténa trvala udrzitelnost

jejich vyuzivani.

Ptedkladany projekt rozsiti znalosti v oblasti vztahi mezi dfevinami a umozni tak
lépe vyhodnocovat plany péfe pro chranénd tzemi. Uplatnéni by mély tyto poznatky
nachazet také v lesnich hospodaiskych planech, zejména by mohly posilit tendence k ptirode

blizkému hospodateni v lesich.

Interakce mezi dfevinami jsou pfirozenou soucasti kazdého lesniho spoleCenstva
a zejména konkuren¢ni vztahy vedou k pfirozenému vybéru, jenz je hnacim motorem
evoluce. A pravé tato skute¢nost dokazuje vyznam mezidruhovych interakci a jejich studia.
Hospodaiské lesy jsou vtomto sméru znan€ ochuzeny, jelikoz clov€k svymi zdsahy

vvvvv

tak stavaji velmi dillezitym mistem vzniku novych adaptaci.
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Prilohy

Tab. 1V: Absolutni poéty jedincti vSech druhi na kazdé plose.

990 mn. 1253 mn. 1475 mn. |1470 mn. | 1467 mn.

Druh m. m. m. m. m. Celkem
Abies holophylla 6 6
Abies nephrolepis 11 15 10 36
Acer barbinerve 6 21 27
Acer mono 1 1
Acer pseudosieboldianum 46 64 5 23 22 160
Acer tschonoskii 3 6 9
Avria alnifolia 4 4
Betula costata 1 1
Betula ermanii 4 4
Betula schmidtii 1 1
Callicarpa japonica 3 3
Carpinus cordata 2 2
Carpinus tschonoskii 3 3
Cornus controversa 1 1
Euonymus oxyphyllus 1 1
Euonymus pauciflorus 11 3 14
Euonymus sachalinensis 1 1
Fraxinus mandshurica 1 1
Fraxinus sieboldiana 24 13 2 2 33 74
Ilex macropoda 4 4
Kalopanax septemlobus 1 1
Lindera obtusiloba 20 9 29
Lonicera sachalinensis 1 1
Maackia amurensis 4 4
Magnolia sieboldii 34 34
Morus bombycis 2 2
Picea jezoensis 1 1
Pinus koraiensis 7 5 1 13
Prunus sargentii 1 1 2
Quercus mongolica 3 19 18 13 20 73
Rhododendron

mucronulatum 3 3
Rhododendron

schlippenbachii 4 59 15 4 92 174
Stewartia koreana 14 14
Styrax obassia 4 4
Symplocos sawafutagi 1 11 6 18
Tilia amurensis 1 1
Tilia manshurica 7 5 10 1 23
Viburnum wrightii 1 1
Weigela florida 1 1
Celkem 191 181 80 101 199 752
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Tab. V: Pomérné zastoupeni druhti na jednotlivych plochach.

Druh 990 mn. 1253 mn. [1475mn. {1470 mn. |1467 mn.
m. m. m. m. m. Celkem
Abies holophylla 3,14% 0,80%
Abies nephrolepis 13,75% 14,85% 5,03% 4,79%
Acer barbinerve 7,50% 20,79% 3,59%
Acer mono 1,25% 0,13%
Acer pseudosieboldianum 24,08% 35,36% 6,25% 22,77% 11,06% 21,28%
Acer tschonoskii 2,97% 3,02% 1,20%
Aria alnifolia 5,00% 0,53%
Betula costata 1,25% 0,13%
Betula ermanii 2,01% 0,53%
Betula schmidtii 0,55% 0,13%
Callicarpa japonica 1,57% 0,40%
Carpinus cordata 1,05% 0,27%
Carpinus tschonoskii 1,57% 0,40%
Cornus controversa 0,52% 0,13%
Euonymus oxyphyllus 0,52% 0,13%
Euonymus pauciflorus 5,76% 1,66% 1,86%
Euonymus sachalinensis 0,99% 0,13%
Fraxinus mandshurica 0,55% 0,13%
Fraxinus sieboldiana 12,57% 7,18% 2,50% 1,98% 16,58% 9,84%
llex macropoda 2,09% 0,53%
Kalopanax septemlobus 0,55% 0,13%
Lindera obtusiloba 10,47% 4,97% 3,86%
Lonicera sachalinensis 0,99% 0,13%
Maackia amurensis 2,21% 0,53%
Magnolia sieboldii 17,80% 4,52%
Morus bombycis 1,05% 0,27%
Picea jezoensis 0,50% 0,13%
Pinus koraiensis 8,75% 4,95% 0,50% 1,73%
Prunus sargentii 0,52% 0,99% 0,27%
Quercus mongolica 1,57% 10,50% 22,50% 12,87% 10,05% 9,71%
Rhododendron
mucronulatum 1,51% 0,40%
Rhododendron
schlippenbachii 2,09% 32,60% 18,75% 3,96% 46,23% 23,14%
Stewartia koreana 7,33% 1,86%
Styrax obassia 2,09% 0,53%
Symplocos sawafutagi 0,55% 10,89% 3,02% 2,39%
Tilia amurensis 0,50% 0,13%
Tilia manshurica 3,66% 2,76% 12,50% 0,99% 3,06%
Viburnum wrightii 0,55% 0,13%
Weigela florida 0,52% 0,13%
Celkem 191 181 80 101 199 752
100% 100% 100% 100% 100% 100%
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Spatial pattern of tree crowns in plot 41 Spatial pattern of stem bases in plot 41
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Obr. 10: Piiklad rozmisténi stiedt korun (vlevo) a bazi kmene (vpravo), vyjadieny poctem
korun/kmenti na jednotku podplochy.
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