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1. UVOD

Dobri ucitelé se nikdy nesnazi vysveétlit sviij pohled —
Jjednoduse vas vyzvou, abyste se postavili vedle nich
a podivali se sami.

Reverend Inman Henry

vvvvvv

dnes vénuje tada autort. Nekteré jejich publikace se zabyvaji motivaci z obecného
hlediska, jiné se zamétuji na motivaci v konkrétnim predméetu. Mezi nejznaméjsi autory
patii bezesporu Ladislav Langr, ktery je autorem publikace Uloha motivace ve vyudovani
na zakladni Skole nebo trojice autortit Vladimir Hrabal, FrantiSek Man a Isabella Pavelkova,
kteti rozebiraji psychologické otdzky motivace ve Skole, a v neposledni fad€ 1 Jan Kopka
ajeho kniha Hrozny problémt ve Skolské matematice, specializujici se na problémy
motivace v hodinach matematiky. Z autori zabyvajicich se motivaci obecné¢ nesmim
zapomenout zminit Irenu LokSovou, Jozefa Loksu, Milana Nakonecného, Pavla Kusaka,
Pavla Darilka, Miloslava Homolu, Valérii Dockalovou a Irenu Sobotkovou. O teoriich

motivace pak nejsouhrnnéji pojednavéa Kaj Berg Madsen ve své knize Teorie motivace.

Téma motivace mé velmi zaujalo, a protoze mou dlouholetou laskou je
i matematika, skloubim ob¢ tato témata dohromady. Ve své praci se budu zabyvat

motivovanim zakl v hodinach matematiky:.

Které ¢innosti by se daly zatradit mezi motivacni, a d& se motivace néjak Casové
specifikovat? Podle mého nazoru zac¢ina motivacni proces vstupem ucitele do prvni hodiny
anikdy nekon¢i. Motivaci mize byt par vét v ivodu hodiny, barvity vyklad latky,

procvicovani piikladi nebo jen pouhy komentar k ucivu ¢i letmy usmév a kontakt oci.

Pro¢ je motivace tak dilezitd? Ma smysl vénovat ji dalsi praci? Nepochybné ano.
Staci si zavzpominat na vlastni studentska 1éta, kdy jsme jednotlivé predméty posuzovali
hlavné podle oblibenosti ucitele, jeho schopnosti zaujmout ¢i podle jeho znamkovaciho
stylu a pravidel hodnoceni. AZ zpétné¢ si moznd uvédomujeme, jak moc nas to tehdy
ovlivnilo anasmérovalo do budouciho Zivota. Co by se stalo, kdyby moji ucitelé

neobjevovali se mnou krasy ciselnych zakouti matematiky, nepopoustéli uzdu



predstavivosti a neprojevovali nadSeni, kdyz jsem pfiSla na jiny postup, nez ktery byl
v naSich ucebnicich. Stru¢né feCeno — nevyvolali by ve mné tfadou motivacnich prvki

lasku a uctu k tomuto predmétu.

A neplatilo to jen u mé. I ostatni, tfeba humanitn¢ nadani spoluzéci, si vytvofili
velmi pékny vztah k matematice. Radost z vlastniho pokroku a docenéni dulezitosti

matematiky byla jisté pro mé ucitele nejvétsi odmeéna.

Cilem mé prace je vymyslet rizné motivacni ulohy, aplikovat je v praxi, a pomoci
dotazniki zkoumat zpétnou vazbu od studentd. Z celého srdce doufam, zZe i ja budu
schopna ¢asem mit tak velky pozitivni vliv na studenty, jako méli kdysi moji ucitelé na me.
A az je jednou za par desitek let potkdm, Ze nebudou vzpominat na matematiku jako na
nerudnou védu plnou nesmyslnych a tézkych vypocti, ale na krasnou a smysluplnou, byt

slozitou védu plnou zajimavosti k objevovani.



2. TEORETICKA CAST

2.1. Uvod do motivace

Ucitel bere za ruce, otevird mysl
a dotyka se srdce.

autor neznamy

2. 1. 1. Definice motivace

Problém motivace je jednim z Ustfednich témat psychologie. Rada vyznamnych
psychologt se jej snazila rizné formulovat. Termin sam se ustalil teprve ve dvacatém

stoleti. Slovo motivace je odvozeno z latinského slova movere (hybati, pohybovati).

Nejcastéji se setkavame s definici motivace Dafilka a Kusaka z roku 1995, kteti
charakterizuji motivaci jako souhrn faktort, které energizuji, fidi a udrzuji priibéh chovani,

jednéni nebo ¢innosti jedince.

Nakone¢ny povazuje motivaci za postulovany proces urcujici zacileni, trvani

a intenzitu chovani.

Homola si pfedstavuje pod pojmem motivace vSechny pochody a stavy, které se
oznacuji jako potieby, snazeni, zadosti, tense, cile, incentivy apod. Motivace pak zahrnuje
vSechny védomé a nevédomé pochody, které mohou piispét k vysvétleni ¢i pochopeni

chovani.

Zajimava je 1 tato definice. Motivace je néco, co nds rozpohybuje, udrzi v pohybu
apomahd nam dokoncit praci. Je to proces spiSe nez vysledek. Jako proces ji
nepozorujeme piimo, ale spiSe na ni usuzujeme z takového chovani jako je usili, vytrvalost

(Pintrich, Schunch, 1996, s. 4).

Vsechny definice pak v podstaté shrnuje soucasny Psychologicky slovnik (Pricha,
Walterova, Mares, 2009, s. 158). ,,Motivace je souhrn vnitinich i1 vné&jSich faktort, které: 1.
spoustéji lidské jednani, aktivuji ho, dodavaji mu energii; 2. zaméfuji toto jednani urcitym

smérem (snaha néceho dosahnout anebo néfemu se vyhnout); 3. udrzuji ho v chodu, tidi
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jeho pribéh i zplisob dosahovani vysledkl; 4. navozuji hodnoceni vlastniho jednani

a prozivani, vlastnich tspéchti a neuspéchi, vztaha s okolim.*

Zjednodusen¢ bychom mohli motivaci charakterizovat jako souhrn vsech faktort,

které jsou hybnou silou naseho jednani, chovani a prozivani.

Za hlavni znaky motivace povazujeme aktivaci chovani, zamétenost chovani

a jednani, cilevédomost a ovlivnéni reakei jedince na své jednani.

2. 1. 2. Zdroje lidské motivace

Motivace chovani cClovéka miize vychazet z vnitinich zdroji (potfeby) nebo
z vn¢jSich zdroji (incentiv). Potieby se projevuji pocitem vnitiniho nedostatku nebo
prebytku. Napiiklad potfeba potravy, poznavani, soundlezitosti se socialni skupinou,
tGspéchu. Incentivy maji schopnost vzbudit a uspokojit potieby ¢lovéka. Radime do nich
odmény, tresty a Skolni znamky. Na zaklad¢ vzajemné interakce potieb a odpovidajicich

incentiv vznika a vyviji se motiv.

2. 1. 3. Motiv

,»Motiv dostaval $ir§i nebo uzsi vyznam podle toho, zda se ztotoznoval s uréitym
druhem podnétii (jako jsou instinkt, drive, postoj, hodnota, cil, potfeba apod.) nebo zda se

ho pouzivalo jako obecného rodového oznaceni® (Homola, 1972, s. 12).

Motiv je v psychologii definovan jako divod nebo pfi¢ina, pro¢ ¢loveék jedna tak,

jak jedna.

Zacatkem prosince 2006 byla vetejnost rozrusena odhalenim heparinového vraha.
Petr Zelenka pracoval jako zdravotni bratr a mél na svédomi vice nez 7 vrazd a 10 pokust
o n¢. Pacienty na jednotce ARO Fakultni nemocnice v Havlickové Brod¢ zabijel 1¢kem
heparinem slouzZicim ke zifedéni krve. Po odhaleni vraha se vefejnost a hlavné pozistali

ptali: ,, Proc¢? Jaky divod mél tento ¢lovék? Co ho vedlo k tak odpornému zlo¢inu?

DalSim otfesnym pfipadem je i pfipad malé Natalky Kudrikové z Vitkova. V dubnu
2009 ji skupina pravicovych extremistii hodila do postylky zapalnou lahev. Rodice i dalsi

piibuzni, ktefi s ni vdomé bydleli, byli osklivé popaleni a sama Natalka bojovala sedm
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mésicil o zivot ve Fakultni nemocnici v Ostravé. Byla popélena na 80 % téla. Pro normalné
mysliciho Clovéka vyvstava v této souvislosti otdzka, co vedlo pachatele k tak ohavnému
zlo¢inu? Pro¢ nékoho uspokojuje zabiti malého ditéte? Co se odehrava v hlavach takovych

nasilnika?

Odpovédi na otazku ,,Proc? jsou vzdy slozité, protoZe motivy ¢inli neplisobi
izolované, ale dochazi k jejich prolinani a ovliviiovani. Pro kazdého cloveéka je pak

charakteristicky relativné staly soubor klicovych motivi.

Jako dikaz komplexnosti motivli si mizeme uvést dvé Usmeévné udalosti ze
sedmdesatych let, které se objevuji v knize Milana Nakonecného. Dne 9. listopadu 1965
doslo v New Yorku k celono¢nimu vypadku elektrického proudu, takze nefungovalo nejen
osvétleni, ale ani kina, divadla a televize. O devét mésicl pozdéji vzrostl pocet porodi na
klinikach o 33 az 35 %. V prosinci 1966 zase uvéznila velkd povoden mnoho obyvatel
Benatek v jejich bytech. O devét meésici pozdéji, v prvni poloviné srpna 1967, se

v Benétkach narodilo o 45 % vice déti neZ obvykle.

2. 1. 4. Motivacni Cinitelé

Motivaénich Ciniteld je velké mnozstvi. Kazdy znich ovlivitluje nase chovéni

a prozivani. Radime mezi né:

* poznavaci procesy,

* emoce,

e vuli,

* psychické stavy,
* postoje,

* potieby,

* zajmy,

e zatéZové situace,

* cile, kterych chceme dosédhnout,
e socialni determinaci,

* biologickou determinaci,

* hodnoty.

2. 1. 5. Klasifikace motivua
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Motivy miizeme délit podle vzniku (primérni a sekundarni), podle védomi (védomé
a nevédomé), podle orientace (instrumentalni a konzumaéni), podle intenzity apod. Zadné

déleni vSak neni zatim pro odborniky dostacujici.

2. 1. 5. 1. Motivy primarni a sekundarni

Pro rozliSovani primdrnich a sekundarnich motivli pouzivame dvou hledisek.
Prvnim znich je hledisko srovnévaci psychologie. Podle n¢j za primarni motivy
povazujeme ty potieby, které ma ¢lovek spolecné s vyssimi zivocichy, sekundarni jsou pak
vSechny ostatni. Podivame-li se na problém z druhého hlediska a za zaklad si zvolime
fyziologii, pak uvidime, Ze primarni motivy jsou zalozené na fyziologickych d¢&jich,

sekundarni nikoli. Pro potfeby vyucovaciho procesu upiednostnim hledisko druhé.

Primarni motivy jsou n¢kdy oznacované za biogenni. Ptikladem muze byt motiv
hladu a zizné. Je proto dilezité, aby méli zaci denné vydatnou snidani, ve Skole sva¢inu
a kdykoli moZnost se napit. Diilezitou roli zde hraje také skladba stravy, délka vyucovacich

hodin a rezim ptestavek.

Sekundarni motivy, nékdy oznaCované jako socidlni, jsou pro vyucCovani
pozornosti, jini stoji na jejim okraji. Je proto na uciteli, aby zajistil uspokojeni potieby

patfit do kolektivu vrstevniki v§em svym zakim.

Vétsina psychologli se shodne v definicich primarnich a sekundarnich motiva,
znacn¢ se vSak lisi jejich pfedstavy mechanismu vzniku a vzajemné zavislosti téchto

motivu.

Zastanci instinktové teorie popiraji zavislost sekundarnich motivii na motivech

primarnich. Oba pojmy ztotoZiuji a opiraji se pfitom o vyzkumy na opicich a lidech.

Druhd nazorova skupina se domniva, Ze mnohé z lidskych motivl se ziskavaji
a utvafeji jen vlivem socidlniho prostiedi, ne vSak vSechny. Své nazory opiraji o argumenty
plynouci ze sociologickych vyzkumi. Srovnavaji motivy v ridznych kulturach

a spolecnostech a poukazuji na jejich odliSnosti.

Tieti ndzorova skupina, oznaCovana téz jako geneticka, vztahuje jednoznacné
sekundarni motivy k motivim primarnim. VSechny sekundarni motivy povaZuje za

nasledek biologickych potieb.
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Dnes vétsina psychologil instinktovou teorii zamita a pfiklani se k teorii genetické.

2. 1. 5. 2. Motivy primarni, sekundarni a afektivni

O klasifikaci se snazi i K. B. Madsen (1972, s. 334), ktery podava piehled bezpecné

zjisténych a prozkoumanych motivi.

Tabulka 1: Prehled zjisténych a prozkoumanych motivii

Madsen vlozil mezi skupinu primérnich a sekundarnich motivl jeSté skupinu
motivii “emocnich”, oznacovanych téz jako afektivni. Tyto motivy poklada autor za
CasteCné vrozené, Castecné osvojené. Patii mezi né napiiklad potieba bezpeci, motiv
strachu a na druhé stran¢ agrese a hnév. Prvni jmenovany je hlavnim cinitelem ve
vyuCovani a ovlivituje znaéné jeho vysledky. Druhy se projevuje ve styku zak mezi

sebou.
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Strach z poznamky do zdkovské knizky, obava ztoho, ze se zdk nedostane na
vysnénou Skolu nebo nezbytny pocit bezpeci doma 1 po zhorSeni prospéchu ve Skole, to vSe

se da podle néj do této kategorie zaradit.
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2. 2. ,Motivovani“ v u¢ebnim procesu

Ucitelé ziji navzdy v srdcich,
Jjichz se dotkli.

autor neznamy

2. 2. 1. Ucitel a zak

Misto pojmu motivace zde budu pouzivat radéji termin ,,motivovani®. Divod je
jednoduchy. Ucitel nemlize utvaret motivaci zéka, ale mize do urcité miry ovliviiovat

podminky této motivace, vytvaret prikladné situace nebo piisobit ldkavymi pobidkami.

»Motivovani je nezbytnym piedpokladem pedagogického procesu. Je vyznamnou
podminkou upeviiovani nebo oslabovani ur€itych motivli. Jeho cilem je vytvafeni
motivacnich komplexti. Zajimé nas piedevsim, pro¢ je organismus aktivni, pro¢ je aktivni

urcitym zplsobem a jakym zplisobem je mozné zaky motivovat® (Homola, 1972, s. 286).

Ma-li ucitel zaujmout optimalni postoj k motivovani, musi analyzovat, které
potieby jsou pro dané¢ho zdka dominujici. U¢itel mize pouzit silnych incentiv k navozeni
vhodnych podminek anebo individualizovat nékteré prvky vyuCovani s ohledem na

dominujici potieby.

2. 2. 2. Typy motivace

Motivaci miizeme klasifikovat podle raznych kritérii.

RozliSujeme vnéjsi a vnitini motivaci k uceni. Vnéjsi motivaci rozumime ptsobeni
incentiv (vn&jSich podnétil) jako je odmeéna, trest nebo donuceni. Vnitini motivaci se

rozumi puisobeni potfeb napt. potieby poznavat a potieby ¢innosti.
A nyni se trosku podrobnéji u tohoto tématu zastavime.

Vroce 1971 Ed Deci uskutecnil revoluéni experimenty, které se staly zakladem
poznatkli o wvnitini a vnéjs§i motivaci. Deciho pocateéni vyzkumy poukazovaly na
paradoxni vliv odmény, pozdéji pfezdivany overjustification (pfehnané usnadnéni — davat
odménu nékomu za néco, co uz ho bavi). Deci demonstroval, ze u vysokoskolskych

studentl zapojenych do oblibené ¢innosti, doslo ke ztraté¢ zajmu o tuto ¢innost vlivem toho,

16



ze studenti nebyli odménovani v tomto obdobi nebo jim nebyly poskytovany vnéjsi
podnéty pro plnéni tkolu. Piedtim se psychologové domnivali, Ze odmény upeviiuji
chovani a takto zvySuji zajem a vytrvalost v dané ¢innosti. Vysledky Deciho vyzkumii se

zdaly neptirozené avSak jak se pozd&ji ukazalo slucitelné s nékterymi diivéjSimi postoji.

Teorie zvidavosti tvrdila, ze lidé se angazuji v aktivitach ze dvou rtiznych divoda.
Jedinec mize byt pohnut k uspokojeni zvidavosti nebo k dosazeni uplatnéni a kontroly,
aktivity tohoto druhu jsou povazovany za samy koncici a utvafeji vnitiné motivované
chovani jednotlivce. Dals$i aktivity mohou byt provadény za Uplatu nebo uznani a jsou
povazovany za prostiedek k dosaZzeni cile — toto jsou zvnéjSku motivovand chovéni

(Boggiano, Pittman, 1992, s. 3).

Deciho overjustification odrdzi posun v motivaénim zaméfeni jednotlivce,
z vnitinitho na vnéjsi poté, co je odmeénén za konkrétni ¢innost. Protoze jedinec uz vice
nezaziva pocit sebeurceni/nezavislosti ze zapoceti a regulovani ¢innosti, zajem o ulohu se

stava zavislym na pfislibu dal$i odmény.

Déle rozliSujeme motivaci pozitivni a negativni. Pozitivni je dana snahou

dosahnout zddaného cile, negativni pak snahou vyhnout se né¢emu nepiijemnému.

Mtuzeme také hovofit o motivaci pocatecni, ktera ma za tkol vybudit aktivitu

jedince, motivaci pribeézné, kterd ji mé udrzet a motivaci vysledné, kterd ji ma zafixovat.

2. 2. 3. Motivujici €initelé uceni

Na motivaci k uceni pasobi fada faktort. K t€émto faktoriim patii (Datilek, Kusak,

1995, s. 38):

e novost situace,

* (innost a aktivita zaka,

* socialni faktory (spolecné ¢innost, spoluprace, soutézeni),

* stanoveni cile (cil je nutné vymezit v zavislosti na véku),

e zajem (usnadnuje uceni, je mozné na n¢j navazat ve Skolnich podminkach),

* spojeni Skolniho uceni s Zakovymi zivotnimi cili,

* tendence dokoncit dany ukol (pokud je aktivita zdka pieruSena ve stadiu
dosahovani ukolu, ma tendenci se k nedokon¢enému ukolu vratit),

* uspéch a netspéch ve vyucovacim predmétu,

* odmeény a tresty.
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2. 2. 4. Demotivujici Cinitelé uceni

Rada faktorti je schopna negativné ovlivnit motivaci. K tdmto faktorim pati

(Loksova, Loksa, 1999, s. 35):

e autokraticky styl vyuc¢ovani a vychovy,

* pasivni pfijimani poznatk,

* strnulost vyucovacich metod, pfistupt a tkold,

* malo tvofivosti, vyu¢ovani je zaméfeno na memorovani védomosti,
* nizka komplexnost ptipravy do zZivota,

* draz na Skolni znamky,

e velké mnozstvi informaci,

e Casté srovnavani zaku.

2. 2. 5. Nastroje k rozvijeni motivace

K motivaci miizeme pouZzivat rizné nastroje. Téchto nastroju je celd fada a zalezi
vzdy na uciteli, aby uplatnil vhodné nastroje ve vhodnou dobu s ohledem na zdka a na

specifické podminky vyucovaci hodiny.

Pouziti hry nepochybn¢ patii mezi motivaéni néstroje. Pfi hfe se vyuziva uvolnéné
atmosféry ve tiid¢, radosti déti ze hry. Mluvime-li o hfe, musime nutn¢ zminit soutéz,
nebot’ ta s ni velmi uzce souvisi. Pfi vhodném vybéru soutéze jsme schopni zapojit déti

s riznymi typy nadani.

Dal§im nastrojem motivace by méla byt vychova k samostatnosti. Zak by mé&l umét
sam vyhleddvat informace v knihdch, encyklopediich, casopisech a filmovych

dokumentech, m¢l by umét zpracovat z téchto poznatkii vlastni referat. M¢l by mit také
moznost zvolit si tempo své prace a dostavat zpétnou vazbu od spoluzaki i ucitele.

Pokud wucitel dovede spravné uplatiiovat socidlni dovednosti — jako jsou
komunikace, interakce, empatie, odména a trest — tyto dovednosti pak podporuji spravnou
motivaci. M¢l by také prokazat zakladni znalosti socialné — psychologickych procest ve

tfid€ (napf. vyuziti sociometrické analyzy).
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Ucitel se vSak musi snazit naucit zéky, aby si osvojili jisté principy. Umét rozlisit
mezi bliz§imi a vzdalenéjSimi cily své prace, byt presvédceni o aktudlnosti a uzitecnosti
toho, co se ve Skole nauci. Zaroven by jim mél byt dan prostor pro jejich vlastni myslenky

a navrhy.

Nem¢élo by se zapomenout na spravnou regeneraci zakovych sil. Vhodné relaxacni

cvic¢eni umozni zakim obnovit sily a znovu zkoncentrovat pozornost.

Velky vliv na motivaci bude mit i povaha u¢iva. Ukolem ugitele by mélo byt

i rozvijeni fantazie a tvofivosti déti, tfeba i manualni ¢innosti néjak souvisejici s ucivem.

Ucitel musi ve své hodiné zdky zaujmout, pfitdhnou je k tématu a proto je velmi

dualezité, jak zajimave latku poda, jaké zahraje pied zaky divadlo.

Dulezita je 1 rozmanitost vyucovacich hodin. U¢itel by mél ménit tempo, metody

a formy vyuky.

Vsechny dfive jmenované ndstroje motivace zastfeSuje potteba pozitivniho ovzdusi
ve tfid¢. Neni na Skodu nékteré hodiny humorné odleh¢it, a pokud ma tfida néjaky problém

(a ze jich nebyva malo) v klidu ho rozebrat.
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2. 2. 6. Diagnostika motivace k uceni

Pro préci ucitele je nezbytné poznat strukturu motivace jednotlivce i celé tridy.
K tomu mu mize pomoci fada nastroji jako napt. Koézekiho dotaznik, metoda parového

porovnavani na ¢iselném trojuhelniku nebo metoda posuzovani motivacnich Cinitell.

2.2.6. 1. Kozekiho dotaznik motivace k uceni

Tento dotaznik obsahuje 89 otazek rozdélenych do 9 motivacnich pasem, jejichz

trojice vZdy pokryvaji jednu motivaéni oblast. Rozdéleni oblasti je nésledujici:

» afektivni oblast (vztah k rodicim, uciteliim, spoluzakiim, kolektivu),
* kognitivni oblast (samostatnost, vira ve vlastni sily, sebezdokonalovéni, Uspéch

v poznani, zdjem, aktivita, funkéni zajem),
o efektivni (ucta k sobé samému, vefejné minéni, hodnoty okoli, normy spole¢nosti,

pohnutky sebekontroly, odpovédnost ke spolecenskym normam).

Na zakladé dotazniku si mtze uéitel udélat individualni strukturu motivace kazdého

zaka.

2. 2. 6. 2. Metoda parového porovnavani na ¢iselném trojihelniku

Metoda je Casoveé nendroc¢nd a pouzitelna od tietiho rocniku zékladni Skoly az po
Skolu vysokou. Zakladnim principem je porovnavani kazdého motivu s ostatnimi, a to ve

dvojici. Jednotlivé motivy i jejich pocet si voli pedagog sam.

2. 2. 6. 3. Metoda posuzovani motivacnich Ciniteli

Pti této metodé¢ se pouziva vicebodova stupnice. Zaci podle ni urcuji stupenn
dilezitosti daného motivaéniho ¢initele. PouZivaji se k tomu vétSinou ¢isla. Nejmensi Cislo

znamena, ze motivacni Cinitel neni dulezity, nejvetsi ¢islo pak znamena velkou dilezitost.

Motivacni ¢initele 1 bodovou stupnici si ucitel navrhuje sam.

2. 2.7. Motivace v predmétu matematika
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Motivace v matematice se v nékterych aspektech nelisi od motivace v jinych
pfedmétech. V nékterych aspektech je vSak specifickd, coz vypliva z poznatki, které se

v ni uci.
2.2.7. 1. Didaktické hry

Didakticka hra na rozdil od spontanni hrové ¢innosti, naptiklad ditéte pfedSkolniho
véku — maé specificky didakticky vyznam zvlast€ v prvnich letech Skolni dochazky,
v obdobi ,,postupného navykani na $kolni praci®, kdy se miize ve vyucovacich hodinach
stat dominujici ¢innosti. Svij pedagogicky smysl vSak neztraci ani v pozdé&jsim obdobi.
Rizné typy her umoziuji Zakovi rozeznavat a formulovat problémy a tlohy, porovnavat
veéci a jevy, ucit se rozumét vztahiim a zavislostem, odhadovat a urcovat vysledek (Novak,

2005, s. 25).

Pro déti na prvnim stupni ZS je vhodnou hrou hra na obchod. Déti si p¥inesou nebo
vytvoii vlastni papirové penize. Jeden je prodavajici, ostatni kupujici. Prodéavajici do
obchodu umisti zbozi (seSity, pouzdra, tuzky atd.) a k nim jejich cenu. Déti musi zvazit

kolik zbozi a za jakou cenu si mohou dovolit. Po chvili se role vyméni.

Pro mladsi déti je vhodna také matematicka vybijena. Vzdy dvojice déti z lavice se
postavi. Ucitel zada ptiklad z malé nasobilky — tfikrat sedm. Kdo rychleji fekne spravnou

odpovéd, ziistava stat. Hraje se az do posledniho stojiciho.

Soubor mych didaktickych her ur¢enych pro osmileté a Ctyfleté gymndzium najdete

v kapitole 2. 7. pod ndzvem Matematické hry.

2.2.7. 2. Zajimavé a praktické matematické ulohy

Jak upoutat zdky v hodiné matematiky? Bude je matematika bavit, kdyz budou
pocitat potad jen strohé ptiklady s Cisly bez névaznosti na prakticky zivot? Odpovéd je
jednoduché ne a jesté jednou ne. Kofenim matematiky jsou pravé zajimavé a praktické

matematické ulohy.

VétSina uditelt zaéne takto: ,,Mame pravouhly trojuhelnik a plati zde ¢* = a* + b*,
kde c...” a nasleduje pocitani prikladi. Zkusme zaky ptenést do starovékého Egypta,
navodit atmosféru provonénou kadidly a zadat jim nésledujici ukol. Potfebujete kamenny
kvadr, jak ho vytesate, kdyz nemate pravitko s ryskou? Zaci si s tikolem pravdépodobné

neporadi a my jim osvétlime stary egyptsky zplsob s lanem spojenym do smycky
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a opatfenym 12 uzly v pravidelnych vzdalenostech. Najednou uvidime, Ze si matematiky
zacnou 74ci vice vazit a za kazdym piikladem pak uvidi upocené otroky, jak tahaji kvadr
a faraonovy architekty, jak vyméiuji pyramidy. Mate-1i rad€ji Indii nez Egypt muzete

vyuzit ptiklad lana z Indie s 5, 12 a 39 dilky.

Mezi dalsi zajimavé ulohy patii algebrogramy, coz jsou matematické hticky, ve
kterych je cilem nahradit znaky ciframi tak, aby platila vysledna rovnost. Naptiklad AA +
A=12.

Ptes 4 tisice let jsou znamy magické ¢tverce. Jsou nakresleny na podlahach chrami
a maji vyzatovat pozitivni energii. Ten, kdo je spravné doplni, ma byt podle starych
¢inskych povésti chranén pted zlymi duchy a nemocemi. Do Ctvercli je mozné ukryvat
tajna poselstvi — data nebo Ciselné kody. Co to vlastné ty magické ctverce jsou? Jsou to
ctverce riznych velikosti (3x3, 4x4 atd.) a v jejich okénkéach jsou rozmisténa Cisla tak
promyslené, Ze soucty Cisel ve vSech tadcich, sloupcich a thloptickach jsou stejné (Chajda,

2009, s. 35).

Staii péti pst tvori fadu péti po sobé jdoucich celych Cisel. Kazdy pes se jmenuje

jinak a ma boudu jiné barvy. Vime o nich, ze:
* Teodor je o dva roky starsi nez pes ze zluté boudy.
* Bobik je o rok mladsi nez obyvatel ¢erné boudy.
* Nejstarsi Ron bydli v zelené boudé.
* Pejskovi z hnédé boudy jsou tfi roky.
» NejmladSimu Artovi je teprve jeden rok.

Jakou boudu méa Bobik?

Tak toto je typicka zebra. Uloha se spoustou informaci, jen tak trochu zamotana.
Nauci-li se Zaci vSechny informace p&kné rozttidit a zapsat do tabulky, vyfesi tyto ulohy

snadno a rychle.

K zajimavym matematickym tlohdm také patii matematické detektivky Billa Wise.

Hlavnimi postavami dvaadvaceti kratkych detektivnich ptfibéhi jsou policejni inspektor

vvvvvv
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pomoci svych matematickych schopnosti. Pfibéhy jsou urc¢ené pro zaky od 7. ro¢niku vyse.
Miizeme je vyuzit k procvi¢eni matematickych kapitol procenta, obsahy obrazctli, objemy

téles, zlomky, cela a racionalni ¢isla.

Moje vlastni zajimavé matematické ptibehy najdete v kapitole 2. 8. 1. pod nazvem

Harry Potter a tajemstvi matematiky.

2. 2.7. 3. Prakticka matematicka cvic¢eni

Matematika nemd jako fyzika nebo chemie k dispozici piekrasné pokusy, ze
kterych by Zaci oném¢éli izasem a které by zaky motivovaly ke studiu. Muze vSak vyuzit
praktickych cviceni spojenych s matematikou — jako je vystfihovani siti krychle a kvadru
a jejich nasledné sestaveni dohromady. Zaky miizeme okouzlit sestavovanim modeli téles
ze Spejli a plasteliny nebo za pomoci ohebného dratu. Velmi zajimavé bude pro Zaky
(fotbalisty) sestaveni dvanactisténu, ktery je sloZzeny z pravidelnych pétiuhelnikd a bude

tim pfipominat fotbalovy mic.

Milovnici ¢aje zase oceni sestaveni pravidelného &tyfsténu (trojboky jehlan). Caje
vysoké kvality maji totiz saek ve tvaru Ctyfsténu, takze ¢ajové listky maji na rozdil od
plochého sa¢ku dostatek prostoru, aby se mohly rozvinout a plné uvolnit aroma. Zaky
muizeme upozornit i na souvislost s chemii. Tento tvar je v pfirod¢ zdkladem velmi pevné
trigondlni krystalické soustavy a krystaluji v ni nerosty jako korund nebo kalcit (Chajda,

2009, s. 11).

Dalsi moznosti, jak motivovat zaky praktickym cvi¢enim, je zabrousit do oblasti
kiivek. K¥ivky nds v ptirod¢ obklopuji vSude, at’ uz se podivame na hlemyzdi ulitu nebo na
schranky moiskych mékkyst. Tyto kiivky lze jednoduSe nakreslit jen pomoci tuzky

a provazku nebo pravitka, tuzky a kruzitka.

Velmi oblibenou zédkovskou tlohou byvé kresleni domecku jednim tahem. Pro zaka
to zprvu vypada jako hra — prosté si to zkusi z riznych rohti a pak se to néjak povede. Jaké
byva jejich piekvapeni, kdyz objevi se svym ulitelem funkci uzlovych bodl a zjisti, Ze
jejich kresleni mélo doptedu piesné stanovené feSeni. To, co se nauci, si pak mlzou

vyzkouset i na slavné Eulerové uloze o sedmi mostech pies feku Pregel.

Poslednim praktickym cvi¢enim, které budu jmenovat je geometricky dikaz
Pythagorovy véty. Potfebujeme k nému pravouhly trojihelnik a nad jeho kazdou stranou
nakreslené ¢tverce. Ze se obsahy dvou mensich po sedteni skuteéné shoduji s obsahem
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toho vétsSiho, mizeme dokazat vystiihnutim ¢asti ¢tverct a pfilozenim téchto ¢asti na sebe.
Velmi pékné je tento trojihelnik se Ctverci barevné nakreslen v knize Radka Chajdy na

stran€ 62.

2.2.7. 4. Historie matematiky

K osvéd¢enym metoddm motivace v matematice patii i vyuziti historie.

Historii matematiky mizeme probrat celou najednou. Od prvnich matematickych
poznatkl ve starovékych civilizacich az po matematiku proménnych veli¢in v novovéku.
Jako zvlastni kapitolu k tomu pak mlzeme pfidat Zivoty a objevy vyznamnych
matematikli. Potom se mizeme u vhodnych kapitol znovu k tomuto tématu vracet formou

opakovani a prohlubovani jiz naucenych poznatk.

Historii je vhodné zacit u formovani nejstarSich matematickych poznatkt, kdy lidé
pocitali na prstech, kolik maji koz ve svém stadé nebo kolik maji neptatel. S rozvojem
operacim — jako byly vypocty obsahu trojihelniku, objemu jednoduchych téles nebo ulohy
o zlomcich. M¢éli bychom zminit rozdily mezi pozicnimi a nepozi¢nimi numerickymi
soustavami a také zajimavé poctarské praktiky — nasobeni pomoci duplace a mediace,

pocitani na mechanickych pomtickach abaku.

Kapitoly mizeme doplnit sezndmenim s figurdlnimi ¢isly, Eukleidovymi péti
postulaty a deviti axiomy ze Stoichei. Neméli bychom zapomenout zminit
Al-Chvarizmiho, v jehoz dile maji piivod terminy algoritmus a algebra (Novak, 2005,

s. 46).

S rozmachem novovéku dosSlo k zavedeni pojmu funkce do matematiky, objevu
diferencialniho a integralniho poctu. Pro moderni vyvoj matematiky je pak charakteristické
vydélovani obori — jako analytické geometrie, teorie pravdépodobnosti, matematické
analyzy &i deskriptivni geometrie. Zaci by méli védét, ze pro dal§i vyvoj matematiky ma

zéasadni vyznam zalozeni teorie mnozin.

Z nejvyznamnéjSich matematiki starovéku pak zaky seznamuji s Thalesem,
Pythagorem, Eukleidem a Archimédem. Z novovékych matematikii pak Zaci uslysi
o Descartovi, Fermatovi, Newtonovi, Pascalovi, Bernoullim, Eulerovi, Gaussovi,

Lobacevském, Bolzanovi, Riemannovi a Poincarém.
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Do matematickych seminaiti je vhodné zatadit i samostatnou kapitolu o vyucovani
poctl v ¢eskych zemich. Zaci by se méli seznamit s pocitanim ,,na cifry* a ,,na liny*, dale

pak s metodami vyucovani poCtil a nejzndmejSimi pocetnicemi.

2. 2.7.5. Matematické soutéze

Matematické soutéze mizeme rozdélit na soutéze, které ptipravuje ucitel pro svoji

hodinu a soutéze ptipravované profesionaly pro okresy, kraje nebo celou republiku.

Soutéze pfipravené ucitelem mohou byt klasické pétiminutovky slouZici
k opakovani latky ptedeslé hodiny nebo del§i soutéze majici za ukol opakovani celé

matematické kapitoly.

K soutézim piipravovanym profesiondly pod zastitou MSMT patii napf.
Matematickd olympiada, Pythagoridda nebo Matematicky klokan. Existuji zde jesté dalsi
soutéze — matematické korespondenéni seminafe. Uastnikiim jsou zasilany série uloh a ti
je po vyieSeni korespondencni cestou vraceji zpét organizatoram. Piikladem takového

seminare je Kovboj nebo Koumes (Novak, 2005, s. 29).

2.2.7. 6. Matematicka videa

Moderni moznosti motivace zaktli je pouziti matematického videa. Vhodnych videi
je vSak bohuzel velmi malo. Jednim takovym je francouzsky serial Alberta Barillého Byl
jednou jeden vynalezce o slavnych vyndlezcich a jejich vynalezech, které zménily svét.
Serial je kresleny a je dostupny na 6 DVD, pro vyuku matematiky nam vsak postaci prvni
a tfeti DVD. Na prvnim je pékné propracovana historie méieni Casu, zZivot a objevy

Archiméda ze Syrakus. Na tfetim pak Zivot a objevy Isaaca Newtona.

Dal$im vhodnym videem je americky televizni serial Vrazedna ¢isla reziséra Micka
Jacksona. Z tohoto seridlu je vhodné piehrat zakiim jeden nebo dva dily z prvni série.

Délka jednoho dilu je kolem 45 minut.

Hlavni postavou je zvlastni agent Don Eppes a jeho tym z losangeleské pobocky
FBI vySetiuji Siroké spektrum zavaznych kriminalnich ptipadf. Don oslovi svého bratra,
matematického génia Charlicho, aby pomohl FBI vyfesit matematickymi postupy ty

nejkomplikovanéjsi kauzy.
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Seridl ukazuje, jak matematiku pouzivame kazdy den, pfi predpovédi pocasi, pfi
urcovani Casu, pii nakladani s penézi. Jak ji vyuzivame k vySetfovani zlo¢inli, urovani

vzorct chovani i jeho predvidani. Idealni pro motivaci zaki.

Velmi péknym filmem inspirovanym autentickym zivotnim ptibéhem Johna
Forbese Nasha ml., nositele Nobelovy ceny za ekonomii je Cistd duse. Film je uréeny
détem az od 12 let a trva 134 minut, proto je vhodny pro starsi studenty tieba do seminare

nebo jako dobrovolny domaci ukol nebo referat.

2.2.7.7. Vyuziti mezipfedmétovych vztahi

Matematika je vhodnd pro spojovani poznatki zriznych predmétii. Znalosti
matematiky vyuzivame tfeba v chemii pifi pocitani chemickych ptikladt. Pii vypoctech
koncentrace z objemu a poctu moli musime dosadit do vzorce a pocet moli vydélit

objemem. Musime pfi tom myslet na spravné jednotky.

Znalosti matematiky mizeme vyuzivat i v humanitnich pfedmétech. Piikladem
muze byt tfeba déjepis. Zde se vyuzije matematiky pfi praci s ¢iselnou osou nebo mizeme

zéky naucit pocitat se staroceskymi délkovymi mirami (palce, lokte).

Chceme-li zkombinovat anglitinu a matematiku muizeme vyuzit piiklady na

ptepocty anglickych délkovych mir na ¢eské miry (1 yard =91, 44 cm).

Pro moji préci jsem si pfipravila zajimavé matematické ptiklady, které sloucily
biologii, zemépis a matematiku. Dostaly nazev Cesta kolem svéta s matematikou —
Australie (kapitola 2. 8. 2.). Véfim, Ze takto se daji propojit vSechny predméty

s matematikou.
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2. 3. Pristupy k motivaci

Ucitel ti miize 7ict, co od tebe ocekava.
Dobry ucitel podniti tvé viastni ocekavani.

Patricia Nealova

Existuje celd fada pfistupt k motivaci. Mezi hlavni patfi:

* behavioralni,

* humanisticky,

* kognitivni,

* hédonicky,

* homeostaticky,

* nehomeostaticky.

»Behavioralni pfistup vidi zdroj motivace v usili dosahnout piijemnych disledki
urcitého chovani nebo snaze vyhnout se disledkiim nepiijemnym. Hlavnim motiva¢nim

Cinitelem je odména‘“ (LokSova, Loksa, 1999, s. 10).

~Humanisticky ptistup spociva v predpokladu, ze specificky lidska motivace
vyplyva ze snahy piesahnout soucasny stav vlastni existence tim, ze clove€k realizuje

vlastni vyvojové moznosti*“ (Hrabal, Man, Pavelkova, 1989, s. 15).

. Kognitivni piistup zdtirazituje vyznam poznavacich procesi. Clovék je chapan
jako zpracovatel informaci, logicky vysledek shromazdéni nutnych poznatki a jeho

vysledného rozhodnuti* (LokSové, Loksa, 1999, s. 11).

Hédonicky piistup vychazi z podobné predstavy jako behavioralni pfistup s tim, ze

se vice zamétuje na dosazeni pocitu libosti a vyhybani se nelibosti.

Homeostaticky ptistup spatfuje princip motivace lidského chovéni v tendenci

dosahovani stavu rovnovahy (fyzické 1 psychické).

»Nehomeostaticky pfistup zdaraziuje tendenci organismu narusit stav rovnovahy
a povazuje za zakladni princip lidského chovani potiebu aktivity* (Hrabal, Man,

Pavelkova, 1989, s. 15).

2. 4. Historie teorie motivace
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Ucitel ukazuje minulost, odhaluje pritomnost

a tvori budoucnost.

autor neznamy

Historie vyvoje teorii se da rozdélit na dva ¢asové useky:

a)
b)

a)

b)

nazory na motivaci do konce 19. stoleti,
nekteré vybrané teorie 20. stoleti.

Ve staroveéku anticti filosofové zatazovali Zadostivost ¢i pudy mezi duSevni sily
spolecné s predstavivosti a citem. Ve stfedovéku pak Tomas Akvinsky oddéloval
smyslové Zadostivosti a racionalni vili. I v novovéku hraly pudy vyznamnou tlohu.
Hedonisté se naptiklad ptiklanéli k nazoru, ze ¢loveék jedna tak, aby doséahl libosti
a vyvaroval se nelibosti. Pozd&si filosofové, jako naptiklad René Descartes
zadostivost a snaZzeni. Immanuel Kant postavil na stejnou Groven poznani, cit a vili
atoto pojeti pak vydrzelo az do zacatku 20. stoleti. Dal§i psycholog Wilhelm
Wundt uznaval tésny vztah mezi city a vili. Velky vliv na problematiku motivace
méla i Darwinova evolucni teorie, ktera zacala zdtiraziiovat instinkty jako primérni
motivy. K tomuto nazoru se ptiklonil i Sigmund Freud a vybudoval na ném svoji

teorii psychoanalyzy.

Pocatkem 20. stoleti se zacinaji prosazovat rizné psychologické teorie. Snazi se
definovat pojmy jako instinkt, pud a potifeba. Téchto teorii vznikd celd fada
a nachazime v nich vlivy 19. stoleti. Jelikoz je teorii velmi mnoho, omezim se jen

na popis n¢kolika vybranych.
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Tabulka 2: Pfehled vybranych teorii motivace podle K. B. Madsena (Nakonecny, 1996, s. 149)

2. 4. 1. Psychoanalyticka teorie motivace

»Hlavnim predstavitelem je Sigmund Freud, ktery se opird o darwinismus
a mechanicky pojatou fyziologii. Podle n¢j je podstata ¢lovéka pudova a v jeho dusevnim
zivoté se prosazuji nevédomé tendence a touha po slasti. Tento princip slasti, vazany na
funkci pudl, se vSak dostdvd do rozporu s principem reality, ktery vyjadfuje nutnost

ptizpusobit se pozadavkim spolecenského prostiedi® (Nakonecny, 1996, s. 152).

Soucasné se prosazuje i racionalni osobni moralka, kterou si ¢lov€k osvojuje tim, Ze

se ztotozinuje s jejimi historicky vzniklymi normami.

Dynamika vnitinitho zivota ¢loveéka je pak dana interakci tii aparati. Id (ono,

reprezentujici pudy), ego (reprezentujici zkuSenosti), a superego (nadja, osobni moralka).

Obrazek 1: Freudovo pojeti vztahti mezi strukturami osobnosti a irovnémi védomi

(Nakonecny, 1996, s. 152)

Souhrnné by se dalo fict, Ze chovani ¢lovéka ma predevsim nevédomy plivod a jeho

smysl je dan motivem.
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Obrazek 2: Sigmund Freud

2. 4. 2. Behavioristicka teorie motivace

Zdrojem této teorie jsou piedev§im experimenty zabyvajici se chovanim zvitat

v laboratofich a myslenky zakladateld Clarka Leonarda Hulla a George Millera Bearda.

Motivace je zde chépana jen jako proces energetizace chovani, nekdy je také
oznacovana pojmem ,,drive. Diiraz se klade na co nejpiesnéj$i méteni, praci s objektivné
definovanymi pojmy, které vyjadiuji dobfe kontrolované jevy. Pojem drive patii mezi takto
definované pojmy, pouzivd se k vysvétleni zmén v intenzit¢ chovani, je to vlastné
proménnd, kterd mize byt dobfe kontrolovana. Ptikladem sily rtznych ,,drivi™ miize byt

nasledujici pokus.

Aby zvife ziskalo potravu, musi pfebéhnout pies misto, v némz je vystaveno
elektrickym Soktim. Tésné pied cilem je zviie vraceno zpét. Pocitaji a srovnavaji se potom

pokusy o dosazeni cile.

Obrazek 3, 4: Clark Leonard Hull, George Miller Beard
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2. 4. 3. Vykonova teorie motivace

Zacatky vyzkumi jsou spojeny se jmény Johna Atkinsona a Davida McClellanda.
Zakladni myslenkou je, ze lidé jsou ve vykonnych situacich motivovani dvéma motivy —
potiebou uspésného vykonu a potiebou vyhnout se netspéchu. Vysledny motivacni efekt
pak zéavisi na tom, zda pfevladne tendence dosahnout ispéchu nebo vyhnout se netspéchu.
Tento vztah se da vyjadfit rovnici: Ty = Ty — T, kde Ty = vysledna vykonova motivace, Ty

= tendence dosahnout tspésného vykonu a Ty = tendence vyhnout se netispéchu.

Obrazek 5, 6 : John Atkinson, David McClelland

2. 4. 4. Atribucni teorie motivace

»lato teorie se =zabyva pfedevSim motivatnim plsobenim vnimanych
(ptipisovanych) pfi¢in Uspéchu a neuspéchu (vysledku vlastniho chovéni) na dalsi

chovani“ (Dockalova, Sobotkova, 1994, s. 122).

Touto teorii se zabyval Bernard Weiner, ktery hovofil o tfech dimenzich kauzality:
dimenzi mista, stability a fizeni. Dimenze mista zachycuje, kam lidé umistuji pficiny
svého uspéchu a netspéchu. Nekteti vidi pficiny ve vnéjSich okolnostech (naptiklad
v ndhod¢, S$tastné shodé okolnosti apod.), jini vsobé (ve svych védomostech,
schopnostech). Dimenze stability ndm udava, zda jsou pfipisované pficiny relativné stalé
(napf. schopnosti) nebo proménlivé (napf. nalada, ndhoda apod.). Dimenze fizeni pak

vyjadiuje, do jaké miry jsou pfiCiny pfisuzované jedincem pod jeho vlastni kontrolou.
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Tabulka 3: Typické pric¢iny uspéchu a netspéchu podle Bernarda Weinera

(Dockalova, Sobotkova, 1994, s. 123)

,Prisuzujeme-li uspéch a neuspech stabilnim piicinam, zvySujeme ocekavani jejich
vyskytu. Podobné je-li Gspéch pficitdn schopnostem, nebo typickému usili, nasleduje
ocekavani uspésnych vykont, je-li vSak uspéch pficitan ndhodé€, coz je vnéjsi, nestabilni

a nekontrolovatelna pfi¢ina, potom zfejmé ocekavani uspéchu i v budoucnu je méné

pravdépodobné* (Dockalova, Sobotkova, 1994, s. 123).

\e

Obrazek 7: Bernard Weiner

2. 4. 5. Humanisticka teorie motivace

Véii v uskutecnovani lidského potencidlu. Nasli bychom vni reakce na
kapitalismus, vietnamskou valku i1 ekologické problémy. Teorii vytvareli dva ameriCti

psychologové Abraham Harold Maslow a Carl Ransom Rogers.

»Maslow ptredpokladd, Ze lidé jsou motivovani hierarchicky uspofadanym
systtmem potieb. Tento systém ma 5 zdkladnich kategorii. Prvni kategorii jsou
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fyziologické potreby (jako hlad, zZizen, sexus), druhou pak potieby bezpeci (potieba jistoty,
stability, poradku), a tieti tvoii potfeby sounalezitosti a lasky (potieba byt ¢lenem skupiny,
potfeba n¢kam patfit). Do Etvrté kategorie pak fadime potfebu ucty a sebelcty (potfeba
uznani, souhlasu) a do posledni potieby rlstu a metapotieby (kognitivni, estetické

a potfeby seberealizace)” (Dockalova, Sobotkova, 1994, s. 119).

Obrazek 8: Hierarchické usporadani lidskych potieb podle A. H. Maslowa

Obrazek 9, 10: Abraham Harold Maslow, Carl Ransom Rogers

Ani dnes v 21. stoleti neexistuje jednotna, vSeobecné pfijimanéd teorie motivace.

Neustale se vedou spory o obsah a metody vyzkumu motivace.
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2. 5. Soucasny stav a budoucnost

Jestlize ¢lovek vyprazdni svou penézenku do své hlavy,
nikdo mu to nikdy nevezme.

Benjamin Franklin

Soucasné psychologické teorie se zatim neshodly na zékladnich pojmech,
principech a metoddch motivace. Ze vSech psychologickych pojml jsou pravé pojmy
motiv a motivace témi nejdiskutovanéjSimi. Ani samotné motivacni jevy se pak nedaji

piimo méfit a na jejich existenci usuzujeme jen vzdalené ze zmén chovani.

V poslednich letech se do poptedi dostaly tii zékladni otazky. Jakou funkci
motivace md — aktivujici nebo regulujici? Maji vétsi dulezitost motivy primarni,
sekundarni, nebo se uplatituji oba zaroven? Je mozné presné vycislit poet motivac¢nich

proménnych?

Snad nc¢kdy v budoucnu si psychologie bude umét na tyto otazky presnéji

odpovédeét.
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2. 6. Teorie hry

Ze vsech motivacnich nastrojt mé nejvice zaujala hra, proto se v dalsi ¢asti budu

zabyvat také kratce jeji teorii.

2.6.1.Co je hra?

Hra je radost.
Uceni pri hie je radostné ucent.

Jan Amos Komensky

,»Podle formy miizeme hrou nazvat svobodné jednani, které je min¢éno jen tak a stoji
mimo obycejny zivot, ale které presto mize hrace pln¢ zaujmout, k némuz se dale
nepfipind zadny materidlni zdjem a jimz se nedosahuje zddného wuzitku, které se
uskuteciiuje ve zvlast urceném Case a ve zvIast ur€eném prostoru, které probihd fadné
podle urcitych pravidel a vyvolava v zivot spolecenské skupiny, které¢ se rady obklopuji
tajemstvim, nebo které se vymanuji z obyCejného svéta tim, ze se prestrojuji za jiné*

(Cingera, 2007, s. 9).

Nizozemsky historik Johan Huizinga ve svém dile Homo ludens (1938, s. 37) hru
definuje takto: ,,Hra je svobodné jednani ¢i zaméstnani, které v rdmci urCitého jasné
vymezeného Casu a prostoru, které se kona podle svobodné pfijatych, ale pfitom
bezpodminecné zdvaznych pravidel, méa sviij cil samo v sobé a nese sebou pocit napéti

a radosti a zaroven védomi odliSnosti od v§edniho zivota.*

Jinou definici nabizi psychologicky slovnik (Pricha, Walterova, Mares, 2009,
s. 92). ,,Hra je forma ¢innosti, ktera se 1i§i od prace i od u¢eni. Clovék se hrou zabyva po
cely zivot, avSak v predskolnim v€ku ma specifické postaveni — je vid¢im typem €innosti.
Hra ma tadu aspektl: aspekt poznéavaci, procvi¢ovaci, emocionalni, pohybovy, motivaéni,
tvofivostni, fantazijni, socidlni, rekreacni, diagnosticky, terapeuticky. Zahrnuje ¢innosti

jednotlivee, dvojice, malé skupiny i velké skupiny.*
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Podivame-li se na tyto rozdilné definice, najdeme nékolik spole¢nych rysu:

* Hra neni realita. Pfedstavuje néco, co se ned¢je doopravdy, nejcastéji nacvik
¢innosti. Naptiklad mlad’ata tygra spolu od malicka zapasi, Gito¢i si na krk a na t¢lo.

Je to pfiprava na budouci lov.
* Emoce. Hra to je vzruSeni, zkouska vlastnich schopnosti a dovednosti. Pti hie se

nam zvysuje srdecni frekvence a rytmus dychani.
e Pravidla. VSechny hry se hraji podle urcitych pravidel a jejich nedodrzeni je

sankcionovéno.
* Sout¢z. Hra je vzdy soutézi, nékdy soutézime proti spoluzdkiim jindy proti casu

nebo tfeba nasim schopnostem.
* (il Cilem hréce je zvitézit, uspet. Cilem ucitele je, aby hra splnila urceny ucel.

V raném a predskolnim véku je hra dilezita pro spravny vyvoj senzomotorickych,
symbolickych, myslenkovych a fecovych projevi déti. V priubéhu vyvoje pak dochazi ke
sttetu déti se socidlnim prostiedim. Hra slouzi k navazovani kontaktu s vrstevniky,
dospélymi, k péstovani spoluprdce, soutézeni, modelovani redlnych situaci i1 utvafeni

socidlnich roli. Potfeba hry pfetrvava az do dospélosti a stafi.

Kazdd hra by méla rozvijet osobnost ditéte. Podnécovat tvofivost, fantazii
a predstavivost. Déti by si mély pfti hie, hlavné té¢ didaktické, zopakovat a utuzit védomosti
ziskané pti vyucovani. Tento druh opakovani je velmi efektivni. Naptiklad pfi hrani pexesa
na goniometrické funkce se déti velmi rychle naudi, které karticky k sobé patii a kde je

hledat. Chyby, které pti tom ud¢laji, nejsou dilezité, jsou soucasti hry.

Nesmime vSak zapomenout, ze hra je tu také kvuli zdbavé a déti by si u ni mély

odpocinout.
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2. 6. 2. Historie her

Kdo si hraje, nezlobi.

anglicke prislovi

Platon jako prvni upozornil na praktickou cenu hry. Podle jeho knihy Zakony détem
v uceni aritmetiky pfi pocitani pomahd, kdyz mezi né rozdéluje jablka. Doporucoval
poskytovat tfiletym détem stavebni hracky pfipominajici skutecné néstroje, které podle n¢j
ptispivaly k vychové budoucich staviteli. Aristotelés se také domnival, Ze déti maji ve
svych hrach napodobovat dospélé. Pedagogicti reformatofi 17., 18. a pocatku 19. stoleti,
jako Jan Amos Komensky, Jean Jackques Rousseau a Fridrich Frobel zastavali nazor, Ze
uceni musi vychdzet ze zajmu ditéte a stupné jeho vyvoje. Velky diraz kladli na hru.
Frobel si uvédomil, ze oblibenych her a hraek je mozno vyuzit k upoutdni détské

pozornosti a s jejich pomoci rozvijet schopnosti a znalosti déti.

Prvni formulace teorii hry vznikly az ve druhé poloving 19. stoleti. Velky vliv na to
méla evolucni teorie. Ucenci si zacali klast otazku jakou funkci ma hra, jestlize aktivita
zivych tvori je zaméfena na uspokojovani télesnych potteb. V 17. stoleti si lidé mysleli, ze
hrou by se mélo zotavit télo po praci. V 19. stoleti se k této myslence vratil Klaus Schaller.
Podle jeho nazoru hra obnovovala vycerpané sily. Némecky myslitel Geiger Lazarus
vnimal hru ne jako necinnost, ale jako aktivni a posilujici odpocinek. Zapas, fotbal nebo
hra v $achy, mtize pisobit skuteéné relaxaéné, aviak to neplati u zvifat. Sténata dovadgji,

perou se, ale nepfedchazi tomu Zadnd namahava prace.

Protoze béhani a skdkani malych déti 1 zvitat vyvracelo piedchozi nazor, piisel
v poloviné 19. stoleti anglicky filosof Herbert Spencer s jinym vysvétlenim. Jeho pfedstava
byla zalozena na faktu existence prebytecné energie. Déti si podle néj hraly proto, aby
prebytecnou energii vybily. Domnival se, ze ¢im je zivo€ich nize na vyvojovém zebiicku,
nepotiebuje tolik ¢asu na hledani potravy a obranu, zbude mu tudiz vice energie. Ani toto
vysvétleni vSak nebylo mozno povazovat za uspokojujici. Objevila se fada namitek. Malé
déti se dozaduji hracek, 1 kdyz jsou velmi unavené a mély by jit spat. Na druhou stranu
neni pochyb o tom, ze po hodin€ matematiky se déti pottebuji protdhnout a hlasité si sdélit
vSechny dojmy. Z tohoto diivodu byly rizné odnoze teorie piebytecné energie kladné

hodnoceny i jinymi autory a objevuji se dodnes.
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Evolué¢ni teorie podnitila studium biologickych véd a zacal se objevovat zajem
o studium détské psychologie. Americky profesor psychologie a pedagogiky Granville
Stanley Hall se zacal zabyvat otazkou, jaké hracky maji déti radé€ji a kdy jim dévaji jména.
Domnival se, ze zkuSenosti pfedkil jsou pfedavany prostiednictvim dédicnosti a dité si pii
hie tyto zkuSenosti znovu ozivuje. Dalsi poznatky o funkci genti v dédi¢nosti vSak tento

nazor nepotvrdily.

Dalsi teorii rozvinul profesor filosofie Karl Groos. Vystavél ji na principech
Darwinova pfirozené¢ho vybéru. Nazivu ziistanou jen ti zivocichové, jejichz potomstvo se
dovede dokonale pfizptsobit vnéjsim podminkdm. Malé dit€¢ pohybuje rukama a nohama,
vydava zvuky, protoze se uci kontrolovat svoje t€lo. Zvitata si hraji, protoze je to uzitecné
v boji o preziti. Hra je tudiz obecny impuls k procvicovani instinktl. Je spojena
s napodobovanim, které je dulezité¢ pro ty mladé zivocichy, ktefi maji k dispozici mélo

zdédénych forem cCinnosti. V upravené formé je tato teorie akceptovana i dnes.

Uvedené pokusy vytvofit jednotnou a naprosto spravnou teorii byly uspésné jen

z¢asti. Teorie vzdy upfednostiiovaly néktery uhel pohledu a jiny piehlizely.

Obriazek 11, 12, 13: Herbert Spencer, Klaus Schaller, Granville Stanley Hall
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2. 6. 3. Priprava a vedeni hry

Uz jsem na to prisel, Ze hra, zejména takova velika, nékolikahodinova,

ma nejvetsi pritazlivost pro toho, kdo ji vymyslel a pripravil.

Nikdo tak neovlada taje a moznosti hry jako jeji autor, nikdo v ni nedovede
tak predvidat déj, kombinovat, zachranovat, jako on. On se nejvic tési

na provedeni hry, on se nejvic obdavd, aby neucast, neprizen pocasi

a jiné okolnosti neohrozily zdar hry, on se nejvic raduje, kdyz se hra vydari,
tak jako nejvice zoufa pri jejim nevispechu.

Jaroslav Foglar

Vybér hry. Pii vybéru hry musime brat v Givahu vek, zdatnost i zkuSenosti hracu.

Hra by méla davat stejné Sance v§em hracim.

Rozd¢leni hract. Hra¢e mizeme rozdelovat do skupin losovanim, rozpoc€itavanim

nebo rozdélovanim podle riiznych kritérii.

Uvedeni hry. Zvolime pfitazlivy ndzev hry. Hru uvedeme pomoci néjaké zajimavé
legendy, dramatického vystupu. Rozddme potiebné pomuicky pro hru a upfesnime zpusob

komunikace mezi hraci a vedoucim béhem hry.

Pravidla hry. Vyklad pravidel by mél byt jasny a stru¢ny. Béhem hry se pak
neméni, ke zméné pfistoupime jen tehdy, je-li hra pfili§ naro¢nd, casové nebo prostoroveé

nevyhovujici, nudna.

Pribéh hry. Hru pozorn¢ sledujeme, nezasahujeme do jejiho pribchu, kdyz
nevychazi podle naSich predstav. Obcas pfipomeneme dulezitd pravidla. Nastane-li velky
chaos nebo hrozi-li nebezpeci, okamzité hru prerusime. Skon¢ime tehdy, bavi-li hra jesté

vSechny. Ve tiidé by méla zlstat dobrd nalada a radostné pocity ze hry.

Zhodnoceni hry. Po skonceni hry vyhlasime vysledky. Provedeme rozbor hry,
upozornime na chyby, ale i na nevhodné chovani béhem hry. Miizeme nechat srovnat

zkuSenosti a prozitky vSech ¢lenti soutéznich skupin.
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2. 6. 4. Tridéni her

Cloveék neprokdzal v nicem tolik fantazie,
Jjako v mnozstvi riiznych her, které vymyslel.

Gustav Wilhelm Leibniz

V priibéhu historie byly ¢inény rtizné pokusy o utfidéni her. Jankovcova, Pricha,

Koudela (1988, s. 100) uvadéji mozné zplsoby tiidéni didaktickych her:

* podle doby trvani (na kratkodobé a dlouhodobg),
» podle mista, kde se odehravaji (ve tfidé i mimo ni),
* podle druhu ptevladajicich cinnosti (osvojovani védomosti, intelektovych C¢i

pohybovych dovednosti),
* podle toho, co se hodnoti (kvalita, kvantita nebo ¢as vykonu),
* podle toho, kdo je hodnoti (Zakovska porota, ucitel),
* podle toho, kdo je pfipravuje (zZaci, ucitel, jiné osoby).

,»Z hlediska vhodnosti aplikace ve vyucovani existuje mezi riznymi typy her fada
rozdill. Spravné formulovand otazka nepatra po tom, zda hry maji nebo nemaji byt
soucasti vyuky, nybrz po tom, jaké hry by to mély byt. Zda se, Ze nejvhodnéj§im modelem
z pedagogického hlediska jsou soutézivé hry. ZvySuji spad aktivit a spojuji piirozené
pojimanou a nékdy dokonce nezbytnou délbu prace wuvnitf skupin se silnou

zainteresovanosti na konec¢ném vysledku (Jankovcova, Pricha, Koudela, 1988, s. 100).
Krejcova, Volfova (1995, s. 8, 9) déli didaktické hry jinak, a to takto:

* podle funkce — na vyucovaci a kontrolni,

e podle poctu ucastnikii — na kolektivni a individualni,
* podle reakce — na pohybové a tiché,

* podle tempa — na rychlostni a kvalitativni,

e podle okruhu uc¢iva — na specifické a nespecifické.

Pti vyu€ovacich hrach ziskévaji Zaci nové védomosti, zatimco pfi kontrolnich hrach
si vysta¢i s dfive ziskanymi védomostmi. Individudlni hry se zaméfuji na jedince,
kolektivni se odehravaji ve skupinach. Pti pohybovych hrach se uplatiiuje aktivita ditéte,
kdezto pii hrach statickych jeho intelektudlni schopnosti. Rychlostni hry procvicuji

zautomatizované védomosti, kvalitativni se zamétuji na nové informace, pfi kterych se zak
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musi soustiedit. Nespecifické se uplatiuji pti probirani Sirokého okruhu uciva, specifické

pak pi1 konkrétnim tématu.

Existuji 1 jinad déleni. Fontana (2003, s. 52) d¢€li détskou hru podle jejiho obsahu na

pét hlavnich kategorii:

* hry funkéni,

e hry fiktivni,

* hry receptivni,

* hry konstruktivni,
* hry s pravidly.

Pti vyvoji ditéte se nejdiive objevuje funkéni hra. Dit¢ vykonava jednoduchou
dovednost, jako kopani, tleskani nebo jemné&jsi pohyby rukou. Béhem druhého roku zivota
se objevuje fiktivni hra. Pfi této hie se uplatiiuje fantazie. Déti ddvaji sobé nebo oblibenym
pfedmétim urcitou roli. Napiiklad s panenkou zachdzi jako s opravdovym miminkem. Hra
dostava stale Castéji obecnéjsi povahu a nastupuje receptivni hra. Dit¢ pti ni nasloucha
nebo sleduje udalosti na obrazcich. Koncem druhého roku se také objevuje konstruktivni
hra. Pii ni si déti kresli nebo si hraji s kostkami, piskem atd. Kolem tfetiho roku se jesté

pfidava hra s pravidly, pfi niZ, je jiZ pevné stanoven herni postup.

2. 6. 5. Tridéni matematickych her

Predmeét matematiky je tak vazny, Ze by se nemélo zapominat
na zadnou prileZitost, jak jej udélat zajimavym.

Blaise Pascal

Nyni se zaméfime znovu na tfidéni, tentokrate her matematickych. Krejcova

a Volfova ve své knize Inspiromat matematickych her (1995, s. 6) pouzivaji tohoto déleni:

a) hry usnadnujici nacvik numerace,

b) hry procvicujici pocetni operace,

c¢) hry rozvijejici logické a kombina¢ni mysleni,
d) hry rozvijejici prostorovou predstavivost.

Ke kazdému typu si uvedeme dva piiklady. Piiklady se vztahuji vzdy k pismenku

nahofe.
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a) Dophi te¢ky. Ukolem zakil je doplnit te€ky na hraci kostce do netiplnych obrazki
tak, aby na kazdém byly tecky vzdy od 1 do 6.
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Obrazek 14: Ukazka ¢tvercu s teCkami

Jaké je to ¢&islo. Zak napiSe na zadni stranu tabule libovolné &islo z probiraného
oboru. Ukolem hradl je tajné &islo uhodnout. Mohou klast otazky, na které
zadavatel odpovida pouze ,,ano* nebo ,,ne*. 74ci se snaZi co nejvice zmensSit okruh
moznych ¢isel. Voli dotazy typu: Je to ¢islo mensi nez...? Je to ¢islo jednociferné?

Nachéazi se mezi Cisly...?

b) Magické ¢tverce. Magické Ctverce jsou specialni Ctverce, které ve vSech tadcich,
sloupcich, i v obou tthloptitkach davaji vzdy stejny soudet. Ukolem zakt je doplnit

prazdna policka ve Ctvercich.
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Obrazek 15: Ukazka magickych ¢tverca

Tajné telefonni ¢islo. VEtsi papirovy model telefonniho Ciselniku pfipevnime na

magnetickou tabuli. V jeho stfedu méni ucitel znaménka a ¢isla. Hraci sleduji ¢isla
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na Ciselniku, které ucitel ukazuje. Napftiklad ucitel ukazuje ¢islo 5, ve sttedu je + 7.
Zaci zapisi 12, coz je predéisli tajného telefonniho &isla. Déle ukaZe na 9, ve stfedu

je -3. Tim je dana cCislice nejvyssiho fadu utajeného Cisla atd.

Obrazek 16: Model telefonniho ¢iselniku

Safari. Zaci pracuji ve dvojicich. Kazdému rozdame pracovni list s planem velké
zoologické zahrady, ktery hraci vlozi do folie. Na planu jsou vyznaceny jednotlivé
pavilony zvifat a sit’ cest s uvedenim délek. Ucitel napldnuje riizné trasy a potom
klade otazky typu: ,,Vyletnici chtéji navstivit pavilon opic, medvéda a lvi. Kolik

kilometra ujdou, pijdou-li po nejkratsi trase?*

Obrazek 17: Nakres safari

Algebrogramy. Algebrogramy jsou rébusy, ve kterych je nutné nahradit pismeno

Cislici.

OKLAMAL
v APENTIK
K OMINTIEKA

44



Obrazek 18: Ukazka algebrogramu

d) Stavba hradu. Zaci ve dvojicich vysttihuji jednotlivé tvary nakreslené na obrazku

a sestavuji z nich rizné obrazce podle predlohy.
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Obrazek 19: Ukazky geometrickych tvaria

Origami. Origami je stara japonska hra. Zéci k ni potiebuji arch papiru, ze kterého
piekladanim vytvari podle navodu rizné modely — naptiklad Cepici, lodicku,
parnicek, kvétiny, zvitatka atd.
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Obrazek 20: Origami — jefab

2. 6. 6. Vyznam her

Podstata hry je ne ve vitézstvi,

ale ve hre samé.
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Jack London

Zéajem o vyucCovaci predmét méa rozhodné vliv na Skolni uspéSnost zaka. Hra patii
k t¢ém malo prostiedkiim, které podnécuji tento zéjem. Hra musi byt vélenéna do vyuky
uvazlivé, tak aby spliovala konkrétni pedagogicky cil, aby nebyla jen plastelinou
k zalepeni nevyuzitého Casu v hodinach. Hra nemusi byt vzdy tésn¢ spojena s konkrétnim

uc¢ivem, musi ale rozvijet mysleni zaka.
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2. 7. Matematické hry

Matika je zajimava
to fikala tfidni,
jenze nevim, mam ji veéfit?

Zda se mi to divny.

Jednou plati tahle véta,
podruhé zas jina.
Tohle se mam ucit, mami?

Na to jsem moc lina.

Drahomira Kvapilova 2. C

Problematika motivace v hodinach matematiky je dnes aktudlni a ¢asto diskutované
téma. Mezi studenty postupem cCasu poklesl zajem o piirodovédné predméty vcetné
matematiky, a proto vyvstala otazka, jak tento trend zpomalit ¢i upln€ zabrzdit. Jednou
moznosti je pouziti vhodné motivace a navozeni tak u studentl pocitu, Ze matematika je
zajimava, zabavna a uzitecna.

Zpusobu motivace je celd fada. Jednou moznosti je ukazovani praktického ptinosu
matematiky, jako je naptiklad pouzivani matematiky pii nakupech v obchodé¢, vypocitavani
urokti pti pijckach v bance, odpocet dani z vydélku pii brigdde, jednoduché vypocty pii

stavebnich Upravach.

Druhou moZznosti je vyuZiti historie. Vypravovani zajimavych historek ze Zivota

slavnych matematiki, objasiiovani zakulisi nezvyklych objevi.

Treti moZnosti je vyuziti didaktické hry. Hra je zndma jako lidstvo samo, provazi

nas od détstvi do dospélosti. Zdokonalujeme pii ni pamét’, rychlost reakce, procvi¢ujeme
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nabyté védomosti, zlepSujeme koncentraci pozornosti nebo podporujeme spolupraci zaka

ve skuping.

Existuji 1 dal$i typy motivace, ale ja se zaméfim na tvorbu netradi¢nich
matematickych her a tloh. Pouzila jsem zndmé hry, napt. puzzle, pexeso, kvarteto
a soutéze, napf. riskuj, kuftr, milionaf. Hram jsem dala takovou podobu, aby je bylo mozno

pouzit jako motivacni prvek pii hodindch matematiky na stfednich Skolach.

V této kapitole najdete soubor celkem osmi her a dvou netypickych slovnich uloh.
Jejich soucasti je i velké mnozstvi riznych variant. Jedna z nich je vzdy jako ukdzka
uvedena v této kapitole. Na jejim piikladu vysvétluji, jak se hraje. Ostatni varianty najdete
vyti§téné v piilohach. Je-li nezbytnou herni pomtickou pocita¢, najdete hru na ptiloZzeném

DVD v ,kapse” disertacni prace.
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2.7. 1. Matematické puzzle na soustavy rovnic

Matematické puzzle je jednou z netradi€nich forem opakovani probrané latky
v hodindch matematiky. Tato hra slouzi k motivaci studentd. Snazi se jim dokdzat, Ze
matematika mize byt i zdbavna. Pii dobfe nastavenych pravidlech se hry mohou zic¢astnit
vSichni Zaci. Ti, ktefi rychleji pocitaji, si pak mohou zkusit roli pritvodcli. Nesmi za slabsi

zaky ptiklad spocitat, ale mohou je navadét na spravné feSeni a upozornovat je na chyby.

Doba trvani: 15 minut

7 W O

Pocet hracu: 8 v kazdé skupiné (2 skupiny)

Piiprava a finan¢ni naklady na hru: Budete potfebovat dva plakaty a dva tvrdé papiry
stejného formatu, cena jednoho plakatu se pohybuje kolem 100 K¢ a jednoho tvrdého
papiru do 15 K¢&. Plakat i papir rozdélte na stejny pocet geometrickych tvari. Na kazdou
cast plakatu napiste zadani jednoho ukolu a na tvrdy papir jejich feSeni (Pozor — plakat
budete ptikladat obracenég, licem vzhiru). To samé udélejte i pro druhou skupinu. Pro obé

skupiny je mozno pouzit stejné piiklady, ale vzdy jiny plakatovy obrazek.

Obrazek 21: Tvrdy papir Obrazek 22: Plakat predni strana
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Obrazek 23: Plakat zadni strana Obrazek 24: Ukazka sestaveného puzzle

Pravidla hry: Hraci se rozdeli do skupin. Kazdy student obdrzi jeden kousek puzzle.
Ucitel zah4ji hru a studenti za¢nou pocitat piiklad na svém kousku puzzle. Az budou mit
vysledek, ptistoupi k hraci karté (tvrdy papir s vysledky rozloZeny na prvni lavici) a pokud
najdou svijj vysledek na karté, pilozi sviyj kousek puzzle. Ucitel vzdy kontroluje spravnost
feSeni. Poté mohou jit pomahat ostatnim ¢leniim svého druzstva. Zvitézi to druzstvo, které

rychleji slozi cely obrazek.

Moznosti inovace: Muzete pouZit i nesoutézni variantu, kdy cilem hry ve skupiné je pouze

spravné slozit obrazek bez ohledu na rychlost.

Pouziti ve vyuce: Hra je vhodna pro prvni ro¢nik ¢tyfletého gymnazia pti opakovani
ptikladli na soustavy rovnic. S obménénymi ptiklady je mozné hru hrat také u kapitol

Absolutni hodnota, Linearni rovnice a nerovnice, Kvadratické rovnice a nerovnice a dalsi.
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Tabulka 4: Prehled prikladii a vysledkii ze hry Matematické puzzle na soustavy rovnic
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2.7. 2. Matematické pexeso na goniometrické funkce a rovnice

Pexeso miize vyznamné ptispét k motivaci studentii v procvi¢ovani matematickych
poznatkdi. Toto pexeso rozviji zejména poznatky na goniometrick¢ funkce a vzorce,

ptispiva téz k procvi¢ovani pamétovych dovednosti zabavnou formou.
Doba trvani: 15 — 20 minut
Pocet hraci: 4 -5

Priprava a finan¢ni naklady na hru: Budete potfebovat pro celou tfidu osm pexes.
Vhodné¢jsi je hrat hru ve cviceni, kde vam budou stacit Ctyii pexesa. Matematické pexeso si
pfipravite v programu Microsoft Word. Vytisknete ho na obycejny bily papir a pak jej
nalepite na koupené pexeso. Potom bude pexeso odolné proti opotiebovani. Cena jednoho
koupeného pexesa se pohybuje od 20 do 40 K¢&. Takze pro polovinu tfidy vas hra vyjde na
100 K¢. Druhou metodou je vytisknout pexeso piimo na tvrdsi papir, je to levnéjsi a méné

pracné, pokud ovsem neni rub oSetien lakem, pexeso se brzy zaspini.

Pravidla hry: Studenti karticky zamichaji a rozlozi licem doli do libovolného obrazce.
Dohodnou se, v jakém potadi budou hrat. Zacinajici hra¢ oto¢i dvé libovolné karticky
licem nahoru tak, aby obrazky nebo népisy z nich jasné vid¢€li vSichni spoluhraci. Kdyz se
mu podaii najit dvojici patiici k sob€, ponecha si ob¢ karticky a pokracuje ve hie. Zalezi
jen na spravném usudku hrace, aby spojil dva matematické pojmy, které k sob¢ patii. Kdyz
se mu to nepodafi, ob¢ karticky vréti na plivodni misto licem dold. Ve hie pokracuje dalsi

hraé. Vitézem je ten, kdo ziskal nejvice dvojic.

Moznosti inovace: Text nebo obrazek na dvou kartiCkach patticich k sobé vybarvéte

stejnou barvou nebo je mizete opatfit stejnymi Cisly, tim hru zjednodusite.

Pouziti ve vyuce: Pexeso je vytvoreno pro druhy ro¢nik ¢tyfletého gymnazia. Doporucuji

hréat po probrani kapitol Goniometrické funkce a Goniometrické rovnice.

1
2
V2

2
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J3

2

tg 900
cos 300
tg 300
cos 900

0

neni definovan

J3

3
cotg 300

J3

graf funkce
sin X

graf funkce
cotg x

sin 2x
Ccos 2Xx

cos2 X — sin2 x
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sin x

COS X
2 sin X COS X

/l—cosx
2

X

sin2 |

/1+cosx
2

X

|c035|
tg X
T

21

sin (X +Y)
sin (X - y)
SIn X COS y + COS X Sin 'y
cos (X +y)
cos (X -Y)

COS X COS Y - sIn X sin'y
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SIN X COS Y - COS X Sin'y
COSX COSy T sinxsiny
graf fce sud¢

graf fce liché

soumérny podle osy 1 a 3 kvadrantu

xl <x2
f(x1) < f(x2)

xl <x2
f(x1) > f(x2)
klesajici fce

nerostouci fce

neklesajici fce

x] <x2
f(x1) > f(x2)

x1 <x2
f(x1) <1(x2)

fce omezena sdola
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fce omezena shora

0 d takové, Ze pro Ux UR
plati f(x) > d

0 h takové, Ze pro Ux UR
plati h > f(x)

fce sin x, cos x maji periodu

fce tg x, cotg x maji periodu

soumérny podle osy y

rostouci fce

graf funkce
COS X

graf funkce
tg X

sin 300
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cos 450

soumérny podle osy 1 a 3 kvadrantu

cotg x

COS X

sin x
sin2 X + cos2 x

T
2
1
sin (X +y)
sin (X - y)
sin X cos y + cos X sin y
cos (x Ty)
cos (X - y)
COS X COS y - sin x sin y

SIn X COS Y - COS X sin 'y

COS X COS y + sin X sin 'y
graf fce sud¢

graf fce liché

X1 < X2

f(xi) <f(x2)

X1 <X2

f(xi) > f(x2)

klesajici fce
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nerostouci fce

neklesajici fce

X1 < X2

f(Xl) > f(Xz)

X1 < X2

f(x1) < f(x2)

fce omezena sdola

fce omezena shora

N d takové, ze pro (xR
plati f(x) > d

Tabulka 5: Ukazka Matematického pexesa na goniometrické funkce a rovnice
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2.7. 3. Matematické kvarteto na nejznaméjsi matematiky

Kvarteto patfi mezi zndmé a oblibené hry. Mizeme ho vyuZit v matematice
pii procvicovani znalosti o zivot¢ a objevech slavnych matematikd. Prispiva
k procvicovani pamétovych dovednosti zdbavnou formou. Prvni karta obsahuje jméno,
pfijmeni, rok narozeni, imrti a fotografii nebo ilustraci slavného matematika, dalsi karty

pak informace o objevech, slavnych vyrocich a zajimavostech z jeho Zivota.
Doba trvani: 20 minut
Pocet hraci: 5

Priprava a finan¢ni naklady na hru: Budete potiebovat pro celou tfidu osm balickt
kvartet. Vhodné&jsi je hrat hru ve cviceni, kde vam budou stacit ¢tyfi balicky. Kvarteta si
pripravite v programu Microsoft Word. Vytisknete je na obycejny bily papir a pak je
nalepite na koupené kvarteto. Potom bude kvarteto odolné proti opotfebovani. Cena
jednoho koupeného kvarteta se pohybuje kolem 40 K¢&. Takze pro polovinu tfidy vés hra
vyjde na 160 K¢. Druhou metodou je vytisknout kvarteto ptimo na tvrdSi papir, je to

levnéj$i a méné pracné, pokud ovSem neni rub osetfen lakem, kvarteto se brzy zaSpini.

Pravidla hry: Na dalSich strankach je pfipraveno 32 karet (1A — 1D, ..., 8A — 8D), vzdy
po Ctvefict ve shodné barvé. Hrat mize libovolny pocet hrach, nejméné vSak tfi. Po
zamichéani karet se vSechny rozdaji mezi hrace. Uplné kvarteto hra¢ odlozi. Nyni za¢ina
hra. Hra¢ zleva od rozdavajicitho se taZze kteréhokoliv hrace na pozadovanou Kkartu.
Vyzvany hra¢ musi kartu odevzdat v pfipadé, Zze ji ma. Tazatel se ptd do t€ doby, nez
dotazovany kartu nebude mit. Dotazovany poté pokracuje ve hie. Uplna kvarteta se vylozi

na sttil. Vyhrava ten hrac, ktery ma nejvice kvartet.

Pouziti ve vyuce: Matematického kvarteto je mozné hrat napiiklad v prvnim roc¢niku

gymndzia v hodinach vénovanych historii matematiky.
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| A

Archimédes ze Syrakus
(287-212 pi.n.l)

| 2

| B

HEUREKA!

Euklidés z Alexandrie
(340-278 pr.n.l.)

3 A

Pythagoras ze Samu
(560480 pf.n.l)

Thales z Milétu
(625546 pi.n.l)

| C

Poéital obsahy a
objemy téles (Se
znaénou piesnosti
stanovil hodnotu ¢gisla

Skromny, hrdy
muz, schopny fict
pravdu do oéii
vS§emocnym

Zakladatel
geometrie

A

| | )

Podle legendy pomoci
cocek zapalil plachty
lodi obléhajicich
Syrakusy

Dilo Zaklady - 13
knih o planimetrii,
aritmetice a
stereometrii

Vyska hudebniho ténu
zavisi na délce struny
-Hudbu Ize vyjadiit
matematicky.

& B

Predpovédél mimofadnou
urodu oliv, skoupil
viechny lisy na olej a pak
je zadraheé penize
pronajimal, jen aby
dokazal, jak snadné je
zbohatnout

3

Omyl: Popularni
Pythagorova véta znama
jiz dfive ( Babylén, Egypt)

L T

Uspésné predpovédél
zatméni Slunce a tim
zabranil valce

3 D

Cisla jsou pravou
_ podstatou véci
{licha= muzZska, suda=
Zenska)

34 3
¢ e

4 D

Rada geometrickych
objevl a vysledkl. (napf
Thaletova kruznice -
véechny uhly nad
primérem krunice jsou
pravé)
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5 A

Karl Friedrich Gauss
(1777-1855)

6 A

Leonard Euler
(1707-1783)

5 B

V détstvi spoéital
utiteli véechna éisla
od 1do 100.
E+Z+1
1 2 3
% mmam

5 C

Je mozZné sestrojit
pouze ty pravidelné
mnohouhelniky, které
maji lichy podet stran,
jejichz poéet stran je
nasobkem 3,5,17,527
anebo 65537

\_/

A A5

5 D

Zakladni rozlozeni
pravdépodobnosti
dodnes znazorriujeme
Gaussovou kfivkou

D

@ B

Slavnaulochao 7
mostech pre feku
Pregel v Kralovei

6 C

Ludolfovo ¢islo oznadil
feckym pismenem 1T,
zaklad pfirozenych
logaritml pismenem e

log{1+x) = log(8x-2)
2log6 = log6(x+2)
log(8x-2)= log6(x+2)

6 D

Uceleny vyklad
diferencialniho a
integralniho poétu

Blaise Pascal
(1623-1662)

Jako devatenactilety
sestrojil mechanicky
séitaci stroj

Resil problémy souvisejici
s hazardnimi hrami
(napi.hazeni kostkou)

C 7

Tvlrce Pascalova
trojuhelniku a
Pascalova zakona.

s

D 8 A

Isaac Newton
(1643-1727)

8

C 8

D

Polozil zaklady
diferencialniho a

Objevil zakony
setrvaénosti, sily, akce a
reakce

V optice vysvétlil

integralniho poétu

podstatu svétla a barev

Obrazek 25: Ukazka Matematického kvarteta na nejznaméjsi matematiky
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2.7. 4. Matematicky kufr na zakladni matematické pojmy

Tato hra procvicuje a upeviiuje schopnosti vyjadfovat matematické pojmy vlastnimi
slovy. Soutézici jsou nuceni z riznych uhlii pronikat do matematiky, aby se jim podaftilo

navést co nejrychleji spoluhrace ke spravnému matematickému vyrazu.
Doba trvani: 3 minuty
Pocet hracua: 2

Priprava a finan¢ni ndklady na hru: Hra se da pfipravit v programu Microsoft
Powerpoint nebo v programu Microsoft Word. V prezentaci umistite na kazdy slide jeden
matematicky pojem. Pro jednu vyucovaci hodinu budete potiebovat minimalné ¢tyti rizné
prezentace. Ve Wordu si vytvofite velkou tabulku s matematickymi pojmy. Tabulku
vytisknete a obdélniky rozstfihate. Pro jednu vyucovaci hodinu budete potiebovat

minimalné ¢tyfi rizné varianty téchto tabulek.

Pravidla hry: Hry se ucastni vzdy nékolik soutéZnich dvojic, které soupeti mezi sebou.
Jeden ze dvojice se postavi ¢elem k interaktivni tabuli, druhy k ni zady. Stanovi se ¢asovy
interval, za ktery hra skon¢i. Hra zacind v okamziku, kdy se objevi pojem na platné.
Ukolem soutéZiciho, ktery stoji elem k tabuli, je vysvétlit pojem, pfitom vsak nesmi
pouzit dané slovo ani jeho obmény s piredponami ¢i koncovkami. Druhy soutézici musi
uhodnout slovo v pfesném tvaru. Pokud soutézici uhodne slovo nebo si nevi rady,

pokracuje se dal ve hie. Vyhrava ta dvojice, kterd uhodne nejvice matematickych vyrazi.

Pouziti ve vyuce: Matematicky kufr je mozno hrit v kazdém rocniku. Hra slouzi
k procviCovani aktudlné probiranych matematickych pojmi. V tabulce pod textem je

ptiklad vhodny pro prvni ro¢nik gymnazia.
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Kruznice

Scitani
Pravy uhel
Algebra
Zlomek

Absolutni hodnota



/Znamenko
Pythagorova v¢éta

Stredova
soumernost

Obvod kruhu

Tabulka 6: Ukazka pojmu ze hry Matematicky kufr, verze 1

2.7. 5. Matematické riskuj na zakladni poznatky z historie matematiky

Velmi oblibenou televizni hrou, hodnotici v&€domosti soutézicich, byla soutéz

Riskuj. Matematické riskuj je obdoba této soutéze s matematickymi otazkami.
Doba trvani: 45 minut
Pocet hraca: 16

Pfiprava a finanéni naklady na hru: Hru si pfipravite v programu Microsoft Powerpoint.

Staci mit pfipravenou jednu variantu této hry.
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Pravidla hry: Ucitel vylosuje zéka, ktery na zacatku vybere otdzku. Kdo vi nejrychleji
odpovéd’, ptihlasi se a nahlas vykiikne prvni, druhy, tieti. Jakmile zdk odpovi spravneé,
ziskava penize, odpovi-li Spatné, piichazi o né. VSe si poznamendva na karticky. Kdo
odpovi spravng, vybird dalsi otazku, pokud vybere prémii, odpovidd na otazku sam.

Hodnotu prémie si stanovi ucitel sam.

Moznosti inovace: Hru je mozné hrat nesoutézivou formou. Ucitel zaddva postupné

vSechny otdzky a zaci na n¢ odpovidaji v lavici.

Pouziti ve vyuce: Matematické riskuj je mozno hrat naptiklad v hodinach vénovanych

historii matematiky. Otazky ve hie je dobré doplnit o jednoduché logické tilohy.
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Prezentace 1: Ukdzka otazek ze hry Matematické riskuj na zakladni poznatky z historie matematiky

2. 7. 6. Matematicky milionaf na goniometrické funkce

Velmi oblibenou televizni hrou je Milionaf. Matematicky milionaf je obdoba této

soutéze s matematickymi otazkami.
Doba trvani: 15 minut
Pocet hracu: 3

Piiprava a finan¢ni naklady na hru: Hru si pfipravite v programu Microsoft Powerpoint.
Je potieba mit pripraveny alesponi Ctyfi varianty hry, pokud ji chcete hrat s jednim zakem.

Pokud ji cheete hrat s celou tfidou, staci mit pfipravené dvé varianty této hry.

Pravidla hry: U¢itel vybere jednoho soutéziciho, ktery bude odpovidat na otazky. Zacina
se na jedné tisicikoruné. Pokud zak odpovi spravné, postupuje dale, pokud odpovi Spatné¢,
hra kon¢i a ucitel vybird dalSiho hrace. Kazdy hra¢ ma tfi napovédy: ndpoveédu publika,
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padesat na padesat a pritele na telefonu (ucitel na telefonu). Za odménu obdrzi zak malou

sladkost nebo malou jednicku.

Moznosti inovace: Hru je mozné hrat i s celou tfidou. Zaci sami v lavici zkousi, kam az

zvladnou spravné odpovedét. Tato forma se pak hraje bez napovédy.

Pouziti ve vyuce: Matematického milionafe je mozno hrat naptiklad ve druhém rocniku
gymndzia pii opakovani goniometrickych, exponencialnich nebo logaritmickych funkci.
Hra je vhodna taky pro hodiny vénované historii matematiky nebo pro hodiny zamétené na

pocitani jednoduchych tloh zpaméti.
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Prezentace 2: Ukazka otazek ze hry Matematicky milionaF na goniometrické funkce

2.7.7. Matematicky Zebrik na slavné matematiky

Matematicky zebtik je soutéz urcena pro zpestieni hodin matematiky. Jeji podstatou
je soupefeni dvou druzstev. Kazdé druzstvo musi odpovidat na spoustu matematickych
otazek a vyuziva k tomu znalosti jednotlivych ¢lenti druzstva. Hra procvicuje spolupraci

a komunikaci uvnitt skupiny.
Doba trvani: 30 minut
Pocet hracia: 2 skupiny (8 — 9 zakh v kazdé skuping), vhodna pro ptilené hodiny

Piiprava a finan¢ni niklady na hru: Na hru je potfeba mit pfipravenou prezentaci.

Vitéznému druzstvu ddvame za odménu malou jedni¢ku nebo sacek bonbontl.

Pravidla hry: Ugitel rozdéli zaky do dvou skupin — A a B. Zaci ve skupiné maji za ukol
odpovidat na zadané otazky a vysplhat se po imaginarnim zebiiku co nejvyse. Jedna
spravné zodpovézena otazka je posune vyse o jednu piicku Zebiiku. Spatné zodpovézena

otazka je posune naopak o jednu pfic¢ku Zebtiku doli. Zebiik ma celkem 10 piicek. Zaci
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vzdy ve skupiné spolupracuji a ucitel zadava otazky skupinam stiidavé. Vyhraje ta skupina,

ktera se na zebiiku dostane nejvyse. Jsou-li ob¢€ stejné vysoko, vyhlasi ucitel remizu.

Pouziti ve vyuce: Hra je vhodnd tieba pro ¢tvrty roc¢nik ctyfletého gymnazia v ramci

opakovani zakladnich poznatki z historie matematiky:.
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Prezentace 3: Ukazka otiazek ze hry Matematicky Zebrik na slavné matematiky

2. 7. 8. Matematicky rychlokviz na opakovani latky Sesté tiidy

Matematicky rychlokviz je hra zameétujici se na schopnost rychle si vybavit
matematické védomosti a dovednosti. Zabavnou formou si tak mohou zéci zopakovat latku

minulého ro¢niku.
Doba trvani: 15 minut
Pocet hracu: 2

Priprava a finan¢ni ndklady na hru: Na hru je potfeba mit pfipravenou prezentaci.

Vitézi za odménu davame malou jednicku nebo bonbon.

v v 24

Pravidla hry: Ucitel vybere dvojici soutézicich. Zacina prvni soutézici. Cilem je
odpovédet na vSechny otazky. Odpovi-li zdk na otazku spravné, precte mu ucitel dalsi
otazku. Odpovi-li chybné, musi se opravit, jinak ho ucitel nepusti dal. Pfi soutéZi se mu
meéfti Cas. Poté nastupuje druhy soutézici a snazi se odpoveédét na stejny pocet podobnych

otazek rychleji nez prvni soutéZici. Zvitézi ten ze dvojice, ktery na vSechny otazky

potifeboval méné Casu. Zbytek tfidy se snazi odpovidat na zadané otazky pro sebe potichu.

Pouziti ve vyuce: Hru je vhodné zatradit v sedmém rocniku zakladni skoly, a to v zafi jako

opakovani latky Sesté tfidy.
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Prezentace 4: Ukazka otazek ze hry Matematicky rychlokviz na opakovani latky Sesté tiidy
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2. 8. Zajimavé matematické ulohy

2. 8. 1. Harry Potter a tajemstvi matematiky

Knizky o kouzelnikovi Harry Potterovi patii mezi velmi oblibené. Nejenom déti,
ale 1 dospéli se zatajenym dechem sleduji dobrodruzstvi mladého c¢arodéje. Harryho
piibéhy jsou poupraveny a do ptibeha jsou zaclenény matematické priklady (Casti ptibéht
jsou piesné ptevzaty z knihy, zbylé ¢asti jsou autorCiny vlastni). Nasledujici ptibéh Dopis

uci zaky orientovat se v symbolech.
Doba trvani: 15 minut
Pocet FeSitelu: celd tiida

Pouziti ve vyuce: Piiklad je vhodné zatfadit v kazdém roc¢niku zakladni Skoly nebo

odpovidajicim ro¢niku niz§iho gymnazia.

Dopis

Néco jako maly opefeny tenisovy mi¢ mu ze strany narazilo do hlavy. Harry si
uporné mnul skran a rozhlizel se, co ho to vlastné uhodilo, az spatfil mali¢kou sovu. Byla
tak nepatrnd, ze by se mu klidn¢ vesla do dlan¢, a vzrusené svistéla po mistnosti kolem
dokola jako vystielena raketa. Teprve ted’ si v§iml, Ze mu k nohdm upustila dopis. Sehnul

se, poznal Ronovo pismo a roztrhl obalku, ve které byl narychlo na¢marany vzkaz.

Ale co to? Misto obycejného Ronova pisma byl vzkaz zaSifrovan. Pomozte

Harrymu rozlustit zpravu. V textu jsou jen nize uvedené znaky.
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A H NE U & tecka [l

B CH o 0O V o carka [l
C I P 0O W o
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G M QO T ¢

Rozsifrovany dopis: Harry, tatka sehnal listky. Na pondeli vecer. Irsko proti Bulharsku. Mamka napsala tem
tvym mudlum, aby ti k nam dovolili prijet. Mozna uz ten dopis dostali, ale nevim, jak rychla je mudlovska

posta, takze ti pro jistotu posilam jesté Pasika.
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2. 8. 2. Cesta kolem svéta s matematikou — Australie

Cesta kolem svéta nas zavede do daleké Australie. Zaci se zde dozvédi zajimavosti
o zivoté obyvatel, o netypickych rostlinich a prastarych zivociSich, zaroven si procvici
matematické ptiklady na linedrni rovnice. Pfibéhy byly pievzaty z knihy Australie — zemé

a zivot, zkraceny a doplnény matematickou rovnici.
Doba trvani: 45 minut
Pocet hradi: cela tiida

Pravidla hry: Ukolem 7aku je predist text, vyfesit rovnici nasledujici za textem a vysledek

doplnit do textu.

Pouziti ve vyuce: Hra je vhodnd pro sedmy ro¢nik zékladni Skoly nebo odpovidajici

ro¢nik niz§iho gymnazia po probrani kapitoly Linearni rovnice.

Vlastni pribéhy: V kazdém piibéhu doplin ¢islo misto pismene x. ReSeni si mizes

zkontrolovat — na konci piibéhu je vysledek uveden v hranaté zévorce.

Suchy kontinent

Piirodovédei déli Zemi podle pfirozeného rozsifeni rostlin a Zivo€ichii, a proto
povazuji Australii, Tasmanii a Novou Guineu s ptilehlymi ostrovy az po Fidzi na vychodé
a po Novy Z¢land na jihu za pfirozenou biogeografickou zonu, kterou nazyvaji Australasie.
[zolovéna mofti a oceany, které obklopuji jeji jednotlivé €asti, vyvijela se Australasie jako
svét sam pro sebe. V jejich hranicich omyvanych motskymi vinami se vyvinula vétSina
hlavnich skupin zivoCichli a rostlin samostatné a nezavisle na vyvojovych smérech
v ostatnim svété. Vcelku zije v oblasti asi x druht rostlin a zivoc€icht, coz je v poméru
k jeji rozloze vice nez v oblasti Eurasie nebo Severni Ameriky. —(—x+50000)=

4-(x+37500)—2 - (3x — 50 000) [x = 100 000]
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3. EMPIRICKA CAST

3. 1. Uvodni informace o vyzkumu

Vyzkum, kterym jsem se zabyvala, mél tii ¢asti. Vyzkum Zzaci, 1. ¢ast, Vyzkum
zaci, 2. ¢ast a Vyzkum ucitelé. Vyzkumy probehly formou dotazniki, jejichz prvni casti
obsahovaly otdzky s vybérovymi polozkami a druhé casti otdzky s volnou tvorbou

odpovedi.

Vyzkum zéci, 1. ¢ast probéhl na zacatku skolniho roku 2008/2009 a zucastnilo se

ho 230 studentl z osmi tiid Gymnazia v Olomouci Hej¢iné¢.

Vyzkum 7zéci, 2. ¢ast (soucCasti vyzkumu bylo hrani motivacnich her a feSeni
zajimavych ptikladi) probéhl v prubéhu Skolnich let 2007/2008 a 2008/2009 a dotaznikové
Setfeni probéhlo v kvétnu a cervnu 2009. Vyzkumu se zucastnilo 207 studentd sedmi tiid
Gymnazia v Olomouci Hej¢in€. Hrani motivacnich her a feSeni zajimavych piikladi vzdy
navazovalo na probiranou matematickou kapitolu (hralo se v pribéhu nebo po skonceni
kapitoly). V kazdé zucCastnéné tiid¢ byly feSeny zajimavé piiklady a motivacni hry prave

jednou.

Vyzkum ucitelé probéhl na zacatku Skolniho roku 2009/2010. Vyzkumu se

zG&astnilo 117 ugitell zakladnich a stiednich kol z celé Ceské republiky.

Pii zpracovani vysledkd vyzkumu se uziti statistickych metod odvijelo od
charakteru ziskanych dat. Jednotlivé tabulky a grafy zarazené v praci jsem vytvoftila
v programu Microsoft Office Excel 2007 a ve statistickém programu Statistika

verze 9. V tomto programu jsem zaroven provedla veskeré vypocty.

Zpracovanim dotazniki jsem obdrzela velké mnozstvi dat. Data jsem uspotfadala do
prehlednych tabulek. Bylo jich vSak mnoho, proto vétSinu z nich najdete v ptiloze Cislo

Ctyfi.
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3. 2. Vyzkum Zaci, 1. ¢ast

Reknu vam to rovnou
z matiky jde zblbnout.
Obcas se vSak zapomina,

Ze je na par véci vhodna.

Spocitat si utratu

nebo vasi vyplatu.

Taky védeét kolik kilo

masa by vam bylo milo.
Umét zmétit Sitku, délku,
kolik mate ptes prdelku.
Povrch, objem vSechno znat

a nenechat se obelhat.

Barbora Waclawikova II. C

3. 2. 1. Clile a struktura dotazniku

Na zacatku Skolniho roku 2008/2009 probéhlo dotaznikové Setfeni pro prvni Cast
vyzkumu v pfedmétu matematika. Ucelem tohoto vyzkumu bylo zjistit, jak vnimaji
studenti matematiku jako celek. Zaméfila jsem se hlavné na otdzky tykajici se postaveni
matematiky mezi ostatnimi pfedméty, jeji oblibenosti, zajimavosti, uZitecnosti pro
prakticky Zzivot, ale naptiklad i na skutecnost, zda je preferovéna vice studenty nebo

studentkami. Zaméfila jsem se také na typy metod, které ucitelé pouzivaji pii vyuce.
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Vyzkum probéhl formou dotazniku, jehoz prvni

cast obsahovala otazky

s vybeérovymi polozkami a druha otdzky s volnou tvorbou odpovédi.

3. 2. 2. Soubor respondentii

Vyzkumu se zucastnilo celkem 230 studentll z osmi tfid Gymndazia v Olomouci

Hejc¢in¢. Dvé tiidy byly z niz§iho osmilet¢ho gymnazia — III. A8 a IV. A8 — Zaci vékem

odpovidali zaktim osmé a devaté tfidy zakladni Skoly. Z vys$Siho osmiletého gymnézia to

pak byly V. A8 a VII. A8 a ze ctyflet¢ho gymnazia 1. A, II. B, II. C, III. A — Zaci v€kem

odpovidali zdkim prvniho, druhého a tfetiho ro¢niku stfedni Skoly.

Nasledujici tabulka ukazuje jednak pocty zakd ve tfidach a jednak jejich

procentudlni zastoupeni v celkovém poctu ucastnikli vyzkumu.

Tiida Cetnost | Procento

II1. A8 24 10,4
IV. A8 31 13,5
V. A8 30 13,0
LA 31 13,5
II.B 25 10,9
I.C 33 14,3
VIIL A8 26 11,3
1. A 30 13,0
Celkem 230 100,0

Tabulka 7 : Vyzkum Zaci 1. ¢ast — tfida

Nejvetsi procentudlni zastoupeni, a to 14,3 %, s poctem zakt 33 zakd méla tida

II. C, nejmensi s poctem zakh 24 zase tfida II1. AS.
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Nasledujici graf ndm ukazuje rozdéleni respondentli mezi niz$i a vySsi stupen

gymnazia.

M NiZsi gymnazium

M Vyssi gymnazium

Graf 1: Procento respondenti nav§tévujicich nizsi a vy$si gymnazium

Nasledujici tabulka znazoriuje rozdéleni respondentti podle veéku.

Vék Cetnost | Procento
12 10 4,3
13 19 8,3
14 34 14,8
15 55 23,9
16 60 26,1
17 51 22,2
19 1 0,4
Celkem 230 100,0

Tabulka 8: Vyzkum Zaci 1. €ast — vék

Nejpocetnéji byly zastoupeny vékové kategorie od 15 do 17 let.

Pro nazornost uvadim ob¢ tabulky, i kdyz se mize zdat, ze popisuji tutéz
skutecnost. Rozdéleni podle tfid je prehlednéjsi, snaze odhadneme rozdily mezi niz§im
a vys$§im stupném gymnazia a vidime rozdily mezi Ctyfletym a osmiletym studiem. V jedné
tridé vSak mame obsazeno nékolik vékovych skupin, a proto — chceme-li se zamétit na

presny vek respondentil — je pro nds nazornéjsi druha tabulka.

Zajimava je 1 tabulka pojmenovana pohlavi ukazujici zastoupeni chlapct a divek ve
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vyzkumu.

Pohlavi Cetnost | Procento
Chlapci 111 48,3
Divky 119 51,7
Celkem 230 100,0

Tabulka 9: Vyzkum Zaci 1. ¢ast — pohlavi

Divek bylo o 3,4 % vice nez chlapcti.
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3. 2. 3. Vyhodnoceni dotazniku

3. 2. 3. 1. Prvni ¢ast dotazniku
Samotny dotaznik zacal otdzkou na oblibenost tfindcti predmétli. Jako predméty
byly voleny pouze ty povinné, aby bylo mozné porovnavani vSech pfedmétt. Z jazyki zde

byla uvedena pouze angli¢tina, protoze tu méli vSichni respondenti.
Respondenti mohli zaSkrtnout libovolny pocet pro n€ oblibenych pfedméta.

Na nasledujicich dvou grafech mizeme vidét vysledky dotazniku. Pfedméty jsou
zde sefazeny od nejoblibenéjSiho k nejméné oblibenému. Druhy graf zndzornuje tutéz

skute¢nost v procentech.

A —
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Predméty
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I
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Graf 2: Grafické vyjadieni miry oblibenosti jednotlivych piredméti
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Graf 3: Grafické vyjadieni miry oblibenosti jednotlivych predméti v procentech

Z grafii je patrné, Ze se matematika umistila na ¢tvrtém misté. Pred ni vice hlast
(procent) obdrzela pouze angliCtina, télesnd vychova a déjepis. Ostatni pfedméty, tzn.
biologie, zemé&pis, chemie, zéklady spolecenskych véd, hudebni vychova, informacéni

a vypocetni technika, vytvarnd vychova, fyzika a ¢esky jazyk, skoncily az za matematikou.

J& sama jsem pred vyzkumem odhadovala, Ze by mohla obsadit tak Sesté az sedmé
misto, ale spiSe jsem pocitala s mistem desatym az jedenactym. To, Ze matematika
v oblibenosti ptfedcCila 1 hudebni a vytvarnou vychovu, zemépis ¢i biologii, neodpovida
negativnimu mraku, ktery se kolem tohoto pfedmétu objevuje né&jakou dobu ve vétSing

médii.

Jesté se kratce zastavim u oblibenosti matematiky. Jak si vedla matematika
v oblibenosti u ruznych tfid, respondenti jakého veéku ji povazovali za oblibenou,
preferovali ji vice chlapci nebo divky? I tyto otdzky jsem pomoci dotazniku zpracovala,

odpovédi na né najdete v nasledujicim textu a grafech.
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Prvni graf vyjadiuje miru oblibenosti matematiky (v procentech) v jednotlivych

tiidach.
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Graf 4: Oblibenost matematiky v riaznych tfidach

Z grafu je patrné, Ze vice nez padesatiprocentni oblibenosti dosdhla matematika jen

ve tiidach II1. A8 a I'V. AS.

Druhy graf ukazuje oblibenost matematiky (v procentech) v zavislosti na véku

respondentll.

17let e——SSss———

16 let
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Graf 5: Oblibenost matematiky v riznych vékovych kategoriich
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Nejobliben¢jsi byla matematika u respondentdl ve véku dvandct, tfinact a ¢trnact let.

Tteti graf zaznamenéva oblibenost matematiky (v procentech) v zavislosti na

pohlavi.

Pohlavi

Chlapc

0 10 20 30 40 50

Procenta

Graf 6: Oblibenost matematiky u chlapci a divek

Rozdil v oblibenosti €inil patnact procent.

Nisleduje tabulka znazoriujici, kolik celkem zaskrtl zak oblibenych predmétii. Zaci
nejvice zaskrtavali soucasné Ctyfi predméty a to v Sedesati dvou ptipadech, nejméné vsech

jedenact predmétii a to v jednom piipad€. Deset predméti souc¢asné nezaskrtl zaden zak.

5 Kumulativni
Pocet Cetnost | Procento Procento

1 5 2,2 2,2
2 20 8,7 10,9
3 49 21,3 32,2
4 62 27,0 59,1
5 44 19,1 78,3
6 31 13,5 91,7
7 8 3,5 95,2
8 6 2,6 97,8
9 4 1,7 99,6
11 1 0,4 100,0
Celkem 230 100,0

Tabulka 10: Vyzkum Zaci 1. ¢ast — predméty

85



V dotazniku se také objevila otdzka, jestli si zaci mysli, Ze je matematika zajimava.
Zact méli vybirat z pétibodové Skaly. Jednicka znamenala velmi zajimava, pétka naprosto
nezajimava. Po vyhodnoceni dotaznikli se Ctyficet pét procent zakti domnivalo, ze

matematika zajimava je (zaSkrtli jednicku nebo dvojku na skale).

Nasledovala otazka, zda si Zaci mysli, Ze je matematika uZite¢nd. Opé&t mohli
vybirat z pétibodové $kaly. Jedni¢ka znamenala velmi uZite¢nd, pétka naprosto neuZzite¢na.
Po vyhodnoceni dotazniki se Sedesat procent respondentli pfiklonilo k nazoru, Zze

matematika uzitecna je (zaskrtli jednicku nebo dvojku na skale).

Déle mé v dotazniku zajimalo, jestli maji Zaci moznost aktivné se zapojit do hodin
matematiky. Opét mohli vybirat z pétibodové Skaly. Jednicka znamenala vzdy, pétka nikdy.
Sedesat ¢tyfi procent respondentti uvedlo, Ze se maji moznost skoro vzdy aktivné zapojit

do hodiny (zaskrtli jednicku nebo dvojku na skale).

Nasledné jsem se v dotazniku ptala, zda by respondenti pfivitali hry v hodinach
matematiky. Opét bylo na vybér z pétibodové Skaly. Jednicka znamenala urcité ano, pétka
naprosto ne. Osmdesat procent respondentti odpoveédélo, ze by hry uvitalo Casto (zaskrtli

jednic¢ku nebo dvojku na skale).

Pro ptehlednost nasleduje grafické¢ vyjadieni vysledkli vyzkumu na vlastnosti

matematiky a uziti her ve vyuce. Piehled je uveden v procentech.

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % B0 % TO% BO % e0%  100%

majimavost

ufitednost

aktivita

hry

! m: ms oa Os

Graf 7: Pi‘ehled vysledkii vyzkumu na vlastnosti matematiky a uZziti her ve vyuce
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Dalsi polozka v dotazniku znéla: Ucitel v hodinach matematiky pouziva metody
vykladu, procvicovani prikladl, opakovani ptikladl pred pisemnou praci a rozbor prace,
hru, video a zajimavy piiklad, jak Casto? Respondenti méli vybirat z pétibodové Skaly:
1 (velmi ¢asto) az 5 (nikdy).

Pro ptehlednost nasleduje grafické vyjadieni vSech metod v procentech.

0% 10% 20% 30% 40% 50%

G0% TFO% BOW 90% 100%

wiklad
procvifovani pflkladd

opakovani pfikladi

matematické video |

matematicks hra |

zajimavy plilkdad

Graf 8: Pi‘ehled uciteli pouZivanych metod

Po vyhodnoceni dotaznikii se ukdzalo, Ze ucitelé se zaméfuji predevSim na
vysvétlovani nové latky a procvicovani piikladi. Obcas pro zpestfeni vyuky pouZziji
zajimavy piiklad. Coz by bylo samoziejmé spravné, kdyby neméli velky handicap

v pouzivani matematického videa a her.
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3. 2. 3. 2. Druha ¢ast dotazniku
Druhou ¢ast tvotilo pét otazek s volnou tvorbou odpovédi. Studenti méli napsat
hned prvni myslenku, ktera je napadla, a to doplnénim véty.

Prvni véta: Kdyz se Fekne matematika...

Vétsina studentl doplnila, ze si pod pojmem matematika ptedstavuje Cisla, vzorce,
ptiklady, slovni tlohy. Objevily se 1 negativni nazory, napft. ,,zvySuje se mi krevni tlak, ”

2

,»zdésim se, ” ale i pozitivni (naptiklad: ,,konecné néco zajimavého,” nebo ,slozity, ale

zajimavy obor™).
Druha véta: Nejvice se v matematice bojim...

Nejcasteéji se zaci bali ucitele. Néktefi pak nepochopeni latky a jini tézkych

pisemek.
Tieti véta: V matematice rad(a) délam...

Z odpovédi vyplynulo, ze studenti radi pocitaji piiklady, které chapou nebo

ptiklady, které jsou pro né né¢im zajimavé.
Ctvrta véta: Idealni hodina matematiky by méla vypadat...

Vétsina studentli by chtéla kombinovanou hodinu. Nejprve vysvétlit latku, procvicit
a nakonec pouzit zajimavy ptiklad, hru nebo video. Hlavnimi poZadavky na hodinu byly

zajimavost a zabavnost.
Pata véta: Myslenka, Ze bych matematiku studoval(a) je ...

Jedna skupina studentli odpovédé€la, Ze mySlenka je Silend az désiva. Neékteii ji
povazovali za sméSnou nebo absolutné vyloucenou. Druhd, méné pocetna skupinka,

odpovédéla, Zze myslenka je redlna nebo docela pekna.
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3. 3. Vyzkum Zici, 2. ¢ast

Jak slovicka k sobé skladame

na matematické pojmy vzpominame.

Hra rychle ubiha

a hodinu normalni najednou

proud zabavy zméni v kouzelnou.

Pfi jiné zas

slavné osobnosti u¢ime se znat.

Na historii vzpominame

a veliké objevy si pred¢itame.

A uz se blizi posledni

védomosti své tu uplatnim.

Otazky vsak velmi t&€zké jsou

potiebuji se o opérny bod zachytnout.

Jeste Stésti, ze mam jako rezervu,

na telefonu svou sestru Isoldu.

Otomar Pesko II. C
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3. 3. 1. Clile a struktura dotazniku

V pribéhu skolnich let 2007/2008 a 2008/2009 probéhla druha ¢ast vyzkumu
v predmétu matematika. S zaky byly odehrany vSechny vyse uvedené hry a priklady, vzdy
vSak pfizplisobené jejich znalostem a dovednostem. Dotaznikové Setfeni probéhlo béhem
kvétna a Gervna roku 2009. Uéelem tohoto vyzkumu bylo zjistit nazory zaki na jednotlivé
hry a analyzovat jejich pfipominky k namétu, provedeni a vyhodnoceni her. Zajimalo mé,
jakd bude atmosféra v hodinach po uvedeni téchto her. Zda se zlepsi u zakl pocit

z matematiky, poptipad¢ jestli se zvysi zdjem o tento predmét.

Vyzkum prob&hl formou nestandardizovan¢ho dotazniku, ktery se skladal

z polozavienych a otevienych polozek.

3. 3. 2. Soubor respondentt

Vyzkumu se zcastnilo celkem 207 studentii sedmi tfid Gymnézia v Olomouci
Hej¢iné. Jedna tfida byla z nizS§iho osmiletého gymnazia — IV. A8. Z vys§iho osmiletého
gymnazia to pak byly tfidy V. A8 a VII. A8 a ze Ctyflet¢ho gymnazia tiidy 1. A, II. B, II. C,

III. A. Kazda z her byla ovétena ve vSech sedmi tiidach.

Nasledujici tabulka nam ukazuje jednak pocet respondentii ve tfidach a jednak

jejich procentudlni zastoupeni v celku.

Trida Cetnost | Procento

IV. A8 29 14,0
V. A8 30 14,5
LA 30 14,5
II.B 30 14,5
I.C 34 16,4
VIIL A8 24 11,6
1. A 30 14,5
Celkem 207 100,0

Tabulka 11: Vyzkum Zaci 2. ¢ast — tiida

Nejvétsi procentudlni zastoupeni, a to 16,4 %, s poctem zakl 34 méla tiida II. C,

nejmensi s poctem zakl 24 zase tiida VII. AS.
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Nasledujici graf nam ukazuje rozdé€leni respondentd mezi vysSs$i a ni

gymnazia.

Graf 9: Procento respondenti navstévujicich nizsi a vyssi stupein gymnazia

v/

M Nizsi gymnazium

LI Vyssi gymnazium

S

i

stupeni

Zajimava je i tabulka pojmenovand pohlavi, ukazujici zastoupeni chlapcti a divek

ve vyzkumu.

Pohlavi Cetnost | Procento
Chlapci 99 47,8
Divky 108 52,2
Celkem 207 100,0

Tabulka 12: Vyzkum Zaci 2. ¢ast — pohlavi

Divek bylo o 4,4 % vice nez chlapct.

Nasleduje tabulka znazoriujici rozdéleni respondentii podle veéku.

Nejpocetnéji byly zastoupeny vékové kategorie od 16 do 18 let.

Vék Cetnost | Procento
14 11 5,3
15 36 17,4
16 47 22,7
17 63 30,4
18 45 21,7
19 5 2,4
Celkem 207 100,0

Tabulka 13: Vyzkum Zaci 2. ¢ast — vék
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3. 3. 3. Vyhodnoceni dotazniku

3. 3. 3. 1. Prvni ¢ast dotazniku

Dotaznik zacal otdzkami na ohodnoceni matematickych her a ptikladt, které se
hraly nebo fesily v ukdzkovych hodindch matematiky. Respondenti vybirali z pétibodové
Skaly. Jednicka platila za nejlepsi ohodnoceni, pétka za nejhorsi. Nekteti respondenti na

nekteré otdzky neodpoveédeli, vétSinou proto, Ze se vyucovaci hodiny netcastnili.

Procentualni ptehled oblibenosti (ze Skdly odpovédi jsem vybrala jednicku

a dvojku) vSech her a tloh najdete v nasledujicim grafu.

Milionar

Cesta kolem svéta

Rychlokviz
Zebiik

Kvarteto
Risku]
Kufr

Hra

Pexeso

Puzzle

Harry Potter

0 20 40 60 30 100

Procenta

Graf 10: Piehled oblibenosti her v procentech

Nejoblibené€jsi hrou byl zvolen Matematicky milionaf. Hra se libila osmdesati
procentim respondentil. Tésné za ni skoncila hra Matematicky kuftr. Pfes Sedesat procent
se jest¢ dostaly hry Matematické riskuj a Matematicky zebiik. Za nimi skoncily hry

Matematické puzzle a Cesta kolem svéta s matematikou.

Vyzkum ukazal, ze nejmén¢ oblibenou hrou bylo zvoleno Matematické pexeso.
Devatenacti procentim respondenti se hra nelibila (zvolili ¢tytku nebo pétku na

petibodové skale).
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Dalsi otdzka v dotazniku znéla: Hraje$ radéji hry soutézivou nebo nesoutézivou

formou? Vysledek ukazuje nasledujici graf.

M Nesoutézivé

kd Soutézivé

Graf 11: Preference soutéZivé nebo nesoutéZivé formy hry

Sedesat pét procent respondentti hraje hry rad€ji soutézivé nez nesoutézivou

formou.

V dotazniku jsme se nasledné ptala na otazku, jaky typ hodin by sami Zaci
preferovali. Zajimalo mé ptedevsim, jestli se jim ukdzkové hodiny libily. Odpovédi

respondentli vyjadiuje nasledujici graf.

M Hodiny klasické
M Hodiny vyzkumové
kil Hodiny jiného typu

Graf 12: Typy hodin

Dvanact procent respondentt preferovalo, aby hlavni naplni vyucovani byly hodiny
klasické, jaké maji vzdy, Sedesat procent podobného typu, jaké jsme ve vyzkumu délali,

a dvacet pét procent zakt by uvitalo hodiny jiného typu. U hodin jiného typu by to méla
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byt napt. hra na pocetniho krale (myslena hra ve dvojicich, kdy soutézici fesi jednoduché
vypocty z hlavy, napt. tf1 krat pét) nebo soutéz na trénovani paméti (zapamatovani si co
nejveétSiho poctu pojmi, napt. Sel jsem domi a pfinesl jsem chleba, chleba a vodu, chleba

a vodu a pomerance ...).
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3. 3. 3. 2. Druha ¢ast dotazniku

Ve druhé ¢asti byl dan zakiim prostor k vyjadieni toho, co se jim na hrach libilo
a nelibilo. Dale méli zaci popfemyslet, co si podle jejich nazoru pii hrach procvicili. Velka
vétSina zaki odpovidala jen na néco a vyjadfovala se jen k nékterym hram, n€kdy kladné,
n¢kdy zaporné, proto v nasledujicich odstavcich jsou uvedeny jenom nejcastéjs$i odpoveédi

a n¢kdy odpoveédi zcela chybi. Nazory zakt tak slouzi pouze ke zpétné vazbe pro ucitele.

Harry Potter a tajemstvi matematiky

Pti hie déti zaujaly originalni ptiklady, zasazené do zndmého ptibéhu. Nékterym se
nelibily vysledky ptiklad na konci. VétSina z nich se domnivala, Ze si procvicila logické

uvazovani a zédkladni pocetni dovednosti.
Matematické puzzle

U této hry se zaktim libil tymovy duch a spoluprace ve skuping. U mnoha odpovédi
se objevovala myslenka — ,,viibec jsme neposttehli, ze se u¢ime”. Vyhodou této hry pfi
matematicky zrucném kolektivu bylo napéti a rychlost soutéze. Slabsi zaci, kteti pocitali
pomaleji, ocenili pomoc od rychlejSich spoluzakii. Nektefi Zaci by jest€ uvitali vEtsi pocet
dilkt puzzle, mensi pocet soutézicich nebo vice nez dva obrazky. Pfi otdzce, co si pfi hie

procvicili, odpovédéla vétsina, Ze zadanou latku.
Matematické pexeso

Na pexesu se zakiim libilo, Ze si musi nejprve sestavit spravné dvojice a poté teprve
hru zahrat. Ocenovali také, Ze hra se hraje v uzkém kolektivu. VétSina se pfiklonila

k nazoru, ze si procvicila pamét’ a vzorce.
Matematicky kufr

Na této hie se vétsing libila nutnost improvizace. Hru zaci hodnotili jako velmi
zabavnou, chtéli by si ji vSak vyzkouSet vSichni. Vé&tSina si myslela, Ze si procvicila

orientaci v matematickych pojmech a logické uvazovani.
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Matematické riskuj

Studenti preferovali u této hry nesoutézivou formu. Hru povazovali za vhodnou

formu pro zopakovani zadané latky.
Matematické kvarteto

Na hte se zaktim libila potieba vytvofit si strategii. I tato hra se setkala s kladnym
ohlasem kvili uzkému hracimu kolektivu. VétSina zaka vSak do odpovédi psala, ze

nestihla sledovat, co je na kartach, a soucasné hru hrat.
Matematicky Zebrik

Na zebiiku zéci nejvice ocenili spolupraci ve skuping.
Matematicky rychlokviz

Hra, podle zaki, procvicila schopnost rychle se vyjadrit a slouzila k netypickému

opakovani probrané latky. Opét by ji vétSina rad¢ji hrala nesoutézive.
Cesta kolem svéta s matematikou — Australie

Hra zaujala zZaky svym propojenim s realnym Zivotem. Na své si pfisli hlavné Zaci
se zajmem o biologii. Nelibilo se jim vSak, Ze se vSechny piiklady nevypocitaly po hie

spole¢né u tabule.
Matematicky milionar

U této hry Zaci uvitali, ze ji znaji z televize. Za velmi dobré povazovali také
moznosti ndpoveédy a celkové ji hodnotili jako dobrou zabavu pro celou tfidu. Vnimali ji
jako odpo¢inkovou hodinu, ,,ne ve smyslu nic nedélame,” ,,ale piijemné opakujeme”. Zaci
by uvitali vice prezentaci na stejné¢ téma. Nekdy se totiz stane, Ze soutézici vypadne uz

u druh¢ otazky a hra se potom velmi rychle zkrati na par minut.
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3. 4. Vyzkum ucitelé

Nase sle¢na ucitelka
matematicka je holka.
Vzdy mi fika Davide
uc se, neb jinak z tebe

nic nebude.

Me¢l bych poslechnout ji asi,
abych smetakem nevymetal vlasy,
podlahu hadrem nevytiral

a jen hrozny svych védomosti sbiral.

David Kratochvila II. C

3.4. 1. Cile a struktura dotazniku

Vyzkum probéhl na zadatku $kolniho roku 2009/2010. Uelem tohoto vyzkumu
bylo zjistit, jakou roli hraje motivace pti hodindch matematiky. Zajimalo mé¢, jak dtlezitym
prostiedkem motivace je, jak Casto se pouziva v hodinach a ve kterych usecich hodiny
nejcastéji. Déle jsem chtéla zjistit, zda se ucitelim dafi 1épe motivovat zaky nizSich nebo
vyssich roéniki, jaké formy motivace upiednostiuji a jestli se dozvédeli hodné informaci
0 motivaci jiz na vysoké Skole. Zamétila jsme se také na to, jestli motivaci pifi vyuCovani
uplatnuji spiSe starsi nebo mladsi ucitelé, ucitelé na zakladnich nebo stiednich Skolach, zda
Ji Cast&ji pouZzivaji muZi nebo Zeny.

Vyzkum probéhl formou nestandardizovaného dotazniku, ktery obsahoval

polozaviené 1 oteviené polozky.
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3. 4. 2. Soubor respondentii

Vyzkumu se zaéastnilo celkem 117 ugitelti zakladnich a stiednich $kol z celé Ceské

republiky.
Pohlavi Cetnost Procento
Muzi 44 37,6
Zeny 73 62,4
Celkem 117 100,0

Tabulka 14: Vyzkum ucitelé — pohlavi

Z toho bylo 62,4 % zen a 37,6 % muzi.

Naésledujici tabulka ukazuje vé€kové slozeni ucastnikt vyzkumu.

5 Kumulativni
Vék Cetnost | Procento procento

20-30 31 26,5 26,5
31-40 29 24.8 51,3
41-50 38 32,5 83,8
51-60 13 11,1 94,9
nad 60 6 5,1 100,0
Celkem 117 100,0

Tabulka 15: Vyzkum uditelé — vék

Nejpocetnéji byla zastoupena vékova kategorie 41 — 50 let.
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Dalsi tabulka udava, jak dlouhou méli ucitelé pedagogickou praxi.

. Kumulativni
Pocet let praxe | Cetnost | Procento procento

1 3 2,6 2,6
2 6 5,1 7,7
3 9 7,7 15,4
4 7 6,0 21,4
5 4 34 24,8
6 6 5,1 29,9
7 3 2,6 32,5
8 6 5,1 37,6
9 2 1,7 39,3
10 4 34 42,7
11 2 1,7 44,4
12 2 1,7 46,2
13 4 34 49,6
14 4 34 53,0
15 4 34 56,4
16 3 2,6 59,0
17 5 4,3 63,2
18 3 2,6 65,8
19 3 2,6 68,4
20 3 2,6 70,9
21 3 2,6 73,5
22 3 2,6 76,1
23 4 34 79,5
24 4 34 82,9
25 2 1,7 84,6
26 2 1,7 86,3
28 1 0,9 87,2
30 1 0,9 88,0
31 1 0,9 88,9
32 3 2,6 91,5
33 2 1,7 93,2
34 1 0,9 94,0
36 1 0,9 94,9
39 1 0,9 95,7
40 1 0,9 96,6
41 1 0,9 97,4
45 1 0,9 98,3
46 1 0,9 99,1
47 1 0,9 100,0
Celkem 117 100,0

Tabulka 16: Vyzkum ufitelé — délka pedagogické praxe

Pedagogicka praxe uliteli se pohybovala v rozmezi od jednoho roku do ctyficeti
sedmi let. Nejcastéjsi hodnotou byly tfi roky praxe, a to v deviti piipadech. Primérna délka
praxe byla 15,12 let (a smérodatnd odchylka s = 11,19).
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Nasledujici tabulka nadm piinasi informaci, kolik ucitelii ucastnicich se vyzkumu
ucilo na zakladnich a kolik na stfednich Skolach. Pro vétsi prehlednost jsem zde uvedla

1 graf.

Skola Cetnost | Procento

Stredni 68 58,1
Zakladni 49 419
Celkem 117 100,0

Tabulka 17: Vyzkum ucitelé — skola

M Stredniskola

kd Zakladni skola

Graf 13: Procento uciteli ucicich na stfedni a zakladni §kole
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58 % dotazovanych uciteli u¢ilo na stiedni Skole a 42 % na Skole zékladni. 3. 4. 3.

Vyhodnoceni dotazniku

3. 4. 3. 1. Prvni ¢ast dotazniku

M1 dotaznik zacal otdzkou, jestli je motivace v matematice dllezitd. Ucitelé

vybirali z péti moznosti.

4%, 2%

H Velmi dllezita
M Dalezita

M StFedné dllezita
Ll Spise nedilezita

LI Naprosto nedulezita

Graf 14: Dulezitost motivace

K nazoru, Ze motivace je velmi dilezita se ptiklonilo tfinact procent dotazanych. Za
dilezitou pak matematiku povazovalo tficet Sest procent respondentli a za naprosto

nedtlezitou dve procenta respondenti.
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Dalsi otazka v dotazniku znéla takto: ,,Jak ¢asto pouzivate motivaci v hodinach?

Ucitel¢ vybirali z péti moznosti.
2% _

M Velmi casto
i Casto

i Stifedné casto
kd Nékdy

i Nikdy

Graf 15: Opakované pouZiti motivace

Dvacet dva procent ucitelil se domnivalo, zZe pouzivd motivaci velmi Casto, tficet

Ctyfi procent Casto a dve€ procenta ji nepouziva témer nikdy.

V dotazniku nasledovala otdzka: ,,Ve kterych ¢astech hodiny pouzivate motivaci?”
Ucitelé méli zaSkrtnout variantu A (vzdy) nebo variantu B (nikdy) u tivodu, stiedni ¢asti

a zavéru hodiny. Nebo mohli zaSkrtnout variantu C (jindy) a podrobné se k ni vyjadfit.

Z dotazniku vyplynulo, Ze v tvodu hodiny pouZziva motivaci vzdy dvanact procent
uciteld, ve stiedni Casti 1 v zavéru devét procent. Variantu C (jindy), pak zaSkrtlo devadesat

procent ucitelll.

Nejcastéji ucitelé odpovidali, Ze podle jejich nazoru, pouziti motivace zdlezi na
typu vyucovaci hodiny. Nékdy motivaci pouziji na zacatku, jindy na konci hodiny. Nékdy

jednou za hodinu, jindy vicekrat.

102



U dalsi otazky v dotazniku méli ucitelé zaskrtnout, zda souhlasi nebo nesouhlasi

s uvedenymi tvrzenimi. Z vyzkumu jsem se dozvéd¢la nasledujici udaje:

Ptes osmdesat procent ucitell si samo piipravuje motivacni ulohy.

* Pres Sedesat procent ucitelll nevyuziva motivaéni tlohy pfipravené jinymi uciteli.
* Padesat procent ucitelt si hledda motivacni tlohy na internetu.

* Sedmdesat procent ucitell si hleda motivacni tlohy v odborné literature.

* Devadesat osm procent ucitel by uvitalo jiz pfipravené motivaéni tlohy.

Z ptredchozich tdaji jsem vyvodila, Ze by ucitelé uvitali soubory jiz ptipravenych
motivacnich uloh. Z odpovédi jsem se také dozvédéla, ze by to pro né bylo vyhodné
ptedev§im kvuli uspofe Casu a energie. Ucitelé odpovidali, Ze jsou schopni si ulohy

z riznych zdrojl najit, ale hledani je velmi obtizné a zdlouhavé.

V dotazniku mé také zajimalo, jestli si ucitelé vytvofili vlastni internetové stranky,
na n¢z ukladaji motivacni ulohy. Nebyla jsem ptekvapena vysledkem — devadesat osm

procent ucitell si stranky nezatidilo.

Velmi mé také zajimalo, jestli se ucitelim dafi 1épe motivovat zaky nizsich rocnika.

Dozvédéla jsem se, Ze pres sedmdesat procent dotazanych je piesvédcenych, ze ano.
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Dalsi otdzka v dotazniku znéla: ,.Jakou formu motivace studentd preferujete?”
Ucitelé mohli vybirat ze ¢tyf moznosti — hry, videa, zajimavé ptiklady, jind. Mohli oznacit

jednu nebo vSechny moznosti. Vysledky ukazuje nasledujici graf.

Zajimavy piiklad - |

Hra

Forma motivace

Video

(E—
Jind D
0 2

0 40 60 80 100

Procenta

Graf 16: Formy motivace studentu

Ctyficet tii procent uditeld preferuje jako formu motivace hru. Sedmnact procent
uciteli preferuje jako formu motivace video. Osmdesat sedm procent ucitelt preferuje jako
formu motivace zajimavy piiklad. Devatenact procent uciteli preferuje jinou formu
motivace, nez jsou predeslé. VEtSinou jde o vyuziti poznatkli z historie matematiky nebo
vhodnych pocitacovych programti. Dale pak navstéva vhodnych exkurzi nebo feSeni

ptikladt z praxe.

Z jejich odpovédi vyplynulo, ze by radi pouzivali video, ale maji skoro vzdy
problém s mistnostmi, kde uci. VétSinou uc¢i jen jednu z nc¢kolika hodin matematiky
v ucebné s videem a je tudiz tézké presné naplanovat video na tuto hodinu, zvlasté¢ kdyz se
rozvrh vlivem suplovani neustale méni. A kdyz se jim podaii se do uebny dostat, nemaji
vhodné matematické video (tady bych mohla doporucit n¢které dily ze seridll, jako napf.
Byl jednou jeden vynalezce nebo Vrazedna ¢isla.). DalSim problémem je pry délka videa.
Video trva vétsinou vice nez 45 minut. UCitelé se také vyjadfovali k zafazovani her do
vyuky. Podle nékterych, hry odvadéji pozornost od matematiky, Zzaci se pii nich nic
nenauci. Z nékterych odpovédi vyplynulo, Ze se ucitelé boji spise vétsiho hluku ve tiidé
a problému s opétovnym zavedenim potadku po hie.
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Ve své praci se vénuji hram a zajimavym piikladiim a myslim si, Ze ve vhodné
zvolené situaci s dobfe zvolenou hrou da se vyuka obohatit, zpesttit. Vyzaduje to vSak
daleko delsi ptipravu nez na normalni hodinu. Takové hodiny vSak potom maji velky

motivaéni ucinek a uciteli se jeho snaha za néjakou dobu mnohonéasobné vrati.

V dotazniku mé také zajimalo, jestli se ucitelé dozvédéli na vysoké Skole hodné

informaci o motivaci.

M Ano
Ll Ne

Graf 17: Informace o motivaci na VS

VétsSina znich, jak ukazuje ptedesly graf, odpovidala, ze na vysoké Skole se
zam&fovali predev§im na teorii matematickych disciplin, na obecnou didaktiku
matematiky, a 1 ve cviCenich se samotnému pribéhu vyucovani (co v dané kapitole ucit,
jak to ucit, jaky zajimavy ptiklad pouzit) skoro viilbec nevénovali. V mém vyzkumu jsem
po respondentech nechtéla védét, na jaké vysoké Skole studovali, mozna by do budoucnosti

byl dobry namét dal§iho vyzkumu pravé srovnani vysokych skol z tohoto hlediska.
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Nasledujici graf ukazuje, do jaké miry jsou ucitelé na rliznych seminafich

seznamovani s vhodnymi ptiklady pro motivaci studentt.

1%

E Ano
kd Ne

kd Nevim

Graf 18: Informace o motivaci na seminarich

VétSina z dotdzanych odpovidala, Ze je malo seminafi zaméfenych na motivaéni
ulohy v matematice. Neéktefi z respondentl také porovnavali sviij druhy nebo tieti predmét
s matematikou a do dotazniku mi psali, Ze napi. v chemii nebo fyzice existuji seminare

zameiené na motivacni tlohy.
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3. 4. 3. 2. Druha ¢ast dotazniku

Druhou c¢ast tvotily tfi otazky s volnou tvorbou odpovédi. Na tyto otdzky
odpovédelo pouze malé procento ucitelti (jedenact procent). Jejich odpovédi jsou shrnuty
v nize uvedenych odstavcich. Ucitelé se ovSem Castéji vyjadfovali k pfedeSlym otdzkam.

Jejich komentate jsou rozepsané u otazek, kterych se to tykalo.
Co nejcéastéji pouzivate k motivaci?

Z odpovédi mizu zminit ty, které budou doplnénim ptedeslé otdzky na jiny typ
motivace: argument, ze matematiku budou potfebovat, matematika se uplatiluje v riznych

souvislostech (pfedpovédi pocasi, financnictvi, feseni zloCind...).
U kterych kapitol se Vam nedaii motivovat Zaky?
Z odpovédi miizu zminit: posloupnosti a fady, stereometrie, geometrie.
Uved’te typy her, u nichz byste uvitali, kdyby byly zpracovany do motiva¢nich tikoli.

Z odpovédi mizu zminit: logické hry, hry s hadankou, hry s hlavolamem, hry, ve

kterych budou zabudovany ptibehy slavnych matematika.
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3. 5. Verifikace vyzkumnych hypotéz

3.5. 1. Formulované hypotézy

Celkové jsem zvolila devét hypotéz. Potvrzeni nebo zamitnuti dané hypotézy

vychézelo vzdy z udajl ziskanych pomoci dotaznikd. Vysledky prvnich tii hypotéz (H1,

H2, H3) jsem obdrzela z udajii z prvniho zadkovského dotazniku. Vysledky dalSich dvou

hypotéz (H4, HS) pak z Gdaji z druhého zdkovského dotazniku. Posledni Etyfi hypotézy

(H6 az H9) pak z udaji z ucitelského dotazniku.

Pl:

P2:

P3:

H1:

H2:

H3:

H4:

HS:

Hé6:

H7:

Zabyvala jsme se témito vyzkumnymi problémy:

Je matematika oblibenym pifedmétem a jsou Zaci spokojeni s jeji vyukou?
Uvitaji Zaci zpestieni hodin formou her nebo jim vyhovuje klasicka frontalni vyuka?

Co si ucitelé predstavuji pod pojmem motivace?

V souvislosti s vyzkumnymi problémy jsem formulovala tyto hypotézy:

Mezi oblibou matematiky a oblibou ostatnich pfedmétti u zaki nejsou rozdily.

Mezi volbou matematiky jako oblibeného predmétu a volbami ostatnich predmétii jsou
vztahy.

Mladsi zaci maji matematiku radéji nez jejich starsi spoluzaci.

Z4ci hraji soutézivé matematické hry rad&ji nez hry, které soutézivou formu nemaji.

S rostoucim vékem zajem o matematické hry u zaku klesa.

kolegové s delsi praxi.

Zacinajici ucitelé pouzivaji motivaci ¢astéji nez jejich kolegové s delsi praxi.
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HS: Podle ndzoru uditelti je motivace na zakladnich Skolach stejn¢ dulezita jako motivace
na stfednich skolach.

HO: Ucitelé i ucitelky povazuji motivaci v matematice za stejné dileZitou.

3. 5. 2. Metody zkoumani hypotéz

U testovani jednotlivych hypotéz jsem pouzila tyto metody. Test dobré shody chi-
kvadrat, Test nezavislosti chi-kvadrat pro kontingen¢ni tabulku, Spearmaniv koeficient

poradové korelace.

Testovani hypotéz jsem provedla na hladiné vyznamnosti 0,01 a 0,05.
Hodnoty signifikace mensi nez 0,05 jsou v textu oznaceny jednou hvézdic¢kou, ty

které jsou mensi nez 0,01 pak dvéma hvézdickami.

K testovani jsem pouzila program Statistika verze 9.
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3. 5. 3. Ovérovani hypotézy H1

H1: Mezi oblibou matematiky a oblibou ostatnich predméti u Zakii nejsou rozdily.

Oblibu jednotlivych vyucovacich predméti jsem odhadovala na zakladé vysledkt
prvniho dotaznikového Setfeni (pfiloha 2), ve kterém Zzéci vybirali pfedméty, které maji
radi. Pocet voleb, které zaci mohli ucinit, nebyl omezen. Pocty voleb, které Zzaci

jednotlivym pfedmétim ptidélili, uvadi tabulka 18 ve sloupci Pozorované Cetnosti.

K ovéteni hypotézy H1 jsem pouzila Test dobré shody chi-kvadrat.

Piedme |Pozorované | Ocekavané| p_ ( pP- 0)2 Pofadi predmétii
t cetnosti cetnosti o podle obliby
JA 129 76,7 52,3000 | 35,6622 1
TV 125 76,7 48,3000 | 30,4158 2
D 88 76,7 11,3000 | 1,6648 3
M 84 76,7 7,3000 | 0,6948 4
Z 81 76,7 4,3000 | 0,2411 5,5
Bi 81 76,7 4,3000 | 0,2411 5,5
CH 80 76,7 3,3000 | 0,1420 7
ZSV 70 76,7 -6,7000 | 0,5853 8
HV 64 76,7 -12,7000| 2,1029 9
IVT 55 76,7 -21,7000 | 6,1394 10
\AY 51 76,7 -25,7000 | 8,6113 11
F 50 76,7 -26,7000 |  9,2945 12
JC 39 76,7 -37,7000 | 18,5305 13
2. 997 > 997 Y 114,325
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Tabulka 18: Pocty voleb, které obdrzely jednotlivé vyucovaci piredméty

Formulovala jsem nésledujici statistické hypotézy:
Ho: Cetnosti voleb, které byly odevzdany jednotlivym vyuéovacim piedmétim, jsou stejné.

Ha: Mezi ¢etnostmi voleb, které zaci odevzdali jednotlivym vyucovacim predmétiim, jsou

rozdily.

Vypocitala jsem hodnotu testového kritéria chi-kvadrat = 114, 325; (sv = 12)
a signifikace p = 0,0000001. Proto odmitam na velmi vysoké hladiné vyznamnosti 0,01
nulovou hypotézu a pfijimam hypotézu alternativni. Mezi Cetnostmi voleb, které Zaci
odevzdali jednotlivym vyucovacim predmétiim, jsou statisticky vyznamné rozdily. Vécnou

hypotéza H1 proto zamitam.

Z tabulky 18 je patrné, Ze matematika se (podle zvoleného kritéria obliby) umistila
na 4. misté. U zaku je jako oblibeny pfedmét nejCastéji vybiran anglicky jazyk a nejmensi

cetnost voleb ma cesky jazyk.
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3. 5. 4. Ovérovani hypotézy H2

H2: Mezi volbou matematiky jako oblibeného predmétu a volbami ostatnich predmetii

existuji vztahy.

Data pro verifikaci vztahti jsem ziskala v prvnim dotaznikovém Setieni (piiloha 2)
a ovéfovani vztahi jsem uskuteCnila zvlast pro jednotlivé predméty pomoci Testu

nezavislosti chi-kvadrat pro kontingencni tabulku.

Pozorované Cetnosti
volba matematiky vs. volba chemie

CH

ano ne 2

M ano 37 47 84
ne 43 103 146
> 80 150 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba chemie

CH
ano ne 2
M ano 29,21739 54,7826 | 84
ne | 50,78261 95,2174 | 146
Y 80 150 230
Pearsontiv chi-kv. = 5,007, sv=1, p=0,025*

Tabulka 19, 20: Vztah mezi volbou matematiky a volbou chemie jako oblibeného piedmétu

Formulovala jsem nasledujici statistické hypotézy:
Ho: Mezi vybérem predméthh matematika a chemie neni vztah.
Ha: Mezi vybérem matematiky a vybérem chemie jako oblibenych pfedmétii je souvislost

(vztah).
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Na zakladé vypocitané hodnoty signifikace p = 0,025 odmitam na hladiné
vyznamnosti 0,05 nulovou hypotézu a pfijimam hypotézu alternativni. Mezi volbou
matematiky a volbou chemie (jako oblibenych pfedméti) je statisticky vyznamny vztah.
Z4ci, ktefi uvadgji, Ze jejich oblibeny pfedmét je matematika, uvadgji také ¢asto, Ze jejich

oblibeny predmét je chemie.

Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba fyziky

F
ano ne 2z
M ano 33 51 &4
ne 17 129 146
> 50 180 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba fyziky

F
ano ne 2
M ano 18,26087 | 65,7391 84
ne | 31,73913 | 114,2609 146
> 50 180 230

Pearsontiv chi-kv. = 23,947, sv=1, p=0,000001**
Tabulka 21, 22: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti fyziky

Na zakladé¢ vysledk statistické analyzy odmitam nulovou hypotézu. Mezi volbou

matematiky a volbou fyziky (jako oblibenych predméti) je statisticky vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba biologie

Bi
ano ne 2
M ano 24 60 84
ne 57 89 146
> 81 149 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba biologie

Bi
ano ne 2
M ano 29,58261 54,4174 84
ne 51,41739 94,5826 146
D 81 149 230

Pearsontiv chi-kv. = 2,561, sv=1, p=0,109
Tabulka 23, 24: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti biologie

Na zakladé vysledkt statistické analyzy pfijimam nulovou hypotézu. Mezi volbou
matematiky a volbou biologie (jako oblibenych predmétli) nebyl prokazan statisticky

vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba zemépisu

Z
ano ne 2
M ano 25 59 84
ne 56 90 146
> 81 149 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba zemépisu
Z
ano ne 2z
M ano 29,58261 | 54,4174 | 84
ne 51,41739 | 94,5826 | 146

2 81 149 230
Pearsontiv chi-kv. = 1,726, sv=1, p=0,188

Tabulka 25, 26: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti zemépisu

Na zéklad¢ vysledkt statistické analyzy piijimam nulovou hypotézu. Mezi volbou

matematiky a volbou zemépisu (jako oblibenych predmétll) nebyl prokazan statisticky
vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba d&jepisu

D
ano ne 2z
M ano 22 62 &4
ne 66 80 146
> &8 142 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba d&jepisu

D
ano ne 2
M ano 32,13913 ] 51,8609 84
ne |55,86087]90,1391 146
> 88 142 230

Pearsontiv chi-kv. = 8,161, sv=1, p=0,004**

Tabulka 27, 28: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti déjepisu

Na zakladé vysledku statistické analyzy odmitdm nulovou hypotézu. Mezi volbou

matematiky a volbou dé&jepisu (jako oblibenych pfedméti) je statisticky vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba ZSV

ZSV

ano ne 2

M ano 15 69 84
ne 55 91 146
> 70 160 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba ZSV

ZSV

ano ne 2

M ano 25,56522 | 58,4348 84
ne | 44,43478 | 101,5652 146
> 70 160 230

Pearsontiv chi-kv. = 9,887, sv=1, p=0,001**
Tabulka 29, 30: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti ZSV

Na zakladé vysledku statistické analyzy odmitdm nulovou hypotézu. Mezi volbou

matematiky a volbou ZSV (jako oblibenych predméti) je statisticky vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba c¢eského jazyka

JC

ano ne 2z

M ano 6 78 84
ne 33 113 146

> 39 191 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba ¢eského jazyka

JC

ano ne 2

M ano 14,24348 69,7565 84
ne 24,75652 121,2435 146
> 39 191 230

Pearsontv chi-kv. = 9,050, sv=1, p=0,002**
Tabulka 31, 32: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti ¢eského jazyka

Na zakladé vysledkt statistické analyzy odmitam nulovou hypotézu. Mezi volbou
matematiky a volbou ¢eského jazyka (jako oblibenych predmétil) je statisticky vyznamny

vztah.

118



Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba anglického jazyka

JA
ano ne 2
M ano 38 46 &4
ne 91 55 146
> 129 101 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba anglického jazyka

JA
ano ne 2
M ano 47,1130 36,8870 84
ne 81,8870 64,1130 146
> 129 101 230

Pearsoniiv chi-kv. = 6,323, sv=1, p=0,011*
Tabulka 33, 34: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti anglického jazyka

Na zakladé vysledku statistické analyzy odmitdm nulovou hypotézu. Mezi volbou

matematiky a volbou anglického jazyka (jako oblibenych pfedmétil) je statisticky
vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba télesné vychovy

TV
ano ne 2
M ano 43 41 &4
ne &2 64 146
> 125 105 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba télesné¢ vychovy

TV
ano ne 2
M ano 45,6522 38,3478 84,0000
ne 79,3478 66,6522 146,0000

> 125,0000  105,0000  230,0000
Pearsontv chi-kv. = 0,531, sv=1, p=0,465

Tabulka 35, 36: Srovnani oblibenosti matematiky a oblibenosti télesné vychovy

Na zéklad¢ vysledkt statistické analyzy piijimam nulovou hypotézu. Mezi volbou
matematiky a volbou télesné vychovy (jako oblibenych ptedmétl) nebyl prokdzan

statisticky vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba vytvarné vychovy

\YAY%
ano ne 2z
M ano 18 66 84
ne 33 113 146
> 51 179 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba vytvarné vychovy

\'A%
ano ne 2

M ano 18,62609 65,3739 84,0000
ne 32,37391 113,6261 146,0000

D 51,00000 179,0000 230,0000
Pearsontiv chi-kv. =0,0425, sv=1, p=0,8363

Tabulka 37, 38: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti vytvarné vychovy

Na zékladé vysledki statistické analyzy pfijimam nulovou hypotézu. Mezi volbou

matematiky a volbou vytvarné vychovy (jako oblibenych predmét) nebyl prokazan

statisticky vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba hudebni vychovy

HV
ano ne 2
M ano 19 65 84
ne 45 101 146
> 64 166 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba hudebni vychovy

HV

ano ne z

v an [ 2337391 60,6261 84
(0]

ne | 40,62609 105,3739 146

) 64 166 230

Pearsontv chi-kv. = 1,786, sv=1, p=0,181
Tabulka 39, 40: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti hudebni vychovy

Na zéklad¢ vysledkt statistické analyzy piijimam nulovou hypotézu. Mezi volbou
matematiky a volbou hudebni vychovy (jako oblibenych pifedmétii) nebyl prokazan

statisticky vyznamny vztah.
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Pozorované ¢etnosti
volba matematiky vs. volba IVT

IVT
ano ne 2
M ano 26 58 84
ne 29 117 146
> 55 175 230

Ocekavané Cetnosti
volba matematiky vs. volba [IVT

IVT
ano ne 2
M ano 20,08696 | 63,9130 84
ne 34,91304 | 111,0870 146
> 55 175 230

Pearsontiv chi-kv. = 3,603, sv=1, p=0,050*
Tabulka 41, 42: Vztah mezi oblibenosti matematiky a oblibenosti IVT

Na zakladé vysledkt statistické analyzy odmitam nulovou hypotézu. Mezi volbou

matematiky a volbou IVT (jako oblibenych predméti) je statisticky vyznamny vztah.

Vécnou hypotézu H2 tedy pfijimam pro ptredméty CH, F, D, ZSV, JC, JA, IVT.

Mezi volbou M jako oblibeného pfedmétu a volbami CH, F, D, ZSV, JC, JA, IVT existuji
vztahy.
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3. 5. 5. Ovérovani hypotézy H3

H3: Mladsi Zaci maji matematiku radeéji nez jejich starsi spoluzdci.

Verifikaci hypotézy H3 jsem provedla pomoci statistického Testu nezavislosti chi-

kvadrat pro kontingen¢ni tabulku. Z dat ziskanych v prvnim dotaznikovém Setfeni jsem

sestavila kontingen¢ni tabulku (tabulka 43, 44) a formulovala pfislusné statistické

hypotézy.

Ho: Obliba matematiky je stejna u zak mladSich 1 zaka starSich.

Ha: Obliba matematiky je u zaka mladsich vétsi nez u zaku starSich.

Pozorované ¢etnosti

Veék
121et 131et 141let 151et 161let 17-19 >
an 8 9 15 16 18 18 | 84
Obliba o
M
ne 2 10 19 39 42 34 | 146
> 10 19 34 55 60 52 230
Ocekavané Cetnosti
obliba matematiky vs. vék zakt
Pearsontiv chi-kv. = 12,984, sv=5, p=0,043*
Vek
12 let 13 let 14 let 15 let 16 let 17 a vice
Obliba 21° 3,65 6,94 12,42 20,09 21,91 18,99
M ne 6,35 12,065 21,585 | 34,915 38,09 33,01
> 10,00 19,00 34,00 55,00 60,00 52,00

Tabulka 43, 44: Kontingen¢ni tabulka (2x6) - obliba matematiky vs. vék Zaka
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Na zaklad¢ vypocitané hodnoty testového kritéria chi-kvadrat odmitdm nulovou
hypotézu na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 (signifikace p = 0,043) a pfijimam hypotézu
alternativni. Mezi oblibou matematiky a vékem zakt byl prokazan statisticky vyznamny
vztah. Ze srovnani pozorovanych Cetnosti a ¢etnosti o¢ekavanych vyplyva, ze u zaki do 14
let jsou pozorované cetnosti vyssi nez Cetnosti oekavané, zatimco u zaku starSich jsou

pozorované ¢etnosti niz8i neZ cetnosti ocekavané.

Uvedeny vysledek potvrdila také analyza, pti které jsem data kategorizovala do

dvou kategorii (mladsi zaci 12 — 14 let, starSi zaci 15 let a vice).

Hoy: Obliba matematiky je u Zakl ve v€ku 12 — 14 let stejna jako u zaki ve véku 15 a vice

let.

Ha: Obliba matematiky neni u zakid v uvedenych vékovych kategoriich stejné velka.

Pozorované ¢etnosti

Vék
12-14 15avice >
ano 32 52 &4
Obliba
M ne 31 115 146
> 63 167 230
Ocekavané Cetnosti
Vek (let)
12-14 15avice )
ano| 23,01 60,99 84,00
Obliba

M ne | 39,99 106,01 146,00

> 63,00 167,00 230,00
Pearsontiv chi-kv. : 7,623, sv=1, p=0,0057**

Tabulka 45, 46: Kontingenéni tabulka (2x2) - obliba matematiky vs. vék zaki
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Vysledky provedené statistické analyzy vedou i v tomto ptipadé k odmitnuti nulové

hypotézy (signifikace p = 0,0057).

Na zékladé obou provedenych analyz pfijimam vécnou hypotézu H3, tzn., bylo

prokédzéano, ze mladsi zaci maji matematiku ve vétsi oblibé nez Zzaci starsi.
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3. 5. 6. Ovérovani hypotézy H4

H4: Zaci hraji soutézivé matematické hry radeji nez hry, které soutéZivou formu nemaji.

Data pro ovéfovani hypotézy H4 jsem ziskala ptfi druhém dotaznikovém Setieni

(polozka 4 - ,,Hrajes radéji hry soutézivou nebo nesoutézivou formou?).

Verifikaci hypotézy jsem provedla pomoci statistického Testu dobré shody chi-
kvadrat.

Formulovala jsem nésledujici statistické hypotézy:

Ho: Mezi preferencemi soutézivych a nesoutézivych her u zaki neni rozdil.

Ha: Zaci preferuji soutézivé hry pred nesoutézivymi.

Kategoric Pozorovan | Ocekavana 3 (P -0)’
g , 9 P-0 Sl
her a éetnost 0
Cetnost
soutézivé 134 103,5 30,5000 8,987
nesoutézivé 73 103,5 - 8,987
30,5000
> 207 > 207 > 17,975

Testové kritérium chi-kvadrat = 17,976, sv = 1, p =0,000022**

Tabulka 47: Test dobré shody pro preference dvou typti matematickych her

Dosazené vysledky vedou k odmitnuti nulové hypotézy na hladiné vyznamnosti
0,01 (p = 0,000022) a pfijeti hypotézy alternativni. Zaci velmi vyrazn& preferuji hry

soutézivého typu, coz znamena, ze piijimam vécnou hypotézu H4.
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3.5.7. Ovérovani hypotézy HS

H5: S rostoucim vékem klesa u Zakii zajem o matematické hry.

Tuto hypotézu jsem ovéfovala na zéklad¢ dat ziskanych pfi druhém dotaznikovém

Setfeni u zakl (polozka 8 ,,v€k*, polozka 1 ,,z4jem o matematické hry*).

Formulovala jsem nésledujici statistické hypotézy:

Ho: Mezi vékem zakl a z4jmem o matematické hry neni vztah.
Ha: Mezi vékem 74kl a zdjmem o matematické hry je vztah.

Pomoci Spearmanova koeficientu potadové korelace jsem posuzovala tésnost
vztahu mezi vékem zakli a z4jmem o jednotlivé matematické hry. Zijem zaka
o matematické hry byl v dotazniku méfen na pétibodové Skale, kde stupenn 1 znamena

nejlepsi hodnoceni a stupeit 5 hodnoceni nejhorsi. VEk zakt se pohyboval mezi 12 a 17

roky.
Matematick | Spearmantv koeficient
a potadové korelace
hra
H. P -0,025308
Puzzle 0,109836
Pexeso 0,025601
Kufr 0,002545
Riskuj 0,063721
Kvarteto 0,263822*
Zebiik 0,053498
Rychlokviz 0,046037
Australie 0,097540
Milionar 0,155220*

Tabulka 48: Koeficienty korelace mezi vékem Ziku a zajmem o jednotlivé

matematické hry

Statisticky vyznamny koeficient korelace jsem nalezla (na hladiné vyznamnosti

0,05) pouze u her Matematické kvarteto a Matematicky milionaf.
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Vztah mezi vékem respondentl a jejich zdjmem o matematické hry byl ovéfovan
také pomoci statistického Testu nezdvislosti chi-kvadrat pro kontingencni tabulku.
Vychodiskem pro tyto analyzy byla stejna data jako pii vypoctu Spearmanova koeficientu
korelace. Ve shodé¢ s vysledky piedchozi analyzy byly statisticky vyznamné vztahy
potvrzeny pouze u her Matematické kvarteto a Matematicky miliondf. Vécnou hypotézu

HS mohu tedy pfijmout jenom pro tyto hry.

Kontingenéni tabulka — pozorované Cetnosti

Zajem o hru >
1 2 3
15 let 12 12 8 32

16 let 21 15 9 45

\Lé 17 let 12 | 21 | 21 56
18 let T | 12 | 22| 39
5 48 62 6 17

Ocekavané Cetnosti

Zajem o hru
1 : 2 3 2
151et| 8,93023| 11,53488] 11,53488 32
ve 16let| 12,55814] 16,22093] 16,22093 45
k 17 let| 15,62791] 20,18605] 20,18605 56
18 let| 10,88372] 14,05814] 14,05814 39

> 48 62 62 172
Pearsontiv chi-kvadrat = 27,380, sv=6, p=0,00012%*

Tabulka 49, 50: Test nezavislosti chi-kvadrat - vék vs. zajem o poc¢itacové hry

MATEMATICKE KVARTETO
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Kontingen¢ni tabulka — pozorované Cetnosti

Zajem o hru
1 2J 3 )
15 let 18 15 2 35
16 let 20 24 3 47
17 let 38 15 7 60
18 let 12 14 15 41
> 88 68 27 183

Vek

Ocekavané cetnosti

Zajem o hru >
1 2 3
15 let | 16,83060 | 13,00546 | 5,16393 |35
16 let | 22,60109 | 17,46448 | 6,93443 |47
Ve 171et | 28,85246 | 22,29508 | 8,85246 |60
ko181t 19,71585 | 15,23497 | 6,04918 |41

> 88 68 27 183
Pearsontiv chi-kv. = 29,341, sv=6, p=0,00005**

Tabulka 51, 52: Test nezavislosti chi-kvadrat - vék vs. zdjem o pocita¢ové hry

MATEMATICKY MILIONAR
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3. 5. 8. Ovérovani hypotézy H6

H6: Ucitelé s kratsi praxi pokladaji motivaci v matematice za dulezitejsi nez jejich

kolegové s delsi praxi.

Data pro verifikaci této hypotézy jsem ziskala pii dotaznikovém Setfeni, kterého se
zucCastnilo 110 uciteld (polozka 3 ,délka pedagogické praxe®, polozka 5 ,,dulezitost
motivace*”. Ucitelé byli rozdéleni do dvou kategorii podle délky pedagogické praxe (delsi

praxe: 13 let a vice, kratsi praxe: 1-12 let).

Verifikaci hypotézy jsem provedla pomoci statistického Testu nezavislosti chi-

kvadrat pro kontingen¢ni tabulku. Vysledky analyzy jsou uvedeny v tabulce 53, 54.

Formulovala jsem nasledujici statistické hypotézy:

Hy: Mezi délkou pedagogické praxe ucitell a dilezitosti motivace neni vztah.

Ha: Mezi délkou pedagogické praxe ucitelt a dtlezitosti motivace je vztah.

Pozorované Cetnosti
Dulezitost motivace
1 2 3 >

Délka kratsi 9 22 18 49
pedagogicke 4ol 6 | 20 | 35 |61
praxe

Y 15 42 53 110
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Ocekavané Cetnosti
Dulezitost motivace
1 2 3 >

Délka kratsi| 6,68 |18,71]23.,61| 49,00
pedagogické o1 | § 37 23,29[29.39] 61,00
praxe

> 15,00 42,00 53,00 110,00

Pearsontiv chi-kv. = 4,89726, sv=2, p=0,086

Tabulka 53, 54: Délka pedagogické praxe vs. dileZitost motivace

Z uvedenych vysledkli vyplyva, ze mezi skupinou ucitelt s delsi pedagogickou
praxi a skupinou uciteld s krat$i pedagogickou praxi nejsou statisticky vyznamné rozdily

v hodnoceni dulezitosti motivace.

Pii ovéfovani hypotézy H6 jsem také posuzovala tésnost vztahu mezi délkou
pedagogické praxe uciteli a jejich nazorem na vyznam motivace pomoci vypoctu
Spearmanova koeficientu korelace. Vypocitana hodnota Spearmanova koeficientu korelace
(pro délku praxe a dulezitost motivace) byla rs = 0,160 (coz pfedstavuje statisticky

nevyznamny vysledek na hladin€ vyznamnosti 0,05). Vécnou hypotézu H6 tedy zamitam.
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3.5.9. Ovérovani hypotézy H7

H7: Zacinajici ucitelé pouzivaji motivaci castéji nez jejich kolegové s delsi praxi.

Data pro verifikaci této hypotézy jsem opét ziskala v dotaznikovém Setfeni u uciteli
(polozka 3 ,délka pedagogické praxe“, polozka 6 ,Jak casto pouzivate motivaci
v hodinach matematiky*). Za zacinajici ucitele jsem ve vyzkumu povazovala ucitele
s délkou praxe 1-3 roky. Pouzivani motivace ve vyucovacich hodinach ucitelé hodnotili na

5 bodové skale (velmi casto1 2 3 4 5 nikdy).

Verifikaci hypotézy jsem provedla pomoci statistického Testu nezavislosti chi-
kvadrat pro kontingen¢ni tabulku. Ziskanad data jsou uvedena v nésledujici kontingenéni

tabulce (tabulka 55, 56).

Formulovala jsem nésledujici statistické hypotézy:

Ho: Mezi délkou pedagogické praxe ucitelil a frekvenci pouzivani motivace neni vztah.

Ha: Mezi délkou pedagogické praxe uciteltl a frekvenci pouzivani motivace je vztah.

Pozorované ¢etnosti
Jak Casto pouzivate motivaci v hodinach?

1 2 3 >

Zacinajici ucitelé ne 19 31 39 89
ano 7 7 1 15
> 26 38 40 104
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Ocekavané Cetnosti
Jak Casto pouzivate motivaci v hodinach?
1 2 3 >
ne | 22,25000 | 32,51923 | 34,23077 89
ano | 3,75000 | 5,48077 | 5,76923 15
> 26 38 40 104
Pearsontiv chi-kv. = 8,39052, sv=2, p=0,0150*

Zacinajici ucitelé

Tabulka 55, 56: PouZivani motivace ve vyu¢ovacich hodinach

Vzhledem k vypocitané hodnoté signifikace (p = 0,0150) odmitam nulovou
hypotézu a pfijimédm na hladiné vyznamnosti 0,05 hypotézu alternativni, tj. mezi frekvenci
pouzivani motivace u zacinajicich uciteld a u zkuSengjSich uciteld byly prokazany
statisticky vyznamné rozdily. Rozdily se objevuji napt. u odpovédi ,,motivaci pouZivam
velmi Casto® (kod 1). Zacinajici ucitelé tuto odpoveéd’ uvadeji vyrazné castéji nez jejich

zkusen¢jsi kolegové. Na zakladé uvedenych vysledkti proto vécnou hypotézu H7 piijimam.
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3.5.10. Ovérovani hypotézy H8

HS: Podle nazoru ucitelii je motivace na zakladnich skoldach stejné diilezita jako motivace

na strednich skolach.

Data potiebna pro verifikaci hypotézy H8 jsem ziskala pomoci dotazniku pro
ucitele (polozka 4 a polozka 5). Dilezitost motivace byla uciteli hodnocena na 5 bodové

Skale (velmi dtlezita 1 2 3 4 5 naprosto neduilezita).

Verifikaci hypotézy jsem provedla pomoci statistického Testu nezavislosti chi-

kvadrat pro kontingenéni tabulku.

Formulovala jsem nasledujici statistické hypotézy:

Ho: Mezi diilezitosti motivace a typem Skoly, na které ucitel uci, neni podle nazoru ucitelt

vztah.

Ha: Mezi dilezitosti motivace a typem Skoly, na které ucitel uci, je podle nazoru uciteld

vztah.

Pozorované ¢etnosti 5y

Dulezitost motivace

1 2 3
Stupeit skoly 2> |2 | 17 | 20 46
ST 6 | 25| 33 64

> 15 42 53 110
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Stupen
Skoly

ZS

v

2

Ocekavané Cetnosti

Dulezitost motivace

1 2 3
6,27273 | 17,56364 | 22,16364
8,72727 | 24,43636 | 30,83636

15 42 53

Pearsontv chi-kv. = 2,43216, sv=2, p=0,296

46
64

110

Tabulka 57, 58: Vyznam motivace Zakil na zakladni $kole a na sti‘edni Skole

Z uvedenych vysledki vyplyvd, Ze mezi hodnocenim dilezitosti motivace

u uciteld na obou stupnich Skol nejsou statisticky vyznamné rozdily. Vécnou hypotézu H8

tedy pfijimam.

136



3. 5. 11. Ovérovani hypotézy H9

HY: Ucitelé i ucitelky povazuji motivaci v matematice za stejné dileZitou.

Data pro statistickou analyzu jsem ziskala pomoci dotazniku pro ucitele (polozka 1

a polozka 5).

Verifikaci hypotézy jsem provedla pomoci statistického Testu nezavislosti chi-

kvadrat pro kontingen¢ni tabulku.

Formulovala jsem nésledujici statistické hypotézy:

Hy: Mezi diilezitosti motivace a pohlavim uciteld neni vztah.

Ha: Mezi dilezitosti motivace a pohlavim ucitel je vztah.

muz
zena

pohlavi

. muz
pohlavi
Zena

Pozorované ¢etnosti
Dulezitost motivace
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1 2 3
9 10 21
6 32 32
15 42 53
Ocekavané >
éetnosti
Dulezitost
motivace
1 2
5,45455 15,27273 19,27273
9,54545 26,72727 33,72727
15 42 53

40
70

110

40
70
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Pearsontv chi-kv. : 6,72523, sv=2, p=0,034*

Tabulka 59, 60: DiileZitost motivace vs. pohlavi uditel

Vzhledem k vypocitané hodnoté signifikace (p = 0,0341) odmitdm nulovou
hypotézu a pfijimdm na hladiné¢ vyznamnosti 0,05 hypotézu alternativni. Ucitelé — muzi
aucitelky — Zeny hodnoti vyznam motivace rozdilngé. Rozdily se objevuji napf.
u odpovédi ,,motivace je velmi dulezita“ (kod 1). Tuto odpovéd uvadeji ucitelé — muzi
vyrazn¢ Castéji nez ucitelky — zeny. Na zakladé tohoto vysledku musim zamitnout vécnou

hypotézu H9.
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4. ZAVER A DISKUZE

4. 1. Zodpovézeni vyzkumnych otazek

Soucasti mé prace bylo vytvoreni her a zajimavych ptikladi a jejich zaclenéni do
vyukovych hodin. Hry vnesly do Skolniho kolektivu vlidnéj$i atmosféru, pomohly vice
socializaci slabSich a pasivnéjSich zaki. Splnily tak sviij ukol — aktivitou a zajimavou
¢innosti udé¢lat hodinu matematiky veselou a pfitazlivou. Hry sice nejsou schopny vyfesit
celou problematiku motivace, ale maji na jejim feSeni Ivi podil. Muzete si sami udélat
obrazek, nakolik mély hry Gspéch — viz basenn jednoho mého Zaka napsana po hodinég, ve

které jsme hry hrali.

Matematika je krasna véda,
ani spat mi neda.
Potéd chci pocitat ptiklady,

a ne poslouchat v hodiné vyklady.

Kdyz mam volny c¢as,
spocitam si priklad zas.
Ten ptiklad mi nevychazi

ma mysl pomalu schazi.

Do rana to snad spocitam,
jinak se za ucitelkou vydam
a pokud v kabineté nebude,

co se mnou bude - 6 mij osude!

Petr Opletal 2. C
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Zakladem vyzkumu bylo potvrdit nebo vyvratit mnou vytvorené hypotézy. Nez se
k nim ovSem dostanu, zminim jes$té nekteré Casti vyzkumu — jako prvni otazky s volnou
tvorbou odpovédi. Pravé ony mi pomohly dokreslit si nazory zakli na matematiku.
Oblibenost predmétu podle zaki velmi ovliviiuje osobnost ucitele a forma vyuky. Z jejich
nazoru je patrné, ze i kdyz zdkovi matematika piili§ nejde, sta¢i mu, kdyz ucitel zadava
pisemné prace s velkym piedstihem, pfed nimi latku opakuje a po vyhodnoceni praci
rozebird chyby, kterych se Zaci dopustili. Hodn¢ zminovanym faktem byla i moznost
opravit si Spatnou znamku. Podle Zaki ma na oblibenost matematiky vliv také skutec¢nost,
zda je vyuka zajimava — zda se vramci vyucovaci hodiny napt. pocitaji ptiklady
z praktického zivota, zda se se zdky debatuje na téma vyznamu matematiky, jestli je
vyu¢ovaci hodina zpestfovdna matematickymi hrami nebo videi. Zaci ¢asto do odpovédi
psali, Ze matematiku nemiluji, ale nepovazuji ji za naro¢nou nebo zbyte¢nou. U nékterych
prevlada (hlavné humanitné zamétenych) pocit — ja se matematikou zivit nebudu, ale
matematika piece neni zadny horor. I uvédoméni si tohoto pocitu je podle mé¢ velmi
dualezité, protoze nejenom oblibenost, ale 1 jenom pozitivni akceptace u nékterych zakl — to

je uspéch motivace.

Na vysledcich vyzkumu bylo také zajimavé zjisténi tykajici se metod pouzivanych
uciteli. Z vysledkti vyplynulo, Ze ucitelé se zaméfuji predevsim na vyklad nové latky, na
jeji procvicovani, opakovani na pisemnou praci a jeji rozbor. Coz je velmi dobré, ale tplné

zapomng¢li ve své vyuce na motivacni prvky jako hry a videa s matematickou tématikou.

Ve Vyzkumu zakl, 1. ¢ast m¢ velmi mile piekvapilo, jak si vedla v oblibenosti
matematika mezi dal§imi tfinacti predméty. Ctvrté misto dalece piedéilo moje oéekavani.
J& sama jsem ptfed vyzkumem odhadovala, ze by mohla obsadit tak Sesté az sedmé misto,
ale spiSe jsem pocitala s mistem desatym az jedenactym. To, Ze matematika v oblibenosti
pied¢ila i hudebni a vytvarnou vychovu, zemépis ¢i biologii, neodpovida negativnimu

mraku, ktery se kolem tohoto pfedmétu objevuje néjakou dobu ve vétsing médii.

Vysledky dosazené ve vyzkumu jsou jisté zkreslené faktem, Ze vyzkum probihal na
vybérové skole — hej¢inském gymnaziu, kde studuji nadané déti, které se umi ucit, na
druhou stranu — ne vSichni se budou matematikou zivit a mnoho zakd je zaméteno spise
humanitn¢. Vyzkum také probihal v dobé€, kdy nebylo jasné, zda budou zavedeny stéatni

maturity, a proto matematika nebyla preferovanym predmétem.
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A nyni se dostdvam k zavéram prvnich tii hypotéz. Prvni hypotézu, Ze mezi oblibou
matematiky a oblibou ostatnich pfedmétl u zakl nejsou rozdily, jsem zamitla. Druhou
hypotézu, ze mezi volbou matematiky jako oblibeného pfedmétu a volbami ostatnich
pfedmétlh existuji vztahy, jsem potvrdila pro pfedméty chemie, fyzika, déjepis, zaklady
spoledenskych véd, jazyk Sesky, jazyk anglicky a informaéni a vypocetni technika. Zaci,
ktefi uvedli, Ze jejich oblibeny predmét je matematika, uvedli také Casto, ze jejich oblibeny
piedmét je chemie atd. Tteti hypotézu, ze obliba matematiky je u zakit mladsich (12 — 14

let) vétsi nez u zak starsich (nad 15 let) jsem opét potvrdila.

Nasledoval Vyzkum 74k, 2. ¢ast. Nejoblibengjsi hrou zde byl zvolen Matematicky
milionaf, tésn€ za nim skoncila hra Matematicky kufr, Matematické riskuj, Matematicky
zebiik, Matematické puzzle a Cesta kolem svéta s matematikou. Nejméné oblibenou hrou
bylo Matematické pexeso. Respondenti skoro v jedné pétin€ pripada zaskrtli, ze se jim hra

spise nelibila.

Dale z vyzkumu vyplynulo, Ze by respondenti uvitali, kdyby napli vyucovacich
hodin tvofily hodiny podobného typu, jaké jsem ve vyzkumu uplatnila. Tedy hodiny

obohacené o hry a zajimavé ptiklady.

U tohoto vyzkumu jsem zkoumala platnost ¢tvrté a paté hypotézy. Potvrdila jsem,
ze zaci velmi vyrazné preferuji hry soutézivého typu. Dale jsem zjistila, Ze s rostoucim

vekem klesa u zaki zajem o hru Matematické kvarteto a Matematicky milionaf.

Tteti a posledni empirickou ¢asti byl Vyzkum ucitelti. Zde jsem ovétovala hypotézy
Sest az devét. Z vyzkumu vyplynulo, Ze ucitelé s kratsi (1 — 12 let) praxi pokladaji motivaci
v matematice za stejn¢ dilezitou jako jejich kolegové sdelsi (13 let a vice) praxi.
Zacinajici ucitelé (1 — 3 roky praxe) pouzivaji motivaci Castéji nez jejich kolegové s delsi
praxi. Dale jsem se dozvédé€la, Ze podle nazoru ucitelll je motivace na zakladni Skole
stejné¢ dilezita jako motivace na stiedni Skole avSak z hlediska pohlavi ucitelé a ucitelky
hodnoti vyznam motivace rozdilng. Ucitelé — muzi uvedli vyrazné castéji odpoved, Ze

motivace je velmi dulezita.

Ucitelé se také priklonili k ndzoru, ze nejde presné urcit, ve kterych tusecich hodiny
pouzivaji motivaci nejCastéji. Podle nich to zéavisi na typu vyuCovaci hodiny. Nékdy
motivaci pouziji na zacatku, jindy na konci hodiny. Ne¢kdy jednou, jindy vicekrat za

hodinu.
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Z vyzkumu déle vyplynulo, ze pfes osmdesat procent ucitelil si samo pfipravuje
motivacni ukoly. Skoro sedmdesat procent si je schopno najit motivacni tkoly v odborné
literatuie a padesat procent dokonce na internetu. Zde musim podotknout, Ze internet
vyuzivaji prakticky stejnou mérou starsi i mladsi ro¢niky. Dale nesmim zapomenout zminit
fakt, ze skoro vsSichni ucitelé by uvitali jiz pfipravené soubory motivacnich uloh, a to

ptedevsim kvili Gispofe Casu.

V budoucnu by bylo dobré vyzkum zopakovat na vétSim poctu respondent
zraznych typt Skol. Doufam, ze tomu bude piiznivé naklonéna i1 vétSina uditeld.
S pfibyvajicim poctem riznych dotaznikii se totiz velkd vétSina ucitelli stavi k jejich
vypliiovani velmi negativné. Bohuzel i tehdy, pokud znaji vyzkumnika osobné. Berou to
jako praci navic. Mozna by bylo dobré je motivovat piislibem, ze veskeré vytvorené hry

dostanou zdarma pro své vyucovani.

4. 2. Prinos pro teorii a praxi

Doufam, Ze rigor6zni prace bude pro ucitele matematiky piinosem. Mohou ji vyuzit
jako sbornik ptipravenych her a ptiklada. Z velkého mnoZstvi variant si jisté vyberou tu,
ktera jim bude vyhovovat. Nebo se zde mohou nechat inspirovat nédpady k tvorbé vlastnich
motivacnich uloh. Doufam, ze prace bude ptinosem také pro ostatni badatele zabyvajici se

motivaci.
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RESUME

Ve své rigordzni praci se veénuji problematice uplatnéni motivace ve vyuce

matematiky. Zamétuji se na motivaci déti na niz§im a vysSim gymnaziu.

Teoretickda Cast se zaméfuje na problematiku motivace a problematiku her.
Vymezuji se v ni zdkladni pojmy, typy, moznosti, metody motivace. Duraz je kladen
predevsim na jeden typ motivace — hry. Obsahuje také soubor osmi mnou vytvorenych her

a dvou zajimavych slovnich uloh.

Empirickd ¢ast mé chronologicky charakter, respektuje priabeh vyzkumného Setteni.
Zacina prvni ¢asti vyzkumu z4k1, ktera je zaméfena na zmapovani oblibenosti matematiky
ve srovnani s jinymi pfedméty a na rozbor vyukovych metod pouzivanych uciteli. Zabyva
se také ndzory respondentii na uziteCnost a zajimavost matematiky. Nasleduje druha ¢ast
vyzkumu zakua. Ta si klade za cil zprostfedkovat nazory Zaka na jednotlivé hry, dale pak
zjistit, jakou formu her respondenti preferuji, a v neposledni fad¢ jaké typy hodin
matematiky by si respondenti sami vybrali, kdyby méli moznost volby. Posledni ¢ast tvori
vyzkum ucitelti. Rozebird se zde, co si ucitelé predstavuji pod pojmem motivace a jak

Casto jeji prvky uplatiiuji ve svych hodinach.

Doufam, Ze rigor6zni prace bude pro ucitele matematiky piinosem. Mohou ji vyuzit
jako sbornik ptipravenych her a ptiklada. Z velkého mnoZstvi variant si jisté vyberou tu,
ktera jim bude vyhovovat. Nebo se zde mohou nechat inspirovat nédpady k tvorbé vlastnich
motivacnich uloh. Doufam, ze prace bude ptinosem také pro ostatni badatele zabyvajici se

motivaci.
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SUMMARY

My thesis follows the problem of motivation in Mathematics teaching. I concentrate

on children’s motivation in eight-year and four-year grammar school.

The theoretical part focuses on motivation problems and questions of games. There
are defined basic terms, standards, possibilities, and methods of motivation. The emphasis
is placed especially on one kind of motivation — games. It also contains a set of eight

games created by the author and two interesting verbal tasks.

The practical part is chronological and it respects the process of survey research. It
begins with the first part of research on pupils that is focusing on mapping the popularity
of Mathematics with regard to other subjects and the analysis of methods used by teachers.
It also copes with respondents’ opinions about usefulness of Mathematics and its appeal.
The second part of the research on pupils follows. Its aim is to mediate the pupils” opinions
about particular games and next up to find out which game system is preferred by
respondents and last but not least which types of Mathematics lessons respondents would
choose if they could. The last part concentrates on teachers’ research. It analyses to what
degree teachers understand the idea of motivation and how often they use motivation in

their lessons.

I hope my thesis will be beneficial for teachers of Mathematics. These can use it as
a textbook of prepared games and examples. They will definitely choose from lots of
versions. Or they can be inspired with the ideas to create their own motivational tasks. I
hope my work will be also the benefit for other researchers coping with motivation.

Whether they will reassume this research or extend it.
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RESUMEE

In meiner rigorosen Arbeit widme ich mich der Problematik der Benutzung der
Motivation im Mathematikunterricht. Ich orientiere mich an die Motivation der Kinder am

niedrigeren und héheren Gymnasium.

Der theoretische Teil wird an die Problematik der Motivation und an die
Problematik des Spiels orientiert. Es werden hier Grundtermine, Tipps, Mdglichkeiten,
Methoden der Motivation definiert. Nachdruck wird vor allem auf einen Motivationstipp
gelegt — auf die Spiele. Die Arbeit Sie enthélt auch den Komplex der von der Autorin

geschaffenen Spiele und der zwei interessanten Wortaufgaben.

Der praktische Teil hat chronologischen Charakter, er respektiert den Verlauf der
Forschungsumfrage. Er beginnt mit dem ersten Teil der Schiilerumfrage, den an die
Feststellung der Beliebtheit der Mathematik angesichts zu den anderen Fiachern und an die
Analyse der von den Lehrern benutzten Methoden orientiert wird. Er beschéftigt sich auch
mit den Befragtenansichten von der Nutzbarkeit und vom Interessanten der Mathematik.
Es folgt der zweite Teil der Schiilerforschung. Sein Ziel ist die Schiileransichten von den
einzelnen Spielen zu vermitteln, weiter festzustellen, was fiir eine Spielform die Befragten
bevorzugen. Auch welche Tipps von Mathematikstunden wiirden sie selbst auswihlen,
wenn sie konnten. Der letzte Teil bildet die Lehrerumfrage. Hier wird analysiert,
inwieweit die Lehrer den Termin Motivation verstehen und wie oft sie sie in ihrer Stunden

benutzen.

Ich hoffe, dass meine rigorose Arbeit flir die Mathematiklehrer Beitrag wird. Sie
konnen sie als den Komplex der vorbereiteten Spiele und Beispiele benutzen. Von der
groBBen Menge der Varianten wéhlen sie bestimmt aus. Oder konnen sie sich zur Bildung
eigener Motivationsaufgaben inspirieren. Ich hoffe, dass meine Arbeit Beitrag auch fiir
andere sich mit der Motivation beschdftigende Forscher wird. Ob sie von meiner

Forschung ankniipfen, oder sie vergrof3ern.
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Tabulka 49, 50: Test nezavislosti chi-kvadrat — v€k vs. zdjem o pocitacové hry

MATEMATICKE KVARTETO
Tabulka 51, 52: Test nezavislosti chi-kvadrat — vék vs. zajem o pocitacové hry
MATEMATICKY MILIONAR

Tabulka 53, 54: Délka pedagogické praxe vs. dilezitost motivace

Tabulka 55, 56: Pouzivani motivace ve vyucovacich hodinach

Tabulka 57, 58: Vyznam motivace zaktli na zékladni Skole a na stfedni Skole

Tabulka 59, 60: Dtlezitost motivace vs, pohlavi uciteli

Tabulka 61: Ptehled ptikladt a vysledkt ze hry Matematické puzzle na kvadratické
nerovnice

Tabulka 62: Prehled ptiklada a vysledkii ze hry Matematické puzzle na logaritmické
rovnice

Tabulka 63: Ukazka Matematického pexesa na feckou abecedu

Tabulka 64: Ukazka Matematického pexesa na exponencialni a logaritmické rovnice
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a nerovnice
Tabulka 65: Ukazka pojmt ze hry Matematicky kufr, verze 2
Tabulka 66: Ukéazka pojmt ze hry Matematicky kufr, verze 3
Tabulka 67: Ukazka pojmu ze hry Matematicky kuft, verze 4
Tabulka 68: Vyzkum zici 1. ¢ast — prehled oblibenosti a neoblibenosti predméti
Tabulka 69: Vyzkum zaci 1. ¢ast — oblibenost matematiky v riznych tfidach
Tabulka 70: Vyzkum Zzaci 1. ¢ast — oblibenost matematiky v riznych vékovych kategoriich
Tabulka 71: Vyzkum Z4ci 1. ¢ast — oblibenost matematiky u rizného pohlavi
Tabulka 72: Vyzkum zaci 1. ¢ast — zajimavost matematiky
Tabulka 73: Vyzkum zaci 1. ¢ast — uZitecnost matematiky
Tabulka 74: Vyzkum Zzaci 1. ¢ast — aktivnost v hodinach matematiky
Tabulka 75: Vyzkum Z4ci 1. ¢ast — hry
Tabulka 76: Vyzkum zaci 1. ¢ast — vyklad
Tabulka 77: Vyzkum Zaci 1. ¢ast — procvicovani priklad
Tabulka 78: Vyzkum zaci 1. ¢ast — opakovani na pisemnou praci a jeji rozbor
Tabulka 79: Vyzkum zaci 1. ¢ast — video
Tabulka 80: Vyzkum zici 1. ¢ast — hra
Tabulka 81: Vyzkum Zaci 1. ¢ast — zajimavé priklady
Tabulka 82: Vyzkum Zzaci 2. ¢ast — Harry Potter a tajemstvi matematiky
Tabulka 83: Vyzkum Z4ci 2. ¢ast — Matematické puzzle
Tabulka 84: Vyzkum zaci 2. ¢ast — Matematické pexeso
Tabulka 85: Vyzkum zaci 2. ¢ast — Matematicky kufr
Tabulka 86: Vyzkum zaci 2. ¢ast — Matematické riskuj
Tabulka 87: Vyzkum zaci 2. ¢ast — Matematické kvarteto
Tabulka 88: Vyzkum zaci 2. ¢ast — Matematicky Zebiik

Tabulka 89: Vyzkum zaci 2. ¢ast — Matematicky rychlokviz
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Tabulka 90:

Tabulka 91:

Tabulka 92:

Tabulka 93:

Tabulka 94:

Tabulka 95:

Tabulka 96:

Tabulka 97:

Tabulka 98:

Tabulka 99:

Tabulka 100:

Tabulka 101:

Tabulka 102:

Tabulka 103:

Tabulka 104:

Tabulka 105:

Tabulka 106:

Tabulka 107:

Tabulka 108:

Vyzkum zaci 2. ¢ast — Cesta kolem svéta s matematikou — Australie
Vyzkum zaci 2. ¢ast — Matematicky milionaf

Vyzkum zaci 2. ¢ast — soutéziva a nesoutéziva forma her

Vyzkum Zéci 2. ¢ast — typy hodin

Vyzkum ucitelé — dulezitost motivace

Vyzkum ucitelé — ¢etnost pouziti motivace

Vyzkum ucitelé — ucitel si pfipravuje motivacni ulohy sdm

Vyzkum ucitelé — ucitel vyuziva motivacni tlohy jinych uciteli
Vyzkum ucitelé — ucitel si hledd motivacni tlohy na internetu
Vyzkum ucitelé — ucitel si hledd motivacni ulohy v odborné literatute
Vyzkum ucitelé — ucitel by uvital jiz pfipravené motivacni ulohy
Vyzkum ucitelé — ucitel si vytvofil internetové strdnky s motiva¢nimi
ptiklady

Vyzkum ucitelé — motivace zaki nizSich ro¢nika

Vyzkum ucitelé — motivace studentii formou hry

Vyzkum ucitelé — motivace studentii formou videa

Vyzkum ucitelé — motivace studentd formou zajimavého piikladu
Vyzkum ucitelé — motivace studentil jinou formou

Vyzkum ucitelé — informace o motivaci na vysoké skole

Vyzkum ucitelé — informace o motivaci na seminatich
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