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Anotace

Bakalarska prace ,,Vypocetni a didaktickd technika ve stfednim technickém
Skolstvi“ se zabyva didaktickymi metodami a didaktickymi prostfedky vyuzivanymi
v ramci vyuky technickych pfedméti se zaméfenim piedevSim na obor Autotronik.
Je zde popsana nejnovéjsi didaktickd technika pouzivand v ramci odborného vycviku
tohoto nového, dynamicky se rozvijejiciho, oboru na Stiedni Skole — Centrum odborné

Prace se skladd z péti kapitol. V prvni Casti se zabyva teoretickym popisem
didaktickych postupti pfi vyuce na stfedni odborné skole a charakteristikou pouzivanych
didaktickych prostiedki. V Druhé ¢asti se ramcové vénuje popisu prabéhu teoretického
vyudovani a v tfeti ¢asti prabéhu praktického vyucovani. Ctvrta &ast pak popisuje
soutéze, kterych se mohou Zaci ucastnit za ucelem porovnani trovné svych odbornych
znalosti. Posledni ¢ast se vénuje projektim, které mohou sttednim odbornym Skolam
pomoci pii ziskavani novych didaktickych prostiedki a pfi zvySovani Urovné

odbornych znalosti pedagogti a jejich teoretické ptipravy.

Kli¢ova slova

Autotronik, didakticka technika, interaktivni tabule, prakticka vyuka, vyuovaci metody.



Annotation

Bachelor thesis ,ICT and educational technology in secondary technology
education“ deals with teaching methods and didactic tools used in teaching technical
subjects focusing primarily on the field of Autotronik studies. It describes the latest
teaching appliances used in vocational training of this new dynamically developing
subject at the Secondary School - Centre for specialized technical training in Kromé&fiz.
The thesis consists of five chapters. In he first part it deals with the theoretical
description of the teaching methods used in educational process at the technical
secondary school and the characteristics of teaching resources used. The second part
generally describes the process of theoretical training course and third part process of
practical training course. The fourth section describes the competitions in which
students can participate in order to compare their level of expertise. The last section is
devoted to projects that are likely to assist to the secondary technical schools to obtain
new didactic resources and to increase the level of expertise of teachers and their

theoretical knowledge.

Key words
Autotronic, didactic technique, interactive whiteboards, practical training, teaching

methods.
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UvVoD

Spole¢nost oc¢ekava, ze vychovné-vzdélavaci proces bude trvale napliovat stale
technickych védomosti a praktickych schopnosti napii¢ vSemi obory lidské Cinnosti.
Technika je dnes jiz vSudypfitomna a stroje a pocitace se staly neodmyslitelnou soucasti
kazdého povolani. Ne jinak tomu proto musi byt i v ramci pfipravy na né, tj. v ramci
vzdélavaciho procesu na stiednich a vysokych skolach. Aby byli absolventi nasich $kol
pro potencionalni zameéstnavatele atraktivni, a to i s ohledem na dnes jiz volnou
mobilitu pracovni sily vramci EU, je nutné, aby byli co nejlépe piipraveni plnit
piedpokladané pracovni tkoly. Proto musi byt vzdélavani s ohledem na posledni vyvoj
znalosti a pouzivanych technologii v daném oboru, coz klade rovnéz velmi vysoké
naroky na odborné znalosti vSech pedagogl a déale také na materidlné-technické
vybaveni $kol. Pouze za aktivniho vyuzivani v§ech dostupnych néstrojii a pomucek pro
vyucovani v podob¢ didaktickych prostiedki je mozné zajistit kvalitni a uspéSnou
vyuku. Ty totiz napomahaji pti plnéni principu ndzornosti, ktery v poslednich letech
nabyvéa stidle vice na vyznamu. Navic pravé v oblasti materidlnich didaktickych
prostiedki dochazi v soucasnosti K intenzivnimu rozvoji a do $kolni vyuky se kromé
tradi¢nich ucebnich pomiticek a osobnich pocitacti prosadili také interaktivni tabule,
tablety a nazorné funkéni modely propojitelné s vypocetni technikou.

Tato bakalaiska prace se zaméfi na to, jak se s ohledem na tato spoleenska
oc¢ekavani musel v poslednich letech zménit piistup k vyuce odbornych predméti.
Podrobnéji pak rozvede didaktické metody a prostiedky vyuzivané pfi vyuce nového
oboru Autotronik, ktery je vyuCovadn mimo jin€ 1 na Stfedni Skole — Centrum odborné
servisnich sluzeb souvisejicich s nartistem mnozstvi elektrotechniky v novych typech
automobild. Spojuje oblasti opravarenstvi a diagnostiky motorovych vozidel
a pripravuje Zaky k vykonu odborné specifickych délnickych cinnosti v oblasti
autoopravarenstvi. Tento obor pak jist¢ patfi k t€ém nejnarocnéjSim pravé na odborné
a materialni zabezpegeni vyuky. Zaci se v ramci vyuky musi naudit nejen opravovat
zavady elektroinstalace automobill, ale predev§im provadét jeji diagnostiku a analyzu
za ulelem zavady odhalovat, coz je vzhledem ke zvySujici se komplexnosti

elektronickych systémi v automobilech velmi naro¢né.



1  VYUKA NA STREDNICH SKOLACH

1.1 Vyuka v oboru Autotronik

V celé své praci se budu podrobnéji zabyvat uplatnénim novych didaktickych
pomiicek v oboru Autotronik na Stiedni Skole — Centrum odborné piipravy technické
v Krom¢tizi (dale jen ,,COPT*). Je to Ctyflety studijni obor zaméfeny na provoz, servis
a diagnostiku motorovych vozidel zakonceny maturitni zkouskou, ktery je relativné
novym, avSak dynamicky se rozvijejicim oborem stfedoSkolského vzdélavani.
Ministerstvo Skolstvi s nastupem tohoto nového studijniho oboru stanovilo v ramci
jednotné koncepce skolnich vzdélavacich plant v kazdém kraji jednu Skolu jako garanta
vyuky. Tyto Skoly byly pfednostné vybavovany ekonomicky narocnymi prostfedky
nutnymi K zajisténi vyuky na dostateéné tirovni.

Zaci se vramci vyuky naudi s pouzitim modernich pfistrojti diagnostikovat
technicky stav motorovych vozidel, sefizovat, opravovat, provadét udrzbu, servisni
¢innosti a zkousky jejich agregatli, stanovovat potfebu a zplsoby provedeni oprav,
planovat potfebu nahradnich dili apod. Musi proto mit znacné teoretické védomosti,
a to jak technické (dobfe znat rizné soucasti vozidel, zakonitosti jejich funkce
a moznosti zavad, principy, funkci a pouziti diagnostickych pfistrojit), tak z oblasti
ekonomiky a planovani automobilového opravarenstvi. V dilnach si osvoji zakladni
femeslné dovednosti, tj. nauc¢i se zdkladim ruc¢niho a strojniho zpracovani kovil
a nekovovych materidlli, podstatim montaZznich praci, diagnostickym postupim
a v laboratofich dovednosti méfeni technickych veli¢in. Cilem je pfipravit zaka tak, aby
byl po absolvovani nastupni praxe a po pfiméfené dobé zapracovani schopen vykonu
naroénych dé€lnickych c¢innosti v oblasti UdrZzby, diagnostiky a oprav motorovych
vozidel. Po dalsim zvySeni kvalifikace praxi muze zastavat funkce
technickohospodatskych pracovnikii, pfijimaciho technika, vedouciho autoservisu,

popfipad¢ se uplatnit v samostatném podnikani v oblasti autoopravarenstvi.

1.2 Kurikularni dokumenty
Narodni program vzdélavani v Ceské republice, tzv. Bila kniha a Zakon
¢.561/2004 Sb. o piedskolnim, zakladnim, stfednim, vys$$im odborném a jiném

vzdélavani (Skolsky zékon), tzv. narodni kurikulum, zavedlo v ramci §kolské reformy



realizované v minulych letech do ceské vzd€lavaci soustavy novy uceleny systém
vzdelavacich programl. Narodni kurikulum obsahuje obecnou koncepci vzdélavani
a stanovuje jeho cile, vymezuje zakladni slozky obsahu vzdélavani a obsahuje smérnice,
které maji byt na jednotlivych Skolach realizovany. Provedena reforma zakladniho
a stfedniho Skolstvi a souvisejici legislativy reagovala na vyvoj spolecnosti
a ekonomiky vcetné intenzivniho rozvoje v oblasti technologii ve vSech oborech lidské
¢innosti. Nové pojeti kurikula je zalozeno na vyvazeni poznatkového zakladu a rozvoji
dovednosti i osvojovani postoji a hodnot. Cilem vzdélavani ma byt predevsim vybavit
zaky potfebnymi znalostmi a praktickymi dovednostmi tak, aby byli schopni samostatné
se vzdélavat po cely zivot.

Zakladni vzdélavaci dokumenty jsou vytvareny na dvou trovnich:

~ statni — piedstavuje Narodni program vzdélavani v Ceské republice, ktery

tvoii tzv. Bila kniha a ramcové vzdélavaci programy (RVP);
~ $kolni - je tvofena §kolnimi vzdélavacimi programy (SVP), podle kterych

se uskutecnuje vyuka na jednotlivych Skoléach.

Ramcové vzdélavaci programy

Ramcové vzdélavaci programy, bézné oznacované zkratkou RVP, jsou statnimi
institucemi vydané obecné pedagogické manualy, které vymezuji zakladni pozadavky
na vzdélavani v jednotlivych stupnich a oborech vzdélani (tj. pro mateiské, zakladni,
sttedni vSeobecné vzdélavaci i odborné Skoly). Jejich zamérem je vymezit vysledky
vzdélavani a soubor uciva K jejich dosazeni, které je Skola povinna zahrnout do svych
vlastnich vzdélavacich programi a nasledné povinné vyuzivat pii vzdélavani svych
zakl. Ramcové vzdélavaci programy jsou tedy zadvazné pro vSechny statem zfizované
Skoly, ty jsou povinny jej respektovat a dale je podrobngji rozpracovat ve svych
Skolnich vzdélavacich programech. Pro kazdy obor odborného sttedniho Skolstvi byl
vydan jeden ramcovy vzdélavaci program, celkem jich tedy bylo Narodnim ustavem
odborného vzdélavani vydano 275. RVP jsou vefejné piistupnym dokumentem urenym
pro pedagogickou i nepedagogickou vetejnost, které maji vlastnost otevieného
dokumentu, jenz je prubézné po urcitém obdobi platnosti, nebo dle aktualni potieby,

inovovan.

10



Obrazek 1: Systém kurikularnich dokumentia

STATNI
UROVEN

Y

RAMCOVE VZDELAVACi PROGRAMY (RVP)
RVP SOV
| RvVPZV ostatni
RVPPV B s RVP
RVP GV
v Y Y Y Y
SKOLNi VZDELAVACi PROGRAMY (SVP) oLl

Zdroj: Ramcové vzdélavaci programy, online, cit. 2015-01-12

Skolni vzdélavaci programy

Skolni vzdélavaci programy, oznacované zkratkou SVP, piedstavuji podrobnou
aplikaci ramcovych vzdélavacich programi. Skolni vzdélavaci programy zpracovavaji
jednotlivé vzdélavaci instituce na zakladé svych konkrétnich podminek, zaméri a pland.
Cilem je vymezeni individudlniho pfistupu jednotlivych 8$kol, rozvoj tvircich
schopnosti pedagogti, vyssi efektivita procesu vzdélavani a flexibilita, tj. moznost
ptihlédnout k individualnim potiebdam 74akd jednotlivych vzdélavacich zaiizeni. SVP
jsou stézejni pedagogické dokumenty skoly, na jejichz zakladé skola realizuje
vzdélavani v daném oboru vzdélani, jsou povinnou soucdsti dokumentace Skoly, musi
byt zpracovany Vv souladu s ptisluSnym ramcovym vzdélavacim programem a s platnou
legislativou.

Tvorba Skolniho vzdélavaciho programu je plné v kompetenci feditele Skoly,
ktery je zodpoveédny jak za kvalitu Skolniho vzdé€lavaciho programu, tak za uroven jeho
realizace. Jeho tvorba by vSak méla byt vysledkem spole¢ného usili vSech
pedagogickych pracovnikl. Pfi jeho vytvafeni by méli vychazet nejen z analyzy
podminek a moznosti Skoly samotné (tzv. interni evaluace Skoly), ale rovnéz také
z analyzy pozadavkil trhu prace na absolventy provedené za spoluprace se socidlnimi

partnery.
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Vzdélavaci program celé Skoly je pak déale podrobnéji rozpracovan na
kurikuldrni rdmce pro jednotlivé vyucované obory a do vyuCovanych predméti.
Kurikuldrni rdmce vymezuji zavazny obsah vsSeobecného a odborného vzdélavani
a pozadované vysledky vzdélavani. Obsah vzdé€lavani se pak ¢leni na vzdélavaci oblasti
a obsahové okruhy. Skolni vzd&lavaci program miZe byt zpracovan jako standardni, tj.
na v ¢lenéni do vyucovacich predmétii a ucebnich osnov, nebo jako modulovy, tj.
Vv ¢lenéni do obsahové ucelenych vyuovacich jednotek. Skola zvazi, ktery zpisob
zpracovani skolniho vzdé€lavaciho programu je pro ni vhodnéjsi.

SVP proto obvykle obsahuje alespon identifikaéni Gidaje $koly, charakteristiku
$koly, profil absolventa, charakteristiku SVP, u¢ebni osnovy, spolupraci se socialnimi

partnery a projekty.

Ucebni plan

Zpracovava se samostatné pro kazdy vyucovany obor. Obsahuje vycet vSech
vyucovacich pfedméti, popt. modulii, jejich hodinovou dotaci a rozvrzeni do ro¢niki,
celkové pocty vyucovacich hodin (za studium, Vv ro¢niku, tydné apod. podle formy
vzdélavani) i dalsi aktivity Skoly, které jsou zavaznou soucésti vzdélavani (napf.
sportovni a jiné kurzy, projektové vyucovani, odborné praxe).

Ucebni plan dale stanovi zavaznost vyucovacich predméti/moduld, jejich
rozdélenim na povinné, volitelné a nepovinné, formu a podil praktického vyucovani.
Soucasti uéebniho planu je rozvrzeni tydnt ve Skolnim roce, a je-li to potiebné, také
poznamky, ve kterych Skola objasni nékteré obsahové a organizacni aspekty ucebniho
planu a vyuky. Nazvy vyucovacich predméti Skola odvodi od vzdélavacich oblasti
a obsahovych okruhlt vymezenych v RVP (od kurikuldrnich rdmcit), popt. si stanovi

vlastni ndzev. Nazev pfedmétu musi byt v souladu s jeho obsahem.

Ucebni osnovy

Ucebni osnovy vyjadiuji vysledky a obsah vzdélavani v jednotlivych
vyudovacich predmétech, a to v souladu s RVP, profilem absolventa SVP, hodinovou
dotaci predmétu a se vzdélavacimi potiebami a moznostmi zakl (vcetné zakl

vyzadujicich specidlni ptistup, zakli mimotadné nadanych a zaka dospélych).
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Ucebni osnovy dle Ramcovych vzdélavacich programu (online, cit. 2015-01-12)
obsahuji:

- nazev vyucovaciho pfedmétu a pocet hodin vyuky (v souladu s ucebnim
planem);

- pojeti vyuCovaciho predmétu (preambuli), tj. popis obecnych cilii
a didaktického pojeti predmétu, realizace klicovych kompetenci,
prafezovych témat a mezipfedméetovych vztahi, popis metod a forem vyuky
preferovanych v daném pfedmétu a zptisobu hodnoceni zaki;

- predpoklddané¢ vysledky vzdélavani v daném vyucovacim predmétu

a jim odpovidajici vzd€lavaci obsah (uc¢ivo), jejich rozvrzeni do ro¢niku.

Vzdélavaci program COPT - Autotronik

Stfedoskolsky obor Autotronik byl jako novy vzdé€lavaci program schvalen
Ministerstvem $kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR dne 20. tnora 2004,
¢. J. 32 806/03-23, s u¢innosti od 1. zaii 2004. Pocinaje skolnim rokem 2009/2010 se na
COPT zacala vyuka uskute¢iiovat podle $kolniho vzdélavaciho programu (SVP), ktery
byl vytvoien tymem pracovnik $koly na zakladé ramcového vzdélavaciho programu
vydaného Ministerstvem $kolstvi, mladeze a t&lovychovy CR aktualné ze dne
19. dubna 2010, ¢. j. 1606/2010-23.

Platny Skolni vzdélavaci program COPT pro obor Autotronik ze dne 31. srpna
2013 vymezuje 4-lety plan denniho studia, které je zakonceno maturitou a dale

S 4

osnovy jednotlivych odbornych predméti.

1.3 Didaktické zasady, cile a metody ve vyuce na stiredni odborné skole

Vzdélavanim se rozumi proces osvojovani novych védomosti, postojii a navyk.
V ramci stiedniho odborného Skolstvi maji vSak klicovou roli osvojované praktické
dovednosti. Pfi vzdélavani dochazi k formovani osobnosti zaki a k vytvareni vztahu ke
studovanému oboru.

Vyuka je zékladni formou vzdé€lavani, je nejvyznamnégjsi tim, ze ucitel, zak
a ucivo pii ni na sebe vzajemné pusobi. Vyuka obvykle probiha v pfesn¢ stanovenych

casovych intervalech, které v§ak mohou byt pro rizné formy vyuky rozdilné.
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Obsahem didaktiky je vyucovaci proces, ktery je vSak na stfedni Skole odlisny
od procesu vyuky na zakladnich Skolach. I zde je vSak klicové dosazeni stanoveného
vyukového cile za dodrzovani zékladnich didaktickych zésad. Vyukové metody
pouzivané pii vyuce teorie jsou V technickych oborech a pfedmétech zaméfeny jinym
smérem a velmi dulezité je, aby zaci vnimali 1 vzajemné souvislosti z ostatnich
vyucovanych predméta.

Systém organizace vyuky na stiedni odborné skole je obvykle rozdélen na vyuku
teorie a praxe, které by vSak mély probihat ve vzajemném souladu co do obsahu
i Casové souvislosti. Teoretickd vyuka obvykle probiha v klasickych ucéebnach.
Nejcastéji pouzivana metoda vyuky je frontalni nebo skupinova. V soucasné dobé jsou
Casto spolecné vyucovani zaci z riznych oboril stejné latce, coz lze uplatnit predevsim
ve vSeobecnych pifedmétech. U studijniho oboru Autotronik na COPT to jsou jazyk
Cesky, literatura, anglicky jazyk, matematika, d&jepis, strojnictvi a strojirenska
technologie, ekonomika, zéklady ekologie a chemie, chemické vzdelavani, technologie,
motorova vozidla, obCanské nauka, télesna vychova a dalsi. V odbornych pfedmétech je
vSak vyuka provadéna po menSich skupindch, naptiklad v predmétech technicka
mechanika, elektrotechnika, elektrické prislusenstvi, elektronika, elektrickd métent,
motorova vozidla, fizeni motorovych vozidel, technologie a odborny vycvik.

Vystupy diagnostiky jsou provadény jak Gstni, pisemné, tak i praktické, coz je

zasadni odliSnosti diagnostiky na stfednich odbornych Skolach od zakladniho Skolstvi.

1.3.1 Didaktické zasady

Aby bylo, vramci vyucovaciho procesu dosazeno odpovidajici efektivity, je
nutné dodrZovat urcita pravidla, presnéji fe€eno didaktické zasady. ,, Didaktické zdasady
JSOU zobecnéné a overené zkuSenosti, které vyjadiruji hlavni zdkonitosti ucinnosti
wucovaciho procesu* (Svarcova 2005, s. 127).

Soustava pojmenovanych didaktickych zasad se historicky vyvijela, dnes mezi
nejCasteji uvadéné didaktické zasady, napt. dle portalu INFOGRAM ( online, cit.
2015-01-12) patii:

Zasada cilevédomosti — vyplyva zni, ze vyucovani by mélo byt zamérnou
a planovitou cinnosti sméfujici k dosazeni stanoveného cile. Soucasné je jednim

z dtlezitych ptedpokladii efektivniho vyucovani informovat studenty o cili vyucovani
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a ziskat je pro spolupraci na dosaZeni daného cile. Cinnost zakil proto musi byt vedena
k naplnéni jim stanovenych kompetenci a pfitom musi byt ucitelem jasné stanoveny,
zdivodnény a objasnény specifické cile kazdého vzdélavaciho celku.

Zasada védeckosti - vychazi ze skute¢nosti, ze kazdy vyuCovany predmét je
zalozen na védni discipling, kterou pedagog zpracovava a ptizptsobuje didaktickym
pottebam a momentalni kognitivni utrovni zakt. To muze vést ke zjednoduseni
predavanych védomosti, coz vSak nesmi byt v rozporu s védecky spravnymi fakty. S tim
souvisi i o¢ekavani, ze pedagog bude vsechny predavané, rychle zastaravajici poznatky
prubézné aktualizovat, obsah uciva musi vzdy odpovidat nejmodernéjSim poznatkiim
védy a techniky. Ucitelé se proto musi neustale pribézné vzdélavat, sledovat novinky
technického vyvoje a soucasné také celozivotné zdokonalovat své vlastni pedagogické
vzdélani.

Zasada primérenosti a individualniho pFistupu - stanovuje, ze celé
vyucovani, jeho cil, obsah i pouzité metody maji byt v souladu s arovni psychického
i fyzického vyvoje zaka. Rychlost, s jakou jsou nové informace zakum piedavany, by
méla odpovidat rychlosti, s jakou jsou schopni se ucit jednotlivy zaci. Obsah a rozsah
uciva, jeho obtiznost a zpisob vyucovani musi byt pfimeéfeny dusevni a télesné zralosti
a predchozim znalostem studentt. Ucitel musi respektovat specifika ocekavaného
profilu budoucich absolventi a nesmi neimérné rozsifovat objemu latky, coz muze vést
k verbalismu - mechanické osvojeni védomosti bez jejich hlubsiho pochopeni
a praktického osvojeni.

Zasada spojeni teorie a praxe — klade dtraz na propojeni teoretické a praktické
¢asti v ramci vyucovani. Pedagog by mél analyzovat s jakymi praktickymi zkuSenostmi
a predstavami studenti do skoly pfichazeji a mél by ty spravné aktivné upeviovat
a rozvijet, nespravné opravovat:

- nové védomosti a dovednosti musi zaci ziskdvat se zaméfenim na jejich

praktické vyuziti;

- praxe je zdrojem poznani - nové poznatky jsou vyvozovany a ziskavany

Z praxe;
- praveé v praxi je ovéiena pravdivost teoretického poznatku;

- praxe slouZi jako cil poznéni - teoretické poznatky jsou pouZzity v praxi.
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Zasada uvédomélosti — zduraznuje, Ze je nutné, aby si studenti uvédomovali
vyznam asmysl probiraného uciva, aby jejich védomosti byly vysledkem jejich
vlastniho pfemysleni.

Zasada aktivity — doporucuje, aby studenti nebyli pasivnimi ucastniky
vyucovani, ale aby se aktivné zapojovali. A to nejen myslenkovymi aktivitami, ale také
aktivitami citovymi a volnimi. K tomu mohou slouzit nékteré aktivizujici prostiedky
vyuCovani jako napt. pfitazlivy vybér a vhodné metodické zpracovani uciva, zapojeni
vyukovych pomiicek (moderni didaktické techniky), vyuziti netradi¢nich forem
vyuovani:

- studenti musi mit kladny vztah k ucenti;

- je tieba se zaméfit na celkovy rozvoj osobnosti studentd a nerozvijet pouze

jejich védomosti;

- ale také vzbudit u studentti snahu aktivné pracovat;

- jenutné, aby se studenti ucili se zdjmem, porozuménim, uvédomeéle;

- u¢itel by mél vytvafet zamérné problémové situace a vést studenty

k aktivnimu nalezeni problému a jeho feSeni.

Zasada nazornosti - Vychazi ze skutecnosti, ze smyslové vnimani je zadkladnim
zdrojem poznani a nedilnou soucasti vytvaieni konkrétnich ptedstav, bez nichz nelze
abstraktni mysleni dostate¢né rozvijet. Zasada nadzornosti je uzce spojena se samotnym
vznikem vychovy a postupné byla rozvijena az do obdobi antiky. V historickém vyvoji,
ovSem ne vZdy, nachdzela nalezité docenéni, viz napf. scholasticka Skola, ktera ji zcela
potlacovala. Renesan¢ni myslitelé ovSem tuto zasadu opétovné vyzdvihli a navratili ji
nalezity vyznam. V dne$nim vzdé¢lavani hraje zasada nazornosti vyznamnou roli a spolu
s dal§imi zasadami, tvofi komplex poZadavki, jejichZz spravné uplatiovani pfispiva
K uspésné realizaci vychovné-vzdélavaciho procesu. Pokud je realita vnimana pouze
zrakem, pak mluvime o tzv. vizualizaci.

Tato zdsada ma velky vyznam piedev§im u zdki mladSiho Skolniho véku
a klade na uditele pozadavek, aby vedli zaky k vytvafeni a zobeciiovani piedstav
bezprostiednim vniméanim skute¢nosti ¢i jejiho zobrazeni. Ucitelé by ve vyuce méli
rovnéz uplatnovat takovy vyklad, ktery v zacich vyvolé jiz dfive vytvofené piedstavy
popisovanych piirodnich i uméle vytvofenych pfedméta ¢i piirodnich a spolecenskych

jevi.
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Zasada posloupnosti a soustavnosti - byla zformulovéna jiz Komenskym,
ktery uvadi, ze je tfeba postupovat ,,od snadnéjsiho k nesnadnejsimu, od obecného
ke zvidstnimu “ (Komensky 1958, s. 137).

Princip soustavnosti tedy vyjadfuje skute¢nost, Ze veskeré vyuCovani je
koncipovano jako neukonéeny didakticky proces. Je dulezit¢é pomdhat studentim
spravn¢ zafadit a systematizovat poznatky, k tomu pfispiva zatfazeni poznatki do
souvislosti. Ucitel by mél ucivo predkladat jako logicky uspotfadany a strukturovany
celek. Zasada soustavnosti vyzaduje, aby nové poznatky navazovaly na piedchozi
a byly zékladem pro nasledujici pfedavané védomosti. Soucasné musi zacCi nabyvat
védomosti a dovednosti v ucelené soustavé a v logickém systému didaktickym
postupem za vhodné zvolenych metod, forem a prostiedka.

Pro dodrzeni zasady posloupnosti by mél uéitel pii vyucovani postupovat od
leh¢iho k téz8imu, od jednoduchého k slozitéjsimu, od blizkého ke vzdalenému, od
konkrétniho k abstraktnimu a od obecného ke zvlastnimu.

Zasada trvalosti - je velmi dulezitou didaktickou zasadou, ktera vychazi ze
skutecnosti, Ze lidsky mozek velmi rychle zapomina. Cilem vzdélavani by vSak mély
byt trvale osvojené védomosti a dovednosti, které se uchovaji v paméti dlouhodobé,
v aktualnich situacich se vybavi bez namahy a umozni zaktim fesit nové praktické nebo
intelektualni ulohy. Hlavni metodou pro trvalé osvojeni uciva je jeho soustavné

opakovani. Mimo to mohou ke splnéni této zasady napomahat také:

motivace, aktivizace a velky podil samostatné prace;

uspofadani uciva do systému, ktery ma logickou strukturu;
— struc¢né a srozumitelné formulace uciva;
- postupné dopliiovani informaci k jiz vysvétlenému zékladnimu ramci
problému;
- dostatecné mnozstvi praktického procvicovani (tam kde je to mozn¢);
- vraceni se k poznatkiim osvojenym jiz dfive a tim vytvafeni vzajemnych
souvislosti.
Zasada komplexniho rozvoje osobnosti Zaku - pro naplnéni této zasady by mél
ucitel v ramci vyuky rozvijet vSechny zakladni komponenty osobnosti zaka. Z hlediska
struktury osobnosti jde o oblast poznavaci, afektivni a psychomotorickou. Z hlediska

struktury lidské inteligence se jednd o sedm typa inteligence: jazykovou,
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matematicko-logickou, vizudlni, prostorovou, hudebni, interpersonalni, intrapersonalni
a télesnou. Z hlediska slozek vychovy lze hovofit o vychové rozumové, mravni,
estetické, pracovni a télesné.

Zasada emocionalnosti - vychazi ze skute¢nosti, ze ucitel a zaci se navzajem
ovlivituji v emociondlni sféfe. Ucitel by se mél snazit o navozeni pozitivni atmosféry,
nebot’ je prokazano, ze vyucovani v pozitivni atmosféte probiha Iépe. Ucitel navic
ve vztahu k Zakiim neni pouze ud€lovatelem znalosti, ale také davérnikem a radcem
zaku. Chce-li ucitel dosahnout toho, aby se zaci do $koly t&sili, méla by ve $kole a tiidé
panovat dobra nélada.

Zasada zpétné vazby — dodrzovani této zasady je sice velmi obtizné, ale muze
napomoci pedagogovi ziskat informace o piistupu zaka ke stanovenému ucebnimu cili,
zjistit jak je jeho vyuka kvalitni, a zda ma& pozadované vysledky.

Muze tak diagnostikovat chyby, které jsou vSak pfirozenou souéasti procesu uceni.

1.3.2 Didaktické cile

Didaktické cile by mély byt konkrétni a mély by vychédzet ze stanoveného
vzdélavaciho obsahu. Tvofi je zamysSlené a o¢ekavané vysledky vyucovaciho procesu,
k nimz ucitel v soucinnosti s zaky sméfuje. Stanoveni cili vyuky je zakladem pro
zvoleni spravné vyukové strategie a pro hodnoceni vysledkii vyuky.

,,Neni nutné, aby na kazdou vyucovaci hodinu meél ucitel stanoven urcity cil,
zdlezi na ném, jak si ve vztahu kurovni tridy v pripravné fazi promysli prislusny
tematicky celek. Nekdy bude pracovat s jednim cilem, ktery bude postupné plnit ve dvou
i trech vyucovacich jednotkdach, jindy bude mit pripraveno na jednu vyucovaci hodinu
cili nekolik “ (Kalhous, Obst 2003, s. 75).

,, Primérenost znamend stanoveni takovych cilu, které jsou ndrocné, ale
soucasné i splnitelné pro vetsinu Zaki *“ (Kalhous, Obst 2003, s. 75).

., Vyukovy cil chapeme jako predstavu o kvalitativnich i kvantitativnich zmeéndch

u jednotlivych zZakii v oblasti kognitivni, afektivni a psychomotorické, kterych ma
byt dosazeno ve stanoveném case v procesu vyuky * (Kalhous, Obst 2002, s. 274).

Cile, se kterymi ucitel ve vyuCovani pracuje, ptredstavuji cely komplex cila

Vv konkrétni kombinaci riznych kritérii. Vyukové cile se tykaji konkrétniho vyucovani,
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vyucovaci hodiny a vyucCovaného tématu. Pokud pracuje ucitel ve vyucovani
s konkrétnéji vymezenymi cili, pak jsou vétSinou vymezovany jako cile:

- kognitivni (poznavaci): sméfuji k osvojeni poznatkii a informact;

- afektivni: zaméfuji se na vztahy, postoje, hodnoty emoce apod.;

- konativni (psychomotorické): zamétuji se na rozvoj dovednosti.

Dobfe stanovené vyukové cile by pak mély byt:

- komplexni — mély by zahrnovat v8echny tfi typy cili - kognitivni, afektivni,
psychomotorické;

- konzistentni — mély by postupovat od obecnych cili ke konkrétnéjsim,
detailnéj$im;

- kontrolovatelné — mély by umozilovat ovéfeni dosazenych urovni
kompetenci zak, vykon zakl, podminek realizace vykonu a normu vykonu;

- ptiméfené - mély by byt naro¢né, ale zaroven objektivné splnitelné.

Taxonomie vyukovych cilli pomdahaji uliteli zajistit, aby Zaci ve vyuce ziskali
potiebné poznatky a zaroven se s nimi ucili pracovat a premyslet o nich. Taxonomie
vyukovych cili se c¢leni stejné¢ jako samotné cile na oblast kognitivni, afektivni
a psychomotorickou.

Nejznaméjsi taxonomii v oblasti kognitivni je taxonomie podle B. S. Blooma
a kol., ktery uspotradal Sest kategorii cili:

1. znalost (zapamatovani)

2. porozuméni (pochopeni)

3. aplikace (pouziti)

4. analyza (rozbor)

5. syntéza (slozeni)

6. hodnotici posouzeni

1.3.3 Metody vyuky

,,Obecné lze Fici, ze metoda jako cesta k cili je rozhodujicim prostredkem

k dosahovani cilii v kazdé uvedomelé cinnosti. V didaktice pod pojmem vyucovaci
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metoda chdpeme zpiisoby zamerného usporadani cinnosti ucitele i Zaku, které smeruji
ke stanovenym cilum * (Skalkova 2007, s. 181).

Dle Drhovzala, Kohoutka a Kylidna Ize vyucovaci metody klasifikovat do
nasledujicich skupin (1997, s. 77-91):

A. Metody slovniho projevu (verbalni)

— Monologické metody (napt. vyklad, vysvétlovani)

— Dialogické metody (napf. rozhovor, dialog)

— Metody prace s knihou, textem

B. Metody nazorné
— Pozorovani predméta a jeva
— Predvadéni predméta, ¢innosti

— Staticka a dynamicka projekce

C. Metody praktické (pracovni)
— Laboratorni ¢innosti studentt

— Pracovni ¢innosti (v dilnach)

D. Metody aktiviza¢ni

- Problémové vyucovani

- Metody diskusni a inscena¢ni
- Programované vyucovani

- Metody samostatné prace s odbornou literaturou a trenazérovy vycvik

E. Metody provéiovani a hodnoceni zaka (Gstni a pisemné zkousky, didaktické

testy)

Didaktické metody lze rovnéz tfidit dle vyuzitych ucebnich aktivit, zvolenych
pramenl poznadni a typu predavanych poznatkl, dle aktivit vyucovanych osob, dle
pozadovanych myslenkovych operaci a dle fazi vyuky, v rdmci kterych jsou aplikovany.

., V té nejobecnéjsi charakteristice chapeme metodu jako cestu K cili; vyukovou

metodu pak jako cestu k dosazeni stanovenych vyukovych cilii. Lze ji charakterizovat
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volné podle J. Mandka jako koordinovany systém vyucovacich cinnosti ucitele
a ucebnich aktivit Zdka, ktery je zaméren na dosazeni ucitelem stanovenych a zdiky

akceptovanych vwukovych cilii* (Kalhous, Obst 2003, s. 87).

Na nasledujicim obrazku je uvedeno zajimavé znazornéni ucinnosti jednotlivych

vyukovych metod:

Obrazek 2: Pyramida uceni

Vyklad
Prednasky
/ Cteni
/ Audiovizulni metody
/ Demonstrace
/ Diskuse ve skupinach
/ Praktické cvicent
/ Uceni ostatnich

vyukova metoda

Zdroj: Z. Kalhous, O. Obst, 2002, s. 308

Vyplyva z néj, ze pravé metody demonstrace a praktického cviceni, ve kterych
najdou moderni didaktické prostfedky uplatnéni, maji vysoké procento zapamatovani,
a proto je nutné je v rdmci procesu vyuky vyuzivat co nejvice.

Volba vhodné vyufovaci metody je velmi dulezitad. Ucitel voli takovou
vyucovaci metodu, ktera odpovida konkrétnimu obsahu uciva, vychovné-vzdélavacimu
cili dané vyucovaci jednotky, materidlnimu vybaveni, c¢asovym mozZnostem
a v neposledni fad¢ také véku a mentalnimu i fyzickému rozvoji zaka ¢i studentu.

Ve vyuce odbornych piedméta jsou nejcastéji pouzivané metody slovniho
projevu, ndzorné a aktivizatni, v odborném vycviku ¢i praxi se vyuziva prevazné
metod praktickych, v nichZ se nejlépe formuji profesni dovednosti a navyky budouciho

absolventa technického oboru, ale i tady maji prostor metody nazorné a aktivizacni.
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Jednotlivé vyu€ovaci metody se mezi sebou vzdjemné prolinaji a dopliuji
a nelze je striktn¢ délit. V kazdém pripad¢ je zadouci pouzivat téch metod, které
podporuji aktivni a samostatnou ¢innost zakt. Mezi ty patii zejména:

Metoda nazorna - predvadéni piredmétia, ¢innosti - v odborném vycviku se
obvykle pouzivda na pocatku nového tematického celku pro snazs$i vysvétleni
teoretického zakladu uciva. Tésné navazuje na verbalni metody jako je vyklad,
vysvétlovani. Tato metoda je nezbytnd pro pouziti dalsi metody - praktické.

Metoda prakticka - pracovni ¢innost v dilnach - tato metoda tvoii podstatnou
Sast vyuky odborného vycviku. Zaci pracuji s dilenskym natadim, specialnimi
dilenskymi piipravky i s diagnostickym zafizenim na vozidlech nebo jejich ¢éstech
a provadéji cCinnost, ktera jim byla nazornou metodou piedvedena na zacatku,
popt. v pribéhu vyuky. Zaci si béhem této metody osvojuji nejen praci s jednotlivym
natfadim ¢i zafizenim, ale také obecné postupy pii opravach a adrzbé vozidel, pravidla
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, pravidla osobni hygieny a Setrné chovani vuci
piirodé.

Metoda aktiviza¢ni - problémové vyucovani - vhodné nasimulovana zavada
na vozidle nebo jeho ¢asti muze byt dobrym zplisobem, jak zaky naucit postupovat
podle jiz poznaného algoritmu hledani a odstranovani zavady. Féze problémového
vyucovani: presny popis problému (zévady), shrnuti poznatkd vztahujicich se
k vadnému systému, predbézné stanoveni pfic¢iny zavady, hledani a odstranéni zavady,

porovnani predbézného Gsudku a skuteéné zavady, shrnuti - zaver.

1.4 Didaktické prostredky

Kvalita vychovné vzdé€lavaciho procesu je znaéné zavisld nejen na kvalitdch
pedagoga ale, a to plati v odborném Skolstvi obzvlasté, rovnéz na dostupnosti a kvalité
materialni a technické zakladny vzdélavaci instituce. Materidlni prostfedky svou funkci
pomahaji ke snadngjSimu dosaZeni vyukovych cili a diky své ndzornosti vyrazné
usnadiiuji proces vyuky, napomahaji k pochopeni latky ze strany zaku a k udrzeni jejich
pozornosti. Mezi didaktické prostiedky patfi naptiklad ucebni pomucky, vybaveni
uceben a celé Skoly, specialni pomlcky a didakticka technika. Pro zajisténi jejich
funkce je vSak nutné, aby byli vyuzivany s potiebnou pedagogicko-psychologickou

zpusobilosti, metodickou schopnosti a tvofivosti ucitele.
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Jak uvadi J. Mandk ,, vyuka je ve své podstaté velmi sloZity a znacné provazany
proces*“ (Manak 2003, s. 71). Diive byla vyuka chapana jako celek skladajici se ze tii
slozek - obsah, ucitel a zak. Dnes se vyuka obecné vyznacuje vzajemnym pusobenim
¢tyt komponenti, jimiz jsou:

- 0bsah vyuky, u¢ivo a jeho struktura;

- ucitel, vyuCovani (zprostredkovani uciva zakim, fizeni jejich ucebni

¢innosti);

- 74k, uCeni (proces osvojovani uéiva zaky);

- didaktické prostiedky (u¢ebni pomucky a technické vybaveni) umoznujici

zefektivnit vychovné vzdélavaci proces.

Zde je v grafické struktuie znazornéno pisobeni jednotlivych komponentt ve vyuce:

Obrazek 3: Grafické znazornéni

interakce j komunikace

UCITEL |

Thetody T postupy

DIDAKTICKE
FROSTREDKY

Zdroj: J. Manak, 2003, s. 120

~Funkce didaktické techniky a ucebnich pomiicek vyplyva ze skutecnosti, ze
clovek ziskava 80% informaci zrakem, 12% informaci sluchem, 5% informaci hmatem
a 3% ostatnimi smysly“ (Cadilek, Lovedek 2003, s. 115). Nazorna udebni pomiicka,
kterou pouzijeme ve vhodny okamzik a vhodnym zplisobem, mliZe ve vyuce odborného
pfedmétu zvysit zdjem zakl na danou problematiku, a tim 1 jejich aktivitu a pozornost.
Tyto faktory vedou k trvalému a pevnému osvojeni uciva a tim ke splnéni vychovné

vzdélavaciho cile.
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., Jednotlivé didaktické prostredky se od sebe lisi svou tésnosti vztahu k procesu
dosahovani cilii, poslanim, moznostmi a Siri piisobeni, charakterem, didaktickou
vyznamnosti nebo zprostiedkovanosti svého piisobeni. Takovéto prostredky se zpravidla
rozdeluji podle jejich povahy na materidlni a nemateridlni. Dnes Se vétsinou mizZeme
setkat s uzitim pojmu didaktické prostredky pouze pro skupinu materidlnich
didaktickych prostredki, jde o uzsi chapani vyznamu tohoto pojmu. Analyticky pristup
k pedagogickym kategoriim vyzaduje, aby se pojem didaktické prostredky (v uzsim
smyslu) vztahoval pouze na predmeéty a jevy materidlni povahy* (Manak 2003, s. 50).

Systém didaktickych prosttedki je graficky zobrazen Vv nasledujicim obrazku:

Obrazek 4: Grafické znazornéni didaktickych prostiredki

DIDAKTICKE PROSTREDKY

ORGANIZACNI FORMY K —1 [ > DIDAKTICKA TECHNIKA

VYUCOVACI METODY K — ] [ >  UCEBNI POMUCKY
DIDAKTICKE ZASADY 1K ——]

Zdroj: Dostal 2008, s. 16

Nematerialni prostiredky

Jako nemateridlni prostfedky oznacujeme pifedev§im didaktické zasady
vyucovani, metody vyuky, organizaéni uspotadani vyuky a schopnosti a kvality
pedagoga. Schopnosti a kvality pedagoga z pohledu jeho =znalosti, odbornosti,

schopnosti planovat a vést proces vzdélavani apod.
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Materialni prostiedky

Mezi materidlni didaktické prostfedky fadime veskeré predméty materidlni
povahy, které jsou vyuzivany ve vyuce a slouzi jako podptirny prostiedek k dosazeni
stanovenych vyukovych cili. Jsou jimi napfiklad: ufebni pomiicky, metodické
pomiucky, zafizeni uceben a Skoly jako celku, didaktickou techniku, Skolni potieby
apod.

Problematikou materialnich didaktickych prostiedkli se systematicky zabyva
didaktika materidlnich prostfedkii, coz je dulezitd interdisciplinarni oblast,
kterd ma vztah s technikou, ergonomii, teorii informace, kybernetikou a jinymi
pfibuznymi védnimi obory a tim, Ze se vaze na technicky rozvoj a rizné védni obory
vytvaii nejprogresivnéjsi ¢ast didaktiky, neustdle se vyviji, vyuziva vysledky jinych

odvétvi, ale ddva i podnéty pro modernizacni snahy, ptestavbu a reformy Skolstvi.

1.4.1 Klasifikace materialnich didaktickych prostiedku

Materidlné didaktické prostfedky lze tadit do Sesti zdkladnich kategorii jako
takové prvky, které maji t€¢snéjsi vazbu k obsahu nebo metodam a formam vyucovaciho

procesu, a to jsou:
Ucebni pomiicky

Ucebni pomiicky jsou nositelé didaktického obsahu a pomoci nich Ize dosdhnout
cili vyuky. Patii sem bezprosttedné vyuzitelné pomuicky (ucebnice, nasténné obrazy,
apod.), ale i pomucky, které se daji pouzit jen V soucinnosti suritou technikou
(pocitacové programy, audio na MP3, CD, DVD aj.). Obvykle se déli na pomucky:

vizualni

auditivni

— audiovizualni

kybernetické
Metodické pomitcky

Pomahaji predevs§im ucitelim, zakiim nejsou urceny. Za pomoci metodickych
pomiicek muze ucitel zvolit vhodnou metodu ve vyucovacim procesu. Radime sem

rizné metodické prirucky, ¢asopisy, literaturu z oblasti pedagogiky, psychologie a dalsi.
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Zarizeni

Patfi sem materidlni didaktické prostiedky, které vsak pifimo neovliviiuji obsah
vyuky a nevyuzivaji jako ucebni pomuicky. Miize se sem fadit napt. Skolni nabytek,

naradi, rizné méfici pristroje, laboratorni pfistroje a jiné vybaveni uceben.

Didakticka technika

Podle obecného pojeti by se dala didakticka technika zaradit do kategorie
zatizeni: ,,ale vzhledem K jejimu vyznamu, specifickym moznostem a univerzalnimu
pouziti ji vetsina autoru uvddi jako samostatnou skupinu materialnich didaktickych
prostredki” (Rambousek a kol. 1989, s. 15). Pomoci didaktické techniky lze uvést
a aplikovat ucebni pomicky. Do této skupiny patii napt. videorekordéry, magnetofony,
pocitae, kamery, ale 1 napf. interaktivni tabule a funkéni modely skute¢nych

technickych zatizeni.
Skolni potieby

Jsou to nastroje, které pouzivaji pfedev§im zaci. Mohou to byt seSity, Stétce,

psaci a rysovaci potieby atd.

Vyukové prostory

Do této skupiny jsou zahrnuty vnitini nebo venkovni prostory, které slouzi
k uskute¢tiovani vyuovaciho procesu. Radime sem uéebny, laboratof, piednaskové
saly, dilny, ale také Skolni pozemky, hiisté apod.

Rambousek a kol., vyjmenovava kategorie didaktickych prostiedkl a pfitazuje
k nim jednotlivé predméty. Podle ného maji nejvétsi podil na obsahu vyuky ucebni
pomucky. Vysvétluje rozdil mezi zafizenim a didaktickou technikou, oba dva pojmy
fadi zvlast. Nedilnou soucast didaktickych prostfedkl tvoii také vyukové prostory,

které se rovnéz podileji na vyucovacim procesu zakua (1989, s. 15).

1.5 Didakticka technika na COPT pro obor Autotronik

Didakticka technika nam umoziuje prezentovat informace ucebnich pomicek

a tim nam usnadnuje sdé€lovani didaktickych informaci. Hlavni vyhodou je vizualni
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a interaktivni ptisobeni téchto pomucek, které vede k upoutdni pozornosti, snadnému
pochopeni a zapamatovani probirané latky. Prioritni snahou kazdého dobrého pedagoga
by mélo byt pracovat s témito pomuckami co nejvice. VéEtSina zaki totiz porozumi
udivu spiSe vizudlng nez verbalnd. Zaci se budou vénovat radgji novému promitanému
obrazku nebo demonstrovanému funkénimu modelu nez samotnému vykladu.
Interaktivni pomiticky navic pfimo vyzaduji aktivni zapojeni zakli do feSeni danych
problému zabavnou a méné béznou formou a tim zvysuji motivaci k uceni.

Pokud mé pedagog na vybér z vice typi didaktické techniky, mé¢l by se umét
spravné rozhodnout, sjakym typem bude pracovat, aby bylo vyucovani co
nejefektivnéjsi a nejpiinosnéjsi pro jeho zaky. Pedagog musi také ptihlizet na obtiznost
uciva a na mentalni zralost zaki.

Stfedni Skoly jsou materialnimi prostfedky vybavovany decentralizované a tim
vznikd znaéna rozdilnost ve vybavenosti jednotlivych $kol v ramci Ceské republiky.
O navrh ndkupu ucebni pomiicky se staraji ucitelé, ktefi se snazi o zajiSténi
nejvhodnéjsich technickych prostiedka pro vyuku, jejichz nabidka na trhu je dnes velmi
pestra. Pfednost samoziejmé Casto dostava levnéjsi technické vybaveni, jehoZ potizeni
je zhlediska ekonomickych pravidel pofizovani majetku ve Skolstvi jednodussi.
V soucasné dob¢ jsou prosttedky na nakup vSech kategorii didaktickych prostredki
Skolam pridélovany podle poctu zakt, dalsi moznosti je jejich pofizeni mimo rozpocet
Skoly, napiiklad vramci riznych projekth spoluprice s podnikatelskymi subjekty
a projektl dotovanych z fondu Evropské Unie apod.

Potizeni drazsi didaktické techniky v cené nad 40 tis. K¢ musi schvalovat
zfizovatel, coZ je cesta zdlouhavd a znacné nejistd, kterd casto trva 1 nékolik let.
Vysledek je zavisly nejen na rozpoctovych moznostech daného kraje, ale také na
celkovém objemu poZadavkil na ndkup z jednotlivych Skol. Potfeby Skol jsou mnohdy
riznorodé diky vyuCovanym oborim a jejich vznik zalezi také na ekonomické
naro¢nosti vyucovaného oboru. V soucasné dob¢ pracuje ministerstvo Skolstvi na
sjednoceni a zrovnomérnéni financovani Skolstvi ve vSech krajich, aby nedochézelo ke
znaénym rozdilim ve financovani v ramci kraji u jednotlivych Skol se stejnym
zameifenim.

Stredni Skola — Centrum odborné ptipravy technické v Kroméfiz byla ve své

snaze o zajisténi co nejlepsiho technického vybaveni pro novy obor Autotronik
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Vv poslednich letech pomérné Gspés$na, a tak se ji podafilo ziskat n¢které velmi uzite¢né

pomtcky, kterym se budu vénovat v nasledujicich kapitolach.
1.5.1 Interaktivni tabule

Pro provadéni vyuky interaktivni formou je nutné specialni vybaveni
komplexem ucebnich pomticek a didaktické techniky, v idealnim pfipadé specialni
ucebnu, ktera bude interaktivnimu zptsobu vyucovani pfizpisobena. V takovéto ucebné
obvykle nechybi komponenty jako: osobni pocita¢, dataprojektor, interaktivni tabule,
ozvuceni ucebny apod. Vybaveni multimedialni uéebny je vzdy tieba peclivé vybirat
a prihlizet ke specifickym naroktm, které jsou dané stylem vyuziti tfidy a vyucovacich
prfedmétl, které jsou zde zamySleny vyuCovat. Soucasné je dilezité, aby se vSichni
pedagogové s jednotlivymi pomuiickami dobie seznamili a naudili se je v ramci vyuky
aktivné a efektivné vyuzivat, tak aby pln¢ vyuzili jejich potencidl a zdky dokazali
zaujmout.

Interaktivni tabule je nejvice se rozsitujici didaktickou pomiickou poslednich let.
Je to velka interaktivni tabule, ke které je ptfipojen pocita¢ a datovy projektor, ptipadné
ji tvoii pfimo velkoplosna obrazovka (typu LCD, LED nebo plasma) s dotykovym
senzorem. Projektor promitd obraz z pocitaCe na povrch tabule a pfes ni mizeme
prstem, specidlnimi fixy nebo dal§imi néstroji ovladat pocita¢ nebo pracovat piimo
s interaktivni tabuli, dopisovat texty ¢i upravovat zobrazované. Tabule je vétSinou
pfipevnéna piimo na sténu nebo muiize byt na stojanku. Pracuje v interakci se softwarem
instalovanym na pfipojeném pocitaci, v€etné internetového prohlizeCe a umozZiuje
pouziti software pro uklddani pozndmek napsanych na plochu interaktivni tabule,
ovladani pocitace (klikani a pfetahovani mysi), oznacovani a s pouZzitim specidlniho
software dokonce 1 k rozpoznani psaného textu. Jeji vyuziti je velmi Siroké a proto je

mozné ji vhodné pouzit ve vyuce vSech obecnych i odbornych predméti.
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Obr. 5: Interaktivni tabule SMART Board
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Zdroj: www.avmedia.cz, online, cit. 2015-01-12

Na COPT byly vnedavné dobé potizeny interaktivni tabule SMART Board
M600, které kombinuji vyhody klasické tabule a velkoplosné obrazovky. Tabule
reaguje na dotyk a je propojena s pocitaem, umoziuje zapis prstem nebo specialnim
popisovacem. Podporuje tak aktivni zapojeni zakt do vyuky, zvySuje jejich pozornost
a zatraktiviiuje praci sinformacemi. Na zobrazovanou plochu je mozné dopisovat
poznamky a dokoncenou praci ulozit do pocitace a dale s ni pracovat. V ramci oboru
Autotronik se interaktivni tabule intenzivné vyuzivd pifedev§im pro demonstraci
funkénosti diagnostickych softwarti uzivanych k analyze funkénosti elektroniky vozidel

jako je naptiklad software ESItronic popsany dale.

1.5.2 Vyukové panely ELWE

Vyukové panely ELWE jsou vybornou pomickou, protoze na nazorném plné
funkénim modelu demonstruji jednotlivé ¢asti elektrickych a mechanickych obvod, se
kterymi se zaci setkaji v dneSnich motorovych vozidlech. Na jednotlivych panelech je
mozné zkoumat jednotlivé soucésti obvodii a obvyklé umisténi a nastaveni senzord,
jejich spravné a nespravné zapojeni, demonstrovat zptisoby odhalovani chyb v jejich

funk¢nosti a podobné. Jejich pofizovaci cena vSak dosahuje né€kolika set tisic korun,
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proto patii k nejdraz§im pomickam vyuZivanym na COPT. Skola je vybavena
nasledujicimi moduly vyuzivanymi pii vyuce vramci oboru Autotronik, které lze

vzajemn¢ kombinovat:

Modul elektronického Fizeni vstiikovani paliva

Vyukovy model elektronického fizeni vsttikovani paliva je nazornou pomtckou,
demonstrujici moderni systém vstfikovani paliva, ktery neobsahuje karburdtor pro
ptipravu smési. Systém je napajen 12 V zdrojem a na panelu jsou podrobné vyobrazena
veskerd vedeni, kterd zabezpecuji napajeni jednotlivych komponent celého systému.
Systém realn¢ demonstruje fizeni vstiikovani paliva a fizeni jiskry, pfitom je mozné
nékteré vstupni parametry, jako naptiklad dobu vstiiku a jiskry, ménit. Systém je rovnéz
schopen provadét i samodiagnostiku, kterou 1ze demonstrovat postup odhaleni a opravy

zéavad, které mohou béhem provozu nastat nejéastéji.

Obr. 5: ELWE panel vstfikovani
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Zdroj: www.elwe-technology.com, online, cit. 2015-01-12
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Cely systém lIze rozdé€lit na ¢ast napéjeci, oblast snimact, fidici jednotku, oblast
akénich clentl, oblast pohonu setrvacniku vcetné regulace otacek a dale pak informacni
panel o dob¢ vstiiku paliva a ota¢kach motoru. Oblast akénich ¢lent lze rozdélit dale na
¢ast palivovou a zapalovani. N¢které oblasti se vSak 1 vzajemné prolinaji. Naptiklad
vstiikovaci jednotka obsahuje i snimace a ak¢ni Cleny soucasné, a proto nelze systém
rozdélit tak, ze snimace jsou na jednom modulu a akéni ¢leny na druhém. Na nékterych

modulech se tedy ¢asti prolinaji.

Palivovy modul

Panel pripravy paliva se déli na dvé ¢asti, zapojeni je zde pevné, bez moznosti
provedeni zmény. V prvni ¢asti je modul vybaven zasobnikem paliva (na modelu se
vyuziva olej), dale pak elektrickym ¢erpadlem, zasobnikem tlaku, palivovym filtrem, na
kterém je vyznacen i smér toku paliva. Je zde pfipojen hadici i tlakomér paliva, ktery
umozni sledovat okamzity tlak v systému pii provozu. Ped vyukou je vSak nutné zaky
proskolit o bezpecnosti prace na tlakové soustave paliva.

Ve druhé ¢asti je pak pritokomér, vstfikovaci jednotka a propojovaci hadice.
Vstiikovaci jednotka dale obsahuje snima¢ polohy Skrtici klapky, snimacé teploty
nasdvaného vzduchu, snima¢ polohy volnob&hu, servomotor a vstiikovaci ventil.
Pfitomnost pratokoméru je nezanedbatelnou vyhodou vyukového panelu oproti
redlnému vozidlu, protoze umoZiluje vytvofit si redlnou piedstavu o provoznich
rezimech motoru. Packa k ovladani polohy Skrtici klapky je zde mechanicky spojena se
Skrtici klapkou a stupnici s vyznacenim nulové polohy. V kazdém okamziku ma zék

moznost vidét jeji uhel otevieni ve stupnich.

Zapalovaci modul

Zapalovaci modul je rozdélen na tii ¢asti, dvé spolu sousedi a jedna je vzdalena.
Sousedici moduly maji vlevé cCasti tranzistorovy spina¢ s vykonovym koncovym
stupném a déle pak zapalovaci civku, kterd vytvaii vysoké napéti. Vysoké napéti je
vedeno specialnimi vysokonapétovymi kabely se zvySenou izolaci.

Ve tieti Casti se nachazi zapalovaci svicky, které jsou zasroubované v uzaviené
komote. Tuto komoru lze natlakovat pomoci dvanacti voltového kompresoru. Tak je

mozné redln¢ demonstrovat, jak se chova zapalovaci svicka pfi puasobeni tlaku
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a zapalovaci jiskry soucasné, coz je nespornou vyhodou modelu pro pochopeni chovani
Jiskry. V pravé casti se pak nachdzi rozdélovac vysokého napéti pro jednotlivé
zapalovaci svicky. Soucasti rozdélovace je 1 snimac polohy, ktery umozituje Snimani
polohy klikového hiidele zjednodusené demonstrovaného setrvaénikovym kolem
V bezpecnostnim plexisklu. Setrva¢nikové kolo dale pohani rozdélovaé, ktery umoziuje
optickou kontrolu aktualni polohy klikové htidele.

Celé zafizeni je ovladani pomoci spinace, ktery umoziuje regulovat rozsah
otacek ve dvou pasmech - od nuly do 2000 otacek za minutu a od 1000 otacek za
minutu do 7000 otdCek za minutu. Redlné pak simulujeme jizdni rezimy motoru
Vv riznych otackach.

Ptipojeny informacni panel pak pomoci diodovych sloupcti demonstruje aktudlni
rozsah otacek motoru a doby vstiiku paliva. Otacky jsou v poctu za jednu minutu a doba
vstiiku je v milisekundéach. U obou sloupcti je mozné ménit rozsahy nastaveni.

Vysoké napéti, se kterym pracuje tento panel, je zivotu nebezpecné a proto je
nutné zaky pfedem proskolit, jak se bezpecné chovat pfi praci na zapalovaci soustave,

aby nedoslo pfi neodborné manipulaci k zasahu vysokym napétim a 4jmé na zdravy.

Modul zobrazeni motoru

Modul zobrazeni motoru demonstruje jednovalcovy motor v fezu a vstiikovani
paliva do saciho potrubi. Znazornéna je zde Skrtici klapka, snima¢ polohy —
potenciometr a také servomotor pro nastaveni jeji polohy. Vyobrazeni jednoho valce
a pistu vytvaii piedstavu spalovaciho prostoru se sacim ventilem. Je zde zakreslen
snimac¢ teploty motoru s moznosti jeji zmény po desitkach stupni od teploty -20 do
teploty 80 stupniii celsia. Dale jsou zde svorky pro pfipojeni externiho cidla, které
k fidici jednotce pfipojime prepnutim z polohy simulace na externi teplotni ¢idlo. Toto
¢idlo mtizeme zahtivat riznymi zdroji tepla a sledovat zménu vlivu na piipravu paliva
za plynulé a ne skokové zmény teploty motoru. DalSim snimacem je zde lambda sonda,
kterd simuluje moznost regulace napéti od 0 do 1 Voltu, nebo je mozné ji zaménit za
realnou lambdasondu, kterou Ize zahtivat plynovym hotdkem a sledovat hodnotu reakce

na obsah kysliku ve vyfuku.
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Modul fidici jednotky

Dal$im modulem je fidici jednotka, kterd je v podstaté mikropocitaem bez
elektrického schématu vcetné skute¢né fidici jednotky, pojistky a relé. Jsou zde
vyobrazeny jak piktogramy pro jednotlivé snimace, které dodavaji signaly pro fidici
jednotku, tak i piktogramy pro akéni Cleny, které provadi reakci systému v oblasti
piipravy a zapalovani na skutecné hodnoty namétené jednotlivymi snimaci. Jedna se
0 hodnoty otacek motoru, polohy skrtici klapky, teploty motoru, teploty nasavaného
vzduchu, hodnoty lambdasondy a rezim motoru. Na modulu je mozné méfit vystupy pro
akéni Cleny, signdly pro zapalovani, chod palivového Cerpadla, vstiikovaciho ventilu,
servomotor skrtici Klapky, taktovaci ventil, ale nové i komunikaci pro diagnostiku
a nékolik optickych signalizaci pro zobrazeni funkce zapnuto a vypnuto pomoci ¢ervené

svitici LED diody.

Modul zavad

Poslednim modulem je modul zavad obsahujici otocné piepinace, které
umoznuji nastaveni riznych zavad v systému. Skryt¢ je zde umisténo 8 prepinaci,
z nichz kazdy ma 8 dalsich poloh, zéaci tak nemohou vidét, jakd zédvada je na systému

simulovana a JSOu nuceni ji najit pomoci méfeni a diagnostiky.

Vyukovy systém pro ABS

Tento systém se sklada ze tfi modulll a vyuziva napdjeni a spinaci skiinku ze
systému vstfikovani.

Prvni modul obsahuje schéma zapojeni a fidici jednotku ABS. Na schématu jsou
indukéni snimace 1 akéni Cleny systému, nékteré akéni Eleny jsou zndzornény zelenou
LED. Je zde 1 diagnostické zasuvka vozidla umoznujici komunikaci pfi zjistovani zdvad

a kontrolka systému ABS, ktera indikuje jeho bezchybnou funkci.
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Druhym modulem je modul zavad, ktery obsahuje skryty systém 12 vypinacu,

které mohou simulovat rizné druhy zavad.

Obrazek 6: ELWE panel ABS/ESP
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Zdroj: www.elwe-technology.com, online, cit. 2015-01-12

Tteti ¢asti je modul snimacu kol a ovladani kde dominuji 4 ks impulznich kol
a 4 ks snimaci otacek. Modul umoziuje simulaci riznych povrchti vozovky od suchého
asfaltu az po led a to pro pfedni a zadni kola samostatn¢. V jeho pravé casti je pak
bargraf z LED diod, simulujici proces brzdéni. Tlac¢itkem simulujicim pedal plynu Ize
simulovat rozjezd na rychlost max.50km/h, pohyblivy jezdec pak simuluje postupné
brzdéni. Uinnost brzdéni je zde zobrazena na sloupcovém indikatoru od 0% do 100%.
Systém ABS Ize pro simulaci rovnéz vypnout. Cely modul 1ze rovnéz ptipojit k pocitaci
a pomoci n¢&j graficky zobrazit proces brzdéni a zpomalovani a funkci jednotlivych

ventilll v systému ABS.

1.5.3 Vyukové tabule od HD elektronika

Jednou z moznosti jak ziskat prostfedky na nakup potifebnych pomicek je
vyuziti dotacnich programti z fondi EU. COPT se podafilo v minulych letech v ramci

projektu  Autodiagnostika  pro  zaky SS -  COPT  Kroméiiz
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(reg. ¢. CZ.1.07/1.1.38/01.0006) spolufinancovaného z opera¢niho programu
Vzdélavani pro konkurenceschopnost, Evropského socidlniho fondu a rozpoctu
Zlinského kraje, vytvofit rozsahlé vzdélavani materidly, internetovy vzdélavaci portal
coptel.cz, ale i nakoupit dvé specialni diagnostické simula¢ni tabule v¢etné datového
projektoru.

Jedna se 0 dvé vzajemné propojitelné tabule srozméry piiblizné 1x1 metr
s celkem Ctrnacti ucebnimi moduly umoziujici vérné napodobit Sirokou Skalu
nejruznéjSich zavad, které Zaci prostfednictvim prenosného pocitace diagnostikuji
a navrhuji jejich odstranéni. Prvni tabule BSI obsahuje indikaci napdjeni svorek,
kontrolku on a off, spinaci skfiiku, vypina¢ svétel zakladniho osvétleni vozidla,
smérovky, varovna svétla, mlhovky pfedni i zadni, brzdovd svétla vcetné tietiho
brzdového svétla, dale prepinace svétel i nastaveni sklonu svétel, stérace predni 1 zadni
s packou a intervalovym spinacem, pfiistrojovou desku vcetné indikace nedostatku
kapaliny chlazeni a brzdové kapaliny, vnitini osvétleni, ale tfeba i vyhfivani zadniho
okna. Nechybi zde klakson. Soucasti tabule je i nadstandardni kontrola prasklych
zarovek. Tabuli lze diagnostikovat béznym diagnostickym pfistrojem pro vozidla, lze
vycCist okamzité hodnoty a ulozené zavady v paméti zavad v fidici jednotce pfistrojové
desky. Druhou vyukovou tabuli je vyukovy systém fizeni motoru. Je to kompletni
systém fizeni zvozidla Fabia s kodem motoru BKY. Tabule obsahuje, indikaci
napdjeni svorek, kontrolku on a off, snimace, fidici jednotku, fizeni volnobé¢hu,
zapalovaci soustavu vcetné zapalovacich svicek, pedal akcelerace, fizeni emisi,
palivovou soustavu, vstfikovaci soustavu. Cely systém lze rovnéZz pfipojit na
diagnostiku a provadét jeho kontrolu okamzitych hodnot, vycteni paméti zadvad nebo

nastaveni zakladni polohy Skrtici klapky.

1.5.4 Dalsi didakticka technika COPT

Skola COPT Kroméiiz dile disponuje vyukovymi cviénymi motory,
prevodovkami a celymi vyukovymi vozidly. Jedna se o nova vozidla Skoda Fabia I,
Octavia | a Octavia Il a Octavia Ill, Hyundai IX35 a dale strasi typy jako Skoda Favorit,

Felicia, Fiat Brava nebo nakladni vozidlo Avia.
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Pro diagnostiku je vybavena diagnostickymi pfistroji KTS 300, KTS 200, KTS
500, KTS 650 s osciloskopem, FSA 740, VAS 5051 s osciloskopem, VAS 5052. Ve
vybaveni rovnéZz nechybi laserova geometrie nebo valcova zkuSebna brzd.
Samoziejmosti jsou i piistroje na méfeni emisi a dale $kola disponuje specidlnim
nafadim a vybavenim pro demontaze, kontrolu a nastavovani ptedepsanych hodnot,

vcetné diagnostickych pristrojii pro zjisténi zdvad v jednotlivych systémech vozidla.

Obrazek 7: Diagnosticky pristroj Obrazek 8: Testr vstiikovaci soustavy

Bosch FSA 740

Zdroj: www.bosch.com, online,
cit. 2015-01-12

Zdroj: www.bosch.com, online,
cit. 2015-01-12

1.6 Dalkovy piistup k informacim pro e-learning a sebevzdélavani

v r o]

Zzaku

V dne$ni dobé€ je velmi dilezitd i domaci pfiprava na vyucovani. Pfipojeni
pocitace k internetu je dnes samoziejmosti. Ma-li zdk zajem a chce vyrustat ve zdatného
odbornika ma moznost vyuzit pfistup k informacim z oboru na internetu.

V ramci vySe popsaného projektu Autodiagnostika byla uciteli vytvofena
internetovd databdze podplrnych materidli dostupnd na portdle coptel.coptkm.cz.

Materialy jsou vetejné volné piistupné, pouze nékteré, jako napiiklad testy, vyzaduji
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pro jejich otevieni nebo stazeni registraci ucitelt. Tyto materialy byly vytvofeny pro
oblast v§eobecnych predméti, elektrotechniky, mechatroniky, andragogiky, autotroniky.
Materialy jsou piistupné v nékolika typech formatu - doc, PDF, odt ,text, PNG, SWF,
PPS, videa a audiocasty.

Vieobecné predméty jsou rozdéleny do oblasti Cesky jazyk, literatura a uméni,
Anglicky jazyk, Némecky jazyk, Obcanska nauka, Matematika, Dg&jepis, Fyzika,
Chemie, Zaklady ekologie, Informa¢ni a komunikacni technologie, T¢lesna vychova,
Ekonomika.

Oblast elektrotechniky tvofi zalozky Technickd dokumentace, Strojirenska
technologie, Strojnictvi, Technickd mechanika, Elektrotechnika, Elektronika,
Mechatronika, Tekutinové mechanismy, Zaklady automatizace, Laboratorni cviceni,
Technologie a odborny vycvik.

Oblast Andragogiky tvoii zalozky Andragogika, Technika & Technologie
a napoveda.

Oblast Autotroniky tvoii zalozZky Automobily, Opravérenstvi, Elektropfedméty,

Rizeni motorovych vozidel, Elektrickd méteni.
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2  TEORETICKA VYUKA

VN7

a laboratoii pro teoretickou vyuku. Ucebny pro vyuku teorie maji rozméry klasické
ucebny jako na zadkladnich $kolach, ale jsou zde i mensi uéebny, pro vyuku tiid
s menSim poctem zakd nebo pro skupinovou vyuku. Ze slunecné strany jsou okna
vybavena zaluziemi. Ucebny jsou dale vybaveny nabytkem, ulitelsky sttl, lavice, zidle,
samoziejmé i tabuli a nékteré i datovym projektorem. Skola ma tfi uéebny vybavené
pocitaci pro samostatnou vyuku zakl, které vyuziva pii vyuce cizich jazykl nebo
odbornych predmét. V soucasné dobé Skola také disponuje nékolika interaktivnimi

tabulemi, které jsou popsany vyse.

2.1 Teoreticka vyuka v oboru Autotronik

Takzvana kmenova uéebna oboru Autootronik slouzi k vyuce vétsiny hodin
teorie a je vybavena dataprojektorem, zpétnym projektorem, CD piehravacem a dal§imi
ucebnimi pomickami. Déle Zaci vyuzivaji 2 laboratofe vypocetni techniky s 15
osobnimi pocitaci dataprojektorem a pfipojenim na internet, 4 laboratofe elektrickych
meéfeni, 1 laboratof PLC, télocvicnu, hiisté a posilovnu. Mohou navstivit i Skolni
knihovnu. Vyuku teorie zajistuje 25 ucitelt s vysokoskolskym vzdélanim.

Studijni obor Autotronik ma na zakladé Skolniho vzdélavaciho programu
39-41-L/01 teoretickou vyuku odstupniovanou dle samostatnosti studentd do
jednotlivych rocniki. V 1. ro¢niku se vyuka zaméfuje piredevSim na frontalni
a skupinovou vyuku, ve 2. ro¢niku se od zaku jiz vyzaduje samostatné vyhledavani
informaci na internetu a samostatné zpracovani vysledkl analyz, ve 3. a 4. ro¢niku musi
byt zaci schopni navic vyhledavat a kombinovat informace ze vsech dostupnych zdroju,
provadet jejich analyzu, zpracovavat dil¢i vysledky a samostatné fesit zadané problémy.
Cilem je propojit efektivni frontdlni vyuku s vyukou individudlni a skupinovou.
Postupné bude dochazet k ptevaze individualni vyuky, aby v poslednim ro¢nikii byl
student schopen samostatné prace s védomim plné odpoveédnosti za vysledek vykonané
prace.

Skola ma zaky naudit pozadovanym védomostem a vitépit jim tak kli¢ové

kompetence pro jejich dalsi profesni kariéru. Vzhledem k nizké motivaci zdki dané
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vékové kategorie a wrovni védomosti ziskanych na ZS, je hodnoceni zaméfeno
pfedevS§im na motivacéni a informativni funkci. Pfesto je nutné pravidelné testovani
studijnich vysledkti. Védomosti zakti jsou hodnoceny obvyklymi klasifikacnimi stupni:
vyborny, chvalitebny, dobry, dostateény a nedostateény. Za kazdé pololeti je zak
zkousen alesponl 2x kratkymi pisemnymi testy a 1X Gstnim zkouSenim z probraného
tematického celku. U¢itel odborného vycviku hodnoti navic nékolik zdkladnich aspekti,
ato:

- zvladnuti udiva,

- dodrzovani pravidel BOZP a PO

- aktivni pristup k feseni problému

- poradek na pracovisti.
Klasifikace je zapisovana do elektronického systému SAS s dalkovym piistupem rodict

v r1.0

zaku.

Soucasti vyuky teorie jsou i odborné exkurze (do znackového autoservisu,
stanice STK, Tatry Kopfivnice, Autotecu Brno, Skoda Auto a.s. apod.), télovychovné
kurzy besedy a piednasky (beseda se zastupci firem z oboru, beseda se zastupci Ufadu

prace o budoucim uplatnéni absolventti Skoly apod.)

Vyuka v predmétu Technickda dokumentace

Jednim z vyucovanych pfedmétli oboru Autotronik, kde se ve velkém rozsahu
uplatiuje teoretickd vyuka odborného uciva je pfedmét Technickd dokumentace.
V ramci hodin ucitel seznamuje zaky pomoci piednasek se soucastkami, mechanizmy,
stroji, automatizaci a dal§imi zafizenimi. Graficky pomoci interaktivni tabule c¢i
zobrazeni dataprojektorem z pocitace jsou zaci seznamovani se zpusoby zobrazovani
strojirenskych prvki, soucasti, strojniho =zafizeni, funkénich celkli a schémat
kinematickych a tekutinovych mechanizmi. Soucésti predmétu je rovnéz vyuka
zakladnich vypocti napt. ptevodovych pomért, vypocty sil.

Jednou z hlavnich dovednosti, kterou si zaci musi osvojit je vyhledavani dat
z dokumentace a informacnich zdroji a informaci o konstrukci a principech ¢innosti
stroji a zafizeni. UCivo ma dale rozvijet a upeviiovat prostorovou predstavivost
a obrazotvornost pii zobrazovani téles a pfi vytvareni asociaci mezi redlnymi predméty

a jejich technickym zobrazenim, vytvaret v zacich smysl pro pfesnou, svédomitou
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a pecClivou praci a rozvijet estetickou stranku jejich osobnosti, vytvaiet a rozvijet
komunikativni a numerické dovednosti a dovednosti feSit problémy a problémové
situace.

Jednotlivé kapitoly uciva jsou proto vysvétlovany formou vykladu dil¢i teorie,
ktera je postupné slozitéjsi, vzdy s naslednym praktickym procvicovanim ve skupinich
a pripadné i individuéln¢é na zadanych modelovych ¢i skutecnych ptikladech ur¢enych
ke grafickému ¢i pisemnému feSeni. Nedilnou soucasti je vyuziti didaktické techniky
(pocitacti, interaktivni tabule) pro vyklad a pfipadné pro procvicovani a feSeni
ptipadovych situaci a praktickych ptikladd. K vyuce jsou dale pouzivany jako pomucky
skute¢né vykresy, schémata, strojnické tabulky a normy vcéetné vybrané servisni
dokumentace. Souc¢asti nazorného vykladu a ovérovani znalosti jsou také sady modelt
a skute¢nych strojnich soucasti, vzory tiskopist a dale vybrany software pro vytvaieni

technické dokumentace.
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3 PRAKTICKA VYUKA

Ve vyuce odbornych predméta se nejéastéji uplatni didaktické metody nazorné
a aktivizacni, v odborném vycviku ¢i praxi se vyuziva prevazné metod praktickych,
v nichz se nejlépe formuji profesni dovednosti a navyky budouciho absolventa
technického oboru, ale i tady maji prostor metody nazorné a aktivizacni. Jednotlivé
vyucovaci metody se mezi sebou vzajemné prolinaji a dopliuji a nelze je striktné délit.
V kazdém ptipadé¢ je Zzadouci pouzivat téch metod, které podporuji aktivni
a samostatnou ¢innost zak.

Metoda nazorna - predvadéni piredméta, ¢innosti - v odborném vycviku se
obvykle pouzivda na pocatku nového tematického celku pro snazs$i vysvétleni
teoretického zakladu uciva. Tésné navazuje na verbalni metody jako je vyklad,
vysvétlovani. Tato metoda je nezbytna pro pouziti dalsi metody - praktickeé.

Metoda prakticka - pracovni ¢innost v dilnach - tato metoda tvori podstatnou
Sast vyuky odborného vycviku. Zaci pracuji s dilenskym nafadim, specialnimi
dilenskymi ptipravky i1 s diagnostickym zafizenim na vozidlech nebo jejich ¢astech
a provadéji Cinnost, ktera jim byla nazornou metodou piedvedena na zacatku,
popt. v prabéhu vyuky. Zaci si bdhem této metody osvojuji nejen praci s jednotlivym
natfadim ¢i zafizenim, ale také obecné postupy pii opravach a adrzbé vozidel, pravidla
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci, pravidla osobni hygieny a Setrné chovani vici
prirode.

Metoda aktiviza¢ni — vyu€ovanim problému - vhodné nasimulovana zavada
na vozidle nebo jeho ¢asti mize byt dobrym zplsobem, jak zaky naucit postupovat
podle jiz poznaného algoritmu hledani a odstranovani zavady. Faze problémového

vyucovani:

ptfesny popis problému (zavady);

shrnuti poznatk vztahujicich se k vadnému systému;
- predbézné stanoveni pfiCiny zavady;

- hledani a odstranéni zavady;

porovnani predbézného tsudku a skute¢né zavady;

shrnuti a zaver.
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Praktickd vyuka oboru Autotronik na COPT probiha jako skupinova vyuka ve
specializovanych autodilnach. Ve tfetim ro¢niku se pak zaci Gcastni 10-ti denni odborné
praxe Vv autoservisech a ve firmach ve Zlinském kraji a ve ¢tvrtém ro¢niku probiha
individualni vyuka na realnych pracovistich.

Cilem praktické vyuky je poskytnout zadkiim védomosti, dovednosti a prehled
pro vykon praktickych ¢innosti vykonavanych na motorovych a piipojnych vozidlech
pii vyrob&, montazi a servisu. Zaci ziskaji védomosti a dovednosti pro oetfovani,
opravy, sefizeni a diagnostikovani silni¢nich vozidel. Manualni a intelektové dovednosti
se rozvijeji a prohlubuji pii demontdzi a montazi jednotlivych dilt, ulozeni
mechanismi, ¢asti i funkcnich celkil stroja a zafizeni pii oSetfovani a béznych opravach
vozidel, provedené opravé, sefizeni a kontrole provozuschopnosti vozidel a jejich
funkénich c¢asti. Pii vSech téchto Cinnostech zaci pouzivaji vhodné néstroje, natadi,
pomitcky, méfidla, méfici a diagnostické pomicky a zafizeni a jejich povinnosti je
rovnéz udrzovat je v dobrém technickém stavu. Pti praktickych Cinnostech jsou zZaci
vedeni k dodrzovani zasad bezpecné prace, k prevenci pii Urazech, uhaSeni pozaru
vhodnymi hasebnimi prostfedky a k ekologickému chovani.

V ramci Skolniho vzdé€lavaciho programu byly stanoveny nésledujici cile
odborného vycviku:

- vysvétlit zakim smysl dodrzovani pravidel bezpe€nosti prace a ochrany
zivotniho prostiedi, seznamit je s jednotlivymi ustanovenimi, ktera se tykaji
autoopravarenstvi;

- naucit zaky spravné a samostatné volb¢ a piipravé ruc¢nich néstroji a naradi,
montaznich pomucek a ptipravki, zdvihacich ptipadné jinych pomocnych
zafizeni, pfistroji, diagnostiky a pfipravé pracoviste,;

- Seznamit zaky s materialy pouzivanymi v konstrukci automobill, naucit je
rozpoznavat jednotlivé druhy a moznosti pouziti, volit zplisoby zpracovani
a ochrany materialu;

- naudit samostatné volb& spravného a bezpeného postupu pii ruénim
1 strojnim zpracovani materidlu, zakladnich elektrotechnickych pracich,
spojovani materialu, demontazi, opravé a montazi agregati vozidel a jejich

¢asti;
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- Seznamit zéky s konstrukci motocykld, osobnich i ndkladnich automobild,
ptipojnych a specialnich vozidel,

- vysvétlit funkci hlavnich skupin vozidel (motoru, prevodového Tstroji,
naprav atd.);

- podrobné¢  vysvétlit  funkci  brzdovych = systémi, pfevodovych
a podvozkovych skupin (ulozeni kol) a =zafizeni aktivni a pasivni
bezpecnosti;

- Seznamit zaky s typy pouzivanych pohonnych jednotek a druhy
pouzivanych paliv, maziv a chladiv;

- vysvétlit funkci jednotlivych systémi pohonnych jednotek, pojmenovat
jednotlivé ¢asti, znat jejich funkci a charakteristiky;

- naucit zéky diagnostikovat zivady na vozidlech, jejich pohonnych

jednotkach a systémech fizeni a opravovat zjisténé poruchy.

Ucebny pro praxi u autooboril jsou naro¢né nejen na prostor mimo vlastni dilny,
ale také na odstavnou plochu a vybaveni pro vlastni vyuku, popiipadé zakazkovou
¢innost. Na COPT jsou pro praktickou vyuku oboru Autotronik vyuzivany dilny pro
praktickou vyuku zpracovani kovi kapacitou 10 zakl, nebo autodilny, ve kterych
rovnéz probiha vyuka skupinove, maximalné vSak po 10 Zécich.

Skupinova vyuka je proto provadéna V pravidelnych cyklech 3 dni se 7-mi
hodinovou praxi. Skolni vzdélavaci plan rozd&luje jednotliva témata do 4 let praktické
vyuky. Ministerstvo Skolstvi vV ramci rdmcového vzdélavaciho programu umoznilo
slouceni L+H tedy studijniho a ucebniho oboru. Diky této moznosti mizou zaci
K maturitni zkouSce ziskat rovnéz klasicky vyuéni list, coz pak vede k jejich lepsi
uplatnitelnosti na trhu prace. Zaci po ukonéeni 3. roéniku proto maji moznost vykonat
pisemnou, praktickou a ustni zavére¢nou zkousku. Pokud uspé&ji, dostanou vyucni list

a dale pak pokracuji studiem k vykonani maturitni zkousky.

3.1 Priibéh praktické vyuky v oboru Autotronik

Ucebny pro praxi jsou nazyvany dilny. Zaci v nich stravi v prvnim ro¢niku

6 hodin vyuky praxe, v dalSich ro¢nicich pak 7 hodin Vvramci dne uréeného
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harmonogramem. Kazdy pracovni den na praxi ma stanovenou 15 minutovou pfestavku
na svacinu a 30 minutovou prestavku na obéd.

74k se dostavuje 5 minut pied zadatkem odborného vycviku na pracovists.
Kazdy den praxe je zahajen rano provedenim nastupu zaki, kdy probiha nutna kontrola,
zda Z4ci maji do odborného vycviku piedepsané ustrojeni. Zaci musi mit pracovni odév
modré barvy, ktery je nehotflavy, pevnou pracovni obuv a Cepici. Dale se provadi
kontrola sesitt a psacich potieb u zaku.

Pracovni den je obvykle rozdélen do tfi Casti - ranniho vykladu, dopoledni
a odpoledni praktické vyuky, kterd vzdy kon¢i 15 minutovym uklidem pracoviste.
Ranni blok teoretického vykladu je vyuzivan pro vysvétleni problematiky, kterda bude
prakticky procvicovana dany den, Zaci jsou povinni si délat pozndmky, ke kterym se
budou v pribéhu dne vracet. Pfitom je snahou, aby praktickd vyuka co nejvice
navazovala na teoretickou vyuku ve tfidach tak, aby byly ziskané védomosti ihned
procvicovany, coz napomaha snadnéjSimu pochopeni a zapamatovani probirané latky.

Vyklad byva nutny pro spravné vytvoieni navyku pii procesu oprav vozidel.
Jeho délka se odviji podle mozZnosti a schopnosti vyucujiciho, dale také zalezi na
rozsahu naslednych dotaza zaki, ktefi se, pokud maji zajem proniknout do hloubky
problematiky vysvétlovaného zatizeni, Casti nebo systému, aktivné zapojuji. Pokud je to
mozné, jsou vyuzivany vySe popsané didaktické prostiedky, nebo jsou pomoci datového
projektoru zobrazeny fezy a pohledy na dana zafizeni, ¢asti nebo systémy. Casto jsou
mimo teoretické vysvétlovani vyuzivany praktické ukazky jednotlivych opravarenskych
ukont, coz je pomérné ¢asoveé narocné.

Skupinové vyuka po 10 Zacich umoziuje lepsi vyuzitelnost didaktické techniky
jako je napftiklad Stanice Méteni Emisi, zkuSebna brzd, laserova geometrie nebo model
vstiikovani HD elektronika a ELWE, ale i cviéné motory a pfevodovky a Zéci tak maji
dostatek Casu, aby se s pfistroji seznadmili a vyzkouseli si je kazdy samostatné.

Hodnoceni zakti v odborném vycviku je provadéno v prvnim rocniku podle
jednotlivych zadavanych praci frontdlné¢ (pisemnymi pracemi a testy). V dalSich

ro¢nicich spise jednotlivé na zéklad¢ plnéni individualné zadanych praktickych tkolt.
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3.2 Prace s diagnostickymi pristroji

vvvvvv

prace s riznymi dostupnymi diagnostickymi pfistroji. COPT ma aktualné k dispozici
diagnostické pristroje KTS 300, KTS 200, KTS 500, KTS 650 s osciloskopem,
FSA 740, VAS 5051 s osciloskopem, VAS 5052. Ve vybaveni nechybi laserova
geometrie nebo valcova zkusebna brzd. Samoziejmosti je i méfeni emisi.

Pro provadéni diagnostiky zévad vozidel vSak neni kliCové pofizeni
diagnostickych pfistroji, ale hlavné pristup k datim - informacim o analyze
jednotlivych typi vozidel, které je nutné ziskat pfimo od jejich vyrobcli. Aby bylo
mozné provadét servis i na novych vozidlech, kterd jsou jesté v zdruce, je nutné mit
online placeny ptistup k témto informacim a provadét jejich pravidelnou aktualizaci.
Dftive byly za tim u¢elem v autoservisech i1 na Skolach vyuzivany tisténé knihy nazvané
Autodata, které byly rovnéz finan¢né velmi nakladné. Obsahovaly informace o dil¢ich
Castech vozidel jako naptiklad Management fizeni motoru, klimatizace, rozvodové
femeny, schémata byla rozdélena do jednotlivych dili a navic jesté¢ i podle ro¢nikil
vyroby vozidel. To bylo velmi nepraktické a velmi naro¢né na udrzovani archivu téchto
manualt.

Diky placenému pfistupu K aktualnim informacim od riznych vyrobci je mozné
provadét opravy riznych znacek vozidel pro zakazniky i se zaky a tim je dobie pfipravit
na budouci praci s vozidly riznych vyrobcl. Na stfedni Skole COPT je vyuzivéan plné
automatizovany informac¢ni program (databaze) ESltronic, kde jsou vSechny potiebné
informace uloZeny a aktualizovany. Program lze provozovat v notebooku nebo piimo
v diagnostickém  pfistroji. Tento program umoZiuje ziskdvat  pfistup
k technickym informacim vyrobcti vozidel, potiebnych k odstranéni zavad. Diky
placenému pfistupu je mozné vyuzit i dotazovani na poradenské telefonni lince, kterou
obsluhuji odbornici s mnohaletymi zkuSenostmi s opravami vozidel riznych znacek.

Do programu je nutné zadat nejprve co nejvice dat, ktera vozidlo presné
identifikuji jako naptiklad stat, ve kterém bylo vozidlo poprvé prodano, druh paliva pro
provoz vozidla, pak znacka vyrobce vozidla, obsah vozidla, vykon motoru atd. Pokud
zadame VIN kod vozu, coz je néco jako celosvétove jedinecné rodné ¢islo vozidla, tak
je zn& mozné automaticky urcit vyrobce i typ a vybavu vozidla a rok jeho vyroby.

Software nam pak vyhleda informace o vSech systémech ve vozidle jako naptiklad
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o fizeni motoru, ABS-antiblokovaci systém, ESP- elektronicky stabiliza¢ni systém,
Airbag, atd. V navodu Ize nasledné dohledat zapojeni systému, kody zavad hlasené
diagnostikou, hodnoty a postup pii méfeni, program dokéze rovnéz ohlidat, kdy jsou
pozadované méiené hodnoty spravné.

Ke kazdému analyzovanému vozidlu je vhodné ulozit si do vlastni databaze
zjisténé udaje, tzv. RB kli¢ pro budouci pouziti. Pokud jsme vozidlo jiz diive
opravovali, je daleko vyhodnéj$i pouzit ulozeny RB kli¢, ktery nam zptistupni
v minulosti jiz pracné nalezené informace o daném vozidle.

V ramci prace s diagnostickymi pfistroji si tak Zzaci vytvoii navyky, jak
vyhledavat informace nutné pro opravu vozidla a pracovat s nimi, jak se podle
ziskanych informaci rozhodnout pro spravné provedeni opravy, jak provadét méteni
hodnot ptfedepsanych mechanickych a elektrickych velicin, jak provadét jednotlivé

opravy a nacvik spravnych postupt oprav, ale i jak komunikovat se zakazniky.
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4  SOUTEZE

Kvalita vyuky na jednotlivych Skolach je riizna a Casto také zavisi i na kvalité
vybaveni $koly pro dany obor. Jednou z moznosti jak porovnat odborné védomosti
a praktické schopnosti zakil z riiznych kol jsou soutéze. MSMT kazdoroéné vyhlasuje
celorepublikové soutéze Autoopravar Junior, Karosai Junior, Autolakyrnik Junior,
Autotronik Junior.

Kazda Skola pak v ramci skolniho kola vybere své nejlepsi zaky, kteii se utkaji
nejdiive v krajském a poté, vzdy dva nejlepsi, v celostaitnim kole. Organizace
jednotlivych soutézi se lisi obor od oboru, u uéebnich obord soutézi Zaci 3. roéniku,
u maturitnich obort Zaci 4. ro¢niku. Znalosti zaka jsou provétovany jak po teoretické,
ale i po praktické strance.

V roce 2014 probéehlo jiz 20. kolo celostatniho klani Autoopravai Junior ve
Skolicim centru Skoda Auto v Mladé Boleslavi, jehoZ sou¢asti byla rovnéz soutéz
vV oboru Autotronik Junior. Celkové se v celé republice tohoto klani ti€astnilo na 650
zaki ctvrtého rocniku oboru Autotronik. Ptes regiondlni kola pak do finéle postoupilo
dvanact nejlepSich. Soutézici zmétili sily a znalosti v pisemném testu, Sesti rdznych
poznavacich ukolech, které¢ byly spojeny s jednoduchymi i slozit€jSimi mefenimi, ale
hlavné pak v Sesti narocnych praktickych tikolech.

Vedle celostatnich soutézi, jsou na krajské Urovni organizovany také dalsi

soutéze pro obor autoelektrikar.
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5 PROJEKTY VE SKOLSTVI

Vzhledem Kk tomu, ze i komer¢ni subjekty pasobici v automobilovém primyslu,
jako jsou vyrobci automobilll a jejich soucasti, oCekavaji, ze jim naSe Skolstvi bude
poskytovat dostatek novych absolventliv v téchto oborech, snazi se sami aktivné zapojit
do jejich vzdélavani a ptipravy. Jsou si védomi, Ze takovyto aktivni piistup jim zajisti
dostatek budoucich, dobie ptipravenych zaméstnanci a uspofi jim nemalé naklady
nutné na jejich odborné dovzdélavani. Vytvoreni funkénich vazeb Skol s okolnim
socialnim a pracovnim prostfedim je jednim z hlavnich predpokladii pro dobie fungujici
odborné vzdélavani. Proto vznikaji rizné projekty spoluprace skol a externich subjekta,
které se zaméruji na ptipravu didaktickych postupii, odbornych ucebnic a manualt
a nakup nazorné didaktické techniky. Tésna spoluprace domacich automobilek,
celosvétové vedoucich spole¢nosti na trhu dodavatel automobilového primyslu,
evropskych struktur, c¢eského Skolstvi a krajskych samosprav piinasi zaruku dalSiho

kvalitniho rozvoje automobilového primyslu jako celku v Ceské republice.

5.1 Projekt Skoda-Bosh-Scania

Od roku 2006 probihal prvni projekt, v ramci kterého se zastupci ¢trnacti kraja
a Ctrnacti  vybranych Skol zapojili do Evropského vzdélavaciho projektu
koordinovaného vzdélavani pedagogickych pracovniki. Pilotni skolou zlinského kraje,
ktera se projektu piimo ucastnila, byla zvolena skola COPT Krométiz. Spolu se
spole¢nostmi Robert Bosch, Skoda Auto a Ministerstvem 8kolstvi CR se tak tyto §koly
staly dalSimi garanty kvalitniho vzdélavani v pfisluSnych regionech. Dohody zajistuji
Skolam pfisun nejnovejSich informaci z oboru autoopravarenstvi, které proskoleni
lektofi mohou ihned aplikovat nejen ve svych Skolach, ale zaroven pienesou tyto
védomosti 1 na dal$i odborné Skoly ve svych regionech. Plan projektu obsahoval mnoho
odbornych kurzii pro pedagogy zapojenych Skol, takto vySkoleni pedagogové se pak
sami stali lektory pro svij region a piedavaji své védomosti piimo na kolegy
z odbornych skol vyucujici obory s automobilovou tématikou v daném regionu.

V létech 2006 — 2008 probéhlo Sest kurzi v rdmci prvni etapy projektu, ve
kterych lektoti Bosch a Skoda progkolili u¢astniky v t&chto oblastech:
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- Elektrika — zaklady méfeni, elektricka schémata, dobijeci a startovaci
soustava, palubni sit’, CAN-BUS;

- Podvozek - konstrukce, zavéSeni kol, geometrie, brzdy, elektronické
systétmy ABS, ASR, ESP a dalsi;

- Karoserie a ptevodovky — trendy ve vyrobé karoserii, airbagy, pfepinace
past a dal$i bezpecnostni prvky, mechanické a automatické prevodovky,
pohon 4 x 4;

- Zazehové motory — typy motorti v koncernu, zapalovaci soustavy, palivové
systémy, pfimé vstiikovani, diagnostika;

- Vznétové motory — typy motorti v koncernu, vznétové soustavy, palivové
systémy, pitimé vstfikovani, diagnostika;

- Komfortni syst¢tmy ve vozidlech - topeni, klimatizace, panel pfistroja,

alarm, centralni zamykani.

Od roku 2009 pokracoval projekt druhou etapou, kdy ke skolitelim z firem
BOSCH a SKODA, se pfidala i firma SCANIA a jeji odborni lektofi. Do konce roku
2010 probéhly tyto skolici cykly z téchto oblasti:

- Zazehové, vznétové motory — diagnostika, emise, nové koncernové motory;

- Elektrika, Komfort — dobijeci a startovaci soustava, akumulatory, CAN Bus,
diagnostika, panel pfistroja, imobilizér, MDI, PDC,;

- Konstrukce ndkladnich vozidel — Scania, systémy fizeni motoru,

- Podvozek - geometrie, ABS, ASR, ESP, nové pievodovky, topeni,
klimatizace, nezavislé topent;

- Karosérie - montazni prace, airbag, predepinace past, bezpecnost,
Twindoor;

- Elektrika a elektronika nakladnich vozidel - zpomalovaci zatizeni SCANIA,
pneumatické systémy pérovani, elektrické brzdové systémy, elektricka

vystroj vozidel, nastavby vozidel.

PribéZznymi Skolenimi na nejmodernéjSich piistrojich reaguje projekt na velmi
rychly vyvoj techniky v automobilovém primyslu. Do autoservisit odchazeji

védomostmi podstatné 1épe vybaveni technici, ktetfi se mohou velmi rychle zapracovat.
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Skoda Auto a.s. v ramci tohoto projektu navic darovala pro ugely vyuky ¢eskym
sttednim a vysokym odbornym $kolam uZ vice jak 300 vozidel. Skola COPT Kroméiiz

tak rovnéz v roce 2014 ziskala nejnovejsi generaci nového vozu Skoda Octavia.

5.2 Projekt Inteligentni technologie: Evropa 2020

V ramci tohoto projektu, financovaného z evropského programu Leonardo da
Vinci, se zaci COPT v letech 2012-2014 ucastnili pobytovych stazi na slovenské skole
SOSt Zlaté Moravce, kde se v pribéhu tii dvoutydennich cykli teoreticky i prakticky
seznamovali s tématem solarnich kamerovych bezpecnostnich systémt a postupné

vytvofili jeho funkéni prototyp.

5.3 Projekt 1Q Auto a 1Q Industry

V letech 2006 az 2008 byl realizovan projekt IQ auto financovany Evropskym
socidlnim fondem. Cilem projektu bylo zménit systém piipravy zakt a studentfl na SS
a VOS v souladu s pozadavky regionalnich zaméstnavateld a souc¢asné i jednotlivych
sektortl primyslu a vytvofit tak politiku spoluprace partnert pti tvorbé novych skolnich
programt vychdzejicich z regionalnich specifik, ale i v souladu s politikou stitu na
podporu hospodaiského programu CR. Do projektu se zapojilo vice nez 130 firem
a vice nez 100 odbornych $kol, z nichz ¢trnact ziskalo status pilotni Skoly jednotlivych
krajii. SS - COPT Kroméfiz se stala pravé takovou pilotni Skolou pro Zlinsky kraj
s tkolem iniciovat seminafe a socidlni partnerstvi v nasem regionu.

Na projekt IQ Auto navazal v letech 2010 az 2012 projekt 1Q Industry, ktery se
dale zamé¢til na tvorbu vzdélavacich programi pro technické obory, oblast uplatiovani
obnovitelnych zdrojii energii a energetickych uspor ve stavebnictvi. Projekt podporoval
implementaci Skolnich vzdélavacich programli a zvySoval kompetence ucitell
s ohledem na ménici se potifeby zaméstnavatelli a k zajiSténi pozadovaného profilu

absolventu.

50



ZAVER

Tato bakalaiska prace se pokusila nastinit Siroké moznosti vyuziti didaktické
techniky pii vyuce odbornych pfedméti predevSim vnové se rozvijejicim
sttedoskolském oboru Autotronik. Tento obor se musi pribézné vyrovnavat s trvalym
technologickym pokrokem v automobilovém primyslu, coz se vyznamné odrazi také
ve vyuce. Efektivni aplikace novych technologii a didaktickych prostiedki uciteli pii
vyuce ma piimy vliv na vysledky vychovné-vzdélavaciho procesu. Moderni didaktické
prostiedky a technologie mohou pomoci piekonat maly zajem zakt o technicko-
manualni obory. Zaci, ktefi maji v ramci vyuky moznost si prakticky osvojit praci
s technologiemi vyuzivanymi v redlném zivoté, 1épe propojuji své teoretické znalosti
stémi praktickymi. Didaktickd technika je vyznamnym prosttedkem pro posileni
motivace zakl, zvySuje jejich zdjem o predkladané ucivo a vyuku velmi zatraktiviuje.
Soucasné¢ zvysSuje uroven komunikace mezi ucitelem a zdkem, vyvolava interakci
a napomahd pfijimat nové informace vice smysly. Dochéazi tim k efektivnéjSimu,
kvalitn€j$imu pfenosu informaci, které jsou zaci schopni snaze zpracovat, analyzovat,
zapamatovat si a pozdéji aplikovat pii vykonévanych ¢innostech.

Vyznamnou podporou je didakticka technika také pro pedagogické pracovniky
mimo jiné v oblasti pfipravy na vyu€ovani. Rychly rozvoj informacnich technologii
otevira $ir§i moznosti v oblasti vyhledavani a ziskavani informaci z rtiznych oborli a na
jakékoliv urovni, coz vyrazné zvySuje efektivitu procesu vzdélavani. Na druhou stranu
ale klade na pedagogy i1 zvySené naroky. Ti musi byt schopni operativné nové informace
vyhledavat, zpracovavat a ptfedavat je dale svym Zzakam, musi byt schopni neustéle
prohlubovat své vlastni znalost, zdokonalovat své vlastni dovednosti. Musi byt schopni
snovou didaktickou technikou pracovat a aktivné ji v ramci vyuky plnohodnotné
vyuZivat tak, aby byl naplnén jeji smysl.

Ptesto, Ze vybavovani stfednich $§kol modernimi technologiemi a modernimi
didaktickymi prostfedky je velmi nakladné, jedna se o velmi vyhodnou investici, ktera
ma pfimy vliv na kvalitu budoucich absolventli naSich stfednich $kol a na jejich
uplatnitelnost na trhu prace. Kvalita a efektivita vyuky nékterych technickych obord,
jako je pravé obor Autotronik, je pak na dostatecném vybaveni Skoly novymi

didaktickymi prostfedky pfimo zavisla.

51



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Seznam pouzitych ¢eskych zdroji

DOSTAL, J. Ucebni pomiicky a zdsada ndzornosti. 1. vyd. Olomouc: Votobia, 2008.
ISBN 978-80-7220-310-9

DRAHOVZAL, J., KILIAN, O., KOHOUTEK, R. Didaktika odbornych predméti.
Brno: Paido, 1997. ISBN 80-85931-35-4.

KALHOUS, Z., OBST, O. Didaktika sekundarni skoly. Univerzita Palackého
v Olomouci - Pedagogicka fakulta, 2003. ISBN 80-244-0599-7.

KALHOUS, Z., OBST, O. Skolni didaktika. Praha: Portal, 2002. ISBN 80-7178-253-X.

KOMENSKY, J. A. Didaktika velkd. In Vybrané spisy J. A. Komenského. 1. dil. Praha:
SPN, 1958.

MANAK, J. Nérys didaktiky. 3. vyd. Brno: MU, 2003. ISBN 80-210-3123-9.

PAVELKA, J. Vyucovacie prostriedky v technickejvychove. 1. vyd. Presov: FHPV PU,
1999. ISBN 80-88-722-68-3.

SKALKOVA, I.  Obecnd didaktika. 2. vyd. Praha: Grada, 2007.
ISBN 978-80-247-1821-7.

SVARCOVA, 1. Ziklady pedagogiky. Praha: VSCHT, 2005. ISBN 80-7080-573-0.

Seznam pouzitych internetovych zdroji

AV Media — Interaktivni vyuka [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupny z: http://www.avmedia.cz/skoly/interaktivni-vyuka
BOSCH diagnostické pristroj, vybaveni autoservisi [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupné z: : http://www.bosch.com
CADILEK, M., LOVECEK, A., Didaktika odbornych predmétii. Brno: Akademické
nakladatelstvi CERM, s.r.o. [online]. 2005 [cit. 2015-01-12].
Dostupné z:
http://boss.ped.muni.cz/vyuka/material/puvodni/skripta/dop/didodbpr.pdf
Didaktické zasady [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/wiki/Didaktickticke zasady

52


http://www.avmedia.cz/skoly/interaktivni-vyuka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Didaktickticke

Metodicky portal [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupny z: http://rvp.cz/
Narodni ustav odborného vzdelavani [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupny z: http://www.nuov.cz/ramcove-vzdelavaci-programy
Rdmcové vzdelavaci programy [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupné z: http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-
cr/skolskareforma/ramcove-vzdelavaci-programy
Systém kurikuldrnich dokumentii [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupny z: : http://www.cs.wikipedia.org/wiki/Ramcovy vzdélavaci program
Infogram [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupny z: http://www.infogram.cz/
Informace o diagnostickém SW ESItronic [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupné z: http://rb-aa.bosch.com/boaa-
sg/Product.jsp?prod_id=464&ccat_id=199&language=en-GB&publication=8
Informace o vyukovych panelech ELWE [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupné z: http://www.elwe-technology.com
Vzdelavaci portal COPTEL [online]. [cit. 2015-01-12].
Dostupny z: http://coptel.coptkm.cz/

53


http://www.nuov.cz/ramcove-vzdelavaci-programy
http://rb-aa.bosch.com/boaa-sg/Product.jsp?prod_id=464&ccat_id=199&language=en-GB&publication=8
http://rb-aa.bosch.com/boaa-sg/Product.jsp?prod_id=464&ccat_id=199&language=en-GB&publication=8
http://www.elwe-technology.com/

BIBLIOGRAFICKE UDAJE

Jméno autora: Libor Vrzalik

Obor: Vzdélavani dospélych

Forma studia: kombinované studium

Nazev prace: Vypocetni a didakticka technika ve stfednim technickém Skolstvi
Rok: 2015

Pocet stran textu bez priloh: 44

Celkovy pocet stran priloh: O

Pocet tituli ¢eskych pouzitych zdroji: 8

[EEN

Pocet tituli zahrani¢nich pouzitych zdrojii:
Pocet internetovych zdroji: 12

Vedouci prace: PaedDr. Radim Chvala, CSc.



