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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na analyzu faktorti ovliviiujicich délku brezosti
a mezidobi ve stadé Ceského strakatého skotu. Sledovani bylo provedeno na 800
plemenicich. Délka biezosti byla ovlivnéna interakci parity a mésice oteleni. Délka
mezidobi byla ovlivnéna poétem inseminaci pottebnych k zabfeznuti. Zkoumani téchto
faktort je tfeba vénovat zvlastni pozornost, protoze spravna uroven reprodukce ve stade

zajistuje dosahovani pozadovanych vysledkti v mlé¢né uzitkovosti skotu.

Kli¢ova slova: skot, reprodukce, bfezost

ABSTRACT

The bachelor's thesis is focused on the analysis of the factors affecting
the length of pregnancy and calving interval in the herd of the Czech spotted cattle.
The study was performed on 800 animals. The length of pregnancy was affected by
the interactions between the month of birth and parity. The length of calving interval
was influenced by the number of insemination. These factors need special attention,
because good reproduction in the herd is necessary to ensure the high milk yield

in dairy cattle.
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1 UvOD

Chov skotu ve stifedni Evropé je znam jiz z doby 400 let pied nasim letopoctem.
Nase uzemi tehdy osidlovali Keltové, ktefi chovali skot. V 17. stoleti k ndm byl
dovazen skot z cizich zemi. Ten v8ak mél problém se piizplisobit nag§im chovatelskym
podminkam. Proto zacalo ktiZeni s puvodnim zdej$im plemenem ¢eskou Eervinkou,
kterd vznikla z keltského skotu. Okolo roku 1870 vznikaly ruzné chovatelské spolky
avyse uvedeny dovoz zvifat byl zna¢né omezen. Divodem byla snaha o vznik
narodniho plemene skotu. V soucasnosti je chovana fada plemen masného a mlééného
uzitkového sméru.

Zemédélstvi v CR je v soudasné dobé specializovano na rostlinnou a Zivo&isnou
produkci. V zivoc¢isné vyrobé je stéZejni chov skotu, ktery svym mnohostrannym
vyznamem poskytuje zemédélcim a hlavné spole¢nosti klicové produkty jako jsou
maso a mléko a rovnéz dalsi produkty jako je kaze, rohovina, kosti, statkova hnojiva.
Skot piijima rostlinnd krmiva, kterd se mohou pfeménit na kvalitni zivo¢isné produkty.
MIléko ma své vyznamné postaveni jak v lidské vyziveé, tak i ve vyzivé mladat

nékterych hospodarskych zvifat. Proto je snaha o dosazeni maximalni mlécné
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V soucasné¢ dob¢ je vsSak kladen velky diraz na mlécnou produkei, ktera vyrazné
zatézuje organismus dojnic a to se negativné projevuje na jejich reprodukcnich
ukazatelich. Toto neni problém pouze chovateli v CR, ale za¢ina se stavat i problémem
celosvétovym. Chov skotu je z ekonomického hlediska vysoce naro¢ny, proto je
Z hlediska rentability tfeba dosahovat maximalnich vysledkii.

Pfi spravném fizeni stdda dojnic je tfeba zajiSténi pohody organismu, kterd je
potiebnd pro spravnou reprodukei a znat veskeré faktory ovliviiujici zabiezavani skotu -
chovatelské prostiedi a lidsky faktor. Chovatelské prostiedi zahrnuje hlavné kvalitu
ustdjeni, teplotu, spravnou vyZzivu, hluk, hygienu a zpisob manipulace se zvifaty.
Lidsky faktor (management) vyZaduje nepfetrzitou pozornost ze strany zootechniki
a hlavné oSettovatelli, ktefi jsou se zvifaty neustdle ve styku. Toto zahrnuje efektivni
vyhledavani fije, spravné a peclivé vedeni evidence reprodukce stada, dodrzovani
hygieny pfi porodu a v€asné rozeznavani zdravotnich problému a jejich lécba. Dulezité
je 1 spravné nacasovani inseminace u fijicich se dojnic. Pfi zanedbéni téchto faktori

miize organismus dojnic projevovat tichou ftiji, folikularni cysty, zanéty délohy apod.



Rovnéz se zvedaji ndklady na veterinarni pé¢i, inseminaci a zvySuje se procento
brakace a naklady na obnovu stadda. Pro kontrolu a hodnoceni vysledka reprodukce
pouzivame ukazatele, jako jsou inseminacni interval, délka servis periody, délka
mezidobi, insemina¢ni index, natalita krav a procento zabfezavani po prvni inseminaci.
Pozadavek chovatele je jedno tele za rok od kazdé dojnice, coz je v soucasnosti tézko
dosazitelné. Rije u krav se opakuje jedenkrat za 3 tydny, jeji délka je 1-1,5 dne.
Ovulace obvykle probihad 6-16 hodin po ukonceni fije, pfi¢emz nejvhodnéjsi doba pro
inseminaci je v druhé poloving fije.

Porod je ukonceni biezosti dojnice a zacatek nové laktace. Pii porodu je tieba
vénovat telici se kravé zvySenou pozornost. Toto zahrnuje jak péci o plemenici, tak
zajisténi Cistého a klidného mista pro teleni a také hygienicka opatteni pro Cisty pribéh
porodu, do kterého by mél lidsky faktor zasahovat co nejméné. Pouze v piipadé
komplikaci, které tento =zasah vyzaduji (napf. nepravidelné polohy telete).
V poporodnim obdobi je tfeba dbat na klid a dostate¢nou vyzivu plemenice.

Po porodu je také dulezita nasledna péce o tele. Jeho rychlé ocisténi od
plodovych oball, oSetfeni pupe¢niho pahylu a v¢asné podani kvalitniho mleziva. Po
mlezivovém obdobi nasleduje obdobi mlécné vyzivy, jehoz délka zavisi na tom, jak
rychle se tele nau¢i na jiny druh stravy. Toto zajistuje podavani granulovanych
krmnych smési. Od 6. mésice véku telete zacind obdobi rostlinné vyzivy. Jestlize je

zajisténa kvalitni reprodukce, miize chovatel zajistit vyrovnany obrat stada.



2 CIL

Bakalai'ska prace je zaméfena na variabilitu trvani biezosti u ¢eského strakatého
skotu a vyhodnoceni faktort, které délku brezosti ovliviuji. Z téchto faktort byl
hodnocen vliv roku zabieznuti, mésice zabieznuti, pohlavi narozenych telat, mrtvé
narozenych telat a parity plemenic. Déle je prace zaméfena na proménlivost délky
mezidobi a analyzu vlivu po¢tu inseminaci nezbytnych pro zabieznuti a parity plemenic

na délku mezidobi.



3 LITERARNI PREHLED

3.1 Obnoveni ¢innosti vaje¢niki po porodu

V Sedesatych letech byl primérny interval od porodu do prvni ovulace ptiblizné
dva tydny (Marion a Gier, 1968), béhem 70. a 90. let byl prodlouzen na 3 tydny
(Darwash a kol., 1997) a nedavno na 4 a vice tydni (Rhodes a kol., 2003). K rozvoji
strategie o efektivni synchronizaci fije byla rozsahle studovana folikularni dynamika
béhem normalniho estralniho cyklu (Ireland a kol., 2000). K poporodni folikularni
dynamice mame malo informaci (Savio a kol., 1990), navic u dojnic neni jasny vztah
mezi pocatkem folikuldrni dynamiky a néaslednou neplodnosti. VéEtSina skotu vykazuje
béhem normalniho estralniho cyklu dvé az tfi folikularni viny (Ireland a kol., 2000), ale
nékdy je pozorovan pohlavni cyklus s jednou folikularni vinou a se ¢tyimi folikularnimi
vinami (Sirois a Fortune, 1990). Townson a kol. (2002) zjistili, Ze ve srovnani
s kravami, které byly oplodnény po ovulaci dominantniho folikulu z druhé ristové viny,
je procento zabtfeznuti vétsi u krav, které byly oplodnény po ovulaci dominantniho
folikulu z tieti rastové viny.

Od dob Thatchera a Wilcoxe (1973), ktefi uvedli, ze s rdstem procenta
zabiezlych krav je spojen vyskyt n€kolika estralnich obdobi (az ¢tyf) béhem prvnich
Sedesati dnti od porodu. Brzké obnoveni cyklické aktivity vajecnikli a vyskyt zvysSené
koncentrace progesteronu bylo velmi prospé&$né pro plodnost. Nicméné zda brzké
obnoveni ovaridlni aktivity zlepSuje plodnost dojnic, je stale kontroverzni (Kawashima
a kol., 2006). Brzka ovulace, kterd byla stanovena mléénym progesteronem urcujicim
lutedlni aktivitu v prvnich 21 dnech po porodu, byla spojovana se snizenou mirou
biezosti a prodlouzenim servis periody u dojnic, které vicekrat rodily (Smith a Wallace,
1998).

Objasnéni procesu obnoveni ¢innosti vajecnikl a folikuldrni dynamiky brzy po
porodu bylo zkouméno na Holstynskych dojnicich. Byl zkouman vliv nacasovani
obnoveni funkce vaje¢nikil na nasledné reprodukéni vlastnosti krav pomoci detekce fije,
procenta oteleni a délky servis periody (Sakaguchi a kol., 2004). U otelenych krav byly
po porodu sonograficky zkoumany vajecniky a déloZzni rohy tfikrat tydné po dobu
45. dnil do nastupu prvni fije. Mezi prvotelkami a dojnicemi s vétSim poctem porodi
nebyly zjistény zadné rozdily. Frekvence prvni ovulace pti rizném poctu rustovych vin
folikulti byly nasledujici: 46 % po prvni viné, 22 % po dvou vinach, 12 % po tiech

a étyfech vinach a 20 % po péti a vice vlnach nebo u krav, u kterych se vyvijely
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folikularni cysty. Pfed druhou ovulaci mélo 44 % krav jednu vinu, 38 % dvé viny, 14 %
tfi nebo Ctyfi a 4 % vice jak pét vin. Pfed tfeti ovulaci frekvence ovulujicich krav po
prvni viné vyrazné poklesla na 4 %, pocet krav ovulujicich po druhé vin¢ stoupl na
71 % a pocet ovulujicich po tteti a ¢tvrté vin€ se zvysila na 25 %. Pred tieti ovulaci byl
u jedné kravy pozorovan Ctyf-vlnovy model a u zadné se nevyskytlo pét a vice vin.
Z téchto vysledkd vyplyva, ze normalni folikularni dynamika se u vétSiny krav ustalila
po druhé ovulaci.

Priimérny pocet dni do prvni ovulace byl zvySen zvySenym poctem folikuldrnich
vin pted prvni ovulaci. Doba trvani prvniho ovaridlniho cyklu (od prvni ovulace do
druhé) byla kratsi, kdyZ nastala druhd ovulace po jedné ristové vin¢ folikuli. Pocet
ovulaci po druhé, tieti a ¢tvrté rastové viné folikuli byl v normalnim rozmezi. Pro
druhy ovaridlni cyklus (od druhé do tfeti ovulace) byl primérny interval ovulujicich
krav po tfeti a Ctvrté rastové viné folikulti vySs$i nez po prvni nebo druhé rastové viné
folikuli. Kravy s nejdelsimi intervaly od oteleni do prvni ovulace produkuji nejvice
mléka a také maji prodlouzeny interval do prvni fijové aktivity. Rozdily ve folikularni
dynamice pted prvni ovulaci zménily intervaly prvni fije, prvni inseminace a involuci
dé¢lohy, ale neovliviiuji zabfeznuti, pocet inseminaci a mezidobi. Krdvy inseminované
po tteti folikularni viné maji vétsi Sanci zabieznout nez ty, které jsou inseminovany po
druhé folikularni vin¢ (Townson a kol., 2002).

Brzké obnoveni ovaridlni aktivity, ovlivnéné snizenou frekvenci dojeni,
nezkratilo délku mezidobi (Patton a kol., 2006). Bylo zaznamenano, ze brzké obnoveni
lutedlni Cinnosti negativné ovliviiuje involuci délohy po porodu a snizuje plodnost
dojnic (Smith a Wallace, 1998). V obdobi od porodu do prvni ovulace, kdy je
koncentrace progesteronu minimalni, je déloha imunni vi¢i infekcim. V tomto obdobi
se zfidka vyvinou hnisavé infekce délohy. Po zvySeni koncentrace progesteronu po
ovulaci se imunitni systém délohy oslabuje a ta se stava nachylnou k infekcim (Lewis,
1997). Podle dosazenych vysledkl je pocet dni potfebnych k involuci délohy vétsi
u krav, které maji jednu folikuldrni vlnu nez u krav, které ovuluji po dvou a vice
folikularnich vInach. Opozdéna involuce délohy miZze byt zplsobena brzkym
vystavenim délohy progesteronu a mohla by vysvétlovat, pro¢ nebyl zjistén Zadny
rozdil v délce mezidobi mezi ¢tyfmi skupinami, které byly klasifikovany podle poétu

folikularnich vin pfed prvni ovulaci (Thatcher a kol., 2006).
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3.2 Vyskyt cystickych folikuld

Vzhledem k tomu, Ze k monitorovani struktury vaje¢nikti skotu bylo pouzito
ultrazvukové zobrazovaci techniky, vylepsila se presnost diagnézy folikuldrnich cyst
(Tebble a kol., 2001) a mohl se piesné vysledovat jejich vyvoj (Hamilton a kol., 1995).
I kdyz jsou o hormonalné indukovanych folikularnich cystach zndmy rozsahlé
informace (Garverick, 1997), existuji velmi omezené informace o vyvoji a zaniku
spontanné se vyskytujicich folikularnich cyst (Savio a kol., 1990).

Piedchozi studie (Sakaguchi a kol., 2004) shrnula poporodni folikularni
dynamiku. Nasledné byl vyhodnocen osud spontanné se vyskytnuvsich folikularnich
cyst v raném poporodnim obdobi prostfednictvim sledovani dynamiky ristovych vin
cystickych folikuld a plodnosti krav, které mély cystické folikuly, po obnoveni
rastovych vin folikult (Sakaguchi a kol., 2006). Anovula¢ni pfipady u dalsich krav
s opakujicimi se folikularnimi vlnami pfed prvni ovulaci po porodu, které predstavuji
jeden typ folikularni cysty (Parkinson, 2009), byly rovnéz charakterizovany z hlediska
jejich folikularni dynamiky a vyhodnoceny pro plodnost.

Z padesati pripadu, u kterych byla brzy po porodu zkouména folikularni
dynamika (Sakaguchi a kol., 2004), m¢lo patnact jedinca cystické folikuly a nékteré
Z nich se pred a po prvni ovulaci po porodu preménily ve folikularni cysty. Deset
Z patnacti piipadd bylo charakterizovano jako cystické folikuly a dalSich pét jako
folikularni cysty. U osmi z deseti krav se cystické folikuly objevily pied prvni ovulaci
a byl ovulovany nebo podlehly zaniku. S vyjimkou jednoho pfipadu, byly ovula¢ni
cysticke folikuly prvnimi detekovanymi dominantnimi folikuly. Maximalni pramér péti
ovulaénich cystickych folikult byl 37,8 mm, zatimco u tii atretickych folikula byl
29 mm. Primérnd rychlost rdstu ovulacnich cystickych folikuli byla vétsi nez
u atretickych (1,89+0,23 mm/den oproti 1,35+0,20 mm/den).

U ctyf z péti krav byla diagnostikovana folikularni cysta, kterd se objevila
b&hem prvni ovulace po porodu. Nicméné u péti krav bylo vytvofeni cysty po prvni
ovulaci kompletni. Deset cyst bylo pozorovano u péti krav a jejich primérna rychlost
ristu byla 1,55+0,68 mm/den. Zadna ztéchto krav nevykazovala nymfomanické
chovani pfi pfitomnosti cyst. V prvnim piipadé byla na kazdém vajecniku vyvinuta
jedna cysta a nasledné se vyvinuly dal$i dvé cysty na pravém vajecniku. Se tfemi
cystami na pravém vajeéniku doslo bez projevu fije k prvni a druhé poporodni ovulaci

na levém vaje¢niku. Pied tieti ovulaci na levém vaje¢niku se u krvy poprvé projevila
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rije, byla inseminovana a zabtezla. V dalSich dvou ptipadech, kde byla cysta na pravém
i levém vaje¢niku, doslo k prvni poporodni ovulaci. U prvni krvy z téchto dvou byla
prvni a druhé ovulace dvojita a fije se projevila po tieti ovulaci. Byla inseminovana, ale
nezabrezla. U dalSich dvou pfipadi se ovulace vyskytla, zatimco na levém a pravém
vajeéniku byly pfitomny cysty. U jedné kravy byla prvni a druhd ovulace dvojita.
U dalsi kravy doslo k dvojité ovulaci, ktera byla doprovazena iji po 42 dnech prvniho
ovaridlniho cyklu, béhem niz se vyvinula nova cysta na levém vaje¢niku. U dalsi kravy
nedoslo k zaniku cysty, nybrz tato po 21 dennim rastu ovulovala bez projevi fije.
Nasledné se vyvinulo normalni zluté télisko, které zaniklo béhem normalniho
ovarialnino cyklu. U paté kravy se cysticky folikul vyvinul po prvni ovulaci, ale
nasledné zanikl. Po zaniku zlutého téliska se na kazdém vajecniku objevila jedna cysta.
I kdyz byly tyto cysty stale pfitomny, doslo po 49. dnech od prvni ovulace k druhé
ovulaci, ktera byla doprovazena prvni tiji po porodu.

Dalsi prvni poporodni ovulace byly pozorovany u Sesti riznych krav, které mély
5-13 opakovanych folikularnich vin a druha ovulace nastala béhem ovarialnich cyklu,
které trvaly pouze 8-11 dni. Prvni fije po porodu byla detekovana na prvni ovulaci
u jedneé kravy, na druhé ovulaci u tii krav a na tfeti ovulaci u dvou krav. Vsech téchto
Sest krav po prvni inseminaci zabtezlo.

Vyse uvedené vysledky Parkinson (2009) interpretoval tak, Ze znamenaji, Ze
VYVOj cysty je piizna¢ny pro vice celkovych poruch ovarialnich funkci, které se
pohybuji od fady anovula¢nich folikularnich vin s normalnim trvanim, pies docasné
anovula¢ni cystické struktury, které se vyviji a zanikaji cyklickym zpisobem, az po

anovulaéni cysty, které pietrvavaji na vaje¢nicich po dlouhou dobu.

3.3 Anestralni ovulace

Na zédklad€¢ porovnani plodnosti dojnic na Novém Zéland€ (pastevni chov)
a Vv USA (stajovy chov) bylo spekulovéano, Ze délka poporodniho anovula¢niho anestru
neni mozna vyznamnym faktorem pfispivajicim k neplodnosti skotu s vyjimkou, ze
anestralni obdobi zasahuje do doby zapousténi (Lucy, 2007). Parkinson (2009)
poznamenal, ze acyklicky stav mize byt disledkem prodlouzené anovulace, ovulace
bez ftije. Tento opakovany navrat do anestru mize mit vyrazny negativni dopad na
reprodukéni vykonnost dojnic, i kdyz dojde k obnoveni fijového cyklu béhem raného

poporodniho obdobi.
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Jedna z kratkodobych strategii pro zvyseni plodnosti dojnic je intenzivni fizena
reprodukce fije a ovulace hormonalni 1é¢bou (Lucy a kol., 2004). Ptestoze tato lécba
zvysila procento detekovanych fiji a procento inseminaci, nebylo vzdy zvySeno
procento zabtezlych a biezich dojnic. Meta-analyza datovych soubort o hormonalni
synchronizaci prokazala, Zze celkové procento biezich jedinct se po této formé zasahu
nezlepsi (Rabiee a kol., 2005). V zavislosti na poporodnich intervalech na pocatku
hormonalnich lééebnych programi nékteré kravy neodpovidaji na tuto 1é¢bu z divodu
absence Zlutého téliska nebo zralych folikuli (Rhodes a kol., 2003). Programy
synchronizace fije spoléhajici na detekci fije a spravné nafasovani inseminace rovnéz
vyzaduji zietelné fijové projevy krav.

Po shrnuti dat z 92 laktaci s 368 ovulacemi (Sakaguchi, 2010) kravy vykazovaly
¢tyti rozdilna stadia ovulace béhem prvnich 10. — 13. tydnd. Toto zjisténi, Ze béhem
nékolika tydnd po porodu mohou byt jednotlivé kravy na velmi rozdilném stadiu
ovulace, mohou byt uzitecné pii analyze moznych pfiCin neocekavanych vysledka
programu hormonalni 1écby a pii rozvoji ispésnych hormonalnich programii ve stadech

dojnic.

3.4 Indikatory zahajeni ovulace a Fije

Nasledkem nedavného genetického zlepSeni produkce mléka je jeho negativni
ucinek na reprodukci krav (Pryce a kol., 2004), ¢aste¢né adaptaci stalého toku latek
v téle, ktera souvisi s fizenou kontrolou metabolismu tkani, ktera je nezbytna pro
podporu fyziologickych pochodd v téle (Bauman a Currie, 1980). Vzrust produkce
mléka prodluzuje interval od porodu do prvni ovulace, fije a inseminace (Gutierrez
a kol., 2006). Avsak jak zvySena produkce mléka dojnic ovliviiuje zabiezavani (Windig
a kol., 2005) a délku servis periody zustava nejasné (Norman a kol., 2009).

PredCasné obnoveni poporodni ovaridlni aktivity zkratilo obnoveni Fijové
aktivity a prvni inseminace po porodu, ale nezlepSilo reprodukéni vykonnost
vymezenou poctem jalovych dni u dojnic ve stadé (Sakaguchi a kol., 2006). Nicméné
opozdéné obnoveni fijové aktivity v kombinaci se slabsi detekcei fije a navratem zpét do
anestru melo za nasledek nartst poctu jalovych dnti (Parkinson, 2009). Tedy hrubé
hodnoceni vzdjemného vztahu mezi produktivitou a délkou intervalu do nastupu
poporodnich reprodukénich jevii muze byt uzite¢né pro praktické fizeni reprodukce

dojnic.
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Vysledky naznacuji, ze interval do stavu, kdy je télesnd kondice na nejnizsi
arovni a poklesu télesné kondice v dobg, kdy byla na nejnizsi Grovni, vyznamné koreluji
s intervalem do prvni ovulace a prvni fije. Av§ak nemohou byt praktickymi indikatory
pro zahajeni ovulace a fije v provoznich podminkach, protoze tydenni hodnoceni stavu
télesné kondice je nezbytné pro urceni této relativni hodnoty. Jako produkéni parametr
uvadime 305denni mlé¢nou produkei, ktera vyznamné koreluje se dnem prvni ovulace
a inseminace. Z 305denni mlécné produkce muze byt snadno piedpovézen nastup
ovulace a fije. Pro praktické tcely zahajeni synchronizace ovarialniho nebo fijového
cyklu, obnoveni ovulaéni aktivity (prvni ovulace po porodu) a fijoveé aktivity (prvni fije
po porodu) dochazi v priméru 305denni mlééna produkce v tundch krat 3,3 (10/3)
a 305denni mlé¢na produkce v tunach krat 6 dni. Na rozdil od vyse uvedeného nemohl
byt z 305denni mlé¢né produkce ani stavu télesné kondice predpovézen interval do
zabteznuti.

I kdyZz 305denni mlécnd produkce odrazi pouze produk¢ni troven dojnic, stav
télesné kondice a té€lesné hmotnosti odrazi jak produkéni troven, tak piijem suSiny.
ProtoZze zmény V naplnéni traviciho traktu s postupujici laktaci ptispivaji ke zméndm
télesné hmotnosti, dojnice po porodu vyzaduji delsi ¢as k navratu do ptedporodnich
hodnot (Roche a kol., 2006). Zmény stavu té€lesné kondice a télesné hmotnosti od
obdobi pted porodem do 10. tydni po porodu byly zavislé na parité¢ plemenic, ale
zmény ztraty télesné hmotnosti po porodu jako podil z obdobi pted porodem byly na
parit¢ plemenic nezavisle (Sakaguchi, 2009). U prvotelek se vyskytovala nejnizsi
hodnota télesné hmotnosti 30. den po porodu a ztrata télesné hmotnosti ¢inila 15,5 %.
Zatimco u multiparnich krav se vyskytovala nejniz$i hodnota télesné hmotnosti 33. den
po porodu a ztrata télesné hmotnosti ¢inila 17 %. Proto je procentudlni ztrata télesné
hmotnosti spiSe nez stav télesné kondice povazovana za nezavisly ukazatel na parité
plemenic béhem raného poporodniho obdobi u dojnic. Brzké obnoveni télesné
hmotnosti muze byt nasledkem zvySeného piijmu suSiny, kterd zvysi naplnéni
gastrointestinalni traktu krav. Obnova télesné hmotnosti, ktera zahrnuje obsah
zazivaciho traktu, byla zahajena 30. — 33. den po porodu bez ohledu na paritu. Obnova
télesnych tukovych rezerv, kterd je iniciovana v nejnizsi Grovni stavu télesné kondice,
se opozdila ptiblizn¢ o 15 dni u prvotelek a 0 25 dni u multiparnich krav oproti dobé

S nejnizsi urovni télesné hmotnosti.
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Kravy spozd€j§im nastupem prvni ovulace, fije a inseminace po porodu
prodélaly vyraznou ztratu télesné hmotnosti ve srovnani s ostatnimi plemenicemi.
Avsak tento rozdil nebyl zjistén u brzy a pozd¢ zabiezlych krav. Vyskyt ovulace, Fije
a inseminace hlavné zavisi ovarialni aktivité, ktera je ovlivnéna negativni energetickou
bilanci béhem rané faze laktace, zatimco jiné faktory jako involuce délohy a nacasovani
inseminace by mély mit vazbu s ustanovenim biezosti (Sakaguchi a kol., 2004).
Ocekava se, 7e aplikace automatického systému meéfeni télesné hmotnosti dojnic
poskytne u¢inny nastroj pro sledovani reprodukénich jevi ve stadé dojnic s vyjimkou

poctu jalovych dnt.
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4 MATERIAL A METODY

V letech 2012-2015 byla sledovana prumérna délka biezosti ve stadé ceského
strakatého skotu. Celkem bylo vyhodnoceno 800 plemenic a to jak krav, tak i jalovic.
Délka brezosti je hodnocena jako pocet dni od posledni inseminace, pii které doslo
k zabfeznuti, do dne porodu. Délka mezidobi byla hodnocena jako pocet dni mezi
dvéma porody.

Hodnoceni bylo provedeno v Zemédélském druzstvu se sidlem v Rosovicich,
lezicim ve stfedoCeském kraji. Podnik byl zalozen v roce 1951. V letech 1960-1974
dochazelo ke sluCovani menSich okolnich zemédé€lskych druZstev, ¢imz vzniklo
zemédeélské druzstvo v dnesni podobé. Druzstvo je zamefeno na rostlinnou a Zivoc¢iSnou
vyrobu. Hospodafi na 2734 ha orné pudy, 285 ha TTP a 24 ha ostatnich ploch
(zastavéné plochy, areal druzstva, zahrada, vodni plocha a les), které se rozkladaji na
26. katastralnich  Uzemich. Druzstvo pouziva pii péstovani rostlin soufasné
agrotechnické systémy, ¢imz dosahuje velmi dobrych vysledki jak v celostatnim
srovnani, tak 1 ve srovnani se sousednimi podniky. Pievazné se druzstvo zamétfuje na
péstovani obilovin (pSenice ozima, je¢men ozimy, zito), fepky ozimé a z picnin na
péstovani vojtésky a kukutice. Rostlinnd vyroba produkuje dostatecné mnozstvi krmiva
pro zivoc¢iSnou vyrobu jak v Cerstvém stavu, tak 1 ve form¢ objemnych krmiv (seno,
senaz, silaz).

Druzstvo chova cca 2100 ks skotu z toho 800 krav s mlé¢nou uzitkovosti, 600 ks
jalovic, 300 ks byka na vykrm a 400 telat. Chov skotu je soustfedén na tfech farmach:
Pi¢in, Obofisté a Rosovice. Dojnice jsou krmeny celorocnim syst¢émem CRM, pfi
kterém je zasoba objemnych krmiv velmi dilezitd. Krmivo je michano v krmném
michacim voze TRIOLET, ktery je vybaven PC jednotkou hlidajici potfebné mnozstvi
komponent pro jednotlivé kategorie skotu. Krmna davka je rozdélena dle faze laktace
skotu: dojnice na vrcholu laktace, dojnice na konci laktace, dojnice stojici na sucho,
dojnice pted porodem a dojnice po porodu. Dojnice jsou ustdjeny ve Ctyfech halach.
Vysokobiezi jalovice a suchostojné kravy jsou v hale s venkovnim vybéhem a odtud
jsou nasledné pievadény do porodni haly. Dojeny skot je ustajen ve dvou produkénich
halach s volnym stelivovym ustajenim a boxovymi lozi. V téchto dvou halach jsou
dojnice tfidény do skupin dle stupné uzitkovosti a biezosti.

Rije je sledovana pomoci pedometrii. Diagnostiku ¥ije u plemenic nahldsenych

Kk inseminaci provadi inseminac¢ni technik. Inseminace je provadéna jedenkrat, pfipadné
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je v dalsich dnech provedena reinseminace. Plemenice, u kterych nebyla zjisténa fije,
jsou predany veterindrnimu lékafi, ktery dle nalezu aplikuje Supergestran nebo
Oestrophan. V 5. tydnu po zapusténi je provadéna diagnostika biezosti insemina¢nim
technikem. Jalové plemenice opét vysetii veterinarni 1ékaf. K teleni dochazi
ve skupinovych porodnich kotcich. Tele je po porodu ihned napojeno mlezivem
a prevedeno do venkovniho individualniho kotce.

Zékladni statistické charakteristiky byly vypocitany pomoci softwaru SAS
a k analyze vlivu jednotlivych faktorli byla pouzita vicefaktorova analyza variance.
Za statisticky prikazné rozdily v délce mezidobi a biezosti byly povazovany vysledky
s P < 0,05. Obrazky znazoriuji primérné hodnoty délky biezosti, mezidobi a stiedni

chybu praméru.
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5 VYSLEDKY

V pribéhu let 2012-2015 se narodilo 816 telat (784 zivé narozenych, 32 mrtvé
narozenych). Z zivé narozenych telat bylo 782 jedinacka a 34 dvojcat. Z jedinacka se
narodilo 403 jalovicek a 347 bycku. Z dvojcat bylo 16 jalovicek a 18 bycku. Celkem

ze vsech porodi bylo zivé narozeno 419 jalovicek a 365 bycki.

5.1 Vliv po¢tu inseminaci na primérnou délku mezidobi

Vliv poctu inseminaci na primérnou délku mezidobi je znazornén na obr. 1.
Nejkrat$i primérna délka mezidobi byla u plemenic zabtezlych po prvni inseminaci
v délce 348 dnli. U plemenic zabiezlych po druhé inseminaci doslo k prodlouzeni na
394 dnd. Od tfeti inseminace dochazelo ke zvySeni primérné délky mezidobi od
444 dnii az na 568 dni na osmé inseminaci. Tento rozdil byl statisticky prikazny (P <

0,01).

5.2 Vliv parity plemenic na prumérnou délku mezidobi
Vliv parity plemenic na primérnou délku mezidobi je znazornén na obr. 2.
Dojnice po prvni laktaci mély primérnou délku mezidobi 382 dnii. Po druhé laktaci

doslo ke sniZzeni na 377 dnu.

5.3 Vliv parity plemenic na prumérnou délku brezosti

Vliv parity plemenic na pramérnou délku bfezosti je znazornén na obr. 3.
U otelenych jalovic byla praimérna délka biezosti 284 dni. U krav po prvni laktaci
nedoslo k vyrazné zméné a primérna délka biezosti byla také 284 dni. Ke zvySeni
pramérné délky biezosti doSlo u krav po druhé laktaci, kdy byla primérnd délka

brezosti 285 dni.

5.4 Vliv roku oteleni na priimérnou délku brezosti

Vliv roku oteleni na primérnou délku biezosti je znazornén na obr. 4. Nejdelsi
délka brezosti 288 dni byla v roce 2012. V dal$ich letech se postupné zkracovala, v roce
2013 trvala 285 dni a nejkratsi délka biezosti 284 dni byla v roce 2014 a 2015.
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Obr. 1 Primérna délka mezidobi podle po¢tu inseminaci
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Obr. 2 Primérna délka mezidobi podle parity

20



5.5 Vliv mésice oteleni plemenic na priimérnou délku biezosti

Vliv mésice oteleni na primérnou délku biezosti je znazornén na obr. 5.
Nejdelsi praimérna délka brezosti 286 dni byla v mésicich unor a listopad, zatimco
v mésicich Cerven a fijen byla nejkratsi a trvala 283 dni. V mésicich leden, ¢ervenec
azafi byla primérnd délka biezosti 285 dni. V mésicich bfezen-kvéten, srpen

a prosinec byla jeji délka 284 dni.

5.6 Vliv pohlavi telete na primérnou délku brezosti
Vliv pohlavi telete na primérnou délku biezosti je znazornén na obr 6.
Pfi narozeni bycku Cinila primérnd délka biezosti 285 dni a pfi narozeni jalovicek

¢inila primérna délka biezosti 284 dni.

5.7 Vliv Zivé nebo mrtvé narozenych telat na primérnou délku brezosti
Vliv zivé nebo mrtveé narozenych telat na primérnou délku biezosti plemenic je
znazornén na obr. 7. U zivé narozenych telat byla primérna délka biezosti 284 dni.

U mrtveé narozenych telat se primérna délka zkratila na 283 dni.

5.8 Vliv pohlavi telete na priimérnou délku biezosti v jednotlivych letech

Vliv pohlavi telete na pramérnou délku biezosti v jednotlivych letech je
znazornén na obr. 8. U plemenic, které porodily jalovicky, byla nejdelsi praimérna délka
biezosti 287 dni zaznamenana vroce 2012, zatimco prumérna délka biezosti se
v dalSich letech se pohybovala okolo 284 dni. U plemenic, které porodily bycky, byla
nejdelsi primérna délka biezosti 288 dni zaznamendna v roce 2012 a potom se
postupné zkracovala od 286. dni v roce 2013, pres 285 dni v roce 2014 az na 283 dni
v roce 2015.
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Obr. 3 Primérna délka biezosti plemenic podle parity
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Obr. 4 Primérna délka biezosti podle roku oteleni
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5.9 Vliv pohlavi telete na primérnou délku biezosti podle mésice oteleni

Vliv pohlavi telete na primérnou délku biezosti v jednotlivych mésicich oteleni
je znazornén na obr. 9. U plemenic, které porodily bycky, se prumérna délka biezosti
v mésicich leden-prosinec pohybovala od 283 dni do 288 dni, pti¢emz nejdelsi o délce
288 dni byla v mésici tnoru a nejkratsi trvala 283 dni v mésici fijnu. Tento rozdil nebyl
statisticky prukazny. Plemenice porodivsi jalovicky mély primérnou délku biezosti
0d 282 dni do 286 dni. Nejdelsi byla v mésicich Cervenci a listopadu a nejkratsi

vV mésici fijnu.

5.10 Vliv parity plemenic na primérnou délku biezosti podle roku oteleni

Vliv parity plemenic na primérnou délku biezosti v jednotlivych letech
je znazornén na obr. 10. Jalovice mély nejdelsi praimérnou délku biezosti 289 dni v roce
2012 a v dalsich letech ¢inila primérna délka biezosti 283-284 dnt. U krav po prvni
laktaci byla primérnd délka biezosti 286 dni v roce 2012 a potom se postupné
zkracovala az na 283 dnt v roce 2015. U krav po druhé laktaci byla primérna délka
biezosti 289 dni v roce 2012 a potom se postupné zkracovala az na 285 dnli v roce

2015.

5.11 Vliv parity plemenic na primérnou délku biezosti podle mésice oteleni

Vliv parity plemenic na pramérnou délku biezosti v jednotlivych mésicich
oteleni je znazornén na obr. 11. U jalovic otelenych od ledna do prosince se pramérna
dé¢lka biezosti pohybovala mezi 278-286 dny. Nejkratsi primérnd délka biezosti trvala
278 dni v mésici fijnu. V mésicich listopad a prosinec byla primérna délka biezosti
nejdelsi a to 286 dni. Tento rozdil byl statisticky prikazny (P < 0,01). Kravy po prvni
laktaci m¢ly pramérnou délku biezosti v rozmezi 278-288 dni. Nejkratsi 278 dni byla
v mésici Cervnu a nejdelsi 288 dni v mésicich bieznu a listopadu. Tento rozdil byl
statisticky prikazny (P < 0,01). Kravy po druhé laktaci mély primérnou délku biezosti
283-288 dntl. Nejkratsi o délce 283 dni byla v prosinci a nejdelsi 288 dni v Unoru.
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Obr. 6 Pramérna délka biezosti podle pohlavi narozenych telat
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Obr. 8 Primérna délka biezosti podle pohlavi telete v jednotlivych letech
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Obr. 10 Primérna délka brezosti podle parity a roku oteleni
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Obr. 11 Pramérna délka biezosti podle parity a mésice oteleni
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6 DISKUSE

Z vysledkt je patrno, ze na primérnou délku mezidobi mél vyrazny vliv pocet
inseminaci potiebnych k zabteznuti. Pti zabieznuti po prvni inseminaci byla primérna
délka mezidobi nejkratsi a to 348 dni. Pfi zabteznuti po druhé inseminaci Cinila
prumérna délka mezidobi 394 dni a skazdou nasledujici inseminaci dochazelo
K vyraznému zvySovani potu dni, pti¢emz pii zabfeznuti az po osmé inseminaci byla
prumérna délka mezidobi 568 dni. JelikoZz je snahou kazdého chovatele odchovat
alespon jedno tele od plemenice za rok, je optimalni délka mezidobi 400 dni. Tuto je
mozné dodrzet jen pii vEasném odhaleni reprodukénich poruch a pii pravidelném
prubéhu fijového cyklu plemenic, kdy se fije opakuje kazdych 21 dni (Silva a kol.,
1992). Kazda dalsi inseminace nam tento ukazatel zhorSuje a je tieba zvazit, zda je
plemenice jesté vhodna k zapusténi nebo je 1épe ji z reprodukce vyradit. Z dosazenych
vysledkt je patrné, ze parita plemenic neméla statisticky prukazny vliv na primérnou
délku mezidobi.

Vysledky ukazuji, ze statisticky prikazny vliv na primérnou délku biezosti
méla parita plemenic otelenych v jednotlivych mésicich. Otelené jalovice mély
primérnou délku biezosti nejkrat$i v mésici fijnu (278 dni) a nejdelsi v mésicich
listopad a prosinec (286 dni). U prvotelek byla pramérna délka biezosti nejkratsi
v mésici ¢ervnu (278 dni) a nejdelsi v mésici listopadu (288 dni). Vliv mésice oteleni
na trvani biezosti byl jinymi autory analyzovan pouze u masného skotu. Wright a kol.
(2014) zjistili, ze kravy otelené v mésici Fijnu mély delsi trvani bifezosti v porovnani
s kravami otelenymi v mésici srpnu. Jako jedno z moznych vysvétleni téchto rozdila
tito autofi navrhuji, ze krat$i trvani bfezosti v srpnu mize mit souvislost s vysokymi
letnimi teplotami.

Z vysledkt je patrné, Ze plemenice porodivsi bycky mély delsi trvani biezosti
V porovnani s plemenicemi porodivsimi jalovi¢ky. Tyto rozdily vSak nebyly prikazné.
Podobnou tendenci, ale s prikaznymi rozdily zjistili napt. Burfening a kol. (1978). Tito
autofi uvadi, Ze plemenice porodivsi by¢ky maji v priméru o 1-2 dny delsi brezost
oproti plemenicim porodiv§im jalovi¢ky. Jedno z moznych vysvétleni téchto rozdilda
muze souviset s tim, Ze narozeni bycci maji v priméru vétsi hmotnost v porovnani
S narozenymi jalovickami.

Multiparni kravy mély o jeden den delSi biezost v porovnani s jalovicemi

a primiparnimi kravami. I kdyZ tento rozdil nebyl statisticky priikazny, je v souladu

28



s vysledky jinych autorti. Ve své studii Foote (1981) zjistil, ze kravy mlééného skotu
mély prukazné del$i bfezost v porovnéni s jalovicemi. Jedno z moznych vysvétleni
muaze byt, ze na délku biezosti skotu ma vliv laktace. Tuto domnénku podporuje
zjisténi, ze kravy s uzitkovosti 14000 kg mléka za laktaci mely prukazné del$i trvani

biezosti oproti kravam s produkci mléka pod 8000 kg (Norman a kol., 2009).
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7 ZAVER

Analyza jednotlivych faktort ovliviiujicich délku biezosti a mezidobi u ¢eského

strakatého skotu prinesla nasledujici vysledky:

Na primérnou délku mezidobi mél statisticky prikazny vliv pocet inseminaci
nezbytnych pro zabteznuti plemenic (P < 0,01). Nejkratsi délka mezidobi byla
po prvni inseminaci a cinila 348 dni. Nejdelsi délka mezidobi byla po osmé
inseminaci a ¢inila 568 dni.

Na primérnou délku bfezosti méla statisticky prikazny vliv parita plemenic
V jednotlivych mésicich oteleni (P < 0,01). U jalovic otelenych od ledna do prosince
se prumérnd délka bfezosti pohybovala mezi 278-286 dny. Nejkrat$i primérna
délka brezosti trvala 278 dni v mésici fijnu. V mésicich listopad a prosinec byla
primérnd délka biezosti nejdelsi a to 286 dni. Kravy po prvni laktaci mély
prumérnou délku biezosti v rozmezi 278-288 dni. Nejkratsi 278 dni byla v mésici

¢ervnu a nejdelsi 288 dni v mésicich bfeznu a listopadu.
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9 SEZNAM OBRAZKU

Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr
Obr

. 1 Primérna délka mezidobi podle poctu inseminaci

. 2 Primérna délka mezidobi podle parity

. 3 Prumérna délka brezosti plemenic podle parity

. 4 Primérna délka brezosti podle roku oteleni

. 5 Primérna délka biezosti podle mesice oteleni

. 6 Primérna délka biezosti podle pohlavi narozenych telat

. 7 Primérna délka brezosti podle Zivé nebo mrtvé narozenych telat

. 8 Primérna délka biezosti podle pohlavi telete v jednotlivych letech

. 9 Primérna délka brezosti plemenic podle pohlavi telete a mésice oteleni
. 10 Primérna délka biezosti podle parity a roku oteleni

. 11 Primérné délka biezosti podle parity a mésice oteleni
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