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Abstrakt

Metody rozmnoZovani hadi v chovech

Tato prace byla zamétena na shromdzdéni dosavadnich poznatki z oblasti
anatomie pohlavni soustavy hadl, reprodukénich strategii a rozmnozovani hadt se
zaméfenim na umélou inseminaci, které by bylo mozné vyuzit v zachrannych
programech, ale i v chovu a Slechténi. Prace se zamétovala na porovnani vysledka
umélé inseminace a uchovani chlazené¢ho spermatu, provadéné riznymi autory.

K vyuziti u ohrozenych druht je tfeba dal§iho vyzkumu, jelikoz u téchto druhii dosud
zadny proveden nebyl. U bézné chovanych druhi, napt. u uzovky cervené bylo
prokéazano, ze je mozné umelé inseminace vyuzit. Po dal§im vyzkumu v kategorii
ohrozenych druhti by se mohlo zacit naplno vyuZzivat konzervovaného spermatu

k rozmnozeni ohrozenych had a ptispét tim k zachran€ vymirajicich druht.

Klicova slova: rozmnozovani, Serpentes, umeéla inseminace, anatomie,

reprodukéni poruchy



Author’s abstract

Methods of snake reproduction in breeding

This work was aimed to get knowledges about anatomy of reproductive system,
reproductive strategies and reproduction of snakes with a focus on artificial
insemination, which could be used in rescue programs and in breeding as well. The
work was focused on the comparation of the results of artificial insemination and
preservation of cooled semen made by various authors. For use in endangered species,
further research is needed, since no such research was conducted on such species.
Commonly breed species, such as corn snake, have been shown to be suitable for using
artificial insemination. After further research on endangered species, conserved semen
could be fully exploited to multiply the number of endangered species of snakes and

therefore contribute to rescue a species, before it go extinct.

Key words: reproduction, Serpentes, artificial insemination, anatomy,

reproduction disorders
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1. Uvod

Cilem této prace je sezndmit se s otazkou rozmnozovani hadii, se zaméfenim na
inseminaci, kterd by mohla mit velky ekologicky i ekonomicky dopad na chov hadi.

Inseminace by se dala vyuzit v zachrannych programech ohrozenych druht.
OhroZené druhy chované v zoologickych zahradiach nebo v soukromych sbirkach se
mohou slozit¢ rozmnozovat. At jiz z hlediska nechuti se spojit, tak také chovatelé
nemuseji mit dostatek informaci o jejich pfirozeném pafeni a nejsou schopni jim
navodit optimalni podminky k reprodukci. Toto by mohla umél4 inseminace vyftesit.

Pti vyuziti této metody v chovech by se vyrazné usettilo diky tomu, Ze chovatelé
by si nemuseli pofizovat (v ptipadé méné Castych a vyrazné drazsich barevnych mutaci)
velmi drahé jedince a také ¢ekat, nez dospéji do pohlavni dospélosti, nez by bylo mozné
pripafovat samice.

Otazkou vsak je, jestli je viibec moZzné umélou inseminaci u hadl provadét a
zdali by se tato metoda finanéné vyplatila, tzn., jak naro¢ny by byl odbér, fedéni,

skladovani spermatu a jeho aplikace.



2. Cile prace

1. Shromazdit dosavadni informace o reprodukénim systému, reprodukcnich
strategiich a poruchach reprodukce hadu.
2. Shromazdit dosavadni informace o metodach rozmnozovani hadl v zajeti.

3. Vytvorit literarni piehled tématu - inseminace hadu.



3. Literarni reSerse

3.1 Hadi (Serpentes)

3.1.1 Systematika

Pi'ehled recentnich ¢eledi hadi podle
Slepcikoviti — Anomalepididae
Slepakoviti — Typhlopidae
Slepanoviti — Leptotyphlopidae
Bradavi¢nikoviti — Acrochordidae
HroznySoviti — Boidae
Hroznyskoviti — Bolyeriidae
Pahroznyskoviti — Tropidophidae
Krajtoviti — Pythonidae
Krajtovkoviti — Loxocemidae
Krajtikoviti — Xenophidiidae
Kratkorepoviti — Uropeltidae
VinéjSoviti — Aniliidae
Duhovcoviti — Xenopeltidae
Zemézmijoviti — Atractaspididae
Uzovkoviti — Colubridae
Koralovcoviti — Elapidae

Zmijoviti — Viperidae (S. B. McDowell 1987; J. Moravec 1999).

3.1.2 Rozdéleni dle zptisobu usmrceni koristi

Jedovati hadi usmrcuji svou kofist za pomoci jedu, ktery maji ulozZeny
v jedovych véccich a svymi dlouhymi a ostrymi jedovymi zuby ho dopravuji do
krevniho ob&hu své kofisti, zatimco Skrtici zabiji svou kofist, kdyz ji celou omotaji

svym télem, které dokaze vyvinout velmi pevny stisk (Lillywhite 2014).



3.1.3 RozSireni

Hadi jsou rozsifeni po celém svété, ale nejvice druht obyva tropické pasmo.
Obyvaji jak destny prales, tak 1 pousté. Hadi se také daji rozdélit na terestrické (napf.
Uzovka Cervena - Pantherophis guttatus), stromové (napi. Bojga stromova - Boiga
dendrophila), podzemni (napf. HroznySek pestry - Gongylophis colubrinus) a vodni
(napf. Vodnat belchertiv — Hydrophis belcheri) (Lillywhite 2014).

3.1.4 Smysly

Zde stoji za zminku Jacobsoniiv organ, do kterého hadi zasunuji svij rozeklany
jazyk. Pii vyplazeni na né¢j nachytaji molekuly ze vzduchu, ty poté Jacobsonliv organ
vyhodnocuje a diky tomu jsou hadi schopni daleko 1épe rozpoznavat pachy. Zrak a
sluch maji vyvinuty velice slaby. Dalsim smyslovym orgdnem, ktery je u néckterych
druhii chrestyst, hroznyst a krajt jsou termoreceptory, umisténé v obli¢ejové Casti,

kterymi jsou schopni zaznamendvat zmény v okolni teploté (Lillywhite 2014).

3.1.5 Poikilotermie

Hadi patii mezi poikilotermni Zivo€ichy, coZ znamend, Ze nemaji stalou télesnou

teplotu, ale jejich teplota se odviji od teploty okoli (Lillywhite 2014).

3.1.6 Potrava

Hadi se fadi mezi zoofagy. Existuji vSak mezi nimi i potravni specialisté, kteii se
zamétuji jen na urcité druhy zZivocisné potravy. Naptiklad ichtiofagové (rod Enhydris),
batrachofagové (Natrix natrix) nebo herpetofagové (Coluber najadum) (Kocourek
2000).

3.2 Anatomie pohlavni soustavy hadu

Rozmnozovaci soustava je zkoumana po vice nez 50 let a studie zahrnuji
zakladni biologii, anatomii, fyziologii a biotechnologie. Hadi maji reprodukéni soustavu
velmi podobnou sav¢i, ale je zde nckolik rozdild v anatomii a fyziologii

(Vasaruchapong 2014).



3.2.1 Samcdi pohlavni soustava

3.2.1.1 Varlata

Hadi maji dvé nazloutlé nebo krémové zbarvend varlata, ovalného tvaru,
pficemz pravé varle je umisténo vice vepfedu (viz obrazek 1) vtéle hada
(Vasaruchapong 2014). Skladaji se piedev§im z dlouhych slozenych kanalka - tubuli
seminiferi (Knotek et al. 1999). Ob¢ varlata jsou ulozena ve druhé tfetiné t€la hada.
Kazdé¢ varle je napojeno na spermaticky kanélek, ktery vede podél stiev pies kloaku az

do hemipenisu (Vasaruchapong 2014).

Obrazek 9: Varlata hadi (Knotek et al. 1999)

3.2.1.2 Penis

Samci maji dva hemipenisy, pravy a levy, které maji oddélen¢ ulozené
(Jacobson 2007). Jsou vztyCovany svalem a naplnénim krevnich komirek (viz obrazek
2). Vétsinou je cervovitého nebo vidlicovitého tvaru s drobnymi hacky k dobrému
zachyceni v kloace samice (Knotek et al. 1999). Hemipenis kazdého druhu mé jinou
velikost a tvar, coZz miZe byt uzitecné pfi identifikaci druhti hadt (Jintakune 2000), ale

muze se také menit v prubéhu sezony (Knotek et al. 1999).



90227971 @aurgen Freund / NPL /Minden Pictures

Obrizek 10: Vysunuty hemipenis Aspidites melanocephalus (Jurgen Freund 2008)

3.2.1.3 Spermie

Spermie maji dlouhou vietenovitou hlavicku s bi¢ikem (viz obrazek 3). Zrani
spermii probihd v nadvarleti, neZ vstoupi do spermatického kandlku a hemipenisu

(Vasaruchapong 2014). Folikularni stimula¢ni hormon stimuluje spermatogenezi, stejné

Obrazek 11: Spermie Pantherophis guttatus (Oliveri et al. 2018)



jako luteiniza¢ni hormon stimuluje Leydigovi buiiky k produkci testosteronu u savcil

(Licht 1974).

3.2.2 Samici pohlavni soustava

Literarni informace tykajici se anatomie hadi kloaky jsou stale vzacné (Stahl
20006). Levy vajecnik je také uloZzeny nad pravym, ptipadné¢ mize zcela chybét. Vstup
do pohlavniho apardtu se nachazi v kloace, stejné¢ jako do vylucovaci a mocové

soustavy (Aldridge & Sever 2016).

3.2.2.1 Vajecniky

Parovy organ ulozeny v zadni casti téla. Lze snadno rozpoznat, jako drobné
nahromadéni folikult. Na vajeCnicich Ize pii bliz§im rozboru zjistit pojivovou tkan,
hladkou svalovinu, krevni a lymfatické cévy i nervova zakonceni. Ve folikulech na
sténach vajecnikll je mozné najit oocyty v riznych stadiich vyvoje. KdyZz se oocyt
uvolni z Graafova folikulu, vytvoti se zluté télisko — corpus luteum (Knotek et al.
1999).

3.2.2.2 Vejcovody

Mullerovi kanalky, které jsou zakladem vejcovodu, jsou nejvice viditelné
v obdobi pted kladenim vajec. V jinych obdobich jsou zfetelné jako svétlé ziasené
kanalky, vystupujici z urodea. Wolftiv kanalek je degenerovany a zbytek utvari pouze
kanalek Gartnertiv. Oplozeni probiha v horni c¢asti vejcovodu, oplozené vajicko

pokracuje dal a zlazy ve stén¢ vejcovodu ho obaluji svymi produkty (viz obrazek 4).

Obrazek 12: Vajicka ve vejcovodu (Knotek et al. 1999)
-7 -



V prvnim useku je vajicko obaleno albumenem, ve druhém se tvoii dvojita skotapcita
membrana a naposled je vajicko obaleno skofapkou, kterd je u vejcorodych hadi
koznat4 a pruzna (Knotek et al. 1999). U zivorodych hada se tvofi primitivni placenta

(Steward & Blackburn 1988).

3.2.2.3 Vejce

Reptile Egg

Extraembryonic Membranes

amnion allantois chorion  yolk sac

amniotic cavity

embryo

yolk
albumin ————

ghell ———

Obrazek 13: Vejce plazii (Vitt & Caldwell 2014)

3.2.3 Urcovani pohlavi

Pti ur€ovani pohlavi se miizeme fidit pohlavnimi dimorfismy, které ovSem
mohou byt zavadéjici. Samice byvaji vétSinou vétsi. Samci maji Sirsi Cast téla za
kloakou smérem k ocasu, kde maji ulozené hemipenisy, kdezto u samic se t€lo smérem
k ocasu zuzuje rovnomérné. Ocas byva u samcii del$i nez u samic.
sondovani. Provadi se vsunutim chirurgické sondy, nejlépe potienou vazelinou pro lepsi
prichodnost, pod andlni Stitek a pokracuje se smérem k ocasu. U samcti je délka vniku

3-6x takova jako u samic (Kocourek 2000).

3.2.4 Nemoci pohlavniho aparatu

3.2.4.1 Poruchy hormonadlni funkce vajecnikii

Vyznamny vliv na funkci vaje¢nikli a oogenezi mohou mit hormonalni zmény

Mrwe v

zapri¢inéné vnéj$imi faktory. U rodu Thamnophis byl pozorovan piipad, kdy byly na



vajecnicich pouze folikuly prvniho fadu. Pfi¢inou byl chov uzovek v nepfirozenych

podminkach (stale stejné teploty, zddna fotoperioda) (Knotek et al. 1999).

3.2.4.2 Resorpce folikularnich bunék

Je to chronicky proces trvajici i n€kolik let. Bunky folikuli a vnéj$i membrana
oocytl jsou napadany fagocytujicimi buitkami a lymfocyty. Cévy, kterymi je pojivova
tkan vajecnikd prostoupena, umozni prichod velkému mnozstvi fagocytd. Pojivové
pouzdro vaje¢nikil se zesiluje a muze dojit 1 k centrdlni kalcifikaci. V tomto miste je
mozné¢ na téle zjistit zesileni a kalcifikované useky mizeme vidét pomoci

ultrasonografu nebo rentgenu (Knotek et al. 1999).

3.2.4.3 Asepticky zdanét vajecniki

Toto onemocnéni miize byt vyvoldno neSetrnou palpaci pti urcovani pohlavi,
kdy praskne folikul i1 vajicko a uvolni se vitellini tekutina do télni dutiny.
Mesenchymalni tukové tkan degeneruje a vznikd granulomatozni zanétliva reakce (viz

obrazek 6) (Knotek et al. 1999).

Obrazek 14: Zanét vajecniku a vejcovodu UZovka Cervena (Knotek et al.
1999)



3.2.4.4 Infekce penisu

Pfi¢inou byva nespravné provadéné sondovani. Kanalky jsou vyplnéné masou,
ktera hnisa. Pii nezvladnuti infekce nastdva sepse. Léci se vyplachem kanalka
dezinfekénim roztokem a periodickym podavanim antibiotické emulze (Knotek et al.

1999).

3.2.4.5 Prolaps (vyhiez penisu)

Miize k nému dochazet pti pareni, ale mize byt vyvoléan 1 zdcpou nebo celkovou

slabosti (Knotek et al. 1999).

3.3 Rozmnozovani hadu

Kwvili nedostatku vyzkumu v oblasti chovani hadl, se na toto téma zaméiuje
v posledni dob¢ ¢im dal, tim vice vyzkumnikd (Shine & Bonnet 2000).

Strategie, kterou hadi ke svému rozmnozeni vyuzivaji, se li§i podle podminek,
ve kterych Ziji, dale zde hraje vyznamnou roli jejich morfologie a v neposledni fad¢ také
ekologie (Shine 2003).

Nejznaméjsi rozmnozovaci strategie u samic hadi je zivorodost, vejcozivorodost
a vejcorodost. Prvni zminéna, je evolu¢né mladsi a vyvinula se v priibéhu nejméné 30
nezavislych generaci a to ziejmée kvuli pfichodu chladnéjsiho klima (Blackburn 1985).
Vsechny maji rozdilnou dobu gravidity (Vasaruchapong 2014).

Jelikoz je reprodukce u samic velice energeticky naro¢nd, vyvinulo se u nich
n&kolik morfologickych odlisnosti od samct. Casto dortistaji vétsich rozmérti nez
samci, z divodu zvySeni plodnosti (Shine 1994). Maji vétsi hlavu v porovnani s
velikosti téla nez samci, kviili schopnosti poziit vétsi kofist a tim si zajistit vic energie
(Houston a Shine 1993). Jsou t¢z§i, vzhledem k nutnosti uchovavat energii (Madsen &
Shine 2002). Méni své reprodukéni zvyklosti na zakladé dostupnosti potravy a tak i
energie (Bonnet et al. 2001). S dostatkem energie pro pareni souvisi podle Vitta a
Caldwella (2013) také fakt, ze se samice vétSinou parfi pouze s jednim samcem za
sezonu. Dalsi svij ¢as vénuji hledani potravy. Napiiklad u Crotalus viridis, jez jsou
polygamni, plati, Zze svou sexudlni pachovou stopu zanechavaji pouze v kratkych

¢asovych usecich a to opét kviili dostatku ¢asu na hledani potravy.

-10 -



Z toho vyplyva, ze v jeden Cas je schopno se pafit vice samct, nez samic (Vitt &
Caldwell 2013).
Mezi dalsi zvlastnosti, které se u hadt vyvinuly, patfi uchovavani spermatu

v reproduk¢nim traktu (viz obrdzek 7) po delsi dobu.

Infundibulum

Infundibulum
SST area Uterus over

the embryo | |
v Ovary

Uterus 7
Inter-embryonic —
area

Vagina

Vagina

Cloaca| g3
Cloaca

Obrazek 15: SST - oblast skladovani spermatu (Sever & Ryan 1999)

Prvni, kdo pozoroval ukladani spermatu, byl (Rahn 1940), ov§em popsal ji (Fox
1956). (Bull 1997) pii svém vyzkumu nepozoroval u Boiga irregularis dlouhodobg;jsi
ulozeni spermatu, ale tato schopnost u hadid bezpochyby je (Sever & Ryan 1999).
Nekteré zpravy o dlouhodobém ukladani spermatu mohou byt milné, protoze se muze
jednat o moZnou partenogenezi, to je stav kdy se z vajicka, které nebylo oplozeno samc¢i
spermii, vyvine novy jedinec. Tento jev byl pozorovan napt. u Slepdka kvétinového
(Schuett et al. 1997).

Mikroskopické studie o dlouhodobém uchovavani spermatu byly provadény
pomoci transmisniho elektronového mikroskopu u Thamnophis sirtalis (Hoffman &
Wimsatt 1972) a dale pomoci rastrovaciho elektronového mikroskopu u Diadophis
punctatus (Perkins & Palmer 1996). Spermie mohou byt uchovany ptes zimu, kdyz se
samice pafi na podzim, aby bylo mozné vyklast vejce ve spravny cas (Perkins & Palmer
1996).

Mezi sam¢i strategie patii soupefeni nebo vzajemna tolerance v obdobi pareni.

U samci je také vyvinuta schopnost rozpoznat samice ptipravené k pafeni. Diky
jejich chemoreceptoriim, jsou schopni vyhledat pachovou stopu, kterou za sebou

nechavaji samice, ale také vyhledat kofist nebo predatora (Greene 1997).
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Dale se samci pari s vice samicemi za jednu sezénu, ke zvySeni pocti svych

potomkii. Toto neplati u vSech druht, ale u vétSiny ano (Vitt & Caldwell 2013).

3.3.1 RozmnoZovani v prirodé

3.3.1.1 Vejcorodost

Rozmnozovaci strategie, kdy samice po nékolika tydnech vyklade vejce do
vnéjSiho prostiedi a zarodky dozravaji zde, jsou vyzivovany pouze z vejce a samice se o

n¢ vétSinou nestaraji (Lillywhite 2014).

3.3.1.2 VejcoZivorodost

Je to schopnost, kdy se vejce vyviji v téle samice a potomci na svét prichdzi jako
miniatury dospélého hada, krom¢ pohlavni dospélosti. OvSem matka mu neposkytuje
zadnou vyzivu, napiiklad skrz placentu, veskerd vyziva pochazi z vejce (Aldridge &

Sever 2016).

3.3.1.3 Zivorodost

Samice, které maji jako rozmnozovaci strategii zivorodost nosi své potomky ve
svém téle a vyzivuji pres placentu. Mohou timto také ochranit zarodky pted
nepfiznivymi vlivy vnéjsiho prostfedi, jako je napiiklad dehydratace, teplota,
mikrobialni Gtok a predatoii (Shine 1985).

Tato strategie s sebou nese také nevyhody, béhem gravidity ma samice snizenou
schopnost pohyblivosti, tudiZ je pro ni méné snadné si obstarat potravu, jak pro sebe,

tak pro své potomky (Blackburn 1999).

3.3.1.4 Pdreni

Probihd jako pohlavni styk dvou jedinci opacného pohlavi, kdy po
namlouvacich ritudlech (otiraji se o sebe, celkové zvySena aktivita), samec obtoci
posledni tietinu svého téla i ocas kolem téla samice a vsune sviij hemipenis do kloaky
samice. Tento akt muze trvat nékolik minut, ale mize se protdhnout az na nékolik
hodin. Hadi se ve svém piirozeném prostiedi pafi vétSinou na jate po hibernaci nebo

v obdobi, kdy se mladd’ata budou lihnout na zacatku obdobi dest’ii a jednim z divodi je,
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ze se mladata rodi v obdobi, kdy je dostatek potravy a vejce zraji v optimalnich

podminkach (Kocourek 2000).

3.3.1.5 Oplozeni

Na zacatku pafici sezony mnohocetné folikuly dozravaji v Graafovi folikuly
spolecné s vitelogenezi k ulozeni Zloutku do vajicek. Po ovulaci projde vajicko ptes
infundibulum do vajecniku, kde jsou vSechna vajicka oplozena. U vejcorodych hada se
skotapka vejce utvaii ve vajeCniku. U zivorodych hadii se embryo vyviji v déloze.
Vyziva embrya je zajiSténa vajeCnym Zzloutkem, kdezto kyslik a voda jsou dodavany
z vajecniku (Vasaruchapong 2014). Folikuly stimulujici hormon stimuluje folikuly
k ristu a vede k vitelogenezi. Luteiniza¢ni hormon stimuluje ovulaci a méni folikul na

zluté télisko, které produkuje progesteron (Edwards & Jones 2001).

3.3.1.6 Gravidita

U kazdého druhu se délka gravidity rtizni, napt. u Uzovek Cervenych je samice
gravidni cca. 60 dni. V pribéhu mizeme sledovat, jak se samici zvétSuje zadni st tcla,
kde dozravaji vejce, nebo u zivorodych, mlad’ata a mohou byt citit i po prohmatani. Je
dobré omezit manipulaci s gravidni samici na minimum (Kocourek 2000). Nebezpecim,

které mlize nastat, je zadrzeni vejce nebo vajec (Knotek et al. 1999).

3.3.1.7 Sndska

Na rozdil od Zivorodych a vejcozivorodych hadu, kteii maji potomky ve svém
téle, vejcorodi hadi sva vejce po nckolika tydnech kladou do tlejicich klad, patezi,

pisku nebo hliny, kde se vyviji (Niell 1964).
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Vétsina krajt u vajec zistava, opousti je jen v piipad¢, Ze se jde ohfat nebo napit,
jinak zastava témer veskery Cas obtoCena kolem své snaSky a zahtiva ji drobnymi

zaskuby svého téla (viz obrazek 8). Uzovkoviti hadi se ve vétSine€ ptipadl o sva vejce

Obrazek 16: Krajta zah¥ivajici sva vejce
(Vladimir Motycka 2001)

Obrazek 17: Vlevo dvé neoplozena vejce; vpravo oplozené vejce
nestaraji (Kocourek 2000). Vejce, ktera samice snese mohou byt bud’ oplozena nebo
neoplozena. Oplozené vejce je bilé a spravné tvarované, kdeZto neoplozené je spiSe

zluté, mensi a Casto deformované (viz obrazek 9) (Lillywhite 2014).
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Maximalni pocty vajec ve snisSkach u vejcorodych hadu (dle riznych
autori)

Farancie ¢ervenobiicha — Farancia abacura ..... 104

UZovka obojkova — Natrix natrix ..... 105

Krajta tygrovana — Python molurus molurus ..... 107

Maximalni poéty mlad’at ve vrzich vejcozivorodych hadi (dle riiznych
autori)

UZovka prouzkovana — Thamnophis sirtalis ..... 85

Thamnophis radix ..... 90

Anakonda velka — Eunectes murinus ..... 90

Uzovka krt¢i — Pseudaspis cana ..... 94

UZovka mokasinova — Nerodia sipedon ..... 99

Nerodia cyclopion ..... 101

3.3.2 RozmnoZovani v zajeti

3.3.2.1 Uzovka Cervend

Pro lep$i stimulaci uzovek k pafeni je dobré je zimovat, avSak neni to
podminkou. Samce probouzime ze zimniho spanku o 2-3 tydny dfive nez samice a
pateni zahajujeme po prvnim svleceni kiize po zimovani (Kocourek 2000). Uzovky se
pafi od bfezna do ¢ervna a je dobré je v tomto obdobi vydatné krmit.

Po 4-9 tydnech od pafeni samice kladou 5-30 péticentimetrovych vajec (Bruins
1999). Samice mohou ro¢né vyprodukovat i 2-3 snasky, ovSem toto nijak nepfispiva
k jejich zdravotnimu stavu, doporucuje se proto, rozmnozovat pouze jednou za sezénu.
Délka inkubace se 1isi dle teploty. Pti teploté 25 °C — 90 dnt, 27-30 °C — 51-70 dnd, 32
°C 53 dnti. Mlad’ata jsou velkd 20-40 cm, obvykle 26-31 cm. VétSinou dobfe piijimaji

jednodenni holata, ale jsou i vyjimky, které je nutné rozkrmit nésilné (Kocourek 2000).

3.3.2.2 Krajta krdalovska

K uspésnému rozmnoZzeni tohoto druhu je nutné navodit obdobi sucha a desti.
Hadi se poté pafi od tnora do bfezna. Vejce kladou v bfeznu az kvétnu, do predem
pripravené krabice s vrstvou raSeliny, kde bud’ nechame samici s vejci nebo je po

sneseni premistime do inkubatoru. Pii inkubaci pod samici se vejce lihnou po 61 dnech.
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V inkubatoru s teplotou 30-31 °C a vlhkosti 90 % bylo zaznamenano lihnuti mezi 63-72
dny (Kocourek 2000). Samice klade 6-10 velkych vajec. Po vylihnuti mlad’ata méti 40-

45 cm a pohlavné dospivaji ve tiech letech (Bruins 1999).

3.3.2.3 Hroznys kralovsky

I u tohoto druhu je k dosazeni uspesné reprodukce nechat hady pred obdobim
rozmnozovani odpocinout a to od fijna do prosince pfi teplot¢ 20 °C v suchém terariu
(70% vlhkost). Svitime 4-6 hodin denné. Poté navratime zvifata do normalnich
podminek. Hady je dobré n¢kolik tydni vydatné krmit a poté k samici ptipustit veétsi
mnozstvi samcd, ktefi se mezi s sebou stimuluji k pafeni. Po jednom az dvou tydnech
dochazi u samice k ovulaci, ta je patrna ve druhé tieting téla, kterd se zvétsuje. Samici je
v obdobi gravidity lepsi chovat odd€len¢ od samct a vydatné krmit, avSak v poslednich
tydnech bfezosti se ptijem potravy rapidné snizi. Po 16-23 dnech od ovulace se samice
ptipravuje ke svlékani, o 96-114 dni déle se rodi ziva mlad’ata. V obdobi jednoho tydne
pted porodem je samice nervozni. Ve vrhu je 15- 70 mlad’at, kterd se rychle dostanou
z ochranné blany. Mlad’ata jsou 20-30 cm dlouha a po 1-3 tydnech svlékaji ktizi a zerou

pfiméfenou koftist. Pohlavni dospélost ptichazi ve 3 letech (Bruins 1999).

3.3.2.4 Rod Thamnophis

Zimuji se pii teplot¢ 10-15 °C, po dobu 8 tydnd. Poté se par ptipusti k sobé.
Lepsi stimulace nastava, jsou-li hadi chovani v mensich skupinkach. Pareni mtze zabrat
nékolik hodin. Tyto samice mohou uchovéavat sperma po vyrazné dlouhou dobu. U T.
proximus samice rodi 5-30 zivych mlad’at, u T. sirtalis az 80 mlad’at. Délka biezosti je
2-3 meésice a zhruba tyden pfed porodem samice pfestane mit zdjem o potravu.

Novorozenci méti asi 20 cm a nejsou siln€jsi, nez zapalka (Bruins 1999).

3.3.2.5 Rod Lampropeltis

Posledni tyden 4-6 - tydenni hibernace se pfipousti samec k samici. Pafi se od
bfezna do ¢ervna. Kordlovky kladou 5-25 delSich vajec a snaska miize byt i 2x ro¢né.
Samice je lepsi chovat oddélené, kvtli mozné likvidaci vajec jinou samici. Mlad’ata se
lihnou po 75 dnech pfi teploté 26 °C, pii 30 °C po 60 dnech a méti 20-30 cm. Péce je

podobna jako u uzovky cervené (Bruins 1999).

- 16 -



3.3.3 Metody rozmnoZovani hadi v zajeti

3.3.3.1 Piirozenée

Jedna se o klasicky kopula¢ni akt dvou jedinct rizného pohlavi.

3.3.3.2 Umélé

Jedinou dosud prokézanou umélou rozmnozovaci metodou je inseminace.

3.3.4 Prirozené metody

3.3.4.1 Hibernace

U zvitfat chovanych v zajeti, se hibernaci tika zimovani. Pfed samotnym
zimovanim je tfeba hady nechat dostatecné dlouho vylacnit, cca. jeden mésic. Dobrym
zpisobem, jak tento akt urychlit je, nechat zvitata nékolik chvil ve vlazné vod¢. Dal§im
dilezitym krokem je teplotu snizovat postupné, jako je tomu i v jejich pfirozeném
prostiedi, ne ihned presunout hady do prostiedi pozadované teploty. Zvifata by mohla
utrpét tepelny Sok. Nejvhodné€jsim zplisobem zimovani je po plynulém sniZovani teploty
zvitata umistit do malych nadob se substratem a pitnou vodou, pro navozeni pocitu
bezpeci, nemusime mit strach, ze budou stresovana malym prostiedim, je pro n€ v tuto
chvili optimalni. Bézn¢ se zimuje pii 8 °C, ale teplota mize v rozmezi n€kolika malo
stupniu kolisat. Toto plati pfedev§im u Pantherophis guttatus, ovsem tento druh je jiz tak
navykly na zivot v lidské péci, Ze zimovani nemé tak zasadni vliv na kvalitu snasky.
Provadi se spi$ kvuli regeneraci zvitat. V ubikacich se musi kazdy den ménit voda a pii
vyméné je vhodné nechat nadobu otevienou, pro vyménu vzduchu. Také neni vhodné
hady vystavovat svétlu, po celodennim pobytu ve tmé by jim to nebylo piijemné.
V ptipadé, ze je substrat suchy, je tieba ho porosit, aby zde byla vzdy vyssi vzdusna
vlhkost. Pfiblizn€é po dvou meésicich zimovani za¢neme teplotu opét postupné zvySovat
a poté mizeme hady piesunout zpét do terarii a zahajit pokusy o pafeni (Bruyndonckx
1984). Toto ovsem neplati u vSech druhti, napt. u Python regius, které obyvaji zapadni a
sttedni Afriku, je v téchto mistech stfidani obdobi sucha a destd a zimni obdobi zde
vibec neptevlada, tudiz by bylo fatalni chybou zimovat tento a ostatni druhy hadd, Zijici
v téchto klimatech. Pro tspéSné rozmnozeni téchto hadi je tfeba od jara do podzimu

udrzovat denni teploty od 34 °C do 36 °C a v noci pokles na 26 °C. ZvySujeme také
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vzdusnou vlhkost na 70-90 %. Od konce podzimu do piedjati snizujeme denni teplotu

na 26-28°C a no¢ni na 24°C, vlhkost v terariu udrzujeme na 50-60 % (Kocourek 2000).

3.3.4.2 Pareni

Pro vétsi stimulaci k patfeni je mozné vlozit k samici do terdria samce dva, ktefi
o samici svadéji ritualni souboje. Intenzivnéjsi boje jsou zaznamenany u Corallus
enydris, kde se samci Skrabou kloakalnimi drapky, kouSou a skrti. Vitézny samec se
poté spoji se samici. Samci se pripoustéji k samici do teraria ve vecernich hodinach a
nechdvame ho zde pouze, kdyZz se pafi se samici. Po pafeni samce opét od samice
odejmeme a takto opakujeme po nékolik dni (Kocourek 2000). Hadi pak maji o sebe

vetsi zajem, nez kdyby byli u sebe chovani permanentné (Vergner 2013).

3.3.4.3 Snaska

Po uspésném péteni klade samice slepenec nékolika kozovitych vajec (pocty se
li$i dle druhu) do navlhéeného substratu, ktery ma jiz ptipraveny v terariu. (Kocourek

2000)

3.3.4.4 Inkubace

Pti chovu v zajeti, neni vhodné nechavat vejce u samice. NejvhodnéjSim
zpusobem, jak se postarat o oplozena vejce, je pfemisténi do inkubatoru, kde mizeme
kontrolovat teplotu i vlhkost a nehrozi mechanické poskozeni (Kocourek 2000).

Nejvhodnéjsi teplota pro vyvoj zarodkii je 27-29°C (viz tabulka 1) a relativni
vlhkost o hodnotach 80-90% Vejce se bud’ nechaji pohromad¢é ve slepenci nebo se

mohou od sebe odd¢lit (Kocourek 2000).
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Tabulka 3: Délky umélé inkubace vajec UZovky obojkové

Inkubacni teplota °C Délka inkubace (dny)
Komswnmi . |»® B30

Konstantni rozmezi 28-30 30-33

Denni/no¢ni 24-29/20-22 33-34

konstantni 28 35-39

konstantni 25.6 40

konstantni 26 42

Denni/no¢ni konstantni 26/20 43

konstantni 24 49-51

V ptirodé se doba inkubace pohybuje okolo 75 dni (Kocourek 2000).
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3.3.4.5 Lihnuti mlad’at

Mlad’ata se lihnou po uspésné inkubaci zhruba po 2 mésicich (lisi se dle druhu).
Vejce je tvrdé a kozovité, tudiz si mlad’ata museji pomahat vajecnym zubem. To je
rohovity utvar, ktery se mlad’atim vytvoii jeSt€ ve vejci, na horni Celisti. Timto si

mohou prorazit cestu na svét (viz obrazek 10). V ptipad¢, ze se to dlouho nedafi, je

Obrazek 18: Lihnuti mlad’at (Richard Hor¢ic)

nutna vypomoc. Nejlépe posvitit UV svétlem pies vejce a tam, kde neni plod, provést
maly fez ziletkou, aby se mladéti 1épe dostavalo ven. Pripadné muizeme zjistit, Ze je
plod uhynuly a vejce ihned odstranime, abychom =zabranili plesnivéni, hniti a

kontaminaci dalSich vajec (Kocourek 2000).
3.4 Uméla inseminace

3.4.1 Odbér spermatu

Provadime, kdyZ jsou samci stimulovani k produkci zdravych a zralych spermii.
To znamena, Ze samci musi byt jiz pohlavné dospéli a odbér se musi provést v obdobi
jejich prirozeného pareni. Bez téchto podminek by nebylo mozné odebrat sperma, které

by bylo vhodné k pozdé¢jsi inseminaci. Diive, u zastaralejSich metod odbéru, byla

vétSina odebranych vzorkd znehodnocena vykaly a uraty, které se nachazely v kloace a
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spermie byly kontaminovany pfi prichodu ptes n¢. Tak zvand ‘stroking’ metoda (Fitch
1960), se dnes jiz nevyuziva. Kloaka se pfed odbérem musi dikladné ocistit od
veskerych necistot, aby jiz nedochazelo ke znehodnocovani vzorkd. Dnes se pouziva
metoda, kterou popsal (Mengden et al. 1980). Tato metoda spoc¢iva v jemné masazi
zadni tietiny t€la ve spodni Casti, smérem ke kloace k odstranéni kontaminanti, poté
omyti fyziologickym roztokem a nasledné maséazi na obou stranach kloaky.

Po 2-3 minutach se na kloace objevi malé mnozstvi semene, které je tekuté a ma

bilou, az nazloutlou barvu, poté je odebrano do injekéni stiikacky a déale zpracovano

(viz obrazek 11).

Obrazek 19: Odsavani ejakulatu (Zacariotti et al. 2007)

Pti aplikaci této metody pouzil (Zacariotti et al. 2007) anesteziologicky
ptipravek 1% roztok lidocainu, pro lokalni anestezii. Dal§i metody pouZivané pro odbér
spermatu jsou napiiklad pomoci slabych elektroSokl spojenych s masazi (Quinn et al.
1989) nebo usmrceni samcti euthanasii, odebranim spermatu ptimo z téla a jeho ulozeni
do Petriho misek (Langlada et al. 1991). Posledni zminén4d metoda je nevhodné pro
druhy, u kterych provddime odbér a inseminaci za ucelem zachovani druhu nebo
pomoci s obnovenim populace, na druhou stranu je to moznost, jak ziskat nejvétsi
mozné mnozstvi materialu, ktery bude zaroven nejcistsi. Metoda je vhodna pro zvirata,
ktera se najdou uhynuld v piirodé nebo ptejeta na silnici.

Hadi, od kterych sperma odebirdme, musi byt dobie fixovéni, kvuli

spravnému provedeni odbéru a zabranéni moznému poranéni hadli, pfi snaze o uték.
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Fixuji se specidlnimi haky, pro manipulaci s hady a plastovymi trubickami (Murphy &

Armstrong 1978).

3.4.2 Skladovani spermatu

Dostupnd data ukazuji, ze sperma je schopné piezit po n¢kolik dntli, pouze pii
nizkych teplotach, bez nutnosti zamrazeni. Je to velmi pfinosné pro moznost transportu
na veétsi vzdalenosti nebo pii nutnosti cekat na pfipravenost samice k umélé inseminaci.

Z pocatku po zfedéni je motilita (pohyblivost) spermii 50-90 % (Zimmerman et
al. 2013). Po delSim skladovani se motilita spermii snizuje. Pii skladovani vzorkl od
Pantherophis guttatus, které se uchovavali v chladnicce a zatizeni Equitainer 1. se pfi
delsim skladovéni 1isi. V obou zatizenich byla nastavena teplota 4 °C. Po 24 hodinach
se motilita nijak vyznamné nezménila. V obou piipadech byla motilita po 48 hodinovém
skladovani vyssi, nez 50 %. Pti 72 hodinach se procento motility zacalo u obou zatizeni
ruznit. V chladni¢ce dosahovali hodnoty 38,1 %, v Equitainer I 14,5 %. Po 96 hodinach
byly naméfeny hodnoty v chladnicce 11,7 %, v Equitainer 1 0,2 % motility spermii.
Posledni méfeni probéhlo po 120 hodinach, kdy spermie nevykazovaly zadné¢ zndmky

pohybu (Fahrig et al. 2007). (viz obrazek 12)
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Obrizek 20: Procento motility pfi delSim skladovani (Fahrig et al. 2007)
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3.4.3 Redéni spermatu

Je velice dulezité, protoze objem odebran¢ho spermatu neni nikterak velky a pro
inseminaci vét§iho poctu samic jednim samcem, je potieba daleko vEtsi mnoZstvi.
Materidl se tedy fedi s fyziologickym roztokem pufrovanym fosfatem, pii pH 7,4, na

vyslednou koncentraci 1 x 10° spermatickych bun&k/ml (Fahrig et al. 2007).

3.4.4 VySsetfeni spermatu

Provadi se predevSim pro zjisténi vzhledu, objemu, koncentrace, motility a
morfologie ejakulatu. Pii vySetieni je ke kazdému vzorku pfidano Iml modifikovaného
Hamova F10 média salbuminem. Mald kapka roztoku je aplikovana na podlozni
sklicko a prekryta sklickem krycim, pfi teploté 26-27 °C pii 400x zvétSeni.

Objem spermatu se druhové velmi li§i. U sledovaného druhu Pantherophis
guttatus je stfedni hodnota objemu spermatu 0,01 ml. Vzhled je obecné zakaleny, bilé
az nazloutlé barvy. Priimérnéa koncentrace je na tikor malého objemu piekvapivé vysoka
a to 852 x 10° spermii/ml, u ejakulatu svétlej$i barvy byla koncentrace znatelné vyssi
1 859 x 108, oproti nazloutlym vzorktim, které méli koncentraci okolo 601 x 10°. Na
pocatku sledovani bylo u spermii zjisténo 92,5 % progresivni motility, kterd se bohuzel
vlivem doby skladovani snizovala.

Pti morfologickém vySetieni bylo 75,7 % bunék spermii v pofadku, coz se da
srovnat s ejakulatem savcll (beranem, bykem, kancem) a 24,3 % vykazovalo

morfologické abnormality (viz tabulka 2) (Fahrig et al. 2007).

Tabulka 4: Morfologické abnormality spermii

Abnormal morphologic Median 25-75%

types (%) quartile Min/max
Folded tail 18.5 11.0-21.3 6—40
Detached head 1.0 0.0-3.0 0-10
Proximal droplet 0.5 0.0-5.3 0-14
Distal droplet 0.5 (0.0=-3.0 0-7
Coiled tail 0.0 0.0-1.3 0-4
Abnormal head shape 0.0 0.0-0.0 0-1

Pii vySetieni u Erythrolamprus poecilogyrus sublineatus byla pozorovana

motilita, integrita DNA, akrozomu, membrany a mitochondrii, dale zivotaschopnost
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bunék a bunééné funkce. Motilita po odbéru byla 80 %, 84,1 % bunék bylo
neposkozenych. Dale bylo pozorovano 48 % intaktniho akrozomu v buiikach, 91,8 %
funk¢énich mitochondrii a 73,6 % perfektni DNA. Dalsi hodnoty jsou uvedené v tabulce

3 (Silva et al. 2017).
Tabulka 5: VySetieni ejakulatu

In vitro analysis Mean Minimum Maximum
Intact acrosome (%) 43 10 a5
Functional membrane (%) 30 10 45
Concentration [cells/ml) 330,000 217 500 580,000
Intact DNA (%) 73 31 a5
Intact membrane (%) 54 37 100
Intact mitochondria (%) o2 79 100
Sperm with normal morphology (%) 92 82 EE]
Sperm with coiled tail (%) ] 1 18
Viable cells {%:) 30 67 92
Sperm maotility (%) 80 70 90

3.4.5 VySetfeni samice

Pti umélé inseminaci je také dulezité dokazat urcit dobu, kdy je nejvhodné;jsi
sperma aplikovat. NejlepsSim ukazatelem jsou zadkladni fyziologické parametry hada,
¢ili, kdy se paii pfirozené v piirod€. U vSech druhii neni doba pafeni stejnd, tudiZ nelze
stanovit konkrétni termin, dalSim znesnadnénim je také individualni pfipravenost samic
k pareni. Pfi uspéchani nebo naopak pozdéjsi inseminaci, nez je v dob¢, kdy je samice
nejlépe pfipravena pro pfijeti spermii, je vysledek inseminace nejisty. U hada
chovanych v zajeti, ke zvySeni pravdépodobnosti UspéSné inseminace, vyznamné
pfispiva navozeni stejnych podminek, jaké maji hadi ve svém pfirozeném prostiedi,
jako je naptiklad obdobi hibernace nebo obdobi sucha a dest’i.

Pro zjisténi nejvhodnéjsi doby, kdy inseminovat, se pouziva ultrasonograficka
metoda vySetfeni, kde se zjiStuje ptfitomnost predovulacnich folikuld (Oliveri et al.
2018).

V piipadé, kdy neni mozné provést ultrasonografii, se inseminuje tyden po

ukonceni hibernace (v pfipad¢ Pantherophis guttatus) (Mattson et al. 2007).

3.4.6 Inseminace

Pfed samotnou inseminaci, je tfeba vycistit kloaku od vykalii a uratl, stejnou

metodou, kterou byla ¢iSténa u samcii, pred odbérem spermatu (Mengden et al. 1980).
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Dale se kloaka vyplachne solnym roztokem. Je lépe provadét tento zakrok ve vice
lidech, jeden, ktery drzi hlavu, kvtli pfipadné agresivité samice, druhy, ktery zajistuje
dobry pftistup ke kloace tietimu, co bude inseminacni davku aplikovat (Mattson et al.
2007). U vétSich hadi bude pocet potiebnych asistentii vyssi, pro lepSi manipulaci
s télem hada.

K inseminaci Pantherophis guttatus je tfeba pouzit 50 ul zfedéného ejakulatu,
do kazdého vajec¢niku. Do 1 ml tuberkulinové stiikacky bylo nabrano 100 ul vzduchu a
vpraveno do kloaky kuvolnéni svalového napéti a roztaZeni kloaky, kvili lepsi
dostupnosti vajecnikl a snadnéj$i manipulaci pfi inseminaci. Inseminovéno bylo 10
samic, znichZz u 5 bylo pouzito Cerstvé semeno a u dal§ich 5 semeno, které bylo
skladovano po dobu 3 dni, pii teploté¢ 4-10 °C. Material byl nabrdn do 1 ml
tuberkulinové injekéni stfikacky zakoncené jehlou s kulatym koncem, aby nedoslo
s poSkozeni uvnitt kloaky. Pfi vstupu do kloaky se nejprve provadi krouzivy pohyb
jehlou kuvolnéni svalového napnuti v kloace a tim se usnadiiuje prunik ke konci
vejcovodu. Jehla byla vpravovana tak dlouho, dokud nebyl citit odpor. Poté byla
insemina¢ni davka pro jeden vajecnik (50 pl) aplikovana a jehla pomalu vytazena. To
sam¢ se provedlo i druhym vaje¢nikem (Mattson et al. 2007).

Dalsi pokus o inseminaci provedl (Oliveri et al. 2018), ktery inseminoval vice
druhti hada (Pantherophis guttatus, Corallus hortulanus, Sanzinia madgascariensis a
Hydrodynastes gigas). Rozdil oproti pfedchozi metodé je, Ze zde byly pouzity
endoskopické metody pfi inseminaci, pro lepsi orientaci uvnitt kloaky. Podle velikosti
téla hada, byl zvolen endoskopicky aparat. Pro Pantherophis guttatus a Hydrodynastes
gigas byl pouzit uretroskop a pro Corallus hortulanus a Sanzinia madagascariensis, se
zvolil artroskopicky teleskop. Endoskop byl zasunut do kloaky po 2-3 cm a poté opét
vytazen ven, k prozkoumani kloakalnich struktur.

S uretroskopem byl pouzit také solny roztok, k uvolnéni urodea, aby byl
umoznén snadny pfistup k vaginalnimu vacku a katetrem, zavedenym pies pracovni
kanalek v uretroskopu, dopravena inseminacni davka do vajecniku. To samé opakované
na druhém vajecniku.

Pti pouziti artroskopu bylo vyuzito vzduchu k rozevieni kloaky a uvolnéni
svalového napéti. Tento bohuzel nedisponuje pracovnim kanalkem, intravenozni katetr

byl tedy manudlné vloZen do kloaky a posunoval se vaje¢nikem, neZ dosahl vaginalniho
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vacku, kde byla inseminacni davka aplikovana. Opét to stejné bylo provedeno ve
druhém vajecniku.

Samice nevykazovaly Zadné znamky stresu nebo bolesti pfi inseminaci, tudiz
sedace nebo uspani zvifat neni nutné.

Pii obou technikach byla na katetr pfipojena injekéni stiikacka s pfipravenou

inseminacéni davkou.

3.4.7 Vysledky inseminace

U metody, kterou popsal (Oliveri et al. 2018), se um¢ld inseminace podaftila
pouze u dvou druhii. Dvé ze tfi samic P. guttatus vykladly, po dvou mésicich od
inseminace 14 a 16 vajec, coz je u tohoto druhu primérna hodnota. VSechna vejce byla
oplozena a lihla se po dvou mésicich inkubace. Samice Crotallus hortulanus vykladla
po Ctyfech mésicich 7 vajec, ze kterych bylo 5 neoplozenych a 2 vejce byla zdrava
(podle zkuSenosti autord, u tohoto druhu je pocet vajec velice variabilni, 4-14 se
povazuje za normalni rozsah). U H. gigas a S. madagascariensis nevyvolala uméla
inseminace snasku.

(Mattson et al. 2007) uvadi, Ze pouze 3 samice z 10 vykladla vejce, pficemz 2
snisky ze 3 byly zchlazeného spermatu. Z celkového mnozstvi 51 vajec se vylihlo
pouze 10 mlad’at, z nichz bylo 5 pfi pouziti Cerstvého semene a 5 pii pouziti semene

chlazeného a skladovaného 3 dny, pfi teploté 4-10 °C (viz tabulka 4).

Tabulka 6: Analyza semene inseminovaného jednou kazdé ze samic jeden tyden po hibernaci

Semen Motility Concentration Eggs Eggs
Female Male type (%) RFP* (sperm/mL) x 10° laid hatched
15313 15312 Fresh 88.9 4.5 3.4 0 0
15314 15312 Fresh 88.9 4.5 3.4 0 0
15315 15312 Fresh 91.9 4 W) 0 0
15316 15312 Fresh 95 4.5 18 0 0
15317 15312 Fresh 95 4.5 18 15 5
15318 15311 Cooled 95 4.5 5.6 0 0
15319 15312 Cooled 72.6 4.5 2.5 23 0
15320 15311 Cooled 05 3 13.5 0 0
15321 15311 Cooled 95 4.5 5.6 13 5
15322 15312 Cooled 70.4 4 35 0 0

“RFP, rate of forward progression (0 = no movement to 5 = fast forward progression).|

-26 -



Dalsi metodou, kterou pospal opét (Mattson et al. 2007) bylo inseminovani

deseti samic prvni a nasledn¢ i druhy tyden, po ukonceni hibernace (viz tabulka 5).

Tabulka 7: Analyza semene inseminovaného dvakrat kazdé ze samic 1 a 2 tydny po hibernaci

Insemination on April 14,

Insemination on April 6, 2006 2006
Concentration

Semen Motility Concentration Motility  (sperm/ml) Eggs Eggs
Female type (%) (sperm/ml) RFP (%) x 10° RFP laid wiable
15313 Fresh 63 12 % 10° 35 75.7 35 4 0 0
15314  Cooled 22 19 x 10° 25 74.2 3.5 4 0 0
15315  Cooled 22 19 x 10° 25 74.2 3.5 4 0 0
15316 Fresh 63 12 x 10° 35 75.7 35 4 16 14
15317 Fresh 63 12 x 10° 35 75.7 35 4 0 0
15318  Cooled 22 19 x 10° 25 74.2 3.5 4 31 25
15319 Fresh 63 12x 10° 35 75.7 35 4 0 0
15320  Fresh 63 12x 10° 35 75.7 35 4 0 0
15321 Cooled 22 19 % 10° 2.3 74.2 353 4 16 15
15322 Cooled 22 19 % 10° 25 74.2 35 4 0 0

“Females were inseminated each time with either fresh or cooled semen from the same male.
RFP, rate of forward progression.

3.5 Poruchy plodnosti

3.5.1 Predcasné pripousténi

V podminkéch pfi chovu v zajeti je bézné, Ze hadi projevuji svilj sexudlni zéjem
jiz na konci svého prvniho roku stafi. Pti pfedCasném pafeni se kvalita snasky vétSinou
snizuje (neoplozend a deformovand vejce, malformované plody). V ohroZzeni nejsou
pouze mlad’ata, ale také samice, protoze velky pocet neoplozenych vajec a vycerpani
zpusobuji vznik dystokie (naruseni porodu mechanickym vlivem). I kdyZ samice vejce

vyklade, je zde stale nebezpeci celkového zhrouceni organismu (Knotek et al. 1999).
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3.5.2 Pseudogravidita

Zpocatku jde o normalni prubéh gravidity, jenze v poloviné nebo i v posledni
tretin€ je vidét zména chovani samice. Po veterindrnim vySetfeni se ukaze, ze samice

téhotna neni. Pfi¢inou miize byt vstiebani neoplozenych vajec (Knotek et al. 1999).

3.5.3 PrerusSeni porodu

Objevuje se u zivorodych druhi, kdyZ jsou samice u porodu ruSeny nebo pii

vy&erpani. Reii se aplikaci davky oxytocinu (Knotek et al. 1999).

3.5.4 Zadrzeni snusky

Stres, infekce a poruchy metabolismu jsou hlavnimi pfi¢inami zadrzeni snisky.

U stresu je to predev§im absence mista k vykladeni vajec, samice pak v sobé
vejce bud’ zadrzi nebo je vyklade na nevhodné misto a vejce se tim zni¢i. Na tomto
problému se podili i nékolik dalSich stresujicich faktort, jako je Spatna fotoperioda,
Casté ruseni a manipulace se zvifaty, souboje samic nebo pfitomnost agresivniho samce.
Casto je to kombinaci nékolika faktorti. Nejlepsi variantou je, kdyZz jde tento stav
upravit pouze provedenim chovatelskych opatfeni. Pti horSich stavech se tyto problémy
fesi dodanim energie a iontli nebo hormonalni stimulaci.

Z poruch metabolismu, které piispivaji tomuto onemocnéni, je to predevsSim
karence vapniku a zména poméru Ca:P (1,5-1:1) ku prospéchu fosforu.

Z infekénich onemocnéni jsou to vétSinou bakteridlni infekce, které stoji za
pri¢inou zadrZeni snasky a u samic z importu je tieba zkontrolovat mozné parazitozy

(Knotek 1999).

3.5.4.1 Klinické piiznaky

Na pocatku jsou samice velmi neklidné, ¢asto moci a zvedaji ocas. Pozdé&ji jsou
ze zvySené aktivity vyCerpané a prestavaji se pohybovat. V nékterych ptipadech
pozorujeme zvysenou ziznivost (Knotek 1999).

3.5.4.2 Diagnostika
Na zaklad¢ anamnézy, klinického vySetieni stavu pfitomnosti vajec nebo plodu,

rentgenem nebo sonografii (Knotek 1999).
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3.5.4.3 Terapie

U preruseni sntisky se muze aplikovat vapnik a koupel ve vlazné vod¢. Mozna je
1 jemna masaz ke kloace. Parafinovym olejem se mohou zvlhCovat porodni cesty
(Knotek 1999).

Kdyz je to vice nez 12 hodin od vykladeni posledniho vejce, masirovat se nesmi.
Mohlo by dojit k vyhiezu kloaky. Pfi této varianté se vajicka propichnou a vysaji.
Zbytek skotapky jde pak jednodusSe vyjmout

Pokud jsou vejce pfendSena nékolik dni, je nutné zvolit chirurgicky zakrok

(Knotek 1999).
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Z vysledkti pokust provadénych rlznymi autory bylo prokazano, ze uméla
inseminace hadu je proveditelna, ale je zapotifebi dal§iho vyzkumu v této oblasti, aby
bylo mozné pouzit tuto metodu v zachrannych programech pro ohrozené druhy a tim
udrZeni biodiverzity.

Vyuzit by se tato metoda dala také v oblasti chovu a Slechténi hadi. Cely proces
(odbér, skladovani, vySetieni, inseminace) je méné nakladny, protoze nejsou zapotiebi
specialni metody pro pribéh inseminace, nezli zakoupeni chovatelem zvolené barevné
mutace, které se neztidka pohybuji i v fadech desetitisicti.

Inseminovat bylo mozné i za pouziti chlazeného spermatu, které¢ bylo dle
vysledki zivotaschopné i po ¢tyfech dnech skladovani o teploté 4 °C.

V préci byl vytvoten literarni prehled o rozmnoZovani hadi, jak v zajeti, tak
v ptirod¢ a dalsi kapitoly, nutné k pochopeni reprodukce hadi.

Na tuto praci by mohla navazat diplomova prace, ktera by se zaméfila jiz na

inseminaci samotnou a jeji aplikaci do praxe.
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