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ANOTACE

Prace se zaméfuje na prostorové srovnani adresnich bodt metodou gridu a arealovou
metodou v administrativnich jednotkach. Jejim hlavnim cilem je zhotovit vizualizace
adresnich bodu a porovnat vySe zminéné metody. Pro vybrana testovaci izemi navrhnout
a otestovat razné velikosti a tvary gridu, stanovit vhodné jednotky administrativniho
Clenéni a vybrat atributy adresnich bodti, které budou agregovany. DalSim cilem je
zhodnoceni vhodnosti a doporuceni optimalni metody pro vizualizaci statistickych dat.

Pro tfi testovaci izemi byl proveden prepocet Sesti statistickych atributi. Prepocet byl
zhotoven do dvou tvaru a péti velikosti gridu a ¢tyf riznych jednotek administrativniho
¢lenéni.

Vysledkem prace jsou vizualizace vSech pfikladli pfepoctenych dat. Tyto vizualizace
jsou v digitalni podobé dostupné v projektu ArcGIS Pro pfilozeném na nosi¢i DVD.
Dalsimi vysledky jsou porovnani jednotlivych metod a zavéreéné doporuceni o vyuziti.
Vybrané priklady jsou ve formé map pfilozeny v tiSténé podobé. Vysledky jsou

prezentovany na informacnim posteru a na webovych strankach bakalarské prace.
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Pocet stran prace: 62

Pocet pfiloh: 17 (z toho 8 volnych a 9 vevazanych)



ANNOTATION

This thesis focuses on the spatial comparison of address points visualization with grid
method and areal method in administrative units. The main goal is to create a
visualization of the address points, compare the above stated methods and then suggest
and test various sizes and shapes of the grid for selected testing areas. This will be done
on selected and aggregated attributes from the address points dataset. The next aim of
the thesis is to evaluate the suitability of both methods and recommend the optimal
methods for visualization of the statistical data.

An aggregation of six statistical attributes was made for the three testing areas. The
aggregation of the information was made for two shapes and five sizes of grid structure
and also four types of administrative units.

The result of the work is the visualization of all aggregated data. These visualizations
are available in digital form in the ArcGIS Pro project which is a part of the DVD appendix.
Another result is the comparison of both methods and the final recommendation about
their usage. Selected example maps were printed and enclosed. The results are presented

on the poster and the website about the thesis.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam
CIESIN Center for International Earth Science Information Network
CsU Cesky statisticky ufad
EFGS European Forum for Geography and Statistics
ESRI Environmental System Research Institute
GIS geograficky informacni systém
GPW The Gridded Population of the World
INSPIRE Infrastructure for Spatial Information in Europe
NUTS Nomenclature des Unites Territoriales Statistiques
SEDAC Socioeconomic Data and Applications Center
SHP Shapefile
SLDB Scitani lidu, domu a byta



UvoD

Adresni misto budovy je takové misto v terénu, kterému lze ve vztahu k budové
jednoznac¢né priradit adresu. Toto misto je reprezentovano ve formé adresniho bodu.
Adresni bod je volen tak, aby svoji polohou co nejlépe vystihoval adresni misto (CSU,
2016). Tato vizualizace je vSak pfi zobrazeni celého tuzemi CR ve stfednim ¢i malém
meéfitku velmi nepfehledna. V roce 2010 Eurostat a EFGS (European Forum for
Geography and Statistics) pfedstavil statisticky zalozeny grid o velikosti mfizky 1 x 1 km
pokryvajici Gizemi celé Evropské unie. Tato iniciativa byla zaméfena na rozvoj spole¢nych
smérnic pro shromazdovani a sestavovani statistik ¢lenskych zemi EU o séitani lidu
v roce 2011. Hlavnimi vyhodami a divody pro¢ prepocitavat statistické informace do
gridu je jeho neménnost v ¢ase, snadné porovnavani stejné velkych tzemi, integrace
s ostatnimi védeckymi daty. Velikost gridu mutize byt vybirana v zavislosti na velikosti
studovaného tizemi (Eurostat, 2016). Na tizemi Spanélska a Portugalska byl Eurostatem
vytvoreny populacni grid 1x1 km  porovnavan s poctem  obyvatel v
administrativnich jednotkach NUTS 3 (Nomenclature des Unites Territoriales
Statistiques 3). Tyto jednotky odpovidaji velikostem Uzemi naSich krajli, nejsou tedy
porovnatelné s velikosti standardizovaného 1 x 1 km gridu. Protoze statistické informace
mohou byt vizualizovany v administrativnich oblastech az do tirovné zakladnich sidelnich
jednotek, mohou byt gridové sité a administrativni jednotky porovnavany v podobnych

urovnich podrobnosti.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je provést srovnani prostorové prezentace adresnich bodt
pomoci klasické arealové metody (administrativni hranice) a pomoci gridové sité. Pro
zpracovani pfepoctu prostorovych informaci jiz zminénymi metodami je vyuzita vrstva
adresnich bodu oznacovana jako ,Statistické budovy (vchody k byttiim)“. Na testovacich
lzemich Zlinsky kraj a obec s rozs§ifenou ptiisobnosti Zlin (ORP Zlin) bude ovéfena vhodna
velikost a tvar gridové sité. V ramci areali budou testovany tfi resp. Ctyfi trovné
podrobnosti. Nasledné bude navrzen postup pievodu adresnich bodtd do gridu a do
administrativnich jednotek. Pro automatizaci celého procesu pfevodu bude sestaven
nastroj v prostfedi GIS. Na zavér bude pro tizemi celé Ceské republiky proveden pfepocet
zvolenych témat (pocet obyvatel, pocet bytll, pocet podlazi, vymeéra zastavby) a vysledky
budou vizualizovany a porovnany v ramci vSech testovanych tizemi. Soucasti prace bude

také zhodnoceni vhodnosti jednotlivych metod.

Vysledky prace doporuci nejvhodnéjsi metodu vizualizace statistickych prostorovych

informaci v ramci testovanych tzemi.
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2 METODY A POSTUP ZPRACOVANIi

V ramci prace byla pouzita predevsSim analyticka metoda agregace, pomoci které byla
data shlukovana resp. pfepocitavana do bunék sité a jednotek administrativniho ¢lenéni.
Nedilnou soucasti prace byly vizualizaéni metody. Metoda gridu dle Klaudy (2016)
pfedstavuje novodoby fenomén reprezentace statistickych dat. Vizualizace arealovou
metodou v jednotkach administrativniho ¢lenéni je jednim z nejpouzivanéjsich zptisobti

prezentace statistickych dat.

2.1 Pouzité metody

Arealova metoda

Arealova metoda, jinak také metoda ploSnych znakt, je jedna z nejpouzivanéj$ich
metod kartografického zpracovani tematického obsahu. Charakteristiku a parametry
popisuje Vozenilek, Kanok a kol. (2011). Podle autor mtize byt ploSny znak pouzit ke
znazornovani prostorovych jeva nékolika zplsoby:

e jako samostatny vyjadfovaci prostfedek v arealové metodé,

e jako soucast slozitéjSich vyjadfovacich prostfedktl v rznych metodach
(kartogram, kartograficka anamorféza, dasymetricka metoda, teckova metoda
aj.).

Arealovou metodou mohou byt prezentovany kvalitativni i kvantitativni informace.
Metodou je vyjadfovano velké mnozstvi jak socioekonomickych, tak i fyzicko-
geografickych jeva. VétSina zejména socioekonomickych jeva je vztazena
k administrativnim jednotkdm daného tUizemi, metoda vSak umoznuje stanoveni
lUzemnich celkt na zakladé vyskytu sledovaného jevu, jehoz hranice mtze byt proménliva
nebo nejednoznacna (napfiklad klimatické oblasti).
vyjadfovacich prostfedkti v rznych metodach. Nejpouzivanéj§i takovou metodou je
kartogram, umoziujici kvantitativni srovnani jednotlivych dil¢ich tzemnich -celkq,
popfipadé regionalizaci jevu. Podstatou této metody je vyjadfeni jevu relativnimi
hodnotami tak, aby byly dil¢i izemni celky srovnatelné, kvantitativni data musi byt proto
pfepoctena na jednotku plochy dilétho tzemniho celku, napf. pocCet obyvatel na
jeden km?2. Muze nastat situace, kdy nema smysl pfepocitavat jev na jednotku plochy,
pro tento zplUsob vyjadfeni Lkvantity se pouzivA oznacCeni pseudokartogram.
Pseudokartogramy je mozné pouzivat pouze v pfipadé, Ze dil¢i izemni celky maji pfiblizné
stejné velikosti ploch, na které se vyjadfovany kvantitativni jev pfepocitava. Existuje
mnoho druht kartogramtl, resp. pseudokartogramii, ale doporucuje se vyjadfovat pouze
relativni hodnoty pfepoctené na plochu dil¢ich tizemnich celkli. Dle Vozenilek, Kanok
a kol. (2011) se podle pocCtu znazorinovanych jevu rozliSuji kartogramy jednoduché
a slozené, podle zpusobu interpretace jevu strukturni, teckové, carové

a pseudoprostorové.
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Metoda gridu

Grid, neboli pravidelna polygonova sit, mtize byt povazovana za zvlastni druh arealové
metody. Vybrané Uzemi zanedbava administrativni hranice a je rozdéleno pomoci
pravidelné mfizky na stejné velké bunky, nepodléha tedy ¢asové a izemné promeénlivé
administrativni struktufe. Bunky mohou byt rlznych tvarih - napfiklad ctverce,
trojuhelniky nebo hexagony. Tim, Ze je sit pravidelna, jsou vSechny jednotky vzajemné
srovnatelné. Umoznuje také hierarchizaci prostorové prezentace a jeji presnosti tim, ze
Ize volit raznou velikost bunky pfi zachovani pravidelnosti sité. Informace se do bunék
sité prifazuji metodami agregace/disagregace nebo jejich vzajemnou kombinaci. (Klauda,

2016)

Agregace (bottom-up pfistup)

Jedna se o nejjednodussi metodu pfifazovani statistickych informaci do bunék sité
a zaroven poskytujici nejlep§i vysledky. Metoda je =zalozena na pfesné adresné
lokalizovanych datech, napfiklad na zakladé popula¢niho séitani (Klauda, 2016). Dle
autoru Chainey a Radcliffe (2013) je cilem agregace potlaceni vlivih ndhodnych efekta u
dat s vysokym rozliSenim, které by znesnadnily analyzy a interpretace, snadnéjsi
identifikace trendd a vazeb. Agregace je také vyznamnym nastrojem anonymizace dat.
Agregace je rovnéz zakladem k definovani OLAP, neboli Online Analytical Processing
(Teorey et al. 2006). Doporucena nejnizsi agregacni jednotka podle geometrického
vymezeni je bunka 100x100m. Vys$§imi agregacnimi jednotkami jsou bunky 5S00x500 m,
1x 1 km a 5 x 5 km. Nejnizsi agregacni jednotka podle administrativniho usporadani je
¢ast obce. Vys§§imi agregacnimi jednotkami jsou obec, obec s rozSifenou pusobnosti,
okres, kraj a stat. Dalsi moznosti provadéni prostorové agregace dat je jadrové vyhlazeni.
Jadrové vyhlazeni pfedstavuje specifickou techniku, kterou lze vyuzit pro dosazeni
agregace dat v Uzemi, i kdyz jeji metodické principy jsou odliSné od béznych agregaci
(Horak et al. 2010).

Disagregace (top-down pfistup)

Metoda je procesné narocnéjsi a pouziva se pfi absenci pfesné geokodovanych dat.
Dle Flowerdew et al. (1991) a Horaka et al. (2003) je disagregace oznaceni pro rozdéleni
nebo rozklad celku na mensSi ¢asti. Prostorova disagregace pak pracuje s prostorovymi
prvky, jako jsou napf. plochy ohrani¢ené hranicemi (staty, kraje, obce atd.). Je-li tedy
potfeba zjistit hodnotu néjakého statistického ukazatele pro dil¢i ¢ast takovéto oblasti,
jejiz hodnotu nezname, na zakladé hodnoty pro ptivodni oblasti jako celku, je tfeba vyuzit
metod prostorové disagregace k odhadu nové dil¢i hodnoty (cit v Stary, 2012). Statisticka
data dostupna pro nejniz§i administrativni jednotky mohou byt pouzita v kombinaci
s doplnkovymi prostorovymi daty. Pro pfedpoklad rozlozeni zastavby mohou byt zahrnuta
data o vyuziti Gizemi a krajinného pokryvu nebo letecké ¢i satelitni snimky (Eurostat,

2016).
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2.2 Pouzity software a data

Zpracovani dat, pfepocet a pfedbézna vizualizace probéhla v prostfedi ArcGIS Pro ve
verzi 1.3.0. Pro generovani gridové sité v ArcGIS, byla pouzita extenze Repeating Shapes
jehoz soucasti je skript Generate Tesselation. Tento nastroj umoznuje tvorbu mfizek o
rtizné velikosti, thlu a tvaru pro vybrané studované uzemi. Autorem extenze je Jeff
Jenness, wildlife biologist a GIS analytik spolec¢nosti Jenness Enterprises se sidlem v
USA. Prvni verze extenze byla vydana v srpnu roku 2006, nejnovéjsi verze 1.5.152 byla
vydana v listopadu roku 2012 (Jenness, 2012). Skript je v softwaru ArcGIS Pro 1.3.0
zafazen do zakladniho balicku nastroji. PfepocCet dat do bunék a administrativnich
jednotek byl proveden pomoci skriptu Summarize Within, umoznujici shrnuti hodnot
danych atributt v izemi. Sumarizace v izemi umoznuje soucet a pramér hodnot, vypocet
maximalni a minimalni hodnoty a smérodatné odchylky a to pro vice atributli zaroven.
Pro potfeby prace byl vyuzit soucet a prumér hodnot. Za ucelem automatizace a
zjenodusSeni byl v prostfedi Model Builderu vytvoren nastroj pro prepocet statistickych
dat. Pro statistické zpracovani dat, tvorbu tabulek a grafli byl pouzit tabulkovy software
Microsoft Excel 2016 a databazovy program Microsoft Access 2016. Vybrané mapové

vizualizace byly zpracovany v trial verzi grafického editoru Adobe Illustrator CS6.

Jako primarni data byla v praci vyuzita vrstva adresnich bodt ,Statistické budovy
(vchody k byttim)“. Tento datovy soubor byl katedfe geoinformatiky UPOL poskytnut CSU
(Ceskym statistickym ufadem). Referenénim zdrojem dat je zakladni registr RUIAN
(Registr tizemni identifikace, adres a nemovitosti). Data jsou platna k 1. dubnu 2016
a jsou kompletni z cca 99,1 % z celkového evidovaného poctu. Vrstva, pokryvajici celou
Ceskou republiku, obsahuje celkem 2 815 224 adresnich bodd. Z 63 atributt1 bylo pro
pfepocet pouzito Sest atributdi, a to:

e pocet vSech podlazi budovy,
e pocet byta v budoveé, vchodu,
e pocet evidovanych obyvatel v budové,
e pocet obyvatel v budoveé dle SLDB 2011 - obvykly pobyt,
e pocet obyvatel v budoveé dle SLDB 2011 - trvaly pobyt,
e zastavéna plocha budovy v m?2.
Pro potfeby vizualizace v administrativnich jednotkach byly vyuzity vrstvy

Administrativniho ¢lenéni z digitalni vektorové databaze ArcCR® 500 verze 3.3

poskytované firmou ARCDATA Praha, s.r.o. zdarma.

2.3 Postup zpracovani
Samotnému zpracovani pfedchazelo studium feSené problematiky. Byly nastudovany
konkrétni priklady vyuziti metody gridu, moznosti tvorby gridovych struktur a moznosti

statistického prepoctu dat. Také byly nastudovany nékteré dosavadni vizualizace
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adresnich bodli v Ceské republice i v zahrani¢i. Na schématu (Obr. 2.3.1) je graficky
popsan pribéh prace.

Vzhledem k charakteru tématu, nebylo samotné srovnavani provadéno pouze pro celé
uzemi Ceské republiky, ale také zvlast pro tizemi Zlinského kraje a ORP Zlin. Hlavnim
tématem prace bylo srovnani a vizualizace adresnich bodu ve formé gridu a arealovou
metodou. Nejprve byly stanoveny velikosti a tvary bunék, do kterych bude pfepocet
proveden a samotné gridové vrstvy vygenerovany. V ramci arealové metody byla zvolena
vizualizace v administrativnich jednotkach, byly stanoveny konkrétni administrativni
jednotky, pro které bude pfepocet proveden. Zaroven byly vybrany atributy k finalni
agregaci. Samotny postup a vybér je popsan v kapitole 4.

Byla tak vybrana tfi testovaci tizemi, pro néz byly vygenerovany gridy o dvou tvarech
a péti velikostech a vybrany ¢tyfi administrativni jednotky, pro které byl zvlast proveden
prepocet adresnich bodu. Ty byly autorce poskytnuty Katedrou geoinformatiky ve
formatu Esri Shapefile (SHP) v podobé bodové vrstvy.

Vysledkem je 320 mapovych vystupt, které jsou dostupné v mapovém projektu
pfilohy ¢islo 15 a dale 5 tisténych mapovych vystupt, obsahujicich konkrétni vizualizace
za UcCelem samotného srovnavani a 6 pfikladnych vizualizaci. Vlastni srovnani
jednotlivych metod a konkrétni priklady jsou predmétem kapitol 5 a 6.

Na zavér byla sepsana textova ¢ast prace, byl zhotoven informac¢ni poster a byly
vytvofeny webové stranky reprezentujici vysledky prace. Soucasti prace jsou také
obrazky, grafy a tabulky.

PREPOCET

ATRIBUTU
GRID

Ltverce VHODNA METODA

PREPOCET
ATRIBUTU

TESTOVACI b Lt vybér
UzeEml ADRESNI BODY atributd
Ceska
republika ADMINISTRATIVNI katastralni
JEDNOTKY tzemf

zakladni
sidelni
jednotky

Obr. 2.3.1 Grafické schéma postupu prace.
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3 RESERSE STUDOVANE LITERATURY

ResSeni prace pfedchazelo studium porovnavanych metod, moznosti a pouziti software
pri tvorbé gridovych struktur, prepoctu statistickych informaci. Na zakladé reSerSe

literatury byly vybrany parametry gridu vstupujici do pfepoctu a nastroje.

3.1 Metoda GRIDU

Grid, neboli pravidelna polygonova sit, mize byt povazovana za zvlastni druh arealové
metody. Dle Klaudy (2016) pfredstavuje grid novy fenomén v kontextu pozadavkil na
statistické vystupy. Uzemi je rozdéleno pomoci mfizky na stejné velké tizemni
celky — bunky, které maji jednoznacény identifikator a k nimz jsou pfifazeny zpravidla
agregované statistické udaje. Statistické informace se do sité bunék pfifazuji dvojim
zplisobem. Prvni metodou je agregace prostorové detailnich statistickych dat (down-top
nebo také bottom-up). Jde o metodu nejjednodussi a zaroven poskytujici nejlepsi
vysledky, kdy typicky jsou na vstupu adresné lokalizovana data. Nejsou-li podrobné&;jsi
statisticka data k dispozici, 1ze pouzit metodu disagregace (top—down), ktera je jiz
procesné naro¢néjsi. Obé metody lze vzajemné kombinovat. Vysledkem je pak hybridni

model grid (Klauda, 2016).

Vizualizace metodou gridu ma v soucasné dobé hojného vyuziti ve studiich razného
zaméfeni. Ceska spolec¢nost ornitologicka zapocala v roce 2014 mapovani rozsifeni vsech
druhti ptakt hnizdicich na izemi Ceska a jejich absolutni a relativni poéetnost. Mapovani
probiha v zakladnich kvadrantech predstavujicich 10 minut zemépisné délky a 6 minut
zemépisné §ifky. Priblizné rozmeéry kvadrantu jsou 11,2 x 12 km. Prezentace priibéznych
vysledkt je vizualizovana ve stejné gridové siti (Obr. 3.1.1). Mapovani probiha po dobu
¢tyt let do roku 2017, jeho vysledkem bude Atlas rozSifeni ptaku v letech 2014-2017
(Vermouzek et al., 2014).
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Obr. 3.1.1 Pocet zjisténych druhti v zakladnich kvadratech s prokazanym a pravdépodobnym
hnizdénim (zdroj: periodikum Ptaéi svét 2/2016).

Metoda gridu ma velky potencial pfi vizualizaci zejména statistickych dat, které pak
slouzi ke studiu ¢asovych zmén a v dnesni dobé zejména porovnavani v ramci Evropské

unie. Ac¢koliv se jedna o fenomén dnesni doby, jiz v roce 1995 vznikla iniciativa GPW (The
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Gridded Population of the World) financovana Narodnim tufadem pro letectvi a
kosmonautiku (NASA) pod kontraktem pro obnoveni provozu centra SEDAC
(Socioeconomic Data and Applications Center) v centru CIESIN (Center for International
Earth Science Information Network) na Kolumbijské univerzité. Zakladnim vstupem pro
prvni verzi bylo s¢itani lidu a odpovidajici zemépisné hranice. Pro nejnovéjsi verzi GPWv4
byly vstupni tidaje shromazdovany v nejdetailnéjSim rozliSeni dostupném ze séitani lidu,
které probéhlo mezi lety 2005 — 2014. Protoze vstupni data pochazela z rznych let, byla
extrapolovana do péti klicovych let 2000, 2005, 2010, 2015 a 2020, pro které byl
proveden populacni odhad pro kazdy kilometr ¢tvereéni na zemi. Mfizka nejnovéjsi verze
GPWv4 ma vystupni rozliSeni 30 thlovych vtefin (cca jeden km u rovniku). Data GPW
jsou oteviené dostupna pod licenci Creative Commons Attribution 4.0 International
License. Vyhodou GPW je moznost interakce s jinymi daty, jako je napfiklad krajinny
pokryv. Gridy jsou k dispozici pro pocet obyvatel, hustotu obyvatel (Obr. 3.1.2), ociStény
pocet obyvatel, o¢isténou hustotu obyvatel, plochu tzemi, vodni plochu a indikatory
kvality dat. Dodate¢né v nové verzi zahrnuje i zakladni demografické charakteristiky (vék
a pohlavi) a méstské/venkovské oznaceni. Tyto gridy umoziuji uzivateli nahlédnout na
mnoho demografickych pfrehledti, jako jsou napf. star§i populace ve venkovskych
oblastech, déti Skolniho véku nebo zeny v plodném véku. Prehledy zakladnich
demografickych charakteristik v gridu mohou rozsifit uZitecnost GPW v oblasti
urbanizace, migrace nebo planovani pro pripad katastrof (Doxsey-Whitfield, a dalsi,

2015).

(GPWv4)

Gridded Population of the World, Version 4

—

\ \ \\ \
g S@MM i oo

Persons perkm? ] <1 [__]1-5 [ 5-25 [ 25-250 [N 250-1,000 [N 1,000 +

Gridded Population of the World, Version 4 (GPWv4) Population Density consists of estimates of human population density based on counts consistent with national censuses and
population registers, for the years 2000, 2005, 2010, 2015, and 2020. A proportional allocation gridding algorithm, utilizing approximately 12.5 million national and sub-national
administrative units, is used 1o assign population values to 30 arc-second (~1 km) grid cells. The population density grids are derived by dividing the population count grids by the
land area grids. The pixel values represent persons per square kilometer.

Center for International Earth Data Sou Center for Intemational Earth Science Information Network - CIESIN - Colu
Science Informacion Network Populat ) N C

0 T —
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Obr. 3.1.2 Globalni hustota obyvatel v gridu, v roce 2015 dle verze GPWv4 (zdroj:
http:/ /sedac.ciesin.columbia.edu/).

17



V roce 2006 Eurostat a EFGS (European Forum for Geography and Statistics)
predstavil v ramci projektu GEOSTAT statisticky zalozeny grid o velikosti mfizky 1 x 1 km
pokryvajici izemi celé Evropské unie pro referenéni rok 2006. Dvanact Evropskych zemi
poskytlo statisticka data do tirovné adresniho mista, kde pro kazdy kilometr ¢tvereéni
byla data agregovana. Pro zbyvajicich 18 datasetll, kde neexistuji souradnice nebo

adresy, byla data disagregovana, coz s sebou nese mnozstvi problém.
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Obr. 3.1.3 GEOSTAT populaéni grid 2011 (zdroj: http://ec.europa.eu/eurostat).

Tato iniciativa byla zaméfend na rozvoj spole¢nych smérnic pro shromazdovani
a sestavovani statistik ¢lenskych zemi EU o scitani lidu pro rok 2011. Tato prostorova
soustava je standardizovana pro gridovou sit 1 x1 km (Obr. 3.1.3) dle INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in Europe) smérnic a pro soufadnicovy systém
ETRS89 Lambertova azimutalniho stejnoplochého zobrazeni. Na uzemi Spanélska
a Portugalska byl Eurostatem vytvoreny populaéni grid 1 x 1 km porovnavan s poctem
obyvatel v administrativnich jednotkach NUTS3. Tyto jednotky odpovidaji velikostem
tuzemi krajui Ceské Republiky, nejsou tedy porovnatelné s velikosti standardizovaného

1x1 km gridu (Eurostat, 2016). Hlavnimi vyhodami a duvody pro¢ pfepocitavat
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statistické informace do gridu je dle Eurostatu (2016) jeho neménnost v ¢ase, snadné
porovnavani stejné velkych tizemi, integrace s ostatnimi védeckymi daty a fakt, ze velikost

gridu muize byt vybirana v zavislosti na velikosti studovaného tizemi.

Vyuziti geostatistickych dat, jejich vizualizace a metody byly pfedmétem konference
Evropského féra pro geostatistiku, ktera se konala 24.-26. fijna 2012 v Praze.

Udrzalova (2012) ve své prezentaci predstavila praci Ceského statistického ufadu.
Zameéfila se na historii a vyvoj geoinformacni infrastruktury v Ceské republice, kde
popsala technické moznosti, legislativni nafizeni a hlavni pfednosti. Pfedstavila zde
dokument chystany ministerstvem vnitra Ceské republiky ,Strategie 2020“ jinak také
Evropa 2020. Jedna se o strategii navazujici na Lisabonskou strategii i2010. Stanovuje
vizi pro dosazeni vysoké urovné zameéstnanosti, ekonomiky s nizkou produkci uhliku,
produktivity a socialni soudrznosti v EU (MVCR, 2012). Na zavér rozebrala pristup ke
statistickym informacim a registrim v Ceské republice. Zminila zde, Ze velky potencial
geoinformacnich technologii je v oblasti vefejnych databazich, statistickych registrech a
populac¢nim scitani.

Kraus (2012) popisuje bottom-up (Obr. 3.1.4) a top-down metody. Porovnava jejich
vyuziti pfi vizualizaci vysledkll ze Sé¢itani lidu, domt a byt v roce 2011 (SLDB 2011).
Zaméruje se zejména na prevod statistickych dat do gridu pomoci top-down metody.

Definuje index intenzity prostorové variability prepoctu statistickych dat do gridové sité.

Population density by network of grids (Census 2011)
Central Bohemia Region ..

VT oo

Working outputs based on prefiminary results (Census 2011) RS
o Calculation are still in the progress - not all records for individuals were inked yet

Population density (per 1 km2) = number of inhabitans (per 1 km2)

Bottom up method Quartile distribution

Obr. 3.1.4 Hustota obyvatel v gridu na zakladé SLDB 2011 dle Krause, 2012 (Zdroj:
https:/ /www.czso.cz/staticke/efgs/efgs2012.nsf/i/presentations).

Rosina, Hurbanek, & Atkinson (2012) se ve své prezentaci zaméfili na typy top-down
disagregacénich metod, vyhody a nevyhody téchto metod, jejich pouziti a priklady pouziti.

Pri vyuziti dasymetrickych disagrega¢nich metod jsou pouzivana pomocna data,
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napfiklad OpenStreetMap, Urban Atlas, data o vyuziti tizemi a krajinném pokryvu nebo
data z no¢nich pozorovani. Prezentace vychazela z jejich studie, ve které pfedstavuji jako
feSeni disagregaci populac¢nich dat s vyuzitim map krajinného pokryvu a nepfipustnosti
povrchu na tzemi Slovenska a ¢asti Rakouska.

Horak (2012) prezentuje hlavni problémy pfi harmonizaci a agregaci statistickych
prostorovych dat do gridu a dale vyuziti gridu oproti administrativnim jednotkam pro

detailnéjsi monitoring socialnich problém jako je napf. nezaméstnanost (Obr. 3.1.5).

EUROPEAN FORU| /1

Obr. 3.1.5 Porovnani nezaméstnanosti vychodniho Slezska v gridu a v arealu dle Horaka (2012)
(zdroj: https://www.czso.cz/staticke/efgs/efgs2012.nsf/i/presentations).

Donedavna byla statisticka data vztazena k tizemi pouze formou zafazeni do
administrativnich, ¢ podrobnéjsich statistickych tzemnich celkt, nyni je uz velké
mnozstvi statistickych dat vztazeno az do trovné adresy (Klauda, 2016). Adresni misto
budovy je takové misto v terénu, kterému lze ve vztahu k budové jednoznac¢né priradit
adresu. Toto misto je reprezentovano ve formé adresniho bodu. Adresni bod je volen tak,
aby svoji polohou co nejlépe vystihoval adresni misto (CSU, 2016).

S adresné orientovanym sbérem dat je mozno se setkat pfi celoploSném populac¢nim
sCitani, vybérovych Setfenich v domacnostech, agrocenzu, statistickém Setfeni
o kolaudaci budov a bytt ¢i ve statistickych registrech. Jde predevS§im o demografické,
socialni a zemédélské tidaje a technicko-ekonomické charakteristiky budov. Data je
mozno dale obohacovat o tidaje z administrativnich zdrojii, jimiz jsou zakladni registry
vefejné spravy nebo katastr nemovitosti (Klauda, 2016). CSU se v letech 2013-2014
aktivné podilel na projektu GEOSTAT 1B, jehoz vysledkem je harmonizovany pan-
evropsky grid na uzemi Ceské republiky o velikosti buniky 1 x 1 km (Obr. 3.1.6). Metody
agregace a disagregace jsou aplikované na datech ze SLDB 2011 (Klauda, 2016).
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Obr. 3.1.6 Poéet obvykle bydlicich osob v CR — v gridové siti o rozli§eni 1 km?2 (zdroj: CSU, SLDB
2011).

Celosvétoveé existuje mnozstvi analyz a vystupt vychazejicich z populaéniho sc¢itani.
Prikladem je prace Severoirskych geograft lana G Shuttlewortha a Christophera D Lloyda
feSici otazku, zda dochéazi k populacnim zménam a rezidenéni segregaci v Severnim
Irsku. Na zakladé populaéniho séitani mezi lety 1971 a 2001 jsou ve Ctvercové mfizce o
velikosti bunky 1 km?2 (Obr. 3.1.7), pokryvajici vSechny osidlené ¢asti Severniho Irska,
vizualizovany ¢asové zmény (Shuttleworth & Lloyd, 2009).
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Figure 3. Percentage of Catholics in 1991.

Obr. 3.1.7 Procentualniho zastoupeni katolikli v Severnim Irsku v roce 1991 (zdroj: Shuttleworth
& Lloyd, 2009).
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3.2 Moznosti software

Dnesni technologie nabizeji pfi tvorbé bunék a statistickych souhrnech vice riznych
moznosti. Byly vybrany nékteré nastroje, které byly testovany a nakonec pouzity pro
potfeby prace.

3.2.1 Moznosti generovani bunék
Repeating Shapes

Repeating Shapes je volné stazitelna extenze jejiz soucasti je skript Generate
Tesselation. Tento nastroj umoznuje tvorbu mfizek o rtizné velikosti, thlu a tvaru pro
vybrané studované tzemi. Rozsah mutize byt definovan jako (Obr. 3.2.1.1) aktualni
zobrazované okno, dle vSech vrstev v projektu, dle konkrétni vrstvy nebo jako oznacena
¢ast ve vrstvé. Bunky mohou mit tvar (Obr. 3.2.1.2) hexagonu, ¢tverce, pravouhelniku,
trojuhelniku, kolecka nebo bodu a mohou byt generovany v jakékoliv orientaci. Velikost
bunék musi byt definovana v metrech nebo metrech ¢tverecnich. Casova naroc¢nost je
individualni v zavislosti na rozsahu a velikosti bunky. Skript je stabilni a pfi naroénéjsich
operacich probéhne az do konce.

Autorem extenze je Jeff Jenness, wildlife biologist a GIS analytik spolecnosti Jenness
Enterprises se sidlem v USA. Prvni verze extenze byla vydana v srpnu roku 2006,
nejnoveéjsi verze 1.5.152 byla vydana v listopadu roku 2012. Extenze existuje ve verzich
pro ArcGIS 9.x a pro ArcGIS 10.x a vyzaduje ArcView stejné verze. Pracuje na vSech
licen¢nich stupnich ArcGIS for Desktop (Jenness, 2012).

Skript je v softwaru ArcGIS Pro zarfazen do zakladniho balicku nastroju, ale ma
omezenéjsi funkcionalitu. Umoznuje pouze tvorbu bunék ctvercového, hexagonového a
trojuhelnikového tvaru. Neumoznuje nastaveni orientace bunék, ale mtize byt definovan

soufadnicovy systém. Vzhledem k potfebam prace je skript v softwaru ArcGIS Pro

dostacujici.
= Select the Region to Cover: K| -
@Wi(h Respect o Selected Features in a Layer Square Size (in view map units) — Fill in either of the follawing:
() Within the Extent of 2 Particular Layer r—
Othm the Extent of All Layers in the Map Arga = 1000000 SqlgT‘ErS
Wfithin the: Extent of the Display
O RS Edge = 1000 heters
Tool Version 1.5.152; 04 lis 2012 |
Manual Cancel Mext

Square Orientation — Enter a value between 0 and 90: ‘

#2 Select the Shape Type to Create: X
pe P Degrees Offzet: Cl Randamize
OPDmls (square pattem) 1

() Points (tiangular pattarn) % 0° | m 45°
J

Circles (square pattem;
ol p

(O Circles fiiangular pattern) m22.50| mezsc
@ Souares

() Redtangles
(O Triangles Output Feature Class or Shapefile
(O Hexagans "\USers\Hana\AppData\anal\Temp\arcﬂDEE\Squares Shp‘ =

tanual Cancel Mext... Manual Cancel oK

Obr. 3.2.1.1 Rozhrani skriptu Generate Tessellation z extenze Repeating Shapes.
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Obr. 3.2.1.2 Moznosti nastaveni tvarta v extenzi Repeating Shapes (zdroj: Jeff Jenness).

Grid Tool
Nastroj Grid tool nebo také Eurostat grid generation tool for ArcGIS byl navrzen pro

ArcGIS 10 a umoznuje tvorbu rastrovych ¢i vektorovych gridovych bunék rzné velikosti
vyhovujici normam INSPIRE (Infrastructure for Spatial Infomation in Europe). Nastroj
Grid tool byl vyuzit na generovani gridové sité 1km?2 pfi projektu GEOSTAT. Gridova sit
muze byt vyuzita pro jakoukoliv tematiku. EFGS zaroven bezplatné poskytuje gridovou
sit kazdé zemé EU o velikosti bunky 1 km? ¢tvercového tvaru a zprostfedkovava oteviena
data nékterych zemi jejichZ soucasti jsou statistické gridy rtiznych velikosti (EFGS,
nedatovano).

Nastroj Grid tool umoznuje na vstupu (Obr. 3.2.1.3) definovat souradnicovy systém
jez je defaultné nastaven na CS_ETRS1989_LAEA. Dale umoznuje nastavit rozsah jako
vychozi okno, soufadnicemi nebo dle oznacené ¢asti vrstvy. Dalsi dulezité parametry jsou
rozliSeni bunky, kde je prednastaveno celkem 20 velikosti a vychozi typ bud rastr nebo
vektor. Atributovou tabulku lze generovat separované. Prakticky se podafrilo nastroj
spustit, ale na vystupu je z neznamého diivodu pouze jedna bunky. Nastroj proto nebyl
pro svou omezenou funkcionalitu v praci pouzit.

Coordinate Reference System

|cs_ETRs1989_LAEA | @&

Grid Extent

Coordinates

XMin YMin XMax Y Max
| 196] 113] 874 560
Attribute Table
Generate unique \senerate separatea
: D attrihite tahle
Field Names
Fixed len |GRD_FIXID Variable GRD_FLOAID
| annth
Shape Type

OFobs  @on

Resolution

Name of feature class or raster dataset

a8
Ok Exit Abaut

Obr. 3.2.1.3 Rozhrani nastroje Grid tool.
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Create Hexagons

Jak uz napovida nazev, nastroj Create Hexagons nebo také 2D Beehive tool slouzi
k tvorbé hexagonalni polygonové struktury jakékoliv zajmové oblasti. Nastroj rovnéz prida
unikatni ID zalozené na prostorovém umisténi, zacéinajici u spodni levé bunky a
pokracujici zleva doprava od spodu nahoru (viz Obr. 3.2.1.4). Vystup mtize byt ofiznut
podle zajmové oblasti. Nastroj ma velmi jednoduché rozhrani (3.2.1.5), kde je nutné na
vstupu zadat zajmovou vrstvu definujici rozsah, nastavit vystup a velikost bunky.
Moznost ofezu je dobrovolna. Nastroj byl publikovan v ¢ervenci 2012 a jeho autorem je
uzivatel Shitij Mehta. Skript vyzaduje minimalné verzi ArcGIS 10.1 a licenci urovné

Advanced (Mehta, 2014).

Nastroj byl otestovan na vrstvé malého tizemi (ORP Zlin), byly vyzkouSeny rtzné
velikosti bunék i varianta s ofiznutim vrstvy, ale skript byl vzdy pfedc¢asné ukoncen
chybovou hlaskou. I pfes nedokonceni skriptu vytvoril nastroj celkem sedm prabéznych
soubortd, z nichz jeden pfipominal nedokonc¢enou hexagonovou sit. Kvlili nefunkénosti
nebyl nastroj v praci vyuzit.

Area of Interest Hexagonal Polygons
created by the script tool

— Hexagonal ID
* added from left to right
and bottom to top

Obr. 3.2.1.4 Schéma postupu zpracovani skriptu (zdroj: Shitij Mehta).
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5 Create Hexagons - O pet

% Input Area of Interest Create Hexagons N
| A=

The 2D Beehive tool

» Qutput feature class

- creates a hexagonal
| | polygon feature class for
Width of Hexagons (In the units of your input Area of Interest) (optional) various applications
500 | such as wildlife
management etc. or for
[]clip To Area of Interest data binning e.g. to map

large point-based
datasets as explained
here.

The tool also adds the
hexagon ID, based on a
polygon's spatial

location, starting with the
bottom left hexagon and
going left to right and

bottom to top (see image
below). N

< >

OK Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Obr. 3.2.1.5 Rozhrani nastroje Create Hexagons.

Create Hexagon Tessellation

Nastroj Create Hexagon Tessellation ma podobnou funkcionalitu jako vyse zminény
nastroj. Slouzi k tvorbé hexagonové struktury prekryvajici studovanou oblast. Nastroj byl
vytvofen v prostfedi Model Builderu (Obr. 3.2.1.6) kombinaci unikatniho skriptu a
standartnich nastrojii ArcGIS. Vytvofeny model je pomérné jednoduchy, pouziva skript
pro tvorbu plata bodu, které jsou rozmistény tak, ze pfi spusténi nastroje Create Thiessen
Polygons, budou generovany pravidelné Sestithelniky (Obr. 3.2.1.7).

Autorem nastroje je Tim Whiteaker, researcher na The University of Texas v Austinu
a byl publikovan v roce 2013. Je vyzadovana verze ArcGIS 10.1 a vySsi a licen¢ni stupen
Advanced. Nastroj je volné dostupny pod Berkley Software Distribution license
(Whiteaker, 2013).Rozhrani nastroje je pomérné jednoduché, zahrnuje definovani vstupu
a vystupu a nastaveni velikosti bunky (Obr. 3.2.1.8). Nastroj byl otestovan na stejné
vrstvé jako predchozi nastroj a funguje bezproblémové. Casova narocnost zavisi na
rozsahu Uzemi a na velikosti bunky. I pres dobrou funkcionalitu nebyl nastroj nakonec

pouzit.
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Create hexagons Worlspace

Filter to study area

Obr 3.2.1.6 Schéma nastroje vytvoreny v Model Builderu (zdroj: Tim Whiteaker).
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.
Copyright: ©2013 Esri, Copyright: ©2012 Esri, Copyright: ©2013 Esri,
Delorme, NAVTEQ Delorme, NAVTEQ Delarme, NAVTEQ
study area cleverly-spaced points Thiessen polygons hexagons

Obr. 3.2.1.7 Grafické schéma postupu zpracovani skriptu (zdroj. Tim Whiteaker).

&3 Create Hexagon Tessellation - O X
Study Area Create Hexagon A
| Create_Hexagon_Tessellation\\Torrey Pines State Reserve [~ | @ Tessellation

Hexagon Side Length
| 100 | Creates a mesh of
regular hexagons
overlapping the input
| C:\Users\Hana\Desktop\skoIa\bakaIarka\adresni_body\EC\test_nastroje.gdb| @ stucly area. The size of
the hexagons Is set from
the hexagon side length
provided as input to this
tool.

Output Hexagons

< > < >

| OK | | Cancel ‘ | Environments... | | << Hide Help | | Tool Help |

Obr. 3.2.1.8 Rozhrani nastroje Create Hexagon Tessellation.
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3.2.2 Moznosti statistického pfepoctu dat

Join Data

Nastroj Join Data from another layer based on spatial location je jednoduchy nastroj
pro statisticky souhrn dat zjiné vrstvy. Nastroj je dostupny v ramci zakladni
funkcionality ArcGIS for Desktop. Je nutné definovat souhrnnou vrstvu jejiz hodnoty
budou na zakladé prostorového umisténi pfifazovany pUvodni vrstvé (Obr. 3.2.2.1).
Hodnoty mohou byt agregovany jako soucet hodnot, priumér hodnot, minimalni a
maximalni hodnota nebo jako smérodatna odchylka a rozptyl. V ramci pfepoc¢tu mohou
byt pouzity vSechny metody a vzdy jsou provedeny pro vSechny atributy agregované
vrstvy. Potfebné atributy nelze selektovat, proto dochazi k narustu informaci, které
nepotfebujeme. Nastroj proto neni prili§ efektivni a v praci nebyl pouzit.

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to jein to this layer?

Join data from another layer based on spatial location v

1. Chaoose the layer to join to this layer, or load spatial data from disk:

[ ore_ziin =]

2. You are joining:  Polygons to Folygons

Select a join feature class above. You will be given different
options based on geometry types of the source feature class
and the join feature class.

(@) Each polygon will be given a summary of the numeric
attributes of the polygons in the layer being joined that
intersect it, and a count field showing how many polygons
intersect it.

How do you want the attributes to be summarized?
[ Average [ Minimum [ standard Deviation
DSum DMax\mum D\fariance

(") Each polygon will be given the attributes of the polygon it falls
completely inside of in the layer being joined. I a polygon
falls completely inside more than one polygon in the layers
being joined, the first one found will be joined.

3. The result of the join will be saved into a new layer.
Specify output shapefile or feature class for this new layer:

Ci\Users\Hana\Desktopiskola\bakalarka\adresni_body\f E’;

About joining data oK Cancel
Obr. 3.2.2.1 Rozhrani nastroje Join Data.

Point Statistics

Nastroj Point Statistics je dostupny v zakladnim balicku nastroju ArcGIS for Desktop,
vyzadujici licenci Spatial Analyst. Nastroj pocita vybrané statistiky ze vstupni vrstvy bodti
z definovaného sousedstvi kazdé bunky (Esri, 2017). Ze vstupni vrstvy je nutné definovat
atribut, pro ktery budou statistiky pocitany (Obr. 3.2.2.2). Dale musi byt nastavena
vystupni velikost bunky a definované okoli ze kterého budou statistiky pocitany.
Vzhledem k tomu, Ze vystupni vrstvou je rastr nelze tak prepocet provést zaroven pro vice
atributt a statistik. Nastroj umoznuje celkem 10 statistickych vypos§tll a to primérna
hodnota, majoritni a minoritni hodnota, maximalni a minimalni hodnota, median,
rozptyl, smérodatnou odchylku, rozsah a soucet hodnot. Vzhledem k povaze nastroje,

nebyl v praci vyuzit.
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#, Point Statistics - ] X
¥ Input point features Point Statistics
\ =
® Field Calculates a statistic on
‘ V‘ the points in a
neighborhood around
*® Output raster each output cell
\ | e
Output cell size {optional)
=]
Neighborhood (aptional)
Rectangle ~
Neiahborhood Settinas
Height 3
Width 3
Units: Cell Map
Statistics type (aptional)
[meAn ~]
< >
Cancel Environments... << Hide Help Tool Help

Obr. 3.2.2.2 Rozhrani nastroje Point Statistics.

Summarize Within

Nastroj Summarize Within je dostupny v zakladnim balicku nastroji softwaru ArcGIS
Pro. Skript umoznuje prekryt polygonovou vrstvu jinou vrstvou a tim sumarizovat pocet
bodu, délku linii ¢i plochu polygonti v ramci kazdého polygonu a vypocitat statistiky poli
atributta téchto prvk v ramci polygont (Esri, 2017). Uzivatel muze definovat vstupni
polygony (Obr. 3.2.2.3), souhrnné vstupni prvky a vystupni tfidy prvk a mtze si vybrat,
zda chce ponechat polygony bez bodu. Dulezitou soucasti je moznost vybéru poli souhrnu
a vybér statistickych funkci a to primér, soucet, smérodatna odchylka nebo minimalni a
maximalni hodnota. Podstatna jsou fakta, ze skript umoznuje v ramci jednoho souhrnu
provést prepocet pro vice atributtl zaroven a souhrnné vrstvy musi byt Ciselné, text a
ostatni datové typy nejsou podporovany. Vzhledem k funkcionalité a efektivnosti byl

nastroj v praci pouzit pro statisticky prepocet informaci.

(__ Shrnuti hodnot v rozmezi (Summarize Withir
Parametry @ Prostred

* Vstupni polygony

~| i
* Souhrnné vstupni prvky
-| g8
* Vystupni tiida prvic
+
|| Ponechat polygony bez bod(
Pole souhrnu
Field Statistic
| Pfidat souhrnné atributy tvaru
Jednotka tvaru
Pole seskupeni
[[] Pridat atributy mensiny a vétsiny
Pfidat procentudini podily skupin
Seskupend vystupni tabulka
afs
Spustit

Obr. 3.2.2.3 Rozhrani nastroje Summarize Within.
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4 ZPRACOVANI A PRIPRAVA DAT

Vlastnimu srovnani metod pfedchazelo zpracovani primarnich dat a vybér atributi.
Vzhledem k charakteru studované tematiky, byla definovana testovaci izemi, pro které
byl proveden prepocet a vysledna srovnani. Klicové bylo stanoveni velikosti a tvara bunék,
které musely byt vygenerovany a vybér administrativnich jednotek. Nakonec byl proveden

pfepocet vybranych atributti do stanovenych bunék a administrativnich jednotek.

4.1 Zpracovani dat a vybér atributa

Nejprve byla provedena analyza primarnich dat, tedy datasetu adresnich bodt
s nazvem ,Statistické budovy (vchody k byttim)“. Bodova vrstva obsahovala celkem
2809 711 adresnich bodi a 63 atributd. Po dukladnéjSi analyze bylo zjiSténo, Zze
u celkem 1 988 563 zaznamu (71 %) bylo v atributu NAZ_OBEC, neboli nazev obce,
chybné uvedeno mésto Chocen, kterému ma nalezet pouze 2 334 adresnich bodu (CUZK,
2017). VétSina téchto zaznamutl obsahovala u velké ¢asti atributi pouze nulové hodnoty.
Bylo tak evidentni, ze se jedna o chybna data, nevhodna k praci tohoto charakteru. Proto
vedouci prace zazadal o nova data, ktera byla Ceskym statistickym tufadem obratem
poskytnuta.

Nové poskytnuta data jiz obsahovala relativné spravné informace, zahrnujici celkem
2 815 224 bodti a 63 atributt. Po podrobnéjsi analyze nevykazovala data hrubé chyby
podobného charakteru. ZjiSténymi vadami, bylo ale velké mnozstvi nulovych hodnot
u témér poloviny atributll, dale hodnota 87 152 m?2 zastavéné plochy adresniho bodu
v obci Kvétnice a pocet 93 podlazi budovy obce Chotévice.

V dalsi kroku byly stanoveny atributy, které budou pfepocitavany do bunék
a administrativnich jednotek. Po dikladnéjsi analyze atributtl a konzultaci s vedoucim
prace bylo vybrano celkem Sest atributd, které budou do ploch pfepocitavany a jejichz
vizualizace budou na zavér porovnavany. Kompletni nazvy zvolenych atributa jsou:

e pocet vSech podlazi budovy (POCPODBUD),

e pocet byt v budové, vchodu (SUM_BYT),

e pocet evidovanych obyvatel v budové (BUDOBYEV),

e pocet obyvatel v budové dle SLDB 2011 — obvykly pobyt (BUDOBYOSL),

e pocet obyvatel v budoveé dle SLDB 2011 — trvaly pobyt (BUDOBYTSL),

e zastavéna plocha budovy v m? (ZASTPLOBUD).
Prostfednictvim zkratek, uvedenych za nazvem atributu v zavorce, bude dale v textu na
atributy odkazovano.

U vybranych atributti je graficky znazornéno (Obr. 4.1.1) zjiS§téné procentualni
zastoupeni nulovych hodnot pro uvedeni kompletnosti dat. Pocet vSech podlazi budovy
zahrnuje jak podzemni, tak i nadzemni podlazi budovy, proto také nemulize nabyvat

nulovych hodnot, pro potfeby prace je vSak toto zastoupeni nulovych hodnot
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zanedbatelné. U procentualniho zastoupeni nulovych hodnot atributti o poctu byt
a poctu obyvatel nelze ovérit spravnost, protoze lze predpokladat, ze ne v kazdé budové
se nachazi byty nebo zde nutné musi zit lidé. Naopak budova nemtize v pfipadé zastavéné
plochy nabyvat nulovych hodnot, proto byl tento atribut pouze doplnkovy a nebyl bran

v iivahu v ramci vysledného porovnavani.

ADRESNi BODY

POCET VSECH PODLAZI
BUDOVY

19 %

POUZITE
ATRIBUTY

POCET OBYVATEL
V BUDOVE DLE SLDB 2011
- TRVALY POBYT

37 %

DATA OBSAHUJICI
NULOVOU HODNOTU

Obr. 4.1.1 Grafické znazornéni procentualniho zastoupeni nulovych hodnot vybranych atributa
(zdroj grafika: Freepik http://www.freepik.com/).

4.2 Testovaci uzemi

S ohledem na charakter studované tematiky nebylo testovani provadéno pouze pro
uzemi celé Ceské republiky. Jelikoz se jedna o velké tizemi — 78 867 km?2 (OSN, 2014)
a v ramci menS§ich celk by mohlo srovnani posuzovanych metod probéhnout rtiizné, byly
proto navic vybrany dil¢i tizemni celky Zlinsky kraj a ORP Zlin.

Zlinsky kraj, ktery se se svou rozlohou 3 963 km? radi ke krajiim stfedni az mensi
velikosti, zaujima 5 % Ceské republiky. Celkovou vyméru zabira z téméf 50 % zemédélska
ptda a ze 40 % lesni ptida. K 1. 1. 2016 zde zilo 584 676 obyvatel a hustota zalidnéni
byla 149 obyvatel/km?2, coz vyznamné prevySovalo republikovy primeér (Krajsky urad
Zlinského kraje, 2016).

ORP Zlin je z hlediska poctu obyvatel nejvétSim spravnim obvodem Zlinského kraje
a hustota obyvatel (283 obyvatel/km?) je druha nejvyssSi ze vSech ORP v kraji. Ve
spravnim obvodu je nejvys$si podil méstského obyvatelstva (80 %) a kromé dvou meést
zahrnuje 28 obci. Svou velikosti (350 km?) se podili necelymi deviti procenty na rozloze

kraje a ma nepravidelny protahlejsi tvar (CSU, Krajska sprava CSU ve Zling, 2014).
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V ramci vybranych testovacich tizemi byl proveden pfepocet stanovenych atributa
adresnich bodu. Pro Zlinsky kraj bylo zhotoveno 13 pfepoctd, stejné tak pro ORP Zlin.

Pro tizemi celé Ceské republiky bylo pfepoétli provedeno 14.

4.3 GRID
Dilezitou casti prace byl vybér gridovych struktur, do kterych byl prepocet proveden.

Gridova struktura pfedstavuje mrizku, kde jsou zakladnim stavebnim prvkem tzv. bunky,
predstavujici nejmensi, dale zpravidla nedélenou prostorovou jednotku. Bunky obsahuji
hodnoty zastupujici zkoumany jev dané lokality a reprezentuji hodnotu pro celou oblast
bunky (Rapant, 2006). Klicové bylo stanoveni dvou hlavnich parametrt gridu a to tvar

a velikost bunky.
Tvar bunék
Dle Rapanta (2006) by bunka gridu méla spliovat nasledujici dvé podminky:
¢ méla by byt nekoneéné opakovatelna v roving,
e méla by byt nekonecné rozlozitelna na mensi bunky stejného tvaru.

Splnéni prvni podminky zajiStuje, ze lze gridem reprezentovat rovinnou oblast
libovolné velikosti. Toto pravidlo spliuji bunky tvaru trojuhelniku, rovnobézniku
a Sestithelniku. Druha podminka dovoluje hierarchické ulozeni dat a spliuji ji pouze

trojuhelnik a rovnobéznik. Obecné nejpouzivanéjsi je ¢tvercova bunka.

Skript Generate Tessellation nabizi vytvoreni gridovych struktur tvaru ctverce,
Sestithelniku a trojuhelniku. V ramci prace byly vybrany dva tvary, které jsou v soucasné
dobé nejbézné&ji pouzivané. Jsou to bunky tvaru (upraveno dle Rapant, 2006):

e Ctverce (square)
o muzou byt rozdéleny na mensi pole stejného tvaru,
o maji jednotnou orientaci,

o jsou kompatibilni s datovymi strukturami programovacich jazykt

pouzivanych pro tvorbu GIS software,
o jsou kompatibilni s mnoha zafizenimi pro vstup a vystup dat,
o jsou kompatibilni s kartézskym soufadnicovym systémem,
e Sestiuhelniku (hexagon)
o stfedy vSech sousednich poli jsou od stfedu daného pole stejné
vzdalené,
o maji jednotnou orientaci.

Trojuhelnikovy tvar byl dle Volcka (2011) oznacen za nejméné vhodny. Protoze
trojuhelnikové sité vykazovaly velké pfesahy a neschopnost kopirovat hranice, nebyl

v praci vyuzit.
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Velikosti bunék

Dalsi dtlezitym parametrem, ktery ovlivituje vyslednou reprezentaci zajmové oblasti
je velikost bunky gridu. Obecné plati, ze ¢im men§i je bunka, tim pfesnéji 1ze zachytit
prubéh hranic studovaného tzemi. Plati také fakt, Zze ¢im mensSi velikost bunky, tim se
zvet§i naroky na pamétovy prostor (Rapant, 2006). Rozdilna reprezentace jevu v zavislosti

na velikosti bunék je znazornéna na Obr. 4.3.1.

Obr. 4.3.1 Vliv velikosti bunky rastru na vyslednou reprezentaci zajmové oblasti v GIS (zdroj:
Rapant, 2006).

Stanoveni testovanych velikosti byl velmi zasadni krok, proto bylo na zakladé
studované literatury a po konzultaci s vedoucim prace vybrano celkem pét velikosti
bunék. Jako referenéni hodnota byla oznacena plocha ¢tverce odpovidajici délce strany
250, 500, 1000, 2500 a 5000 metrti. Plochy bunék tak odpovidaji velikostem 62 500,
250 000, 1 000 000, 6 250 000 a 25 000 000 metra ¢tvereénich pro ¢tverce i hexagony.
Pri vybéru byly otestovany i dalSi velikosti bunék, ale protoze je cilem porovnat vice

rozdilnych velikosti, byly vySe uvedené velikosti stanoveny jako idealni.
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Obr. 4.3.2 Stanovené velikosti bunék ve ¢tvercové a hexagonové strukture.
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Vytvofeni bunék

V zakladnim balicku nastroji softwaru ArcGIS Pro ve verzi 1.3.0 je dostupny skript

Generate Tessellation (Obr. 4.3.3), ktery umoznuje nastavit zakladni parametry vytvofreni

bunék. Uzivatel mtize definovat vystupni umisténi, rozsah mozaikovani, tvar a velikost

bunky a pozadovany soufadnicovy systém. Rozsah mozaikovani je mozno nastavit jako

vychozi, sjednoceni vstupt, prunik vstupt nebo soufadnicemi. Jsou na vybér tfi tvary

bunék a to ¢étverec, Sestihelnik a trojuhelnik. Velikost mutize byt formulovana ve 12

jednotkach. Souradnicovy systém muze byt nastaven dle nabizenych soutadnicovych

systému softwaru ArcGIS.

V pripadé prace bylo nastaveni nasledujici:

ulozisté — databaze BP dostupné v priloze 15,
rozsah — Ceska republika, Zlinsky kraj a ORP Zlin (dle ArcCR® 500 verze 3.3),
tvar bunék — ¢tverec, Sestitithelnik,

velikost bunék 62 500, 250 000, 1 000 000, 6 250 000 a 25 000 000 metrti

Ctverecnich,

soufradnicovy systém — WGS 1984 UTM Zone 33N.

Vysledkem bylo celkem 15 mozaik ¢tvercového tvaru a 15 mozaik Sestithelnikového

tvaru, které byly pomoci nastroje Clip upraveny dle tizemi Ceské republiky, Zlinského

kraje a ORP Zlin.

Generovat mozaikovani (Ge... =

D

Parametry | Prostfedi
Vystupni tiida prvkd
GenerateTessellation +
¥ Rozsah Vychozl -
Typ tvaru
Sestitihelnik -
Velikost
nezname -

Soufadnicovy systém

Spustit

Obr. 4.3.3 Rozhrani skriptu Generate Tesselation (zdroj: Esri, 2017)
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4.4 Administrativni jednotky

Dtlezitou c¢asti pro vizualizaci arealovou metodou byl vybér administrativnich
tzemnich jednotek, se kterymi probéhlo porovnani s metodou gridu. Ceska republika se
od roku 2008 déli dle systému Eurostatu na dvé ¢asti (upraveno dle MMR, 2016):

e CZ-NUTS (Klasifikace do urovné krajti):
o NUTS O - stat Ceska republika,
o NUTS 1 - tizemi Ceské republiky,
o NUTS 2 - regiony soudrznosti (8),
o NUTS 3 - kraje (14),

e LAU (Mistni samospravné jednotky):
o LAU 1 - okresy (77),
o LAU 2 - obce (6253).

Hlavnim dévodem pro zavedeni spolecné evropské klasifikace je snaha o ziskavani
informaci o izemi na jednotné trovni. Na zakladé spole¢né klasifikace je mozné pracovat
jednotnym zpltisobem se statistickymi daty vSech ¢lenskych stata EU (NUOV, 2008).

Mimo spole¢né klasifikace EU jsou rozliSovany spravni jednotky ORP (205) a Obce
s povéfenym obecnim uradem (393). Pro nékteré spravni a statistické ticely se obce dale
déli na katastralni tizemi (KU) a dale zakladni sidelni jednotky (ZSJ).

Zakladni spravni jednotky Ceské republiky maji velmi nerovhomérnou velikost a pro
porovnani, které bylo pfedmétem prace, bylo klicové zvolit vhodné rozdéleni. Po
konzultaci s vedoucim prace byly vybrany tfi nejmensi jednotky spravniho ¢lenéni a to
obce, KU a ZSJ. Tato ¢élenéni byla vybrana pro vSechna testovaci izemi. V ramci tzemi
celé Ceské republiky byly navic doplnény jednotky ORP pro srovnani s vizualizaci

metodou gridu nejvétsich stanovenych velikosti.

4.5 Pfepocet dat (agregace)

Zavérecnou casti tohoto oddilu prace byl prepocet stanovenych atributa do jiz
vygenerovanych gridovych struktur a vybranych jednotek administrativniho ¢lenéni pro
vSechna testovaci Gizemi.

Nejjednodussi metodou prfifazovani statistickych informaci do bunék sité ¢&i
administrativnich jednotek je bottom-up metoda agregace. Tento pfistup je zalozen na
pfesné adresné lokalizovanych datech, naptiklad na zakladé populacniho séitani (Klauda,
2016).

V softwaru ArcGIS Pro ve verzi 1.3.0 je pfepocet nejjednoduseji umoznén skriptem
Summarize Within (Obr. 4.5.2). Skript umoznuje pfekryt polygonovou vrstvu jinou
vrstvou a tim sumarizovat pocet bodti, délku linii ¢i plochu polygonti v ramci kazdého
polygonu a vypocitat statistiky poli atributti téchto prvkl v ramci polygonti (Obr. 4.5.1).

Uzivatel muze definovat vstupni polygony, souhrnné vstupni prvky a vystupni tridy prvkt
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a muze si vybrat, zda chce ponechat polygony bez bodu. Dulezitou soucasti je moznost
vybéru poli souhrnu a vybér statistickych funkci. Vybér funkci je nasledujici (upraveno
dle Esri, 2017):

e Sum - secte celkovou hodnotu atributu v§ech bodt v kazdém polygonu,
e Mean - vypocitd primérnou hodnotu atributu vSech bodt v kazdém
polygonu,
¢ Min a Max — najde nejmensi resp. nejvétsi hodnotu atributu vSech bodu
v kazdém polygonu
e Stddev — nalezne smérodatnou odchylku atributu vSech bodl v kazdém
polygonu.
Podstatna jsou fakta, ze skript umoznuje v ramci jednoho souhrnu provést pfepocet
pro vice atributt zaroven a souhrnné vrstvy musi byt Ciselné, text a ostatni datové typy

nejsou podporovany.

Obr. 4.5.1 Princip skriptu Summarize Within (zdroj: Esri, 2017).

Geoprocessing - X

® Shrnuti hodnot v rozmezi (5... =
Parametry | Prostredi ?

* Vstupni polygony
* Souhrnné vstupni prvky
* Vystupni tfida prvkd

Ponechat polygony bez bodd

Pole souhrnu
Field Statistic

Pridat souhrnné atributy tvaru
Jednotka tvaru

Pole seskupeni
[_] Pridat atributy menginy a vétiiny

[_] Pridat procentualni podily skupin
Seskupena vystupni tabulka

Spustit (»

Obr. 4.5.2 Rozhrani skriptu Summarize Within (zdroj: Esri, 2017).
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V pripadé prace byl prepocet proveden nasledovneé:

e vstupni polygony — BP databaze GRIDS_ input a ADM_J_input dostupné
v priloze 15,

e souhrnné vstupni prvky — BP databaze points dostupné v pfiloze 15,

e vystupni tfidy prvka — BP databaze GRIDS_output a ADM_J_output dostupné
v priloze 15,

e ponechany polygony bez bodu,

e pole souhrnu - statistika:

POCPODBUD - Sum,
POCPODBUD — Mean,
SUM_BYT — Sum,
BUDOBYEV — Sum,
BUDOBYOSL — Sum,
BUDOBYTSL — Sum,
ZASTPLOBUD — Sum,
ZASTPLOBUD — Mean.

O O O O 0O O O O

Pro usnadnéni celého procesu prepoctu atributh do gridovych struktur
a administrativnich jednotek byl vytvofen nastroj ve vizualnim programovacim prostfedi
Model Builder (Priloha 15), ktery pomoci proménné %Nazev% zachoval plivodni nazvy
vstupnich vrstev (Obr. 4.5.3). Po pfepoctu vSech dat byly vrstvy ve vyslednych databazich

strukturovany do datasett podle testovanych tizemi.

Prepocet byl proveden pro vSechny vrstvy testovanych tizemi. Na PC s parametry AMD
A8-5545M APU with Radeon(tm) HD Graphics (1.70 GHz), 8 GB RAM, byla testovana
¢asova naroc¢nost vypoctu (tab. Priloha 2). Celkova doba pfepoctu byla 16 hodin, osm

minut a 54 vtefin.

V ramci testovaciho tizemi ORP Zlin obecné plati, Ze pfepocet trval nejkratsi dobu (do
jedné minuty) do vSech jednotek administrativniho ¢lenéni. V pfipadé gridovych struktur
byla doba pfepoctu nepfimo iimeérna velikost bunky (minuta a 12 vtefin — dvé minuty
a 12 vtefin). Vyjimkou je pouze vrstva Sestithelnikové struktury o velikosti bunky
1 000 000 metra ¢tverecnich, pro kterou trval prepocet az dvé minuty a 37 vtefin, ale
neni jasné pro¢. Diivodem muize byt snizujici se vykonost pocitace béhem dne.

V pripadé testovaciho tzemi Zlinského kraje obecné plati, Ze prepocet trval nejkratsi
dobu (cca dvé a pul minuty) do vSech jednotek administrativniho ¢lenéni a do gridovych
struktur dvou nejvétSich velikosti bunék. Pro zbyvajici gridové struktury menSich
velikosti opét plati, ze se snizujici se velikosti bunky se zvySovala doba pfepoctu (dvé
minuty 53 vtefin — 10 minut a 31 vtefin).

Pfepocet v ramci testovaciho tizemi celé Ceské republiky se vyznacuje podobnym
trendem jako pfedchozi prepocty, ovSem ¢asové rozdily jsou vySs§i. Nejkrat§i pfepocet trval

23 minut a 51 vtefin do ctvercové struktury nejveétsi velikosti bunky. Naopak
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zaznamenany c¢as pfepoctu byl ¢tyfi hodiny, 13 minut a 18 vtefin do ¢tvercové struktury
nejmensi velikosti. V pfipadé ¢asovych rozdila pfepoétu do ctvercovych a gridovych
struktur nebyl nalezen zadny obecny trend, protoze rozdily se ve vSech testovanych

lUzemich odlisuji.

\
Seskupena
vystupni tabulka

Obr. 4.5.3 Modely pro pfepocet atributt vytvorené v prostiedi Model Builderu.
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S5 VIZUALIZACE

Zavérecnému srovnani pfedchéazela tvorba vizualizaci jiz vyslednych pfepocitanych
vrstev (viz kapitola 4). VeSkeré vizualizace byly zhotoveny v projektu softwaru ArcGIS Pro
ve verzi 1.3.0. V ramci projektu byly mapové ramce rozdéleny podle testovaného tzemi
na ORP Zlin, Zlinsky kraj a Ceskou republiku. V téchto roztfidénych ramcich byly zvlast
vizualizovany vSechny testované vrstvy, rozdélené v kazdém ramci do skupin podle

vybranych atributt (viz kapitola 4). Popis byl zhotoven nasledovné (Obr. 5.0.1):

e mapové ramce:

o ORP_Zlin,
o kraj_Zlin,
o CR,

e skupiny vrstev (dle kapitoly 4):
o Ostatni,
o sumPOCPODBUD,
o avgPOCPODBUD,
o SUM_BYT,
o BUDOBYEV,
o BUDOBYTSL,
o BUDOBYOSL,
o sumZASTPLOBUD,
o avgZASTPLOBUD.

Ve skupiné vrstev ,,Ostatni“ byly v kazdém ramci testovacich tizemi vybrany vrstvy,
doplaujici dané tzemi. Zpravidla se jedna o vstupni body, hranice, krajska a okresni
mésta a v pripadé uzemi celé Ceské republiky i stinovany reliéf jako podklad. Vyznamy
zkratek atributl®l jsou vysvétleny v kapitole 4. Atributy POCPODBUD a ZASTPLOBUD
obsahuji pfedpony. Od ostatnich vrstev se 1isi tim, ze byl pro né navic zhotoven pramér
hodnot atributd kromé souctu. Predpona avg znamena, ze byl proveden primér hodnot
atributu a pfedpona sum znamena, ze byl proveden soucet hodnot atributt, stejné jako

u vSech ostatnich atributt.

Navzdory faktu, ze hlavnim tématem prace je srovnani dvou metod, probéhlo

nastaveni a tvorba vizualizaci podobné s drobnymi rozdilnostmi.
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Obr. 5.0.1 Nahled vrstev a mapovych ramcu.

5.1 Vizualizace v GRIDU

Prepoctem bylo vytvofeno 10 vrstev gridové struktury pro vybrana testovaci tizemi,
celkem tedy 30. Pro kazdou vrstvu byly jednotlivé vytvofeny vizualizace v§ech vybranych
témat (viz kapitola 4).

Finalni vizualizaci predchazelo stanoveni intervali hodnot jednotlivych atributt.
Vzhledem k rozlozeni hodnot (viz Pfiloha 1) byly intervaly definovany podle kvantilu, tedy
tak aby byl stejny pocet prvkll v kazdé tfidé. Vysledné hodnoty vSech intervalt byly
zaokrouhlovany, protoze defaultné vygenerované intervaly byly nedekadické.

Predmétem prace bylo i porovnani v ramci gridovych struktur. Z toho dtavodu byly
¢tverciim i hexagonum stejné velikosti nastaveny také stejné velikosti intervalt. Meze
intervaltl ale nemohly zlistat stejné ve vSech tfech testovanych tuzemich, jejich velikost
totiz neni srovnatelna. V ramci testovacich tizemi Zlinského kraje a Ceské republiky bylo
nastaveno celkem Sest intervald pro vSechny atributy a velikosti gridu. Vzhledem
k velikosti testovacich tizemi ORP Zlin bylo pro nejvétsi velikost bunék nastaveno stupnt
pét. U ostatnich velikosti gridu byl pocet intervali stanoven stejné jako pro testovaci
tzemi Zlinského kraje a Ceské republiky.

Vytvofenym intervalim byly pfifazeny sekvenéni kvantitativni barevné stupnice.

V praci jsou barevné stupnice upraveny dle defaultné dostupnych stupnic v nastaveni
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symboliky pouzitého softwaru. Barevné tony stupnic jsou v ramci celého projektu

nastavené stejné podle velikosti bunék a to (Obr. 5.0.2):
Velikost bunky (m?2) — barevny téon:
e 62 500 - oranzovocervena,
e 250 000 —modra,
e 1000 000 —zelena,
e 6250 000 — modrofialova,
e 25000 000 — oranzova.

Hodnotam bez obyvatel, byti, podlazi atd. byla jednotné nastavena bila barva.
Barevné stupnice byly voleny s ohledem na dobrou c¢itelnost a rozliSitelnost poctu
intervald, ze zakladnich barev proto byly vynechany stupné zluté, protoze byly pfi vice

stupnich Spatné rozliSitelné.

a o 0,0625km?

O © 0,25km?

O 6,25 km?

L1 1km?

25 km?2

Obr. 5.0.2 Pouzité barevné stupnice v gridovych strukturach.

Nazvy jednotlivych mapovych vystupt v projektu byly definovany jako kombinace
testovaného tuzemi, tvaru a velikosti bunky a konkrétniho atributu, naptiklad

orp_square250_SUM_byt. Kédovani bylo stanoveno nasledovné (dle kapitoly 4):
e testované Uzemi: orp, kraj, CR,
e tvar: square, hexagon,
e velikost: 250, 500, 1000, 2500, 5000,

e atribut: sumPOCPODBUD, avgPOCPODBUD, SUM_BYT, BUDOBYEV,
BUDOBYTSL, BUDOBYOSL, sumZASTPLOBUD, avgZASTPLOBUD.

Celkové bylo vytvoreno 240 vizualizaci gridovych struktur, které jsou dostupné

v projektu prilohy ¢islo 15. Vybrané priklady jsou pfilozeny v tiSténé podobé.
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5.2Vizualizace v administrativnich jednotkach

Prepoctem vznikly celkem tfi vrstvy administrativnich jednotek pro vybrana testovaci
Uzemi. Celkem tak bylo vytvofeno 10 vrstev, po tfech pro testovaci tizemi ORP Zlin
a Zlinsky kraj a ¢tyfi pro tizemi Ceské republiky. Stejné jako u gridovych struktur byly
provedeny vizualizace pro vSechna vybrana témata (viz kapitola 4).

Pred stanovenim intervaltl hodnot jednotlivych atributt byla veSkera pole hodnot
zvolenych témat normalizovana polem rozlohy, které bylo prepocteno z atributu
Shape_Area na kilometry c¢tvereéni (rozloha=Shape_Area/1000000). Normalizace byla
provedena z duvodu dosazeni kartogramu, jehoz podstatou je vyjadfeni jevu relativnimi
hodnotami tak, aby byly dil¢i Gizemni celky srovnatelné, kvantitativni data musela byt

proto prepoctena na jednotku plochy (Vozenilek & Kanok, 2011).

Stanoveni intervall a barevnych stupnic bylo stejné jako v pfipadé gridovych
struktur. Vzhledem k rozlozeni hodnot (viz Pfiloha 1) byly intervaly definovany podle
kvantilu a vysledné hodnoty vSech intervalli byly zaokrouhlovany, protoze defaultné

vygenerované intervaly byly nedekadické.

Vytvofenym intervaldm byly pfifazeny sekvencni kvantitativni barevné stupnice.
Stejné jako u gridovych struktur jsou vybrany barevné stupnice defaultné dostupné
v nastaveni symboliky pouzitého softwaru. Barevné tony stupnic jsou v ramci celého

projektu nastavené stejné podle ¢lenéni administrativnich jednotek a to (Obr. 5.0.3):
Administrativni jednotky — barevny ton:
e ZSJ - modra,
e KU - zlutozelena,
e Obec — modrofialova,

e ORP (v pfipadé CR) — oranzova.

Zakladni sidelni jednotky CR (poé./km?)

Katastralni Gzemi CR (poé./km?)

Obce €R (poé./km?)

ORP €R (po&./km?)

Obr. 5.0.3 Pouzité barevné stupnice v administrativnich jednotkach.
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Barevné stupnice byly voleny s ohledem na dobrou c¢itelnost a rozliSitelnost poctu
intervalll, ze zakladnich barev proto byly vynechany stupné zluté, protoze byly pfi vice
stupnich Spatné rozliSitelné.

Nazvy jednotlivych mapovych vystupu v projektu byly definovany jako kombinace
testovaného tUzemi, administrativni jednotky a konkrétniho atributu, napftiklad
kraj ZSJ_sumPOCPODBUD. Kédovani bylo stanoveno nasledovné (dle kapitoly 4):

e testované uzemi: orp, kraj, CR,
e administrativni jednotky: ZSJ, KU, Obce, ORP,

e atribut: sumPOCPODBUD, avgPOCPODBUD, SUM_BYT, BUDOBYEV,
BUDOBYTSL, BUDOBYOSL, sumZASTPLOBUD, avgZASTPLOBUD.

Celkové bylo vytvofeno 80 vizualizaci v administrativnich jednotkach arealovou

metodou kartogramu, které jsou dostupné v projektu pfilohy ¢islo 15. Vybrané piiklady

jsou prilozeny v tisténé podobé v kombinaci s vystupy gridovych struktur.
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6 SROVNANI METOD

V ramci srovnani vybranych vizualizacnich metod byl po studiu odborné literatury
vybran optimalni tvar gridu a byla stanovena vyhovujici velikost gridu pro dana testovaci
tzemi. Jiz v ivodu prace bylo vybrano pét testovacich velikosti bunék a dva tvary.
VSechny velikosti a tvary byly vizualizovany v ti§téné pfiloze ¢islo 10. Nasledné byly mezi
sebou metody na reprezentativnich pfikladech porovnany jak vizualné, tak statisticky.
Zavérem byla doporucena nejlep$i mozna nastaveni podle velikosti testovanych tzemi,
soucasné byla vybrana optimalni méfitka pro vizualizaci vybranych struktur na danych

uzemich.

6.1 Hodnoceni tvaru gridu

Tvar bunky je jednim z nejdilezitéjSich parametrti gridové striktury. Pri vybéru
vhodnéjsSiho tvaru gridu byla stanovena urcita kritéria usnadnujici rozhodovani, a to
velikost pfesahu za testované tizemi, pocet hrani¢nich bunék a pocet bunék obsahujici
vstupni body. Cim menSi hodnoty, tim lepSi pfizptisobivost. Kritéria byla vybrana
s ohledem na mozné zkreslovani vystupu pfi velkém pfesahu bunék, ¢astecné vychazi
z Voleka (2011). Dulezity je fakt, ze kazda struktura je v prostoru rozprostfena
rovnomérné, ale riznym zpUlsobem a zalezi také na tvaru sledovaného tizemi. Pro potfeby
vybéru vhodnéjsiho tvaru bunky bylo pouzito testovaci tizemi ORP Zlin a byly vyuzity

vSechny testované velikosti bunék (viz kapitola 4).

Hexagonova sit

Obr. 6.1.1 Rozlozeni hexagonovych struktur v testovacim tizemi ORP Zlin.

Hexagonova struktura svym tvarem i nékterymi vlastnostmi pfipomina kruh.
Vzdalenosti od stfedu k vrcholtim jsou stejné a svym oblej§im tvarem vystizné kopiruje
hranici sledovaného tizemi ve vSech testovanych velikostech (Obr. 6.1.1). Presahy kolem

testované oblasti jsou z obou testovanych tvaru ve v§ech velikostech bunék mensi a pocet
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hraniénich bunék je taktéz mensi ve srovnani s ¢tvercovou strukturou (viz Tab. 6.1.1).
Nejvétsi pocet bodt spadajicich do hexagonovych bunék také znaéné prevySuje nejveétsi
pocet bodu spadajicich do ¢tvercovych bunék, coz znaci fakt, ze je tvar bunky flexibilné&;jsi
a okolni bunky budou méné zkreslené (viz Pfiloha 3). Hexagonova sit se tak zda lépe
pfizpusobiva nez Ctvercova.

Vzhledem k vstupni bodové vrstvé se hexagonova struktura prokazala flexibilné&jsi,
protoze celkovy pocet bunék, kterym nalezi vstupni body, je ve vSech velikostech bunky
men$i, nez je tomu v pripadé ¢tvercové struktury.

Sestiuhelnikova sit tak mtize byt povazovana za vhodnéjsi gridovou strukturu pro
vizualizaci a pozorovani statistickych informaci. Rozdily mezi bunkami jsou dobfe
odlisitelné (viz Priloha 15) a timto testovanim je také potvrzen trend dnes$ni doby, kdy je
hexagonova struktura vyuzivana ¢astéji nez ¢tvercova struktura pfi vizualizaci vysledkt

ruznych socio-ekonomickych analyz.

Ctvercova sit
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Obr. 6.1.2 Rozlozeni ¢tvercové struktury v testovacim tizemi ORP Zlin.

Ctverec ma stejné jako Sestitthelnik stejné vzdalenosti od stfedu k vrcholtim, ale svym
tvarem neni tak pfizplsobivy jako hexagonovy tvar. I kdyz dobfe vystihuje hranice
sledovaného tizemi, vzhledem ke zméfenému pfesahu a dal§im sledovanym kritériim je
prokazan jako méné vhodnéjsi tvar pfi vizualizaci a sledovani statistickych informaci (viz
Tab. 6.1.1).

Rozhodnuti potvrzuje fakt, ze se v dnesSni dobé od ¢tvercové struktury ustupuje a je
pfi vizualizacich upfednostiovana struktura hexagonova. Nelze vSak fict, ze je ¢tvercova,
resp. pravouhelnikova struktura nevhodna, jedna se o velmi jednoduchy typ sité, ktery

splayje sviij Gcel a v mnozstvi pfikladtl pouziti vystizné kopiruje zemépisnou sit.
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Tab. 6.1.1 Kritéria hodnoceni tvaru bunky v testovacim tizemi ORP Zlin

ORP Zlin

Tvar Velikost Velikost pfesahu | Pocet Pocet bunék

buiky (km2) (km?2) hraniénich obsahujici

bunék body

Hexagon 0,0625 19,1 606 1741

0,25 35,6 289 734

1 73,4 140 282

6,25 161,91 49 70

25 299,4 22 23
Ctverec 0,0625 20,0 652 1756

0,25 40,9 308 747

1 74,4 141 283

6,25 161,94 51 72

25 324,4 24 26

Ve vSech stanovenych kritériich vysla jako vhodnéjsi hexagonova struktura, proto byly

tvary ovéfeny na testovacim uzemi Zlinského kraje (Tab. 6.1.2). Na tomto tzemi byl

predpoklad potvrzen pouze s vyjimkou, kdy byl pfi velikosti bunky 6,25 km?2 presah veétsi

v ramci hexagonové struktury, ale v ostatnich pfikladech vychazi hexagonova struktura

jako vhodnéjsi. Hodnoty ¢tvercové struktury se ve vétSiné prikladech podobaly hodnotam

hexagonové sité, v pfipadé velikosti bunky 6,25 km?2 jsou hodnoty totozné, nebo se

¢tvercova struktura ukazuje jako vhodnéjsi. Pro néktera tizemi a velikosti bunék tak i

Ctvercova struktura muze byt vhodnéjsi nez hexagon. Ve vétSiné pripadu byla ale jako

vhodnéjsi prokazana hexagonova struktura.

Tab. 6.1.2 Kritéria hodnoceni tvaru bunky v testovacim tzemi Zlinského kraje

Zlinsky kraj

Tvar Velikost Velikost Pocet hrani¢nich | Pocet bunék
buiiky (km2) pfesahu (km?2) bunék obsahujici
body
Hexagon 0,0625 59,1 1886 15146
0,25 113,3 900 6824
1 228,1 445 2812
6,25 529,8 165 650
25 911,1 74 182
Square 0,0625 61,5 1987 15315
0,25 120,6 962 6893
1 240,1 451 2817
6,25 504,8 162 659
25 1011,1 77 187
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6.2 Hodnoceni velikosti gridu

Velikost gridu je dal§im ddlezitym parametrem pro stanoveni vhodnosti vybranych
struktur. Obecné plati, ze ¢im men§i je bunka, tim pfesnéji 1ze zachytit prabéh hranic
studovaného tizemi. Plati také fakt, ze ¢im mens§i velikost bunky, tim se zvétsi naroky na
pamétovy prostor (Rapant, 20006). Prili§ velké bunky mohou zpusobit zkreslené a nic
nefikajici vysledky, a naopak pfili§ malé bunky mohou byt §patné rozli§itelné. Dtilezitym
faktorem pfi vybéru vhodné velikosti je také velikost izemi, méfitko a tcel.

Cilem bylo otestovat rtizné velikosti bunék pro rizna tizemi. Proto byly vybrany bunky
o velikosti 0,0625; 0,250; 1; 6,25 a 25 kilometra ¢tverecnich pro vSechna testovaci tizemi.
Pro hodnoceni velikosti gridu byla z dtvodd popsanych v kapitole 6.1 vybrana
hexagonova struktura. Hodnoceni velikosti tvari gridu bylo vypracovano na zakladé
mapovych vystupt projektu ArcGIS Pro jez je soucasti pfilohy 15, na kterou je
odkazovano. Hodnoceni velikosti méfitek byla posouzena na zakladé tisténych vystupt,

jez nejsou k praci prilozeny, ale jsou dostupné v digitalni podobé na DVD jako pfiloha 17.

Plocha buniky 0,0625 km?2

Dle projektu pfilohy 15 je na prvni pohled je zfejmé, ze bunky nejmens§i velikosti jsou
v referencnim méfitku mapového projektu prili§ splyvavé a bunky jsou v testovacich
tzemich Zlinského kraje a Ceské republiky téméf negitelné. Na druhou stranu dokonale
zachycuji prabéh hranic a vizualizovanou tematiku. Pomér hrani¢nich a vnitfnich bunék
pro ORP Zlin je 10:90, coz vede k tomu, ze prechod mezi oblastmi bude zbytec¢né jemny.
Pro cCitelnost a rozliSitelnost by musela byt méfitka nastavena od 1 : 250 000 a vétsi, pfi
meéfitku 1 : 300 000 neni ze vzdalenosti 45 centimetrti struktura rozliSitelna. Méritko
1 : 600 000 a men$i je dokonce nemozné vytisknout. V tisténé formé tak musi byt pro

testovana tizemi minimalni format stranky dle ISO nasledujici:
Uzemi - format stranky:
e ORP Zlin — A5,
e Zlinsky kraj — A2,
e Ceska republika — zadny.
Lze tak usuzovat, ze velikost bunky neni vhodna pro vizualizaci stfednich a velkych
uzemi (Zlinsky kraj, Ceska republika), ale v zavislosti na uéelu a méfitku by mohla byt
pouzita pro vizualizaci statistickych dat mensSich tzemi (ORP Zlin), zejména pro detailni

nahledy.

Plocha buiky 0,25 km?

Dle mapovych vystupt ArcGIS projektu prilohy 15 jsou bunky druhé nejmensi
velikosti necitelné a splyvavé pro tizemi Zlinského kraje a Ceské republiky. Pro oblast
ORP Zlin je tato velikost z dtivodu lepsi Citelnosti tvaru bunék a hodnoty v nich vhodné;jsi
nez velikost pfedchozi, samoziejmeé v zavislosti na méfitku a c¢elu. Pomér hrani¢nich a

vnitfnich bunék 20:80 napovida tomu, ze pfechod mezi oblastmi je stale velmi jemny. Pro
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dobrou citelnost je pfi velikosti bunky 0,25 km? minimalni velikost méfitka 1 : 500 000
a vétsi, pfi méritku 1 : 600 000 jiz neni struktura bunék dobfe rozeznatelna. Optimalni
Citelnost ze vzdalenosti 45 centimetrt je pfi méritku 1 : 300 000 a vétSim. V tiSténé formé
musi byt pro testovana tizemi minimalni format stranek dle ISO nasledujici:
Uzemi - format stranky:
e ORP Zlin — A5,
e Zlinsky kraj — A4,
e Ceska republika — AO.
Velikost bunky opét neni vyhovujici pro vizualizaci velkych tizemi, ale je optimalni
variantou pro vizualizaci statistickych dat men8§ich tzemi (ORP Zlin). Vysledky nejsou

v tomto tizemi zkreslené ani necitelné.

Plocha buiky 1 km?2

Velikost bunky 1 km? se z vizualniho hlediska zda byt vhodnym kompromisem pro
vSechny velikosti tizemi. Vizualizovanou tematiku zachycuje obecnéji nez pfedchozi
velikosti, coz muize vést k mirnému zkresleni informaci, ale presto je v souladu
s puvodnim zamérem. Pomér hraniénich a vnitfnich bunék je 35:65 coz je pro Citelnost
pfechodu mezi oblastmi nejvhodnéjsi rozlozeni. Pro dobrou ¢itelnost je minimalni velikost
meéfitka 1 : 900 000 a vétsi. Pri velikosti méfitka 1 : 1 000 000 neni struktura bunék
rozliSitelna. Optimalni ¢itelnost ze 45 centimetrt je pfi méritku 1 : 600 000 a vétSim.
V tisténé formeé jsou pro testovana Gizemi minimalni formaty stranek dle ISO nasledujici:

Uzemi - format stranky:

e ORP Zlin — A5,
e Zlinsky kraj — A5,
e Ceska republika — A2.

V zavislosti na méfitku a ucelu je tato velikost bunky vhodna pro vSechny velikosti
testovanych tizemi. V nejmensim uzemi (ORP Zlin) jsou bunky velmi snadno citelné,
s ohledem na velikost tizemi az pfili§ generalizované. V ramci nejvétsiho tzemi (Ceska
republika) zacinaji byt bunky relativné c¢itelné a informace rozeznatelné. Pro Uzemi
stfedni velikosti (Zlinsky kraj) je v porovnani s ostatnimi velikostmi nejvhodnéjsi

variantou, bunky jsou dobre Citelné a informace dobfe rozeznatelné.

Plocha buiiky 6,25 km?

Na prvni pohled dle mapovych vystupt projektu pfilohy 15 bunky o velikosti 6,25 km?2
nezachycuji vhodné prabéh hranic ani vizualizovanou tematiku. Vysledky jsou tak
zkreslené a ovlivnéné okolnimi hodnotami. Pomér hrani¢nich a vnitfnich bunék je 60:40
coz vede k tomu, ze pfechody mezi oblastmi jsou hrubé. Pro optimalni Citelnost jsou
vhodna meéfitka 1 :2 000 000 a vétsi. V tiSténé podobé jsou tak vyhovujici vSechny
standardizované formaty stranek dle ISO s vyjimkou formatu A5 v pfipadé Ceské
republiky.
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Velikost bunky neni vhodna pro oblast malé velikosti, protoze vysledné informace
v tak malém tGzemi zbytecné zkresluje. V oblasti stfedni velikosti (Zlinsky kraj) je Citelnost
velmi snadné a v zavislosti na tcéelu a méfitku vyhovujici pro reprezentaci statistickych
dat na urovni kraje. Nejvhodnéjsim pfikladem je pro nejvétsi izemi (Ceska republika).

Bunky jsou snadno rozeznatelné a navzdory velikosti spliuji sviij ucel.

Plocha bunky 25 km?

Bunky o velikosti 25 km?2 podobné jako pfedchozi velikost nezachycuji vhodné priibéh
hranic ani reprezentovanou tematiku. Vysledky jsou tak znac¢né zkreslené a ovlivnhéné
okolnimi hodnotami. Pomér hrani¢nich a vnitfnich bunék je 85:15, coz znamena velmi
hruby prechod mezi oblastmi. Pro optimalni ¢itelnost jsou vhodné méfitka 1 : 3 000 000
a vétsi. V tisténé podobé jsou v zavislosti na méfitku vhodné vSechny standardizované

formaty stranek dle ISO.

Tato velikost neni vhodna pro vizualizaci na malych a stfednich tizemich (ORP Zlin
a Zlinsky kraj), protoze vysledky jsou vzhledem k velikosti tizemi pfili§ generalizované
a hrubé. V ramci tizemi nejvétsi velikosti (Ceska republika) mtize byt optimalni variantou
pfi vizualizaci statistickych dat, napfiklad misto nékterych administrativnich ¢lenéni

vetsi velikosti.

6.3 Hodnoceni metod

Vybér vhodné vizualizacni metody je dulezitym krokem kazdé kartografické prace.
Metoda by méla byt volena s ohledem na cilového uzivatele, méla by byt srozumitelna
a jeji vyjadreni vystizné. Jednim z cilti prace je porovnat dvé vizualiza¢ni metody pfi
reprezentaci adresnich bodti. Metody byly srovhany na reprezentativnich pfikladech dle
kapitol 6.1 a 6.2. Na téchto pfikladech byly popsany vyhody a nevyhody jednotlivych
metod a byla zhodnocena vhodnost jejich pouziti. Hodnoceni bylo zejména vizualni

a statistické.

Na zakladé kapitol 6.1 a 6.2 byl jako vhodny tvar bunky urcen Sestithelnik. Tento
tvar vhodné kopiruje hranici i reprezentovanou tematiku a byl stanoven jako flexibilné&jsi.
Z hlediska velikosti byly kazdému testovanému uzemi pfifazeny jiné velikosti bunék.
Vzhledem k tomu, Ze v zavislosti na mefitku nelze urcit jedinou vhodnou velikost, byly
pro kazdé tizemi vybrany tfi vhodné velikosti bunék pro vizualizaci. Testovacimu tzemi
ORP Zlin byly pfifazeny velikosti bunék 0,0625 km?2; 0,25 km? a 1 km2. Pro tzemi
Zlinského kraje byly vybrany velikosti bunék 0,25 km?2; 1 km? a 6,25 km?2. Celému tzemi
Ceské republiky byly stanoveny velikosti bunék 1 km?2; 6,25 km?2 a 25 km?2. Kazdému
Uzemi byla prifazena velikost buniky 1 km?, protoze v zavislosti na meéfritku je pouzitelna
pro vSechny testované velikosti tzemi a dle Eurostatu (2016) je oznacena za

standardizovanou velikost bunky.

Vzhledem k tomu, ze jednotlivé ¢asti vybranych administrativnich jednotek nejsou

stejné velké a prumérné velikosti se pohybuji od ¢tyf do 13 km? (s vyjimkou ¢lenéni na
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ORP, které je pouzito pouze na tizemi CR), nebylo pro srovnani pfifazeno kazdé velikostni
struktufe jiné administrativni ¢lenéni, ale srovnani probéhlo hromadné a obecné pro
vSechna ¢lenéni. Srovnani bylo provedeno jednotlivé pro kazdé testované tizemi a ke
kazdému provedeni byly zpracovany mapové vystupy dostupné jako volné pfilohy 11, 12,

13 a 14.

Uzemi ORP Zlin
V ramci tizemi ORP Zlin byly jako nejvhodné&;jsi zvoleny velikosti bunék 0,0625 km?;

0,25 km? a 1km?2, které byly porovnany s jednotkami ZSJ, KU a obcemi. Jako
reprezentativni atribut testovaciho tizemi ORP Zlin byl vybran pocet byt v budové
(SUM_BYT), protoze ma nizké procentualni zastoupeni nulovych hodnot. Pro srovnani byl
vypracovan mapovy vystup, ktery je soucasti volné pfilohy 11. Na tuto pfilohu je
v nasledujici kapitole odkazovano.

S ohledem na nahled pfilohy 11 (Obr. 6.3.1) je na prvni pohled zfejmé, Ze reprezentace
po¢tu bytd v gridu je z hlediska skuteéného rozlozeni vhodnéjSi nez reprezentace
v administrativnich jednotkach. Bunky napfiklad velmi vystizné kopiruji hranice
intravilanu a extravilanu meésta Zlina. Dalsi pfikladem je primyslovy areal Svit (Cerna
kruznice) v centru Zlina, ktery nedisponuje zadnymi bytovymi domy.

Reprezentace v jednotkach administrativniho ¢lenéni je silné ovlivnéna velikosti
jednotlivych jednotek. Jednotky katastralniho tizemi s prumérnou velikosti 5 km? v ORP
Zlin vystihuji ptibliznou koncentraci byt v tomto tizemi a pomyslné s neostrou hranici
oddéluji velikosti hodnot méstskou ¢ast od vesnické. Obce vzhledem ke své primérné
velikosti jednotek 12 km? v ORP Zlin nedokazi zachytit detailnéjSi rozlozeni vybrané
tematiky. Reprezentace je prfiliS obecna, ale kontrastné oddéluje jadro od svého okoli.
Absence byta ve Svitu je zfejma i v zakladnich sidelnich jednotkach (¢erna kruznice),
které svymi hodnotami také vérohodné oddéluji zlinsky intravilan od extravilanu, coz neni
v ostatnich administrativnich ¢lenéni patrné. PrestoZe jsou hodnoty v ZSJ ovlivnéné
vlastni rozlohou jednotek a rozlozeni intravilanu obci neni tak patrné jako v gridovych
bunkach, vystihuje rozlozeni tematiky nejvérohodnéji z vybranych administrativnich
¢lenéni.

Metoda gridu ma oproti administrativnim jednotkam vyhodu v moznosti nastaveni
optimalni a jednotné velikosti bunék, pokryvajici celé studované tizemi. V zavislosti na
Ucelu prezentuji vybranou tematiku konkrétnéji nez administrativni jednotky. Bunky
nejmensi vybrané velikosti 0,0625 km? vhodné kopiruji rozmisténi obydlenych oblasti
v uzemi a svymi hodnotami i jejich koncentraci. Se zvétSujici se velikosti bunky roste
zkresleni, ale klesa pamétova narocnost. V pfipadé velikosti bunky 0,25 km? jsou stale
dobfe rozliSitelné neobydlené c¢asti tizemi, ale pfi velikosti bunky 1 km?2 jiz neni dobfe
oddélitelny intravilan od extravilanu ve studované oblasti, ale rozlozeni hodnot je

vhodnéjsi nez v pfipadé katastralnich tizemi a obci.

49



SROVNANI POCTU BYTU V ORP ZLIN V ROCE 2016

Katastrdlnl dzem €R (not/kn?) Obes £ (poi k) Poler ByTi)

20000

Obr. 6.3.1 Nahled na Pfilohu 11 doplnény o geometrické upozornéni.

V tabulce 6.3.1 se nachazi zakladni statistické udaje o agregovanych bodech ke
srovnavanym jednotkam v ORP Zlin. Pro kazdou popisovanou velikost bunky i jednotky
administrativniho ¢lenéni byly vypocitany udaje o poctu vstupnich bodt do kazdé
jednotky a o poc¢tu byt v jednotkach. Hodnoty v administrativnich jednotkach nebyly
prepocteny na jednotku plochy z dlivodu zachovani souhrnnych souctti. Vyznam zkratek
v atributu STAT (Statistika) je nasledujici:

e SUM - soucet,

¢ MAX — maximalni hodnota,

e MIN - minimalni hodnota,

e MEAN - primérna hodnota,

e MOD - modus hodnot, tedy nejéetnéjsi hodnota,
e MED - median hodnot, tedy stfedni hodnota.

Znamena to, ze do vSech jednotek a bunék v ORP Zlin vstupovalo celkem 27 519 bodd,
maximalni pocet bodti, které vstupoval do bunky 0,0625 km?2 je 344 a naprtiklad
pramérny pocet byt v gridu o velikosti buiiky 1 km?2 je 105,24.

Dle tabulky 6.3.1 je prumérny pocet vstupnich bodu i primérny pocet byta ve vSech
velikostech bunék mens$i nez je tomu v jednotkach administrativnhiho ¢lenéni. Z toho
diivodu by mél byt grid o nejvétsi velikosti bunky pouzit spiSe nez nejmensi

administrativni jednotky pro detailn€jsi mapovani. Dale median hodnot poc¢tu vstupnich
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bodu i poctu byt jsou u dvou nejmensich velikosti buniky hodnoty nula, to znamena ze

se v ORP nachazi vice bunék bez adresnich bodu nez s nimi, coz odpovida realité.

Tab. 6.3.1 Zakladni statistické tidaje pro vSechny jednotky v ORP Zlin.

STAT |0,0625 km? | 0,25 km? |1 km? ZsJ KU Obce

SUM |27519 27519 27519 27519 27519 27519

MAX |344 770 1903 1793 9361 18198
Vstupni |[MIN |0 0 0 0 66 66
body MEAN |4,65 17,81 64,90 241,39 585,51 917,30

MOD |0 0 0 0 - -

MED |0 0 7 161 297 276

SUM 44623 44623 44623 44623 44623 44623

MAX |733 1732 4187 5801 24194 35414
Podet |MIN |0 0 0 0 60 60
bytu MEAN | 7,54 28,88 105,24 391,43 949,43 1487,43

MOD |0 0 0 0 93 -

MED |0 0 3 179 284 257
Pocet jednotek |5915 1545 420 114 47 30

Uzemi Zlinského kraje

V ramci Uzemi Zlinského kraje byly jako nejvhodnéjsi zvoleny velikosti bunék
0,25 km?; 1km? a 6,25 km?2, které byly porovnany s jednotkami ZSJ, KU a obcemi. Jako
reprezentativni atribut testovaciho Uzemi Zlinsky kraj byl vybran evidovany pocet
obyvatel v budové (BUDOBYEV), protoze ma jedno z nejniz§ich procentualnich zastoupeni
nulovych hodnot. Pro srovnani byl vypracovan mapovy vystup, ktery je soucasti volné

pfilohy 12. Na tuto pfilohu je v nasledujici kapitole odkazovano.

S ohledem na nahled pfilohy 12 (Obr. 6.3.2) je opét na prvni pohled zfejmé, Ze gridova
reprezentace evidovaného poctu obyvatelstva je =z hlediska skuteéného rozlozeni
vhodné&jsi nez reprezentace v administrativnich jednotkach. Bunky men§ich velikosti opét
vhodné kopiruji hranice intravilanu a extravilanu (Cervené kruznice). DalSim pfikladem
je charakteristické rozlozeni obyvatelstva v uidoli Vsetinské a Roznovské Becvy (Cerné
elipsy) a podél reky Moravy, jez je v bunkach velmi nazorné. Bunky nejmensi testované
velikosti 0,25 km?2 vystizné kopiruji rozlozeni obyvatelstva ve Zlinském kraji a hodnotami
odhaluji jejich koncentraci. V pripadé velikosti bunky 1 km? jsou stale odliSitelné
neobydlené ¢asti studovaného tizemi a rozlozeni obyvatelstva je nazorné a dobfe ¢itelné.
Pri velikosti bunky 6,35 km? jiZ neni oddélitelny intravilan od extravilanu ve studované
oblasti, ale rozlozeni obyvatelstva kolem jizZ zminénych fek je nazornéjsi, nez je tomu
v administrativnich jednotka. I kdyz je reprezentace rozlozeni obyvatelstva v gridu o
velikosti bunky 6,35 km?2 obecné&j$§i nez v mensSich velikostech bunky, je tato velikost

vhodnéjsi a nazornéjsi nez pouziti reprezentace ve vétSich administrativnich jednotkach.
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SROVNANI EVIDOVANEHO POCTU OBYVATEL V BUDOVE
VE ZLINSKEM KRAJI V ROCE 2016

Obr. 6.3.2 Nahled na Pfilohu 12 doplnény o geometrické upozornéni.

Reprezentace v jednotkach administrativniho ¢lenéni je silné ovlivnéna velikosti
jednotlivych jednotek, proto neni rozlozeni obyvatelstva tak nazorné jako v pripadé
reprezentace v gridu. Jednotky katastralniho tzemi s primérnou velikosti 9 km? ve
Zlinském kraji kopiruji pfribliznou koncentraci obyvatel v tomto tizemi. Stejné jako u
metody gridu je zde zachyceno rozmisténi obyvatelstva kolem Roznovské Becvy (Cerna
elipsa) a kolem feky Moravy (zluté elipsy), ale ve srovnani s metodou gridu je reprezentace
tohoto rozmisténi pfili§ obecna. Obce vzhledem ke své pramérné velikosti jednotek
13 km? ve Zlinském kraji nedokazi zachytit detailnéjsi rozlozeni vybrané tematiky, ale
obecné zachycuji koncentraci obyvatelstva kolem RozZnovské Becvy (Cerna elipsa) a feky
Moravy (zluté elipsy). Ani v jednom ze zminénych dvou ¢lenéni neni patrné rozmisténi
obyvatelstva v uidoli Vsetinské Bec¢vy. Rozmisténi obyvatelstva kolem zminénych fek je
patrné v jednotkach ZSJ (Cerné elipsy), které svymi hodnotami také vérohodné oddéluji
ve vétSich meéstech intravilan od extravilanu (Cervené kruznice), coz neni v ostatnich
administrativnich ¢lenéni patrné. Prestoze jsou hodnoty v ZSJ ovlivnéné vlastni rozlohou
jednotek a rozlozeni obyvatelstva neni tak nazorné jako v gridovych bunkach, vystihuji
rozlozeni tematiky nejvérohodnéji z vybranych administrativnich ¢lenéni. Ale vzhledem
k tomu, ze nejmen$i velikosti jednotek ZSJ se pohybuji okolo 0,05 km?2 nejsou tyto

jednotky pfi méfitku 1 : 500 000 dobfe rozeznatelné.

V tabulce 6.3.2 se nachazi zakladni statistické tidaje o agregovanych bodech ke
srovnavanym jednotkam ve Zlinském kraji. Pro vSechny testované velikosti bunky

i administrativni jednotky byly vypocitany udaje o poctu vstupnich bodt do kazdé
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jednotky a o evidovaném poctu obyvatel v jednotkach. Hodnoty v administrativnich
jednotkach nebyly pfepocteny na jednotku plochy z dévodu zachovani souhrnnych
souctll. Vyznam zkratek v atributu STAT je stejny jako u testovaciho tizemi ORP Zlin.

Byl zjisténo, ze v u prvnich dvou velikosti bunék nevstupoval do pfepoctu stejny pocet
bodu, protoze se jeden bod nachazi pfesné na hranicich bunék, proto byl zapocitan do
obou bunék.

Dle tabulky 6.3.2 je primérny pocet vstupnich bodt i primérny evidovany pocet
obyvatel v prvnich dvou velikostech bunék mensi nez je tomu v jednotkach
administrativniho ¢lenéni. Priimérné pocty u nejvétsi velikosti bunky jsou vétSi nez
v jednotkach ZSJ. Z toho duvodu by mohly byt pouzit spiSe jednotky ZSJ nez grid nejvétsi
velikosti bunky, samoziejmé v zavislosti na mefitku a Gcelu. Mediany nejmensi velikosti
bunky jsou rovny O, to znamena, ze ve Zlinském kraji pfevazuji neosidlené oblasti, coz
odpovida realité. S ohledem na skuteéné rozmisténi obyvatel je tak nejmensi velikost
nejvhodnéjsi, nejméné vérohodna je vizualizace v jednotkach obci, protoze dle tab. 6.3.2

nabyva nejvyssich hodnot.

Tab. 6.3.2 Zakladni statistické uidaje pro vSechny jednotky ve Zlinském kraji.

STAT |0,25 km? |1 km?2 6,25 km?2 |ZSJ KU Obce
SUM |175991 175991 |175990 175990 | 175990 | 175990
MAX |770 1903 6039 1793 9361 18198
Vstupni MIN 0 0 0 0 0 31
body MEAN | 10,79 41,98 244,77 185,64 | 397,27 |573,26
MOD |O 0 0 15 169 160
MED |O 5 130 116 231 291
SUM |588612 588607 |588606 588606 | 588606 | 588606
MAX |3696 7684 22438 12278 |51046 |75404
Evidovany [\yn o 0 0 0 0 32
pocet
MEAN | 36,09 140,41 |818,65 620,89 |1328,68|1917,28
obyvatel
MOD |0 0 0 0 215 606
MED |O 3 263 266 567 732
Pocet jednotek 16309 4192 719 992 486 348

Uzemi Ceské republiky

V ramci tizemi Ceské republiky byly jako nejvhodné;jsi zvoleny velikosti bunék 1km?2,
6,25 km?2 a 25 km?, které byly porovnany s jednotkami ZSJ, KU, obcemi a ORP. Jako
reprezentativni atribut testovaciho tizemi Ceské republiky byl vybran celkovy pocet pater
v budoveé (POCPODBUD), protoze ma nejnizsi procentualni zastoupeni nulovych hodnot.
Pro srovnani byly vypracovany dva mapové vystupy, zvlast pro reprezentaci v bunkach a
zvlast pro reprezentaci v administrativnich jednotkach. Tyto vystupy jsou soucasti volné

pfilohy 13 a 14. Na tuto pfilohu je v nasledujici kapitole odkazovano.
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S ohledem na nahled pfiloh 13 a 14 (Obr. 6.3.3 a Obr.6.3.4) je na prvni pohled zfejmé,
ze rozlozeni poctu pater je v gridovych strukturach vystiznéj§i nez v administrativnich
jednotkach. Bunky dvou menSich velikosti opét citelné svymi hodnotami oddéluji
intravilan od extravilanu. Velmi zfetelna jsou neosidlena a malo osidlend tizemi Ceské
republiky, napfiklad oblasti vojenskych ujezd®, horské oblasti Sumavy, Krusnych hor
nebo Jeseniktl. Je o¢ekavané, ze na Ostravsku a Frydecko-Mistecku je velka koncentrace
vicepatrovych budov nebo také budov obecné, ale prekvapiva je velka koncentrace na
Liberecku. Tato koncentrace je v bunkach menSich velikosti velmi patrna. V bunkach
vétSich velikosti je jiz priliS splyvava. Koncentrace pater nebo obecné budov na jizni
Moravé se zda byt dle administrativnich jednotek velmi husta, ale dle reprezentace
v nejmensich bunkach je zfejmé, ze tato koncentrace je dle hodnot vysoka, ale pouze
bodova a viditelné se tahne podél feky Moravy, coz potvrzuje fakt, ze mensi bunky
reprezentuji tematiku vérohodnéji nez vétsi bunky nebo administrativni jednotky. Bunky
stfedni velikosti zachycuji tematiku srovnatelné jako reprezentace v katastralnich
uzemich. V obou pfipadech jsou velmi dobfe rozeznatelné oblasti bez zastavby a naopak
velmi husté koncentrace budov nebo vicepatrovych budov. Ale napfiklad jiz zminénou
situaci na jizni Moravé zachycuji bunky stfedni velikosti vérohodné&ji nez katastralni
uzemi. Reprezentace v bunkach nejvétsi velikosti je mnohem generalizovanéjsi nez
v prechozich pfipadech, reprezentovanou tematiku zachycuji vizualné srovnatelné jako
obce, prestoze jednotky obce maji primérnou velikost mensi nez nejvétsi bunky. Ve
srovnani s reprezentaci v ORP jsou bunky nejvétsi velikosti vhodnéjsi, protoze predaji o
dané tématice mnohem vice informaci.

e e SROVNANI{ POCTU PODLAZ{

v budovach Ceské republiky
v roce 2016

Obr. 6.3.3 Nahled Prilohy 13, reprezentace v gridu.
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Vzhledem k faktu, ze reprezentace v jednotkach administrativniho ¢lenéni je velmi
ovlivnéna velikosti jednotlivych jednotek, zdaji se nékteré oblasti zapadnich Cech ve
vizualizaci v ZSJ a KU téméf nezastavéné. S ohledem na znazornéni v gridu o nejmensi
velikosti bunky je zde sice koncentrace zastavby nizka, ale pravidelné rozmisténa po
celém tuzemi, s vyjimkou vojenského ujezdu Hradisté (Obr. 6.3.4). Stejné jako u
pfedchozich testovanych uzemi je reprezentace v ZSJ nejvérohodnéjsi z testovanych
administrativnich ¢lenéni s ohledem na realné rozlozeni tematiky, protoze oblasti bez
zastavby a s hustou zastavbou zachycuje podobné jako reprezentace v nejmen§i velikosti
gridu, s vyjimkou jiz zminéné situace na jizni Moravé. Vizualizace v katastralnich tzemi
a obcich jsou s vyjimkou velkych mést vizualné srovnatelné, a to i s reprezentaci v ZSJ.
Rozlozeni vybrané tematiky je reprezentovano podobné i pfes to, ze prumérné velikosti se
lisi. Rozlozeni zastavby je nejhlife zachyceno v jednotkach ORP. Vzhledem ke své velikosti

jsou reprezentace pfili§ generalizované a nic nefikajici.

SROVNANI POCTU PODLAZI
v budovach €eské republiky
v roce 2016

Obr. 6.3.4 Nahled Prilohy 14, reprezentace v administrativnich jednotkach.

V tabulce 6.3.3 se nachazi zakladni statistické tdaje o agregovanych bodech ke
srovnavanym jednotkam v Ceské republice. Pro vSechny testované velikosti bunky
i administrativni jednotky byly vypocitany udaje o poctu vstupnich bodti do kazdé
jednotky a celkovém poctu podlazi v jednotkach. Hodnoty v administrativnich jednotkach
nebyly prepocteny na jednotku plochy z dtivodu zachovani souhrnnych souctli. Vyznam

zkratek v atributu STAT je stejny jako u pfedchozich testovanych tizemi.
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Bylo zjisténo, ze v pripad€é bunék nevstupoval do pfepoctu stejny pocet bodu, protoze
se nékteré body nachazely presné na hranicich nékterych bunék a byly tak zapocitany do
obou dotcenych bunék, proto i soucet pater neni ve vSech pfipadech stejny. Dle tabulky
6.3.3 je primérny pocet vstupnich bodl i primérny pocet pater v jednotkach podobny
v pripadé velikosti bunky 6,25 km?2 a ¢lenéni KU, tyto jednotky by tak mohly byt
srovnatelné i vzhledem k podobnému celkovému poctu jednotek. Ale nesmi byt opomenut
fakt, ze jednotky KU nejsou stejné velké. Nejmen§i jednotky se pohybuji okolo 0,5 km?2,
naopak nejveétsi maji velikost mezi 30 a 87 km?2. Jednotky s velmi malou ¢i velkou velikosti
se vyskytuji pomérné casto. Prumérné pocty vstupnich boda a podlazi budov ve dvou
vétsich velikostech bunék jsou vys$si nez v jednotkach ZSJ. Z toho dtivodu by mohly byt
pro vizualizaci této ¢i podobné tematiky pouzity spiSe jednotky ZSJ nez gridy s vétsi
velikosti bunky, samoziejmé v zavislosti na mefitku a ucelu. Ale vzhledem k tomu, ze
nejmensi jednotky ZSJ dosahuji velikosti pouze 0,0004 km?2, nemusi byt v zavislosti na
méritku dobfe citelné, proto je i pfes niz§i prumérny pocet vstupnich bodd pro ZSJ
vhodné&;js§i pouziti gridu o velikosti 6,25 km?. Mediany nejmens§i velikosti bunky jsou rovny
tfem a jedné, coz znamena, ze bunky o velikosti 1 km? jsou s ohledem na realitu
nejvhodnéjsi. V Ceské republice pievlada zemédélska ptida, proto by mél z hlediska
zastavby mit nadpoloviéni pocet bunék hodnotu nula. S ohledem na skutec¢né rozmisténi
zastavby je tak nejmenSi velikost nejvhodnéjsi, nejméné vérohodna je vizualizace
v jednotkach ORP, protoze dle tab. 6.3.3 nabyva nejvyssich hodnot ve v§ech zkoumanych

atributech, diky ¢emuz dochazi ke zkresleni.

Tab. 6.3.3 Zakladni statistické tidaje pro vSechny jednotky v Ceské republice.

STAT |1km? |6,25 km? |25 km? |2ZSJ KU Obce ORP
SUM | 2815247 |2815228 |2815231 |2815224 |2815224 |2815224 |2815224
MAX | 1903 6039 13865 | 2512 9361 116176 | 116176
Vstupni |MIN |0 0 0 0 0 0 3042
body |MEAN |35,16  |21540 |837,37 |125,09 |215,05 |449,86 |13666,14
MOD |0 0 0 0 0 62 10722
MED |3 106 526 64 94 204 9590,5
SUM |3276465 |3276452 |3276447 |3276439 |3276439 |3276439 |3276439
MAX |4018 17504  |36181  |3095 202290  |233640 |233640
Pocet yiiN o 0 0 0 0 0 3080
podlazi
udow | MEAN [40,92 250,68 |974,55 |145,59 |250,28 |523,56 | 15905,04
MOD |0 0 0 0 0 89 7452
MED |1 89 474 56 82 187 10305,5
Poet jednotek |80073 | 13070 | 3362 22505  |13091 | 6258 206
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7 VYSLEDKY

Cilem prace bylo provést srovnani metody gridu a klasické arealové metody
v administrativnich jednotkach pfi reprezentaci statistickych informaci. K realizaci
srovnani byla pouzita databaze adresnich bodt1, ktera je spravovana CSU.

Pro zpracovani bakalafské prace byly nejprve vybrany tvary a velikosti bunék, které
byly pfedmétem testovani, dale byly stanoveny jednotky administrativniho ¢lenéni, se
kterymi probéhlo zavéreéné srovnani. Nakonec byly vybrany atributy vstupujici do
prepoctu a byla definovana testovaci tizemi, pro které byl prepocet proveden.

Po studiu literatury byly vybrany ¢tvercové a hexagonové tvary bunék o velikostech
0,0625 km?; 0,25 km?; 1 km?; 6,25 km? a 25 km?2. Pro srovnani byla vybrana ¢lenéni na
jednotky ZSJ, KU, obce a ORP (pouze pro uzemi celé CR). Pfepocet byl proveden pro Sest
vybranych témat, a to pocet byta v budové, evidovany pocet obyvatel v budové, pocet
obyvatel v budoveé dle SLDB 2011 — obvykly pobyt, pocet obyvatel v budoveé dle SLDB 2011
— trvaly pobyt, zastavéna plocha budovy v m? a celkovy pocet pater budovy. VesSkeré
prepocty byly zhotoveny zvlast pro tfi testovaci tizemi — ORP Zlin, Zlinsky kraj a Ceska
republika. Pro usnadnéni procesu pfepoctu byl vytvofen nastroj ve vizualnim
programovacim rozhrani Model Builder. V ramci prepoctu byla testovana jeho casova
narocnost. Celkova doba prepoc¢tu do gridia vSech tvart a velikosti, do vSech
administrativnich jednotek pro vSechna testovaci izemi dosahla 16 hodin, 8 minut a 54
vtefin. Cely proces vybéru vSech proménnych vstupujicich do pfepoctu je popsan

v kapitole 4.

7.1Vizualizace

Pro pfepocétené vrstvy byly vytvofeny vizualizace vSech vybranych atributta. Celkem
bylo zhotoveno 320 mapovych vystupa, které jsou vizualizovany v mapovém projektu
ArcGIS Pro dostupném na DVD v priloze 15. Vysledné vrstvy jsou pfilozeny ve dvou
databazich, zvlast pro gridové struktury a zvlast pro administrativni jednotky. Databaze
jsou strukturovany na datasety podle testovanych tizemi. Zminéné mapové vystupy jsou
jednim z hlavnich vystupt prace. Vizualizace a jejich nastaveni jsou popsany v kapitole 5.

Vysledné vrstvy byly vizualizovany tak, aby byly ihned k pouziti. Pro v§echny vrstvy
byly stanoveny stupnice o Sesti intervalech véetné nulového intervalu v nékterych
piipadech. Intervaly jsou v ramci stejného atributu a testovaného tzemi nastavené
jednotné pro ¢tverce a hexagony. Stupnice jsou zhotoveny sekvencné v péti barevnych
provedenich. Barevné stupnice byly upraveny dle zakladniho nastaveni stupnic v
softwaru ArcGIS Pro. K vrstvam byly do vysledného projektu pridany vstupni body,
administrativni hranice a velka meésta ve studované oblasti. V pfilozenych mapach byl
testovacimu tzemi Ceské republiky navic pfidan stinovany reliéf. V projektu byla

kazdému testovacimu tizemi nastavena referenc¢ni méfitka, pro dobrou cCitelnost.
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Priklady nékterych vizualizaci jsou pfilozeny jako tiSténa vazana pfiloha. Konkrétné
byly prilozeny mapy:

Celkovy pocet podlazi v ORP Zlin v roce 2016

Primeérny pocet podlazi v ORP Zlin v roce 2016

Evidovany pocet obyvatel ve Zlinském kraji v roce 2016

Celkova vyméra zastavby ve Zlinském kraji v roce 2016

Celkovy pocet obyvatel v Ceské republice dle SLDB 2011 - trvaly pobyt

Celkovy pocet bytli v Ceské republice v roce 2016

7.2 Srovnani metod a doporuceni pouziti

Na zakladé velikosti presahu za testované tizemi, poctu hrani¢nich bunék a poctu
bunék obsahujici vstupni body byl vybran vhodnéjsi tvar gridu (upraveno dle Volcka,
2011). Jako vhodnég;jsi byl zvolen tvar, ktery dosahoval nejmensiho presahu v hrani¢nich
oblastech, mél mensi pocet hrani¢nich bunék a dokazal pojmout vstupni body do méné
bunék. Kritéria byla testovana pro vSechny velikosti bunék. Ve vSech velikostech nabyval
hexagonovy tvar niz§ich hodnot, kromeé velikosti 6,25 km?2, kde mél niz§i hodnoty ¢tverec.
Hodnoty u této velikosti hexagonového tvaru byly ale velmi podobné, hexagonovy tvar byl
proto urcen jako vhodnéjsi ve vétSiné testovanych pripadech.

Velikost bunky byla hodnocena zejména vizualné a v porovnani se vstupni bodovou
vrstvou. Na zakladé vizualni analyzy bylo mozné urcit relativni zkresleni vystupti. Pro
testovaci tizemi ORP Zlin byl navic testovan pomér poctu hraniénich a vnitfnich bunék
na jehoz zakladé byl uréen pfechod mezi oblastmi. Pro vSechny velikosti bunék bylo
vytiS§téno porovnani 15 rtiznych méfitek na jehoz zakladé bylo vizualni analyzou urceno
nejmensi mozné méfitko, pfi kterém jsou bunky ze vzdalenosti 45 cm rozliSitelné a byla
doporucena méritka pro optimalni ¢itelnost. Na zakladé minimalnich velikosti méfitek
byly ke kazdému testovanému Uzemi pfifazeny minimalni formaty stranek pro tiSténé
vystupy.

Jednotlivym gridovym strukturam byla doporuc¢ena nasledujici minimalni méfitka a
vhodna testovaci tizemi:

Uzemi o velikosti bunky:

0,0625 km?2 - 1 : 250 000; ORP Zlin,

0,25 km?2 - 1 : 500 000; ORP Zlin a Zlinsky kraj,

1 km2 - 1 : 900 000; ORP Zlin, Zlinsky kraj a Ceska republika,

6,25 km? - 1 : 2 000 000; Zlinsky kraj, Ceska republika,

25 km?2 - 1 : 3 000 000; Ceska republika.

Pro nejvétsi velikost bunék nebyly testovany mensSi velikosti méfitka nez nejmensi

doporucené, protoze i pfi méfitku 1 : 3 000 000 se Ceska republika vejde v tisténé formé
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na format stranky A5 a bunky jsou dobfe Citelné. Vystupy srovnani méfitek jsou dostupné
v digitalni podobé v pfiloze 15.

Vzhledem k Gcelu a méritku nelze kazdému testovanému tzemi prifadit jedinou
optimalni velikost gridu, proto byly kazdému tizemi vybrany tfi vhodné velikosti:

ORP Zlin - 0,0625 km?2; 0,25 km?2; 1 km?2;

Zlinsky kraj — 0,25 km?; 1 km?; 6,25 km?;

Ceska republika — 1 km?2; 6,25 km?2; 25 km?2.

Srovnani obou metod bylo provedeno pro kazdé testované tizemi zvlast. V ramci
kazdého tzemi byly srovnany jiz vybrané tfi velikosti gridu se vSemi pfredem stanovenymi
jednotkami administrativniho ¢lenéni. Porovnani bylo zhotoveno na reprezentativnich
atributech a bylo okomentovano na vhodnych pfikladech a vybranych statistickych
vypoctech. Ke kazdému srovnani byl vytvofen mapovy vystup se vSemi porovnavanymi
reprezentacemi. Metody byly pro vSechna tizemi hodnoceny velmi podobné. S ohledem na
realné rozlozeni kazdé tematiky byl jako nejvhodnéj$i metoda uréen grid o co mozna
nejmensi velikosti bunék, protoze vybranou tematiku kopiruje nejvérohodnéji. Ale
v zavislosti na méfitku a Gicelu vizualizace mohou byt vhodné i ostatni testované velikosti
bunék pro kazdé tzemi, protoze vystihuji rozlozeni tematiky vérohodné&ji nez vétSina
administrativnich jednotek. Z testovanych administrativnich jednotek jsou s ohledem na
realitu nejvérohodnéjsi reprezentace v jednotkach ZSJ, a to predev§im diky faktu, ze
z vybranych administrativnich ¢lenéni maji jednotky ZSJ nejmensi prumérnou velikost 4
km?2. Vzhledem k velkému rozpéti velikosti jednotlivych jednotek a velké datové velikosti
je ale vhodné;jsi pouziti gridovych struktur i vétSich velikosti.

Vysledna hodnoceni a doporuceni jsou predmétem kapitoly 6. Pro srovnani metod
byly zhotoveny Cctyfi mapové vystupy, které jsou soucasti priloh. Dalsi vystup porovnava

tvary a velikosti bunék gridu.

59



8 DISKUZE

Cilem bakalaifské prace bylo provést srovnani dvou vizualizaénich metod pfi
reprezentaci statistickych informaci. Ukolem bylo navrhnout a otestovat rtizné velikosti
a tvary gridu pro ruzna testovaci Gizemi a porovnat schopnost predavani informaci
s reprezentaci v administrativnich jednotkach.

Prvni problém nastal pfi Givodni analyze obdrzenych vstupnich dat. Bylo zjisténo, ze
adresni body u celkem 1 988 563 zaznamu (71 %) obsahuji v atributu NAZ_OBEC (nazev
obce) chybné uvedené mésto Chocen, kterému ma nalezet pouze 2 334 adresnich bodu
(CUZK, 2017). Vétsina téchto zaznamt obsahovala ve velké ¢asti atributli pouze nulové
hodnoty. Bylo tak evidentni, Ze se jedna o chybna data, nevhodna k praci tohoto
charakteru. Proto vedouci prace zazadal o nova data, kterd byla spravci obratem
poskytnuta. Nova data jiz byla do obci spravné zafazena, ale ve vybranych atributech byl
stale velky pocet nulovych bodu a to:

e pocet vSech podlazi budovy — 19 %,

e pocet byta v budové, vchodu — 21 %,

e pocet evidovanych obyvatel v budové — 36 %,

e pocet obyvatel v budové dle SLDB 2011 — obvykly pobyt — 36 %,

e pocet obyvatel v budoveé dle SLDB 2011 — trvaly pobyt — 37 %,

e zastavéna plocha budovy v m2 - 89 %.

Z toho dtivodu byly pro srovnani pouzity pouze prvni tfi atributy a zbyla témata byla
jen vizualizovana. Data nebyla nijak upravovana, ale moznosti by bylo pfi vysledné
reprezentaci zahrnout vizualizaci nejistoty. Mélo by ale byt zvazeno, zda by nejistota
pfidana k reprezentaci nezhorS§ovala ¢itelnost (Brus, 2014).

Po studiu literatury byly vybrany parametry vstupujici do pfepoctu. Pfi generovani
gridovych struktur nedochéazelo k nejmensim problémutim, ale k nejvét§imu zdrzeni doslo
pfi prepoctu statistickych dat do bunék a administrativnich jednotek. Vzhledem k tomu,
ze prepocet byl proveden zaroven pro osm atributt do celkem 40 vrstev, dosahla celkova
doba pfepoctu 16 hodin, 8 minut a 54 vtefin. Doba pfepoc¢tu narostla pravdépodobné
kvuli snizené vykonnosti pocitace. Otazkou muiize byt, jak moc je ovlivnéna doba pfepoctu
stafim pocitace, zaplnénosti harddisku a nebo zda je dulezita graficka karta. Moznou
navaznosti na tuto praci by bylo testovani rychlosti pfepoctu na vykonné&jSich vypocetnich
zafizenich a nebo také pouziti jiného sumarizaéniho nastroje pro pfepocet dat. Po studiu
dalSich moznosti pfepoctu a jejich testovani byl pouzity nastroj zvolen jako nejvhodné;jsi,
protoZze umoznoval pfepocet pouze pro vybrané atributy. DalSi ¢asové naro¢nou ¢innosti
byla tvorba vizualizaci v softwaru ArcGIS Pro. Kazda vysledna pfepoctena vrstva byla
vizualizovana zvlasté pro vSechny atributy bez moznosti automatizace. Proces Sel urychlit
pouze tim, ze gridovym vrstvam stejné velikosti byly v ramci jednoho atributu

importovany intervaly a barevné stupnice druhého tvaru. Zbylé intervaly a stupnice
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musely byt nastaveny ruc¢né. Jednim z nejnarocnéj$ich procesti byla tvorba vysledné
vizualizace jednotek ZSJ pro tzemi Ceské republiky, a to z divodu velké slozitosti tvarti
jednotlivych jednotek a tim i velké datové narocnosti. Prace s nejmens$imi gridovymi
strukturami nebyla tak naroéna, protoze hexagonové bunky maji pravidelny tvar o Sesti

hranach a Sesti vrcholech.

Na zakladé vytvorenych vizualizaci vSech vrstev bylo provedeno srovnani pouzité
metody gridu a aredlové metody v administrativnich jednotkach. Srovnani probéhlo
vizualni analyzou a bylo doplnéno o zakladni statistické vypocty. Porovnani obou metod
bylo provedeno pro kazdé testované tizemi zvlast, ale jejich hodnoceni bylo velmi podobné.
S ohledem na realitu byl jako nejvhodnéjsi vizualizaéni metoda urcen grid o co mozna
nejmens§i velikosti bunék, protoze rozlozeni tématiky kopiruje nejvérohodnéji a je proto
nejvhodnéj§i pro podrobné analyzy. V zavislosti na méfitku a ti€elu mohou byt vhodné
i ostatni vybrané velikosti bunék, protoze vystihuji rozlozeni tematiky vhodnéji nez
vétSina administrativnich jednotek. Z vybranych administrativnich jednotek kopiruji
danou tématiku nejvérohodnéji jednotky ZSJ a to diky jeji nejmensi primérné velikosti
jednotek. Vzhledem k velkému rozpéti velikosti jednotlivych jednotek ZSJ a velké datové

velikosti je ale vhodnéjsi pouziti gridovych struktur i vétSich velikosti.

Nedostatkem srovnani je jeho velka subjektivita. Zhotovené vizualizace byly
zkoumany ze vzdalenosti 45 cm, tedy bézné vzdalenosti pro ¢teni. Jiz pfi konzultaci
minimalni velikosti meéritka, pfi kterém jsou informace cCitelné, s dalSimi studenty ¢i
rodinnymi pfislusniky, se nazory rlznily. Vyzkum provedeny v této praci by
v budoucnosti mohl byt rozSifen sestavenim eye-tracking experimentu. Pokud by
respondentiim byly pfedlozeny vizualizace, ze kterych probéhlo srovnani pfi této praci,
mohli by odpovidat napfiklad na otazky o minimalni velikosti méfitka, pfi které jsou
schopni pfijmout pfedavanou informaci ¢i na dotaz smeéfujici k vhodnosti pouziti
jednotlivych metod. Typickym prikladem takové otazky by mohl byt tikol, odec¢ist hodnotu
vybraného atributu na daném misté. Vysledky by se mohly zménit také pfi nahodném
sefazeni vizualizaci dle velikosti méfitka. Dosahnout pozadované objektivity testovani by
bylo mozno také zatajenim informace o velikosti méfitka a uziti pouze vizualizovanych
bunék jako stimulu. Navrh eye-tracking experimentu pro validni srovnani obou
zkoumanych metod by byl naro¢nou ¢innosti, vysledky z néj by vSak mohly udavat
jasnéjsi predstavu o vhodnosti pouziti jednotlivych velikosti a tvarti gridu. Pro dosazeni
objektivniho zavéru by mezi respondenty méli byt jak kartografové, tak i nekartografové
a jejich pocet by mél byt co mozna nejvyssi.

V praci byly splnény vSechny diléi cile a vysledky mohou slouzit jako doporuceni pfi
vizualizaci statistickych bodové lokalizovanych dat. Nedostatky a navrhy zminéné

v diskuzi mohou byt predmétem dalSiho studia.

61



9 ZAVER

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo provést porovnani metody gridu a klasické
arealové metody v administrativnich jednotkach. Pfedmeétem vizualizaci byly bodové
lokalizované adresni body oznacované jako ,Statistické budovy (vchody k byttim)“
obsahujici statistické informace. Ukolem bylo navrhnout a otestovat rizné parametry
vstupujici do pfepoctu informaci a vysledky patficné vizualizovat a porovnat.

Teoretickym cilem prace bylo studium pouziti gridovych struktur pro vizualizaci
riznych témat, jez byly v minulosti pouzity. Dal§im cilem bylo studium softwarovych
moznosti generovani gridovych struktur a pfepoctt statistickych informaci. Moznosti a
vybrané pfiklady byly sepsany v reSersni ¢asti prace.

Na zakladé teoretické ¢asti byly vybrany nastroje pro generovani gridovych struktur a
pro pfepocty statistickych dat. Po studiu metodiky byly vybrany rtizné velikosti a tvary
gridu a byly navrhnuty jednotky administrativniho ¢lenéni. Nakonec byly vybrany
atributy vstupujici do pfepoctu a byla definovana testovaci izemi, pro které byl pfepocet
proveden. VSem pfepoctenym vrstvam byly zvlasté nastaveny intervaly a byly zhotoveny
patfi¢né vizualizace v§ech pfepoctenych atributti.

Diléim vysledkem prace byl navrh optimalniho tvaru gridu a optimalnich velikosti
bunék pro kazdé testované tizemi. Protoze hexagonovy tvar splnoval zadana kritéria, byl
urcen jako vhodnéjsi. Vzhledem k ucelu a méfitku nelze kazdému testovanému Utzemi
prifadit jedinou optimalni velikost gridu, proto byly kazdému tGzemi vybrany tfi vhodné
velikosti. Pro ORP Zlin - 0,0625 km?2; 0,25 km?2; 1 km?; Zlinskému kraji — 0,25 km?2; 1 km?;
6,25 km? a Ceské republice — 1 km?; 6,25 km?; 25 km?2. Kazdé velikosti buniky byla také
doporuc¢ena minimalni méfitka pro rozliSitelnost a ¢itelnost bunék. Navrhnuté parametry
gridu vstupovaly do vysledného srovnani metod, které probéhlo na zakladé zhotovenych
vizualizaci pro kazdé testovaci tzemi zvlast. Metoda gridu a arealova metoda
v administrativnich jednotkach byla porovnavana vizualni analyzou doplnénou o
zakladni statistické vypocty. S ohledem na realné rozlozeni tematiky byl jako vhodné&;jsi
stanoven grid co mozna nejmenSich velikosti, protoze vérohodné kopiruje rozlozeni
tematiky. V zavislosti na méritku a tucelu vizualizace mohou byt vhodné i ostatni
testované velikosti bunék pro kazdé uzemi, protoze vystihuji rozloZzeni tematiky
vérohodnéji nez vétSina administrativnich jednotek. Vysledna hodnoceni a porovnani
mohou slouzit jako doporuceni pfi vizualizaci statistickych bodové lokalizovanych dat.

Zavérem byla sepsana textova cast prace a dle zadani prace byly vyplnény vSechny
udaje o vytvorenych datovych sadach do Metainformaéniho systému katedry
geoinformatiky. Cela prace (textova ¢ast, pfilohy, vystupy, zdrojova a vytvofena data, XML
soubor) je dostupna v pfiloze 15 na DVD. Vysledky prace jsou prezentovany na webovych

strankach bakalafské prace a na informac¢nim posteru.
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Priloha 1: Histogramy cetnosti hodnot
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Priloha 2: Casovd ndroénost piepocétu vybranych témat

Tabulka 1: Casova naroénost pfepoétu v rameci tizemi ORP Zlin.

TESTOVACI UZEMi BUNKA/CLENENI VELIKOST/ADM. CAS
JEDNOTKA (hh:mm:ss)

ORP admj ZSJ 0:00:55
ORP admj KU 0:01:00
ORP admj Obce 0:01:00
ORP hexagon 5000 0:01:12
ORP square 5000 0:01:15
ORP square 2500 0:01:16
ORP hexagon 2500 0:01:19
ORP square 1000 0:01:28
ORP hexagon 500 0:01:34
ORP square 500 0:01:37
ORP square 250 0:02:05
ORP hexagon 250 0:02:12
ORP hexagon 1000 0:02:37

Tabulka 2: Casova naro¢nost pfepoétu v ramci tizemi Zlinského kraje.

C N VELIKOST/ADM. CAS
TESTOVACI UZEMI BUNKA/CLENENI JEDNOTKA (hh:mmiss)

kraj hexagon 2500 0:02:20
kraj square 2500 0:02:27
kraj hexagon 5000 0:02:30
kraj admj KU 0:02:34
kraj admj Obce 0:02:37
kraj square 5000 0:02:40
kraj admyj ZSJ 0:02:40
kraj square 1000 0:02:53
kraj hexagon 500 0:03:54
kraj square 500 0:04:18
kraj hexagon 1000 0:04:38
kraj hexagon 250 0:09:47

kraj square 250 0:10:31



Tabulka 3: Casova naroénost pfepoétu v rameci tizemi Ceské republiky.

TESTOVACI UZEMI

BUNKA/CLENENI

square
admj
hexagons
admj
admj
hexagons
square
hexagons
admj
square
square
hexagons
hexagons

square

VELIKOST/ADM.

5000
Obce
2500
ZsJ
KU
1000
2500
5000
ORP
1000
500
500
250
250

JEDNOTKA

CAs
(hh:mm:ss)
0:23:51
0:24:55
0:25:16
0:27:25
0:27:57
0:37:53
0:38:21
0:38:37
0:39:39
0:43:34
0:55:35
1:17:48
3:01:26

4:13:18



Priloha 3: Nejvétsi pocet bodu spadajici do bunék v tizemi ORP Zlin

ORP Zlin

0,0625 km?2 0,25 km?2 1 km?2 6,25 km?2 25 km2
hexagon | square | hexagon | square | hexagon | square | hexagon | square | hexagon | square
344 244 770 610 1903 1907 6039 3342 8008 11094
283 239 726 601 1662 1372 2848 2898 4309 3276
229 215 725 588 1352 1253 1773 2626 3301 2336
219 212 506 579 1041 1059 1204 1989 2384 1740
210 204 492 520 855 846 1001 1366 1996 1669
200 199 478 514 726 688 878 1181 1263 1135
199 199 412 476 501 550 852 1097 997 910
196 193 394 466 445 506 825 861 728 884
196 191 378 431 444 486 757 830 691 722
177 188 337 402 428 480 752 825 656 690
173 180 321 327 423 460 695 799 562 683
169 175 307 303 413 399 665 658 536 675
165 170 286 301 402 396 645 604 508 517
158 158 278 301 392 356 493 582 405 380
156 156 276 291 390 330 475 454 403 216
148 154 266 274 385 329 425 385 302 117
148 153 260 260 374 324 385 360 266 113
144 153 254 234 357 291 382 351 151 102
143 151 246 231 348 285 349 338 34 95
141 148 243 205 339 274 324 335 14 72
137 145 199 201 319 270 309 305 3 67
133 143 193 199 312 264 297 296 2 14
131 141 180 194 291 262 287 295 1
131 141 177 194 290 260 278 273 0




CELKOVY POCET PODLAZI

v ORP Zlin v roce 2016
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PRUMERNY POCET PODLAZI
v ORP Zlin v roce 2016
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CELKOVY POCET BYTU

v Ceské republice

HBE
BIHME liberec

v roce 2016

Hana ZAJICOVA

hanka.zajicova@gmail.com

CELKOVY POCET BYTU
Vedouci prace: RNDr. Jaroslav BURIAN, Ph.D.
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Administativni élenéni: © ArcCR
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Tématicky podklad: Adresni body, CSU
© Univerzita Palackého v Olomouci

Coordinate system: WGS 1984 UTM Zone 33N
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